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1.Uvod

Tématem bakatdké prace jsou vodni ploStice pgetedi Cymatiainae
(Heteroptera: Nepomorpha: Corixidae). Zastupci t¢todteledi jsou dravé
kle¥’anky, které se vyskytuji ve velice Sirokém spelgtanovi$ po celém site.

Ke kazdému rodu a druhu v této petbdi Ize najit v literatte a na internetovych
zdrojich fiznorodé informace, ovSem tyto informace jsou datgvekrze stoleti,
nagic celym s¥tem a s prornlivou davkou adekvatnosti. Proto bylo cilem mé
prace shromazdit soubornou informacgohto vodnich plosticich. V praci jsem se
tedy snazila shromazdit maximum dostupnych infoineadogicky je usptadat.
Tyto informace jsou v praci usfpimlany do jednotlivych tematickych kapitol a
tykaji se hlava systematiky, specialni morfologie zajmoveé skupiny,
pterypolymorfizmu, roz&éni jednotlivych druti ve s¥té, jejich biologie, ekologie,
Zivotnich cykli a preimaginalnich stadii, nechybi ani¢kk rozliSovani rod a
druha.

2. Metodika

Pii psani této prace jsem se nejprve seznamila demattikou tématu,
prostudovala jsem obe&mntomologickou literaturu, internetové zdroje gularre
nawnou literaturu. Po té jsem shromda¥ala co nejvice specialni
heteropterologické literatury (monografidanky charakteru jpvodnich ¥deckych
sckleni) k danému tématu z knihoven (zejména Akade@nkckhovna JU a knihovna
a separatova knihovna vedouciho prace), dalSichrogibh publikaci dostupnych na
internetu, diplomovych praci a také ostatnich mgesvych zdraj. Vybranou
literaturu a informace z internetu jsem nastudgvwafarala jsem vhodné a spolehlivé
zdroje a vypracovala jsem iqalEZnou osnovu. Na zaklad téchto zdrofi

v navaznosti na tématiku a cile zadani a na osnpam praci sepsala.



3. Systematickapozice zajmové skupiny

Zajmova skupina Cymatiainae je jednou z qmddi ¢eledi Corixidae, ktera je
vyznamnou skupinou vodnich plostic irtkdu Nepomorpha, péédu Heteroptera
(Hemiptera). V nasledujicim textu se budu blizegsph struiné, veénovat

charakteristice a fylogenetickym vztah nejblizSich nathzenych taxon

3.1. Hemiptera (polok¥idli) vs. Insecta (hmyz)

Hlavnimi znaky, které odliSufad Hemiptera (poldkdli) od ostatniho hmyzu, je
modifikované Ustni Ustroji a stavba prvniho péatided. Ustni Gstroji je bodavsavé,
formované do podoby rostra, dlouhého sosaku (Saif9). Rostrum je tw¥eno
vngjSi tubularni pochvou, uviitéto pochvy vedou koncentricky tubulérni stylety.
Pochvu rostra tvd labium a labrum. Labrum je kratké, trojuhelnikbwétvaru a
kryje dorzal® rostrum jen na bazi. Labium je sloZzené z 3 — 4r&ati, rovné nebo
zalkivené, u mnohaadi schopné vyrazného ohybui piijmu potravy. Tubularni
stylety jsou peménéné mandibuly a maxily, slouziiezani nebo drhnuti potravy,
¢asto jsou opaené alespid terminal® drobnymi ostny nebo zuby (Schuh & Slater,
1995). U ostatnich skupin hmyzu, které také magiaw — savé ustni Ustroji, nap
Diptera, ma rostrum jinou stavbu. (Napl Diptera (dvoukdli) je rostrum tvéeno
kanalkem, ve kterém ventr&lbézi tubularni stylety. Tyto stylety jsourgmenéné
pouze mandibuly, savé maxily jsou redukovany, vedindibularnich stylétje
v kanalku taky hypopharynx. Obal rostraiivaa dorzalni stranprotahlé labrum,
labium tvai sklerotizovanou théku (web.natur.cuni.cz/zool@ggomologie, 2007)).

Kiidla jsou slozena ploSags zadeéek. Redni kKidla jsou bd’ rovna a kozZovita
(tegminy), tomu tak je u primitivjSich skupin, nebo maji formu polokrovek
(hemielytry). Hemielytry jsou vigdni ¢asti kozovité, v zadni terminalniasti
blanité. V blanitécasti je rkdy redukovano Zzilkovani (n&pu Panheteroptera).
Zilnatina kidla plostic je celko¥ redukovana, ale i tak dosahuje az k zadnimu okraji
kiidla. V oblasti membrany polokrovky je Zilnatinarayré redukovana na jen
nekolik zilek (nag. u Pentatomomorpha, Nepomorpha). Zadidl& jsou blanitd,
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mohou byt mensi a redukovana nebakterych druli a morf Uplg chybi (Schuh &
Slater, 1995). Hemiptera byly tr&dé déleny na fi hlavni skupiny: Heteroptera,
Sternorrhyncha a Auchenorrhyncha (Carver M, 19%Kupiny Sternorryncha a
Auchenorryncha byly v minulostitazeny do spotmého fadu Homoptera
(stejnokidli) vedleradu Heteroptera (ploStice), ktery bydem samostatnym (von
Dohlen & Moran, 1995). Monofyli#ddu Homoptera byla obhajovana na zaklad
morfologie Kidel. Byly navrZzeny i nasledujici synapomorfie, ritdy dokazovaly
monofylii fadu Homoptera, a to: &&eny, resp. roz&ny tylni otvor hlavoveé
kapsuly (foramen magnum),gt¢h loralnich $w vymezujici oblast nazyvaou loralni
v anterolateralnéasti hlavy, ¥tSi predni Kidla nez zadni, charakteristické skladani
zadnich kidel, redukované chodidlow#anky (tarsomery), redukované jednoduché
spermie (Hamilton, 1981). Na zaktadhorfologické analyzy pak Hamilton (1981)
navrhl fady Sternorrhyncha a Cicadomorpha jako sesterskepirsk kiadim
Heteroptera a Colerrhyncha . Ng&i kladistické analyzy ukazuji, Ze taxon
Homoptera neni monofyleticka skupina (von DohlerMi&ran, 1995). Na zaklé&d
sekvenace mitochondrialnich genomSong a kolektiv (2012) vyvodili Ze
Auchenorrhyncha je parafyletickd skupina, tudiz lsp@ skupina Homoptera
zanika. DalSi vztahy jsou di patrné zfylogramu Obr. 1. Heteroptera a
Cicadomorpha jako sesterské skupiny, do Cicadonaogafadi Fulgoromorpha a
Sternorrhyncha. Orthoptera a Psocoptera byly upio ,outgroup” (skupiny

srovnavaci a bazalni) (Song et al., 2012).
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Obr. 1 Fylogram Hemiptera (prevzato: Song, et al., 2012; p. 7, Fig. 2)

3.2. Heteroptera (plostice)vs. Hemiptera (polok¥idli)

Télo plostic je v pipads vétsiny zastupi skupiny mirg zplosglé. Ustni Ustroji -
bodaw savé rostrum naredni strag hlavy, je na dolni strankryto dolnim pyskem
(labium). Labrum je malé trojuhelnikové a kryje trasn shora pouze v kratkém
bazalnim Useku. iedni Kidla premgnéna v polokrovky (hemyelyltry) maijifpdni
¢ast kozovitou (korium, klavus a embolium) a kommo¢ast blanitou (membrana).
Zadni Kidla jsou blanita a skladaji se pod polokrovky.tidnych skupin poiddu se
vyskytuje v fizné mfe pterypolymorfizmus. V celé skugirexistuje u @iznych
druhi tendence k redukci létacich svah tak postuphdochazi ke ztrétschopnosti
|état. Neschopnost letu je mj. také spojena s adap zivot parazitickych drima

télech teplokrevnych ziviichi nebo v hnizdech mraveing¢i termiti, pog. u volrg
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Zijicich druhi s adaptaci na stabildi nestabilni biotopci reproduki fazi zivota
PlosStice Ziji ve velice Sirokém spektru stané\aSmaji fizné potravni niky, které se
napi¢ infrarddy a celecEmi liSi. Neékteré plostice jsou dravé nebo parazituji na
teplokrevnych ZiveiSich W&etre ¢loveka, ¢imz se liSi od ostatnich Hemiptera (Schuh
& Slater, 1995).

Prvni fylogenetickou klasifikaci Heteroptera kormial pravépodobré
Linneaus (Carl von Linné), ktery izlil Heteroptera do Hemiptera a relid
vSechny praveé plostice n# tody Notonecta, Nepa, Cimdki et al., 2012). V roce
1810 Latreille pojmenoval psédy v ramci Heteroptera i Homoptera (Latreille,
1810) a pozgi rozdelil Heteroptera na Hydrocorisae a Geocorisae ndadak
struktury tykadel (Latreille, 1825). Leston (LestoRendergrast, & Southwood,
1954) zavedl taxony na Grovni pédii Cimicomorpha a Pentatomomorpha a zahdjil
tak fylogeneticka studia zatifena na vztahy mezi skupinami u¥nkieteroptera.

Nyni je v rdmci pothdu Heteroptera rozliSovano a ustanoveno 7iiadfia

1. CimicomorphaLeston, Pendergrast & Southwood, 1954)

2. Dispsocoromorph@Viyamoto, 1961)

3. EnicocephalomorphgStiechel, 1955)

4. GerromorphgPopov, 1971)

5. Leptopodomorph@Popov, 1971)

6. NepomorphgPopov, 1968)

7. Pentatomorphé_eston, Pendergrast & Southwood, 1954)

Schuch (1979), povazoval Enicocephalomorpha zarséstu skupinu ostatnim
Heteroptera a Leptopodomorpha s Nepomorpha za rseste skupinu
Cimicomorpha s Pentatomomorpha (Obr. 2&)zavy (1992) na zaklgdoodobnosti
struktury  tykadel, ufil Enicocephalomorpha a  sesterskou skupinu
Dipsocoromorpha+ Gerromorpha za bazalni kladisticképiny. Vztahy mezi
Nepomorpha, Leptopodomorpha, Cimicomorpha s Pentatwmrpha jsou v jeho
fylogramu neuwtené (Obr. 2B)Mahner (1993) navrhl hypotézu, Ze Nepomorpha jsou



sesterskou skupinou vSech ostatnich HeteroptejghoShypotézou se shodovaly i
vysledky prace Shcherbakova a Popova (2002)i kte zaklad fosilnich a
souwasnych taxonomickych i morfologickyclikhzi konstruovali kladistické vztahy
mezi zbyvajicimi skupinami Heteroptera (Obr. 2@jheeler et al. (1993) poprvé
k analyze fylogenetickych vztahuvnitt Heteroptera uzili morfologicka data spolu
s molekularnimi.  Jejich  vysledky se podstatnshodovaly s vyhradn
morfologickou analyzou Schuhovou (1979), tedy Eoémhalomorpha jsou
sesterskou skupinou vSech zbyvajicich HeteroptAta. Wheeler et al. (1993)
odctlili Nepomorpha a Leptopodomorpha, jako taxony,ré&tbyly povazovany za
sesterské skupiny (Obr. 2DY.ang (2002) na zakladstudia morfologie saéfich
genitalii 300 drub ze 40 rod a ziskal kladogram, kde Enicocephalomorpha jsou
sesterskou skupinou vSech ostatnich Heteropterporadani skupin uvnit je
zobrazeno na obrazku (Obr. 2Bya zaklad analyzy celé sekvence rDNA byla
navrzena nova hypotéza (Xie et al., 2008), podiejsdu vSechny infiédy uvnit
Heteroptera monofyletické. Viiiti vztahy po#iazenych taxoh jsou zobrazeny ve
fylogramu a jsou nasledujici: Enicocephalomorplua jsesterskou skupinou vSech
ostatnich Heteroptera, Nepomorpha a Leptopodomojpbia sesterské skupiny,
Dipsocoromorpha a Gerromorpha jsou sesterské skupi@imicomorpha
a Pentatomomorpha jsou sesterské skupiny (Obr. PFdchozi koncepce a
monofyleticky mivod Heteroptera byly tolerovany (Wierauch, Schubll az do
roku 2012, kdy byla poprvé pouzita Uplna molekulaemalyza pro studium
fylogenetickych vztal uvnitt Heteroptera (Li et al., 2012) Vysledny fylogram je
Znazorrn na obrazku (Obr. 3).
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Obr. 2 Fylogenetické vztahy v Heteroptera. Anavrhy fylogramu dle Schuh (1979, dle
Zrzavy (1992),C dle Mahner (1993) a Shcherbakov&Popov (20@)lle Wheeler et al. (1993F
dle Yang (2002),F dle Xie et al. (2008). Cim.: Cimicomorpha; Dip.d3bcoromorpha; Eni.:
Enicocephalomorpha; Ger.: Gerromorpha; Lep.: Lepdomorpha; Nep.: Nepomorpha; Pen.:
Pentatomomorpha. fpvzato z: Li et al., 2012; p.3, Fig. 1)
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Obr. 3 Fylogenetické vztahy taxoi v rdmci podiadu Heteroptera na zakla&d molekularni
analyzy. (Prevzato z: Li et al., 2012, p. 11, Fig. 8)

3.3. Nepomorpha (vodni plostice) vs. Heteroptera (plo&te)

Hlavnim odliSovacim znakem infid@du Nepomorpha (vodni plostice, resp. pravé
vodni plostice) jsou chyici nebo zakrélé ocelli (aZz na vyjimky: Ochteroidea,
Diaprepocorinae) a redukovana, skrigkalizovana tykadla. SloZzené€igsou velké
a @i pohledu shora a z boku zabirajitSinu hlavy. Labium je kratké a mohutné.

Tykadla, umisina na hlay posteroventrakv jamkach pod slozenyma&ima, jsou



ponerné redukovana, délkou n&gsahuji hlavu¢asto maji spojen&lanky (Schuh &
Slater, 1995). DalSim hlavnim znakem, ktery NepguharodliSuje od ostatnich
Heteroptera je chodidlo f@dni kortetiny, které je tvieno pouze jednim
prodlouzenym chodidlovyntlankem (tarsomerem). &Sina druli Zije pod vodni
hladinou, k Zivotu pod vodou vyuzZivaji dychani amoigIni vzduchové obnovitelné
bubliny, ktera je udrzovdna a obnovovdna diky speth morfologickym
strukturdm (sety, prostor podtiddli, pronotem, sifony, aj.) (Heckman, 2011).
Fylogenetické vztahy mezi recentniteledmi jsou problematické a pragplodobré
jes€ neddeSené. Nepomorpha zahrnuji asi 2000 druklasifikace sotiasnych
druhi se lisi dle autdr, dkleni na 6 nateledi (Stys & Jansson, 1988), 5 seledi
(Schuh & Slater, 1995) 7 nadteledi (Hebsgaard et al., 2004)¢Kdy jsou nadeledi
klasifikovany jako: Nepoidea, Corixoidea, Ochtessd Notonectoidea, Pleoidea a
NaucoroideaPti déleni na 5 nateledi jsou Pleoidea s&ésti Notonectoidea. P
déleni na 7 natkledi vznikd nova nadeled” Aphelocheiroidea (Li et al., 2012).
V prvnich pokusech o obja&m fylogeneze Nepomorpha bytgeled Corixidae
povazovana zauyvodni a sesterskoteled’ vSech ostatnich (Esaki & China, 1927;
China, 1933). Pozgi China (1955) pouzil biologické a morfologické akty
recentnich vodnich plostic, a to ho dovedloi¢dpokladu, Ze v gbéhu evoluce
dochéazelo k stale lepSi adaptaci na vodni pedst TakZze stanovil suchozemskou
celed Orchteridae jako spaleého pedka a celed Aphelocheiridae, se
specializovanym dychacim systémem (plastronové ahichez nutnosti obnovovani
vzduchové bubliny z atmosférického vzduchu na higdi jako jednu

z nejpokrgilejSich (Obr. 4A). Popov (1971) porovnaval Zzijidiuhy s fosilnimi
zadznamy vyhynulych druha vznesl hypotézu, Ze linie prvnich Heteroptenat@?
Heteropterayedla ke vzniku prvnich Orchteridae (Proto-Ochte)dvedoucich na
zatatku triasu  k prvnim ¢asténé vodnim plosticim (podle Popova 1971,
Gerromorpha a Leptopodomorpha). Véedhim triasu prvni Orchteridae vedly ke
vzniku # hlavnich vyvojovych #tvi: Nepoidea (Nepidae a Belostomidae),
Corixoidea (Corixidae), Ochteroidea (ktera déle laekle vzniku dcg&nych linii
Naucoroidea, Notonectidea, Pleoidea) (Obr. 4B).g&ie(1976) konstatoval, Ze
znaky Saldidae a Orchteridae jsou pleziomorfni aistimobe celedi ve
fylogenetickém stromu Heteroptera zvlaBla zaklad apomorfniho vyvoje Ustniho
astroji byla navrzena monofyleticka skupikaledi Ochteridae, Gelastocoridae,
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Corixidae, Naucoridae, Aphelocheiridae, Notone&jd®leidae a Helotrephidae.
Tato skupina je dle Riegera (1976) sesterskou skuwpiceledi Nepidae a
Belostomatidae (Obr. 4C). Mahner (1993)fegstavil zatim nejobsahlejsi
fylogenetickou analyzu Nepomorpha, zaloZzenu na ohmgickych znacich, ale
k jeho analyze se vztahuje i jista kritika nomenkig a klasifikace. Na zakladn
molekularni a morfologické analyzy Hebsgaard (2004kazal, Ze Nepomorpha je
monofyletickou skupinou, stejnjako vSechny jeji it vétve (klady) Nepoidea,
Corixoidea a Ochteroidea¢¥¢v Nepoidea je bazalni, zahrnujteied’ Belostomidae
a Nepidae (Hebsgaard et al., 2004), (viz Obr. %ja ldt al. 2009 naopak povazuji
Nepomorpha za parafyletickou skupinu. AZ vroce 20khyla k objaséni
fylogenetickych vztal uvnitt Nepomorpha pouZzita molekularni analjdax geni
(homeotické geny) (Li et al.,, 2012) na jejimz zéklge potvrzen monofyleticky
puvod Nepomorpha &eled’ Ochteroidae byla stanovena jako bazalni a sestersk
skupina vSem ostatnim Nepomorpha, coz je v sowdadisledky Chinovymi (China,
1955). Z analyzyHox geri také vychazi z&yr, Ze nadeledi Nepoidea a Corixoidea
jsou sesterské skupiny, ktery se liSi od vysiedkySe zmiovanych praci.
V neposlednfad prinaSi analyzadox geni novou hypotézu o pozici Notonectoidea
(viz Obr. 6, fylogram podle Li at al. 2012).
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4.Celed Corixidae (klestankoviti) (Leach, 1815)

4.1 morfologie

Télo kle¥anek je dorsoventralreplostlé a dosahuje délky 2,5 — 15 mm (Schuh
& Slater, 1995). Hlava je Siroka, zplét a ma p pohledu zpedu typicky
trojuhelnikovy tvar (Savage, 1989). Ocelli chylykadla se skladaji z 3-danki a
nejsou viditelna P pohledu shora, jsou mnohem kratSi nez hlava a jskryta
v jamkach na ventralni strarhlavy (Savage, 1989). Rostrum je oproti ostatnim
nepomorfnim  plosticim  zkracené.  Scutellum  (mesadlcum),  Stitek
trojuhelnikového tvaru meziiidly, je prekryt pronotem (dorsalni Stitgdohrudi).
Prvni par kidel (hemielytry) je na bazi zpettmy —sklerotizovany (clavus a corium)
a apikal® m& membranu bez Zilek. Druhy paidel je dlouhy a blanity; v ramci
pterypolymorfizmu niZze byt u ®kterych druli v rizné mfe redukovany. f&dni
koncetiny jsou pordrné kratké. Chodidlo fedni kortiny je tvareno jednintlankem
a u \tSiy druhi obvykle geménéno v palu Izicovitého tvaru, kterd& méa redukovaé
praetarsus a drapky (Schuh & Slater, 1995). Palaojeyta setami, které mohou
slouzit k uchopovanéasti potravy nebo u sarnslouzi k uchopeni samicethem
p&eni, u samic je pala zplé. Pala samicneseradu kolikovitych (peg-shaped)
set, které maji funkci plectratipstridulaci (funkci stridulitra maji fi¢cné ryhy na
dorzalni ploSe rostra) a je drukiospecificka (Savage, 1989) r&ini par kowetin je
dlouhy a Stihly, chodidla maji 1-danky. Zadni kotetiny jsou distalé veslovit
zploselé, stadami dlouhych chlougik chodidla jsou formovana ze dvolanki; tyto

korcetiny ,plovaciho typu“ zajiuji pohyb ve vod (Schuh & Slater, 1995).
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"~ metaepisternum

"< metaxyphus

\albdominal strigi

———~---right clasper
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'J 4////// /I

lower palar row
of setae

Obr 7 Morfologie téla, Corixidae. 2 ventralni stranagka, 3 dorsalni stranala, 4 genitalni
kapsule samce, 5rgdni noha samc€enocorixa blaisdelli6 zvetSenaedni polovina hemiletry u
Corisella decolor Legenda-abdominal strigili = abdomindlni strigieye=oko, prothoracic
lobe=prothorakalni lalok, mesepimeron = mesepimelateral bend=hbini ohyb, ostiole = ostiola,
labium = spodni pysk, pala = pala, metepistcernummedaxyphus metpisternum a metaxyphus,
pronotaldisc = pronotalni disk, pronotum; coriunearium, embolium = embolium, postnodalpruina
= postnodalni chnijta ploSka, membrane = membrana, abdominal strgitad€kovy strigil,
left/right clasper=pravy/levy paramer (pohlavni ¢él§, aedeagus=phalos (penis)genital
capsule=genitalni kapsule, upper/lower palar rowsefae=horni/spodniada set, peg rowada
kolikovitych set, tibia = holenni kost, femur =tst@ni kost, clavus = klavus, nodal furrow=nodalni
ryha, pruina = chm$ta ploska, tj. coriopruina = korialni chifita ploSka, clavopruina = clavalni
chmyfita ploSka. (Pevzato z: Stonedhal & Lattin, 1986; p. 20, Fig.2-6)
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4.2 klasifikace

Klasifikaci celedi Corixidae pod nazvem Corixida poprvé zpratdwatsky
zoolog William Elford Leach v roce 1815. Dale seipotétoceledi zabyval Bérner
vroce 1934, nazyval ji Sandaliorryncha. ModerrdsKlkaci ginesl v roce 1948
Hungerford, tato klasifikace byla n&v piepracovéana vroce 1988 Stysem a
Janssonem (1988). Ti roddi celed Corixidae na 6 pagkledi: Micronectinae,
Cymatiainae, Corixinae, Diaprepocorinae, Stenoausix, Heterocorixinae (Stys &
Jansson, 1988). K podledi Micronetinae je nutno podotknout, ze v mistilA.
Jansson pracoval na povysSeni Micronetinaec¢elal. Bohuzel nez tuto praci
dokorxil, nasledkem&ké nemoci zetiel (Nieser & Chen, 2006). V roce 2002 tak
ucinil Nieser, povysil Micronetinae néeled’ Micronectidae (Nieser, 2002 ). AvSak
ne vzdy je toto povySeni néeled pozdjSimi autory akceptovano (viz. nap
Kanyukova, 2006).

4.3 ekologie

Kle&tanky maji diky své vagilit vysoky potenciél roz&ni, coZ jim umoiuje
vyuzit rmizné lokality. Vyskytuji se na kontinentech i oseol, na lokalitach
stabilnich i déasnych, ve vogisladkeé i slané (Jansson, 1986¢tw unglych vodni
nadzi (Williams, 1993). ¥Sina kleSanek je schopna letu. Existuje u nich
pterypolymorfizmus, a tak se vyskytuji v Iétavéelétavé formi. Neletdva forma ma
vétSinou v izné mie zkracena ikdla a meén svaloviny, celkow horSirozvoj
svaloviny, to je spojeno s vyvojem pohlavni ddepti a s teplotou v @ibéhu vyvoje
a v moment dosazeni dosjosti (Scudder, 1975). Podle &ty lokalit rozSfeni se
muze zdat, Ze se klédnky dokaZzi fizpusobit velice tiznym podminkdm. Ale zady
praci vyplyva, Ze si jednotlivé druhy kieéek vybiraji vodni biotopy s &itou
konkrétni kvalitou vody, Ze preferuji jednotlivalitaty a mikrohabitaty (Paek,
2001). Savage (1989) a Slédk a Slade&kova (1994) shromazdili data, ktera
dokazuji provazanost meztipmnosti jednotlivych druhkle¥anek a organickym
zngistenim vody. TakZe fitomnost nebo néfiomnost ugitych druhi z éeledi
Corixidae niize gispét kobecnému hodnoceni kvality vody (Pé&gdg 2001).
Stanovistni naroky jednotlivych driilve stedni Evrog se vyskytujicich klegganek
shrnuje nap Kment (2001). Co se &g potravnich nik, mezi kléd&nkami jsou druhy
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fytofagni, omnovirni i dravé (Savage, 1989). Jej@totni cykly v zavislosti na
druhu a podminkach prdetli, ve kterém jsou roZsny, lze charakterizovat jako
univoltinni az polyvoltinni (naip Janson, 1986).

5.Vysledky - podceled’ Cymatiainae (Hungerford, 1948)

V této kapitole jsou uvedeny informace nashromda2do podeledi Cymatiainae

z dostupnych literarnich a elektronickych zdroj

5.1 specifické znaky dosfici

Velikost €la kle¥anek podeledi Cymatiainae je 3 — 6,5 mm. Hlava je vzhledem

k velikosti €la relativre vétSi nez u ostatnich Corixidae; meziroa je vypoukla, &
jsou také vypouklé, takzeipohledu shoraiiedni obrys hlavy tvio tfi oblouky (viz
Obr. 8A). Ventralni strana hlavy saftnfe zaoblena, u samic je zplégt Tykadla
jsou formovana zétyt ¢lanka (antenomat), ¢tvrty ¢lanek je o polovinu kratSi nez
tieti (Jaczewski, 1924). Rostrum nent&pé ryhovani. Pronotum je jednéthnédé,
nékdy s ndaznakem tmavychipnych prouzk (Savage , 1989). Pronotuniegryva
celé scutellum(Jansson, 1986).i&dni koretiny maji jinou stavbu nez ostatnich
Corixidae (viz Obr. 8B). Jejich femur a tibia jspakryté krong kratkych trrii a set,
také dlouhymi rozptylenymi trny (Jaczewski, 1924)arsus pedni koretiny
(protarsus) je dlouhy a cylindricky, tj. nikoli yerm¢ typické ploché a poloésicité
paly jako u ostatnich Corixidae (Savage, 1989)rpai ho d rady dlouhych trh

a jeho praetarsus nese dlouhé drapky (viz. Obr. @Bkzewski, 1924). Na
tarsomerech gdnich kogetin jsou kratké drapy. Zadni kétiny jsou plovaciho
typu obdobs jako u ostatnich zastufpcorixidae. Samci majiretelrt asymetricky
formovana terga a sterna 4. — 8. zZ&deych ¢lanki; tyto ¢lanky se odchyluji od
medialni podélné osyla (viz Obr. 8C,D). U roduCymatia (Flor, 1860) je tato
asymetrie méhnapadna nez u ostatnich Corixidae (Jaczewski,)1S2dnice drut

roduCymatiamaji zadéek symetricky (Jaczewski, 1924; Savage, 1989).
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Obr 8 Specifické morfologické znaky Cymatiainae.Cymatia sp. A hlava samice (akelni
oblouk, pn=pronotum) Biedni koretina (u=drapek) C uspédaniclanki na konci zadéu samd,
dorzalni pohled (8=8lanek) D usptadani ¢lanki na konci zadgu samé, ventrdlni pohled
(8=8¢lanek) (Revzato a upraveno z: Jaczewski, 1924; p. 11, Feigp6; p. 15, Fig. 7; p. 17, Fig.
12).

Asymetrické usptadani poslednickilanki (Obr. 9), je znak @wujici pohlavi; u
samic jsou tytoclanky asymetrické s paralelnimi a rovnymi nebo mrei¢
zahnutymi zadnimi okraji, u sairincjsou asymetrické, jejich zadni okraje jsou
zalkivené a nikdy paralelni (Savage, 1990). Druhy r@ymatia (Flor, 1860) jsou
vétSinou  pterygodimorfni, jejich zastupci jsoétsinou brachypterni, maji tedy
redukovana a zmenSen&idta neschopna letu, makropterni zastupci geob
vyvinutymi kiidly schopnymi letu se vyskytuji vzagn(Jaczewski, 1924). Strigil
chybi (Jaczewski, 1924). Pap&k a Tiska (1992) ve své praci popisuji rozliSovaci
znaky brachypternich a makropternich dibsjp Cymatia coleoptrataMakropterni
dosglci se vyskytuji pouze v generaci na&atku léta (z&atekcervence az polovina
srpna), frekvence vyskytu v této generaci je iakce nizka (10 — 12 %), po&dje
jejich vyskyt velice ojedidly. Brachypterni dosfici se vyskytuji v generaci na
zacatku léta a tvii celou generaci pozdniho léta, jsou tezimujici dosplci. Jsou
neschopni letu. Makropterni daggc C. coleptratase vyznauje €mito znaky: pi

dorzalnim pohledu pronotum ve tvaru jégy; predni Kidla delSi nez zadek, vzor
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v oblasti clavus a corium pramlivy, membrana vzdy Sedé barvy bEznych skvrn;
zadni Kidla dosahuji délkou k okraji zatlel, jsou typicky rozdlena na 4 laloky.
Brachypterni dosffec C. coleptratase vyznauje €mito znaky: pronotum je Uzké,
pii dorzalnim pohledu je pronotum nepravidelelipsoidni; pedni Kidla mohou
dosahovat k Sesténilanku nebo az k okraji zatkeu, membrana je uzkacernymi
skvrnami; zadni Kdla jsou zakréla, dosahuji kittimu ¢lanku, bez Zilnatiny
(Papéek & Tiiska, 1992).

Obr. 9 Hibetni strana terminalni ¢asti zade&ku u Cymatiainae. A samec, B samice {Bvzato a
upraveno podle: Savage, 198969, Fig. 36)

Santi vrejSi genitalie tvdi genitalni kapsule (modifikovany @lanek zadeku)
ktera nese jako centralni struktumadeagugqpenis) a postranni struktury paramery
(pohlavni héky). Tvar pravého parameru jéldzitym determin&nim znakem pro
jednotlivé druhy rodu. SariivnéjSi genitalie jsou tvieny redukovanym kladélkem
formovanym z 8. a Xlanku zadeéku a jeho pivéski. U zastupt celedi Corixidae

véetre podteledi Cymatiainae se neuZzivaji preely urcovani druli (Savage, 1990).

5.2 klasifikace a diagnostické znaky

Rod Cnethocymatia (Hungerford, 1947)

Taxon Cnethocymatiaz Austrdlie a Nové Guineje bylupodre definovan
Hungerfordem (1947) jako podrod ro@ymatia(viz Hungerford, 1947). Janssonem
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(1982) byl tento podrod povySen na samostatny akethocymatia Podle
Lansburyho (1983) nazoru neexistuji takové rozailyy mohl byt taxon povysen na
samostatny rod. Nicménv této praci jej v shads pozdjSimi autory (Andersen,
Weir, 2004), prezentuji jako samostatny dobry 1Gd.se tge etymologie rodového
nazvu - pedponacnethoje odvozena odeckeho slovesa kthé (lechtat, Simrat) a
odkazuje na prstovity anterolateralni ¥¥bk na pravé str&n7. tegritu zadéku u
samce (viz Obr. 10). Tento wWiek je pravépodobr homologickou strukturou
striglu u ostatnich Corixidae a praygbdobré slouzi @i kopulaci k gidrzeni &la
samice (Jansson, 1982). DalSi specifické znaky: jpostokularni oblast hlavy je
relativre  Sirok4, medialni longitudinalni kyl (carina) prdao chybi, klavalni
ochmytena ploska je ca Y:tak dlouhd jako ochemacast embolia, pala je obla a
cylindricka s kolika dlouhymi setami a je zakéena Sirokym ovalnym drapkem u
sama@ a ostrym drapkem u samic. Samci maji Za#les pravostrannou asymetrii
(Jansson, 1982).

Cnethocymatia nigra (Hungerford, 1947) (Obr. 10)
Synonymie Cymatia nigraHungerford, 1947

Cnethocymatia nigrge jedinym nominotypickym druhem rodu. Délkgatsamci:
4,6 — 4,8 mm; samice 4,6 — 5,0 mm. Bar#la je tma¥ mahagono¥ hnéda. Ve
vngjSim distalnim rohu coria polokrovky jsou oranZeéuté skvrny ve tvaru
pulmésice. Hlava je delSi neZ pronotugelni plocha hlavy Siroce zpl@&. Na
predni koretiné pomerné kratkd tibia s jednim trnem. Chodidldepini nohy (pala)
je cylindrickeé, s 6 dlouhymi setami vespod, 7 kyatk setami nahiee a 5 dlouhymi
anterodorsalnimi setami. Naegainim okraji vpravo 7. tegritu u samce je b
smetujici prstovity vylkZzek. Vpravo na posteriornim Wiku okraje 7. tegritu a
anteriornim okraji 8. tegritu menSi oblast tlustyctatkych chlug (Jansson, 1982).

Detailni popis druhu uvadi Jansson (1982, s. 95-96)
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Obr. 10 Charakteristické znaky Cnethocymatia nigra (Hungerford, 1947). A hlava, frontalni
pohled; B hlava, lateralni pohled; C hlava dorsgalmtiled; D pedni noha; E prstovity viek na 7.
Prednim okraji tegritu zad&u samce vpravo a oblast hustych set na 7. a Btuegmce; F genitalni
kapsule, pravy bimi pohled; G pravy paramer, pravydbd pohled (in situ); H 4. az 8. zad®vé
¢lanky samce, dorséalni pohlediéRzato z Jansson, 1982; p. 97, Fig. 1-8)

Rod Cymatia Flor 1860

Od jediného znamého druhu rodinethocymatiase druhy roduCymatia liSi
nasledujicimi znaky: hlava a pronotunitdinou jednobarevné; pronotum kepni
¢asti s viceti mére znatelnym medialnim kylem; klavalni ochrfegé ploska (claval
pruinose area) polokrovky jeiplizné stejré dlouha jako emboliarni; nohy Zluté, bez
tmavych skvrn; absence prstovitého &ku na 7. abdominalnim tergitu saima.

abdominalni tergit je mighredukovany (Jansson, 1982, 1986; Kanyukova, 2006).

Zastupci roduCymatiajsou rozsieni v Holoarktické a Orientalni zoogeografické
oblasti (viz Aukema & Rieger, 1995; Kanyukova, 2D06
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Co se tye etymologie rodového jména —iectiné slovo cymatia Kvporior)
znamena vink&i vinkovany, coz méa spojitost s typickym vinitym afuhovanym
vzorem na hemielytrach zastupwdu.

Cymatia americana Hussey, 1920

Délka €la 5,8 — 8,0 mm. Barvala tmaw olivové zelena, vzorovani rozptylené,
variabilni a Spath definovatelné. Zelenavé zbarveni ale u sbirkoveataierialu
ziejm¢ bledne a na jeho fotografiich a nerilip patrné (autatin poznatek na
zaklad internetovych fotografickych zdrj. ~ Na hla¥ posteriorg cerné
podbarveni. Pronotum zelenavé béimych pruli, okraj Uzce n&rnaly. Clavus
s asi osmi Sirokymi, oblymi a tmavymi pruhy. Corissmepravidelnymi a Spatn
definovatelnymi skvrnami, lokalizovanymi ¢mem k medialni rovia téla.
Membrana kidel je od coria oddlenacernou linii. Hlava viedu zkracend, ventralni
strana hlavy zplo8ia a ochlupena jemnymi setami u obou pohlavi. Fodhoni
prostor velmi Siroky. Pala se 7- 8 dlouhymi setafiaidni okraj posledniho sternitu u
samic vybih& dozadu v podottvercového (oble hranatého) lobu (Brooks & Kelton,
1967).

Obr. 11 Cymatia americana. A lateralni pohled, B dorsalni pohled, C ventrgohled.(Pievzato a
upraveno z: www.biodiversity.ubc.ca/entomology_pictures/hetéeoa/Corixidae/
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Obr. 12 Charakteristické znaky Cymatia americana. A hemielytra, B pala, samec. if¥zato a
upraveno z: Brooks & Kelton, 1967; p. 77, Fig. 17p, Fig. 29.)

Cymatia apparens (Distant, 1911)
SynonymieCorixa apparendistant, 1911

Délka €la 4,7 - 5,8 mm. Pronotum sifgnymi s\wtle Zlutymi pruhy, hemielytry
v oblasti clavu i coria s charakteristickym Zlutymorem na sétle hredém podkladu
(viz Obr. 13) (Kment P. , 2014). Medialni kylguini¢asti pronota&zko rozlisitelny,
jen nazn&eny (Kanyukova, 2006). Zbarvenim a formatlatje druh podobny
Cymatia bonsdorfjiod tohoto druhu se vsak liSi ®@pohlavi oblym tvarem malého
metaxyphu (viz. Obr 16) a samci tvarem pravéhormara (viz. Obr. 16) (Jansson,
1986; Kanyukova, 2006)
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Obr. 13 Cymatia apparens (Distant, 1911), dorzalni pohled.(Pfevzato z: Kment P., 2014; p.66,
Fig.1.)

Cymatia bonsdorffii (Sahlberg, 1819)
SynonymieCorixa bonsdorffiiSahlberg, 1819

Délka €la 5,5 — 6,5 mm. Je snadno odliSitelnd od ostatencbpskych druindiky
vzorovani na hemielytrach, v oblasti clavu jsouteitié s¥tlé a tmavé ficné pruhy,
v obalsti coria jsou viditelné tmavé skvrny (vi2br 14). Pronotum je dvakrat SirSi
nez delSi (Savage, 1989). U jedinchycenych v Asii je ale mozna zéma tohoto
druhu s druhenCymatia apparengJansson, 1986 ymatia bonsdorffise od druhu

Cymatia apparendisi dlouze trojuhelnikovym metaxyphem (viz Ob8).

Obr. 14 Cymatia bonsdorffii (Sahlberg, 1819), dorsalni pohledPrevzato z: Savage, 1989;, p. 70,
Fig. 38.)
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Obr. 15 Cymatia bonsdorffii (Sahlberg, 1819), dorsalni pohled, fotografiPievzato z:
http://aquaticbugs.com/2-2/

Obr. 16 OdliSovaci znakyC. apparens a C bonsdrofii. A metaxyphusC. apparensB metaxyphu<.
bonsdorfij C predni noha samc€. bonsdorfij D htbetni strana zadku a pravy paramer samee

bonsdorfij E pravy parameC. apparens(Pfevzato a upraveno z: Jansson, 1986; p. 21, Fig. 5;
Kanyukova, 2006; p. 66, Fig. 76.)
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Cymatia coleoptrata (Fabricius, 1794)

Synonymie:

Notonecta marginatduller, 1776

Sigara coleoptratdabricius, 1794

Corixa fasciolataMulsant&Rey, 1852
Cymatia jaxartensiKiritshenko, 1911
Cymatia coleoptrata insularigvalton, 1942
Cymatia coleoptrata conciiamanini, 1968

Délka €la 3 - 4,5 mm. Druh je nejmensim zastupcem rodu.sdadno
rozpoznatelny diky barevnému vzorovani na hemietyty oblast clavu je tmav
hnéda, v obalsti coria jsou patrné dimavsi podélné linie (Savage, 1989), nodalni
ryha na coriu chybi (fiska, 1989). Pronotum jékrat SirSi nez delSi (Savage, 1989)
a je bez g¢nych Zlutavych nebo Kdavych prul (Triska, 1989). Rostrum neni
piilis ryhovano (Fiska, 1989)Cymatia coleoptratae ve stadiu dosfre vyskytuje
ve dvou formach — brachypterni a makropterni, thgbformy se od sebe liShznym
stuprem redukce zadnichiidel a morfologii pronota. Makropterni detgr C.
coleptrata se vyznauje €mito znaky: @i dorzalnim pohledu pronotum ve tvaru
jazycku; predni Kidla delSi nez zadek, vzor v oblasti clavus a corium préntivy,
membrana vzdy Sedé barvy bEsrnych skvrn; zadniiidla dosahuji délkou k okraji
zadeku, jsou typicky rozédlena na 4 laloky (viz. Obr. 17, 18) Brachypterasgtlec
C. coleptratase vyznauje €mito znaky: pronotum uzké,fipdorzalnim pohledu
pronotum nepravidetnelipsoidni; pedni Kidla mohou dosahovat k Sestéeianku
nebo az k okraji zadk&u, membrana uzkacernymi skvrnami; zadnitkdla zakrila,
dosahuji kitetimu ¢lanku, bez Zilnatiny (Papék & Triska, 1992b) (viz. Obr. 17,
18).
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Obr. 17 Cymatia coleoptrata (Fabricius, 1794), dosplec. A makropterni forma, B brachypterni
forma, C zadni levéridlo, makropterni forma. (@vzato a upraveno z: Pap# & Triska, 1992b; p.
43, Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3.)

Obr. 18 Zadni kiidla Cymatia coleoptrata (Fabricius, 1794). A makropterni forma B,C
brachypterni forma,ikdla s fiznym stupsm redukce membrany. {&zato a upreveno Papé&ek &
Triska, 1992; p. 44, Fig. 4, Fig. 5, Fig. 6.)
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Obr. 19 Charakteristické znaky Cymatia coleoptrata (Fabricius, 1794).A hibetni strana zadku,
samec; B pravy paramer, samec;i€dmi noha, samec. i@ zato a upreveno z: Jansson, 1986; p. 21,
Fig. 5.)

Obr. 20 Cymatia coleoptrata (Fabricius, 1794), dosplec, dorzéalni pohled, foto.(Prevzato z:
(http://www.fugleognatur.dk/gallery_showlarge.asp21B84214

Cymatia rogenhoferi (Fieber, 1864)

Synonymie:

Corisa rogenhoferkieber, 1864

Corisa frivaldszkyHorvéath, 1874

Délka tla 7 — 8 mm. €lo je Stihlé a napadnesklié. Na obou hemielytrach i na
pronotu je velice drobny Zluty vzor, pravidelny aleri ho spiSe linky zaoblené a
diskontinualni nez rovné, takZe jedinec vypada s (Nau & Brooke, 2006).

Jansson (1986) tento vzor popisuje jaktkéwany vzor, diky kterému je tento druh
28



snadno odliSitelnych od ostatnich diuNa bazi clavu se toto &€ vzorovani sléva
do WtSi jednolité oblasti. Mediélni kyl dosahuje otegniho okraje za vice nez
polovinu délky pronota. (Nau & Brooke, 2006). Jams$1986) také popisuje, Ze

vyjimeéné mize byt Upl redukovan pravy paramer.

Obr. 21 Cymatia rogenhoferi (Fieber, 1864), dorzalni pohled(Ptevzato z Cianferoni, 2013; s. 247,

Fig. 2.)

S s
e R

Obr. 22 Charakteristické znaky Cymatia rogenhoferi (Fieber, 1864).A hibetni strana zadku,
samec; B fedni noha, samec; C hemielytrard?zato a upreveno z: Jansson, 1986; p. 21, Fig. 5.;

Kanyukova, 2006; p. 66, Fig. 73.)
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5.3 Kkli¢ dospglcua rodia a druhi podéeledi Cymatiainae

Nasledujici kl¢ byl zpracovan pole znéka dalSich uddjprevzatych z literatury
citované v pedchozi kapitole 5.2, zejména podle @dByookse a Keltona (1967),
Janssona (1986) a Kanyukové (2006)

1 (3) Pronotum bez medialniho longitudinalnihéeldene (carina); klavalni
ochmyena oblast (claval pruinose area) dosahuje ca %y déthmyené ¢asti
emboliarniho Zlabku polokrovky; samci s prstovityamteriornim vybkZzkem 7.
zadekového tergitu ................ooieeiiiii e een e fod Cnethocymatia(3)

2 (4) Pronotum s medialnim longitudinalninfebenem minimakh v prvni
polovirg své délky; klavalni ochnitgna oblast (claval pruinose are@éppzné stejré
dlouha jako ochmigné cast emboliarniho Zlabku polokrovky; samci bez jalték
modifikované struktury na tergitech z&ke

..................................................................................... rod Cymatia(4)

3 (1) Polokrovka mahagon®wnnéda s oranzay zlutou polondsicitou skvrnou na
vngjSim distalnim rohu koria; struktury jako na Ob@; Hélka &la 4,6 — 5,0 mm;

rozSieni: Australska oblast .......................................Cnethocymatia nigra
4 (2) Nearktické druhy (Severni Amerika)...........ccoeoiiiiiiiiiceieiie e, (6)
5 (2) Palearktické a Orientalni druhy (Evropa, sevAfrika, Asie)................. (7)

6 (4) Pronotum zelenavé bez pigh clavus polohovek s Sirokymi oblymi
tmavymi pruhy; polokrovka viz. Obr. 12; délkala 5, 8 — 8,0 mm; roz&ni
Neotropickd oblast .................ccvceiiii i e . Cymatia americana

7 (5)Pronotums jednobarevnym podkladem, Sed&dénrudohsdé nebo Zlutavé,
nekdy s jen s velmi neéetelnym s¥tlym
(27401 (=] 1 1 FO PPN 8

8 (7) Pronotum 3x SirSi nez dlouhé a jednobarewzéviaoru, stejajako zakladni
zbarveni polokrovek; corium polokrovek sédva podélnymi tmavymi pruhy; délka
téla 3,0 — 4,5 mm (vyjimené az 5,0 mm); stuktury jako na Obr. 19; raesi zapadni
Cast Palearktickeé oblast
............................................................................. Cymatia col eoptrata(9)

9 (8) Pronotum ani polokrovky nemaiji jednolité zheani; zejména na clavu jsou
PIENE SVELIEJST NI .. (10)
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10 (9) Pronotum vigdnicasti s kratkym medialnim kylem, 2x SirSi nez dlguhé
vzor na polokrovce v oblasti coria v podolpricnych linii, v oblasti clavu mé&
retikularni charakter; xyphus zadohrudi dlouzetihejnikovity; délkadla 5,0 — 6,5
mm;  struktury jako na Obr. 16; rogShi: Palearktickd oblast
........................................................................................ Cymatia bonsdorfii (11)

11 (10) Pronotum bez vystupujiciho medialniho kylpiedni ¢asti; pronotum a
polokrovky v oblasti klavu sipinymi Zlutymi pruhy, v oblasti coria s retikularnim
vzorem splyvajicim do podélnych linii; xyphus zaddah SirSi nez dlouhy, zaobleny;
délka tla 4,8 — 5,8 mm; struktury jako na Obr. 16; r#e8i: vychodnicast
Palearkticke oblasti; Orientalni oblast

.................................................................................. Cymatia apparens

12 (11) Pronotum i polokrovky s vzorem teaym s¥tlejSimi zlutavymi tékami
razné velikosti; pronotum i polokrovky napadlesklé; relative Stihlyé €lo, délka
téla 6.8 — 8,0 mm; struktury jako na Obr. 22; réesSi: Palearkticka oblast, zapadni
cast Orientalni oblasti
............................................................................. Cymatia rogenhoferi

5.4 preimaginalni stadia

Je znamo, Ze dodlp zastupciceledi dolse Corixidae |étaji, tito Iétajici dospi se
ale vyskytuji ve vodach v takovych lokalitach, vierkch se nerozmnoZzuji, tudiz
nedospla stadia se vyskytuji v jinych lokalitdch. Pokugliyl vytv&en vi¢et druhi
v dané lokalié podle dosgici, nevedlo by to k Uplnému a spravnému vysledku.
Z tohoto divodu je mnohem hodnaij$i identifikovat druh jiz ve stadiu nymfy.
Nymfy kle¥anek je porérné tézké identifikovat ve stadiu 1. a 2. instaru, ale ve
stadiu 4. a 5.¢asto i 3. instaru je to patmé jednoduché (Vallenduuk, 2003).
Existuje pondrné stary kIt k ugovani nymf véeledi Corixidae od dvojice autior
Cobben a Pillot (1960), ale podle toho Izéawat pouze posledni 5. instary. N{si
Kli¢ k urcovani instait nymf druhi vyskytujicich se v 27 evropskych zemich vytvo
Jansson (1969). Podleijnize nymfy vceledi Corixidae z@adit do podeledi. U
Cymatiainae a Micronectinae Izecitrdruh na zaklag velikosti, barvy, barevného
vzoru a u Cymatiainae Ize takto drultitiuz v 3. az 5. nymfalnim instaru (Jansson,
1969). Kl k rozliSeni jednotlivych nymf jednotlivych stadifuhi ¢ledi Corixidae
vytvoril také Stusak (1980). Oviem zatim nejkompiiinkli¢ k identifikaci nymf
vytvoril nejnowji Savage (1999). Ktomuto Kkii sepsal nasledn nékolik
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upresiujicich poznamek Vellenduuk (2003). NaSla jsem aalkovelice pesny popis
posledniho instarCymatia rogenhofer{Hufnagel, 1999)

Pro popis a rozliSeni nymfalnich instadruhi ¢eledi Corixidae pouZziji v této
préaci Stusékv (1980) KIE:

1. instar — mesonotum a metanotum neni husthlupené, bez dlouhych
chlupi, zadni postranni Uhly mesonota nejsou dozaddivemé, posteroapikalni
hiebinek zadni holernjen s jednim zoubkem

2. instar - mesonotum a metanotum neni &huxthlupené, bez dlouhych
chlupi, zadni postranni Uhly mesonotgetelrt dozadu zakvené, posteroapikalni
hiebinek zadni holénjen se déma zoubky

3. instar - mesonotum a metanotum alespocasti pokryto dlouhymi
chloupky, gedni Kidlové pochvy dosahuji zhruba do poloviny zadnicbhgv
4. instar - mesonotum a metanotum alespocasti pokryto dlouhymi

chloupky, gedni kidlové pochvy dosahuji zhruba za polovinu zadniokhpyv,
kiidlové pochvy dosahuji ke druhému zéldevémuclanku

5. instar - mesonotum a metanotum al@spocésti pokryto dlouhymi
chloupky, gedni kidlové pochvy dosahuji zhruba za polovinu zadniockhpyv,
kiidlové pochvy dosahuji kéetimu zadékovémuclanku

Nymfy druhi roduCymatiavykazuji tyto morfologické znaky:

Prvni Hbetni zadékova Zlaza je ménvyvinuta nez dalSi dy vice ¢i méne
redukovand, jeji vyvodné otvory jsou mnohem blizeele nez vyvodné otvory
dalSich dvou Zlaz. Prvniibetni zadékova Zlaza se dwna jasw zietelnymi
vyvodnymi otvory. Hbetni strana pterothoraxu je celd nebgagti porostla
dlouhymi chloupky. Chodidlov&ast tibiotarsu fedni nohy je dlouha, Uzkd a
cylindricka. Rostrum bezif¥ného ryhovani (Stusak, 1980). K dispozici jsou gouz
Gdaje pro utovani nymf dvou druln— Cymatia coleoptrata Cymatia bonsdorffii

Nymfy Cymatia coleoptratdFabricius, 1776) maji tmavy zagkk s gti svétlymi
podélnymi pruhy. Kidlové pochvy po stranach jsou bez dlouhych hustydbupki.
Zadni stehnoffiblizn¢ se Sesti hornimi zoubky, zadni hokectyimi az @ti zadnimi
zoubky. Délkadla je od gedniho okraje mesonota ke konci zddemérg nez 3 mm
(Stusak, 1980). Délka 1. a 2. Instaru je 0,6 —-mm, hlava je héda, hru’ a zadéek
jsou swtle hredé s tmavsimi plochami, metanotum a Za#leidce pokryté tmay
hnédymi Sgtinami. Délka 3. aZz 5. Instaru 1,5 — 2,5 mm, Blgshrédava s tkolika
dlouhymi chlupy nacelni strag, hrudnik kompleté pokryty dlouhymi chlupy,
dorsalni strana hrudniku s tméatinédym vzorem (Jansson, 1969). Nize uvadim
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diagnosticky kit k rozliSeni jednotlivych nymfalnich stadii ro@ymatiacoleoptrata
dle Papéek & Triska (1993):

1 (4) Hbetni plocha hrudi a zatleu s tmavou trojuhelnikovitou skvrnou, meso- a
metanotum lysé.
2 (3) Na zadni holeni pouze 1 osten, détfa ©,9 — 1,1 mm, poen délek drapk

zadni NONY 1 0,05 ... 1.star
3 (2) Na zadni holeni 2 ostny, délkdat1,2 — 1,5 mm, poén délek drapk zadni
NONY 1 2 0,85 ... e e e 2nstar

4 (1) Hbetni plocha hrudi a zadlau sétyfmi tmavymi podélnymi skvrnami,
meso- a metanotum ochlupené.

5 (6) Na zadni holenitebinek tvéeny 3 ostny, délkatka 1,6 — 1,9 mm, po#n
délek drapk zadni nohy 1 : 0,75....ccciiiiiii i e 3.
instar

6 (5) Hebinek na zadnich holenich teay 4 nebo 5 ostny, délk&ad vétsi nez 2
mm, ponér délek drapk zadni nohy 1 : 0,60 — 0,65.

7 (8) Hebinek na zadni holeni se 4 ostny, détka 2,1 — 2,5 mm......... 4. instar

8 (7) Hebinek na zadni holeni s 5 ostny, détta 8,4 — 4,2 mm........... 5. instar

0,5 mm ]

Obr. 23 Cymatia coleoptrata (Fabricius, 1794), apex distitarsitu zadnich nohous drapky. A
nymfa 1. instaru, B nymfa 2. instaru, C nymfa 3tému, D nymfa 4. instaru, E nymfa 5. instaru, F
dosglec. (Revzato a upreveno z Pap& & Triska, 1993; p. 60, Fig. 1.)

Nymfy Cymatia bonsdorfii(Sahlberg, 1819) maji tmavy zae& shora fcné

skvrnity. Kiidlové pochvy jsou i po stranach dlouze a &iwstlupaté. Zadni stehno
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s 9-17 hornimi zoubky. Délk&la od gedniho okraje mesonota ke konci zddeje
vice nez 3 mm (Stusék, 1980). Délka 1. a 2. ing&r,2 — 1,6 mm. Jinak se nelii
od ostatnich nymf druhroduCymatia Délka 3. az 5. instaru je 2,1 — 3,0 mm. Hlava
a hru’ a ochlupeni se nelisi od ostatnich nymf drubdu Cymatia Zadni okraj
kazdého zad#&ovéhoclanku je tmavsi nezipdni okraj. Na femuru zadni nohy se

trny vyskytuji ve shlucich po 2 - 3 (Jansson, 969

Obr. 24 Nékteré rozliSovaci znaky nymfalnich instafi C. bonsdorfii a C. coleoptrata. A predni
noha 3. InstarC. bonsdorfii.B dorsalni strana zadleu 5. InstaruC. bonsdorfii C femur levé zadni
nohy a tibia pravé zadni nohy ingtdr — 5C. coleoptrata D femur a tibia zadni nohy instat — 5C.
bonsdorfii (Upraveno aifevzato z: Jansson, 1969, s. 295, Fig. 8, Fig. 206, Fig 10.)

Pro spolehlivé wovani nymf ostatnich drihroduCymatianeexistuji literarni
Gdaje.

5.5 rozSieni ve s¥té

Cnethocymatia nigra (Hungerford, 1947)
Australie — gkolik zaznani ze severnihQueensland
Papua Nova Guinea

Indonésie(Irian Jaya)
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Obr. 25 Mapa znazotiujici rozsifeni druhu Cnethocymatia nigra (Hungerford, 1947). (Zakladni
mapa pevzata a upravena ttps://www.google.com/maps.)

Cymatia americana Hussey, 1920

Kanada —AjlaSka, Severozapadni teritorig Britskd Kolumbie, Alberta,
Saskatchewan Manitoba (Brooks & Kelton, 1967)0Ontario, Quebeck (Jansson,
2002)

USA —Severni Dakotg Minnesota, Michigan (Brooks & Kelton, 1967)

wimais

Obr. 26 Mapa znazoniujici rozsiteni druhu Cymatia americana Hussey, 1920(Zakladni mapa
pifevzata a upravena z: https://www.google.com/maps.)
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Cymatia apparens (Distant, 1911)

Asie —Cina (centralni, severni)laponskq Korea (Severni a Jizni) (Aukema &
Rieger, 1995)Rusko (Dalny Vychod) (Kanyukova, 2001), Indie (Kalka{@jistant,
1911),Barma (Kment P. , 2014)

Orientéalni oblast (Aukema & Rieger, 1995)
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Obr. 27 Mapa znazomiujici rozSiteni druhu Cymatia apparens (Distant, 1911). (Zakladni mapa
pievzata a upravena z: https://www.google.com/maps.)

Cymatia bonsdorffii (Sahlberg, 1819)

Evropa —Rakousko, Belgie Bélorusko, Cesk& Republika Dansko, Estonskq
Finsko, Francie, Litva, Lichtenstejnsko, LotySsko, Némecka, Norsko, Nizozemi
Polska Rusko (centralni evropskéast, jizni evropské&ast, severni evropskast),
Svédskg Svycarskq Ukrajina , Velka Britanie (Aukema & Rieger, 1995)

Asie — Kazachstan (asijska ¢ast), Cina (severovychod)Mongolsko, Rusko
(vychodni a zapadni Sibhi Dalny Vychod) (Aukema & Rieger, 1995)
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Obr. 28 Mapa znazoiiujici rozsifeni druhu Cymatia bonsdorffii (Sahlberg, 1819. (Zakladni
mapa pevzata a upravena z: https://www.google.com/maps.)

Cymatia coleoptrata (Fabricius, 1794)

Evropa — Rakousko, Belgie Bulharsko, Bélorusko, Chorvatsko, Ceska
republika, Dansko Kazachstan (evropskacast), Estonskq Finsko, Francie,
Némecko Mad’arsko, Italie, Litva, LichtenStejnsko, LotySsko, Lucembursko,
Moldavie, Nizozemskq Norsko, Polsko, Rumunsko, Rusko (centralni evropska
ast, jizni evropsk&ast, severni evropsk#st), Slovenskg Svédskq Svycarskq
Ukrajina, Velka Britanie (Aukema & Rieger, 1995%rbsko (Aukema & Rieger,
2013)

Asie - Kazachstan (asijska ¢ast), Gruzie, Kyrgyzstan, Rusko (vychodni a
zapadni Sil¥), Tadzikistan, Uzbekistdn (Aukema & Rieger, 1995)
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Obr. 29 Mapa znazotiujici rozSifeni druhu Cymatia coleoptrata (Fabricius, 1794).(Zakladni
mapa pevzata a upravena z: https://www.google.com/maps.)

Cymatia rogenhoferi (Fieber, 1864)

Evropa —Rakousko, Bulharsko, Ceska republika, Kazachstan (evropsk&ast),
Turecko (evropska cast), Francie, Némecko, Mad’arsko, Italie, Nizozemi,
Polska Rumunsko, Rusko (centralni evropskacast, jizni evropskacast),
Slovenskq Sparglsko, Ukrajina (Aukema & Rieger, 1995Belgie Moldavie,
Sibi¥, Velka Britanie (Aukema & Rieger, 2013)

Asie —Azerbajdzan, Kazachstan(asijskacast), Arménie, severniCina, Gruzie,
fran, Irdk, Kyrgyzstan, Mongolska Rusko (zapadni Sil), Saudska Arébie
Tadzikistan, Turkmenistan, Uzbekistan(Aukema & Rieger, 1995)

Indie (Aukema & Rieger, 1995)

Turecko- Adiyan Stream (Ortaca-AkhirKonya), Ankara, Konya, Van (Topkara,
2013)

38



Ireland et .“' s
fire 5% Poland "
(N ) &
2o -
ol | e Ukmsine s
. azakhstan Mowron Yne
LY m' Mangolia
wiika 0 Homania
ou Cotmia .
i Sebia
e 5&._ S 0 zbekiston _‘.
. . B . Uzbelistan_ - 000 4
tapaa Ehig Turk Turkmenistan A
- me @ e I
. e
—_ el China
Tumsla 3 Afghanistan
ptall | raq
s, @ .
. O vl L
Fe epal Bhatah

Obr. 30 Mapa znazotiujici rozSifeni druhu Cymatia rogenhoferi (Fieber, 1864).(Zakladni
mapa pevzata a upravena z: https://www.google.com/maps.)

5.6 ekologie a zivotni cykly

Rozsah vyskytu klegnek je velice Siroky, od malych rybiikpres mirg tekouci
vody, po obrovska jezera.€i8ina druli se vyskytuje ve sladkych vodactekteré
toleruji i vodu brakickou nebo slanou; vramci ro@ymatia je pak extrém&
halofilnim druhemC. americana(Scudder, 1976). Nejdelgéast Zivota jedinci travi
ve vod, preferuji stojatou vodu. Pohybuji se v blizkabta, k hladig smetuji je za
Gcelem obnoveni miméini vzduchoveé bubliny, kterou vyuZivaji k dychdRbouze
prvni a druhy nymfalni instar je schopen vyuzivghradré kyslik rozpu&ny ve
vodé. (Jansson, 1986).fiPskéru jedindi bylo pozorovano, Z€asto je jejich dlo
zbarveno podle toho, v jakém prasti Ziji. V nadrzich s tmavym dnem jsou jedinci
tmaw hreédi, v nadrzich se sttym dnem jsou sitle hredi (cf. Popham 1941, Brown
1966). Zastupci roduCymatia jsou dravci, klovu maji izptsobené fedni
korcetiny s dlouhymi chodidly, n&psgji lovi drobné korySe. B¢ se mezi nimi
vyskytuje i kanibalismus. Ughkterych druli samci striduluji, Kemuz slouzi trny a
sety a stridulitrum na vrini strag pitednich stehen (Obenberger, 1958).

VSechny druhy pagkledi Cymatiainae maji 5 nymfalnich stadii — inst@tejre
jako u ostatnich druhcelé celedi Corixidae). V prbéhu jejich Zivotnich cykl za
rok mohou vzniknout 1 — 2 generace, to se liSiwstasti na druhu a klimatickych
podminkach. U Cymatiainaggqzimuji v mirném pasu dodpi a ti se zainaji p&it

brzy na jée a v zavislosti na klimatickych podminkach klad@jicka v dubnu az
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kvétnu. Samice kladou 5 — 10 &gk za den po dobu 1d&sice (Jansson, 1986).
Jejich kopulace se oz#ige jako superpozni, tedy samec sefigrzuje na kbeg
samice, objima ji ze stranfginima a progtdnima nohama {iska, 1989). Délka
larvalniho vyvoje je zavisla na tepdotJordan (1950) uvadi délku vyvoje vk
(embryonalniho vyvoje) do vylihnuti 18 dnfigeplog€ 15 °C a celkovou délku
larvalniho vyvoje 90 dni.

Nejpodrobgjsi Udaje jsou znamé o Zivotnim cyklu druBymatia coleoptrata
(viz Triska, 1989; Pagék & Triska, 1992a). Dosfci Cymatia coleoptrata
Z prezimujici generace sednaji p&it na za&atku dubna, obdobi intenzivnihotpai
trva od prvni itetiny dubna do druhéetiny kwtna; ve vzacnychifpadech bylo u
jedinal z této pezimujici generace pozorovano takéewnu. Rezimujici samice
kladou vajéka od prvniietiny dubna do konce ktna, rekdy dokonce i Wervnu. Po
p&eni a nakladeni vagk jedinci z pezimujici generace hynouiidka mohou jest
byt nalezeni Zivi na Zatkucervenci. Nymfy noveé jarni generace (1. generace) se
z&inaji lihnout jiz v posledni dekddlubna. V posledntervnové dekég se objevi
prvni dosglci této nové generace, kiese pé a kladou vajika kthem celého
cervence a srpna. Daspi nové generace (1. generace) poepaa kladeni vajek
hynou. Véervenci a srpnu se vedle sebe paralelyskytuji nymfy 1. a 2. generace,
v z&i afijnu se vyskytuji pouze nymfy 2. generace; ojéldirse v posledniijnové
dekaa vyskytuji nymfy v 5. Instaru. Dosfri 2. generaceiezimuji od prosince do
anora. Jejich aktivita dhem ezimovani zavisi na stelnych podminkach, které
jsou dany tlougkou ledu a vysSce shové pokryvky na &m, v mis§, kde jedinci
piezimuji (Papéek & Triska, 1992a).

6.Diskuze

Pfi studiu problematiky, shromdbvani informaci a sestavovani prace jsem
postupovala od nejvysSi systematické skupiny kib&jntak, aby byly patrné
hierarchické a fibuzenské vztahy nejblizSich rfadenych taxoin podieledi
Cymatiainae (Heteroptera: Nepomorpha: Corixidaedrdd Heteroptera (plostice) je
zpracovan v mnoha publikacich a pongé spolehlivé informace lze nalézt i
v popularnich internetovych zdrojichiipadré entomologickych webech. Pro mou

praci jsem nejvice vyuzila publikaci True Bugs loé tWorld (Schuh&Slater, 1995),
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tato publikace poskytuje spolehlivé a akutalni inface o klasifikaci, morfologii,
ekologii a systematice. V této praci neni ovSem mdoziskat blizSi a podrotysi
informace o jednotlivychteledich ani o jejich roz&ni. Na po#hd polokidlého
hmyzu (Hemiptara) ploStice (Heteroptera) jsem seé#ida i z hlediska fylogeneze,
fylogenezi na kterou existuje mnohéznych nazal, které si navzdjem odporuji
nebo vyzkumy, na kterych jsou zalozené, vyuzivag metody k analyze vztaha
tak poskytuji odliSné vysledky. To plati i o stwtiinejno¥jSich. Nagiklad prvni
fylogeneticky koncept z 18. stoleti (Carl von Linlil vSechny pravé plostice na 3
rody Notonecta, Nepa, Cimgxatimco nejaktualjsi prace (Li et al., 2012) je
zaloZena na molekulani analydex geni a poskytuje podrobny fylogram.

O infratadu Nepomorpha (vodni plostice) uz neni dostupk@/tamnozZstvi Udgj
jako o podadu Heteroptra. Pro popsani morfologickych Znakoto infr&adu jsem
vyuzZila zejména prace autorSchuh & Slater (1995) a Heckman (2011).
Fylogenetické vztahy v inftadu jsou slozité. &ni autdi déli Nepomorpha na
rizny paet nadeledi - 6 nateledi (Stys & Jansson, 1988), 5 deledi (Schuh &
Slater, 1995§i 7 nadteledi (Hebsgaard et al., 2004). Nejprve byly navgthygrami
sestavovany na zakladiologickych a morfologickych znakEsaki & China, 1927;
China, 1933; China, 1955), pagd byly porovnavany morfologické znaky
recentnich jedinca fosilnich zdznaim(Popov, 1971); tak vznikla hypotéza o Proto-
Ochteridae (vedoucich na ¢&ku triasu k prvnimcasténé vodnim ploSticim
Gerromorpha a Leptopodomorpha). Mipthu ¢asu se vedly spory o monofyleticky
nebo parafyleticky fovod Nepomorpha — az Hebsgaard (2004) prokazal, ze
Nepomorpha jsou monofyletickou skupinou. Hua et (aD09) naopak povaZzuji
Nepomorpha za parafyletickou skupinu. AZ gnalyzeHox geri (Li et al., 2012)
byl prece jen potrvzen monofyletickyipod taxonu.

Postupem k dalSimu ptakenému taxonu, karadime podeled” Cymatiainae
(Celed” Corixidae) se dostavame hlajibdo specialni a déf problematiky, a tak i
dostupnost konkrétnich informaci o morfologii a ofyénetickych vztazich
jednotlivych rodi a druli je vice problematicka. Pro podkapitolu morfologie
Corixidae byly nej¥tSim zdrojem informaci prace auidbavage (1989) a Schuh &
Slater (1995), ficenxzZ jejich prace se dab dophuji a nijak si ¥cnym obsahem
neodporuji. Vlastni jadro prace - vysledky, sowhrninformaci o poéeledi
Cymatiainae, jsem roztlla do Sesti podkapitol pro lepSi orientaci. Sfieké znaky
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dosglct byly popsany jak pro taxon Cymatiainae, tak proojgednotlivé rody a
druhy. Nefiplngjsi popis morfologie a biologie existuje pouze phah Cymatia
coleoptrata Analogické informace tykajici se ostatnich drupocteledi maji
nestejny rozsah a js@asto jen utrzkovité.

Podeled” Cymatiainae je dena na 2 rod¥nethocymatigHungerford, 1947) a
CymatiaFlor 1860. RodCnethocymatiaastupuje jediny drultnethocymatia nigra
(Hungerford, 1947), o kterém jsem ziskala dosgtaeinformace diky Janssoriov
(1982) praci. RodCymatia zahrnuje 5 druln Cymatia americanaHussey, 1920;
Cymatia apparengDistant, 1911);Cymatia bonsdorffi{(Sahlberg, 1819)Cymatia
coleoptrata(Fabricius, 1794) &ymatia rogenhoferfFieber, 1864).

Cymatia americandyla popséna v jediné praci (Brooks & Kelton, 1p6derou
jsem nalezla, ale informace jsou dostatea spolehlivé. Sporna je pouze informace
o barva &la, kterou auth popisuji sice jako tmay olivové zelenou, ale na
fotografiich sbirkového materidlu neni toto zbaiyeastrné. Nejméhinformaci jsem
nashromazdila oCymatia apparens nicmérg se pod#lo ziskat informace o
morfologickych a ufovacich znacich totho druhu (Kanyukova, 2006) dyanypis
lokalit jejiho vyskytu (Aukema & Rieger, 1995; Kmer2014). Naopak nejvice
informaci jsem zikala @ymatia coleoptrataktera je nejzn¢jSim palearktickym
druhem. Cymatia coleoptrataje popsana ve dvou formach (brachypterni a
makropterni) a pro kazdou z nich existuje podrolmoyfologicky popis (Pag&k &
Triska, 1992b). Pro rozliSeni nymfalnich indt&@ymatiainae existuje pouze jediny
detailni kIt (Pap&ek & Triska, 1993), a to prévpro druhCymatia coleoptrata.
Zivotni cyklus a peet generaci je podroBrpopsan rové¥ pouze u druh€Cymatia
coleoptrata(Pap&ek & Triska, 1992a).

V této praci jsem na zakladidaji ziskanych z praci Brookse a Keltona (1967),
Janssona (1982, 1986) a Kanyukové (2006) a daleApkmy a Riegera (1995) a
Kmenta (2014) vypracovala Elik rozliSeni rod a druti podcteledi Cymatiainae.
Kli¢ je zaloZzen pouze nargwvzatych literarnich datech a kombinuje znaky
zoogeografické a morfologickéidato jej podle meho soudu lze spoleflizit pro
rozliSovani materialu jednotlivych drifpodeledi.

Mapy, které jsem vypracovala na zakKlaseznamu vSech lokalit a oblasti, ve
kterych se vyskytuji jednotlivé druhy, jsou poudesirativni. Mapa rozgéni
Cnethocymatia nigraje vytvaena na zaklad jediného ¢lanku (Jansson, 1982).
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Mapa roz&eni Cymatia americange vytvorena rovigZz na zaklad jedinéhoclanku a
navic z roku 1967 (Brooks & Kelton, 1967) a je Zalma na Udajich o vyskytu
podrobrjSiho f&du (jedntolivé zem statniho celku) neZz wipad druhi ostatnich
(vétSinou uroveé jednotliych stat). V pripadt ostatnich druln byly pro zhotoveni
map rozeni uzity Udaje pravv hrul&jSim generalizovaném d&fitku (vyskyt na
Gzemi stdl) podle Aukemy a Riegera (1995, 2013) a Kanyuk@®@06). Jsem si
védoma fiznych ngfitek jednotlivych map roz&ni, které jsem pouzila, ale
vzhedem k odliSné rozhlehlosti jednotlivych kontitie jejich velikost jsem musela

prizptsobit tak, aby mapyistalycitelnée.

7.Zavér

Tato prace je v podstaprvni souhrnnou informaci o vodnich plosticich ¢alddi
Cymatiainae (Heteroptera: Nepomorpha: Corixidaektasenou na zaklad
literarnich udaj. V praci je uveden v SirSim kontextu nastin fylogeckych
koncepci a systematickych vztamizSich taxofi podadu Heteroptera, infradi
Nepomorpha aeledi Corixidae. Prcateled Corixidae je uveden a ilustrovan
zakladni pehled morfologie a je podana informace o vyvojiskikace ¢eledi do
arovre pocteledi.

Soubor informaci o pagledi Cymatiainae tud ilustrovany pehled jejich
specifickych morfologickych zndk Klasifikace a diagnostické znaky jednotlivych
druhi a klic pro rozliSeni rod dosglci a vSech druln jsou roveZz uvedeny.
Podteled Cymatiainae zahrnuje 2 rody Cnethocymatia(Hungerford, 1947) a
CymatiaFlor 1860 a 6 druih - Cnethocymatia nigrgHungerford, 1947)Cymatia
americanaHussey, 1920Cymatia apparengDistant, 1911);Cymatia bonsdorffii
(Sahlberg, 1819);Cymatia coleoptrata(Fabricius, 1794);Cymatia rogenhoferi
(Fieber, 1864). V zavislosti na dostupnosti litaféh dat jsou vy#rové uvedeny a
ilustrovany rozliSovaci znaky nymf rodQymatiaa klic pro rozliSeni nymfalnich
instafi Cymatia coleoptrata je gipojena strdna informace o ekologii a Zivotnich
cyklechCymatia coleoptrata.

Na zaklad literarnich dat byl ppraven i gehled roz&eni jednotlivych drut

pocteledi Cymatiainae na Zemi a ilustrovan mapami @ody jednotlivy druh.
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