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Abstrakt

Piivésy pro prepravu sklizecich adaptéri sklizecich mlaticek zaznamenaly
Vv poslednich letech pomérné velké konstrukéni akoncepcéni zmény, které byly
vyvolany potiebou zvétSovani pracovnich zabérti sklizecich adaptérd a jejich
bezpecnou piepravou po komunikacich. Konstrukce riznych vyrobcl se vyznamné
li$i. V této praci se zaméfuji na soucasné nabidky na trhu pfepravnich zatizeni pro
adaptéry sklizecich mlati¢ek a jejich technicka feSeni. Prace se dale zaméfuje na
zhodnoceni koncepce a konstrukce piivést, vyhodnoceni zkuSenosti uzivatelt
a analyzy vle¢nych kiivek, které zasadné ovliviiuji prijezdnost soupravy. Souhrn
a vyhodnoceni vyse zminénych vlastnosti pomiize provozovatelim pii vybéru téchto

prepravnich stroja.

Kli¢ova slova: piivés, prujezdnost, vlecné kiivky, priachodnost, fizeni, konstrukce,

ram, sklizeci adaptér



Abstract

Trailers for the transport of combine harvesters headers have undergone relatively
large design and conceptual changes in recent years, which have necessitated an
increase in the working width of the headers and their safe transport on roads. The
design of different manufacturers differs. In this diploma thesis | focus on the current
offers on the market of transport equipment for combine harvester headers and their
technical solutions. The practical parts diploma thesis also deals with the evaluation
of the concept and construction of trailers, evaluation of user experience and analysis
of towing curves, which fundamentally affect the passability of the set. A summary
and evaluation of the above properties will assist operators in selecting these

transport machines.

Keywords: trailer, passability, turning path boundaries, vehicle tracking, steering,

design, frame, combine header
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Uvod

Zemédelstvi jako celek se historicky vzdy potykalo s vysokou potiebou lidské prace.
Tu postupné dopliiovala animalni prace, kterd lidskou praci za pomoci vétSinou
tazenych strojii vyrazné snizila. Postupné se stroje staly zékladnim prostiedkem
k vykonavani vyssich pracovnich vykond. S rostoucimi naroky na tuto techniku se
zvétSovaly | rozméry a zvySovala se hmotnost zemédélskych stroju.

V soucasné dobé se zemédélstvi potyka s akutnim nedostatkem pracovnikd.
Zemgédelské stroje tak neustale zvySuji své vykonnostni parametry. AvsSak s timto
rastem se inadale zvétSuji rozméry a hmotnosti. Profilové, ale i délkové rozméry
strojii nardzi na dopravni legislativu. Proto se v konstrukci téchto stroju stale vice
uplatituje moznost slozeni stroje pro transport tak, aby maximalni vnéj§i rozméry
nepiekrocily legislativni pozadavky a aby bylo pro operatory téchto mechaniza¢nich
prostfedkl fizeni po dopravnich trasdch snadné a pro ostatni ucastniky dopravniho
provozu maximalné bezpecné.

Predmétem této diplomové prace je zhodnoceni transportnich piivési pro
pfepravu skliziiovych adaptéra s Siftkou pracovniho zdbéru nad 9 m. Tato Sitka
respektive transportni délka se jiz vyrazné negativné projevuje pii pohybu souprav
po dopravnich trasaich ato pfedevSim v menSich radiusech obloukt zatacek.
Samostatnym a vyraznym problémem je pohyb soupravy V Uroviiovém kiiZeni
komunikaci pfi odboCovani nebo pii sjizdéni na zemeédélské pozemky z dopravnich
tras. Spatn& zvolena koncepce a konstrukce piivésu ma negativni vliv na prijjezdnost
soupravy.

Dal$im problémem téchto podvozkli je prichodnost terénem. Jedna se
0 zemedelsky stroj, ktery musi poskytnout bezproblémovy pohyb ina zhorSeném
stavu podlozky, po které se pohybuje. Bez ohledu na to je li touto podlozkou Zivi¢ny
povrch silnice, louka s travnatym drnem, anebo rozmacéena pidni skyva.

Pozadavkd kladenych na zeméde€lské stroje neustdle piibyva. Piivésy pro

prepravu sklizecich adaptérti nejsou vyjimkou.




1 Literarni prehled FeSené problematiky

Doprava v zemédélstvi je nedilnou soucdsti tohoto oboru. Specifika zemédélské
silnicni dopravy jsou pifedev§im v problematice jednosmérné piepravy materidlu.
Dopravni prostfedek prepravujici material se v zemédélstvi pohybuje v kyvadlové
dopravé z mista A do mista B nalozeny a pfi zpatecni cesté jede prazdny. Piivésy pro
ptepravu sklizecich adaptért jsou ve své podstaté v zemédelské dopravé vyjimkou,
jelikoz se po dopravnich trasach pohybuji vzdy vytizené piepravou samotného
adaptéru. Avsak 1 tyto privésy vychazeji z klasickych pfivést pouzivanych
Vv zemédélstvi nebo v silni¢ni doprave. Nasledujici literarni piehled poskytuje nahled

do problematiky konstrukce piivési a naveés.

1.1 Mechanizaéni prostiedky pro pirepravu materialu na vétsi

vzdalenosti — privésy a navésy

Zakladni rozdéleni piivést a navést podle zplisobu vyuziti se déli na univerzalni
a specialni.

Univerzalni pfivésy a naveésy se pouzivaji k doprave vétSiny materialti. Specialni
privésy a navésy pouzivame v rozdilnych vyrobnich technologiich, k pfepravé presné
uréenych material. Pfivés je nemotorové vozidlo pro prepravu ndkladu, které nema
vlastni energeticky zdroj a pfipojuje se zavésem za mobilni energeticky prostredek,
hmotnost nakladu spo¢iva na vlastnich napravach. Navés je takové nemotorové
vozidlo, které ma predni Cast upravenou nasazeni na tazny energeticky zdroj,
hmotnost nakladu spocivd z€asti na vlastnich ndpravach az¢asti na navésném

zafizeni tazného energetického zdroje (Golasovsky, 1988).

1.1.1 Sklopné privésy a navésy

v

Sklopné piivésy a navésy jsou nejrozsifenéjSim typem nemotorovych dopravnich
prostiedkd. Hlavni ¢asti piivest jsou ram podvozku, népravy, brzdy, lozna plocha
(také karosérie), sklapéci zatizeni, elektrické zatizeni.

Réam podvozku je zdkladnim nosnym prvkem konstrukce, je vétSinou ploché
konstrukce, svafen z profilovych nosnikli a slouZi pro upevnéni lozné plochy

piipadné karosérie, naprav podvozkil a zavésu.
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Népravy podvozku jsou zoceli kruhového nebo c¢tvercového prifezu nebo
z véalcovanych materiali uzavienych profilti. Na koncich naprav jsou ¢epy pro naboje
kol. Naboje kol jsou litinové s uloZzenim pro valiva loziska. Na nabojich brzdénych
naprav jsou brzdové bubny. V soucasné dob¢ jsou népravy pouzivané v zemedelstvi
dodavany firmami, které se vyrobou téchto konstrukénich celkii zabyvaji a jsou
nabizeny jako stavebnicovy systém, ptipadn¢ je dodavatelské firmy vyrdbi na
zéklad¢ pozadavkii vyrobce daného piivésu nebo naveésu. Pneumatiky kol jsou
opatfeny dezénem odpovidajici provoznim podminkam a nosnosti pfivésit nebo
naveési. Napravy jsou zaveéSeny na podélnych listovych puleliptickych pruzinach,
z nichz vzdy jeden konec (pfedni) je uchycen na podvozku ramu pevné a druhy ve
vykyvném zavésu nebo V kluzné opéte, kterd omezuje stranovy posun listové
pruziny. Nékteré typy ptivest jsou odpruzeny valcovymi tlaéenymi pruzinami.

K fizeni pfivésu je pouzit tocnicovy nebo automobilovy systém fizeni (obrazek

1).
GJ ‘ bJ \
= =T
| - | I
- g ===,

Obrazek 1: Druhy Fizeni pFivésii: a) to¢nicovy, b) automobilovy

Zdroj: (Golasovsky, 1988)

J 24

U to¢nicového systému fizeni se otaci se zavésem celd pfedni naprava. Na obrazku

2 je fez jedné z pouzivanych konstrukei.
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Obrizek 2: Castedny Fez toénici: 1 - kuli¢ky, 2 - ocelova pruZina, 3 - horni prstenec to¢nice, 4 -
dolni prstenec to¢nice, 5 - otvory pro uchyceni prstenci, 6 - kryt, 7 — maznice

Zdroj: (Golasovsky, 1988)
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Horni prstenec toc¢nice je upevnén k nosniklim ramu lozné plochy a spodni prstenec
je upevnén nebo privafen na nosniky piedni napravy. Axialni i radialni sily zachycuji
kulicky ulozené v drazkéach po celém obvodu obou prstenci. Ocelova pruzina, ktera
je vlozena do spodni vodici drazky otvorem v dolnim prstenci, zakrytim ocelovym
paskovym krytem, zabranuje vysouvani horniho prstence. Pfivésy s toCnicovym
fizenim maji pii natoCeni zavésu do rejdu hor$i stabilitu ptedevSim pii
nerovnomérném rozlozeni ndkladu. Nad fidici népravou musi byt vzdy mensi
zatizeni ndkladem nez nad nefiditelnou napravou. Jejich vyhodou je velky rejd
a nendro¢na udrzba.

U automobilového systému fizeni se otaceji se zavésem pouze kola ulozena ve
svislych ¢epech napravy, kterd jsou spojena se zdvésem spojovacimi tyCemi fizeni.
Ptivésy s automobilovym systémem fizeni maji pii zataCeni velmi dobrou stabilitu,
maji maly rejd a vétsi naroky na udrzbu.

Brzdy pfivést jsou vzduchové, mechanické, piipadné hydraulické. Vzduchové
aruéni mechanické brzdy pracuji na stejném principu jako brzdy traktorové.
PoZaduje se, aby byl ptivés V souprave s taznym prostiedkem brzdén intenzivnéji nez
traktor a s malym ptedstihem. Neni-li dodrzena tato zasada, mohou setrvaéné hmoty

privésu a ndkladu pii brzdéni vybocit traktor ze sméru jizdy (Golasovsky, 1988).

1.1.2 Podvozek a ram privésu

Podvozky pfipojnych vozidel maji riznd konstrukéni provedeni. Nejjednodussi
pouzivany podvozek patefovy, unchoz je patet tvofena centrdlnim ocelovym
profilem a tvoii hlavni nosnou konstrukci. Hodi se ptedevsim pro vozidla s malou
nosnosti. Ramova konstrukce miize byt dvojiho druhu. U vozidel s mensi nosnosti se
vyskytuje ram nedéleny. K nému jsou pfipevnéna v Cepech piedni kola, kterd jsou
soustavou pak fizena od oje. Oba Cepy kol jsou vybaveny fidicimi pakami s oky,
Vv nichz jsou upevnéna tahla ptipojena k 0ji.

Podvozek ramovy dé€leny se skladd zradmu, nejCastéji mostni piihradové
konstrukce, k némuz je pfipevnéna zadni naprava. Ram spociva vpiedu na tocnici,
coz je pfedni naprava s kruhovym pouzdrem, v némz jsou uloZeny valivé soucasti.
Na nich spociva ram vozidla. Nataceni u této konstrukce je snazsi, polomér otaceni
maly, takZe se vozidlo mize zatocit na misté. Tento podvozek se hodi pro nejvétsi

nosnosti (Hefmanek a kol., 1973).
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1.2 Zakladni konstruk¢ni prvky privési pro prepravu Zacich adap-

téru

Konstrukce jednotlivych prvka, ptipadné konstrukénich skupin se od klasickych

priveést mize lisit v detailech, ale také v zdsadnich znacich.

1.2.1 Privés pro Zaci ustroji

Ptivésy pro ptfepravu zacich ustroji jsou specificka transportni zatizeni. Patii do
skupiny specialnich piivést. Provoz téchto pfivésti ma sva specifika, ktera spocivaji

pfedevsim v ukladani a sniméni Zaciho adaptéru na dany pfives.

1.2.2 Ram privésu

Réam privésu je jednou z hlavnich soucasti celku piivésu. Konstrukce ramu musi byt
dostatecné tuha a spliovat predev§sim pevnostni pozadavky. U né€kterych vyrobctu
dochdzi k nadmérnému prihybu hlavniho rdmu z diivodu poddimenzovani rozméru
hlavnich profili (obrazek 3). Prepravovany adaptér pak milZe byt nenavratné
poskozen a souprava s takovymto pfivésem muze byt vV dopravnim provozu velice

nebezpecna.

Obrazek 3: Prihyb hlavniho nosniku privésu

Zdroj: (CIME, 2020)

Ramy piivést jsou konstruovany ve dvojim provedeni. U pfepravovanych adaptért

v

0 Sifce pracovniho zabéru do 7,5 m byva vétsinou proveden z jednoho ocelového
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centralniho nosniku obvykle obdélnikového profilu, na ktery jsou upevnény napravy
podvozku anosniky s tichyty pro usazeni sklizeciho adaptéru. U piepravovanych
adaptéru o Sifce zabéru vétsim jak 7,5 m je jiz Casto provedeni ramu jako svafenec
zvice ocelovych profilt, ktery tvoii plochy Zebfinovy rdm ve stfedové casti
vyztuzeny dal$im pomocnym rémem, ktery pomoci Sikmych ¢lentt vytvari

piihradovou konstrukci (obrazek 4).

S S AT e F e Y Ve

Obrazek 4: VyztuZeni Zebtfinového ramu ve stiedové ¢asti

Zdroj: Vlastni fotodokumentace

Na tomto ramu jsou upevnény nosniky pro ulozeni sklizeciho adaptéru. Takto
konstruovany ram piivésu je dostatecné tuhy apevny. AvsSak firma Biso

schratennecker i pro adaptéry do pracovniho zabéru az 16 m pouziva ram piivésu

),'\‘

tvofeny jednim profilem obdélnikového praiezu (obrazek 5).

+

/
-

Obrazek 5: Privés Biso profi steer- ram tvoreny jednim ocelovym profilem obdélnikového
prifezu

Zdroj: (BISO Profi Steer, n.d.).
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1.2.3 Kola

Jsou valici soucasti, které nesou vozidlo, a proto svym tienim podstatné ovliviuji
velikost tazné sily. Tato tazna sila se miize ménit v zavislosti na charakteru povrchu
terénu, po kterém se vozidlo pohybuje. Rovnéz tak ma na taznou silu vliv naklonéni
povrchu nebo piipadné piejezdy pirekazek. Kola maji v podstaté dvé slozky. Jedna na
obvod¢ kola (je nejvétsi) a podstatné mensi v ¢epu kola. Na slozku na obvod¢ kola
ma vliv kvalita obruc¢i, pevnost hmoty, po niz vozidlo jede a primér kol. Kvalita
hmoty pod kolem mé na taznou silu nejvétsi vliv, protoze ovlivituje jeho zabotovani
(napf. na pis¢ité ptdé stoupa proti betonu dvacetkrat az téicetkrat). Cim je obrud §irsi,
tim je jeji dosedani mékci. Ma tedy obruc¢ vétsi schopnost vzdorovat zaboieni.
Dosahne se tak vétsi tspory tazné sily.

Kola se skladaji z naboje, disku a pryzové obruce - pneumatiky. Od traktorovych
se lisi vzorkem a poctem textilnich vrstev (U potaznich vozi je mens$i). Vyhody
pneumatickych obruci jim dopomohly k jejich dnesnimu obecnému pouzivani. Maji
nejmensi tieni, nejméné se boii, drobnymi prekazkami se deformuji, takze se tazny
odpor téméf nezvétSuje. Samy zvétSuji dosedaci plochu podle zatiZeni, a tim sniZuji
mérny tlak, coz se projevuje zpétné v mensim zaboteni. Nevyhodu je nutnost udrzby,
I kdyz se nejezdi. Kromé toho se snadno prorazi a pichnou. Zasluhou pneumatik bylo

Vv v

a zvysit rychlost pii zlep$ené stabilité (Hefmanek a kol., 1973).

1.2.4 Konstrukce oje privésu

Tazna oj ptiveésu je dalsi soucast, kterd zajistuje predevsim bezpecnost soupravy. Je
nezbytné, aby byla dostate¢né dimenzovana ptredevsim v tahu a tlaku a u navésovych
pfivéstt poskytovala také potiebnou pevnost ve svislém sméru, kdy dochazi
K pfenosu kmitii vychazejici z napravy piivésu na zaves tazného prostiedku. Tyto
kmity plsobi na tazné oko a zavés tazné¢ho prosttedku. Pti Spatném naddimenzovani
oje a zavésu mize dojit k destrukci v misté spojeni soupravy a k fatalni nehodé dané
soupravy.

Je dulezité, aby taznd oj piivésu nikterak nezmenSovala manévrovatelnost
soupravy a poskytla obsluze urc€ity standard pro snadné spojeni, pfipadné rozpojeni
soupravy pomoci odleh¢ovacich pruzin (obrazek 7), pfipadné i opérného kolecka

(obrazek 6).
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Obrazek 6: TaZna oj s odleh¢ovacimi pruZinami a opérnym koleckem

Zdroj: Vlastni fotodokumentace

Obrazek 7: Odleh¢ovaci pruziny tazné oje s moZnosti sefizeni poZadované vysky oka oje pomoci
stahovacich tifmenu

Zdroj: Vlastni fotodokumentace
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Nékteré moderni piivésy jsou vybaveny taznymi oky se systémy najezdovych brzd

z divodu splnéni pozadavkl pro maximalni pojezdové rychlosti (Obrazek 8).

o)

Obrazek 8: Detail najezdové brzdy
Zdroj: Vlastni fotodokumentace

Ptivésy navésového provedeni jsou vétsSinou vybaveny taznymi oky uchycenymi na
ramu. MlzZe byt provedeno v otocném uloZeni na rdmu piivésu, nebo v otoéném
provedeni ptimo v zavésu tazného prostfedku (obrazek 9), nebo v obou variantach
zéroven. Toto ulozeni je schopné =zajistit dostate¢né spojeni Casti soupravy
I V rozdilném pii¢ném naklonu vozidel v soupravé. Tak je zajisténo, Zze nedochazi
K namahani v krutu mezi pfivésem a taznym prostfedkem napiiklad pii prejizdéni

nerovnosti.

Obrazek 9: Zavés sklizeci mlaticky New holland CX v provedeni stranové sklopném

Zdroj: Vlastni fotodokumentace
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Konstrukce oje u navésového provedeni je tvofena vétsinou jednim profilem, ktery je
soucasti hlavniho nosné¢ho ramu celého ptivésu. Na konci je opatiena taznym okem
aopérnym koleckem. Takto konstruovanid oj je jednoduchym a plné¢ funkénim
zafizenim.

Tazné oje u pfivésového provedeni jsou slozitéjsi konstrukce. Musi spliiovat
vice pozadavkii. Obvykle se jedna o svafenec vice ocelovych profili. Svafenec ma
pudorysny tvar trojihelniku nebo pétithelniku, kdy je u tocnicového fizeni zdkladna
upevnéna na ramu piedni napravy (obrazek 10). U automobilového fizeni je o]

uchycena na nosném ramu ptivésu (obrazek 11).

P

Obrazek 10: Uchyceni oje na ramu predni napravy s to¢nicovym Fizenim

Zdroj: Vlastni fotodokumentace

Obrazek 11: Uchyceni oje na ramu privésu s automobilovym Fizenim

Zdroj: Viastni fotodokumentace
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1.2.5 Konstrukce naprav

Népravy u transportnich pifivési jsou tvofeny svafovanym ocelovym nosnikem
S navafenymi kolovymi jednotkami. Néapravy jednonédpravovych piivési nejsou
vybaveny brzdami. Dvounapravové ptivésy jsou vybaveny brzdami alespoil na jedné
naprave.

Zadni naprava je U dvounapravovych piivést nefiditelna (obrazek 12), ptipadné
fiditelnd to€nicovym fizenim (obrazek 13), nebo automobilovym ftizenim (obrazek
14). Ptedni naprava u dvounapravovych piivési je vzdy Fiditelnd. Rizeni predni

napravy naprav je feSeno automobilovym, ptfipadné to¢nicovym fizenim.

Obrazek 12: Zadni pevna nefiditelna naprava

Zdroj: Vlastni fotodokumentace
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Obriazek 14: Zadni naprava fiditelna automobilovym Fizenim

Zdroj: Vlastni fotodokumentace
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1.2.6 Pienos Fidici sily mezi napravami

Ptenos tidici sily mezi napravami se pouziva pouze u privést se dvéma népravami.
Aktivace apienos odpovidajici fidici sily se v soucasné dobé u vyrabénych
pfepravnich pifivési pro sklizeci adaptéry ptfenaSi mezi fidicimi népravami
mechanickymi prvky, ptipadné uzavienym hydraulickym okruhem.

VétsSina vyrobct zvolila k pfenosu potiebné sily mezi napravami mechanicky
pfevod, tedy tdhla a padky. Timto systémem pienasi potfebny ovladaci pohyb pro
zadni napravu bez ohledu, zda 1i je tato naprava fizena to¢nici nebo automobilovym
fizenim.

Hydraulicky okruh je pouzit u pfivésu Profi Steer firmy Biso Schrotennecker.
Jednd se ouzavieny hydraulicky okruh, kdy se v ptedni ¢asti na zakladé uhlu
natoCeni pfedni napravy uloZené na tocnicovém fizeni aktivuje dvojice pfimocarych
hydromotord a odpovidajici mnozstvi hydraulick¢ kapaliny se hydraulickym
okruhem pienese do zadni ¢asti ptivésu. Pomoci pfimocarého hydromotoru se opét
pfenese potiebny pohyb na fidici tdhlo zadni napravy piivésu, kde dojde k zatoceni

tidicich kol zadni napravy opatfené automobilovym fizenim.

1.2.7 Konstrukce uloZeni a zajiSténi sklizeciho adaptéru

Dalsi dulezitou soucasti piivésu pro piepravu sklizecich adaptérii je systém pro
ulozend a zajiSténi sklizeciho adaptéru na ptivésu. Tento systém je obvykle sloZen
Z podpér pro poloZeni adaptéru (obrazek 15) na pfives a zajiStovaciho mechanizmu

(obrazek 16).

Obriazek 15: Podpéry Zaciho adaptéru

Zdroj: Viastni fotodokumentace
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Obrazek 16: Zajistovaci mechanizmus Zaciho adaptéru na privésu Ziegler

Zdroj: Vlastni fotodokumentace

Zvednuti, uloZeni a sejmuti adaptéru z komory Sikmého dopravniku sklizeci mlaticky
na piivés probiha pomoci pfimocarych hydromotord umisténych pod komorou
Sikmého dopravniku a pojezdu sklizeci mlaticky. Pti navrhovani tohoto systému je
nutné vychézet z parametrli jednotlivych vyrobct a typi sklizecich mlaticek.
Vyska uloZeni sklizeciho adaptéru a thel naklonéni podpér na piivésu vychazi
Z téchto zasadnich parametri:
e Vyska zdvihu Sikmého dopravniku
e D¢lka sikmého dopravniku
o Uhel naklonéni ramu $ikmého dopravniku
e Geometrie konstrukce sklizeciho adaptéru
Lze konstatovat, Ze ¢im nize je umistén sklizeci adaptér na piivésném voziku, je
snazsi nasazeni a sejmuti adaptéru. Ve vyssim polozeni adaptéru je limitujici zdvih
komory Sikmého dopravniku. Tato skute¢nost se v praxi projevi naptiklad pii
nasazovani adaptéru na nerovném pozemku, kdy se piivés se sklizecim adaptérem
dostane na vyssi misto, nezZ je sklizeci mlaticka. Zdvih komory Sikmého dopravniku
pak nezajisti dostateCnou rezervu pro zvednuti asejmuti sklizecitho adaptéru

Z ptivésu.
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1.2.8 Koncepce privési pro pirepravu adaptéra

Jakkoli je konstrukéni provedeni piivésu dulezité, zcela zasadni pro spravny vybér je

vhodna koncepce privésu, kterd je zavisla predevSim na Sifce pracovniho zabéru

prepravovaného adaptéru.

Koncepce privésu je dulezity konstrukéni parametr. Jedna se o celkovou stavbu

piivésu s dirazem na umisténi, rozvorem néprav a rozchodem kol. Dale umisténim

tézisté prepravovaného adaptéru a typu oje a fizeni kol.

U piiveésh pro piepravu sklizecich mlaticek jsou necastéjsi tyto koncepce:
1) Piivés s jednou napravou (obrazek 17)

Tyto piivésy jsou velmi vhodné pro piepravu sklizecich adaptéri do
maximalni pracovni §itky 6,5 m. Do této Sitky jsou velmi kompaktni,
dobfe kopiruji stopu tazného prostiedku a umoziuji velice snadné
couvani. Pfi pouziti vhodnych pneumatik maji na nezpevnéné podlozce
velmi dobrou priijjezdnost. Tyto piivésy musi byt vyvazeny tak, aby na
zaveés tazného prosttedku pulsobila svisla sila k podloZzce max. 10%
celkové hmotnosti pfivésu. Zikladnim prvkem konstrukce je ram
Z jednoho ocelového nosniku, ktery je na zacatku opatien okem pro
zavéSeni za tazny prostiedek. Naprava a ostatni konstrukéni prvky jsou
umistény na tomto rdmu. Ve vyssich rychlostech jsou ménég stabilni. Pii
najeti na pficnou nerovnost pienaSeji otfesy na piepravovany adaptér.
U tohoto pfivésu nedochazi ke krutu hlavniho ramu pf1 pfejezdu pficnych

nerovnosti. Jedna se o typ pfivésu ndvésného provedeni.

T —=
A\ ~ -

=

Obrazek 17: Koncepce privésu s jednou napravou

Zdroj: Petran 2022
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2)

Privés se dvéma napravami - predni napravou riditelnou (obriazek 18)

Jedna se o ptivésy, které jsou vhodné pro prepravu sklizecich adaptért
0 pracovnim zébéru 6,5 m nebo vétSim. Predni naprava je fiditelna,
umisténd na tocnici. Mize byt konstruovana jako soukoli s malym
rozchodem, avSak s nezavisle se otacejicimi koly. Ve vysledku se pak
jedna o Ctyfstopé vozidlo, které vsSak disponuje velkym rozsahem
natoceni fiditelné napravy. Nebo mulze byt konstruovana se stejnym
rozchodem jako zadni nadprava, pak se jednd o dvoustopé vozidlo, avSak
uhel natoceni napravy je omezen dorazy tak, aby nedoslo ke kontaktu
Tyto ptivésy se vyznacuji velice dobrou manévrovatelnosti, prijjezdnosti
Vv terénu. Ve vysSich rychlostech jsou stabilni, netrpi rdzy od podvozku,
které se prenasi na adaptér tak, jak je to casté u jednonapravového
privésu, pfipadné u pfivésu s napravou tandemovou nebo boggie.
Couvani je s témito pfiveésy obtiznéjsi nez s piiveésy s jednou napravou.
U tohoto piivésu nedochdzi ke krutu hlavniho rdmu pfi ptejezdu ptficnych

nerovnosti. Jedna se o typ pfiveésu piivésového provedeni.

‘W_LL.— e
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3)

Obrazek 18: Koncepce privésu s dvéma napravami — piredni Fiditelna

Zdroj: Petran 2022

Piivés tvofeny patefovym ramem s tandemovou napravou, pripadné
S napravou ,,boogie“ (obrazek 19)

Tyto ptivésy byly zkonstruovany pro pifepravu adaptérii s pracovnim
zdbérem vétsim nez 6,5 m. Casto jsou pouzivany pro adaptéry
0 pracovnim zabéru 9 m. Radm je tvotfen patefovou konstrukci, pfipadné
jako svatfenec ocelovych profili, ktery prochazi v celé délce ptivésu, na
jeho pocatku je opatien taznym okem pro zavéSeni za tazny prostiedek.

Na ramu je uchycen systém naprav. Toto uspofddani naprav umoziuje
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dobrou prijezdnost v terénu, avsSak vlivem velké vzdalenosti naprav od
fidici népravy tazného prostiedku je tato konstrukce nevhodnd pro
prijezd zatacek s malym radiusem. DalSi negativni vlastnosti této
konstrukce je pienos razli na zaveés tazné¢ho prostiedku vlivem momentu,
ktery vznika v horizontdlnim ulozeni Cepu systému ndprav pii piejezdu
pricnych nerovnosti. Razy se taktéz prenasSeji na prepravovany adaptér.
Vyhodou je snadnéjsi couvani, nicméné pti prudkém zaboceni dochazi

k nadmérnému namahani boc¢nic a dezénu pneumatik.

\\\\__LL.— 3

o=

Obrazek 19: Koncepce piivésu s tandemovou napravou, piipadné s napravou typu ,,bogie“

Zdroj: Petran 2022

4) Privés s ramem tvorenym centralnim nosnikem, pripadné Zebrinovym
nebo prostorovym ramem a dvéma napravami (obrazek 20).
Tyto piivésy jsou velice vhodné pro prepravu zacich adaptéri s Sirokym
pracovnim zabérem. Disponuji jednou, nebo obéma napravami
fiditelnymi. Provedeni fizeni miZze byt to¢nicové nebo automobiloveé,
pfipadné¢ kombinované. Od piedni népravy je vedena fidici oj, ktera
nataci kola pfedni napravy. Ovladani fidici sily mezi obéma fiditelnymi
napravami byva pomoci jednoho nebo dvou diagonalnich tahel
(zpravidla tocnicové fizeni), piipadné¢ jednim podélnym tdhlem
(zpravidla automobilové fizeni) anebo wuzavienym hydraulickym

okruhem (Petran, 2022).
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Obrazek 20: Koncepce privésu s patefovym nebo prostorovym ramem s jednou nebo obéma
Fiditelnymi napravami

Zdroj: Petran 2022

1.3 Privésy pro pirepravu adaptéri sklizecich mlaticek

Téma pfivési pro piepravu zacich adaptéri sklizecich mlaticek se v odborné
literatute nevyskytuje casto. V praktickém provozu skliziovych stroji bylo
doneddvna minéno, ze ptives za sklizeci mlaticku je ve své podstaté druhotady stroj,
na kterém uspésnost skliziiovych praci nestoji. Avsak v soucasné dob¢ je toto téma,
které nardzi na neustdlé zvétSovani zabéru sklizecich adaptéri, zvySovani
rychlostnich limitii sklizecich mléti¢ek a dal$i naristajici vykonové pozadavky,
velice aktudlni.

Dalsi faktory, které promlouvaji do dulezitosti kvality takového stroje, jsou
pfedevsim - manévrovatelnost a obratnost, ale v neposledni fad¢ také vliv konstrukce
a provozu na zivotnost prepravovaného adaptéru. Spolecnym jmenovatelem by méla
byt spolehlivost stroje.

Tak jako ukazdého jiného zemédé€lského stroje, iU pfivésu staci zavada
Vv podobé naptiklad defektu pneumatiky a pii chybé&jicim rezervnim kole, souprava
zlstane stat a ekonomické rentabilita skliziového stroje miize dostat alespon pro
jeden den trhlinu. Vezmeme-li v Gvahu, Zze priméma délka nasazeni sklizecich
mlati¢ek je ve skliziiové sezoné malo ptes dvacet dni, mize se jednat o dost velky
zasah do pribéhu znovych praci. Obdobné to bude iU jinych problematickych
zaleZzitosti, které se na pfepravnim piivésu nebo pfi jeho provozu mohou vyskytnout.
Pro spravny vybér ptivésu pro piepravu sklizecich adaptérii je nezbytné zvazit
dostupnd technicka teSeni, nasledné€ je zhodnotit a vybrat z nich ta nejlepsi (Petran,
2022).

26



1.4 Historie transportnich privési

Pii posuzovani soucasnych transportnich piivést je vhodné se podivat na tuto
problematiku také z hlediska historického vyvoje.

Sklizeci mlaticky nebyly zpocatku vybavovany transportnimi voziky. Zaci
adaptéry, které byly dodavany se strojem, nebyly totiz konstruovany jako
odnimatelné. A to pfedevSim z divodu malého pracovniho zabéru, ktery jen ziidka
piesahoval 2,5 m. Proto nebylo nutné piestavovat stroj do transportni polohy.

Vyvojem transportnich piivést se ve stfedni a vychodni Evropé zacala mezi
prvnimi zabyvat firma Fortschritt ato v 60. letech 20. stoleti. Touto spole¢nosti
dodavané sklizeci mlaticky byly vybaveny transportnimi voziky pro pfepravu zZacich
adaptéri, které mély zpravidla pracovni zébér 4,2 m, velmi vyjimecné 5,7 m.

Do té doby dodavané sklizeci mlatitky do Ceskoslovenska byly pievazné ze
Sovétského svazu. Byly vybaveny zacimi adaptéry, které nebyly snadno snimatelné
z komory Sikmého dopravniku, jelikoz jejich pracovni zébér neptfesahoval 3 metry.
Proto také nebylo nutné dodévat transportni voziky zacich adaptéri. AvSak ani stroje
Z tehdejsiho  kapitalistického bloku nebyly témito transportnimi prostiedky
vybavovany a to z obdobného divodu. A jejich vyrobci ani v devadesatych letech 20.

stoleti transportni zatizeni pro zaci adaptéry bézn¢ nedodévali.

1.4.1 Historie transportnich p¥ivési v CSSR

Prvni transportni pfivésy firmy Fortschritt byly vyrobeny pro sklizeci mlaticky typu
E512. Jejich konstrukce byla svafovana atvofena centralnim ocelovym nosnikem

a dalsimi ocelovymi profily (obrazek 21).
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Obriazek 21: Sklizeci mlati¢ka Fortschritt ES12 s pfivésem pro prepravu Zaciho adaptéru

Zdroj: Petran, 2022

Podvozek byl opatien jednou, pevnou a nebrzdénou napravou spojenou s centralnim
nosnikem Sikmymi vzpérami. Néprava byla umisténa pod stfedem Zaciho adaptéru
tak, aby byl jako celek hmotnostné vyvéazen. Toto vyvazeni bylo nutné z divodu
omezeni svislé sily plisobici na zavés sklizeci mlaticky. Tazna oj voziku byla tvofena
kovanym okem 0 vnitinim pruméru 50 mm. Pneumatiky se smérovymi vzorky byly
oznaceny 10-15 AM.

Adaptér byl na ramu voziku uloZen na dvou nosnicich a podepien dvéma
lizinami s Sikmymi nab&hy pro snadnéjsi usazeni a upevnéni haky s rychloupinacimi
mechanismy ve dvou bodech. Svétla vyska ptivésu Cinila 250 mm.

Ptivés disponoval sklapénou opérnou nohou s mechanicky vysuvnym opérnym
ocelovym koleckem. Elektroinstalace je standardni, ptivésova, opatifena sdruzenymi
svitilnami v ochranném ramu s deskami se Sikmym cervenobilym pruhovanim
oznacujicim nadmémné vozidlo. Pouzita svétla byla koncova, smérova a brzdova.
Jako pfislusenstvi byl na ramu pfimontovan i plechovy ulozny prostor k ischové
vyménnych dérovanych spodnich sit Cisticiho ustroji sklizeci mlaticky.

Tyto pfivésy se vyznaCovaly robustni a pfitom jednoduchou konstrukei, velmi
dobrou manévrovatelnosti ato ipfi couvani apomémé snadnym a bezpetnym

odniménim a uklddanim Zaciho adaptéru (Petran, 2022).
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Popis ptivésu pro piepravu sklizeciho adaptéru sklizeci mlaticky E512 podle
dobové odborné literatury:

Je dvoukolovy s trubkovym patefovym nosnikem. Do trubky vkladame nahradni
kosu. Podvozek ma tfmeny s kotevnimi Srouby pro upevnéni zaciho stolu, stavitelné
opérné kolecko oje, skiinku se sity, kliny k zalozeni kol a pfedepsané osvétleni.

Pii pfipojovani zaciho stolu k mlati¢ce zajedeme s podvozkem na rovinu a se
sklizeci mlatickou najedeme kolmo na jeho stfed s maximalné zvednutou skiini
Sikmého dopravniku. Jakmile jeji dolni hrana pifejde nad pneumatikou, spustime
skiin tak, aby jeji ¢epy byly pod urovni vedeni, a dojedeme na doraz. Pak zvedneme
skiin Cepy do vyfezl, zasuneme a zajistime dolni rychlostni spojku hydraulického
potrubi, pfipojime bowden varidtoru, maximaln¢ zvedneme Zzaci Ustroji a couvneme
od podvozku (Bernhard, Pehal a kol., 1973).

V sedmdesatych letech minulého stoleti byla uvedena na trhy vychodni Evropy
sklizeci mlaticka typu E516. Tento stroj disponoval sklizecimi adaptéry o Sifce
zabéru 6,7 m, ptipadn¢ 7,6 m. Také tyto skliziiové stroje byly vybaveny
transportnimi piivésy. AvSak kvili velikosti Zaciho adaptéru byly feSeny jako
dvounapravové (obrazek 22).

Konstrukce tohoto piivésu byla velmi dobrou ukézkou optimalizace stroje pro
splnéni narocnych kritérii. Pro zvySeni priichodnosti terénem byla zadni naprava
tvofena svafencem, predni naprava byla vykyvné uloZend pro snazsi prijezdy na
nerovném terénu a opatiena to€nicovym fizenim s Sirokym rozsahem zatoCeni. Piivés
byl osazen pneumatikami 0 rozmérech R20x10. Ram tvofil centralni nosnik
obdélnikového prifezu, ktery byl svafovany ze dvou valcovanych U profild. Ram byl
lomeny v misté tony piedni napravy tak, aby bylo mozné oj s pfedni napravou otocit
Vv Sirokém rozsahu. Na rdmu byly pfivatfeny podpéry pro uloZeni Zaciho adaptéru, na
levé stran¢ opatfené nabéznymi kuzely pro snadnéj$i usazeni Zaciho adaptéru. Na
pravé strané transportniho pfivésu byly na ramu pfivafeny opé€rné nosniky
¢tvercového profilu.

| tento piivés byl opatien rychloupinacimi mechanismy pro upevnéni adaptéru.
Oj ptivésu byla tvofena svafovanou konstrukci se dvéma valcovanymi nosniky tvaru
pismene L a pficnymi vyztuhami, opatfend byla taznym okem 0 vnitfnim priiméru 50
mm pro spojeni s taznym prostiedkem. Jelikoz ram voziku byl feSen velice subtilni

konstruketi, byl jako pomocny ram uvazovan vlastni ram sklizeciho adaptéru.
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Ptivés byl opatien standardni elektroinstalaci se svétly umisténymi v ochranném
rdmu s vystraznymi deskami s cervenobilym Sikmym pruhovanim. Pouzita svétla
byla koncovd, smérova abrzdova. Tyto piivésy byly velice zdatfilé konstrukce,
aikdyz manévrovani snimi nedosahovalo takového komfortu jako u piivést
jednonéapravovych (predev§im pii couvani), pfi jizdé vpred byly velice obratné
a vyznacovaly se vynikajicim kopirovanim drahy kol sklizeci mlaticky ve velkych
I malych radiusech zata¢ek a velmi dobrou pruchodnosti v terénu.

Privésy byly vyrabény také v STS Noveé Zamky a jejich produkce sméfovala do
zemi v ramci byvalé RVHP. O jejich zdafilé konstrukci sveédci i Cetné piestavby pro

podstatné nové¢jsi sklizeci adaptéry v pozdéjsSich letech, kdy do znacné miry

suplovaly vyrobky, které béZn¢ nedodavaly firmy ze zdpadni Evropy a USA.

Obrazek 22: Piivés Fortschritt pro zaci astroji E516, piestavény pro adaptér John Deere
Zdroj: Petran, 2022

1.4.2 Tuzemské privésy z 90. let

V devadesatych letech 20. stoleti byly do Ceské Republiky dovazeny sklizeci
mlaticky ze zemi zapadni Evropy a USA. U né&kterych znacek bylo mozZné dodat
sklizeci mlaticku 1S transportnim vozikem za odpovidajici cenu. Ostatni firmy
dodavaly sklizeci mlaticky vétSinou bez tohoto pfislusenstvi. O vyrobu vozikl se
v Ceské Republice vyznamnou mérou pfi¢inila firma Stavebni Technika PLUS s.r.o.
V Sudoméficich u Tabora. Tato firma vyrdbéla adodéavala taktéZz prodlouzeni
sklizecich adaptéra pro sklizen olejnin.

Transportni piivés vyrabény touto spolecnosti byl konstruovan s centralnim

nosnikem obdélnikového profilu ajednou pevnou ndpravou osazenou robustnimi,
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avSak ne zcela vhodnymi pneumatikami primarné¢ urenymi pro manipulacni
techniku.

Uchyceni pro sklizeci adaptér bylo variabilni podle vyrobce adaptéru a dodavané
na miru pro kazdého zékaznika podle typu adaptéru a jeho Siiky.

Transportni voziky byly dodavany az do $itky zabéru sklizeciho adaptéru 7,5 m.
Bohuzel v maximalni pracovni Siice sklizeciho adaptéru 7,5 mjiz dochézelo
k nadmérné pruzné deformaci ramu piivésu. Tato deformace se jesté zvysila pfi
piepravé zaciho adaptéru s dodate¢né instalovanym sklizecim adaptérem pro sklizen
olejnin, kdy hmotnost narostla az 0900 kg. |kdyz pruzna deformace hlavniho
nosniku nebyla provozu nebezpecnd, na Zivotnost ptrepravovaného adaptéru meéla
Casto zasadni vliv a Casto dochéazelo k poskozeni.

Firma Stavebni technika PLUS s.r.o. ukoncila svoji ¢innost v roce 2009.
Celkova produkce dosahla ptes 120 ks transportnich piivésit pro sklizeci adaptéry

(Petréii, 2022).

1.4.3 Privésy pro sklizeci adaptéry po roce 2000

Produkci pfivést po roce 2000 1ze rozdélit na dvé kategorie. Prvni jsou klasické
ptivesy pro sklizeci adaptéry do 9 m, piipadné 9,5 m pracovniho zabéru a druhou
kategorii jsou piivésy pro sklizeci adaptéry nad 9 m, ptipadné¢ 9,5 m pracovniho
zab&ru. 'V prvni kategorii jsou to stdle pomé&mé jednoduchd transportni zafizeni.
Typickym predstavitelem téchto pfivési je rakouskd spolecnost BISO
Schrattenecker GMbH. V jeji nabidce je zastoupen kompletni sortiment piepravnich
privésa pro sklizeci adaptéry 0 pracovnim zabéru 3 az 9,5 m. Pouzivané podvozky
jsou osazeny jednou tuhou népravou pro nejmensi sklizeci adaptéry, tandemovym
uspofadanim pro stfedné velké adaptéry a dvéma népravami pro skliziiové adaptéry

0 Sifce pracovniho zabéru az 9,5 m (obrazek 23).
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Obrazek 23: Piivésy firmy BISO Schrattenecker GmBH
Zdroj: (BISO, n.d.).

Nejvétsi privésy jsou osazeny jednou tuhou napravou standardniho rozchodu kol
Vv zadni Casti piivésu a v pfedni ¢asti piivésu je instalovana fiditelna naprava s malym
rozchodem kol uloZend na ptivésové tocné. Tato naprava je spojena s oji. Konstrukce
predni fidici napravy s to¢nicovym fizenim neni vykyvna, av§ak umoZnuje natoceni
piedni napravy ve velkém rozsahu. Tento typ podvozku disponuje velice dobrou
prijezdnosti zatacek rliznych polomérd, avSak uspofadani predni ndpravy z néj ¢ini
Ctyistopé vozidlo, které mlZe mit mirnou nevyhodu v priijjezdnosti po polnich
cestach s vyjetymi kolejemi. Dals§i nevyhodou je nestabilita piivésu ptfi prijezdu
zataCky ve vysSSich pojezdovych rychlostech. Tato koncepce je pro piepravu
sklizecich adaptéru velice oblibena, jelikoz umoznuje i tzv. ,,zlomeni* pfivésu, kdy je
mozné predni fidici napravu natoCit do uhlu ivice nez 90° na kazdou stranu

a manipulovat s pfivésem i v prostorové ztizenych podminkach (Petran, 2022).
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1.4.4 Rizeni obou naprav

Transportni piivésy pro prepravu adaptéri sklizecich mlaticek, které ptesahly
transportni délku 9 m, bylo nutné upravit tak, aby byla zajiSténa optimalni
prijezdnost soupravy piedevsim v zatackach s malym polomérem.

Dosavadni konstrukce, kdy byla pouzita pfedni naprava fiditelnd a zadni naprava
pevna byla i nadale dostate¢na v piepravé po silni¢nich trasach. Avsak pfti najizdéni
soupravy ze silnice na zemédélské pozemky, pii prijezdu Vv zGzenych prostorech,
napf. zpomalovacimi ostriavky se zacCala projevovat vlastnost tzv. nadbihani zadni
napravy piivésu oproti vjezdové stopé prvni napravy sklizeci mlaticky. Vlastnost
nadbihani pfivésu se nejvice projevovala pii prudkém zatoceni soupravy (Petran,
2022).

Z tohoto divodu se po roce 2010 nekolik firem zacalo zabyvat vyvojem piivést
s fiditelnymi obéma néapravami, které by zajistili co nejlepsi kopirovani stopy
tazného prostiedku stopami piivésu, aby nedochézelo k nutnosti stale $irsi prijezdné
trasy naptiklad pti odbocovani.

V Ceské Republice to byl jako prvni pan Stanislav Hejtméanek s piivésy
oznacenymi SH, které béhem nékolika let dovedl nepietrzitym vyvojem k velice
dobrym vysledkim. Pouzil jak automobilové, tak tocnicové fizeni (obrazek 24),
pfipadné kombinaci obou konstruk¢nich feSeni (obrazek 25). Oproti konkurenci
nabidl u svych vyrobkli mimo jiné také feSeni vykyvu pfedni napravy pii prejezdu
nerovnosti. Toto konstrukéni provedeni pfedni napravy zamezilo torznimu krutu

hlavniho ramu ptivésu a tim 1 pfenosu tohoto krutu na piepravovany adaptér.
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Obrazek 24: Privés typu SH s to¢nicovym Fizenim na obou napravach

Zdroj: Petran, 2022

Vyvoj téchto transportnich zafizeni znamenal devét let tvrdé prace. Bylo vyzkouSeno
veliké mnozstvi konstrukénich fteSeni, znichZz nckterd byla v provozu
nerealizovatelnd, nckterd byla vyrobné velmi nakladnd. Na vSechna pouzita
technickd feSeni, kterd se v provozu plné¢ osvédcila, ma Stanislav Hejtmanek
zaregistrované uzitné vzory tak, aby byl letity vyvoj téchto transportnich zafizeni
dostatecné ochranén. Vyroba az do roku 2020 dosahla 62 kusii a 13 typt liSicich se
délkou, typem fizeni abrzdovym systémem. V roce 2020 byla vyroba bohuzel
ukonc¢ena. Z dnesniho pohledu je to zajisté Skoda, protoze se jednalo 0 velice zdafilé

ptivésy Ceské vyroby (Petran, 2022).

]

Obrazek 25: Posledni vyrobeny privés typu SH v dilnach pana Hejtmanka v bi‘eznu 2020

Zdroj: Petran, 2022
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1.5 Zaci adaptér

Zaci adaptér ma velice Siroké vyuZiti (obrazek 26). Pouzivaji se pro sklizeti obilovin,
trav, luskovin, ale také po upravé ke sklizni fepky ¢i hoicice. Adaptér se sklada
z zact listy, prihénéce, pficného $nekového dopravniku nebo pésového dopravniku,
délice, zlabu Zaciho véalu apii polehlych porostech zvedate klast. Zaci adaptéry
ajejich soucasti se mohou velice lisit podle riznych vyrobci, ktefi se predhanéji
v modernizaci aV kvalité pouzivanych materiald. Jednim z nejéastéjSich zasaht do
konstrukce Zaci liSty byva plynulé prodluzovani nebo zkracovani zaciho stolu, to
vede ke zlepseni efektivnosti pii sklizni rozdilnych plodin. Dal$im zlepSenim je také
jednoducha vyména pasivnich délic¢l za aktivni, ktera dnes trva i méné nez 3 minuty.
Princip ¢innosti zaciho adaptéru je posekat porost a dopravit ho do sklizeci mlaticky
S minimalnimi ztratami a poskozenim zrna. Adaptér musi dobie kopirovat terén, aby
doslo k co nejkvalitnéjsimu poseceni porostu i polehlého, plynule dopravovat a plnit
sklizeci mlaticku. V ptfipadném wucpani zaciho adaptéru materidlem musi byt
vybavena reverznim chodem, ktery pomize s vyprdzdnénim (Hefmanek a Kumbhala,

1997).

Obrazek 26: Zaci adaptér Claas
Zdroj: (Zaci adaptér Claas, 2019)
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1.6 Pojem vlecnych krivek

Pti prijezdu smérovym obloukem jsou pfedni kola motorového vozidla vedena
ptevazné V linii, kterou fidi¢ uddva volantem, zatimco zadni kola se pohybuji
Vv zévislosti na rozmérech motorového vozidla azpisobu jizdy po kiivce blizsi
vnitini strané oblouku. Tento pribéh pohybu vede ke vzniku charakteristického
srpovitého rozsifeni plochy prekryvané motorovym vozidlem pii prijezdu smérovym
obloukem. Tuto plochu nazyvame vle¢nou kiivkou. Vle¢né kiivky jsou ohrani¢eny
obalovymi ktivkami, které vyplyvaji ze smérodatného vnéjsiho obrysu vozidla
a polohy naprav. Jejich konkrétni tvar mj. zavisi na poloze a uspotfaddani naprav, na
poloze spojovacich bodi (U jizdnich souprav), na typu pfivésu a v zdsadni mife téz
na tom, jaké predpoklddame chovani fidi¢li. Znalost vle¢nych kiivek urcitého vozidla
umoziuje zjistit aV projektu zohlednit plochu, kterou toto vozidlo pfi prijezdu
smérovym obloukem narokuje (Vle¢né kiivky pro ovéfovani prijezdnosti..., 2004).
Sitka vle¢né kiivky vozidla v pfimé je rovna Siice vozidla. Rozsiteni vle¢né
kiivky ve smérovych obloucich je zplisobeno jevem, ktery se Vv anglické literatuie
nazyva ,,offtracking®. Jedna se 0 chovani vozidla pfi prijezdu smérovym obloukem,
kdy stied prvni napravy vozidla opisuje kiivku jiného poloméru nez stfed posledni
napravy. Dlsledkem tohoto jevu je rozsifeni vlecné kiivky pfi prijezdu smérovym
obloukem. Hodnota offtrackingu je hlavnim parametrem pro stanoveni Sitky vle¢né
ktivky. Sitku vleéné kiivky ovliviuje polomér smérového oblouku, stfedovy uhel,
konfigurace podvozku. Vyslednou Sitku vle¢né kiivky pak definuji obalové kiivky
vnéjsiho obrysu pohybujiciho se vozidla. Prijezd vozidla smérovym obloukem —
Sitka vleéné kiivky (obrazek 27) se pouzivaji pro provéfeni prijezdu navrhového
vozidla uroviovymi kfiZzovatkami, zastdvkami hromadné dopravy, piestupnimi
terminaly, parkovisti, gardzemi, kolem dopravnich ostrivkl (Metodika pro rozsiteni

jizdnich pruht, 2015).
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Obrazek 27: Prijezd vozidla smérovym obloukem

Zdroj: (Metodika pro rozsireni jizdnich pruhii..., 2015)

1.7 Software AutoTURN

Pro analyzu vle¢nych kiivek vozidel a souprav je nezbytné vyuziti CAD softwaru.
V Ceské Republice jsou k dispozici dva hlavni produkty. Jsou to programy
AutoPATH a AutoTURN. Bohuzel produkt AutoPATH zatim nedisponuje
provedenim pro analyzu vozidel, kterd jsou opatfena fidici zadni napravou. Proto je v
praci pro analyzu vle¢nych kiivek samostatného tazného prosttedku — sklizeci
mlaticky a pfivésti v soupravach pouzit program AutoTURN, ktery umozZiuje zadat
tazny prostiedek s fizenim zadni népravy. Tento program nabizi feSeni prijezdnosti
vozidel a slozitych dopravnich situaci v interavilanu a extravilanu s minimalnim
usilim. Je uréen pro dopravni a stavebni inzenyry, architekty a konstruktéry k
vyhodnoceni projekti s pouzitim normovych nebo specializovanych vozidel pro
vSechny typy projekti silnic, dalnic a mistnich komunikaci.

Diky svym unikatnim funkcim, intuitivnimu uZivatelskému rozhrani a databazi
norem a Smeérnic pro definici minimalnich polomérti otaceni a tvorbu vle¢nych
kiivek  pro  jednotlivé  staty  (napt. TP171, CSN  736056), je
AutoTURN svétove nejpouzivanéjsi software svého druhu.

Software umoziuje upravy tvaru vozidla pomoci zkoseni nebo zaobleni podle
potteb uzivatele a pouziti redlnych tvart ptidorysu vozidla véetné vSech detaill pti
generovani navrhi vleénych kiivek vozidel. Uzivatel mize vyuzit funkci fizeni
animace prijezdu vozidla pomoci nového dialogu, vygenerovana data lze pouzit pro
animacni program Transoft Solutions InVision.

Adaptabilni simulace vozidel 1ze v nové verzi ptimo provazat s CAD geometrii,

diky ¢emuz je mozné generovat simulace podél definované trasy s odstupem nebo v
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ose vozidla. CAD geometrie mize zahrnovat usecky, oblouky, kfivky, slozené
fetézce a také trasy generované programem AutoCAD Civil 3D. Obalové kiivky
vozidla jsou automaticky aktualizovany pii jakychkoliv zménach ,rodicovské"
geometrie, ke kterym Casto dochazi v procesu navrhu.

Okamzitd zpétna vazba detekce kolizi obalové kiivky simulace vozidla a
realnych objektli komunikace. AutoTURN pii prijezdu vozidla dynamicky zobrazuje
kolizni body s prvky na trase, jako jsou obrubniky, stfedové ostravky, dopravni
znacky a svételna signalizace, umisténé ve vykresu. Pro ¢asté zmény navrhu, jako je
zmeéna trasy vozidla nebo naopak posun, ptidani nebo smazani prvkl na komunikaci,
AutoTURN nabizi moznost aktualizace jiz vykreslenych simulaci, a tim i aktualizaci
koliznich bodii. Bez nutnosti nového vykreslovani simulace tak uzivatel vidi aktudlni

mista kolizi v souladu se zménou v projektu (AutoTURN, 2022).
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2 Cil diplomové prace

V soucasné dob¢ je na trhu mnoho vyrobct piivést pro prepravu sklizecich adaptéri,
ktefi nabizi pomérné Siroky sortiment vyrobki. Pro zakaznika jako budouciho
uzivatele je pomérné tézké se orientovat v riznych koncepcich a konstrukénich
feSenich jednotlivych vyrobct. | kdyz se jedna 0 stroj, ktery primarné pirepravuje jiny
stroj, je nutné zdlraznit, Ze prepravovany adaptér je v soucasnosti velice konstrukéné
slozity celek atimto se jedna o velice finanéné¢ nakladné zatizeni. Tudiz je nutné
zajistit transport tohoto stroje tak, aby v zadném piipadé nedoslo k jeho poskozeni
vlivem Spatné konstrukce transportniho zafizeni. Ceny transportniho pfivésu
a prepravovaného sklizeciho adaptéru mohou byt v poméru vice jak 1:10. Bohuzel
néktera tato transportni zafizeni jsou svou konstrukci a provedenim nevhodné pro
ptepravu adaptéru, néktera mohou byt v silniénim provozu i velice nebezpeéna.

Cil této diplomové prace je na zéklad€ Setfeni u uzivateli ptivést jednotlivych
koncepci a konstrukci vyhodnotit uzivatelské zkuSenosti s danymi piivésy. Oznacit
vhodna technicka feseni a odhalit pfipadné nedostatky v konstrukei téchto pfipojnych
vozidel jednotlivych vyrobcl. Na zdkladé programu AutoTurn, ktery se zabyva
analyzou vle¢nych kiivek vozidel dikladné zhodnotit riiznd koncepcni feSeni
vyrabénych piivést pii pohybu soupravy v definovaném prostoru. Vysledkem prace
bude zvoleni optimalni koncepce a konstrukce ptivésu tak, aby sohledem na
minimalni velikost vleénych kiivek V soupravé s taznym prosttedkem — sklizeci
mlatickou spliloval veskeré bezpecnostni a uzivatelské naroky na provoz a piepravu

sklizecich adaptéri.
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3 Metodika prace

Metodika prace Zhodnoceni konstrukénich feSeni vybranych transportnich piiveést

pro ptepravu skliziiovych adaptéri o Sifce zadbéru veétsi nez 9 metrd je zaloZzend na

ziskani potfebnych dat a poznatk a jejich zhodnoceni.

Pro objektivni zhodnoceni je nezbytné provést vybér privésu raznych koncepci,

konstrukci naprav a jejich fizeni.

Dale se metodika prace zaméii na kazdy z vybranych piivési a provede

nasledujici rozbor:

1)

2)

3)

4)

Provedeni Setieni uzivatelskych zkuSenosti

Popis daného typu a uzivatelského hodnoceni pfivésu v jednotlivych
Castech a taktéz jako celku. Uzivatelské hodnoceni bude zaméteno jak na
vybrané casti, ptipadné celky konstrukce pfivésu, tak i na uZzivatelské
vlastnosti pfi provozu téchto ptiveésl podle bodi uvedenych v kapitolach
Hodnoceni konstrukce ptivésu a Hodnoceni vlastnosti ptivésu.

Simulace vleénych krivek

Simulace jednotlivych koncepci ptivésit bude provedena pomoci
softwaru Autoturn. Analyza vleénych kiivek musi vychazet ze
skutecnych ~ vnéjSich rozméri tazného prostftedku a pfivésu i
S naloZzenym sklizecim adaptérem. TaZny prosttedek a Zaci adaptér
budou vzdy identické. Jako tazny prostfedek byla vybrana sklizeci
mlaticka New holland CX 8080 a sklizeci adaptér Varifeed 30V. Ptivésy
budou v dané soupravé hodnoceny jednotlivé. Kazda souprava bude tedy
odli$na pouze piipojenym piivésem.

Vyhodnoceni privési podle analyzy vle¢nych kiivek

Vyhodnoceni vlecnych kiivek bude s dirazem na dosazenou Sitku
a moznosti odboceni souprav a odhaleni koliznich situaci mezi piiv€sem
a taznym prostfedkem.

Finalni zhodnoceni privésa

Za pouziti dosazenych hodnot na zaklad¢ analyzy vlecnych ktivek bude
definovand nejvhodnéj$i koncepce ptivésu pro piepravu sklizecich

v

adaptérii 0 Sifce zabéru vetsi nez 9 m.
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4  Vlastni prace

4.1 Setieni uZivatelskych zkugenosti

Pro ziskani informaci dtlezitych k posouzeni jednotlivych koncepci ptivésu a jejich
konstrukéniho feSeni je nezbytné oslovit soucasné uzivatele riiznych ptivést pro
ptepravu sklizecich adaptéri. Uzivatelské poznatky ainformace, které vychazeji
z praktického pouzivani ptivési, poslouzi k dokonalejSimu posouzeni jednotlivych
strojti. | kdyz se jedna piedevsim 0 subjektivni posouzeni, které zc¢asti nelze ovetit
pomoci softwarovych metod, povazuji za velice dilezité zohlednit tyto poznatky pro
finalni navrh. Prakticky provoz stroje mize odhalit piipadné chyby v konstrukci
a upozornit na nedostatky, které by bylo velice vhodné zohlednit a ptedevsim

eliminovat pfi vybéru spravného piivésu.

4.1.1 Vybér uzivateli privési

Jelikoz zadéani prace je specifikovano pro ptivésy, které jsou uréeny pro sklizeci
adaptéry od Sitky zabéru min. 9 m, byl vybran vzorek uzivatell tak, aby splioval
zakladni kritéria:

e Pouzivani pfivésu v provozu minimaln¢ jednu zilovou sezonu

e Pracovni zabér pfepravovaného adaptéru minimalné 9 m

e Koncepce privésu dvounapravova — jedna naprava vpredu, druhd vzadu,
pfipadné bogie nebo tandemova.

e Hlavni vybér uzivatelli ptivésu byl zaméfen na uzivatele se zkusenostmi
sriznymi koncepcemi privést. Do Setfeni byl vybran vzdy jeden
zastupce dané koncepce s rozdilnou konstrukei od jiného vyrobce.

Privésy uzivateli:

e Ptivés €. 1 — Marston, typ HT 30

e Piivés ¢. 2 - ZDT typ PKL

e Piivés ¢. 3 - Ziegler, typ 4WT, Power Carrier

e Privés €. 4 — Stanislav Hejtmanek, typ SH9000D2C
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4.1.2 Hodnoceni konstrukce privésu

vvvvv

Koncepce privésu — je zasadni parametr a udava jaké je zakladni provedeni
pfivésu - umisténi naprav a tim i rozlozeni hmotnosti na napravy daného piivésu.

Konstrukce ramu — zde je nutné zaznamenat typ ramu. Zdali se jedna
0 centralni nosnik zpravidla tvofeny jednim ocelovym profilem nebo zda se jedna
0 svafenec ocelovych profili ve formé prostorového, ptipadné zebiinového ramu.
Rozdil v téchto konstrukcich mize mit velky vliv na dalsi uzivatelské vlastnosti
ptivésu, jako je naptiklad tuhost konstrukce, manipulace s adaptérem a podobné.

Rozchod kol — je zfejmé, Ze se jedna 0 dalsi parametr, ktery bude mit vliv na
uzivatelské vlastnosti ptivésu. Paklize se jedna stejny rozchod kol, nebude provoz na
nezpevnéném povrchu ni¢im limitovan, avSak muize se projevit mensi obratnost
ptivésu. Zatoceni predni napravy bude limitovana dorazy. Pfi mensim rozchodu kol
na predni napravé mize vzniknout problém pfi jizdé ve vyjetych koleji, avSak
nato€eni piedni nédpravy nebude nijak limitovéno.

Kopirovani pri€nych nerovnosti — v této otdzce je nutné definovat systém,
ktery umoziuje piivésu piejizdét pficné nerovnosti pii zajisténi dostatecného
kontaktu vSech kol spodlozkou. Jednad se pfedevSim o0 piicny vykyv néprav,
U ptfivésu je Casto takto vykyvna predni naprava. Tento systém zajiStuje neustaly
kontakt s podlozkou arovnomérné rozloZzeni sil mezi jednotliva kola. Bez této
moznosti je na hlavni ram pfivésu pfenaSena vertikalni sila od kol, ktera méa za
nasledek torzni namahani celého ramu.

Rizeni piivésu — fizeni pfivésu, ktery ma celkovou délku piesahujici 10 m, je
pro bezproblémovou prijezdnost dilezity prvek konstrukce. Obecné lze fici, Ze
fizeni alesponl jedné ndpravy je v této délce nezbytné. U piivést, které jsou opatfeny
obéma fiditelnymi ndpravami, nenastavd problém se Spatnym kopirovanim stopy
tazného prostiedku.

Rizeni p¥edni napravy - provedeni fizeni piedni napravy je konstrukéni prvek,
ktery ma vliv na uzivatelské vlastnosti pfivésu. To€nicové fizeni 1épe sleduje tazny
prostiedek, avSak ma horsi stabilitu, automobilové tfizeni dosahne vétsiho rejdu, ale

za taznym prostiedkem se mliZze dostavat do smyku.
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Rizeni zadni nipravy — konstrukéni provedeni fizeni zadni napravy je
automobilové nebo tocnicové. Vyhody a nevyhody jednotlivych feSeni jsou obdobné
jako u fizeni pfedni napravy.

Pi'enos Fidici sily mezi napravami — je dulezity pro spravnou drahu kol.
Zavislost natoceni kol obou néaprav zajisti dokonalé kopirovani stopy pfivésu stop
tazného prostiedku. Tento pfenos musi byt maximalné spolehlivy. Pii jakémkoli
naruseni pienosové sily, pfipadné dojde-li k odchylce v zavislosti nato¢eni kol nebo
naprav, muze dojit k nebezpecnému nahlému vyboceni piivésu do strany. Spolehlivy

ptenos fidici sily je tedy velice dilezity bezpecnostni prvek.

4.1.3 Hodnoceni vlastnosti privésu

Pro hodnoceni ptivésu byly vybrany tyto vlastnosti:

Tuhost konstrukce privésu — jednd se 0 vlastnost, kterou lze ovéfit pomoci
softwarovych metod - konkrétné metodou kone¢nych prvkl. Nicméné se na trhu
vyskytuje tada vyrobki, které nevykazuji dostateCnou tuhost konstrukce. Tato
vlastnost se projevi opét pii samotném provozu. Nedostatecnd tuhost milize vést
i k vaznému poskozeni piepravovaného adaptéru, ptipadné muize byt pro provoz
samotny velice nebezpecnou zalezitosti.

Stabilita privésu pri jizdé — tato vlastnost je velice dulezita. Uzivatel pfivésu
dokéze specifikovat chovani ptivésu v soupravé. Jelikoz se rychlostni limity pro
prepravu zemé&d€lské techniky zvySuji, je nezbytné, aby byl piiveés iszacim
adaptérem dostatecné stabilni a to jak pii jizdé maximalni pojezdovou rychlosti, tak
I v zatackach.

Sladovani stopy taZzného prostiedku — jednid se 0 velmi citlivy parametr.
S ohledem na velikost soupravy slozené z tazného prostiedku v podobé traktoru nebo
sklizeci mlaticky a ptivésu, kdy vngjsi profilové, ale i délkové rozméry piesahuji
bézné kamionové soupravy pro pievoz ndkladu, je nezbytné, aby se souprava pii
prijezdu vzdy chovala jako kompaktni celek. A to nejen v piimé jizdé, ale také na
kruhovych objezdech, v zatackach smalym ivelkym ramusem, v kolmych
odbockach a v odbockach, které jsou ostiejsi nez 90°.

Couvani a manévrovatelnost — je ziejmé, ze pohyb vzad je U takovéto
nadrozmérné soupravy velice obtizny. Couvani se nejlépe provadi s ptivésem, ktery
ma jednu napravu, pfipadné napravy typu tandem nebo boogie. U piivest

dvoundpravovych s fiditelnou pfedni, nebo obéma néapravami, je jizda vzad
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podminkach. V tomto piipadé je velice vhodné, aby ptedni fiditelnd naprava meéla
Siroky rozsah otaceni, stejné tak jako pro couvani s ptivésem do kolmych odbocek.

Prichodnost terénem — tato vlastnost by méla byt u ptivésu velice zadanou. Ve
své podstaté musi ptivés pro piepravu zacich adaptéri spliiovat i funkci terénniho
vozidla. Ptivésy jako takové nejsou uréeny pouze pro piepravu po silnicich, ale také
po polnich cestach apro pohyb po nezpevnéné podlozce. Casto také dochazi
K nezbytnému pfejeti pfiénych piekazek v podobé silni¢nich piikopd. V téchto
mistech dochazi k nejvétSimu namdhani rdmu piivésu a potazmo piepravovaného
zaciho adaptéru na krut. Ktomuto namahani dochazi i pftivjezdu soupravy
z vozovky na pole nebo vyjezdu na silnici. V téchto mistech dochazi ke zlomu
povrchu vozovky a nahlému prudkému stoéeni fidici napravy. Tento pohyb pak musi
podvozek aram piivésu absorbovat tak, aby nedoslo k namahani ptfepravovaného
adaptéru. Velkou roli hraje taktéz isvétlost piivésu a velikost najezdovych uhla.
Pohyb po nezpevnéném povrchu, ptipadné ve vyjetych kolejich po jiné technice, by
m¢él byt piivés témito faktory co nejméné limitovan.

Manipulace s adaptérem — Snadnost sejmuti a umisténi zaciho adaptéru na
piives je jedna z nejdulezitéjsich uzivatelskych vlastnosti ptivésu. Na tuto vlastnost
ma vliv pfedev§im vyska ulozeni adaptéru na piivésu od horizontdlni roviny
povrchu. Cim niZze jsou podpéry, na které se adaptér poklada, tim snadngji se
s adaptérem manipuluje, jelikoz obsluha neni limitovana maximalnim zdvihem
komory Sikmého dopravniku. Pfi ulozeni adaptéru je velice vhodné mit rezervu
dalsiho vySkového pohybu. Tento problém se mlZe znasobit pii odklonu ptivésu od
sklizeci mlaticky vlivem zajeti nckteré¢ho z kol pfivésu do podélné ryhy. Pii
manipulaci se sklizecim adaptérem na piiveés a z pfivésu je také dilezitd viditelnost
Z kabiny stroje na podpéry a zajisStovaci mechanizmy, kterymi se upeviiuje adaptér

na piivésu.
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4.2 Hodnoceni vybranych piivési

V nasledujici kapitole bude uveden rozbor jednotlivych ptivést tak, aby bylo ziskano
co nejvetsi mnozstvi dat kazdého z privési, na zakladé kterych se provede hodnoceni

jednotlivych piivési.
4.2.1 Hodnoceni privésu ¢. 1 — Marston, typ HT30

Popis privésu:

Jedna se o pfiveés s patefovym ramem s centralnim nosnikem a dvéma napravami
konstrukce typu boogie. Piiv€s neni opatien fidici napravou. Je fizen jako naves.
Délka piivésu je 14000 mm, rozchod néprav je 2550 mm, rozvor naprav je 860 mm.
Hodnoceni uzivatelem privésu:

Ptivés je po konstrukéni strance uzivatelem hodnocen jako jednoduchy stroj
s pomérné robustni konstrukei ramu. Uzivatel negativné hodnotil koncepci ptivésu,
ktera neni vhodna pro takto Siroky zabér, jelikoz délka ramu véetné oje dosahuje
14000 mm. S takto dlouhym pevnym rdmem je velice obtizny pohyb v zatakach
s malym radiusem, pfipadné v odbockach pii vjizdéni na polni pozemky, jelikoz
dochazi k nadmérnému nadchazeni ptivésu, kdy piivés nekopiruje drahu stopy
tazného prostfedku. Otoceni s pfivésem v prostorové omezenych podminkach
uzivatel hodnotil jako témét nemozné. Ddle uzivatel velice negativné hodnotil
stabilitu pfivésu pii jizd€ vpred, jelikoZ dochdzi k rozkmitani pfivésu okolo piicné
horizontdlni oSy Vv mistech wuchyceni napravy na ramu pfivésu. Tento
nekontrolovatelny pohyb zplsobil jiz dvakrat namahovy lom v mistech tazné¢ho oka
pfivésu a tim 1 odpojeni pifivésu od tazného prostredku v provozu na pozemni
komunikaci. Prijezdnost piivésu v terénu uzivatel hodnotil jako zhorSenou, jelikoz
jsou u této koncepce velice dlouhé pievisy ramu od pojezdovych kol. UZivatel
pozitivné hodnotil snadnost pohybu vzad, kdy vlivem pouziti navésové konstrukce je
pomérné snadné zadni fidici napravou tazného prostiedku smérovat piivés. Zavérem

uzivatel neoznacil tento pfivés jako dobry vyrobek.
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4.2.2 Hodnoceni piivésu €. 2 - ZDT, typ PKL

Popis privésu:

Jedna se o0 pfivés spatefovym ramem S centralnim nosnikem advéma
napravami (obrazek 28). Je zde fizend pouze piedni néprava tocnicovym
fizenim. Rozchod kol na napravach je rozdilny — vpfedu 760 mm, vzadu 2200

mm.

Obrazek 28: Zakladni rozméry privésu ¢. 2 - ZDT PKL

Zdroj: www.zdt.cz

Hodnoceni uzivatelem privésu:

Ptivés je po konstrukéni strance uzivatelem hodnocen jako jednoduchy stroj.
Uzivatel velice pozitivné hodnotil koncepci pfivésu, kterd dovoluje velice nizké
ulozeni hlavniho rdmu a tim padem i samotného sklizeciho adaptéru. Toto feSeni
usnadiiuje sejmuti a nasazeni sklizeciho adaptéru v polnich podminkéch.

Ostatni konstrukéni prvky, jako napiiklad systém pro uloZeni a zajisténi
adaptéru, uzivatel hodnoti jako vhodné a bezproblémové. Velice kladné hodnoti
umisténi plnohodnotného rezervniho kola. Negativné hodnotil nadmérny prihyb
hlavniho ramu pfi jizd€ ptes pticné nerovnosti.

UZivatelské vlastnosti jsou hodnoceny jako velmi dobré, pouze pii vySSich
rychlostech v zatackach se podle uZzivatele piivés projevuje jako méné stabilni.
V disledku opakujici se kolize tazné oje s fidicim zadnim kolem uZivatel prodlouZzil
zaves stroje o 100 mm. Pfivés se vyznacuje Ctyfstopou konstrukei a podle uzivatele
na nezpevnénych cestich dochdzi k vy$§imu namahani pfedni napravy. Piivés
pomérn¢ dobife kopiruje drahu stopy tazného prostiedku v zatickach s velkym
radiusem. Pfi odboCovani na zemédélské pozemky je nutné dbat zvysené opatrnosti,

aby nedoSlo ke kolizi fidici oje a zadniho kola tazného prostfedku. Otoceni
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S ptivésem v prostorové omezenych podminkéch uzivatel hodnotil jako pomérné
obtizn¢. Couvani naopak velmi dobie, protoze rejd fidici ndpravy neni omezovan
dorazy. Stabilitu pfivésu pii jizd€ vpted a kvalitni nastaveni odleh¢ovacich pruzin oje
hodnotil uzivatel také kladné. Prijezdnost pfivésu v terénu uzivatel hodnotil jako
uchézejici. Uzivatel pomérné¢ pozitivné hodnotil snadnost pohybu vzad, nicméné
apeloval na vhodnost umisténi zadni kamery na tazném prostiedku. Zavérem uzivatel
oznacil tento piivés jako vhodny vyrobek pro prepravu sklizecich adaptéri s Sitkou

pracovniho zabéru 9 m.

4.2.3 Hodnoceni privésu €. 3 Ziegler, typové oznaceni - 4WT Power carier

Popis privésu:

Jednad se 0 piivés s patefovym ramem S centralnim ocelovym nosnikem a dvéma
napravami opatienymi automobilovym fizenim (obrazek 29). Ridici sila vychazi
Z natoceni tazné oje v oto¢ném bod¢ umisténém na zacatku centralniho nosniku. Déle

je tidici sila pfenesena tahlem na fidici paku predni napravy.

Construction dimensions 4WT with 4 support plates

.
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Obrazek 29: Zakladni rozméry privésu ¢.3 Ziegler 4 WT Power Carrier

Zdroj: www.ziegler-harvesting.com
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Hodnoceni uZivatelem privésu:
Ptivés je po konstrukéni strance uzivatelem hodnocen jako stroj, ktery je pomérné
komplikovany, avsak uzivatelsky bezproblémovy. Uzivatel velice pozitivné hodnotil
koncepci piivésu, kterd se vyznaCuje dvounapravovou Konstrukci se stejnym
rozchodem kol a fiditelnymi napravami. Vyzdvihl velice dobré sledovani stopy
tazného prostiedku a to i v zatdckach s malym raddiusem. Uzivatel negativné hodnotil
pouze absenci moznosti vykyvu pfedni napravy. Pevna pifedni niprava mé za
nasledek torzni namahani hlavniho ramu pfivésu v podélném smeéru a to predevsim
pfi najeti jednotlivého kola na nerovnost. Toto torzni namédhani se pienaSi na
pfepravovany adaptér.

Velice kladné€ uzivatel hodnoti systém uloZeni a zaji$téni adaptéru na piivésu a
nizkou vysku adaptéru.

Uzivatelské vlastnosti jsou hodnoceny jako velmi dobré. Prijezdnost privésu
Vv terénu uzivatel hodnotil jako dobrou. Uzivatel pozitivné hodnotil snadnost pohybu
vzad, avSak zdlraznil nutnost praxe pro spravné pochopeni systému fizeni.
Negativné ohodnotil geometrii pfedni ndpravy, kterd pii plném rejdu tazného
prostfedku a dlouhodobéjsiho otaceni dostane predni kola do smyku. Zavérem
uzivatel oznacil tento pfives jako vhodny vyrobek pro piepravu sklizecich adaptért

s Sitkou pracovniho zab&ru 9 m.

4.2.4 Hodnoceni privésu ¢. 4 — Stanislav Hejtmanek, typové oznaceni — SH
9000D2C

Popis privésu:

Jedna se 0 pfives s prostorovym ramem S dvéma napravami opatfenymi tocnicovym
fizenim vptedu a automobilovym Fizenim na zadni népravé (obrazek 30). Ridici sila
vychédzi z natoCeni tazné oje v oto€ném bod¢ tvofenym toc¢nici. Nataceci predni
naprava je propojena dvéma tahly na zadni népravu, kde je pies specidlni kloubovy

mechanizmus natacena fidici paka zadni napravy.
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Obrazek 30: Privés SH

Zdroj: Vlastni zpracovani

Hodnoceni uzivatelem privésu:
Uzivatel pfivésu je provozovatelem nékolika pfivést tohoto vyrobce. Po konstrukéni
strance je uzivatelem tento privés hodnocen jako nejlepsi mozny na trhu. Uzivatel
velice pozitivné hodnotil koncepci piivésu, ktera se vyznacuje dvounapravovou
konstrukei se stejnym rozchodem kol a obéma fiditelnymi ndpravami. UZivatel ma
zkuSenosti jak s pfivésy stoCnicovym fizenim na obou napravach, tak i
s kombinovanym fizenim, kdy je vpfedu toCnicové fizeni a vzadu automobilové.
Dany typ s kombinovanym fizenim oznacil jako bezproblémovy. U pfedchozich typi
ozna¢il za pomérné problematickou c¢ast pienos fidici sily na zadni napravu
diagondlnim tahlem. Toto tdhlo bylo namahané na tah 1 na tlak a pfi zvySeném
odporu naptiklad na rozbahnéné podlozce dochazelo k trvalé deformaci tohoto tahla.
Toto tdhlo bylo navic umisténé pod hlavnim ramem a snizovalo svétlou vySku
ptivésu. Dale vyzdvihl vyborné sledovani stopy tazného prostredku a to i v zatackach
S malym radiusem a pfi kolmém odbocovani na zeméd€lské pozemky. UZivatel
velice kladn€ hodnotil také konstrukéni provedeni vykyvné predni ndpravy, které se
uplatnuje pii prejizdéni nerovnosti.

Negativné hodnotil pouze nedostate¢né optimalizovanou néjezdovou brzdu,
kterd se aktivuje pomérné brzy a pii jizd¢ s kopce neustdle brzdi a dochdzi tak
k nadmérnému prehiivani brzd a soucasti naprav.

Uzivatel zhodnotil dany ptivés jako velice zdaftily.
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4.2.5 Vyhodnoceni uZivatelského Setieni

Z setfeni uzivatelskych zkuSenosti s piivésy je ziejmé, ze mezi danymi piivésy jsou
nejvetsi rozdily v konstrukci a vlastnostech tykajicich se jizdnich vlastnosti. Také
vyplynulo, Ze uzivatel¢ prave tyto vlastnosti velice sleduji.

Pro dokonalé¢ zhodnoceni pfivésu je tedy nezbytné vyjadfit jizdni vlastnosti
analytickym softwarovym feSenim, které poskytne podklady pro skutec¢né
zhodnoceni prijezdnosti souprav. Analyza byla zpracovana pomoci softwarového

nastroje Autoturn.

4.3 Analyza vleénych kiivek

K zdsadnimu zhodnoceni jednotlivych konstrukci vybranych ptivésl, bude slouzit
analyza vle¢nych kiivek.

Vle¢né kiivky transportnich souprav slozenych vzdy z identického tazného
prostfedku a danych piivési budou zpracovany pomoci softwarového néastroje
Autoturn. Vle¢né kiivky zobrazuji dréhu prijezdu soupravy, konkrétné dréhu jejich
danych bodu. Jelikoz analyza vle¢nych kiivek bude slouzit k hlavnimu zhodnoceni
vybranych ptivést, kdy rozhodujicim parametrem bude S$itka vleénych kiivek
v zakiiveni zatacek, je z hlediska spravnosti zpracovani nutné zadat do systému
nasledujici vstupni data:

1) Pudorysny vnéjsi obrys tazného vozidla

Jako tazné vozidlo pro vSechny ptivésy byla vybrana sklizeci mlaticka
New holland CX 8080 ve verzi pohonu 4x4, (obrazek 31, 32).
Obrys tohoto vozidla je zpracovan v programu Solid Works a pfenesen
do programu pro analyzu vlecnych kiivek - Autoturn. Tento program
nedovoluje detailni vykresleni obrysu vozidla, avSak zjednoduSené
zobrazeni je pro analyzu plné dostacujici. Vstupni data byla zjisténa
pomoci rozmérového nékresu z uZivatelské piirucky stroje a dodatecnym
fyzickym oméfenim (tabulka 1).

2) Ur€eni fiditelnych kol, velikost auhel jejich natofeni v maximalnim
rejdu - uvybraného tazného prostfedku je fiditelna zadni naprava.
Velikost kol je 900/60 R32 vpiedu a 540/65 R30 vzadu. Parametr thlu
natoceni maximalniho rejdu je dostupny Vv diagnostickém monitoringu

informaéniho systému stroje (obrazek 33).
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3)

4)

5)

6)

Piidorysny obrys tazeného piivésu. V tomto zadani je nezbytné vzit
v ivahu nejen vnéj$i obrysové rozmeéry piivésu, ale také nalozeného
sklizeciho adaptéru a jeho polohu na piivésu. Obrys samotného piivésu
neni dostatecné vypovidajici a to pfedevSim v rozméru Sirky.

Pro zaddni spravnych parametri bylo vychazeno z vykresové
dokumentace vyrobct ptivést a dodatecnym fyzickym oméfenim.
Polohu bodu propojeni soupravy — otvor tazného zavésu a oko oje — tento
bod je pro spravnou analyzu vlecnych kiivek velice dulezity. V tomto
bod¢ dochazi v zatoCeni kK zalomeni soupravy.

Koncepce pifivésu — zde je nezbytné definovat, 0 jaky piivés se jedna
piedevsim v rozmisténi nédprav na piivesu.

Konstrukce ptivésu — Vtomto bodé je nezbytné definovat predevsim
princip fizeni pfivésu. Zdali se jednd o tandemovy piivés bez fizeni,
pfipadn¢ dvounapravovy piivés sfizenou piedni napravou nebo
0 dvoundpravovy piivés fizeny ob&éma néipravami. Rovnéz je nutné

definovat princip fizeni - automobilové nebo to¢nicové, dale maximalni

uhel rejdu na népravach.

Specifications CX8040 CXB050 CXBDGO CX8070 (CXBOSD CXB09D
limensians

With traction whaals [***) B2075-RM | Ba0TSRI2 | TOMRRM | GE0TS-RT (TI0GS-RM | BO0ES-R2 [ OOOGED-RIZ
Maximum height in transpart position {m) | 393 182 196 7] 1% 182 106
Beiimum width - transpar! (m} {34 i1 33 3 15 7 1
Nezximum lencih with exiended unloading tube withou: headar (m) | 8.07 07 0o !y 007 007 007

Obrazek 31: §itkové rozméry tazného prostiedku

Zdroj: (New holland cx, n.d.)
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DIMENSIONS

ZDA4229A

Obrazek 32: Rozmérovy nakres tazného prostiedku

Zdroj: (Related Products for New Holland CX720, 2022)

Tabulka 1: Rozméry tazného prostiedku

Heavy Duty Adjustable Steering Axle in the rear position

c 0.76 m (29-59/64")
D 2.57m (101-3/16")
E 3.76 m (148-1/32")
F1 2.55 m (100-3/8")
F2 2.51 m (98-13/16")
G 2.73m (107-1/2")
H 3.65 m (143-45/64")

Zdroj: (Related Products for New Holland CX720, 2022)
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Obrazek 33: Maximalni thel zatoceni rejdovych kol

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.3.1 Rozmérova specifikace referen¢niho sklizeciho adaptéru

Jako referen¢ni sklizeci adaptér, ktery se bude vyskytovat na vSech piivésech pii

analyzovéani vle¢nych kiivek vybranych pfivést, byl vybran vyrobek firmy New

Holland, typ VARIFEED v pracovni $ifce 9,15 m.

Celkové ptudorysné rozméry tak budou: délka adaptéru: 9,48 m a

2,14 m (obrazek 34, 35).

ka adaptéru:

DIMENSIONS
Cutting width Overall width A

ft (cm) cm
12 ft (366) 399
13 ft (396) 430
15 ft (457) 491
17 ft (518) 552
20 ft (610) 643 b B e e
24 ft (732) 765

ZDA3318A

30 ft (915) 948

Obriazek 34: Délkové rozméry adaptéria

Zdroj: (Operator’s manual, n.d.)
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Varifeed ™

“X"= 2082 mm (81 - 31/32") (retracted position)

“Y”= 60 mm (2 - 3/87) A

Y > -
S X -
“Z" = 2582 mm (101 - 5/8”) (extended position) ? p
- - -

ZEILOSGH0011A0B

Obrizek 35: SiFkovy rozmér adaptéru

Zdroj: (Operator’s manual, n.d.)

4.3.2 Umisténi sklizeciho adaptéru na privésu

Sklizeci adaptér na piivésu neni vzdy uloZen symetricky s podélnou osou. V tomto
ulozeni dochazi k ¢astému presazeni k pravé stran€. Toto umisténi vychazi z potieby
pfesunuti téziste¢ vice na pravou stranu podvozku, jelikoZ nejvice namdhand je leva
strana podvozku ato z divodu hmotnostniho nevyvazeni sklizecich adaptéra
vV podélné roviné¢ z pohledu jizdy na ptivésu. Pii pohledu na umistény sklizeci
adaptér na pfivésu je na levé stran¢ (v misté pfipojeni ke komote Sikmého
dopravniku) opatien hlavnim nosnym rdmem a pohony. Na pravé stran€ je pouze
mechanizmus prstové Zaci liSty. Z tohoto diivodu dochazi pfi umisténi adaptéru na
ptivésu v ne¢kterych piipadech k pfesazeni na pravou stranu.

Pidorysné zobrazeni ptivésu se sklizecim adaptérem nebudou tedy maximalni
rozméry sklizeciho adaptéru, ale veSkera redlna umisténi adaptéru na privésu. | kdyz
bude adaptér umistén na pfivésu nesymetricky, tedy vice vpravo, nemél by svymi
rozméry piesdhnout vnéj$i rozméry piivésu — konkrétné Sitku naprav vcetné
pojezdovych kol. Pro zjednoduSeni analyzy bude jako Sitka adaptéru zadana
maximalni Sitka pfivésu - konkrétné Sitka naprav vcetné pojezdovych kol, tedy

2,55 m.
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4.3.3 Analyza vleénych krivek taZzného prostiedku

Pro urceni nejuzsiho rozmérového limitu vleénych kiivek je nezbytné analyzovat
vle¢né kiivky samostatného tazného prosttedku. Tyto kiivky budou urcovat
minimalni rozmér prujezdné Sitky tazného prosttedku (obrazek 36 - 39). Budou dale
porovnavany s vleénymi kiivkami souprav slozenych ztazného prostiedku

vybranych ptivést.

Kombajn

metry
Tahat £itka : 2.80 STtka tafené Zasti . WD2
Tahat rozchod 1 3.96 TaZend &@st rozchod : TR2
Cas plného rejdu 1 6.0 Uhel kloubu D AA
Uhel fizend 1 38.0

Obrazek 36: Hlavni rozméry tazného prostiedku pro analyzu vle¢nych kiivek

Obrazek 37: Si¥ka vle¢né kiivky tazného prostiedku pfi maximalnim rejdu ¥idici napravy &ini
561m
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Obrizek 38: SiFka vleéné kiivky tazného prostiedku pii ohybacim manévru p¥i maximalnim
rejdu Fidici napravy ¢ini 5,37 m

VLEGHA TRASA WNE

VLEENA TRASA UVNITR

TRASA PREDN[ KOLA

‘ 2.BD m I
OHEL REJOU = 38.0 stup.
DOSAZENY OHEL RIZENI:
30 stup. OHEL NATOCENI: 38.0 stup.
60 stup. UHEL NATOCENL 38.0 stup.
90 stup. OHEL NATOCENI: 38.0 stup.
120 stup. OHEL NATOCEN: 38.0 stup.
150 stup. OHEL MWATOCENE 38.0 stup.
180 stup. OHEL MWATOCEME: 3B.0 stup.

Kombajn
[m]
R e

081

Obrazek 39: Vysledny diagram vyhodnoceni radiust tazného prostiredku v zavislosti na uhlu
odboceni
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4.3.4 Analyza vleénych kFivek soupravy sloZené z tazného prostiedku

a privésu ¢. 1 (obrazek 40 - 43)

10.10 )
1
j! | |
2.55 3.76 0.88 7.80 4.80
Kombajn_prives]
metry
Tahae &irka : 2.80 Sirka taZené &asti . 2.55
Taha¢ rozchod » 3.96 TaZend &ast rozchod : 2.55
Cas plného rejdu 6.0 Uhel kloubu 1 90.0
Uhel rizeni : 38.0

Obrazek 40: Hlavni rozméry soupravy sloZené z tazného prostiedku a pfivésu ¢. 1 pro analyzu
vle¢nych krivek

Obrazek 41: Siika vle¢né krivky soupravy s piivésem €. 1 pfi maximalnim rejdu fidici napravy

¢ini 7,55 m
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Obrazek 42: Sifka vle¢né kiivky soupravy s privésem €. 1 pfi vyhybacim manévru pii
maximalnim rejdu Fidici napravy ¢ini 8,89 m

WLECHA TRASA WNE

1

WVLECHA TRASA UVNITR

OHEL REDU = 38.0 gtup.
DOSAZENT DHEL RIZEMI:

30 stup. OHEL NATOZENL 38.0 stup.
B0 whup. OHEL NATOSENL 38.0 stup.
$0 shup, OHEL NATOCENL: 38.0 stup.
120 stup. OHEL NATOCEWE M/A
150 otup, OHEL NATOCENE M/A
18D stup. OHEL NATOCENE: /A

Kombajn_prives1
[m]

m Bm 10m
e ——

l255 m!

Obrazek 43: Vysledny diagram vyhodnoceni radiust soupravy s privésem €. 1 v zavislosti na
uhlu odboceni
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4.3.5 Analyza vleénych kFivek soupravy sloZené z tazného prostiedku

a privésu €. 2 (obrazek 44 — 47)

11.24

— D

L L %0.30 ﬂL

2.55 376 0.88 37 7.70
Kembajn_prives?
metry
Tahaté &Trka : 2.80 Sitka toZené &ast - 2.55
Tahae rozchod . 53.96 Tazend &ést rozchod : 2.50
Cas piného rejdu 1 6.0 Uhel kloubu + 90.0
Ohel Fizend : 38.0

Obrazek 44: Hlavni rozméry soupravy sloZené z tazného prostiedku a piivésu ¢. 2 pro analyzu
vle¢nych krivek

Obrazek 45: Sifka vle¢né kiivky soupravy s privésem €. 2 pfi maximalnim rejdu Fidici napravy

¢ini 9,53 m

Obrazek 46: Sifka vle¢né kiivky soupravy s piivésem €. 2 pri vyhybacim manévru p¥i
maximalnim rejdu Fidici napravy ¢ini 9,55 m
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GHEL REJDU = 38.0 atup.
ODSATENT CHEL RIZEMI:

30 stup. OHEL MATOSENE 380 stup.
B0 whup GHEL NATOCENE: 38.0 mbup
B0 clup. OHEL MATOSENE: 38.0 stup

100 whup, CHEL MATDCEM: 380 wiip.

120 mtup, DHEL MATOCEM: W/A

1D wiup., DHEL MATOCEM: M/

34 m

T lzmm! Kombajn_privesz

[rm]

o B I,

Obrazek 47: Vysledny diagram vyhodnoceni radiusi potifebnych k projeti soupravy s privésem
¢. 2 v zavislosti na ihlu odbo¢eni
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4.3.6 Analyza vleénych kFivek soupravy sloZené z tazného prostiedku

a privésu ¢. 3 (obrazek 48 — 51)

10.48
1
©)
+ i A I’
255 3.76 0.88 0.00 1.72 7.20

Kombajn_prives3

metry
Tahat &Trka : 2.80 Strka ta?ené Zdsti - 0.00
Tahat rozchoed : 3.96 TaZend cast rezched : 0.00
Cas plngho rejdu 1 B.0 Ohel klaubu 1 90.0
Ohel #izent : 38.0

Obrazek 48: Hlavni rozméry soupravy sloZené z tazného prostiedku a pfivésu ¢. 3 pro analyzu
vle¢nych krivek

Obrazek 49: SiFka vle¢né kiivky soupravy s pfivésem ¢&. 3 pii maximalnim rejdu Fidici napravy
¢ini 7,1 m

Obrazek 50: SiFka vle¢né kiivky soupravy s ptivésem &. 3 p¥i vyhybacim manévru p¥i
maximalnim rejdu Fidici napravy ¢ini 7,4 m
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= e

WLEEHA TRASA UVMTR
/|

,IIII'
I

3

i

7{, GHEL FEDN = 36.0 b,
‘. DDSATENY OHEL FIZENE
!

i
i i
\ 39 mhap, OHEL NATOCEM: 380 stup.

20 pbup. (HEL MATOCEM: 380 stip.
00 mhy. OHEL NATOCEW: 380 atup
112 stup. OHEL NATIEEHG: 340 b,
B0 wiup CHEL HATOSENE N/&
180 wup CHEL NATOSENE M/a

Kambajn_prives3
I [m
| ———

1255 m!

Obrazek 51: Vysledny diagram vyhodnoceni radiusu potiebnych k projeti soupravy s privésem

¢. 3 v zavislosti na uhlu odboc¢eni
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4.3.7 Analyza vleénych krivek soupravy sloZené z tazného prostiedku

a privésu ¢. 4 (obrazek 52 — 55)

9.38 5

255 376 0.88 *? 6.7

Koembajn_prives4

metry
Tahat 3TFka : 2.80 Sirka tazené casti » 2.55
Johat rozchod : 3.96 TaZen@ &ast rozchod : 2.55
Cas plného rejdu 6.0 Ohel kloubu : 90.0
Uhel ¥Tzent » 38.0

Obrazek 52: Hlavni rozméry soupravy sloZené z tazného prostiedku a pfivésu ¢. 4 pro analyzu
vle¢nych krivek

Obrazek 53: SiFka vle¢né kiivky soupravy s privésem €. 4 pfi maximalnim rejdu Fidici napravy
¢ini 6,04 m

Obrazek 54: Sifka vle¢né kiivky soupravy s piivésem €. 4 pri vyhybacim manévru p¥i
maximalnim rejdu Fidici napravy ¢ini 8,19 m
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'

17am

lzagml

GHEL RELY = 380 olup,

LOSAZENT QHEL REZENR
30 nkup. GHEL NATOSEN: 380 stup,
80 wkup GHEL NATOJEW: 30 xtup.
50 stup. OHEL NATOOENW: 30 stup.
13 mtup, DHEL NATOSENE 340 mhupe
150 stup. GHEL NATOCENE 30.0 whep.
180 wtup. OHEL HATOCENE 3B.0 why

Kombajn_priveas

[m] %

JOBL

(W

Obrazek 55: Vysledny diagram vyhodnoceni radiusi potifebnych k projeti soupravy s privésem
¢. 3 v zavislosti na dhlu odboceni
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4.4 Souhrn dosaZenych parametrii hodnoceni privési a analyze

vleénych krivek

Z detailni analyzy vle¢nych kiivek samostatného tazného prostfedku a jednotlivych

souprav s piivésy vzeSly hodnoty, které jsou uvedeny v tabulkovém piehledu.

V tabulce 2 je uveden souhrn vSech zjisténych rozhodujicich parametrt, které jsou

urCujici pro optimalni zhodnoceni konstrukénich feSeni transportnich piivést pro

prepravu skliziovych adaptéri 0 Sifce zabéru vétsi nez 9 m. V tabulce 3 a 4 jsou

uvedeny hodnoty porovnani narustu $itky vle¢nych kiivek souprav s piivésy se

samostatnym taznym prostredkem.

Legenda zobrazeni

Nejlepsi dosazena hodnota

Nejhorsi dosazena hodnota

Tabulka 2: Souhrn dosaZenych parametrit hodnocenych privési a analyza vleénych kfivek se
zvyraznénim nejlepSich a nejhorsich dosaZzenych parametri

Parametr / pfivés - tainy prostiedek Privés €. 1| Privés €. 2| Pfivés €. 3 | Pfivés €. 4
Sitka vleéné kiivky otoéeni s pinym rejdem [m] 7,55 9,53 7,1 6,04
Sitka vle¢né kiivky vyhybaciho manévru [m] 8,89 9,55 7,4 8,19
Dosazeny maximalni uhel pfi odboceni 90° 100° 115° 180°
Kolize pfivésu s taznym prostfedkem pfi plném rejdu ano ano ne ne

Tabulka 3: Porovnani narustu $ifky vleénych kiivek souprav s privésy s nejhorSimi parametry
a samostatnym taZnym prostiedkem

Parametr / pfivés - tainy prostfedek

Tazny prostfedek

Pfivés €. 2

Narast [m]

Sitka vleéné kiivky otoéeni s plnym rejdem [m]

5,61

9,53

3,92

Sitka vle¢né kiivky vyhybaciho manévru [m]

5,37

9,55

4,18

Tabulka 4: Porovnani naristu $ifky vleénych kiivek soupravy s privésem s nejlepSimi
parametry a samostatnym taznym prostiredkem

Parametr / pfivés - tainy prostfedek

Tazny prostiedek

Pfivés ¢. 4

Naruast [m]

Sitka vle¢né kiivky otoceni s plnym rejdem [m]

5,61

6,04

0,43

Sitka vleéné kiivky vyhybaciho manévru [m]

5,37

8,19

2,82
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5 Diskuze

Uvedeny souhrn dosazenych parametrii vychazi z grafického znazornéni analyzy
vleénych kiivek za pouziti softwarového nastroje Autoturn, ktery analyzuje
jednotlivé soupravy s piivésy ruznych koncepci.

V analyze se nejméné osveédCily privesy €. 1, vyrobce Marston, typ HT 30 a €. 2,
vyrobce ZDT, typ PKL, jejichz vlecné kiivky jsou pfi manévru maximalniho rejdu a
piivés ¢. 2. Déle je zde problematické pouziti plného rejdu tazného prostredku,
protoze zde dochdzi k nezadouci kolizi mezi vozidly soupravy VvV mistech rejdového
kola tazného prostfedku a tazné oje, nebo Casti piivésu tak, jak je zobrazeno na
obrazku 41 (ptivés ¢. 1) a na obrazku 45 (pfivés €. 2). Piivés ¢. 1 v Setfeni uzivateld
vySel jako pfives, se kterym se nejlépe manipuluje smérem vzad. Je to zpiisobeno
absenci fidici napravy, kterd pohyb vzad znacn€ ztézuje. UZivatel piivésu dale
negativné hodnotil rozkmitani ptivésu pii jizdé vpted, jelikoz je ram piivésu
s podvozkem spojen Cepy v jedné pii¢né ptimce, rovnobézné s horizontalni rovinou.
Toto uloZeni zpisobuje kmitavy pohyb pfivésu is adaptérem a velice negativné
pisobi na bod spojeni tazného prostiedku a piivésu, tedy zaves a tazné oko. UZivatel
uvedl, Ze se jiz ve dvou piipadech tazné oko vlivem téchto sil ulomilo, coz bylo pro
silni¢ni provoz velice nebezpecné. Po uzivatelském Setfeni a analyze vle¢nych kiivek
lze tento piiveés oznacit pro prepravu Zacich adaptérl o Sifce zabéru vice jak 9 m za
velice nevhodny.
piivést — 9,53 m a 9,55 m hodnocen jako vice zdafily nez privés ¢. 1. Pohyb vzad byl
u tohoto privésu hodnocen jako velmi dobry ato z divodu moznosti ,,zlomeni‘
ptivésu, kde nejsou dorazy limitujici pohyb pfedniho to¢nicového fizeni.

Ptivés €. 3, vyrobce Ziegler harvesting, typ 4WT je osazen automobilovym
fizenim na ptedni izadni napravé a dosahl velice dobrych parametrii pii analyze
vle¢nych kiivek — 7,1 m a 7,4 m a rovnéz byl velmi dobte hodnocen uzivatelsky.

NejlepSich parametri dosdhl pifivés ¢. 4 firmy Stanislav Hejtmanek, typ
SH9000D2C. Konkrétné zde Sitka vlecnych kiivek Cinila 6,04 m a 8,19 m. Taktéz u
uZzivatele byl hodnocen velmi dobfe.

Tento piives jako jediny dosahl i vynikajici obratnosti a dosazeni 180° v otoceni

soupravy. U ptivésu €. 4 navic analyza vle¢nych kiivek na obrazku ¢. 53 ac. 55

66



potvrdila, Ze pfi zatoCeni plného rejdu tazné soupravy nedochazi ke kolizi tazného
prostiedku a ptivésu.

V porovnani hodnot vle¢nych kiivek soupravy s nejhor§imi parametry (piivés
¢.1) avleénymi kiivkami samostatného tazného prostiedku — je zobrazen nartst
Sitky vle¢nych kiivek soupravy s pfivésem oproti Sifce vleénych kiivek
samostatného tazného prostfedku. Nartust 0 3,92 m a 4,18 m je v takovémto piipadé
opravdu vysoky a v praktickém provozu velice nebezpecny.

Naopak porovnani hodnot vle¢nych kiivek soupravy s nejlepSimi parametry
(ptives €. 4) a vleénymi kiivkami samostatného tazného prostiedku je opét zobrazen
nariist Sitky vlecnych kiivek soupravy s pfivésem oproti Sifce vleénych kiivek
samostatného tazné¢ho prostiedku. Avsak narast 0 0,43 ma 2,82 mv tomto piipadé
vykazuje opravdu velmi dobrou hodnotu, kterd plné€ potvrzuje spravnost pouziti této
koncepce.

Koncepce tohoto piivésu jako jediného umoznuje odboc¢eni soupravy na misté za
pouziti plného rejdu tazného prostiedku az 0 180°. Z vysledkti uzivatelského Setteni
anésledné analyzy vlecnych kiivek tohoto piivésu je zfejmé, Ze se jednd koncepci
a konstrukci, ktera dosahla nejlepsich vysledku a bylo by velice dobré ji v budoucnu
opét pouzit a rozvinout.

Z vysledkl analyzy taznych kiivek je zifejmé, Ze piivésy pro takto velké Zaci
adaptéry se jiz neobejdou bez fidici zadni napravy, jelikoz pfivésy ¢.3 a ¢.4 dosahly

podstatné lepSich parametri nez ptivésy ¢.1 a €.2.
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Z.avér

Zhodnoceni konstrukéniho feSeni vybranych piivésit pro pfepravu skliziovych
adaptértt sklizecich mlaticek bylo zaméfené na jednotlivd provedeni danych
konstruk¢nich casti tvoricich celek - tedy piives. Po vybéru piiveést s riiznymi
koncepcemi a konstrukcemi probéhlo zakladni posouzeni pomoci Setfeni u uZivatel
a bylo zaméteno na Sirokou $kalu jak hodnoceni konstrukéniho a koncep¢niho feSeni,
tak i1na uzivatelské zkuSenosti spojené s praktickym provozem téchto pfiveésa.
Z Setteni bylo vzneseno nékolik problematickych feSeni, avSak zdsadnim problémem
u veétSiny vybranych pfivést vyvstala otazka prijezdnosti soupravy v rozmérove
limitovaném prostoru. S dnesnimi rozmeéry sklizecich mlaticek a jejich zacich
adaptéri je to ta nejzasadnéjSi otazka pii vybéru spravného piivésu. V praci je
zdiraznéno, jak se otdzka prijezdnosti soupravy lisi v zavislosti na koncepci ptivésu
a konstrukénim feSeni fizeni naprav. Byla dikladné posuzovana veskera dostupna
koncepéni feSeni U piivést na trhu v Ceské republice. Pfi analyze vleénych kiivek
pomoci softwarového programu Autoturn se projevily vyrazné rozdily vybranych
piiveést.

Z analyzy vle¢nych kiivek je ziejmé, Ze ptivésy pro takto Siroké zaci adaptéry se
jiz neobejdou bez fizené zadni napravy. Piivésy, které disponovaly zadni fidici
napravou, prokazaly velice dobrou prijjezdnost. Ve své podstaté zlistavaji ,,skryté ve
stopé tazného prostiedku, coz je pii pohybu téchto souprav zadouci. V podstaté neni
rozhodujici, jakym systémem fizeni maji opatienou zadni fidici ndpravu. Rozhodujici
je samostatny fakt, ze ob& napravy jsou fiditelné a poskytuji tak pfivésu moznost
kopirovani stopy tazného prostiedku.

Potteba fiditelnosti zadnich, pfipadné vSech naprav U vleénych vozidel, ale
v nékterych piipadech i taznych prostfedkii bude v budoucnu u zemédé€lskych stroju
narUstat, stejn¢ jako budou nartstat rozméry téchto vozidel.

Co se tyka piivést pro piepravu zacich adaptéri lze konstatovat, Ze vybéru
takového stroje je nutné vénovat nalezitou pozornost. Na zaklad¢ Setfeni
uzivatelskych zkuSenosti 1ze vycist, ze takovy pfivés mlze mit urcité nedostatky,
které je nezbytné¢ vybérem spravného stroje eliminovat. Pro ptfepravu sklizecich
adaptérti o pracovnim zabéru Sir§im nez 9 m je nutné volit variantu s fizenymi obéma

napravami.
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| ptes to, Ze se tyto pfiveésy ve varianté s nataeni obou ndprav vyrabi jiz vice nez
deset let, jedna se 0 stale pomérné kratky vyvoj, ktery bude i nadale potieba rozvijet.
Do budoucna zistava uréitou vyzvou uprava piedniho fizeni, aby bylo mozné
dosahnout vétsich rejdovych uhli ato predevSim pii couvani. Dale odladéni
geometrie zadni napravy, aby vle¢né kiivky soupravy dosdhly jest€¢ mensSich
rozméru. Tak by podobné ptivésy poskytovaly pro uzivatele snazsi obsluhu a

bezproblémovy provoz.
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