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Informačnı́ systém pro zpracovánı́ sportovnı́ch závodů

v reálném čase

Information system sporting events in real time

Souhrn

Tato práce se zabývá problematikou informačnı́ch systémů pracujı́cı́ch v reálném čase,

které jsou určené pro pořádánı́ závodů – zpracovánı́m dat před, v průběhu a po závodu, je-

jich interpretacı́ a exportem. Jsou zde popsány technologie pro tvorbu dynamických WWW

stránek. Dále je uveden návrh a implementace se všemi použitými technologiemi (PHP,

Nette, MySQL, JS, JQuery). Je zde také popsán způsob komunikace (SOAP) s informačnı́m

systémem založeném na jiné technologii (ASP.NET, MSSQL). Vše s ohledem na použitelnost,

rozšiřitelnost a aplikovatelnost na jiné platformy (Open Source).

Summary

This thesis deals with information systems for real-time competition processing, which

are designed for organizing and processing data before, during and after the race and their

final interpretation and export. Technologies for development of dynamic web pages are de-

scribed in this thesis. Also design and implementation of all used technologies (PHP, Nette,

MySql, JS, JQuery) is mentioned here. There is also disclosed a method of communication

(SOAP) for an information system based on a different technology (ASP.NET, MSSQL).

Everything with regard to usability, scalability and applicability to other platforms (Open

Source).

Klı́čová slova: Zpracovánı́ v reálném čase, závody, SOAP, MySQL, PostgreSQL, MS SQL,

Oracle, PHP, Java, ASP.NET, Nette, Symphony, Javascript, JQuery, Open Source, CMS

Keywords: Real-time processing, competition, SOAP, MySQL, PostgreSQL, MS SQL, Oracle,

PHP, Java, ASP.NET, Nette, Symphony, Javascript, JQuery, Open Source, CMS
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4.1 Analýza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
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3 Tabulka adresářové struktury . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30



1 Úvod

Masivnı́ rozšı́řenı́ internetu vyneslo do popředı́ zájmu webové aplikace. Jednı́m z druhů

těchto aplikacı́ jsou informačnı́ systémy (IS). Umožnujı́ publikovat obsah na web, ukládat,

sdı́let a spravovat soubory, řı́dit společnosti a pomáhat při rozhodovánı́, třı́dit, uchovávat

a zpracovávat informace. Staly se tak nedı́lnou součástı́ našeho života a dennodenně je

použı́váme, protože nám ulehčujı́ práci.

Právě takový informačnı́ systém je předmětem této práce. Informačnı́ systém, který má

pořadatelům závodů ulehčit práci při jejich pořádánı́. a to již od samotného začátku, kdy je

potřeba zı́skat data o účastnı́cı́ch, kteřı́ se zaregistrujı́ do závodů, jejich zpracovánı́ a roztřı́děnı́,

přes průběh samotného závodu. V průběhu závodu soutěžı́cı́ procházejı́ různými stanovišti,

kde zı́skávajı́ body nebo jenom čekajı́, a jednotlivé hodnoty je třeba zaznamenat a konečně

na závěr závodu či soutěže, je potřeba výsledky maximálně rychle, ale přesto přesně vy-

hodnotit. V úplném závěru pak tyto výsledky a data publikovat na web nebo jenom převést

do podoby vhodné k tisku.

A to vše je nutné, aby informačnı́ systém prováděl v reálném čase, tedy poskytoval

uživateli maximálně aktuálnı́ možné informace z průběhu závodu či soutěže.

Hlavnı́m smyslem textu je tedy podat informace o vzniku, vývoji, nasazenı́ a provozu

takového systému. Hned na začátku také vyvstává řada otázek, na které bude v průběhu

práce odpovězeno: Na čem systém poběžı́? V jakém programovacı́m jazyce bude napsán?

Co se bude dı́t s daty? Jak bude systém reagovat na různé stavy? Postupnou analýzou problémů

bude na většinu těchto otázek odpovězeno. Tato analýza se poté následně promı́tne do sa-

motného návrhu informačnı́ho systému a poté do jeho realizace. Správnost rozhodnutı́ a re-

alizace bude potvrzena či vyvrácena testovánı́m.

Realizačnı́m záměrem je vytvořit aplikaci, která bude dostatečně obecná, aby se dala

použı́t jak pro závody konajı́cı́ se na vodě nebo na suchu, tak i slalomové, běžecké či lyžařské,

skautské, studentské či veřejné, závody, kterých se budou účastnit skupiny či jednotlivci,

nehledě na různé věkové či výkonnostnı́ kategorie.

I přes technologický pokrok dnešnı́ doby stále existujı́ sportovnı́ akce, kde se data zpra-

covávajı́ ručně (pomocı́ Excelu). Jedna z takových akcı́ je závod ”Napřı́č Prahou přes 3
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jezy“1. Praktická část této práce se proto zaměřuje na vývoj sportovnı́ho informačnı́ho systému

právě pro tuto akci.

1http://3jezy.skauting.cz/
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2 Cı́l práce a metodika

Cı́lem práce je navrhnout, realizovat a uvést do provozu informačnı́ systém určený pro

vodácký skautský závod Přes 3 jezy. Zajistit účastnı́kům závodu rychlou a snadnou regis-

traci a pořadatelům nástroj na zpracovánı́ zadaných dat a jejich využitı́ před, v průběhu

a po závodu.

Tato práce si neklade za cı́l vytvořit plně funkčnı́ informačnı́ systém se všemi jeho

funkcemi a vlastnostmi. Hlavnı́m cı́lem je připravit alespoň základ takové aplikace, která

bude moci být v budoucnu dále rozšiřována o požadované funkce a vlastnosti bez většı́ch

problémů. Zároveň si tato práce klade za cı́l uvést a popsat souvislosti a procesy, které

probı́hajı́ při realizaci a vývoji informačnı́ho systému pro sportovnı́ závody a informačnı́ch

systémů obecně.

Úvod práce je zaměřen na seznámenı́ se s vývojem technologiı́, které se použı́vajı́ pro

tvorbu webových aplikacı́ - a to jak na straně klienta (v prohlı́žeči), tak i na straně ser-

veru. Dále následuje rozbor komunikace webových aplikacı́ s uživatelem, aplikačnı́ jazyky

a ukládánı́ dat do databázı́ za účelem vzniku informačnı́ch systémů. V neposlednı́ řadě budou

také uvedeny důvody vedoucı́ k využitı́ jazyka PHP pro hlavnı́ část této práce.

Vlastnı́ práce se zabývá čistě vývojem samotného informačnı́ho systému. Od analýzy

požadavků a vlastnostı́ systému, přes návrh běhového prostředı́ - použitého aplikačnı́ho ja-

zyka, frameworku, databáze, serverové konfigurace - až k samotnému programovánı́ a tvorbě

databázového a objektového modelu aplikace. V neposlednı́ řadě také dojde na testovánı́ vy-

tvořeného systému (a to i na jiných platformách) a jeho nasazenı́ do reálného provozu.

Závěr práce pak zhodnocuje celkový průběh vývoje, snažı́ se shrnout chyby a nedostatky,

které se během vývoje objevily, a obsahuje také návrh funkcionality pro dalšı́ vývoj.
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3 Přehled řešené problematiky

3.1 World Wide Web

V roce 1990, kdy byla služba World-Wide Web poprvé spuštěna na půdě výzkumného centra

CERN, jsme si vystačili s pouhými třemi technologiemi.

3.1.1 HTML

Prvnı́ z nich byl jazyk HTML (HyperText Markup Language), který sloužil k zápisu webových

stránek. HTML je dodnes ústřednı́ technologiı́ Webu2, okolo které se vše točı́. [8]

3.1.2 HTTP

Druhou nezbytnou technologiı́ je přenosový protokol http (HyperText Transfer Protocol),

který zajišt’uje přenos HTML stránek z WWW serveru do prohlı́žeče. Původnı́ verze http

0.9 byla velmi jednoduchá. v důsledku zvýšených požadavků na možnosti kontroly přenosu

dokumentů a samotné zrychlenı́ přenosu postupně vznikly nové verze http 1.0 a 1.1. [8]

HTTP 1.1 je dnes již standardem, který podporujı́ všechny WWW servery a prohlı́žeče.3

3.1.3 URL

Třetı́ technologiı́ nezbytnou pro implementovánı́ služby WWW jsou URL (Uniform Re-

source Locator). Každý objekt přı́stupný na Webu má svoji jedinečnou URL adresu, která

sloužı́ k vytvářenı́ odkazů na daný objekt. [8]

Z dnešnı́ho pohledu spojenı́ těchto třı́ technologiı́ nenabı́zı́ mnoho – umožňuje pouze

prohlı́ženı́ elektronických dokumentů, které jsou provázány systémem odkazů.

3.2 Komunikace klient/server

Pokaždé, když se dı́váme na web, abychom si prohlédli nějakou webovou stránku, vytvářı́me

tı́m automaticky spojenı́ na webový server. Proces odeslánı́ URL je nazýván podánı́m požadavku

2Dnes již existuje jazyk HMTL ve verzi 5.0, nicméně je stále zpětně kompatibilnı́ s původnı́ jednoduchou

verzı́ HTML. (http://www.w3.org/html/wg/drafts/html/CR/)
3http://tools.ietf.org/html/rfc2616
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(request) na server. Server interpretuje URL, najde odpovı́dajı́cı́ stránku a odešle ji zpět jako

část toho, co nazýváme odpovědı́ (response) webovému prohlı́žeči. Prohlı́žeč poté vezme

kód, který obdržel od webového serveru a zkompiluje a zobrazı́ stránku. Prohlı́žeč je v této

interakci označován jako klient a celá interakce jako vztah klient-server. [18]

Tento termı́n popisuje efektivnı́ fungovánı́ webu na základě distribuce úkolů. Server

(webový server) ukládá, interpretuje a distribuuje data a klient (prohlı́žeč) přistupuje k ser-

veru, aby data zı́skal. Pokaždé, když použijeme termı́n klient, odkazujeme se tak na prohlı́žeč.

[18]

Obrázek 1: Komunikace klient - server

[24]

3.2.1 Klient

Klient je počı́tač (hardware) nebo počı́tačový program (software), který přistupuje ke vzdálené

službě na jiném počı́tačovém systému, označovaném jako server. [19]
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3.2.1.1 Prohlı́žeč

Webový prohlı́žeč (též browser) je počı́tačový program, který sloužı́ k prohlı́ženı́ World

Wide Webu (WWW). Program umožňuje komunikaci s HTTP serverem a zpracovánı́ přijatého

kódu (HTML, XHTML, XML apod.), který podle daných standardů zformátuje a zobrazı́

webovou stránku. Textové prohlı́žeče zobrazujı́ stránky jako text, obvykle velmi jednoduše

formátovaný. Grafické prohlı́žeče umožňujı́ složitějšı́ formátovánı́ stránky včetně zobrazenı́

obrázků. Pro zobrazenı́ některých zvláštnı́ch součástı́ stránky, jako jsou Flash animace nebo

Java applety, je třeba prohlı́žeč doplnit o specializované zásuvné moduly. Mezi nejznámějšı́

webové prohlı́žeče patřı́ grafické (seřazeny podle počtu uživatelů)4 Google Chrome, Internet

Explorer, Mozilla Firefox, Safari, Opera, Maxthon a textové Links a Lynx. [23]

3.2.2 Server

Webový server je software, který umožňuje, aby webové stránky byly pro všechny dostupné.

Dalšı́m úkolem webového serveru je poskytovat prostor (typicky v adresáři nebo struktuře

složek), ve kterém jsou uloženy a organizovány webové stránky nebo celá webová aplikace.

Existuje mnoho komerčnı́ch a freeware webových serverů, avšak dva převažujı́ a zabı́rajı́

téměř 70 % trhu. Tyto dva produkty jsou webový server Apache a Internetový informačnı́

server (IIS)5 od firmy Microsoft. [18]

3.2.3 Internetové protokoly

Internet je sı́t’ vzájemně propojených uzlů. Je určen pro přenos informacı́ z jednoho mı́sta

na druhé. Využı́vá sadu sı́t’ových protokolů (známé jako TCP/IP) pro přenos informacı́.

Sı́t’ový protokol je pak jednoduše metoda zápisu informačnı́ch paketů tak, aby mohly být

zaslány do vašeho telefonu nebo přes kabel či linku z jednoho uzlu do dalšı́ho, dokud nedo-

razı́ do svého určeného cı́le.

Jednou z výhod protokolu TCP/IP je to, že může velmi rychle přesměrovat informace,

pokud jsou některé konkrétnı́ uzly nebo trasy rozbité nebo nedostupné, či pomalé. [18]

4http://gs.statcounter.com/#browser-ww-monthly-201205-201205-bar
5Internet Information Server
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3.2.3.1 TCP

Když uživatel použije webový prohlı́žeč, aby načetl stránku, tak prohlı́žeč zabalı́ tuto

instrukci pomocı́ protokolu TCP (Transmission Control Protocol)6. TCP je transportnı́ pro-

tokol, který poskytuje spolehlivý přenosový formát pro instrukce. Zajišt’uje, že celá zpráva

je zabalena správně pro přenos (a také to, že je správně rozbalena a dána dohromady, poté

co dosáhne cı́le).

Sı́t’ový protokol TCP/IP je pak metoda popisu informačnı́ch paketů tak, aby mohly být

poslány po telefonnı́ lince, kabelem nebo jiným nosičem z uzlu do uzlu. [18]

Obrázek 2: TCP/IP vrstvy

[12]

3.3 Skriptovánı́ na straně serveru

Servery tedy obsluhovaly požadavky od klientů a vracely statické stránky. Brzy ale tato

funkcionality vývojářům nestačila. Prvnı́ inovacı́ byla možnost automatického generovánı́

6přenosový kontrolnı́ protokol

7



stránek, které obsahujı́ informace proměnlivé v čase. HTML stránka je soubor uložený na disku

WWW serveru, který má své URL. Nic však nebránı́ tomu, aby URL ukazovalo na nějaký

spustitelný soubor (program), který vygeneruje HTML stránku. Tato stránka pak může obsa-

hovat aktuálnı́ informace. Spustitelný soubor je vyvoláván WWW serverem a bylo proto za-

potřebı́ rozhranı́, které by definovalo způsob spuštěnı́ programu a předávánı́ dat mezi WWW

serverem a programem.

3.3.1 CGI

Rozhranı́ se jmenuje CGI (Common Gateway Interface). Programům, které generujı́ HTML

stránky, se proto často řı́ká CGI skripty. [8]

Je to protokol pro propojenı́ externı́ch aplikacı́ s webovým serverem. to serveru umožňuje

delegovat požadavek od klienta na externı́ aplikaci, která dle požadavku vrátı́ výstup. Taková

aplikace typicky zpracuje nějaký skript ve webové stránce a webovému serveru navrátı́ sta-

tickou stránku, která je následně poslána klientovi jako výstup jeho požadavku.

3.3.2 HTML 2.0 a CGI

Dalšı́ vývoj přirozeně směřoval k tomu, aby uživatel mohl ovlivnit chovánı́ CGI skriptu.

v HTML 2.0 se tedy objevily elementy, které umožňovaly na stránce definovat formulář.

Údaje vyplněné uživatelem do formuláře odeslal prohlı́žeč serveru a ten je pomocı́ CGI

rozhranı́ předal CGI skriptu k dalšı́mu zpracovánı́. Tı́mto způsobem funguje na Internetu

mnoho služeb dodnes. Různé vyhledávacı́ servery jsou typickým přı́kladem. Uživatel zadá

do vstupnı́ho pole formuláře klı́čová slova. Ta se odešlou vyhledávacı́mu serveru, kde CGI

skript prohledá indexy. Výsledkem běhu CGI skriptu je pak stránka HTML, která obsahuje

odkazy na stránky vyhovujı́cı́ dotazu. [8]

Vše vypadá jednoduše, ale skutečnost bývá složitějšı́. Psanı́ CGI skriptů nebylo úplně

snadné. Pro jejich psanı́ se použı́valy nejčastěji různé interpretované jazyky, jako Perl nebo

přı́kazové shelly Unixu. Nebyl však problém použı́t v podstatě libovolný programovacı́ jazyk

a tak existuje mnoho CGI skriptů napsaných v jazycı́ch C a C++. [8] Jazyk Java lze pro psanı́

CGI skriptů rovněž použı́t – takovým programům se pak řı́ká servlety. Velké databázové

systémy, jako např. Oracle, umožňujı́ psaná CGI skriptu přı́mo ve svém vlastnı́m jazyce

(např. PL/SQL).
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Pro vytvořenı́ CGI skriptu tedy byla nutná znalost nějakého programovacı́ho jazyka.

Kromě toho musel člověk ovládat rozhranı́ CGI, které nepředávalo parametry v přı́liš šikovném

formátu. Většina CGI skriptů se proto z většı́ části skládala z kódu, který převáděl zı́skané

parametry do použitelné podoby.

V interpretovaných CGI skriptech navı́c spoustu práce stálo dostatečné zabezpečenı́ skriptu.

Šikovný hacker totiž mohl odeslánı́m speciálnı́ho textu v polı́ch formuláře zı́skat přı́stup

k systému, na kterých běžel WWW server. [8]

CGI skripty generujı́ svůj výstup v jazyce HTML. Jazyk HTML však nejde přı́mo kombi-

novat s jinými jazyky, a proto bylo generovánı́ HTML kódu v CGI skriptu otravná záležitost,

kde se každá řádka HTML kódu zadávala jako parametr přı́kazu print či echo podle použitého

jazyka. Správa většı́ch aplikacı́ byla rovněž náročná, protože aplikace je roztroušena v mnoha

samostatných souborech s HTML stránkami a CGI skripty. [8]

I technologie CGI má však své meze. CGI skripty se provádějı́ na WWW serveru. Uživatelská

odezva je tedy velmi pomalá – uživatel si stáhne stránku, poté vyplnı́ a odešle formulář

zpět na server, server spustı́ CGI skript a od něj zı́skaný výstup zašle zpět do uživatelova

prohlı́žeče. [8]

3.3.2.1 Server Side Includes

Zhruba ve stejné době jako CGI skripty se rozšı́řila i dalšı́ technologie SSI (Server Side

Includes). SSI byly jednoduché přı́kazy, které se zadávaly do HTML stránky jako komentář.

Stránky však byly uloženy v souborech se speciálnı́ přı́lohou .shtml a tak WWW server

věděl, že před odeslánı́m stránky v nı́ má provést všechny SSI. SSI umožnily prováděnı́ jed-

noduchých úkonů, jako je vloženı́ jiného souboru do stránky, nebo vypsánı́ data poslednı́ mo-

difikace dokumentu. Své uplatněnı́ nalezly předevšı́m na rozsáhlých serverech, které chtěly

mı́t na všech stránkách standardizované záhlavı́ a patičku – optimálnı́ úkol pro nasazenı́ SSI.

[8]

Řešenı́ pomalé odezvy CGI skriptů spočı́valo v přesunutı́ prováděnı́ programů na stranu

klienta – do prohlı́žeče. Zhruba ve stejné době – během roku 1996 – byly představeny dvě

různé technologie, které daný problém řešı́. [8]
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3.4 Programovacı́ jazyk

3.4.1 Java

Prvnı́ technologiı́ byl nový jazyk Java představený firmou Sun Microsystems. Tento ja-

zyk umožňoval psanı́ Java-apletů, což byly krátké programy, které byly začleněny přı́mo

do HTML stránky. ve stránce měly vyhrazen prostor, který byl zcela pod jejich kontro-

lou. Možnosti Javy jsou opravdu široké – od jednoduchých animacı́ oživujı́cı́ch stránku

až po zábavné hry či aplikace, které vám spočı́tajı́ hladinu alkoholu v krvi. [8]

Velkou výhodou Javy byla jejı́ nezávislost na platformě – programy se po sı́ti přenášely

ve formě tzv. byte-code (bajtového kódu), který je spustitelný v libovolném operačnı́m systému,

pokud pro něj existuje interpret Javy (JVM). Dnes můžeme s odstupem času řı́ci, že Java

je výborná a perspektivnı́ technologie. na běžných stránkách se s nı́ však zatı́m moc ne-

potkáváme, protože je kvůli své univerzálnosti poměrně náročná na systémové zdroje počı́tače.

[8]

Java je plně objektově orientovaný multiplatformnı́ programovacı́ jazyk (neumožňuje již

tvorbu programů, které by nebyly objektově orientované). Jeho univerzálnı́ využitı́, počı́naje

programy pro mobilnı́ telefony a internetové aplikace, až po rozsáhle aplikace pro firmy

a desktopové aplikace, ho vysazuje na přednı́ přı́čky všech použı́vaných jazyků. Obecně je

však Java náročnějšı́ na zdroje a vyžaduje virtuálnı́ stroj – mezivrstvu, na které běžı́. Vzhle-

dem ke své objektovosti vyžaduje vysokou mı́ru abstrakce a zvládnutı́ vyššı́ch technologiı́.

[16]

3.4.2 Javascript

Druhou novou technologiı́ roku 1996 byl JavaScript. JavaScript je jednoduchý jazyk se syn-

taxı́ vycházejı́cı́ z jazyku Java. s JavaScriptem přišla firma Netscape a zabudovala jej do svého

legendárnı́ho prohlı́žeče Netscape Navigator. JavaScript se zapisoval přı́mo do HTML kódu

stránky a uměl posloužit v mnoha situacı́ch. Jeho nejčastějšı́ použitı́ bylo ve spojenı́ s for-

muláři. Krátké skripty v JavaScriptu mohly kontrolovat správnost údajů v polı́ch formuláře

ještě před odeslánı́m na server. Uživatel tak zı́skal nesrovnatelně rychlejšı́ odezvu v po-

rovnánı́ s klasickým způsobem využı́vajı́cı́ pouze CGI skripty. Druhou oblastı́ použitı́ Ja-

vaScriptu byla drobná vylepšenı́ interaktivnosti stránek – celkem snadno šlo např. zařı́dit,
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aby odkaz změnil barvu po přejetı́ myšı́. Uživatel tak hned věděl, že za odkazem se (možná)

skrývá něco zajı́mavého. [8]

Dnes Javu i Javascript podporujı́ všechny nejrozšı́řenějšı́ prohlı́žeče. Smutnou pravdou

však je, že implementace JavaScriptu mezi prohlı́žeči nenı́ zcela kompatibilnı́. to nutı́ tvůrce

stránek k vytvářenı́ složitějšı́ch skriptů, které se umějı́ přizpůsobit vlastnostem jednotlivých

prohlı́žečů.

Úspěch JavaScriptu byl tak obrovský, že se firma Netscape rozhodla pro využitı́ Ja-

vaScriptu na straně serveru. na serverech Netscape šlo do HTML stránek psát skripty, které

se provedou přı́mo na serveru. Uvnitř stránky byly skripty uzavřeny mezi tagy <server>

a </server> a server tak snadno rozpoznal, které části stránky má interpretovat. Výsledkem

skritpů musel být HTML kód, který se doplnil do zbytku stránky, a prohlı́žeči se již zası́lala

obyčejná HTML stránka. Řešenı́ se dřı́ve šı́řilo pod názvem LiveWire, dnes je jméno výstižnějšı́

– SSJS (Server Side JavaScript). [8]

V současné době jde technologie ještě dál a existujı́ tak i nativnı́ Javascriptové servery.

v současnosti nejvı́ce využı́vaná je NodeJS7.

3.4.3 ASP

Aby Microsoft nezůstal pozadu, uvedl na trh ASP (Active Server Pages). ASP jsou obdobou

SSJS. Jako programovacı́ jazyk je možno využı́t VBScript nebo JScript, což je implementace

JavaScriptu od Microsoftu. Systémy samozřejmě nejsou kompatibilnı́ – ASP použı́vá jiné

značky k oddělenı́ skriptu od stránky a hierarchie objektů, které zpřı́stupňujı́ všechny důležité

údaje, je rovněž rozdı́lná.

SSJS i ASP majı́ jednu velkou společnou nevýhodu – jsou to komerčnı́ produkty, které

nejsou nikterak levné a jejich použitı́ je navı́c svázáno s použitı́m WWW serveru dané firmy.

ASP navı́c běžı́ pouze na platformě Windows – pokud se tedy v budoucnu rozhodneme ASP

aplikaci přesunout z Windows NT na výkonnějšı́ Unix, máme prostě smůlu8. [8]

ASP.NET má však k dispozici velmi kvalitnı́ vývojové nástroje na vysoké úrovni, které

7http://nodejs.org/
8Pro nasazenı́ .NET frameworku na jiné platformy sice existuje projekt MONO (Novell), ovšem nepřinášı́

kýžené vlastnosti a chovánı́ a nerozšiřuje aplikovatelnost ASP.NET na srovnatelný počet platforem jako má

třeba PHP.
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umožňujı́ jednoduše a rychle vybudovat webovou aplikaci. Odděluje funkčnı́ kód od (X)HTML

a kompiluje kód, což zrychluje prováděnı́ operacı́ a kód se stává nečitelným a je prakticky

nemožné, aby ho někdo jiný zkopı́roval či zneužil. [11]

3.4.4 PHP

Všechny tyto nedostatky a mnohé dalšı́ odstraňuje systém PHP9. Princip použitı́ PHP je

obdobný jako u SSJS a ASP. na rozdı́l od nich je celý produkt šı́řen jako freeware – to zna-

mená bezplatně, což ho řadı́ do stejné oblı́benosti jako např. webový server Apache, operačnı́

systém Linux či typografický systém TEX – opět špičky ve svém oboru. [8]

Dalšı́ výhodou PHP je jeho nezávislost na platformě. Dnes jsou k dispozici verze pro

Unix a Windows. PHP nenı́ svázáno s žádným konkrétnı́m serverem, může běžet na libo-

volném. Nejlépe si však dnes rozumı́ se serverem Apache. [8]

3.4.4.1 Historie

Na počátku zrodu systému stál Rasmus Lerdorf. v roce 1994 ve volném čase vytvořil

v Perlu jednoduchý systém pro evidovánı́ přı́stupu k jeho stránkám. Jelikož neustálé spouštěnı́

interpretu Perlu velmi zatěžovalo WWW server, přepsal autor systém do jazyka C. [8]

Ačkoliv byl celý systém původně určen pro osobnı́ Rasmusovo použitı́, zalı́bil se i ostatnı́m

uživatelům serveru a začali ho použı́vat. Systém se stal oblı́beným a použı́valo jej stále

vı́ce uživatelů. Ti přicházeli s požadavky na vylepšenı́ celého systému. Autor proto systém

rozšı́řil, doplnil dokumentaci a uvolnil jej pod názvem Personal Home Page Tools, který

se později změnil na Personal Home Page Construction Kit. v téže době autor zprovoznil

elektronickou konferenci, která sloužila jako prostor pro výměnu zkušenostı́ mezi uživateli

systému. [8]

Kromě již zmı́něného systému pro evidovánı́ přı́stupů ke stránkám vytvořil Lerdorf i nástroj,

který umožňoval začleněnı́ SQL dotazů do stránek, vytvářenı́ formulářů a zobrazovánı́ výsledků

dotazů. Program, který umožnil zpřı́stupněnı́ databázı́ na Webu, se jmenoval Form Interpreter

(FI)
9Obsah zkratky PHP nynı́ zcela ztrácı́ na svém původnı́m významu a doporučené označenı́ celého systému

je hypertextový preprocesor PHP (PHP: Hypertext Preprocessor). [8]

12



Celosvětovou proslulost si zı́skal systém PHP/FI 2.0. Tento systém vznikl spojenı́m dvou

předchozı́ch programů autora v roce 1997. v této podobě se jednalo o jednoduchý progra-

movacı́ jazyk, který se zapisoval přı́mo do HTML stránek. PHP/FI 2.0 se rozšı́řilo opravdu

po celém světě a pracovalo i na mnoha českých serverech. [8]

3.4.4.2 Současnost

V současné době podporuje PHP operačnı́ systémy Unix, Windows a OS počı́tačů Ma-

cintosh.

Samotné PHP pak může pracovat s libovolným WWW serverem, který umožňuje spouštěnı́

CGI skriptů nebo zavedenı́ do paměti jako modu. v přı́padě CGI pracuje PHP jako CGI skript,

který zpracovává jednotlivé stránky. Výhodou tohoto řešenı́ je kompatibilita s téměř všemi

WWW servery. Konkurenčnı́ technologie Microsoftu (ASP) jsou pevně svázány s firemnı́m

WWW serverem. v přı́padě zavedenı́ modulem jde o zakompilované PHP, které vkládá ser-

ver při svém spuštěnı́ do paměti. Interpret jazyka PHP je pak stále zaveden v paměti společně

s WWW serverem a odpadajı́ tak veškeré režijnı́ náklady spojené s opakovaným spouštěnı́m

interpretu PHP (což je nevýhoda CGI).

V současné době běžı́ PHP 5 jak ve 32bitovém tak i v 64bitovém prostředı́. Zend Engine,

jako jádro pohánějı́cı́ PHP, byl přepsán do verze II (2004). PHP je v současnosti podporováno

většinou webových serverů. [20]

Poslednı́ verzı́ PHP je verze 510.

Všechny výše zmı́něné technologie můžeme rozdělit do dvou skupin - podle toho, zda

jsou prováděny na serveru nebo na klientovi. Nic však nebránı́ jejich vzájemné kombinaci,

pokud je účelná – např. s klientským JavaScriptem při kontrole údajů v odesı́laném formuláři.

3.5 Framework

Framework je softwarová struktura, která sloužı́ jako podpora při programovánı́ a vývoji

a organizaci jiných softwarových projektů. Může obsahovat podpůrné programy, knihovnu

API, návrhové vzory nebo doporučené postupy při vývoji. [9]

10v době psanı́ této práce je poslednı́ stabilnı́ verze 5.5.15

13



Snad každá platforma pro vývoj webových aplikacı́ poskytuje rozhranı́ pro oddělenı́

práce s daty od jejich prezentace. v jazyce PHP je však situace jiná, zde neexistuje žádné

MVC11 řešenı́. Naštěstı́ jsou napsány desı́tky frameworků, které nám ulehčujı́ práci při psanı́

aplikace a pracujı́ s návrhovým vzorem MVC. Použitı́m některého z nich umožnı́ plné využitı́

výhod MVC architektury a dı́ky vestavěným funkcı́m také zajistı́ méně napsaného kódu,

a tı́m pádem rychlejšı́ vývoj aplikacı́. [2]

3.5.1 MVC

MVC aneb model-view-controller je návrhový vzor, tedy objektová struktura, jež odděluje

data a jejich zpracovánı́ od jejich zobrazenı́. Model představuje datové úložiště, obstarává

zı́skánı́ dat a práci s nimi a vracı́ je controlleru, který si o ně zažádal, controller je následně

předá view, který je jakýmsi způsobem zobrazı́.

Tento přı́stup jde mnohem dále za šablony, na druhou stranu je velmi těžké striktnı́ MVC

naplnit. Jen tutoriály na frameworky jsou plny porušenı́ základnı́ch principů MVC archi-

tektury. MVC architekturou zı́skáme přehledný kód, lehce upravitelný a navı́c okamžitě

přı́stupnějšı́ pro týmovou spolupráci. Podobným, ale téměř nepoužı́vaným vzorem je MPS –

model-presenter-command.

• Model (model), což je doménově specifická reprezentace informacı́, s nimiž aplikace

pracuje.

• View (pohled), který převádı́ data reprezentovaná modelem do podoby vhodné k in-

teraktivnı́ prezentaci uživateli.

• Controller (řadič), který reaguje na události (typicky pocházejı́cı́ od uživatele) a zajišt’uje

změny v modelu nebo v pohledu.

11Model View Controller
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Obrázek 3: Architektura Model-View-Controller, stavový diagram

[6]

Obrázek 4: Architektura Model-View-Controller, sekvenčnı́ diagram

[6]
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3.5.2 MVP

MVP (model-view-presenter) vycházı́ z MVC. Rozdělenı́ je podobné - Model reprezen-

tuje data nebo komponenty, které s daty přı́mo pracujı́, View reprezentuje výstup informacı́,

vzhled dat z modelu, a Presenter se stará o vyhodnocenı́ požadavku od uživatele. Rozdı́l je

v pojetı́ obsluhy - zatı́mco řadič v MVC je de facto jen jednoduchou sadou pravidel a veškeré

úkony jsou provedeny až modelem, u MVP je tomu jinak. Dotazy na aplikaci obsluhuje

přı́mo Presenter, který již spouštı́ konkrétnı́ metody modelu. Podstatnou odlišnostı́ od MVC

je také to, že pohled ani model o sobě navzájem nevědı́. Data z modelu jsou pohledu předána

Presenterem. [6]

Obrázek 5: Architektura Model-View-Presenter, stavový diagram

[6]
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Obrázek 6: Architektura Model-View-Presenter, sekvenčnı́ diagram

[6]

3.5.3 Výběr frameworků

3.5.3.1 CakePHP

CakePHP je jeden z nejrozšı́řenějšı́ch frameworků vůbec. Obsahuje velkou softwaro-

vou výbavu a jevı́ se jako vhodný pro práci na velkých i malých projektech. Při pohledu

do výsledků testů dosahuje velmi dobrých výsledků při práci s daty, navı́c jeho pamět’ová

náročnost je velmi nı́zká. [2] [3]

3.5.3.2 Nette

Nette Framework je neznámějšı́m frameworkem české scény. Jeho největšı́mi přednostmi

jsou podpora jmenných prostorů, přehledné zpracovánı́ chybových hlášenı́ a hlavně kvalitně

zpracovaná dokumentace a široká základna uživatelů. Ochránı́ aplikaci od útoků XSS (Cross-

Site Scripting), CSRF (Cross-Site Request Forgery), URL attack, control codes, invalid UTF-

8, session hijacking, session fixation a dalšı́ch. Jeho časy při čtenı́ a zápisu jsou velmi nı́zké

a využitı́ paměti je také na velmi nı́zké úrovni. Dále použı́vá vlastnı́ databázovou vrstvu
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DIBI, která umožňuje aplikaci běžı́cı́ na frameworku provozovat na různých typech databázı́

bez velkého zásahu do kódu. [2] [5]

3.5.3.3 Zend

Zend framework je velmi populárnı́m frameworkem a nabı́zı́ mnoho zajı́mavých možnostı́

a rozšı́řenı́ (Zend Acl, Zend Mail, Zend Pdf). Rychlosti přı́stupu do databáze bez použitı́ ak-

celerátoru výkonu jsou však propastné. Dle zveřejněných testů pro zobrazenı́ dat potřebuje

průměrně čas kolem 1 s, a pro aktualizaci až 1,7 s. Pokud je však na serveru použit eAk-

celerator nebo jiný urychlovač, jeho zpracovánı́ se několikanásobně zvyšuje stejně jako

u ostatnı́ch frameworků. Zend však obsahuje spoustu funkcı́, které zůstávajı́ malými apli-

kacemi nevyužity. [2] [17]

3.5.3.4 Symfony

Symfony je dalšı́m poměrně známým frameworkem. Autoři si dávajı́ za cı́l vytvořenı́

frameworku, ve kterém by šlo snadno vytvářet robustnı́ enterprise aplikace. Je kladen důraz

na to, aby byl framework co nejvı́ce konfigurovatelný - aby měl vývojář plnou kontrolu nad

všı́m. Symfony pro objektově relačnı́ mapovánı́ použı́vá frameworků Propel nebo Doctrine.

Autoři frameworku se inspirovali frameworkem Ruby on Rails, zejména pak ve způsobu

routovánı́ URL. Symfony je šı́řen pod MIT licencı́ a použı́vá architekturu MVC. [14]

3.5.3.5 Ostatnı́ PHP frameworky

Výše zmı́něné frameworky nejsou jediné pro jazyk PHP. Existuje celá řada dalšı́ch fra-

meworků. Frameworky majı́ i různé specializace - framework nemusı́ být nutně jen sadou

kódu, pomocı́ kterého vytvářı́me vlastnı́ aplikaci od základu. Frameworky mohou být da-

tabázové (ORM)12 nebo pro správu obsahu (CMS)13. Pro zajı́mavost uvedeme ještě několik

dalšı́ch frameworků. [6]
12Object Relation Mapping
13Content Management System
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Akelos PHP 4, PHP 5 MVC

CodeIgniter PHP 4, PHP 5 MVC

Kohana PHP 5 MVC

Prado PHP 5 MVC

Seagull PHP 4, PHP 5 MVC

Drupal PHP 4, PHP 5 CMS

Doctrine PHP 5 ORM

Propel PHP 5 ORM

Tabulka 1: Tabulka ostatnı́ch PHP frameworků

3.6 Databáze

Systém řı́zenı́ báze dat (SŘBD či DBMS14) je softwarové vybavenı́, které zajišt’uje práci

s databázı́, tzn. tvořı́ rozhranı́ mezi aplikačnı́mi programy a uloženými daty. Občas se pojem

zaměňuje s pojmem databázový systém. Databázový systém však je SŘBD dohromady s bázı́

dat. [22]

Vzhledem k použitı́ PHP frameworku lze realizovat projekt na vı́ce systémech řı́zenı́ báze

dat. Každý framework obsahuje databázovou vrstvu, která zjednodušuje a zobecňuje komu-

nikaci s databázı́. Aplikaci samotnou tak již nemusı́ zajı́mat, na jakém typu databáze běžı́, ale

pouze využı́vá API15 daného frameworku. Zde si tak představı́me pouze pár nejznámějšı́ch,

na kterých bude aplikace testována.

3.6.1 MySQL

MySQL je multiplatformnı́ databázový systém vyvinutý švédskou společnostı́ MySQL AB

a v současné době patřı́cı́ firmě Oracle. v dnešnı́ době, s vı́ce než 100 miliony stáhnutých nebo

jinak rozšı́řených kopiı́, je na vrcholu bezplatných databázových programů a je použı́vána

drtivou většinou malých a střednı́ch projektů. Z historického hlediska je MySQL zaměřena

výhradně na rychlost oproti respektovánı́ standartu SQL 92. v poslednı́ch letech je však tento

standart již skoro plně implementován. [15]

14Database Management System
15Application Programming Interface
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Co se týče rychlosti, tak je MySQL optimalizováno pro menšı́ databáze a v porovnánı́

s PostgreSQL dosahuje lepšı́ch výsledků. Pokud ovšem tabulka naroste do velikosti GB, je

na tom znatelně lépe konkurenčnı́ PostgreSQL. Dalšı́m aspektem pro výběr MySQL jsou

nástroje pro správu databáze, jež jsou reprezentovány aplikacı́ phpMyAdmin umožňujı́cı́

kompletnı́ přehled o datech, tabulkách a databázı́ch. Existuje obdobný nástroj pro Postgre-

SQL, pod názvem phpPgAdmin, ale bohužel nedosahuje takových kvalit a neobsahuje stejné

množstvı́ možnostı́. [4]

3.6.2 PostgreSQL

PostgreSQL je výkonný multiplatformnı́ objektově-relačnı́ databázový systém s vı́ce než

15 letou historiı́ aktivnı́ho vývoje. Popularitu si zı́skal předevšı́m stabilitou, bezpečnostı́,

integritou dat a nulovou cenou.

PostgreSQL je již od začátku svého vývoje zaměřena na plnou implementaci standardu

SQL 92. Svým zaměřenı́m a použitı́m je dosti podobná databázi MySQL, avšak nedosahuje

podobných rychlostı́ při čtenı́ a záznamu. Kvality této databáze se projevujı́ až při daleko

většı́m počtu záznamů. Pro správu jsou k dispozici nástroje psql (přı́kazová řádka), deskto-

pová aplikace pgAdmin nebo ww rozhranı́ phpPgAdmin, ovšem nejsou to plně uspokojujı́cı́

aplikace. [4] [13] [1]

3.6.3 MSSQL

Microsoft SQL je relačnı́ databázový systém vyvinutý společnostı́ Microsoft, využı́vajı́cı́

dotazovacı́ jazyk SQL a T-SQL. Systém nenı́ multiplatformnı́ a je vázán pouze na operačnı́

systém Windows. Nutný restart po aplikovánı́ aktualizacı́ dále také snižuje garantovanou

dostupnost serveru. Z hlediska zátěže procesoru a spotřeby operačnı́ paměti na tom také nenı́

v porovnánı́ s konkurencı́ nejlépe. Naopak nástroj Management studio pro správu databázı́

je na velmi vysoké úrovni a poskytuje rychlejšı́, komplexnějšı́ a komfortnějšı́ využitı́ než

webový phpMyAdmin.

3.6.4 SQLite

SQLite je rychlá malá databáze vhodná pro malé projekty bez nutnosti velkého databázového

systému, kterým vystačı́ pouze aplikačnı́ jazyk PHP. SQLite je přı́mou součástı́ instalace
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jazyka PHP. Ten obsahuje ve své implemetaci i derektivy pro jejı́ ovládánı́.

Na rozdı́l od databázı́ založených na principu klient-server, kde je databázový server

spuštěn jako samostatný proces, je SQLite pouze malá knihovna, která se přilinkuje k apli-

kaci a pomocı́ jednoduchého rozhranı́ ji lze začı́t využı́vat. Každá databáze je uložena v sa-

mostatném souboru .dbm (Database Manager), kde se data ukládajı́ za použitı́ jednoduchého

primárnı́ho klı́če do stejně velkých bloků, a použı́vá hašovacı́ch technik pro rychlý přı́stup

k datům při vyhledávánı́ podle klı́če. v SQLite je implementován téměř celý standard SQL-

92. [10] [7]

3.6.5 Ostatnı́ databázové systémy

Výše zmı́něné databázové systémy nejsou jediné, které se dajı́ použı́t. Existuje celá řada

dalšı́ch systémů. a ne všechny vycházejı́ ze standardu SQL 92. Jsou vyvı́jeny nové druhy da-

tabázových systémů označovaných jako NoSQL, kdy jejich úložiště je orientováno na ukládánı́

dokumentů nebo jsou to velmi rychle klı́č-hodnota databáze. Pro zajı́mavost je uvedeno

několik dalšı́ch databázı́.

Oracle SQL

Firebird SQL

MariaDB SQL

MongoDB NoSQL

MS Access SQL

CouchDB NoSQL

Tabulka 2: Tabulka ostatnı́ch databázových systémů

3.7 Zpracovánı́ v reálném čase

Programy pracujı́cı́ v reálném čase musejı́ zajistit striktnı́ odpověd’ během nějakého časového

omezenı́. Odpověd’ v reálném čase je tak často chápána jako odpověd’ v řádu milisekund

nebo i mikrosekund. a systém dokáže tuto dobu odpověd’ garantovat. na druhé straně systémy,

které nejsou označovány za pracujı́cı́ v reálném, nedokážı́ odpověd’ na požadavek v určitém
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krátkém časovém intervalu garantovat v žádné situaci, i když jejich obvyklá odpověd’ na požadavek

je velmi rychlá.

Použitı́ pojmu reálného času má tak pro systémy jiný význam než právě při simulaci, kdy

je tento pojem často využı́ván jako pracujı́cı́ synchronně s reálným hodinovým signálem.

Avšak v doméně přenosu dat, zpracovánı́ médiı́ a počı́tačových systémů nabývá tento pojem

významu ”bez citelného zpožděnı́“. [21]

3.7.1 Kritéria zpracovánı́ v reálném čase

U systému, který pracuje v reálném čase, celková správnost výsledku nezáležı́ jenom na lo-

gické správnosti výsledku, ale také na čase, v jakém je výsledek doručen. Systém tak musı́

doručit odpověd’ do uplynutı́ určitého časového intervalu. Podle toho, jak jsou systémy

schopny tento interval dodržet, je můžeme také rozdělit:

Hard – nedodrženı́ časového omezenı́ je úplná systémová chyba

Firm – občasné nedodrženı́ časového omezenı́ je tolerováno, ale může snižovat kvalitu

služby (QoS), užitná hodnota výsledku je však po překročenı́ omezenı́ nulová

Soft – užitnost výsledku po překročenı́ intervalu degraduje a tı́m i snižuje kvalitu posky-

tovaných služeb (QoS)

Cı́lem systémů pracujı́cı́ch v reálném čase je tak doručenı́ všech odpovědı́ v určitém

časovém omezenı́ a bez významného zpožděnı́ (latence) nebo alespoň doručenı́ maximálnı́ho

množstvı́ odpovědı́ s minimálnı́ latencı́. [21]

3.8 Specifika závodů

Pokud má být systém dostatečně obecný, musı́ se umět vypořádat s různými druhy závodů

a jejich specifiky. v prvnı́ řadě jsou to závody skupin či jednotlivců nebo dohromady. Dále

jsou to různá rozdělenı́ v závodech do výkonnostnı́ch, věkových či jiných kategoriı́. Dále

je potřeba také brát v úvahu různá stanoviště, kontrolnı́ body, zastávky či jenom průběžná

měřenı́, která se mohou závod od závodu lišit a na kterých mohou být sbı́rána různá data.

Přı́kladem tak může být závod ve vodnı́m slalomu, kde stanovišti jsou jednotlivé branky.

Při špatném projetı́ tak závodnı́k dostává časovou penalizaci, kterou je potřeba promı́tnout

do výsledného času. Jinak je pak potřeba zpracovávat údaje z orientačnı́ho závodu, kdy jsou
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na jednotlivých stanovištı́ch zı́skávány body a pořadı́ se pak určuje jak podle bodů, tak i času.

Specifika jednotlivých závodů je třeba detailně prostudovat a na základě studia natolik zo-

becnit, aby se dala implementovat do systému.

3.9 Mobilnı́ zařı́zenı́

U většiny závodů se dá předpokládat, že minimálně start a cı́l nejsou na stejném mı́stě,

přı́padně závod obsahuje různá stanoviště, kde se zı́skávajı́ data, která jsou potřeba zadat

do systému pro maximálnı́ možné urychlenı́ závodu. Vzhledem k tomu, že systém běžı́

na webu a internetové připojenı́ pro přenosné počı́tače nenı́ všudypřı́tomné, tak dostávajı́

do popředı́ jiná mobilnı́ zařı́zenı́, jako jsou různé mobilnı́ telefony a komunikátory. Otevı́rajı́

se tak nové možnosti jak realizovat přenos dat do systému a to dı́ky využitı́ mobilnı́ho inter-

netu. Prakticky tak lze vytvořit speciálnı́ aplikaci pro mobilnı́ telefony, která bude zajišt’ovat

předávánı́ těchto dat do systému anebo celý informačnı́ systém či jeho část optimalizovat pro

práci s mobilnı́mi zařı́zenı́mi.

3.9.1 Využitı́ mobilnı́ch zařı́zenı́

Komunikace v průběhu závodu bude z části prováděna také pomocı́ mobilnı́ch zařı́zenı́,

kterými jsou hlavně mobilnı́ telefony. Vzhledem k rozšı́řenosti internetu tak bude pro práci

se systémem využı́ván tenký klient (internetový prohlı́žeč) mobilnı́ho zařı́zenı́. Pro tyto situ-

ace bude systém umět zařı́zenı́ detekovat a mobilnı́ zařı́zenı́ tak bude využı́vat speciálně upra-

vené stránky pro práci s těmito zařı́zenı́mi. Jedná se hlavně o úpravy ze stran kaskádových

stylů a minimalizaci přenášených dat. Je počı́táno s tı́m, že mobilnı́ aplikace budou využı́vány

zejména na stanovištı́ch a kontrolách závodů, kde bude potřeba odesı́lat data pouze několika

málo formuláři, které budou zabezpečené autentifikacı́.

23



4 Vlastnı́ práce

4.1 Analýza

Tato část práce je zaměřena na analýzu současného stavu a na přı́pravu podkladů k samotné

realizaci systému. Rozloženı́m celkového problému na podproblémy můžeme detailněji spe-

cifikovat postup vývoje systému a vyhnout se tak závažným chybám. Samotná analýza je tak

hlavně zaměřena na běhové prostředı́ a použitı́ programovacı́ch jazyků a systému řı́zenı́ báze

dat, kdy je kladen důraz na zachovánı́ multiplatformity.

4.1.1 Požadavky na systém

4.1.1.1 Přihlašovánı́ a registrace

1. Přihlašovánı́ (vstupnı́ strana)

(a) přihlašovacı́ jméno

(b) heslo

(c) přihlášenı́ přes SkautIS

(d) zaregistrovat se (veřejnost) - přihlašovat nové posádky přes internet je možné

od 1. 5. do 23. 9.

(e) přihlašovánı́ přes internet znamená slevu na startovném, pokud se budete hlásit

až na startu, použijte papı́rovou přihlášku

(f) odkaz na staženı́ papı́rové přihlášky

(g) reset zapomenutého hesla

2. Registrace pro přihlašovánı́ (veřejnost)

(a) přihlašujı́cı́ osoba

(b) jméno

(c) přı́jmenı́

(d) přezdı́vka

(e) mobil (ve formátu 123456789)
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(f) adresa (ve formátu Vodácká 39, 11000 Praha 1)

(g) login

(h) heslo

(i) e-mail

(j) na uvedený e-mail bude zaslána konfirmace aktivujı́cı́ účet

3. Přihlášky (podané přihlášky)

(a) nová přihláška (po 23. 9. nelze již přidávat dalšı́ posádky přes internet, použijte

papı́rovou přihlášku)

(b) registračnı́ čı́slo

(c) počet posádek

(d) startovné

(e) upravit

(f) smazat

(g) vygenerovánı́ variabilnı́ho symbolu

(h) žádost o vrácenı́ startovného za posádku

4. Registrace posádek

(a) přihlašovat posádky přes internet lze až do 18:00 23. 9., pak použijte papı́rovou

přihlášku, kterou odevzdáte na startu

(b) složenı́ posádek lze upravovat až do 18:00 27. 9.

(c) přihláška každé posádky musı́ být podepsána odpovědnou osobou, pokud nebude

na startu, přihlášku vytiskněte a přineste ji k registraci již podepsanou

(d) přidat neskautskou posádku

(e) přidat skautskou posádku

(f) registračnı́ čı́slo

(g) kategorie

(h) popis
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(i) upravit

(j) kopı́rovat

(k) tisk

(l) smazat

4.1.1.2 Formulář přihlášky 16

1. Kategorie

(a) R - dorostenci 1995 - 97 - lod’ P550 - třı́dová lod’ VS

(b) F - dorostenky 1995 - 97 - lod’ P550 - třı́dová lod’ VS

(c) S - staršı́ žáci 1998 a mladšı́ - lod’ P550 - třı́dová lod’ VS

(d) G - staršı́ žákyně 1998 a mladšı́ - lod’ P550 - třı́dová lod’ VS

(e) B - mladšı́ žactvo 2002 a mladšı́ - lod’ P550 - třı́dová lod’ VS

(f) k - žactvo 1998 a mladšı́ - P530 - pramice do 530 cm

(g) D - žactvo 1998 a mladšı́ - P650 - rychlostnı́ pramice

(h) C9 - dospělı́ - C9 - devı́tikánoe

(i) C2 - dospělı́ - C2 - kánoe

(j) O - dospělı́ - O - open - libovolná pramice

(k) v - libovolná posádka mimo závod - Splutı́ - libovolné plavidlo

2. Typ lodi

(a) P550 - třı́dová lod’ VS

(b) P530 - pramice do 530 cm

(c) P650 - rychlostnı́ pramice

(d) C9 - devı́tikánoe

(e) C2 - kánoe
16Vycházı́ ze současně použı́vaného formuláře pro přihlašovánı́ na Google Dokumentech:

https://docs.google.com/spreadsheet/viewform?formkey=dFc4S0dtV1diVXVfT3oxRno4anRYZFE6MQ
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(f) O - open - libovolná pramice

(g) Splutı́ - libovolné plavidlo

4.1.1.3 Jiné údaje

1. Vysı́lajı́cı́ skautská jednotka17

(a) čı́slo jednotky ve formátu XXX.YY.ZZZ, kde XXX je čı́slo obvodu, YY je čı́slo

střediska a ZZZ čı́slo oddı́lu. Viz registr jednotek

(b) název vysı́lacı́ho přı́stavu (střediska)

(c) jméno oddı́lu

(d) mı́sto působenı́ oddı́lu

(e) odpovědná osoba přı́tomná na závodě

(f) mobil ve formátu 123456789

(g) kontaktnı́ adresa

2. Vysı́lajı́cı́ neskautský oddı́l18

(a) jméno oddı́lu

(b) adresa oddı́lu

(c) mı́sto působenı́

(d) odpovědná osoba přı́tomná na závodě

(e) mobil ve formátu 123456789

3. Složenı́ posádky

(a) jméno

(b) přı́jmenı́

(c) přezdı́vka

(d) datum narozenı́ ve formátu dd.mm.rrrr
17Přı́loha C
18Přı́loha D
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(e) host (označenı́ hostujı́cı́ho člena)

4. Exporty

(a) diplomy

(b) přihlášky

(c) seznamy lodı́ v dané kategorii

(d) cı́lové listiny

5. Server

(a) lebeda.skauting.cz

(b) Red Hat Enterprise Linux (RHEL)

(c) Apache 2.4.9

(d) Mysql 5.6.19-67.0

(e) rozšı́řenı́ PHP: mysqli

(f) PHP 5.4.32

4.2 Návrh běhového prostředı́

Požadavkem na informačnı́ systém je použitelnost na co možná největšı́m počtu platforem.

Systém tak musı́ být spustitelný jak pod OS Windows, tak i OS Unix/Linux (různé distri-

buce) a dalšı́mi systémy. Musı́me tak dbát na výběr programovacı́ho jazyka pomocı́, kterého

bude systém realizován i na výběr systému řı́zenı́ báze dat. Oboje tak musı́ být k dispozici

na co možná nejširšı́ škále operačnı́ch serverových systémů.

4.2.1 Aplikačnı́ jazyk

PHP

Vzhledem k výše zmı́něným problémům, požadavkům a možnostem objednatele byl jako

aplikačnı́ jazyk zvolen jazyk PHP. v prvnı́ řadě řešı́ problémy s multiplatformitou (je do-

stupný na všech operačnı́ch systémech/serverech), dále je jako jediný možný aplikačnı́ jazyk

dostupný na hostingovém serveru lebeda.skauting.cz a z hodnocenı́ výše zmı́něných jazyků

se pro tuto aplikaci hodı́ nejvı́ce jak vlastnostmi, tak i rychlostı́.
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4.2.2 Framework

Nette

Jako aplikačnı́ framework byl dle dostupných informacı́, porovnánı́ a testů frameworků

pro jazyk PHP zvolen právě Nette. Tento framework je nejen srovnatelný s velkými za-

hraničnı́mi frameworky, ale mı́sty je i předčı́. Pro naši aplikaci a použitı́ se výborně hodı́

i dı́ky české základně, bohaté dokumentaci a aktivnı́ komunitě. Dále také dı́ky strmé křivce

učenı́ umožnı́ vytvořit základ aplikace velmi rychle.

4.2.3 Databázová vrstva

MySQL

Na produkčnı́m serveru bude jako systém řı́zenı́ báze dat použit MySql. Vzhledem k použitému

frameworku, který již obsahuje ORM (Object Relation Mapping) nás tento systém nijak ne-

limituje. Dı́ky ORM je v podstatě jedno, jestli daná databáze bude Postgre či MSSQL či jiné.

Podstatnou výhodou MySql je však jejı́ rychlost zpracovánı́ transakcı́, což umožnı́ aplikaci

dodávat výsledky opravdu reálném čase a bez zbytečného blokovánı́.

4.2.4 Operačnı́ systém

Unix/Linux

Daný operačnı́ systém opět nenı́ omezenı́m vzhledem k multiplatformitě celého projektu.

i přes to, že aplikace bude vyvı́jena na Windows/IIS, tak s nasazenı́m na Linux/Apache

by neměl nastat žádný vážnějšı́ problém.

4.2.5 Konfigurace serveru

Celkové závěry vedou k následujı́cı́m možným konfiguracı́m serveru:

4.2.5.1 Vývojové prostředı́

• OS: Windows 8.1 Pro

• server: IIS 8.0

• aplikačnı́ jazyk: PHP 5.4

• framework: Nette

• databáze: MySQL 5.6
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4.2.5.2 Provoznı́ prostředı́

• OS: Unix/Linux RedHat

• server: Apache 2.4.9

• aplikačnı́ jazyk: PHP 5.4

• framwork: Nette

• databáze: MySQL 5.6

4.3 Vývoj informačnı́ho systému

4.3.1 Návrh adresářové struktury

Výchozı́ adresářová struktura je dána požadavky frameworku a přestože lze toto nastavenı́

změnit, většinou pro to nenı́ důvod. Aplikačnı́ část je uložena v adresáři app, veškeré knihovny

v adresáři vendor a v adresářı́ch www/css a www/js jsou uloženy soubory javascriptu a CSS

nastavenı́. Jediným souborem v nejvyššı́ urovni je pak www/index.php. Veškeré aplikačnı́

soubory jsou uloženy tedy v adresáři app, společně se souborem bootstrap, kde je umı́stěno

spuštěnı́ celé aplikace a kterou spouštı́ zmı́něný soubor index.php. Dále jsou v tomto adresáři

adresáře jednotlivých modulů a v každém z nich dále adresáře pro controllery, view, modely

a ukládánı́ cache.

public-html/ <- kořenový adresář webu
+-- reg3jezy/

+-- app/ <- adresář webové aplikace
| +-- config/ <- konfiguračnı́ soubory
| +-- model/ <- třı́dy modelové vrstvy
| +-- presenters/ <- třı́dy presenterů
| +-- router/ <- konfigurace URL adres
| +-- templates/ <- šablony
| +-- bootstrap.php <- spouštěcı́ soubor
|
+-- vendor/ <- knihovny pro vašı́ aplikaci
| +-- nette/ <- framework a˜jiné knihovny
|
+-- log/ <- chybové logy
+-- temp/ <- dočasné soubory (cache, sessiony, atd.)
+-- test/ <- adresář pro unit testy
+-- www/ <- mı́stnı́ kořenový adresář webu

Tabulka 3: Tabulka adresářové struktury
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4.3.2 Návrh databázové struktury

Návrh databáze a jejı́ struktury vycházı́ z analýzy požadavků na systém a entit v systému

se vyskytujı́cı́ch. Výsledek této analýzy je pak zobrazen pomocı́ ER diagramu (Entity Re-

lationship). Diagram je uveden jako přı́loha B této práce. Samotná struktura databáze tak

bude vycházet přı́mo z tohoto diagramu.

4.3.3 Návrh objektového modelu

Návrh objektového modelu stejně jako návrh databázové struktury vycházı́ z analýzy požadavků

na systém a z entit v systému se vyskytujı́cı́ch. Samotné entity jsou následně reprezentovány

internı́mi systémovými objekty. Tyto objekty jsou vytvářeny tak, aby co nejvěrněji kopı́rovali

chovánı́ systémových entit, jejich stavů a funkcı́. Objekty spolu pak komunikujı́ pomocı́

zası́lánı́ zpráv.

4.3.4 Postupu pracı́ a milnı́ky projektu

Na základě analýzy požadavků na informačnı́ systém byl stanoven následujı́cı́ postup pracı́

a projekt tak byl rozdělen do několika milnı́ků. Milnı́ky umožňujı́ dekompozici projektu

do několika dı́lčı́ch důležitých částı́, které lze realizovat postupně a odděleně. Milnı́ky sa-

motné jsou pak ještě dále děleny na jednotlivé úkoly s konkrétnı́m zadánı́m realizace té které

části projektu.

4.3.4.1 Milnı́ky:

1. Zaregistrovánı́ a přihlášenı́ do systému

• systémová registrace a přihlášenı́
• přihlášenı́ SkautIS účtem
• odhlašovánı́
• potvrzenı́ registrace a aktivace účtu
• ztráta hesla a obnovenı́ účtu

2. Přihláška do závodu

• proces registrace posádky
• revize podaných přihlášek
• odevzdávánı́ registrace
• fakturace a platby
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• informačnı́ maily

3. Členové týmu

• správa členů týmu (přidávánı́, odebı́ránı́, editace)
• import členů týmů z jiných systémů

4. Kontaktnı́ údaje

• úprava kontaktnı́ch údajů

5. Administrace

(a) nastavenı́ systému
(b) nastavenı́ závodu
(c) kategorie
(d) uživatelé
(e) oprávněnı́

6. Výsledky

• zobrazovanı́ výsledků

7. Exporty

• výsledky
• diplomy
• seznamy
• výsledné časy

Kompletnı́ seznam i se zadánı́m úkolů je rozepsán na GitHubu v sekci isssues19.

4.3.5 Zálohovánı́ a verzovánı́

Vývoj systému je potřeba v průběhu pracı́ postupně zálohovat a držet informace o jednot-

livých verzı́ch. k tomuto účelu se nejvı́ce hodı́ nástroj s názvem Git20 - distribuovaný systém

správy verzı́ vytvořený Linusem Torvaldsem.

Samotný vzdálený repositář, resp. origin, je hostován na veřejném git serveru GitHub21.

Dı́ky tomuto nástroji je vývoj aplikace možný prakticky odkudkoli, kde je přı́stup k in-

ternetu. Navı́c systém umožňuje spravovat jednotlivé verze i rozdělovat vývoj do několika

větvı́ a členit tak vývoj dle důležitosti a potřeb.

19https://github.com/literat/3jezy-registrace/issues
20http://git-scm.com/
21https://github.com/; https://github.com/literat/3jezy-registrace
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4.4 Testovánı́

Testovánı́ je empirický technický výzkum kvality testovaného produktu či služby, v tomto

přı́padě softwaru. Cı́lem testů je ověřit správnou funkčnost a odhalit chyby.

Cı́lem testovánı́ tohoto informačnı́ho systému je ověřenı́ jeho správné funkčnosti na několika

různých platformách. Druhotně pak bezchybnost prováděných operacı́ a udržovánı́ správného

stavu.

4.4.1 Konfigurace testovacı́ho prostředı́

1. varianta (vývojové prostředı́)

• OS: Windows 8.1 Pro
• server: IIS 8.0
• aplikačnı́ jazyk: PHP 5.4
• framework: Nette
• databáze: MySQL

2. varianta (testovacı́ prostředı́)

• OS: Windows 8.1 Pro
• server: IIS 8.0
• aplikačnı́ jazyk: PHP 5.4
• framework: Nette
• databáze: MSSQL

3. varianta (testovacı́ prostředı́)

• OS: Unix/Linux Debian
• server: Apache 2.4.9
• aplikačnı́ jazyk: PHP 5.4
• framwork: Nette
• databáze: PostgreSQL

4. varianta (preprodukčnı́ prostředı́)

• OS: Unix/Linux Debian
• server: Apache 2.4.9
• aplikačnı́ jazyk: PHP 5.4
• framework: Nette
• databáze: MySQL
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4.4.1.1 Konfigurace jednotlivých testů

1. konfigurace: linux + php + mysql

2. konfigurace: linux + php + postgres

3. konfigurace: windows + php + mysql

4. konfigurace: windows + php + postgres

5. konfigurace: windows + php + mssql

4.4.2 Závěry z testovánı́

Při testovánı́ na jednotlivých konfiguracı́ch a platformách bylo zjištěno, že testovaný systém

nenı́ závislý na platformě. Je tedy jedno, jestli bude systém v budoucnu spouštěn na platformě

Windows, Linux/Unix či jiné.

Závislost informačnı́ho systému je tak pouze na aplikačnı́m jazyku PHP, který však lze

bez problémů na výše zmı́něných platformách spouštět.

Rozdı́l se však již projevuje při použitı́ rozdı́lného webového serveru. Avšak pouze v přı́padě

konfigurace serveru pomocı́ externı́ch konfiguračnı́ch souborů (.htaccess v přı́padě Apache

a web.config v přı́padě IIS). Rozdı́l je znát nejen z názvu obou souborů, ale i z použité

syntaxe (XML v přı́padě IIS). Samotné servery pak přistupujı́ rozdı́lně i ke konfiguračnı́m

direktivám (př. redirect, nice url).

Dalšı́m, a již znatelným rozdı́lem jsou použité databáze. v přı́padě MySQL a PostgreSQL

jsou rozdı́ly nepatrné a znatelné by byly až při velmi vysoké zátěži. v přı́padě MSSQL už je

posun k jiné databázi znatelnějšı́. Přı́kladem může sloužit direktiva LIMIT, která omezuje

počet řádků výsledku, který databáze vracı́. Touto direktivou MSSQL nedisponuje. Bylo

tedy potřeba upravit některé dotazy přı́mo v aplikaci.

Hlavnı́m závěrem je, že informačnı́ systém může být provozován na různorodých plat-

formách a to pouze s minimálnı́mi modifikacemi v kódu aplikace samotné.

4.4.2.1 Uživatelské testovánı́

Testovánı́ systému uživateli má za cı́l ověřit funkčnost a ovládánı́ navrženého uživatelského

rozhranı́, hlavně pak jeho použitelnost. Princip spočı́vá v tom, že toto testovánı́ pozoruje

chovánı́ samotných uživatelů, čı́mž může odhalit chyby, které zůstaly vývojářům skryté.
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Uživatelské testovánı́ tak může určovat správný směr při vývoji samotné aplikace a předcházet

tak vznikajı́cı́m problémům.

Uživatelské testovánı́ informačnı́ho systému registrace na akci Přes 3 jezy je plánováno

na duben roku 2015.

4.5 Reálný provoz

V době realizace této práce nenı́ registračnı́ systém ještě nasazen do plného provozu. In-

formačnı́ systém je spuštěn pouze na preprodukčnı́m prostředı́, které však 1:1 odpovı́dá

prostředı́ produkčnı́mu. Předpokladem je zde odzkoušenı́ chovánı́ systému v provozu a prostředı́

blı́zkém tomu reálnému.

Preprodukčnı́ prostředı́, resp. registračnı́ systém lze nalézt na adrese https://reg3jez.skauting.cz/.

Produkčnı́ prostředı́, resp. samotný běžı́cı́ informačnı́ systém určenı́ uživatelům bude

běžet na adrese https://reg3jezy.hkvs.cz/.

4.5.1 Nasazenı́ aplikace do provozu

Registračnı́ systém poběžı́ v produkci na předpřipravené webhostingovém účtu. Přı́stup k to-

muto účtu a k samotným souborům aplikace je však realizován pomocı́ FTP22. v současné

době je tato metoda přı́stupu velmi oblı́bená a jednoduchá, avšak pro nasazovánı́ celé apli-

kace nebo jejı́ch novějšı́ch verzı́ nevhodná. a to nejen dı́ky nutnosti manuálnı́ho nahránı́

většiny souborů, ale také kvůli množstvı́ souborů.

Tyto problémy bylo potřeba vyřešit automatizovanou správou a nasazenı́m do produkce.

Vzhledem k verzovánı́ v systému Git připadalo v úvahu automatizované nahránı́ do produkce

na základě změny repozitáře. Toto řešenı́ však v zásadě Git úplně jednoduše neumožňuje.

Avšak existujı́ pro něj nástroje.

4.5.1.1 Git FTP

Git FTP23 je nástroj, který rozšiřuje klasický Git shell o přı́kaz ftp. na základě zadané

konfigurace lze pak na server automaticky nahrát celou aplikaci (git ftp init) anebo jejı́ část,

22File Transfer Protocol - http://cs.wikipedia.org/wiki/File Transfer Protocol
23https://github.com/git-ftp/git-ftp
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která je již verzována (git ftp push).

4.5.1.2 FTP Deployment

FTP Deployment24 je nástroj vyvı́jený přednı́m českých PHP vývojářem Davidem Grudlem.

Podobně jako Git FTP i FTP Deployment využı́vá informace z verzovacı́ho systému Git.

Nicméně samotný automatizace procesu nahránı́ souborů je v režii PHP skriptu pouštěného

z přı́kazové řádky. Jediným parametrem skriptu je pak pouze konfiguračnı́ soubor (deploy-

ment.ini), kde jsou definovány všechna potřebná nastavenı́ pro nahránı́ do produkce.

4.5.1.3 FTP Deploy služby

Existuje několik webových služeb, které se zabývajı́ automatizacı́ procesu nahránı́ sou-

borů aplikace přes FTP z Git repozitáře na server. Nevýhodou těchto služeb je, že posky-

tujeme přı́stup k serveru třetı́ straně. Dále se jedná většinou bud’ o placené služby, nebo

ve verzı́ch zdarma omezené na jednotky projektů. Jako přı́klad mohu uvést FTPloy25, dploy.io26,

Codeship27, DeployHQ28 a jiné.

Jako nejvhodnějšı́ řešenı́ pro nasazenı́ aplikace do produkce byl v tomto přı́padě zvo-

len nástroj FTP Deployment, které umožňuje nejlepšı́ konfiguraci a nejrychlejšı́ nahrávánı́.

Navı́c v přı́padě nahrávánı́ dokáže korektně na danou chvı́li odstavit aplikaci a vracet chybu

503 (Služba je dočasně nedostupná), přı́padně přesměrovat na statickou informačnı́ stránku.

24http://phpfashion.com/ftp-deployment-nahravejte-pres-ftp-chytre; https://github.com/dg/ftp-deployment
25https://ftploy.com/
26http://dploy.io/
27https://codeship.com/
28https://www.deployhq.com/
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5 Zhodnocenı́ výsledků

Informačnı́ systém, respektive aplikace, která je stěžejnı́m předmětem této práce, je poměrně

velmi komplexnı́m systémem. Takový systém tak nelze realizovat bez předchozı́ch přı́prav

a konzultacı́. Vlastnı́ část této práce se tak primárně zabývala analýzou problému daného

informačnı́ho systému, dekompozicı́ jednotlivých problémů, ujasňovánı́ vlastnostı́ systémů

a konkretizacı́ procesů. Tato přı́pravná práce tak zabrala velké množstvı́ času a úsilı́. Výstupem

však jsou kvalitnı́ podklady a konkrétnı́ zadánı́ pro jednotlivé části a vlastnosti systému. Za-

davatel i vývojář vědı́, co a jakým způsobem má systém dělat a jak se má chovat. Dı́ky

kvalitnı́m podkladům a upřesněnému zadánı́ tak bylo možno vybrat vhodný aplikačnı́ jazyk

a platformu, vybrat aplikačnı́ framework, navrhnout vhodnou strukturu systému řı́zenı́ báze

dat i objektový model, v poměrně krátkém čase.

V začátcı́ch realizace jakékoli aplikace se tedy velmi vyplatı́ zamyslet se nad celkovou

problematikou a rozložit si ji na menšı́ celky a i ty následně analyzovat. v průběhu vývoje

je pak k dispozici konkrétnı́ zadánı́, které už se do upravuje jenom v menšı́ch detailech, a je

možné se tak soustředit na celek. Takové zadánı́ pak i podkladem pro testovánı́.

V průběhu analytické části bylo zjištěno, že je zadavatel omezen pouze na platformu Li-

nux s webovým serverem Apache, aplikačnı́ jazyk PHP a databázi MySQL. v rámci práce

však bylo i zjišt’ováno, jestli by jiný aplikačnı́ jazyk či databáze nepřinesla jiné výhody

a vlastnosti, které by stály za zváženı́ a možnost realizovat systém na jiné platformě. Pro

řešenı́ daného problému se však ukázalo, že daná konfigurace je nejlepšı́ a nejlevnějšı́ možná.

a vzhledem k multiplatformitě jak PHP, tak i MySQL nenı́ systém omezen jenom na plat-

formu Linux, ale může být jednoduše portován i na dalšı́ servery.

Pro zjednodušenı́ a urychlenı́ vývoje bylo uvažováno i použitı́ aplikačnı́ho frameworku.

Vzhledem k rozšı́řenosti jazyka PHP bylo k výběru frameworků hned několik. v potaz však

byly brány jenom pouze ty s jednoduchou a jasnou strukturou, dobrou dokumentacı́ a aktivnı́

podporou. To vše se sešlo u frameworku Nette, u kterého byla plusem česká dokumentace

i komunita.

Framework samotný pak v přı́padě vývoje opravdu urychluje a zjednodušuje postup pracı́

a realizaci jednotlivých komponent a stanovuje jasnou strukturu projektu. Dı́ky dobré učı́cı́

křivce se průběh vývoje systému postupně zrychluje.
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Toto positivum frameworku je však také zároveň jeho negativem. V přı́padě implemen-

tace řešenı́ u velmi komplexnı́ch aplikacı́ principy a komponenty frameworku již přestávajı́

stačit. Programátor pak musı́ framework obcházet nebo jı́t přı́mo proti jeho principům.

Součástı́ vývoje informačnı́ho systému bylo i jeho uživatelské testovánı́. Těch bylo v menšı́m

i většı́m měřı́tku naplánováno několik a byla realizována v průběhu vývoje systému. Každé

z testovánı́ vždy přineslo pozitivnı́ i negativnı́ ohlasy na systém jako takový. Důležitá však

byla zpětná vazba od uživatelů, kteřı́ systém budou použı́vat. Ta umožnila vždy zlepšit

uživatelské rozhranı́ či chovánı́ systému. Navı́c dı́ky průběžnému testovánı́ byly chyby od-

halovány mnohem dřı́ve a i jednotlivé úpravy mohly být začleňovány do plánu již v průběhu

vývoje a ne na konci. Tato situace tak významně přispěla ke komfortu celé realizace a ke kva-

litnějšı́mu výslednému produktu.

Informačnı́ systém pro registraci na závod Přes 3 jezy tak v zásadě splňuje vytyčené cı́le.

Nenı́ však kompletně realizován se všemi výše zmı́něnými vlastnostmi a funkcionalitami,

avšak zadánı́ i procesy pro jeho dalšı́ vývoj a rozšiřovánı́ jsou dobře nastaveny i do budoucna.
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6 Závěr

V rámci této práce realizovaný informačnı́ systém je přı́liš komplexnı́ a rozsáhlý, aby bylo

možné ho začı́t vyvı́jet bez předchozı́ch znalostı́ o sportovnı́ akci nebo bez konzultacı́ se za-

davatelem. Tato práce dokazuje, že se vyplatı́ věnovat dostatečné množstvı́ času přı́pravě

zadánı́ a dokumentaci vlastnostı́ a chovánı́ systému. Kvalitnı́ přı́prava poté urychluje veškeré

dalšı́ fáze životnı́ho cyklu projektu a vývoje systému samotného. A za použitı́ dalšı́ch podpůrných

prostředků, jako jsou třeba aplikačnı́ frameworky, lze pak informačnı́ systém stavět velmi

rychle.

I přes dobrou přı́pravu a podpůrné prostředky nelze takto komplexnı́ systém vyvinout

ihned. V průběhu této práce byl tak připraven kvalitnı́ základ systému, který bude v budoucnu

dále vyvı́jen a rozšiřován. V přı́padě úspěšného pilotnı́ho provozu v roce 2015 by se měl

systém stát integrálnı́ součástı́ registrace účastnı́ků do závodu a vyhodnocovánı́ výsledků

závodu. Závodnı́kům zpřı́jemnı́ registraci a organizátorům usnadnı́ hodně práce.
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Literatura

[1] Czech, C.; Group, S. P. U.: PostgreSQL. 2014-06-06, [online].

URL http://postgres.cz/wiki/PostgreSQL
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• Přı́loha D: Vzor papı́rové přihlášky na závod Přes 3 pražské jezy (veřejná část)

• Přı́loha E: Testovacı́ přı́stupové údaje do systému
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Příloha B 

Kompletní ER diagram 
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Příloha C

Přihláška do skautské části závodu

R  F  S G B  Z  O  C C1r C2r  K1r K2r C1s C2s K1s K2s

pohlaví muži mix ženy muži mix ženy

osob 2 1 2 1 2 1 2 1 2

kormidelník

posádka nar. 2003 a ml. 99 a ml.  nad 18 let
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V Praze dne 28. září 2014
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Posádka lodi, kterou přihlašuji, je řádně poučena o všech pravidlech akce, uvedených na webových stránkách závodu http://3jezy.skauting.cz/, relevantních právních
předpisech (zejména Řád plavební bezpečnosti, zákon o vnitrozemské plavbě) a bude je dodržovat stejně jako pokyny vydané při výkladu trati před závodem (vše k
nahlédnutí v kanceláři registrace). Účastníci, které přihlašuji, jsou dobrými plavci, znalí plavby na vodě obtížnosti WWII, fyzicky i psychicky připraveni absolvovat závod a
mají předepsané i odpovídající vybavení a záchranné pomůcky. Nezletilí účastníci mají souhlas zákonného zástupce s účastí na této akci. Účastníci (i jejich zákonní
zástupci) souhlasí s pořizováním a archivováním písemností, podobizen, obrazových snímků, obrazových a zvukových záznamů týkajících se účastníků nebo jejich projevů
osobní povahy, a rovněž souhlasí s jejich používáním a zveřejňováním při prezentaci a obecné propagaci činnosti Junáka a této akce, a to v souladu s § 84, § 85 a násl.
zák. č. 89/2012 Sb., obč. zák. v jeho platném znění. Souhlasím, v souladu s § 5 odst. 5 a § 9 písm. a) zákona č. 101/2000 Sb. o ochraně osobních údajů v platném znění,
aby výše uvedený pořadatel shromažďoval a uchovával osobní a citlivé údaje, týkající se mé osoby a osob uvedených v této přihlášce, a to především pro evidenční a
informační účely, související s účastí předmětných osob na této akci.



Příloha D 

Přihláška do veřejné části závodu 

Junák - svaz skautů a skautek ČR, středisko Dvojka Praha, sídlo: Bělehradská 51, 120 00 Praha 2, IČ: 649 36 121 

Přihláška do volného splutí 

Přihlašující:                   
 Jméno a příjmení Datum narození Adresa 

Prohlášení přihlašujícího na Napříč Prahou – přes tři jezy 2014 
Posádky lodí, které přihlašuji, jsou řádně poučeny o všech pravidlech akce, uvedených na webových 
stránkách závodu http://3jezy.skauting.cz/, relevantních právních předpisech (zejména Řád plavební 
bezpečnosti, zákon o vnitrozemské plavbě) a budou je dodržovat stejně jako pokyny vydané při 
výkladu trati před závodem (vše k nahlédnutí v kanceláři registrace). Účastníci, které přihlašuji, jsou 
dobrými plavci, znalí plavby na vodě obtížnosti WWII, fyzicky i psychicky připraveni absolvovat závod 
a mají předepsané i odpovídající vybavení i záchranné pomůcky. Nezletilí účastníci mají souhlas 
zákonného zástupce s účastí na této akci. Účastníci (i jeho zákonní zástupci) souhlasí s pořizováním 
a archivováním písemností, podobizen, obrazových snímků, obrazových a zvukových záznamů 
týkajících se účastníka nebo jejich projevů osobní povahy, a rovněž souhlasí s jejich používáním a 
zveřejňováním při prezentaci a obecné propagaci činnosti Junáka a této akce, a to v souladu s § 84, § 
85 a násl. zák. č. 89/2012 Sb., obč. zák. v jeho platném znění. Souhlasím, v souladu s § 5 odst. 5 a § 
9 písm. a) zákona č. 101/2000 Sb. o ochraně osobních údajů v platném znění, aby výše uvedený 
pořadatel shromažďoval a uchovával osobní a citlivé údaje, týkající se mé osoby a osob uvedených 
v této přihlášce, a to především pro evidenční a informační účely, související s účastí předmětných 
osob na této akci. 
 
V Praze dne 28. září 2014 

..................................................... 
podpis přihlašujícího 

Osob do 18 let z Prahy:    

Osob do 18 let mimo Prahu:    

Osob od 19 do 26 let:    

Osob od 27 let:    

Osob celkem:    
Pramic:    

Kánoí (i nafukovacích):    

Paddleboardů:    
Raftů:    

Kajaků:    

Lodí celkem:    

Vyplní pořadatel 
 

STVRZENKA č. 3JS..........      Dne 28. 9. 2014       Účastnický poplatek Napříč Prahou – přes tři jezy 

                                                                                         30 Kč za osobu                                                           Částka: ..............Kč 

Přijal: ................................................................ 
 



Přı́loha E

Testovacı́ přı́stupové údaje do systému

Přihlášenı́ do systému je možné na adrese http://reg3jez.skauting.cz/.

Testovacı́ účty pro systém registrace

uživatelské jméno heslo

admin@example.com adminadmin

test@example.com testtest

Testovacı́ účty pro SkautIS

uživatelské jméno heslo oprávněnı́

kraj.vary vary.Web2 Vedoucı́/administrátor kraje

kraj.tgm tgm.Web3 Vedoucı́/administrátor kraje

okres.blansko blansko.Web1 Vedoucı́/administrátor okresu

stredisko.koprivnice koprivnice.Web5 Vedoucı́/administrátor střediska

snem.sneznik.kk komise1 Člen kandidátnı́ komise střediskového sněmu

snem.sneznik.uc ucastnik1 Účastnı́k střediskového sněmu


