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Abstrakt 
Tato p r á c e se z a b ý v á problematikou apl ikací pro orgranizaci času a k o n t a k t ů . Obsahuje 
a n a l ý z u s távaj íc ích řešení , p o u ž í v a n ý c h architektur a s t r u č n o u charakterist iku konk ré tn í ch 
apl ikací . P r á c e se t a k é zabývá tvorbou ap l ikačn ího klienta pro Java E E aplikace a p o j e d n á v á 
o zák l adn ích technologi ích , k t e r é se v t é t o oblasti použ íva j í (Swing, platforma Java E E a její 
technologie). P r a k t i c k á čás t obsahuje n á v r h a implementaci m o d u l ů pro s p r á v u k o n t a k t ů a 
úkolů, k t e r é jsou z a k o m p o n o v á n y do d e m o n s t r a č n í aplikace Java E E Organ izé r . 

Abstract 
This thesis deals w i th applications for organization of t ime and contacts. It includes analy­
sis of existing solutions, used architectures and brief characteristics of existing applications. 
Thesis also deals w i th developing a client application for Java E E applications, and discusses 
the basic technologies that are used in this field (Swing, Java E E platform and its tech­
nologies). The pract ical part includes design and implementat ion of modules for managing 
contacts and tasks, which are incorporated into the demo applicat ion Java E E Organizer. 

Klíčová slova 
Java, Java E E , Java Enterprise Ed i t i on , síťová aplikace, d a t a b á z o v á aplikace, organizér , 
modul úkoly 

Keywords 
Java, Java E E , Java Enterprise Ed i t i on , network application, database application, organi­
zer, tasks module 

Citace 
Petr Če rný : Java E E Organ izé r - modu l úkoly, b a k a l á ř s k á p r áce , Brno , F I T V U T v B r n ě , 
2009 



Java E E Organizer-modul úkoly 

Prohlášení 
Proh lašu j i , že jsem tuto b a k a l á ř s k o u p rác i vypracoval s a m o s t a t n ě pod v e d e n í m pana Ing. 
Radka Koč ího , P h . D . a že jsem uvedl všechny l i t e rá rn í prameny a publikace, ze k t e rých 
jsem čerpa l . 

Pe t r Č e r n ý 
20. k v ě t n a 2009 

© Petr Černý, 2009. 
Tato práce vznikla jako školní dílo na Vysokém učení technickém v Brně, Fakultě informač­
ních technologií. Práce je chráněna autorským zákonem a její užití bez udělení oprávnění 
autorem je nezákonné, s výjimkou zákonem definovaných případů. 



Obsah 

1 Ú v o d 3 
1.1 Apl ikace Java E E Organ izé r 3 

2 A n a l ý z a s t á v a j í c í c h ř e š e n í 4 
2.1 Úvod 4 
2.2 Lokální aplikace bez m o ž n o s t i synchronizace 5 
2.3 Lokální aplikace s možnos t í synchronizace 5 
2.4 Apl ikace typu klient-server 6 
2.5 A n a l ý z a ča s to využ ívaných apl ikací 7 
2.6 Závěr 8 

3 P o u ž i t é technologie 9 
3.1 M o d e l t ř í v r s t v é architektury 9 
3.2 Java E E 10 

3.2.1 Technologie Java E E 5 11 
3.2.2 Zák ladn í architektura apl ikací platformy Java E E 13 
3.2.3 Anotace 14 
3.2.4 Java Persistence 15 

3.3 Apl ikační server GlassF ish 15 
3.4 F i r eb i rd 16 
3.5 Swing A P I 16 

3.5.1 Komponenty Swing A P I 17 
3.5.2 Správci rozložení 19 
3.5.3 Řízení u d á l o s t m i 20 

4 N á v r h 21 
4.1 N á v r h Apl ikačn í vrs tvy 21 
4.2 N á v r h P r e z e n t a č n í vrs tvy 21 

4.2.1 N á v r h zák l adn ího rozložení grafických komponent 22 
4.2.2 R o z h r a n í pro s p r á v u k o n t a k t ů 23 
4.2.3 R o z h r a n í pro s p r á v u úkolů 23 

5 Implementace 25 
5.1 Ú v o d 25 
5.2 Implementace Apl ikační vrs tvy 25 
5.3 Implementace P r e z e n t a č n í vrs tvy 26 

5.3.1 Managery entit 26 
5.3.2 T ř í d a M a i n 27 

1 



5.3.3 Komponenty h l avn ího okna aplikace 27 
5.3.4 Popup menu 27 

5.3.5 R o z h r a n í pro s p r á v u úkolů 28 

6 Z á v ě r 30 

A Obsah C D 32 

2 



Kapitola 1 

Úvod 

Tento dokument v z n i k l jako techn ická z p r á v a k baka l á ř ské p rác i . Tato p r á c e byla vypraco­
v á n a na t é m a n á v r h u a implementace síťové aplikace Java E E Organ izé r (síťová aplikace 
pro organizaci času a k o n t a k t ů ) . J e d n á se o t ý m o v o u prác i , kterou sdí l ím s kolegy Janem 
Kovářemf ] a Pav lem Palátem[9]. 

Ve d r u h é kapitole bude p o p s á n a a n a l ý z a s távaj íc ích apl ikací . Dozv í t e se něco o základ­
ních a r c h i t e k t u r á c h t ěch to apl ikací , jejich v ý h o d á c h a n e v ý h o d á c h . V závěru kapitoly bude 
z m í n ě n a s t r u č n á charakteristika konkré tn ích , čas to využ ívaných , sy s t émů . 

Ve t ř e t í kapitole se d o č t e t e o zák l adn ích technologi ích, k t e r é byly použ i t y pro vývoj 
a b ě h aplikace. Bude zde blíže p o p s á n výče t zák ladn ích technologi í platformy Java E E 
(viz 3.2), popis Swing A P I (viz 3.5), charakteristika ap l ikačn ího serveru GlassFish a S Ř B D 
Fi reb i rd . 

Ve č t v r t é kapitole naleznete zák l adn í n á v r h aplikace pro moduly k o n t a k t ů a úkolů . 
Z a m ě ř í m e se p ř e d e v š í m na n á v r h už iva te l ského p r o s t ř e d í p r ezen t ačn í vrs tvy (viz 4.2). 

V p á t é kapitole budou p o p s á n y postupy a n á s t r o j e p o u ž i t é pro implementaci aplikace. 
O p ě t se z a m ě ř í m e p ř e d e v š í m na tvorbu p r e z e n t a č n í vrstvy. B u d o u z m í n ě n y n ě k t e r é techniky 
a komponenty, k t e r é byly pro implementaci klíčové. 

V závěrečné kapitole budou shrnuty zkušenos t i , k t e r é jsem b ě h e m p ráce získal. Také 
bude zmíněno , co jsem se b ě h e m p r á c e nauč i l a j a k ý by l můj celkový př ínos . 

1.1 Aplikace Java E E Organizér 

Java EE Organizér je aplikace, n a p s a n á v jazyce Java, sloužící k organizaci úkolů, udá los t í 
a k o n t a k t ů . Úko lem je č innos t , kterou m á už iva te l v p l á n u provés t . Udá los t í je m y š l e n a 
č innos t , k t e r á je s v á z á n a s n ě j a k ý m č a s o v ý m ú d a j e m (nap ř . n a p l á n o v a n á schůze) . Taková 
udá los t pak t r v á u r č i t ou dobu a m ů ž e se opakovat. Java E E Organ i zé r je tedy u r č i t o u formou 
d iá ře . Ten uživate l i p o m á h á , aby si nemusel pamatovat vše, co m á v p l ánu . Tato aplikace 
p o m á h á v h o d n ý m z p ů s o b e m organizovat a prezentovat n a p l á n o v a n é č innos t i . T y t o čin­
nosti jsou za řazovány do už iva t e l em p ř e d e m v y t v o ř e n ý c h kategor i í . Obsahuje mechanismy 
pro p ř i p o m í n á n í blížících se t e r m í n ů . S touto apl ikací je spojeno i j e d n o d u c h é uživate lské 
p ros t ř ed í , k t e r é uživate l i u s n a d ň u j e p rác i . 

Java E E Organ i zé r je p ř e d e v š í m n á s t r o j e m pro efekt ivní organizaci času . Zajišťuje pouze 
n e z b y t n é funkce pro organizaci času a k o n t a k t ů , jelikož příl iš r o b u s t n í ( nap ř . groupware) 
sys t émy jsou, v mnoha p ř ípadech , pro b ě ž n é použ i t í z b y t e č n ě složi té (a d íky m n o ž s t v í 
různých funkcí t a k é n e p ř e h l e d n é ) . 
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Kapitola 2 

Analýza stávajících řešení 

V t é t o kapitole se okra jově z m í n í m e o histori i a současnos t i s távaj íc ích řešení o rgan izačn ích 
n á s t r o j ů pro s p r á v u úko lů a k o n t a k t ů . Budeme se z a b ý v a t ana lýzou existuj ících řešení , k t e r á 
si rozdě l íme do někol ika ka tegor i í . N a závěr kapitoly bude z m í n ě n a s t r u č n á charakteristika 
n ě k t e r ý c h z nej významně j š í ch p ř e d s t a v i t e l ů poč í t ačových organ izačn ích n á s t r o j ů dneška . 

2.1 Úvod 

Těžko by se datovalo obdob í , kdy si l idé začali z a z n a m e n á v a t své n a p l á n o v a n é úkoly na 
nějaké m é d i u m , k t e r é j i m p o m á h a l o si na úkol vzpomenout. V tomto ohledu nejsou or-
gan izéry ž á d n á novinka. To s te jné p la t í o z a z n a m e n á v á n í osobních informací o o s t a t n í c h 
osobách . V dnešn í u s p ě c h a n é d o b ě je v šak pro už iva te le s tá le důleži tějš í m í t tyto informace 
neus t á l e k dispozici a m í t m o ž n o s t tyto informace p rav ide lně (a pokud m o ž n o n e n á r o č n ě ) 
zá lohovat (jelikož ž á d n é b ě ž n é m é d i u m nevydrž í „všechno" ) . 

Z n a č n ý m krokem v p ř e d by l rozvoj mobi ln ích e lek t ron ických zař ízení ( nap ř . kdysi po­
pu l á rn í databanky), k t e r é tuto funkci splňoval i lépe než pap í rové d iá ře a j iné t rad ičně j š í 
p ros t ř edky . P r v n í mobi ln í zař ízení pro organizaci času však byly už iva te l sky velmi nepř ívě­
t ivé . V dnešn í d o b ě se již aplikace splňující funkci o rgan izé ru n a h r á v a j í do všech mobi ln ích 
zař ízení , jako n a p ř í k l a d telefonů, s m a r t p h o n ů , P D A apod. Také se v ý r a z n ě zlepšila uživa­
te l ská př ívě t ivos t a funkcionalita t ě c h t o apl ikací . M e z i nej typič tě jš í pokroky p a t ř í struk­
t u r o v á n í úkolů do ka tegor i í , u p o z o r ň o v á n í na t e r m í n y úkolů nebo m o ž n o s t synchronizace 
s p o č í t a č e m , p ř í p a d n ě p ř í m o s i n t e r n e t o v ý m serverem. 

V současné d o b ě , kdy je velmi z n a t e l n ý rozmach internetu a s n í m spo jených technologi í , 
se v šak nabíz í nové řešení . Toto řešení je, z pohledu konzistence dat a p řenos i t e lnos t i mezi 
zař ízeními , lepší. V d o b ě , kdy m á člověk m o ž n o s t se t é m ě ř odkudkol i p ř ipo j i t k sít i internet, 
se o t v í r á m o ž n o s t využ íván í síťových apl ikací , k t e r é neběž í na k l i en t ském stroji , nýb rž na 
v z d á l e n é m serveru. K tomuto serveru je p o t é p řes síť p ř i p o j e n a k l ien tská aplikace, k t e r á 
běží na l ibovolném k l ien t ském stroji , k t e r ý to umožňu je . Tato m o ž n o s t m á pro už iva te le 
hned několik velkých v ý h o d . 

P r v n í velkou v ý h o d o u takto řešených síťových zař ízení je za j i š tění konzistence uk láda ­
ných dat. Jel ikož se všechna data odesí laj í p ř í m o na server, k t e r ý je u k l á d á do d a t a b á z e , 
prakt icky n e m ů ž e nastat situace, že by n ě k t e r é p ř i p o j e n é zař ízení nezobrazovalo a k t u á l n í 
data. J e d i n á vý j imka m ů ž e nastat v situaci, že se data ze serveru j e š t ě neaktualizovala 
po z m ě n ě dat z j i n é h o zař ízení . Tato vý j imka m ů ž e bý t z n a t e l n á p ř e d e v š í m u webových 
rozhran í , kdy je p o t ř e b a obnovit webovou s t r á n k u , aby se z m ě n a na serveru projevila. 
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Další v ý h o d o u apl ikací tohoto druhu je p řenos i t e lnos t . D í k y tomu, že h lavní aplikace 
běží na serveru a na k l i en t ském stroji běží pouze prezentace, m ů ž e bý t už iva te l k aplikaci , 
vzhledem k neve lkým H W n á r o k ů m , p ř i p o j e n z prakt icky jakéhokol i mob i ln ího zař ízení (mo­
bilní telefon, P D A , notebook, netbook, . . . ) s te jně dob ře , jako ze svého s to ln ího poč í t ače . 
T é t o v ý h o d y lze d o s á h n o u t d v ě m a způsoby . P r v n í možnos t í je zavedení komunikace prezen­
t a č n í aplikace se serverem přes n ě k t e r ý s t a n d a r d i z o v a n ý protokol (nejčastěj i HTTP). P o t é 
jsou data pos í l ána ve s t a n d a r d i z o v a n ý c h fo rmátech (např . HTML), k t e r é je m o ž n é o t ev í r a t 
a prohl íže t p o m o c í k l ien t ských apl ikací , k t e r é jsou obvykle d i s t r i b u o v á n y společně se všemi 
očekávanými koncovými zař ízen ími (webový prohl ížeč) . Dalš í možnos t í je vy tvo ř i t speci­
alizovanou klientskou aplikaci, k t e r á bude fungovat nezávis le na cílové p l a t f o r m ě 1 ( nap ř . 
aplikace n a p s a n é v jazyce Java). P r v n í řešení je tedy p řenos i t e lné j iž na ú rovn i komuni­
kace, z a t í m c o d r u h é řešení je p řenos i t e lné až na ú rovn i k l ien tského programu. Vzhledem 
k tomu, jak bývá architektura t a k o v ý c h t o apl ikací n a v r ž e n a , se ovšem n e m u s í m e spokojit 
pouze s jednou z t ěch to variant, ale m ů ž e m e p ř i s t o u p i t i na k o m b i n o v a n é řešení . M ů ž e m e 
tedy p ř i s t u p o v a t k serveru jak z ap l ikačn ího klienta, tak z webového rozh ran í . Apl ikačn í 
klient m ů ž e poskytovat vyšší komfort př i použ i t í na běžných poč í t ač í ch ( m á vzhled po­
d o b n ý ap l ikac ím, na k t e r é je už iva te l zvyk lý ) . Napro t i tomu k w eb o v ému rozh ran í m ů ž e m e 
p ř i s t u p o v a t z prakt icky l ibovolného p ř í s t ro je , k t e r ý obsahuje webový prohl ížeč (na použ i t í 
ap l ikačn ího klienta nemus í m í t zař ízení d o s t a t e č n ý výkon) . 

2.2 Lokální aplikace bez možnosti synchronizace 

J e d n á se o aplikace spo jené s k o n k r é t n í m m é d i e m , na k t e r é m si uchovávaj í v šechna svoje 
data. Apl ikace tohoto druhu neumožňu j í synchronizaci a p řenos dat s j i nými zař ízeními . 
Č a s t o t a k é n e p o d p o r u j í zá lohování dat. Vzn ikne - l i p o t ř e b a data zá lohova t , je n u t n é zá­
znamy m a n u á l n ě opisovat. V p ř í p a d ě e lek t ron ických zař ízení je vě t š inou p ř í t o m n a m o ž n o s t 
zá lohovat obsah na ú rovn i s o u b o r ů . Vývo j sof twarových apl ikací tohoto druhu je velmi jed­
n o d u c h ý a rychlý, p ř i čemž je výs ledek, pro m n o h á využi t í , pos tačuj íc í . V dnešn í d o b ě se 
softwarové aplikace tohoto druhu příl iš nevyužíva j í . 

P ř í k l a d z á s t u p c ů t é t o kategorie: 

• Tužka a pap í r , úkolníčky, tel . seznam, . . . 

• S ta rš í e lekt ronické databanky 

• Apl ikace v y t v o ř e n é k o s o b n í m u použ i t í 

2.3 Lokální aplikace s možností synchronizace 

J e d n á se o, v současné d o b ě , nej rozšířenější formu organ izačn ích n á s t r o j ů . T y t o aplikace, 
oproti p ředchoz í kategorii, umožňu j í synchronizaci dat mezi d v ě m a aplikacemi. Typ i cky se 
synchronizuj í dvě zař ízení , k t e r á jsou p r o p o j e n á přes U S B kabel nebo přes síť. S a m o t n á syn­
chronizace pak vě t š inou p r o b í h á p o m o c í oddě l ené aplikace, k t e r á synchronizaci zajišťuje. 
P r o b l é m e m t é t o metody je ob t í žnos t určení , k t e r é zař ízení m á a k t u á l n í data. Dalš í p r o b l é m 
nastane v p ř ípadech , kdy už iva te l využ ívá více než dvě o rgan izačn í aplikace. V t a k o v é m pří­
p a d ě mus í p o s t u p n ě synchronizovat všechny aplikace. T y t o p r o b l é m y o b s t o j n ě řeší varianta 
se s y n c h r o n i z a č n í m serverem. 

l rTo znamená, že poběží stejně například pod MS Windows, jako pod Linuxem 
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Aplikace t é t o kategorie ma j í několik cha rak t e r i s t i ckých v las tnos t í , k t e r é vyplýva j í z je­
j i ch podstaty. Nejdůleži tě jš í z nich je jejich autonomie. Apl ikace pro svůj b ě h nevyžadu je 
spojení z ž á d n ý m za ř í zen ím ani j inou apl ikací (aplikaci n e m u s í t e n ikdy synchronizovat, a 
p ř e s to bude fungovat s p r á v n ě ) . V p ř í p a d ě , že si data chcete zá lohova t , m ů ž e t e tak uč in i t 
p rávě p o m o c í synchronizace. N e v ý h o d o u je však nekonzistence z á z n a m ů mezi aplikacemi. 
T é t o nekonzistence se už iva te l m ů ž e zbavit pouze d o č a s n ě (ve chvíli, kdy všechny aplikace 
sesynchronizuje). Dalš í n e v ý h o d o u t ě c h t o apl ikací je jejich č a s t á nep řenos i t e lnos t . Apl ikace 
j edno t l i vých zař ízení jsou vě t š inou p řenos i t e lné pouze na ú rovn i m o ž n o s t i exportu dat do 
spo lečného f o r m á t u . To z n a m e n á , že konk ré tn í aplikace m ů ž e běže t pouze na k o n k r é t n í 
p l a t fo rmě . N a o s t a t n í c h p l a t fo rmách se mus í p o u ž í t aplikace j iné . D íky tomu si už iva te l 
mus í zvyknout na několik různých aplikací . 

M e z i typ ické p ředs t av i t e l e t é t o kategorie p a t ř í p ř e d e v š í m aplikace pro s p r á v u úko lů a 
k o n t a k t ů , p ř e d i n s t a l o v a n é v mobi ln ích telefonech, P D A , smartphonech apod. Da l š ím zá­
stupcem m ů ž e bý t n a p ř í k l a d Rainlendar L i te . 

2.4 Aplikace typu klient-server 

Systémy, za ložené na a r c h i t e k t u ř e klient-server, jsou aplikace, jej ichž s p r á v n ý chod je pod­
m í n ě n exis tencí síťového spo jen í k l ientské aplikace a serveru. D a t a jsou v ž d y u k l á d á n a na 
serveru a k l ien tská aplikace pouze poskytuje už iva te l ské rozh ran í , k t e r é zajišťuje interakci 
s už iva te l em. D íky t é t o a r c h i t e k t u ř e není t ř e b a u rčova t , k t e r á aplikace m á a k t u á l n í data, 
jelikož jsou všechna u ložená na serveru. Takové to aplikace navíc mohou u m o ž ň o v a t p lnou 
přenos i t e lnos t mezi c í lovými platformami. A b y se zmírn i la n e v ý h o d a nutnosti p ř ipo jen í na 
server, mohou tyto aplikace podporovat export dat do d a t o v ý c h fo rmá tů , p o d p o r o v a n ý c h 
offline aplikacemi (nap ř . fo rmát iCalendar) . P o t é je m o ž n é data číst i z mobi ln ích offline 
zař ízení a m í t p o t ř e b n é ú d a j e n e u s t á l e u sebe. Tato m o ž n o s t m ů ž e bý t mnohdy v ý h o d n á , 
p řes tože v y e x p o r t o v a n á data nejsou p lně konz i s t en tn í s a k t u á l n í m stavem d a t a b á z e . Tuto 
n e v ý h o d u lze však čas to zanedbat, obzv lá š t ě v p ř ípadech , kdy n e o č e k á v á m e v nejbližší d o b ě 
ž á d n o u z m ě n u v d a t a b á z i z á z n a m ů . 

Současné aplikace tohoto druhu jsou vě t š inou i m p l e m e n t o v á n y s w e b o v ý m r o z h r a n í m , 
kvůl i jeho p r u ž n o s t i a p lné p řenos i t e lnos t i z pohledu koncového už iva te le . 

P ro p ř ík l ad m ů ž e m e uvés t tyto webové aplikace: 

• Google Calendar 

• Yahoo! Calendar 

• M S Live Calendar 

• eGroupWare 

• M S Exchange (webaccess) 

Jsou však d o s t u p n é i aplikace podporu j í c í p ř í s t u p k serveru p o m o c í ap l ikačn ího klienta. 
Z a tuto kategorii m ů ž e m e zmín i t n a p ř í k l a d kombinaci MS Exchange server a MS Outlook 
(v pozici k l ientské aplikace). 
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2.5 Analýza často využívaných aplikací 

V t é t o sekci naleznete s t r u č n o u charakterist iku v y b r a n ý c h čas to použ ívaných apl ikací . B u ­
dou z m í n ě n é jak freeware aplikace, tak komerčn í řešení . Č a s t o se j e d n á o groupware sys témy, 
což jsou sofistikovanější aplikace sloužící k u s n a d n ě n í managementu v íceč lenného t ý m u . 
V t a k o v ý c h t o apl ikacích se pak ne j edná o organizaci času jedince, ale i o organizaci času 
o s t a t n í c h členů t ý m u (udá los t i a úkoly m ů ž e n a p ř í k l a d z a d á v a t vedoucí projektu). 

M S Exchange 

J e d n á se o komerčn í produkt firmy Microsoft , k t e r ý je t y p i c k ý m p ř í k l a d e m p r o p r a c o v a n é h o 
groupware. Tato aplikace obsahuje velmi š i rokou škálu funkcí, k t e r é jsou v h o d n é pro or­
ganizaci č innos t í velkých firem. Obsahuje n á s t r o j e pro s p r á v u projektu, organizaci k o n t a k t ů , 
úkolů, emai lů , h lasových zp ráv apod. M S Exchange očekává M S Out look jako klientskou 
aplikaci . Tento software je tedy u rčený p ř e d e v š í m pro už iva te le a firmy, k t e r é využíva j í 
ope račn í s y s t é m Windows . Exis tu j í v šak i cesty, jak pracovat s M S Exchange v k l ien t ských 
apl ikacích na j iných sy s t émech (nap ř . Evo lu t ion v L i n u x u nebo přes webové r o z h r a n í ) . 
P ro M S Exchange existuje velké m n o ž s t v í rozšíření , k t e r é slouží ke z j ednodušen í p r áce 
v t ý m u . N a organizaci m a l ý c h firem, p ř í p a d n ě pro osobní už i t í j e d i n é h o už iva te le , je však 
čas to tento s y s t é m příl iš r o b u s t n í a z ekonomického hlediska n e v ý h o d n ý . N i c m é n ě se j e d n á 
o velmi m o c n ý n á s t r o j . 

Evolution 

Evolu t ion je j e d n o d u c h ý , ale p o m ě r n ě komplexn í n á s t r o j k organizaci času , p o z n á m e k a 
k o n t a k t ů , k t e r ý je zdarma d i s t r i b u o v á n pod platformu G N O M E . Podporuje s t a n d a r d n í 
fo rmát iCalendar . Podporuje synchronizaci s p řenos i t e lnými zař ízen ími a s Google Calendar. 
Z grafického hlediska m ě příl iš nezaujal, ale j inak se j e d n á o š ikovný n á s t r o j pro jednoduchou 
sp rávu č innos t í . Je schopný pracovat a u t o n o m n ě , ale je t a k é využ i t e lný jako groupware 
klient (nap ř . je schopný s p o l u p r á c e s M S Exchange). Nav íc se d á aplikace p o u ž í v a t jako 
emai lový klient. 

eGroupWare 

Jak n á z e v n a p o v í d á , jde o groupware s y s t é m . S y s t é m eGroupWare je serverová aplikace, 
k t e r á je d i s t r i b u o v á n a zdarma pod G N U G P L licencí. Poskytuje velmi p ě k n é webové 
p ros t ř ed í s i n t u i t i v n í m o v l á d á n í m . Podporuje t a k é p ř ipo jen í groupware k l ien tů , jako M S 
Out look nebo Evo lu t ion . Je to r o b u s t n í sys t ém, k t e r ý poskytuje s p r á v u p r o j e k t ů , zd ro jů , 
ka ledá řn ích funkcí, ema i lů a spoustou dalš ích funkcí. N e v ý h o d o u je p o m ě r n ě s loži tá insta­
lace. 

Rainlendar Lite 

Rainlendar L i t e je j e d n o d u c h á lokální aplikace s p ě k n ý m a i n t u i t i v n í m už iva t e l ským pro­
s t ř ed ím . Je d i s t r i b u o v á n a zdarma, ale m á i komerčn í verzi - Rainlendar P r o . Rainlendar m á 
vzhled m a l é h o k a l e n d á ř e u m í s t ě n é h o na ploše. Podporuje b a r e v n á s c h é m a t a , s p r á v u úkolů 
a udá los t í , p ř i p o m í n á n í a export do f o r m á t u iCalendar . Ve verzi pro navíc podporuje syn­
chronizaci s apl ikací Google Calendar a poskytuje podporu M S Out look. Apl ikace existuje 
pro ope račn í s y s t é m y L inux , M S Windows a M a c O S . N a lokální ú rovn i se j e d n á o velmi 
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př í j emný n á s t r o j . H l a v n í m d ů v o d e m je p r a v d ě p o d o b n ě jednoduchost a e legan tn í u m í s t ě n í 
aplikace na ploše, což je velmi p rak t i cké . Bohuže l v aplikaci zcela chybí s p r á v a k o n t a k t ů . 

2.6 Závěr 

V t é t o kapitole jsme se seznámil i s architekturami a p ř í s t u p y r ů z n ý c h existuj ících apl ikací , 
k t e r é slouží k efekt ivní organizaci času . Zmíni l i jsme n ě k t e r é k o n k r é t n í aplikace, k t e r é jsou 
vě t š inou p o m ě r n ě rozsáhlé a slouží k velmi sofist ikované organizaci, č a s t o jsou až příliš 
složité pro typ ického už iva te le , k t e r ý by se raděj i ohlédl po j e d n o d u š š í m nás t ro j i , k t e r ý 
bude d i s t r i b u o v á n zdarma a bude podporovat funkce, k t e r é p o t ř e b u j e nejčastěj i . 
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Kapitola 3 

Použité technologie 

V t é t o kapitole budou blíže p o p s á n y technologie, k t e r é byly p o u ž i t y pro vývoj a s p r á v u 
aplikace Java E E Organ izé r . Zvláš tn í d ů r a z bude kladen na technologii Java E E 1 a s ní 
spo jený apl ikační server GlassFishf ] a d a t a b á z o v ý server Firebirdf ]. Dá le bude p o p s á n o 
A P I pro tvorbu grafického už iva te l ského p r o s t ř e d í zvané Swing. 

3.1 Model třívrstvé architektury 

Tato sekce vysvět lu je pojem „ m o d e l t ř í v r s t vé architektury", popisuje s t rukturu, v ý h o d y 
a j edno t l ivé vrs tvy t é t o architektury. Informace pro tuto sekce byly č e r p á n y ze serveru 
ITExpert.cz [4]. 

M o d e l t ř í v r s t vé architektury v z n i k l z p ů v o d n í h o , dnes již za s t a r a l ého , d v o u v r s t v é h o 
modelu (kl ient-server) . Apl ikace je rozdě lena do t ř í vrstev, kdy k a ž d á vrstva poskytuje 
navenek u rč i t é rozh ran í . P ř e s toto rozh ran í pak m ů ž e komunikovat se sousední vrstvou. 
Vrs tvy jsou d íky tomu na sobě nezávis lé . K a ž d á vrstva t a k é m ů ž e mí t hned několik různých 
funkčních řešení , pouze s tač í d o d r ž o v a t komun ikačn í r o z h r a n í se sousedn ími vrs tvami . Kaž ­
d á vrstva m ů ž e běže t na z v l á š t n í m poč í t ač i , p ře s tože to není v y ž a d o v á n o . M o d e l t ř í v r s tvé 
architektury je zobrazen na o b r á z k u 3.1. 

Apl ikace je rozdě lena do následuj íc ích t ř í vrstev: 

• Prezentační vrstva 

• Aplikační vrstva 

• Datová vrstva 

D a t o v á vrstva 

D a t o v á vrstva slouží k u k l á d á n í pe rz i s t en tn í ch dat a k p ř í s t u p u k n im . Obvykle běží na 
d a t a b á z o v é m serveru ( S Ř B D 2 ) , ale obecně se m ů ž e jednat i o j iný typ aplikace. Teoreticky 
je m o ž n é na S R B D uloži t n e o m e z e n é m n o ž s t v í d a t a b á z í . K t ě m je pak m o ž n é p ř i s t u p o v a t 
z n e o m e z e n é h o m n o ž s t v í r ůzných apl ikací ( nap ř . ap l ikačních serverů, d a t a b á z o v ý c h k l ien tů 

xJava EE-Java Platform, Enterprise Edition 
2 SŘBD-Systém řízení báze dat 
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Prezentační v rs tva Apl ikační v rs tva Datová vrstva 

apl ikační k l ient 

aplikační k l ient 

Webový p r o h í ž e č ^ . 

lus iness logika 

i/Vebové rozhran 

Q 

O b r á z e k 3.1: M o d e l t ř í v r s t vé architektury 

apod.) současně . N a š e aplikace využ ívá S Ř B D Firebird, k t e r ý je o v l á d á n d o t a z o v a c í m ja­
zykem S Q L 3 . 

A p l i k a č n í vrstva 

Apl ikační vrs tva zajišťuje spo jen í aplikace s d a t a b á z í . Obsahuje t a k é apl ikační (business) 
logiku s y s t é m u . Zajišťuje transformace mezi k l i en t skými p o ž a d a v k y a d a t o v ý m i operacemi. 
Č innos t apl ikační vrs tvy zpravidla p r o b í h á na žádos t vyvolanou k l i en t ským programem. 
Tato vrs tva je v p o d s t a t ě s a m o s t a t n ý m programem, běž íc ím typicky na síťovém serveru, 
ke k t e r é m u se k l ientské aplikace př ipoju j í vzdá leně . V p ř í p a d ě d e m o n s t r a č n í aplikace Java 
E E Organizer, běží apl ikační vrs tva na ap l ikačn ím serveru GlassFish V2. 

P r e z e n t a č n í vrstva 

P r e z e n t a č n í vrs tva slouží k v z á j e m n é interakci aplikace s už iva te l em. Zajišťuje n a č í t á n í uži­
va te l ských dat i zobrazován í informací . Typ ickou p rezen t ačn í vrstvou je n a p ř í k l a d webové 
rozh ran í i n t e rne tové aplikace (nap ř . i n t e rne tového obchodu). Č a s t o se t a k é využ ívá tzv. 
klientské aplikace, což je specia l izovaný program zajišťující vlastnosti p r ezen t ačn í vrstvy, 
k t e r ý vzdá leně komunikuje se serverem přes síť. P r e z e n t a č n í vrs tva zpravidla reaguje na 
udá los t i od už iva te le (stisk t l ač í tka , pohyb myši , stisk klávesy, . . . ) , s y s t é m u nebo aplikace. 
V p ř í p a d ě aplikace Java E E Organizer, se j e d n á o grafickou aplikaci napsanou v jazyce Java 
p o m o c í Swing A P I (viz 3.5). 

V J a v ě E E je velmi s i lná podpora pro t ř í v r s t v o u architekturu, pro kterou byla v y t v o ř e n a . 
M á si lné n á s t r o j e pro tvorbu jak p r ezen t ačn í vrs tvy (nap ř . webových s t r á n e k ) , tak pro 
podporu komunikace s d a t a b á z o v ý m i servery. 

3.2 Java E E 

Pro tuto b a k a l á ř s k o u p rác i by la s těžejní platforma Java E E 5, k t e r á bude v t é t o sekci 
blíže p o p s á n a . Informace pro tuto sekci byly č e r p á n y p ř e v á ž n ě z t u t o r i á l u o J avě E E [7] a 
z oficiálních s t r á n e k Javy E E [ ]. Okra jově jsem čerpa l i ze s t r á n e k o J avě E E na W i k i p e d i i 
[12]. 

3 N a úrovni aplikační vrstvy se bude jednat o jazyk JPQL, který je pouze dialektem SQL a který je na 
jazyk SQL převáděn pomocí ovladače. 
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Oficiální definice Javy E E volně p ře ložená Stanislavem H y b á š k e m v jeho d ip lomové 
prác i [ ]: 

Java EE je standardizovaná platforma určená pro vývoj přenosných, robustních, 
skálovatelných a dobře zabezpečených serverových aplikací v jazyce Java. 

Jak j iž tato definice n a p o v í d á , je to soubor n á s t r o j ů , k t e r é u snadňu j í implementaci a b ě h 
r o b u s t n í c h in formačních s y s t é m ů . O b z v l á š t ě v ý h o d n é je použ i t í pro implementaci síťových 
apl ikací za ložených na v ícevrs tvých a r c h i t e k t u r á c h . Technologie Java E E tedy nen í jen A P I 
rozš í řené o dalš í kn ihovní funkce, ale je to celá platforma, k t e r é se mus í p ř i způsob i t celé 
běhové p r o s t ř e d í (apl ikační server). D ů v o d e m , p r o č byla platforma Java E E v y t v o ř e n a , by la 
snaha pomoci v ý v o j á ř ů m , aby se mohl i sous t ř ed i t č is tě na implementaci apl ikační funkci­
onality (a nemuseli se p ř i t o m z a b ý v a t z d l o u h a v ý m řešen ím technologi í síťových p řenosů , 
komunikac í s d a t a b á z í apod.). 

3.2.1 Technologie Java E E 5 

Výče t technologi í Javy E E , v t é t o sekci, je p ře j a t z oficiálních s t r á n e k Javy E E [ ]. N ě k t e r é 
informace byly č e r p á n y z dop lňkových d o k u m e n t ů firmy Sun Microsystems, Inc. [11]. 

Java E E je k o o r d i n o v a n á sada technologi í , k t e r é v ý z n a m n ě usnadňu j í proces vývoje , 
nasazen í a s p r á v y v ícev r s tvých serverových apl ikací . Java E E je p o s t a v e n á na zák ladě plat­
formy Java S E 4 , kterou doplňu je tak, aby poskytovala komple tn í , s t ab i ln í , b e z p e č n o u a 
rychlou platformu pro podn ikové (enterprise) sys témy. T y t o technologie jsou ř azeny do 
skupin. 

Skupiny technologi í Javy E E : 

• Java E E 5 S D K 

• Technologie webových s lužeb 

• Technologie webových apl ikací 

• Technologie enterprise apl ikací 

• Technologie s p r á v y a zabezpečen í 

Java E E 5 S D K 

Java E E 5 S D K 5 je souhrn vývojových n á s t r o j ů pro platformu Java E E . Obsahuje kom­
ple tn í A P I se všemi rozš í řen ími Javy E E . Navíc zahrnuje apl ikační server GlassFish . Podle 
typu d i s t r i b u č n í h o ba l íku pak m ů ž e obsahovat ř a d u dalš ích dop lňků . 

Technologie w e b o v ý c h s l u ž e b 

M e z i zák l adn í technologie webových s lužeb platformy Java E E pa t ř í : 

• Java A P I for X M L - B a s e d Web Services ( J A X - W S ) 

• Java A P I for X M L - B a s e d R P C ( J A X - R P C ) 

4Java SE-Java Platform, Standard Edition 
5SDK-Software Development Kit 
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• Java Archi tecture for X M L B i n d i n g ( J A X B ) 

• S O A P wi th Attachments A P I for Java ( S A A J ) 

• Streaming A P I for X M L 

• Web Services Metada ta for the Java P la t form 

Technologie w e b o v ý c h a p l i k a c í 

Silnou s t r á n k o u technologie Java E E je s i lná podpora pro tvorbu webového p r e z e n t a č n í h o 
p ros t ř ed í . K tomuto účelu m á tato platforma k dispozici speciá ln í d ruh d y n a m i c k ý c h webo­
vých s t r á n e k - t z v . JavaServer Pages ( J S P ) . T y t o s t r á n k y mohou obsahovat speciá ln í tagy^, 
založené na báz i Javy, k t e r é u m o ž n í s n a d n ý p ř í s t u p ke k o m p o n e n t á m apl ikační vrstvy. D íky 
t ě m t o k o m p o n e n t á m pak m ů ž e m e n a p ř í k l a d n a č í t a t data z d a t a b á z e a poskytovat je zpě t 
we bovému rozh ran í . P o m o c í technologi í webových apl ikací jsme schopni naimplementovat 
komple tn í p r e z e n t a č n í vrs tvu, zobrazuj íc í se koncovému uživate l i ve w e b o v é m prohl ížeči . 

Rozdě len í technologi í webových apl ikací 

• JavaServer Faces ( JSF) - technolog ie , k t e r á umožňu je p rovázán í J S P s t r á n e k a tzv. 
backing bean komponent, což jsou Java beany, k t e r é obsahuj í vlastnosti (tzv. proper­
ties). T y t o backing beany pak, p o m o c í g e t t e r ů 7 a s e t t e r ů 8 t ě ch to v la s tnos t í , definují 
funkcionalitu už iva te l ských komponent na J S P s t r á n k á c h . 

• JavaServer Pages ( JSP) - technologie pro psan í speciá ln ích webových s t r á n e k p o m o c í 
jazyka p o d o b n é m u xh tml . 

• JavaServer Pages Standard Tag L i b r a r y - knihovna značek použ i t e lných v J S P s t r á n ­
kách 

• Java Serviet - t ř í d y jazyka Java. Použ íva j í se k rozšíření možnos t í serverů, k t e ré 
„ h o s t í " aplikace př i s tupuj íc í skrze p r o g r a m o v ý model d o t a z - o d p o v ě ď . Ačkoli ser­
viety mohou o d p o v í d a t na jakoukoli žádos t , vě t š inou jsou p o u ž i t y k rozší ření apl ikací 
„ h o s t e n ý c h " w e b o v ý m i servery. 

Technologie enterprise a p l i k a c í 

Technologiemi enterprise apl ikací se rozumí technologie a frameworky použ i t é pro imple­
mentaci a b ě h apl ikační logiky. J e d n á se jak o n á s t r o j e pro implementaci serverové aplikace, 
tak pro implementaci p ř í s t u p u k ní z k l ien t ských apl ikací . 

Rozdě len í technologi í enterprise aplikací: 

• C o m m o n Annotat ions for the Java Pla t form 

• Enterprise JavaBeans ( E J B ) 

• J 2 E E Connector Archi tecture 
6 Tag-Značka (pojem vztahující se ke značkovacím jazykům, vycházejících z SGML) 
7Getter-Spec. metoda pro získání hodnoty atributu 
8Setter-Speciální metoda pro nastavení hodnoty atributu 
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• JavaBeans Ac t iva t i on Framework ( J A F ) 

• J a v a M a i l 

• Java Message Service A P I 

• Java Persistence A P I ( J P A ) 

• Java Transaction A P I ( J T A ) 

Pro aplikaci Java E E Organizer byly n e j p o d s t a t n ě j š í technologie E J B (verze 3.0) a J P A , 
k t e r é k l ientské aplikaci umožňu j í n a č í t a t , skrze apl ikační vrs tvu, data z d a t a b á z e . 

Technologie s p r á v y a z a b e z p e č e n í 

T y t o technologie umožňu j í nasazen í serverové aplikace na apl ikační server, její s ledování 
a s p r á v u za b ě h u , specifikaci au to r i začn ích m o d e l ů a b e z p e č n o s t n í pol i t iky, k t e r é budou 
apl ikační kontejnery využ íva t . 

Rozdě len í technologi í s p r á v y a zabezpečen í : 

• J 2 E E App l i ca t ion Deployment 

• J 2 E E Management 

• Java Author iza t ion Contract for Containers 

3.2.2 Z á k l a d n í architektura ap l ikac í platformy Java E E 

Application Client and 
Optional JavaBeans 
Components 

Web Browser, Web Pages. 
Applets, and Optional 
JavaBeans Components 

2 Client Tier 

JavaBeans 
Components ^ • 

(Optional) j-^O 

A— JSP Pages 
Servlets Web Tier 

Business Tier 

O b r á z e k 3.2: Arch i tek tu ra apl ikací v J avě E E 

Jak v id íme na o b r á z k u 3.2, aplikace obsahuje obecně několik t y p ů kon te jne rů . N a aplika­
čn ím serveru jsou webové a E J B kontejnery, z a t í m c o na k l i en t ském poč í t ač i je to kontejner 
kl ientské aplikace. K a ž d ý tento kontejner m á svou funkci související s vrstvou, na k t e r é je 
u m í s t ě n . 
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Enterprise JavaBean kontejnery 

E J B jsou kontejnery apl ikační vrstvy, k t e r é obsahuj í a spravuj í enterprise beany 9 . 

E J B kontejnery mus í zaj išťovat následuj íc í operace: 

• registrovat objekt pro k a ž d ý enterprise bean 

• poskytovat vzdá lené rozh ran í o b j e k t ů 

• spravovat v y t v á ř e n í a l ikv idac i i n s t anc í o b j e k t ů 

• kontrolovat b e z p e č n o s t n í omezení o b j e k t ů 

• spravovat ak t i vn í stav o b j e k t ů 

• koordinovat d i s t r i buované transakce 

• m ů ž e spravovat všechny pe rz i s t en tn í data o b j e k t ů 

W e b o v é kontejnery 

W e b o v é kontejnery imp lemen tu j í běhové p ros t ř ed í pro webové komponenty, k t e r é zahrnu j í 
bezpečnos t , souběžnos t , ř ízení ž ivo tn ího cyk lu , transakce, nasazen í a další služby. S t a r a j í 
se o s p o u š t ě n í J S P s t r á n e k a serv le tových komponent Java E E aplikací . 

Kontejnery k l i e n t s k é aplikace 

Kontejnery kl ientské aplikace (Appl ica t ion client containers) jsou t ř ídy, knihovny a o s t a t n í 
soubory, d i s t r i buované s klientskou apl ikací , spouště j íc í se na s t e j ném v i r t u á l n í m stroji . 
Zajišťují t a k é s p o u š t ě n í k l ien t ských komponent. Kontejnery posky tu j í sys t émové s lužby 
povolující s p u š t ě n í k l ien tského programu. K o m u n i k u j í s j e d n í m ap l ikačn ím serverem po­
mocí R M I / I I O P a spravuj í detaily R M I / I I O P komunikace p o m o c í client O R B , k t e r é je 
s n i m i v ba l íku . Kontejner k l ientské aplikace je speciá ln í typ E J B kontejneru a je obvykle 
p o s k y t o v á n s t e jným prodejcem. Kontejner k l ientské aplikace nen í tol ik r o b u s t n í , jako Java 
E E kontejnery. 

3.2.3 Anotace 

Java E E 5 využ ívá zápis metadat p o m o c í anotací (Annotat ions) . Anotace mohou bý t apli­
kovány na deklarace t ř íd , a t r i b u t ů , metod a o s t a t n í c h p r v k ů programu. Dř íve se metadata 
u k l á d a l a do speciá ln ích x m l s o u b o r ů . T y t o x m l soubory nebyly, z pohledu vývo já ře , nijak 
p ř í j emné ( O b e c n ě je ručn í tvorba x m l n á r o č n á , d íky „ u p o v í d a n o s t i " jazyka.) . T y t o anotace 
umožňuj í specifikovat informace o datech, operac ích apod., k t e r é neovl ivňuj í p ř í m o kód, 
ale jsou dů lež i t é n a p ř . pro běhové p ros t ř ed í , p ř e k l a d a č či vývojová p ros t ř ed í . Anotacemi 
m ů ž e m e n a p ř í k l a d označi t metodu za přetěžuj íc í , t ř í d u za en t i t n í apod. Anotace p o m á h a j í 
p ros t ř ed í k lepš ímu p o c h o p e n í s é m a n t i k y p r v k ů programu. Tento p ř í s t u p značně u sn ad ňu j e 
prác i v ý v o j á ř ů m , k te ř í v t akové mí ře nemus í p sá t k ó d y konf iguračních soubo rů . 

9Enterprise bean-Komponenta na straně serveru uložená v EJB kontejneru, která implementuje business 
logiku aplikace. 

14 



3.2.4 Java Persistence 

Java Persistence je n á s t r o j ke sp rávě re lačních dat v Java apl ikacích, poskytu j íc í ob jek tově-
relační m a p o v á n í . Tato technologie je typicky v y u ž í v á n a na s t r a n ě ap l ikačn ího serveru 
v E J B k o m p o n e n t á c h , ale je m o ž n é j i využ í t i v kl ientské aplikaci. 

Java Persistence, s p o j e n á se specifikací Java E E 5, se sk l ádá ze t ř í čás t í : 

• J P A 1 0 - s o u b o r knihoven, k t e r é m á vývo já ř k dispozici ke sp rávě pe rz i s t en tn í ch dat. 

• J P Q L 1 1 - speciá ln í jazyk pro tvorbu d o t a z ů na pe rz i s t en tn í data. 

• Metada ta pro ob jek tově- re lačn í m a p o v á n í (pomoc í a n o t a c í ) . 

Jazyk J P Q L je spec iá ln ím dialektem do tazovac ího j azyka S Q L . O d S Q L se liší v tom, 
že n e p o u ž í v á n á z v y tabulek a jej ích a t r i b u t ů v d a t a b á z i , ale n á z v y už p ř í m o n a m a p o v a n ý c h 
t ř í d a jejich a t r i b u t ů . V J a v ě je m o ž n é využ í t i dotazy v jazyce S Q L , p o m o c í k t e r ý c h je 
m o ž n é dotazovat se do d a t a b á z e p ř í m o . Tento z p ů s o b se typicky využ ívá v p ř í p a d e c h , kdy 
není použ i t o m a p o v á n í en t i t n í ch t ř íd . 

Java Persistence n á m umožňu je v y t v á ř e t entitní třídy. Jsou to t ř ídy, k t e r é m ů ž e m e 
p o m o c í a n o t a c í namapovat na objekty ob jek tově- re lačn í d a t a b á z e . To provedeme tak, že 
p o m o c í ano t ac í specifikujeme m a p o v á n í j edno t l i vých a t r i b u t ů d a t a b á z o v ý c h o b j e k t ů na 
atr ibuty t ěch to t ř íd . Takové to en t i t n í t ř í d y mus í bý t ser ia l izovate lné , mus í obsahovat impl i ­
c i tní konstruktor a mus í obsahovat gettery a settery pro atr ibuty m a p o v a n é na d a t a b á z o v ý 
objekt. E n t i t n í t ř ídy, tabulky na k t e r é se m a p u j í a m a p o v a n é atr ibuty se specifikují p o m o c í 
ano t ac í . Java Persistence n á m t a k é umožňu je definovat, pro j edno t l ivé e n t i t n í t ř ídy, tzv. 
pojmenované dotazy (Named Queries) v jazyce J P Q L . T y t o dotazy se typicky využíva j í pro 
získávání j edno t l i vých entit nebo celých kolekcí na zák ladě v z t a h ů n ě k t e r ý c h a t r i b u t ů k de­
finovaným p a r a m e t r ů m (např . shoda cizího kl íče) . P o j m e n o v a n é dotazy se zapisuj í p o m o c í 
ano tac í . 

Dá le n á m J P A poskytuje n á s t r o j e pro s p r á v u en t i t n í ch t ř íd , p o m o c í tzv. Entity Ma­
nageru. J e d n á se o t ř í d u , k t e r á umožňu je p ř idáván í , odeb í r án í a z m ě n u j edno t l i vých entit. 
Také umožňu je z ískávání odkazů , na j edno t l ivé instance en t i t n í ch t ř í d i celé kolekce, na 
zák ladě už zmíněných p o j m e n o v a n ý c h d o t a z ů . 

3.3 Aplikační server GlassFish 

GlassFish je open source software sloužící jako A S 1 2 pro platformu Java E E . V současné 
d o b ě se nejčastěj i použ ívá verze GlassFish V 2 . GlassF ish V 3 je d o s t u p n ý pouze jako prelude 
a je p r i m á r n ě v y t v o ř e n a pro Javu E E 6, k t e r á v současné d o b ě j e š t ě nevyš la . 

Server GlassFish by l použ i t , jel ikož obsahuje podporu platformy Java E E na vysoké 
úrovni . H l a v n í m d ů v o d e m je p o c h o p i t e l n ě fakt, že jde o software vyví jený p ř í m o firmou 
Sun Microsystems, Inc. 

Sun Microsystems, Inc. nab íz í t a k é komerčn í apl ikační server (Sun App l i ca t i on Server), 
k t e r ý ovšem nen í pro p o t ř e b y naš í aplikace vhodný , d íky s v ý m l icenčním p o d m í n k á m . Ve l ­
kou v ý h o d o u serveru GlassFish je tedy m o ž n o s t zcela b e z p l a t n é h o využ i t í jak k osobn ím, 
tak k o m e r č n í m úče lům. 

1 0 J P A - Java Persistence API 
1 1 J P Q L - Java Persistence Query Language 
1 2 AS-Aplikační server 
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N a ap l i kačn ím serveru poběž í business logika aplikace, k t e r á spoč ívá v obs luhován í 
žádos t í k l ien tských p r o g r a m ů a p ř í s t u p ů m do d a t a b á z e , ze k t e r é v y b í r á data ( p o p ř í p a d ě je 
edituje, či u k l á d á ) . Apl ikačn í server t a k é řeší o t á z k y p ř ipo jován í více už iva te lů skrze síť a 
obs luhován í jejich p o ž a d a v k ů . 

Bližší informace o A S GlassFish naleznete na oficiální webové s t r á n c e (viz [2]). 

3.4 Firebird 

Fi reb i rd je d a t a b á z o v ý server založený na r e l ačn ím d a t a b á z o v é m modelu. J e d n á se o do­
s t a t e č n ě r o b u s t n í m u l t i p l a t f o r m n í d a t a b á z i , k t e r á je v h o d n á pro m a l é i s t ř e d n ě velké firmy. 
Navzdory tomu obvykle i n s t a l á t o r F i r eb i rdu z a b í r á pouze okolo 5 M B . M e z i nejdůleži tě jš í 
faktory, k t e r é ov l ivn i l i r o z h o d n u t í p o u ž í t tento d a t a b á z o v ý server, p a t ř i l y ze jména: 

• P l n á podpora A C I D t r a n s a k c í 

• Licence, k t e r á umožňu je b e z p l a t n ě využ íva t F i r eb i rd i pro komerčn í využ i t í (Initial 
Developer's P u b l i c License) 

• J e d n o d u c h á s p r á v a (min imá ln í p o ž a d a v k y na ú d r ž b u ) 

• Exis tu j íc í ov ladač pro Javu E E 

F i reb i rd je d o s t u p n ý ve t ř e ch zák ladn ích formách: 

• SuperServer 

• Classic 

• Embended 

V p ř íp r avě je j e š t ě č t v r t á forma „Supe rC la s s i c " , k t e r á je p l á n o v a n á pro verzi 2.5 
F i reb i rd Embended není v h o d n ý pro aplikaci na šeho typu, kvůl i n ě k t e r ý m jeho vlast­

nostem. N a p ř í k l a d p o s t r á d á s y s t é m už iva te l ských p ráv . Nav íc je n e z b y t n é , aby běžel na 
s t e jném stroji jako A S . 

P ro naš í aplikaci jsou tedy v h o d n é p ř e d e v š í m varianty SuperServer a Classic. Var ian ta 
SuperServer v y t v á ř í pro k a ž d ý p o ž a d a v e k nové v l ákno a sdílí pro všechny klienty stejnou 
cache. Napro t i tomu varianta Classic v y t v á ř í pro j edno t l ivé už iva te le nové procesy a m á 
zv láš tn í cache pro k a ž d é h o klienta. 

Apl ikace Java E E Organ izé r nevyžadu je použ i t í k o n k r é t n ě F i r eb i rd SuperServer nebo 
F i reb i rd Classic. R o z h o d n u t í o p o u ž i t é v a r i a n t ě provede správce serveru. Ten se rozhodne 
na zák ladě provozních p o d m í n e k , do k t e r ý c h bude server nasadazen (množs tv í p ř ipo j ených 
k l ien tů atd.). 

3.5 Swing API 

Tato sekce se z a b ý v á vysvě t l en ím a popisem technologie Swing. Informace pro tuto sekci 
jsem čerpa l p ř e d e v š í m z tu tor iá luf ] u m í s t ě n é m na oficiálních s t r á n k á c h Javy, p ř í p a d n ě ze 
ser iá lu (viz [ ]) o Swing A P I na serveru zaachi.com. 

Swing API (dále jen Swing) je soubor n á s t r o j ů jazyka Java sloužících k p r o g r a m o v á n í 
grafického už iva te l ského rozh ran í ( G U I ) . Slouží ke s n a d n é a sofist ikované implementaci 
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G U I a snaží se poskytovat n á s t r o j e pro p ř í j emné a efektivní ov ládán í . G U I je o b o u s t r a n n é 
rozh ran í mezi už iva t e l em a apl ikací , k t e r é zajišťuje interakci už iva te le s apl ikací . 

Swing je postaven na s t a r š í m grafickém r o z h r a n í A W T 1 3 . Swing, oproti A W T , poskytuje 
nastavitelnost vzhledu (tzv. Look And Feel), m o ž n o s t využ íva t ikony, tool t ip texty apod. 
N a druhou stranu n e m á tak silnou podporu ve webových prohl ížečích (důlež i té pro tvorbu 
a p p l e t ů ) a využ ívá m n o h é n á s t r o j e p ř í m o z A W T . Swing je součás t í J F C 1 4 a jako t a k o v ý 
je obsažen v z á k l a d n í m sortimentu t ř í d Javy S E 1 5 . 

Grafické aplikace n a p s a n é ve Swingu jsou zpravidla o v l á d á n y u d á l o s t m i . Jakákol i akce, 
kterou aplikace p rovád í , je pak p o d m í n ě n a ně jakou žádos t í od už iva te le , o p e r a č n í h o s y s t é m u 
nebo aplikace. 

Jak j iž bylo zmíněno , Swing poskytuje n á s t r o j e pro p ř e n a s t a v o v á n í celkového vzhledu 
(skinu) aplikace. Uživa te l ské r o z h r a n í n a p s a n é ve Swingu m ů ž e bý t zob razováno r ů z n ý m i 
způsoby. O d a n é m vzhledu m ů ž e rozhodnout vývo já ř aplikace. V p ř í p a d ě , že tak neučin í , je 
nas t aven í na už iva te l i . V tomto ohledu je Swing z n a č n ě pokroči le jš í než A W T , jehož vzhled 
by l silně závislý na p l a t fo rmě , na k t e r é zrovna běžel (z čehož vyp lýva l a u r č i t á omezen í ) . 
Grafické r o z h r a n í ve Swingu m ů ž e t a k é p ř e b í r a t vzhled z k o n k r é t n í h o o p e r a č n í h o s y s t é m u , 
na k t e r é m je aplikace s p u š t ě n a . T í m m ů ž e uživate l i velmi usnadnit prác i , jel ikož si nemus í 
zvykat na nové p r o s t ř e d í . R o z h r a n í m ů ž e t a k é naopak použ í t z ák l adn í vzhled Swingu (tzv. 
Metal Look And Feel), k t e r ý v y p a d á s te jně pod všemi platformami, na k t e r é existuje vir­
t u á l n í stroj. Touto možnos t í se d á d o s á h n o u t vysoké m í r y p řenos i t e lnos t i a nezávis los t i na 
možnos t ech už iva te l ských p r o s t ř e d í d a n é h o o p e r a č n í h o sys t ému . 

3.5.1 Komponenty Swing A P I 

Swingové aplikace se sk ládaj í z grafických komponent, obsažených v ba l íku javax.swing. 
Těch to komponent existuje celá ř a d a , ale my si z m í n í m e a lespoň jejich zák ladn í rozdělení , 
funkce a nej používanějš í z á s t u p c e . 

Komponenty Swingu se hierarchicky dělí do nás leduj íc ích skupin: 

• Top-level kontejnery (Top-Level Containers) 

• O b e c n ě v y u ž í v a n é kontejnery (General-Purpose Containers) 

• Kontejnery pro z v l á š t n í m využ i t í (Special-Purpose Containers) 

• Zák ladn í ovládac í p rvky (Basic Controls) 

• Need i tova t e lné in formační p rvky (Uneditable Information Displays) 

• Č a s t o využ ívané i n t e r ak t i vn í p rvky (Interactive Displays of High ly Format ted Infor­
mation) 

Top-level kontejnery 

J e d n á se o komponenty, k t e r é se nacházej í na vrcholu hierarchie. T y t o komponenty u tváře j í 
okna aplikace. P o d m í n k o u pro b ě h grafické aplikace je existence a lespoň jednoho top-level 

1 3 AWT-Abst rac t Window Toolkit 
1 4 J F C - Java Foundation Classes 
1 5Java SE-Java Platform Standard Edition 
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kontejneru, ve k t e r é m je i m p l e m e n t o v á n o G U I aplikace. Top-level kontejnery obsahuj í vlast­
nosti, jako n a p ř í k l a d u m í s t ě n í okna na obrazovce, velikost okna, posouvatelnost, min imal i -
zovatelnost, maximalizovatelnost, t i tulek, p r ů h l e d n o s t a v nepos ledn í ř a d ě speciá ln í grafický 
kontejner, k t e r ý se n a z ý v á content pane. Narozd í l od zbytku komponent Swingu, top-level 
kontejnery nen í m o ž n é v k l á d a t do grafických kon te jne rů . K e v k l á d á n í dalš ích grafických 
komponent do top-level kon te jne rů slouží výše z m í n ě n ý content pane, což je v praxi n ě k t e r ý 
grafický kontejner, z nižší ú r o v n ě hierarchie, do k t e r é h o je m o ž n é v k l á d a t dílčí komponenty 
či kontejnery. Top-leve kontejnery se delí na formuláře (Frames) a dialogy (Dialogs). Ve 
Swingu jsou i m p l e m e n t o v á n y p o m o c í t ř í d JFrame a JDialog. Zpravid la m á aplikace jeden 
formulář , do k t e r é h o je v ložena p o d s t a t n á čás t G U I . Zbylá okna, k t e r á aplikace zobrazuje, 
jsou i m p l e m e n t o v á n a p o m o c í d ia logů . Dia logy ma j í dva zák l adn í typy. J e d n á se o dialogy 
m o d á l n i a n e m o d á l n í . M o d á l n i dialog je dia logové okno, k t e r é je zobrazeno na p o p ř e d í a 
n e u m o ž ň u j e uživate l i využ íva t o s t a t n í c h oken aplikace, dokud se dialog neuzav ře . Takto se 
d á řeši t n a p ř í k l a d zobrazován í chyb, dů lež i tých upozo rněn í , po tv rzovac ích d ia logů apod. 
N e m o d á l n í dialogy jsou d ia logová okna, k t e r á tuto vlastnost n e m a j í ( M ů ž e m e je využ íva t 
současně s o s t a t n í m i okny aplikace.). Po tv rzovac í dialogy, dialogy pro zobrazován í upo­
zornění aj. m ů ž e m e realizovat p o m o c í t ř í d y JOptionPane a jejích s t a t i ckých metod, k te ré 
zajišťují zobrazen í dialogu s u r č i t ý m i vlastnostmi. To je v ý h o d n é p ř e d e v š í m př i t v o r b ě 
velmi j e d n o d u c h ý c h d ia logů, k t e r é n a p ř í k l a d obsahuj í jen k r á t k o u z p r á v u . Složitější dialo­
gová okna se imp lemen tu j í p o m o c í z m í n ě n é t ř í d y JDialog. 

B ě ž n é k o n t e j n e r o v é komponenty 

Jsou to komponenty, k t e r é do sebe umožňu j í v k l á d a t dalš í grafické komponenty j akého­
koli druhu, j i ného než top-level kontejnery. M ů ž e m e tedy v y t v á ř e t i stromovou hierarchii 
kon te jnerových komponent. Kon te jne rové komponenty se využíva j í i jako content pane top-
level kon te jne rů . Do kon te jne rů se grafické komponenty vk láda j í p o m o c í kolekce. Zák ladn í 
komponentu t é t o ú rovně p ř eds t avu j e t ř í d a JPanel. Tato t ř í d a reprezentuje pouze p r á z d n ý 
grafický kontejner. Trochu složi tějš ími komponentami jsou JScrollPane (kontejner, k t e r ý 
umožňu je zobrazit p lně funkční scrollovací p o s u v n í k y ) a JTabbedPane (kontejner, k t e r ý 
slouží k organizaci komponent do „ k a r e t " ) . K r o m ě t ěch to komponent, k t e r é se nazýva j í 
obecně využívané kontejnery, se m ů ž e m e setkat t a k é se složitějšími kontejnery pro zvláštní 
použití. Z á s t u p c i t ě ch to special izovanějš ích kon te jne rů jsou JLayeredPane (kontejner, k t e r ý 
umožňu je sk l áda t komponenty do více vrstev a řeší jejich viditelnost) a JInternalFrame 
(„okno v o k n ě " - v n i t ř n í okno zob razené u v n i t ř fo rmuláře či dialogu). 

Z á k l a d n í o v l á d a c í prvky 

J e d n á se o zák l adn í p rvky už iva te l ského rozh ran í , p o m o c í k t e rých už iva te l ov ládá aplikaci . 
Jsou to n a p ř í k l a d t l ač í tka , t e x t o v á pole, za šk r t ávac í pol íčka, v ý b ě r o v á t l ač í tka , seznamy 
(klasické i rozbalovací ) atd. Z t ěch to p r v k ů se vy tváře j í už iva te lské f o r m u l á ř e 1 6 , p o m o c í 
k t e rých už iva te l i n t u i t i v n ě z a d á v á vstupy do aplikace. P r o p ř ík l ad si uvedeme tyto t ř í dy : 

• JTextField ( j ednořádkové t ex tové pole) 

• JPasswordField (pole pro z a d á n í hesla) 

• JButton ( t lač í tko) 

1 6 Ve smyslu vyplňovacího formuláře, nikoli top-level kontejneru 
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• JRadioButton (výběrové t l ač í tko , typicky použ i t é ve skup ině 

• JTextArea (v íceřádkové t ex tové pole) 

• JCheckbox ( zaškr távac í pole) 

• ... 

N e e d i t o v a t e l n é i n f o r m a č n í prvky 

T y t o p rvky slouží k zobrazován í už iva te l ských informací ( n e p ř e d p o k l á d á se j iné , než infor­
m a t i v n í využ i t í ) . Neslouží tedy pro vstup už iva te l ských dat, ale pouze jako zdroj informací 
pro už iva te le ( nap ř ík l ad popisky) . T y p i c k ý m i p ředs t av i t e l i jsou t ř í d a JLabel ( t ř í da pro 
popisky) a tzv. tool t ip text 1 7 . Také je m o ž n é do t é t o kategorie z a ř a d i t komponenty t ř í d y 
JProgressBar (komponenta pro zobrazen í p r ů b ě h u operace). 

Č a s t o v y u ž í v a n é i n t e r a k t i v n í prvky 

Jsou to složitější p ř e d v y t v o ř e n é a tomické komponenty implementu j í c í n á s t r o j e pro ča s to 
využ ívané operace. M o ž n o s t použ í t tyto n á s t r o j e poskytuje p r o g r a m á t o r o v i prostor pro 
implementaci důleži tě jš ích čás t í kódu . T í m se u s n a d n í p r á c e nejen p r o g r a m á t o r o v i , ale t aké 
uživate l i . Ten ,díki existenci t ě c h t o p ř e d v y t v o ř e n ý c h n á s t r o j ů , m ů ž e v různých apl ikacích 
p rovádě t s te jné operace v p ros t ř ed í , k t e r é je mu z n á m é . Tento p ř í s t u p je u m o ž n ě n d íky 
použ íván í o b d o b n ý c h n á s t r o j ů pod všemi platformami. 

Z á s t u p c i t é t o kategorie: 

• JTable (komponenta vizualizující tabulku) 

• JFileChooser (komponenta sloužící pro v ý b ě r souboru) 

• JTree ( zobrazení stromu) 

• JColorChooser (komponenta pro v ý b ě r barvy) 

3.5.2 S p r á v c i r o z l o ž e n í 
Správce rozložení (Layout Manager) je speciá ln í objekt, k t e r ý se s t a r á o rozmísťování kom­
ponent u v n i t ř grafického kontejneru. Jes t l iže chceme do kontejneru u m í s t i t grafické kom­
ponenty, v lož íme je do kolekce a jejich s p r á v n é zobrazen í za j i s t íme n a s t a v e n í m u rč i t ého 
správce rozložení . Správce rozložení rozmisťuje komponenty na zák ladě po řad í , ve k t e r é m 
se nacházej í v kolekci, nebo podle ú d a j ů obsažených ve speciá ln ích k o n s t a n t á c h . T y je m o ž n é 
p ř i d á v a t do kolekcí společně s komponentami. Složitější design aplikace se ča s to v y t v á ř í tak, 
že se vy tvoř í několik grafických kon te jne rů , do k t e r ý c h se rozmís t í p o t ř e b n é komponenty. 
T y t o kontejnery jsou pak rozmís t ěny do kořenového kontejneru (obvykle content pane). 
Jel ikož je však tento p ř í s t u p velmi nepřeh ledný , je v h o d n é z a p o u z d ř o v a t dílčí kontejnery do 
zv láš tn ích t ř íd . 

1 7Informační poznámka v okénku, které se zobrazí po nastavení kurzoru myši nad grafickou komponentu 
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3.5.3 Ř í z e n í u d á l o s t m i 

Jak j iž bylo na z a č á t k u kapitoly zmíněno , grafické aplikace se ovláda j í p o m o c í různých 
udá los t í , ať už vyvo laných už iva te lem, o p e r a č n í m s y s t é m e m nebo programem. K a ž d á kom­
ponenta m ů ž e vyvolat ř a d u udá los t í , v závislost i na j e j ím druhu. Zdroje t ěch to udá los t í 
jsou potomky t ř í d y Event z ba l íku java.awt. Podle zdroje udá los t í r o z e z n á v á m e několik 
kategor i í udá los t í ( nap ř ík l ad udá los t i vyvo lané myš í a p o d o b n ě ) . 

K o d c h y t á v á n í udá lo s t í slouží tzv. listenery (pos luchač i ) . Listenery jsou rozh ran í , k t e r á 
slouží pro o d c h y t á v á n í vždy konk ré tn í kategorie udá los t í . A b y c h o m mohl i listenerem od­
c h y t á v a t danou kategorii udá los t í , m u s í m e listener zaregistrovat d a n é k o m p o n e n t ě , u k te ré 
chceme naslouchat u d á l o s t e m . P ř e d touto reg is t rac í v šak m u s í m e implementovat všechny 
metody d a n é h o rozh ran í , k t e r é se budou volat jako reakce na konk ré tn í udá lo s t d a n é ka­
tegorie. T ě m t o m e t o d á m se ř íká handlery (obs lužná rutina) a slouží k obs luhován í d a n ý c h 
udá los t í . P r o každou s t a n d a r d n í kategorii udá los t í tedy existuje rozh ran í , j ehož implemen­
tace zajišťuje o d c h y t á v á n í d a n ý c h udá los t í a pro každou k o n k r é t n í udá lo s t existuje metoda 
v tomto rozhran í , jejíž implementace zajišťuje obsluhu d a n é udá los t i . 

T í m t o z p ů s o b e m je m o ž n é implementovat chování celé aplikace. Implementace chování 
aplikace tedy spoč ívá v implementaci d a n ý c h l i s tenerů , implementaci jejich metod (han-
dlerů) a n á s l e d n é m zareg i s t rován í l i s tenerů d a n ý m k o m p o n e n t á m . 

Tvorba grafické aplikace ve Swingu je tedy s ložena z v y t v á ř e n í a p ropo jován í grafických 
komponent, k t e r ý m nás l edně p ř i d á m e jejich funkcionali tu p o m o c í definic obsluhy udá los t í 
t ě ch to komponent. 
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Kapitola 4 

Návrh 

V t é t o kapitole se nacház í popis zák l adn ího n á v r h u aplikace Java E E Organ izé r . Rozsáhle j i 
bude z m í n ě n p ř e d e v š í m n á v r h už iva te l ského rozh ran í aplikace. 

4.1 Návrh Aplikační vrstvy 

V ě t š i n a n á v r h u apl ikační vrs tvy byla provedena v r á m c i z ák l adn ího n á v r h u aplikace v p rác i 
Pav la P a l á t a . Ten vy tvoř i l i p a t ř i č n á rozh ran í , k t e r á na s t i ňova l a implementaci j edno t l i vých 
E J B komponent. 

Apl ikační vrs tva (aplikace Java E E Organ i zé r ) , v r á m c i business logiky, zajišťuje p ře ­
devš ím s lužby pro s p r á v u pe rz i s t en tn í ch dat. Jako t a k o v á mus í poskytovat n á s t r o j e pro 
nač í t án í , p ř idáván í , odeb í r án í a ú p r a v u d a n ý c h entit. Jel ikož jsou v d a t a b á z i d a n é e n t i t n í 
m n o ž i n y s te jné pro všechny už iva te le , je t ř e b a na ú rovn i apl ikační logiky zajistit , aby ka­
ždá už iva te l sky def inovaná operace mohla bý t provedena pouze nad jeho v l a s t n í m i daty. 
Tato vlastnost je z pohledu bezpečnos t i klíčová. Z tohoto d ů v o d u mus í už iva te l k žádos t i 
o p roveden í d a n é operace při loži t i ú d a j o své identifikaci, k t e r ý dostane př i p ř ih lášen í do 
sy s t ému . Business logika pak m u s í ověři t , jestl i m á už iva te l p r ávo operaci provés t . 

V r á m c i apl ikační vrs tvy se t a k é v y s k y t l p o ž a d a v e k na m o ž n o s t filtrování úkolů , k t e ré 
chce už iva te l nač í s t . J e d n á se o filtraci na zák ladě současného stavu úkolu a kategorie, do 
k t e r é s p a d á . S žádos t í o zobrazen í úkolů se tedy, k r o m ě identifikace koncového už iva te le , 
p ředáva j í i informace, jest l i chce už iva te l nač í s t jen konk ré tn í kategorii (a kterou), p ř í p a d n ě 
jestl i chce nač í s t pouze nedokončené úkoly. 

4.2 Návrh Prezentační vrstvy 

Tato sekce p o j e d n á v á o n á v r h u už iva te l ského rozh ran í aplikace. 

V r á m c i p r e z e n t a č n í vrs tvy jsem se podí le l p ř e d e v š í m na n á v r h u a implementaci: 

• z ák l adn ího rozložení grafických komponent 

• r ozh ran í pro s p r á v u k o n t a k t ů 

• r ozh ran í pro s p r á v u úkolů 

• h lavní t ř í d y aplikace 
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4.2.1 N á v r h z á k l a d n í h o r o z l o ž e n í g r a f i c k ý c h komponent 

Základn í myš lenka n á v r h u rozložení byla , aby mě l už iva te l vždy po ruce nás t ro j e , k t e r é bude 
čas to využ íva t . Napro t i tomu nás t ro j e , k t e r é se využíva j í m é n ě čas to , je m o ž n é z p ř í s t u p n i t 
n a p ř . p řes menu, jelikož je už iva te l n e p o t ř e b u j e příl iš č a s to a p ř i b ě ž n é p rác i by jej spíše 
obtěžovaly. 

Podle t ěch to kr i tér i í se n á s t r o j e aplikace rozděl i ly nás ledovně : 

1. Č a s t o využ ívané n á s t r o j e 

• Zobrazení udá los t í dne 

• V ý b ě r dne z měsíce 

• Zobrazení úko lů 

2. Zř ídka využ ívané n á s t r o j e 

• Zobrazení ka tegor i í 

• Zobrazen í k o n t a k t ů 

• Zobrazen í na s t aven í 

3. F o r m u l á ř e pro editaci a p ř i dáván í 

• F o r m u l á ř úkolu 

• F o r m u l á ř kategorie 

• F o r m u l á ř kontaktu 

• F o r m u l á ř udá los t i 

P r v n í kategorie n á s t r o j ů byla n a v r ž e n a jako kombinace t ř í vn i t řn í ch oken. T y t o v n i t ř n í 
okna je m o ž n é p ř e souva t , zvě t šova t , zmenšova t , minimalizovat , maximalizovat apod. V n i ­
t ř n í okna je t a k é m o ž n é zavř í t (kř ížkem) a pozděj i znovu zobrazit p o m o c í po ložky v menu. 
Je t a k é m o ž n é nastavit volbu, kdy budou u d r ž o v a t svoji pozici a velikost v závis lost i na 
p o m ě r u stran okna aplikace. Uživa te l ské akce t ě c h t o n á s t r o j ů se prováděj í na zák ladě vý­
b ě r u myší , dvojk l iku na k o n k r é t n í komponentu nebo p o m o c í popup menu, k t e r é se zobraz í 
po p r a v é m k l iknut í myší . 

D r u h á kategorie n á s t r o j ů u v e d e n á v seznamu je n a v r ž e n a jako dia logová okna. T a se 
zobraz í v p ř í p a d ě , že už iva te l zvolí danou volbu v menu, nebo stiskne p a t ř i č n o u klávesovou 
zkra tku. Tato d ia logová okna se ovládaj í p o m o c í j e d n o d u š š í c h n á s t r o j ů , jako nap ř ík l ad , 
s e z n a m ů a t l ač í tek . 

T ř e t í kategorii z výše u v e d e n é h o seznamu tvoř í formuláře , k t e r é jsou o t e v í r á n y uživa­
telem v p ř í p a d ě , že si pře je zobrazit detai l n ě k t e r é entity ( p ř í p a d n ě ú d a j e z m ě n i t ) nebo 
vy tvo ř i t novou entitu. P r o oba účely v ž d y slouží s te jný formulář . P o k u d se j e d n á o zobra­
zení existuj ící entity, fo rmulář se podle je j ího obsahu p ř e d e m vypln í . P o k u d už iva te l chce 
vy tvo ř i t novou entitu, formulář z ů s t a n e p r á z d n ý (až na p ř ípady , kdy se snaží už ivate l i 
n a p o v ě d ě t a p ř e d v y p l n í u r č i t é úda j e , k t e r é vyplynuly z p ředchoz ího chování už iva te le ) . 
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4.2.2 R o z h r a n í pro s p r á v u k o n t a k t ů 

Toto r o z h r a n í bylo n a v r ž e n o jako dialogové okno, k t e r é se spus t í z n a b í d k y „ N á s t r o j e " na 
l iště. Dia logové okno se s k l á d á ze seznamu a k t u á l n ě existuj ících k o n t a k t ů , s tavové lišty a 
ovládac ích t l ač í t ek . P r o o d e b r á n í a ú p r a v u kontaktu je t ř e b a d a n ý kontakt označi t v se­
znamu. P ř i st isku t l ač í t ka pro o d e b r á n í , se aplikace pokus í d a n ý kontakt odstranit . V pří­
p a d ě v ý s k y t u chyby b ě h e m t é t o operace, se chyba zobraz í na s tavové l iš tě . P ř i st isku t la­
čí tka, pro p ř idán í kontaktu, se zobraz í dia logové okno s p r á z d n ý m fo rmulá řem, do k t e r é h o 
m á už iva te l zadat d a n é k o n t a k t n í ú d a j e . P ř i s t isku t l ač í t ka pro ú p r a v u kontaktu se o tev ře 
s te jné okno, ale t e n t o k r á t bude již fo rmulář v y p l n ě n ý n a s t a v e n ý m i úda j i d a n é h o kontaktu. 

Fo rmu lá ř pro p ř i d á n í a ú p r a v u kontaktu obsahuje t e x t o v á pole s popiskami, k t e r á jsou 
u r č e n a k vyp lněn í . K a ž d é t ex tové pole m á v ý z n a m kontaktu, k t e r ý je u něj p o p s á n . Formu­
lář t a k é obsahuje stavovou l iš tu a po tv rzovac í a rušící t l ač í tko . V p ř í p a d ě , že už iva te l stiskne 
klávesu enter ve chvíli, kdy m á n a s t a v e n ý kurzor klávesnice na n ě k t e r é t ex tové pole, apli­
kace se zachová s te jně , jakoby obsah fo rmulá ře po tv rd i l t l a č í t kem. T í m t o chován ím u m o ž n í 
vypln i t a potvrdi t všechny ú d a j e bez použ i t í myši . 

Podle toho, jestl i se j e d n á o vy tvo řen í nového nebo ú p r a v u exis tuj íc ího kontaktu, se 
aplikace pokus í provés t danou operaci. P o k u d akce skončí chybou, vypíše se chybová h l á ška 
na stavovou l iš tu . P o k u d operace p r o b ě h n e úspěšně , dia logové okno se automaticky uzavře . 

4.2.3 R o z h r a n í pro s p r á v u ú k o l ů 

Z uvedených r o z h r a n í se j e d n á o nejsložitější a nej p ropracovaně j š í . Jel ikož s p a d á do kategorie 
čas to použ ívaných n á s t r o j ů (viz výše) , je součás t í jednoho z vn i t řn í ch oken aplikace, k t e ré 
jsou n e u s t á l e už ivate l i p ř i ruce (nemus í se p rok l ikáva t skrze menu). 

Toto r o z h r a n í se s k l á d á z někol ika zák l adn ích p rvků : 

• Seznam n a p l á n o v a n ý c h úkolů 

• Po ložka seznamu 

• Vyskakovac í n a b í d k a 

• Dia log v ý b ě r u kategorie pro filtrování 

• F o r m u l á ř pro p ř i dáván í a ú p r a v u k o n t a k t ů 

Položkou seznamu je myš l ena k a ž d á jedna grafická komponenta, k t e r á je zobrazena 
v seznamu (dá se vybrat ) . T y t o komponenty ma j í za účel graficky reprezentovat k o n k r é t n í 
úkoly. Jsou j i m nastaveny tool t ip texty, k t e r é v h o d n ě informují o ce lém obsahu úkolu . Také 
umožňuj í , p o m o c í vyskakovací nab ídky , p r o v á d ě t operace nad d a n ý m úkolem. K a ž d á po­
ložka seznamu zobrazuje název úkolu, jeho t e r m í n ukončen í (pokud je nastaven), Stav, 
ve k t e r é m se úkol nacház í , informaci o tom jestl i je sp lněn a grafickou informaci specifi­
kující kategorii. A k t u á l n í stav úko lu je zobrazen p r v n í m p í s m e n e m stavu. Ba rvou tohoto 
p í s m e n a je c h a r a k t e r i z o v á n a kategorie úkolu . Informace o sp lněnos t i je zobrazena p o m o c í 
za šk r t ávac ího pol íčka (k te ré už iva te l n e m ů ž e z a š k r t n o u t p ř í m o ) . 

Vyskakovac í n a b í d k a je rozdě lena do dvou oddě lených čás t í . P r v n í čás t je zcela nezávis lá 
na v y b r a n é m úkolu (p ř idán í nového úkolu , na s t aven í filtračních informací pro zobrazen í ) , 
z a t ímco d r u h á je p ř í m o závis lá na v y b r a n é m ú k o l u ( ú p r a v a a o d s t r a n ě n í úkolu , p o p ř í p a d ě 
označení úko lu za sp lněný) . V p ř í p a d ě , že je seznam prázdný , jsou d o s t u p n é pouze p rvky 
p r v n í čás t i nab ídky . 
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R o z h r a n í umožňu je uživate l i specifikovat 2 druhy filtrů, d íky k t e r ý m u m o ž n í zobrazit 
pouze n ě k t e r é úkoly. P r v n í m filtrem je informace o sp lnění . M o d u l umožňu je zobrazit pouze 
nesp lněné úkoly, p ř í p a d n ě všechny úkoly. D r u h ý m filtrem je m o ž n o s t volby konk ré tn í kate­
gorie. P o zvolení t é t o kategorie se zobrazuj í pouze úkoly, k t e r é pod danou kategorii spada j í . 
Tento v ý b ě r se u sku tečňu je p o m o c í d ia logového okna pro v ý b ě r kategorie. V ý b ě r e m b u d 
specifikujeme 1 k o n k r é t n í kategorii pro zobrazení , nebo u m o ž n í m e zobrazen í všech kategor i í . 
Ihned po u s k u t e č n ě n í v ý b ě r u se dia logové okno zavře . 

Pos lední komponentou r o z h r a n í pro s p r á v u úkolů je formulář pro p ř idán í a ú p r a v u úkolu . 
Tento dialog obsahuje m n o ž s t v í t e x t o v ý c h polí s popiskami, do k t e r ý c h už iva te l vyplňuje 
ú d a j e o d a n é m úkolu . F o r m u l á ř o p ě t obsahuje stavovou l iš tu, po tv rzovac í t l ač í tko a rušící 
t l ač í tko . Nav íc obsahuje rozbalovací seznam, ve k t e r é m vybere kategorii, do k t e r é kategorie 
úkol s p a d á . P o k l iknu t í na po tv rzovac í t l ač í tko ( p ř í p a d n ě po s t i sknu t í enteru, když je kurzor 
klávesnice na n ě k t e r é m t e x t o v é m poli) se aplikace pokus í o p roveden í operace p ř idán í , resp. 
ú p r a v y úkolu . V p ř í p a d ě v ý s k y t u chyby se text d a n é chyby vypíše na stavovou l iš tu . P o k u d 
je operace úspěšná , dialog s f o rmu lá ř em se zavře . 
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Kapitola 5 

Implementace 

V t é t o kapitole se dozv í t e o n ě k t e r ý c h zv lá š tnos t ech a postupech využ i tých př i implementaci 
projektu. 

5.1 Úvod 

V r á m c i t ý m o v é baka l á ř ské p r á c e Java E E Organ i zé r p r o b ě h l a implementace enterprise 
aplikace pro organizaci času a k o n t a k t ů už iva te le . Jel ikož se j e d n á o t ý m o v ý projekt, by la 
p ráce na aplikaci rozdě lena na 3 čás t i . Pavel Pala t pracoval na n á v r h u aplikace a t v o r b ě da­
t a b á z e . Jeho p r á c e dá le zahrnovala implementaci en t i t n í ch t ř í d v serverové aplikaci a jejich 
p rovázán í s d a t a b á z í a v r á m c i n á v r h u tvorbu rozh ran í pro E J B komponenty. Jan K o v á ř 
měl za úkol n á v r h a implementaci modulu ka l endá ř . Mo je p r á c e zahrnovala implementaci 
m o d u l ů úkoly a kontakty. Tvorba aplikace se sk l áda la z implementace dvou prakt icky samo­
s t a t n ý c h apl ikací a sice ap l ikačn ího kl ientu a serveru. V nás leduj íc ím textu bude př ib l í žena 
implementace obou s a m o s t a t n ý c h čás t í . 

5.2 Implementace Aplikační vrstvy 

V t é t o sekci bude d i s k u t o v á n postup implementace business logiky, k t e r á běží na ap l ikačn ím 
serveru. B u d o u p o u ž i t y p ř e d e v š í m pojmy p o p s a n é v sekci 3.2. 

Business logika apl ikační vrs tvy se v J a v ě E E implementuje v ý h r a d n ě p o m o c í Enterprise 
JavaBean komponent (viz 3.2.2). V p o d s t a t ě se tedy imp lemen tu j í r ozh ran í , k t e r á se mohou 
volat z p r e z e n t a č n í vrs tvy ap l ikačn ím klientem. T y t o implementace se o z n á m í b ě h o v é m u 
p ros t ř ed í p o m o c í anotace OStateless. Dů lež i t á r o z h r a n í pro moduly k o n t a k t ů a úko lů byla 
rozh ran í zajišťující s p r á v u k o n t a k t ů a úkolů . T ě c h t o m o d u l ů se t a k é do týka j í r ozh ran í spra­
vující už iva te lské operace, ale tato r o z h r a n í by la i m p l e m e n t o v á n a v r á m c i n á v r h u aplikace, 
jelikož jsou stěžejní pro celý sy s t ém, nejen pro tyto moduly. 

Implementace rozh ran í pro s p r á v u n ě k t e r é konk ré tn í entity se využ ívá Entity Manager 
(dále E M ) . P o m o c í tohoto n á s t r o j e se na zák ladě k o n k r é t n ě specif ikovaného dotazu či p ře ­
dem v y t v o ř e n é h o p o j m e n o v a n é h o dotazu v jazyce J P Q L získávají informace z d a t a b á z e . 
P o m o c í zv láš tn ích metod E M zaj is t í J P A o d s t r a ň o v á n í a ú p r a v u existuj ících entit. 

Implementace všech t ř í r o z h r a n í jsou analogické a sk láda j í se ze č ty ř zák ladn ích operac í : 

• uložení nové entity do d a t a b á z e 

• up raven í existuj ící entity v d a t a b á z i 
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• o d s t r a n ě n í existuj ící entity v d a t a b á z i 

• z ískání o d k a z ů na všechny entity d a n é t ř ídy , k t e r é jsou p ř í t o m n y v d a t a b á z i 

Všechny výše z m í n ě n é operace jsou vázány na k o n k r é t n í h o už iva te le . Z toho plynou 
omezení na d a n é operace a už iva te l , k t e r ý chce n ě k t e r o u operaci p rovés t mus í uvés t t aké 
svou identifikaci, kterou získá po př ih lášen í . Uživa te l i m ů ž e bý t z a m í t n u t p ř í s t u p k d a n ý m 
o p e r a c í m v p ř í p a d ě , že se j e d n á o neexis tu j íc ího už iva te le , nebo v p ř í p a d ě , že se snaží změn i t 
či odstranit enti tu j i ného už iva te le , p ř í p a d n ě pokud se snaží změn i t už iva te le , k t e r é m u entita 
náleží . K a ž d á operace je tedy s ložena ze série t e s t ů na o p r á v n ě n í už iva te le a n á s l e d n é m 
provedení operace p o m o c í E M . 

Pro v šechna t ř i r o z h r a n í je implementace analogická s vý j imkou operace pro z ískávání 
kolekce referencí existuj ících úkolů, kde se k r o m ě uživa te le , k t e r é m u úkoly náleží p ředáva j í 
navíc informace p o m á h a j í c í vyfiltrovat úkoly, jež nejsou pro klienta p o d s t a t n é . Je m o ž n é 
vyfiltrovat úkoly, k t e r é j iž nejsou ak t i vn í (jsou označené za sp lněné) a je m o ž n é vyfiltrovat 
úkoly, k t e r é nenálež í p o ž a d o v a n é kategorii. Jel ikož je tato operace z pr inc ipu apl ikační , je 
p r o v á d ě n a na s t r a n ě serveru (při implementaci j i ného ap l ikačn ího klienta, p ř í p a d n ě webo­
vého r o z h r a n í by se v p r ezen t ačn í v r s tvě muselo filtrování vždy znovu implementovat, což 
je nežádouc í a z pohledu n á v r h u aplikace n e v h o d n é ) . 

5.3 Implementace Prezentační vrstvy 

V t é t o sekci naleznete informace o implementaci m o d u l ů úkoly a kontakty, na ú rovn i pre­
zen tačn í vrstvy. Dá le bude n a s t í n ě n a implementace i o s t a t n í c h s těžejních součás t í aplikace, 
k t e r é bylo n u t n é vyřeš i t . B u d o u p o u ž i t y p ř e d e v š í m pojmy týkaj íc í se Swing A P I (viz 3.5) 
a okra jově pojmy technologi í Javy E E (viz 3.2). 

P ř i implementaci p r e z e n t a č n í vrs tvy jsem zvol i l , ne příl iš využívaný, p ř í s t u p odvozování 
t ř í d implementu j í c ích grafické komponenty a jejich funkcionali tu od komponent r o z h r a n í 
Swing. Tento p ř í s t u p m i p ř i p a d a l , z hlediska ob jek tového n á v r h u , čistší než obvyklý p ř í s t u p 
definování t ř íd , k t e r é se na d a n é komponenty odkazuj í . Tento p ř í s t u p však čás t ečně „z ten­
ču je" hranici odděluj ící implementaci funkcionality od grafické s t r á n k y aplikace. To m ů ž e 
mí t za nás l edek m í r n o u n e p ř e h l e d n o s t kódu . 

5.3.1 Managery entit 

Pro implementaci s p r á v y en t i t n í ch ob j ek tů , na ú rovn i p r ezen t ačn í vrstvy, byly p o u ž i t y t ř í d y 
se s t a t i c k ý m i p rvky (s ta t ické metody a atr ibuty) . Všechny o s t a t n í objekty pak mohl i vy­
už íva t t ě ch to t ř í d a s lužeb, k t e r é poskytovaly. P ř i t o m nebyly nuceny uchováva t reference na 
konk ré tn í instance m a n a g e r ů . Tento p ř í s t u p b y l obzv lá š t ě výhodný , jelikož se s lužby t ě c h t o 
t ř í d využ íva ly v m e t o d á c h o b j e k t ů různých t ř íd . Z toho d ů v o d u by bylo velmi složi té a 
nečis té , kdyby si objekty museli reference n a v z á j e m p ř e d á v a t . Nav íc se tyto „ m a n a g e r y " 
mnohdy po t ř ebu j í volat n a v z á j e m , kvůl i v z t a h ů m mezi e n t i t n í m i m n o ž i n a m i . J e d n á se do 
značné m í r y o abstrakci E J B komponent z apl ikační vrstvy. T y t o managery nav íc umožňu j í 
lokální u k l á d á n í dat do p a m ě t i poč í t ače , d íky čemuž se značně snižuje komunikace přes síť. 
K r o m ě komunikace s E J B komponentami, k t e r ý m se zasílají vzdá lené p o ž a d a v k y (př idá­
ván í nových entit apod.), se m a n a ž e r s t a r á o aktualizaci zobrazen í p a t ř i č n ý c h grafických 
komponent. K t é t o úloze však p o t ř e b u j e referenci na instanci p a t ř i č n é h o grafického kon­
tejneru. Tento p r o b l é m se řeší tak, že př i inicial izaci kontejneru se manageru p ř e d á jeho 
reference. Manager se pak o aktualizaci grafických kon te jne rů s t a r á jen v p ř í p a d ě , že již m á 
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nastavenou referenci. D a t a v t ě c h t o managerech jsou p rav ide lně a k t u a l i z o v á n a p o m o c í nezá­
visle běžíc ího v l ákna . V ž d y př i aktual izaci manageru se manager opě t p o s t a r á o aktual izaci 
zobrazení . 

5.3.2 T ř í d a Main 

V ý h r a d n í pos t aven í v apl ikaci m á t ř í d a Main. Tato t ř í d a slouží, mimo j iné , ke s p u š t ě n í 
ap l ikačn ího klienta (obsahuje metodu main O). T ř í d a byla zvolena pro uchováván í ú d a j ů 
o p ř i h l á š e n é m uživate l i (pomoc í s t a t i ckého atr ibutu) . D í k y tomuto p ř í s t u p u k tomuto úda j i 
m ů ž e p ř i s t u p o v a t celá aplikace, aniž by si všechny objekty musely p ř e d á v a t odkaz na kon­
k ré tn í instanci . Tato t ř í d a nav íc obsahuje s ta t i cké atributy, k t e r é odkazuj í na E J B kom­
ponenty apl ikační vrs tvy (pomoc í t ě ch to a t r i b u t ů m ů ž e m e volat metody E J B komponent 
z ap l ikačn ího klienta). T ř í d a Main tedy, z pohledu klienta, slouží jako j akás i „ b r á n a " do 
apl ikační vrstvy. 

5.3.3 Komponenty h l a v n í h o okna aplikace 

Grafické rozložení h l avn ího okna aplikace bylo i m p l e m e n t o v á n o p o m o c í následuj íc ích kom­
ponent: 

• JFrame - Top-level kontejner, reprezentu j íc í h lavní okno aplikace (v aplikaci byla pou­
ži ta t ř í d a odvozená od JFrame). 

• JInternalFrame-Kontejner použ i t ý pro implementaci vn i t řn í ch oken aplikace, k t e ré 
obsahuj í č a s to využ ívané n á s t r o j e (v m é m p ř í p a d ě p ř e d e v š í m r o z h r a n í pro zobrazen í 
a s p r á v u úko lů ) . 

• JMenuBar-Kontejner p o u ž i t ý pro l i š tu h lavn í nab ídky . 

• JMenu-Kontejner p o u ž i t ý pro konk ré tn í nab ídky . 

• JMenuItem-Komponenta p o u ž i t á pro j edno t l ivé volby. 

Implementace p lně funkčních vn i t řn í ch oken si vyžadova l a použ í t speciá ln í d ruh kontej­
neru, k t e r ý se n a z ý v á JDesktopPane. T é t o k o m p o n e n t ě se nastavil handier, k t e r ý obsluhoval 
udá los t z m ě n y velikosti kontejneru. Ten v p ř í p a d ě , že už iva te l zvol i l volbu ud ržován í tvaru 
rozložení vn i t řn í ch oken s p o č í t á pro d a n é r o z m ě r y nové hranice vn i t řn í ch oken a změn í 
t a k é jejich pozice a velikost tak, aby byly ve s t e j ném p o m ě r u jako př i spuš t ěn í aplikace. 
O b d o b n é handlery byly (ze s t e jného d ů v o d u ) nastaveny i v š e m v n i t ř n í m t ř í d á m pro udá los t i 
vyvo laných př i z m ě n á c h pozice nebo velikosti. 

P ř i implementaci h l avn ího okna b y l p o u ž i t n á s t r o j pro tvorbu grafických komponent 
Swingu Matisse, k t e r ý je součás t í vývojového p r o s t ř e d í NetBeans IDE. Tento n á s t r o j zna­
čně ulehči l tvorbu h lavn ího okna i n ě k t e r ý c h j iných grafických komponent (p ředevš ím for­
m u l á ř ů ) . 

5.3.4 Popup menu 

V y s k y t l se požadavek , aby už iva te l mohl ov l áda t n ě k t e r é komponenty (či moduly) skrze po­
pup menu 1 . Jel ikož bylo v h o d n é tento druh komponenty implementovat pro r ů z n é moduly, 

1Popup menu - Vyskakovací nabídka (nabídka, která se zobrazí typicky při pravém kliknutí myší na 
určitou komponentu) 
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byla zvolena implementace t é t o komponenty do s a m o s t a t n é t ř í d y rozšiřující JPopuMenu 
(grafická komponenta Swingu předs tavu j íc í popup menu). U v n i t ř t é t o t ř ídy, byly v y t v o ř e n y 
v n i t ř n í t ř í d y {inner classes) implementu j í c í funkcionalitu j edno t l i vých položek nab ídky . 

Jel ikož je t ř í d a reprezentu j íc í popup menu v y u ž í v a n á z více zd ro jů a podporuje operace 
nad komponentami z různých m o d u l ů , p ř ida ly se do t ř í d y inicial izační metody, k t e r é zajišťo­
valy s p r á v n é nap lněn í n a b í d k y j e d n o t l i v ý m i po ložkami . K a ž d á t aková inicial izační metoda 
se pak vztahuje k u r č i t é m u úče lu použ i t í a k jednomu k o n k r é t n í m u modulu (Např . pro in i ­
cializaci n a b í d k y s po ložkami pro s p r á v u úkolů se použi je j i n á metoda, než pro inicial izaci 
n a b í d k y pro s p r á v u udá los t í ) . V r á m c i m é baka l á ř ské p r á c e proto byla i m p l e m e n t o v á n a 
p ř edevš ím metoda pro inicial izaci n a b í d k y pro s p r á v u úkolů . S t í m byla spojena i imple­
mentace vn i t řn í ch t ř íd , k t e r é zajišťovaly j e d n o t l i v ý m p o l o ž k á m jejich funkcionalitu. 

Použ i t í t ř í d y pro reprezentaci popup menu se typicky s k l á d á ze t ř í etap: 

• V y t v o ř e n í nové instance t ř í d y 

• P ř i d á n í položek n a b í d k y p o m o c í p a t ř i č n é inicial izační metody 

• Zobrazen í komponenty v mí s t ě , kam už iva te l k l i k l myš í (Toto u m í s t ě n í je t ř e b a kom­
p o n e n t ě specifikovat v m e t o d ě show (). 

5.3.5 R o z h r a n í pro s p r á v u ú k o l ů 

Uživate lské r o z h r a n í pro s p r á v u úko lů je do zák l adn ího rozložení aplikace zač leněno jako 
komponenta obsahuj íc í seznam existuj ících úkolů u v n i t ř jednoho ze t ř í v n i t ř n í c h oken apli­
kace (viz 4.2.3). Tato komponenta je v n i t ř n í m u oknu nastavena jako jeho obsah (content 
pane). Komponen ta rozšiřuje t ř í d u JList. Po ložky seznamu jsou i m p l e m e n t o v á n y jako kom­
ponenty rozšiřující JPanel, k t e r é jsou u ložené v modelu seznamu ( p o n ě k u d n e t r a d i č n í způ­
sob, jelikož se do modelu seznamu typicky uk láda j í pouze data, k t e r á komponenta reprezen­
tuje). O zobrazován í položek se s t a r á vn i t ř n í t ř í d a seznamu, k t e r á implementuje r o z h r a n í 
ListCellRenderer. 

Položka seznamu se (po grafické s t r ánce ) s k l á d á ze t ř í komponent: 

• Zaškr t ávac í pole s j e d n o z n a k o v ý m popiskem 

• Popisek zobrazuj íc í název úkolu 

• Popisek zobrazuj íc í t e r m í n sp lnění 

• tool t ip poskytu j íc í všechny informace o úko lu 

Zaškr t ávac í pole s popiskem bylo i m p l e m e n t o v á n o p o m o c í komponenty JCheckBox a 
zobrazuje informaci o stavu, ve k t e r é m se úkol nacház í . Úkol m ů ž e mí t t ř i stavy (ještě 
nezačal , a k t u á l n í ne sp lněný úkol a sp lněný úkol ) . Apl ikace zobraz í políčko jako zaškr t l é 
v p ř í p a d ě , že je úkol splněný. Informaci o k o n k r é t n í m stavu, ve k t e r é m se úkol v sou­
časné chvíli nacház í , je pak n a z n a č e n j e d n í m znakem v popisku pol íčka ( A - j e š t ě nezača l , 
W - a k t u á l n í ne sp lněný úkol , C - s p l n ě n ý úkol ) . P o m o c í barvy p o p ř e d í (forward color) je 
i m p l e m e n t o v á n o zobrazen í informace o kategorii, pod kterou úkol s p a d á . 

Tool t ip po ložky je i m p l e m e n t o v á n p o m o c í p o h o d l n é h o nás t ro j e , k t e r ý swing u svých 
komponent nabíz í a sice použ i t í H T M L 2 t a g ů . Tento tool t ip zobrazuje t é m ě ř všechny do­
s t u p n é informace o úkolu. 

2 H T M L - HyperText Markup Language 
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Zobrazení vyskakovací n a b í d k y pro s p r á v u úkolů je i m p l e m e n t o v á n o v r á m c i t ř í d y pro 
po ložku seznamu, jako součás t handleru reaguj íc ího na udá los t myš i . Jel ikož však seznam 
tyto udá los t i o d c h y t á v á s á m , je p o t ř e b a v handleru seznamu zajistit zvolání i handleru 
položky, k t e r á je v seznamu v y b r á n a . T í m , že p ř e k r ý v á m e handier seznamu, t a k é z í skáme 
m o ž n o s t zavolat vyskakovací n a b í d k u p ř í m o ze seznamu v p ř í p a d ě , že je seznam p r á z d n ý 
a ž á d n á po ložka se v n ě m nenacház í . T y t o n a b í d k y se liší m n o ž s t v í m zobrazených po­
ložek ( N a b í d k a v y v o l a n á z p r á z d n é h o seznamu neobsahuje po ložky pro s p r á v u exis tuj íc ího 
úkolu . ) . 

Fo rmu lá ř pro p ř i dáván í a ú p r a v u úkolů je opě t p o d o b n ý , jako pro kontakty. V ý b ě r 
kategorie, pod kterou m á d a n ý úkol spadat je i m p l e m e n t o v á n p o m o c í komponenty t ř í d y 
JComboBox, k t e r é je nastaven model, do k t e r é h o z apl ikační vrs tvy n a č t e m e všechny kate­
gorie, k t e r é m á už iva te l k dispozici . 
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Kapitola 6 

Závěr 

P r á c e byla v y t v o ř e n a se z á m ě r e m charakterizovat dvě rozsáhlé a čas to využ ívané technolo­
gie (Java E E a Swing) a na s t í n i t z p ů s o b p r á c e s n i m i . Také se snaží n a s t í n i t problematiku 
organ izačn ích n á s t r o j ů a z p ů s o b ů , jak je efekt ivně implementovat p o m o c í platformy Java 
E E . Z á m ě r e m t é t o p r á c e bylo t a k é n a s t í n i t v ý h o d y a nedostatky současných apl ikací z t é t o 
oblasti, k t e r é ma j í p o m ě r n ě velký prostor pro vy lepšování . Tato oblast by la zvolena kvůl i 
nedostatku kva l i tn ích serverových apl ikací poskytu j íc ích specializovanou klientskou apli­
kaci. B y l o n a z n a č e n o , že je mnohdy lepší vy tvo ř i t j e d n o d u c h ý n á s t r o j , než příl iš r o b u s t n í a 
složitý sys t ém. 

Da l š ím p ř í n o s e m p r á c e je demonstrace, jak lze v y t v á ř e t grafické apl ikační klienty pro 
platformu Java E E . Jel ikož se tato technika nevyuž ívá tak čas to , jako tvorba enterprise 
apl ikací s w e b o v ý m r o z h r a n í m , je tato demonstrace p o m ě r n ě cenná . 

V r á m c i p r á c e byla v y t v o ř e n a aplikace Java E E Organ izé r , k t e r á u m o ž ň u j e efekt ivní 
sp r ávu k o n t a k t ů , úko lů a udá los t í . U m o ž ň u j e úkoly a udá los t i organizovat do už iva t e l em 
v y t v o ř e n ý c h ka tegor i í . Apl ikace podporuje p r av ide lná opakován í udá los t í , sp ravován í stavu 
úkolů a mechanismus u p o z o r ň o v á n í na úkoly. A p l i k a c i tvoř í dvě s a m o s t a t n é čás t i - ap l ikační 
klient a serverová aplikace. 

Apl ikace Java E E Organ izé r by se dala rozšíř i t o š i rokou škálu nových funkcí. Z a j í m a v ý m 
by n a p ř í k l a d mohlo bý t rozšíření o webové rozh ran í , k t e r é by umožňova lo p o u ž í v a t aplikaci 
i n a p ř . z mobi ln ích zař ízení . Toto rozší ření by se p ř i t o m dotklo pouze p r e z e n t a č n í vrstvy. 
Napro t i tomu apl ikační a d a t o v á vrstva by mohly z ů s t a t beze změny. M e z i další m o ž n á 
rozšíření je m o ž n é z a ř a d i t mechanismus u p o z o r ň o v á n í na udá los t i p o m o c í zasí lání emailu, 
p ř í p a d n ě implementace k o m p l e t n í h o modulu pro s p r á v u ema i lů (tento zásah by se do tk l 
jak apl ikační , tak p r e z e n t a č n í vrs tvy) . J e d n í m z nej lákavějších rozší ření je v šak m o ž n o s t 
p ropo jen í s p r á v y č innos t í mezi už iva te l i . T í m by bylo m o ž n é aplikaci posunout až na hranici 
groupware sys t ému . 

B ě h e m t é t o baka l á ř ské p r á c e jsem získal p o m ě r n ě cenné zkušenos t i s technologiemi 
platformy Java E E a jejich p o u ž i t í m . Zj is t i l jsem, že v ý z n a m n ě urychluj í proces vývoje 
v ícevrs tvých apl ikací , d íky z a p o u z d ř e n í technologi í pro síťové přenosy, m a p o v á n í o b j e k t ů 
do d a t a b á z e , nebo i a u t o m a t i c k ý m v y t v á ř e n í m a r u š e n í m E J B komponent. O b z v l á š t ě pří­
n o s n á byla zkušenos t s i m p l e m e n t a c í p l a t f o r m n ě nezávis lého ap l ikačn ího klienta p o m o c í 
technologie Swing. Zj is t i l jsem t a k é , že mnou zvolený p ř í s t u p p r o g r a m o v á n í už iva te l ského 
p ros t ř ed í (implementace funkcionality aplikace p ř í m o do t ř í d y rozšiřující grafickou kompo­
nentu) nen í zcela o p t i m á l n í a že konvenční p ř í s t u p y jsou mnohdy čistší a přehlednějš í . 
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Dodatek A 

Obsah CD 

Př i ložené C D m á následuj íc í ad re sá řovou s trukturu: 

- source - A d r e s á ř s k o m p l e t n í m ře šen ím aplikace (zdrojové kódy, x m l soubory, Net-
Beans projekty) 

- manual - A d r e s á ř s už iva t e l ským m a n u á l e m ve f o r m á t u HTML 

- thesis-A d r e s á ř s technickou zp rávou ve f o r m á t u P D F i se všemi soubory a zdrojo­
v ý m i kódy, k t e r é jsou z a p o t ř e b í pro p řek l ad dokumentu 
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