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Abstrakt

Tato prace se zabyva problematikou aplikaci pro orgranizaci ¢asu a kontakti. Obsahuje
analyzu stavajicich Tfeseni, pouzivanych architektur a stru¢nou charakteristiku konkrétnich
aplikaci. Prace se také zabyvéa tvorbou aplika¢niho klienta pro Java EE aplikace a pojednava
o zékladnich technologiich, které se v této oblasti pouzivaji (Swing, platforma Java EE a jeji
technologie). Praktickd ¢ast obsahuje névrh a implementaci modulti pro spravu kontaktii a
ukolt, které jsou zakomponovany do demonstracni aplikace Java EE Organizér.

Abstract

This thesis deals with applications for organization of time and contacts. It includes analy-
sis of existing solutions, used architectures and brief characteristics of existing applications.
Thesis also deals with developing a client application for Java EE applications, and discusses
the basic technologies that are used in this field (Swing, Java EE platform and its tech-
nologies). The practical part includes design and implementation of modules for managing
contacts and tasks, which are incorporated into the demo application Java EE Organizer.
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Kapitola 1

Uvod

Tento dokument vznikl jako technicka zprava k bakalaiské praci. Tato prace byla vypraco-
vana na téma navrhu a implementace sitové aplikace Java EE Organizér (sitovéa aplikace
pro organizaci ¢asu a kontakti). Jedna se o tymovou préci, kterou sdilim s kolegy Janem
Kovarem[8] a Pavlem Palatem[9].

Ve druhé kapitole bude popsana analyza stavajicich aplikaci. Dozvite se néco o zaklad-
nich architekturach téchto aplikaci, jejich vyhodach a nevyhodach. V zavéru kapitoly bude
zminéna strucna charakteristika konkrétnich, ¢asto vyuzivanych, systémi.

Ve treti kapitole se docCtete o zdkladnich technologiich, které byly pouzity pro vyvoj
a béh aplikace. Bude zde bliZze popsan vycéet zakladnich technologii platformy Java EE
(viz 3.2), popis Swing API (viz 3.5), charakteristika aplika¢niho serveru GlassFish a SRBD
Firebird.

Ve ctvrté kapitole naleznete zédkladni navrh aplikace pro moduly kontaktd a tkold.
Zamétime se predevsim na navrh uzivatelského prostfedi prezentacni vrstvy (viz 4.2).

V paté kapitole budou popsany postupy a nastroje pouzité pro implementaci aplikace.
Opét se zaméfime predevsim na tvorbu prezentacni vrstvy. Budou zminény nékteré techniky
a komponenty, které byly pro implementaci klicové.

V zavérecné kapitole budou shrnuty zkusenosti, které jsem béhem prace ziskal. Také
bude zminéno, co jsem se béhem prace naucil a jaky byl mtj celkovy pFinos.

1.1 Aplikace Java EE Organizér

Java EE Organizér je aplikace, napsand v jazyce Java, slouzici k organizaci tkolt, udalosti
a kontaktd. Ukolem je ¢innost, kterou mé uzivatel v planu provést. Udalosti je myslena
¢innost, ktera je svazana s néjakym ¢asovym tdajem (napf. naplanovand schiize). Takova
udalost pak trva urcéitou dobu a mize se opakovat. Java EE Organizér je tedy ur¢itou formou
diafe. Ten uzivateli pomaha, aby si nemusel pamatovat vSe, co ma v planu. Tato aplikace
pomaha vhodnym zplisobem organizovat a prezentovat naplanované ¢innosti. Tyto ¢in-
nosti jsou zarazovany do uzivatelem predem vytvorenych kategorii. Obsahuje mechanismy
pro pripominani bliZicich se termintd. S touto aplikaci je spojeno i jednoduché uzivatelské
prostiedi, které uzivateli usnadnuje praci.

Java EE Organizér je pfedevsim nastrojem pro efektivni organizaci ¢asu. Zajistuje pouze
nezbytné funkce pro organizaci ¢asu a kontakti, jelikoz piilis robustni (nap¥. groupware)
systémy jsou, v mnoha pfipadech, pro bézné pouziti zbyteéné slozité (a diky mmnozstvi
ruznych funkci také nepfehledné).



Kapitola 2
Analyza stavajicich reseni

V této kapitole se okrajové zminime o historii a soucasnosti stavajicich feseni organizacnich
nastroju pro spravu ukolu a kontaktti. Budeme se zabyvat analyzou existujicich feseni, ktera
si rozdélime do nékolika kategorii. Na zavér kapitoly bude zminéna stru¢na charakteristika
nékterych z nejvyznamnéjsich predstavitelt pocitacovych organizacnich nastroji dneska.

2.1 Uvod

Tézko by se datovalo obdobi, kdy si lidé zacali zaznamenévat své naplanované tkoly na
néjaké médium, které jim poméhalo si na kol vzpomenout. V tomto ohledu nejsou or-
ganizéry zadna novinka. To stejné plati o zaznamenavani osobnich informaci o ostatnich
osobéach. V dnesni uspéchané dobé je vSak pro uzivatele stale dulezitéjsi mit tyto informace
neustale k dispozici a mit moznost tyto informace pravidelné (a pokud mozno nenaroéné)
zalohovat (jelikoz zddné bézné médium nevydrzi ,, vSechno®).

Znaénym krokem vpfed byl rozvoj mobilnich elektronickych zafizeni (napt. kdysi po-
puldrni databanky), které tuto funkeci spliiovali 1épe nez papirové didfe a jiné tradiénéjsi
prostiedky. Prvni mobilni zafizeni pro organizaci ¢asu vsak byly uzivatelsky velmi nepiive-
tivé. V dnesni dobé se jiz aplikace splnujici funkci organizéru nahravaji do vSech mobilnich
zafizeni, jako napiiklad telefoni, smartphonti, PDA apod. Také se vyrazné zlepsila uziva-
telskéd privétivost a funkcionalita téchto aplikaci. Mezi nejtypi¢téjsi pokroky patii struk-
turovani tkolt do kategorii, upozoriiovani na terminy tkolti nebo moznost synchronizace
s pocitacem, pripadné pfimo s internetovym serverem.

V soucasné dobé, kdy je velmi znatelny rozmach internetu a s nim spojenych technologii,
se vSak nabizi nové feSeni. Toto feSeni je, z pohledu konzistence dat a pfenositelnosti mezi
zafizenimi, lepsi. V dobé, kdy mé ¢lovék moznost se téméi odkudkoli pripojit k siti internet,
se otvird moZnost vyuzivani sifovych aplikaci, které nebézi na klientském stroji, nybrz na
vzdaleném serveru. K tomuto serveru je poté pres sif pripojena klientskd aplikace, ktera
bézi na libovolném klientském stroji, ktery to umoznuje. Tato moZnost ma pro uzivatele
hned nékolik velkych vyhod.

Prvni velkou vyhodou takto feSenych siftovych zafizeni je zajisténi konzistence uklada-
nych dat. Jelikoz se vSechna data odesilaji pfimo na server, ktery je uklada do databéaze,
prakticky nemitize nastat situace, Ze by nékteré pfipojené zaiizeni nezobrazovalo aktualni
data. Jedind vyjimka muze nastat v situaci, Ze se data ze serveru jesté neaktualizovala
po zméné dat z jiného zafizeni. Tato vyjimka miZze byt znatelnd predevsim u webovych
rozhrani, kdy je potfeba obnovit webovou stranku, aby se zména na serveru projevila.



Dalsi vyhodou aplikaci tohoto druhu je prenositelnost. Diky tomu, Ze hlavni aplikace
bézi na serveru a na klientském stroji bézi pouze prezentace, muze byt uzivatel k aplikaci,
vzhledem k nevelkym HW nérokiim, pfipojen z prakticky jakéhokoli mobilniho zafizeni (mo-
bilni telefon, PDA, notebook, netbook, ...) stejné dobfe, jako ze svého stolniho pocitace.
Této vyhody lze dosahnout dvéma zptisoby. Prvni moznosti je zavedeni komunikace prezen-
ta¢ni aplikace se serverem pres néktery standardizovany protokol (nejéastéji HTTP). Poté
jsou data posilana ve standardizovanych formétech (napt. HTML), které je mozné otevirat
a prohlizet pomoci klientskych aplikaci, které jsou obvykle distribuovany spole¢né se vsemi
ocekdvanymi koncovymi zafizenimi (webovy prohlizec¢). Dalsi moznosti je vytvorit speci-
alizovanou klientskou aplikaci, ktera bude fungovat nezavisle na cilové platformé' (napi.
aplikace napsané v jazyce Java). Prvni feSeni je tedy pfenositelné jiz na trovni komuni-
kace, zatimco druhé feSeni je pfenositelné az na trovni klientského programu. Vzhledem
k tomu, jak byvé architektura takovychto aplikaci navrzena, se ovSem nemusime spokojit
pouze s jednou z téchto variant, ale miizeme pfistoupit i na kombinované feseni. Miizeme
tedy pristupovat k serveru jak z aplika¢niho klienta, tak z webového rozhrani. Aplikacni
klient mize poskytovat vyssi komfort pfi pouziti na béznych poéitacich (méa vzhled po-
dobny aplikacim, na které je uzivatel zvykly). Naproti tomu k webovému rozhrani mtzeme
pristupovat z prakticky libovolného piistroje, ktery obsahuje webovy prohlize¢ (na pouziti
aplika¢niho klienta nemusi mit zafizeni dostateény vykon).

2.2 Lokalni aplikace bez moZnosti synchronizace

Jednd se o aplikace spojené s konkrétnim médiem, na kterém si uchovavaji vSechna svoje
data. Aplikace tohoto druhu neumoznuji synchronizaci a pfenos dat s jinymi zafizenimi.
Casto také nepodporuji zalohovani dat. Vznikne-li potieba data zalohovat, je nutné za-
znamy manualné opisovat. V pripadé elektronickych zafizeni je vétsinou pfitomna moznost
zalohovat obsah na trovni soubort. Vyvoj softwarovych aplikaci tohoto druhu je velmi jed-
noduchy a rychly, pficemz je vysledek, pro mnohé vyuziti, postacujici. V dnesni dobé se
softwarové aplikace tohoto druhu prili§ nevyuzivaji.

Piiklad zastupct této kategorie:
o Tuzka a papir, ikolnicky, tel. seznam, ...
e Starsi elektronické databanky

e Aplikace vytvorené k osobnimu pouziti

2.3 Lokalni aplikace s mozZnosti synchronizace

Jedna se o, v soucasné dobé, nejrozsitenéjsi formu organizacnich nastroju. Tyto aplikace,
oproti predchozi kategorii, umoznuji synchronizaci dat mezi dvéma aplikacemi. Typicky se
synchronizuji dvé zafizeni, kterd jsou propojend pires USB kabel nebo pfes sit. Samotné syn-
chronizace pak vétSinou probihd pomoci oddélené aplikace, kterd synchronizaci zajistuje.
Problémem této metody je obtiznost urceni, které zafizeni mé aktualni data. Dalsi problém
nastane v pfipadech, kdy uzivatel vyuziva vice nez dvé organizacni aplikace. V takovém pfi-
padé musi postupné synchronizovat vSechny aplikace. Tyto problémy obstojné fesi varianta
se synchroniza¢nim serverem.

1To znamena, Ze pobézi stejné napiiklad pod MS Windows, jako pod Linuxem



Aplikace této kategorie maji né€kolik charakteristickych vlastnosti, které vyplyvaji z je-
spojeni z zadnym zafizenim ani jinou aplikaci (aplikaci nemusite nikdy synchronizovat, a
presto bude fungovat spravné). V ptipadé, ze si data chcete zdlohovat, muzete tak uéinit
pravé pomoci synchronizace. Nevyhodou je vsak nekonzistence zdznamu mezi aplikacemi.
Této nekonzistence se uzivatel mize zbavit pouze doc¢asné (ve chvili, kdy vSechny aplikace
sesynchronizuje). Dal$i nevyhodou téchto aplikaci je jejich ¢astd nepfenositelnost. Aplikace
jednotlivych zafizeni jsou vétSinou prenositelné pouze na trovni moznosti exportu dat do
spole¢ného formatu. To znamené, Zze konkrétni aplikace mize béZzet pouze na konkrétni
platformé. Na ostatnich platformach se musi pouzit aplikace jiné. Diky tomu si uzivatel
musi zvyknout na nékolik raznych aplikaci.

Mezi typické predstavitele této kategorie patii predevsim aplikace pro spravu ukolid a
kontaktt, predinstalované v mobilnich telefonech, PDA, smartphonech apod. Dalsim za-
stupcem muzZe byt napriklad Rainlendar Lite.

2.4 Aplikace typu klient-server

Systémy, zaloZzené na architekture klient-server, jsou aplikace, jejichZ spravny chod je pod-
minén existenci sifového spojeni klientské aplikace a serveru. Data jsou vzdy ukladdna na
serveru a klientské aplikace pouze poskytuje uZivatelské rozhrani, které zajistuje interakci
s uzivatelem. Diky této architektufe neni tfeba urcovat, kterd aplikace méa aktudlni data,
jelikoz jsou vSechna ulozena na serveru. Takovéto aplikace navic mohou umoznovat plnou
prenositelnost mezi cilovymi platformami. Aby se zmirnila nevyhoda nutnosti pfipojeni na
server, mohou tyto aplikace podporovat export dat do datovych formata, podporovanych
offline aplikacemi (napt. formét iCalendar). Poté je mozné data ¢ist i z mobilnich offline
zalizeni a mit potfebné tidaje neustale u sebe. Tato moZnost mize byt mnohdy vyhodna,
prestoze vyexportovana data nejsou plné konzistentni s aktudlnim stavem databaze. Tuto
nevyhodu lze vSak ¢asto zanedbat, obzvlasté v pripadech, kdy neocekdvame v nejblizsi dobé
zddnou zmeénu v databazi zdznamd.

Soucasné aplikace tohoto druhu jsou vét§inou implementoviny s webovym rozhranim,
kvili jeho pruznosti a plné pfenositelnosti z pohledu koncového uzivatele.

Pro ptiklad miizeme uvést tyto webové aplikace:
e Google Calendar
e Yahoo! Calendar
e MS Live Calendar
e eGroupWare
e MS Exchange (webaccess)

Jsou vSak dostupné i aplikace podporujici pristup k serveru pomoci aplika¢niho klienta.
Za tuto kategorii mizeme zminit napriklad kombinaci MS Ezchange server a MS Qutlook
(v pozici klientské aplikace).



2.5 Analyza ¢asto vyuZivanych aplikaci

V této sekci naleznete stru¢nou charakteristiku vybranych ¢asto pouzivanych aplikaci. Bu-
dou zminéné jak freeware aplikace, tak komeréni feseni. Casto se jedné o groupware systémy,
coZ jsou sofistikovanéjsi aplikace slouzici k usnadnéni managementu viceclenného tymu.
V takovychto aplikacich se pak nejednéd o organizaci ¢asu jedince, ale i o organizaci Casu
ostatnich ¢lenti tymu (udalosti a tkoly miize napiiklad zadavat vedouci projektu).

MS Exchange

Jedna se o komeréni produkt firmy Microsoft, ktery je typickym prikladem propracovaného
groupware. Tato aplikace obsahuje velmi Sirokou skalu funkci, které jsou vhodné pro or-
ganizaci ¢innosti velkych firem. Obsahuje nastroje pro spravu projektu, organizaci kontakt,
tkold, emailid, hlasovych zprav apod. MS Exchange o¢ekava MS Outlook jako klientskou
aplikaci. Tento software je tedy urCeny predevsim pro uzivatele a firmy, které vyuzivaji
operacni systém Windows. Existuji vsak i cesty, jak pracovat s MS Exchange v klientskych
aplikacich na jinych systémech (napf. Evolution v Linuxu nebo pfes webové rozhrani).
Pro MS Exchange existuje velké mnozZstvi rozsifeni, které slouzi ke zjednoduSeni prace
v tymu. Na organizaci malych firem, pfipadné pro osobni uZiti jediného uZzivatele, je vSak
casto tento systém piilis robustni a z ekonomického hlediska nevyhodny. Nicméné se jedna
o velmi mocny nastroj.

Evolution

Evolution je jednoduchy, ale pomérné komplexni nastroj k organizaci ¢asu, poznamek a
kontakt, ktery je zdarma distribuovan pod platformu GNOME. Podporuje standardni
format iCalendar. Podporuje synchronizaci s pfenositelnymi zarizenimi a s Google Calendar.
7 grafického hlediska mé prilis nezaujal, ale jinak se jedna o Sikovny nastroj pro jednoduchou
spravu ¢innosti. Je schopny pracovat autonomné, ale je také vyuzitelny jako groupware
klient (napf. je schopny spoluprace s MS Exchange). Navic se d4 aplikace pouzivat jako
emailovy klient.

eGroupWare

Jak nazev napovida, jde o groupware systém. Systém eGroupWare je serverova aplikace,
kterd je distribuovana zdarma pod GNU GPL licenci. Poskytuje velmi pékné webové
prostiedi s intuitivnim ovladanim. Podporuje také pripojeni groupware klientt, jako MS
Outlook nebo Evolution. Je to robustni systém, ktery poskytuje spravu projektt, zdroja,
kaledafnich funkci, emailt a spoustou dalsich funkci. Nevyhodou je pomérné slozita insta-
lace.

Rainlendar Lite

Rainlendar Lite je jednoduchéa lokalni aplikace s péknym a intuitivnim uzivatelskym pro-
stfedim. Je distribuovana zdarma, ale mé i komercni verzi — Rainlendar Pro. Rainlendar ma
vzhled malého kalendaie umisténého na plose. Podporuje barevna schémata, spravu tkolt
a udalosti, pfipominani a export do formatu iCalendar. Ve verzi pro navic podporuje syn-
chronizaci s aplikaci Google Calendar a poskytuje podporu MS Outlook. Aplikace existuje
pro operacni systémy Linux, MS Windows a Mac OS. Na lokalni Grovni se jedna o velmi



prijemny nastroj. Hlavnim divodem je pravdépodobné jednoduchost a elegantni umisténi
aplikace na plose, coz je velmi praktické. Bohuzel v aplikaci zcela chybi sprava kontakta.

2.6 Zavér

V této kapitole jsme se seznamili s architekturami a pFistupy riznych existujicich aplikaci,
které slouzi k efektivni organizaci ¢asu. Zminili jsme nékteré konkrétni aplikace, které jsou
vétsinou pomérné rozsahlé a slouzi k velmi sofistikované organizaci. Casto jsou az piilis
slozité pro typického uzivatele, ktery by se radéji ohlédl po jednodusSsim néstroji, ktery
bude distribuovan zdarma a bude podporovat funkce, které potfebuje nejcastéji.



Kapitola 3

Pouzité technologie

V této kapitole budou bliZze popsany technologie, které byly pouZity pro vyvoj a spravu
aplikace Java EE Organizér. Zvlastni déraz bude kladen na technologii Java EE' a s ni
spojeny aplikacni server GlassFish[2] a databazovy server Firebird[!l]. Déle bude popsano
API pro tvorbu grafického uzivatelského prostiedi zvané Swing.

3.1 Model trivrstvé architektury

Tato sekce vysvétluje pojem ,model tfivrstvé architektury, popisuje strukturu, vyhody
a jednotlivé vrstvy této architektury. Informace pro tuto sekce byly cerpany ze serveru
ITExpert.cz [4].

Model trivrstvé architektury vznikl z ptvodniho, dnes jiz zastaralého, dvouvrstvého
modelu (klient —server). Aplikace je rozdélena do ti{ vrstev, kdy kazda vrstva poskytuje
navenek urcité rozhrani. Pfes toto rozhrani pak mtize komunikovat se sousedni vrstvou.
Vrstvy jsou diky tomu na sobé nezavislé. Kazda vrstva také mtze mit hned nékolik riznych
funkénich feseni, pouze staci dodrzovat komunika¢ni rozhrani se sousednimi vrstvami. Kaz-
da vrstva miize bézet na zvlastnim pocitaci, prestoze to neni vyzadovano. Model tiivrstvé
architektury je zobrazen na obrazku 3.1.

Aplikace je rozdélena do nasledujicich t¥i vrstev:
e Prezentacni vrstva
o Aplikacni vrstva

e Datovd vrstva

Datova vrstva

Datova vrstva slouzi k uklddani perzistentnich dat a k pfistupu k nim. Obvykle bézi na
databazovém serveru (SRBD?), ale obecné se miize jednat i o jiny typ aplikace. Teoreticky
je mozné na SRBD ulozit neomezené mnozstvi databazi. K tém je pak mozné p¥istupovat
z neomezeného mnozstvi riaznych aplikaci (napi. aplika¢nich servert, databazovych klientt

!Java EE —Java Platform, Enterprise Edition
2SRBD - Systém Fizeni baze dat
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apod.) sou¢asné. Nage aplikace vyuziva SRBD Firebird, ktery je ovladan dotazovacim ja-
zykem SQLS.

Aplika¢ni vrstva

Aplika¢ni vrstva zajistuje spojeni aplikace s databazi. Obsahuje také aplika¢ni (business)
logiku systému. Zajistuje transformace mezi klientskymi pozadavky a datovymi operacemi.
Cinnost aplika¢ni vrstvy zpravidla probiha na Zadost vyvolanou klientskym programem.
Tato vrstva je v podstaté samostatnym programem, béZicim typicky na sitovém serveru,
ke kterému se klientské aplikace pfipojuji vzdalené. V piipadé demonstracni aplikace Java
EE Organizér, bézi aplikacni vrstva na aplika¢nim serveru GlassFish V2.

Prezentaéni vrstva

Prezentacéni vrstva slouzi k vzajemné interakci aplikace s uzivatelem. Zajistuje nacitani uzi-
vatelskych dat i zobrazovani informaci. Typickou prezentacni vrstvou je naptiklad webové
rozhrani internetové aplikace (napf. internetového obchodu). Casto se také vyuziva tzv.
klientské aplikace, coz je specializovany program zajistujici vlastnosti prezentacni vrstvy,
ktery vzdéalené komunikuje se serverem pies sif. Prezenta¢ni vrstva zpravidla reaguje na
udalosti od uzivatele (stisk tlacitka, pohyb mysi, stisk klavesy, ... ), systému nebo aplikace.
V pripadé aplikace Java EE Organizér, se jedna o grafickou aplikaci napsanou v jazyce Java
pomoci Swing API (viz 3.5).

V Javé EE je velmi silna podpora pro tfivrstvou architekturu, pro kterou byla vytvotena.
M4 silné néstroje pro tvorbu jak prezentaéni vrstvy (napi. webovych stranek), tak pro
podporu komunikace s databazovymi servery.

3.2 Java EE

Pro tuto bakaldfskou praci byla stézejni platforma Java EE 5, kterd bude v této sekci
blize popsana. Informace pro tuto sekci byly ¢erpany pfevazné z tutoridlu o Javé EE [7] a
z oficidlnich stranek Javy EE [5]. Okrajové jsem cerpal i ze stranek o Javé EE na Wikipedii
[12].

3Na trovni aplikacni vrstvy se bude jednat o jazyk JPQL, ktery je pouze dialektem SQL a ktery je na
jazyk SQL pfevadén pomoci ovladace.
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Oficidlni definice Javy EE volné preloZend Stanislavem Hybaskem v jeho diplomové
praci[3]:

Java EE je standardizovand platforma uréend pro vyvoj prenosnych, robustnich,
skalovatelnych a dobre zabezpecengch serverovych aplikaci v jazyce Java.

Jak jiz tato definice napovida, je to soubor nastroju, které usnadnuji implementaci a béh
robustnich informac¢nich systémii. Obzvlasté vyhodné je pouziti pro implementaci sitovych
aplikaci zaloZenych na vicevrstvych architekturach. Technologie Java EE tedy neni jen API
rozsifené o dalsi knihovni funkce, ale je to celd platforma, které se musi prizpusobit celé
béhové prostiedi (aplikaéni server). Duvodem, pro¢ byla platforma Java EE vytvofena, byla
snaha pomoci vyvojaitim, aby se mohli soustfedit ¢isté na implementaci aplika¢ni funkci-
onality (a nemuseli se pfitom zabyvat zdlouhavym fesenim technologii sitovych pfenost,
komunikaci s databazi apod.).

3.2.1 Technologie Java EE 5

Vyéet technologii Javy EE, v této sekci, je pfejat z oficidlnich stranek Javy EE[(]. Nékteré
informace byly ¢erpany z dopliikovych dokumentii firmy Sun Microsystems, Inc.[l1].

Java EE je koordinovanda sada technologii, které vyznamné usnadiiuji proces vyvoje,
nasazeni a spravy vicevrstvych serverovych aplikaci. Java EE je postavend na zakladé plat-
formy Java SE?*, kterou dopliiuje tak, aby poskytovala kompletni, stabilni, bezpe¢nou a
rychlou platformu pro podnikové (enterprise) systémy. Tyto technologie jsou fazeny do
skupin.

Skupiny technologii Javy EE:
e Java EE 5 SDK
e Technologie webovych sluzeb
e Technologie webovych aplikaci
e Technologie enterprise aplikaci

e Technologie spravy a zabezpeceni

Java EE 5 SDK
Java EE 5 SDK ° je souhrn vjvojovych nastroji pro platformu Java EE. Obsahuje kom-
pletni API se vSemi rozsirenimi Javy EE. Navic zahrnuje aplika¢ni server GlassFish. Podle
typu distribué¢niho baliku pak miize obsahovat fadu dalSich dopliki.
Technologie webovych sluzeb
Mezi zékladni technologie webovych sluzeb platformy Java EE patii:

e Java API for XML-Based Web Services (JAX-WS)

e Java API for XML-Based RPC (JAX-RPC)

4Java SE - Java Platform, Standard Edition
5SDK — Software Development Kit
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e Java Architecture for XML Binding (JAXB)
e SOAP with Attachments API for Java (SAAJ)
e Streaming API for XML

o Web Services Metadata for the Java Platform

Technologie webovych aplikaci

Silnou strankou technologie Java EE je silnd podpora pro tvorbu webového prezentacniho
prostiedi. K tomuto G¢elu ma tato platforma k dispozici specidlni druh dynamickych webo-
vych stranek —tzv. JavaServer Pages (JSP). Tyto stranky mohou obsahovat specialni tagy©,
zalozené na bazi Javy, které umozni snadny pristup ke komponentam aplikacéni vrstvy. Diky
témto komponentam pak mutZzeme napriklad nacitat data z databaze a poskytovat je zpét
webovému rozhrani. Pomoci technologii webovych aplikaci jsme schopni naimplementovat
kompletni prezentacni vrstvu, zobrazujici se koncovému uzivateli ve webovém prohliZzedi.

Rozdéleni technologii webovych aplikaci

e JavaServer Faces (JSF)—technologie, kterd umoziuje provazani JSP stranek a tzv.
backing bean komponent, coz jsou Java beany, které obsahuji vlastnosti (tzv. proper-
ties). Tyto backing beany pak, pomoci getteri’ a settert® téchto vlastnosti, definuji
funkcionalitu uzivatelskych komponent na JSP strankach.

e JavaServer Pages (JSP) — technologie pro psani specidlnich webovych stranek pomoci
jazyka podobnému xhtml.

e JavaServer Pages Standard Tag Library — knihovna znacek pouzitelnych v JSP stran-
kach

e Java Servlet — tfidy jazyka Java. Pouzivaji se k rozsifeni moznosti serveru, které
»hosti® aplikace pristupujici skrze programovy model dotaz—odpovéd. Ackoli ser-
vlety mohou odpovidat na jakoukoli Zadost, vétSinou jsou pouzity k rozsiteni aplikaci
,hosténych“ webovymi servery.

Technologie enterprise aplikaci

Technologiemi enterprise aplikaci se rozumi technologie a frameworky pouzité pro imple-
mentaci a béh aplikacni logiky. Jedna se jak o nastroje pro implementaci serverové aplikace,
tak pro implementaci p¥istupu k ni z klientskych aplikaci.

Rozdéleni technologii enterprise aplikaci:
e Common Annotations for the Java Platform
e Enterprise JavaBeans (EJB)

e J2EE Connector Architecture

5Tag - Znacka (pojem vztahujici se ke znackovacim jazyktm, vychézejicich z SGML)
"Getter —Spec. metoda pro ziskani hodnoty atributu
8Setter — Specialni metoda pro nastaveni hodnoty atributu
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JavaBeans Activation Framework (JAF)

e JavaMail

Java Message Service API

Java Persistence API (JPA)
e Java Transaction API (JTA)

Pro aplikaci Java EE Organizér byly nejpodstatnéjsi technologie EJB (verze 3.0) a JPA,
které klientské aplikaci umoziiuji nacitat, skrze aplikacni vrstvu, data z databéaze.

Technologie spravy a zabezpeceni

Tyto technologie umoziiuji nasazeni serverové aplikace na aplikacni server, jeji sledovani
a spravu za béhu, specifikaci autoriza¢nich modeli a bezpeénostni politiky, které budou
aplika¢ni kontejnery vyuzivat.

Rozdéleni technologii spravy a zabezpeceni:
e J2EE Application Deployment
o J2EE Management

e Java Authorization Contract for Containers

3.2.2 Zakladni architektura aplikaci platformy Java EE

> Application Client and > Web Browser, Web Pages, =
Optional JavaBeans Applets, and Optional
Components JavaBeans Cornponents
Client Tier
cEI.'ci\r‘.'c:Beansts
omponen
(Op%onal) @ Web Tier -
J —
D
v Business Tier Jé:fvEF

Obrazek 3.2: Architektura aplikaci v Javé EE

Jak vidime na obrazku 3.2, aplikace obsahuje obecné nékolik typt kontejnerti. Na aplika-
¢nim serveru jsou webové a EJB kontejnery, zatimco na klientském pocitaci je to kontejner
klientské aplikace. Kazdy tento kontejner ma svou funkci souvisejici s vrstvou, na které je
umistén.
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Enterprise JavaBean kontejnery
EJB jsou kontejnery aplika¢ni vrstvy, které obsahuji a spravuji enterprise beany?”.
EJB kontejnery musi zajistovat nasledujici operace:

e registrovat objekt pro kazdy enterprise bean

e poskytovat vzdalené rozhrani objekti

e spravovat vytvafeni a likvidaci instanci objekti

e kontrolovat bezpecnostni omezeni objekti

e spravovat aktivni stav objektl

e koordinovat distribuované transakce

e muze spravovat vSechny perzistentni data objektt

Webové kontejnery

Webové kontejnery implementuji béhové prostfedi pro webové komponenty, které zahrnuji
bezpec¢nost, soubéznost, fizeni zivotniho cyklu, transakce, nasazeni a dalsi sluzby. Staraji
se o spousténi JSP stranek a servletovych komponent Java EE aplikaci.

Kontejnery klientské aplikace

Kontejnery klientské aplikace (Application client containers) jsou tfidy, knihovny a ostatni
soubory, distribuované s klientskou aplikaci, spoustéjici se na stejném virtudlnim stroji.
Zajistuji také spousténi klientskych komponent. Kontejnery poskytuji systémové sluzby
povolujici spusténi klientského programu. Komunikuji s jednim aplika¢nim serverem po-
moci RMI/IIOP a spravuji detaily RMI/IIOP komunikace pomoci client ORB, které je
s nimi v baliku. Kontejner klientské aplikace je specidlni typ EJB kontejneru a je obvykle
poskytovan stejnym prodejcem. Kontejner klientské aplikace neni tolik robustni, jako Java
EE kontejnery.

3.2.3 Anotace

Java EE 5 vyuziva zapis metadat pomoci anotac? (Annotations). Anotace mohou byt apli-
kovany na deklarace tiid, atributi, metod a ostatnich prvka programu. Diive se metadata
ukladala do specidlnich xml soubort. Tyto xml soubory nebyly, z pohledu vyvojafe, nijak
prijemné (Obecné je ruéni tvorba xml naro¢na, diky ,,upovidanosti“ jazyka.). Tyto anotace
umoziuji specifikovat informace o datech, operacich apod., které neovliviiuji pfimo kdd,
ale jsou dulezité napt. pro béhové prostiedi, prekladac ¢i vyvojova prostiedi. Anotacemi
muzeme napriklad oznacit metodu za pretézujici, t¥idu za entitni apod. Anotace pomahaji
prostfedi k lepsimu pochopeni sémantiky prvki programu. Tento pristup zna¢né usnadiiuje
praci vyvojarum, ktefi v takové mife nemusi psat kédy konfiguracnich soubort.

9Enterprise bean — Komponenta na strané serveru ulozens v EJB kontejneru, ktera implementuje business
logiku aplikace.
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3.2.4 Java Persistence

Java Persistence je nastroj ke spraveé rela¢nich dat v Java aplikacich, poskytujici objektove-
relacni mapovani. Tato technologie je typicky vyuzivana na strané aplika¢niho serveru
v EJB komponentach, ale je mozné ji vyuzit i v klientské aplikaci.

Java Persistence, spojena se specifikaci Java EE 5, se sklada ze tii ¢asti:
e JPA'" —soubor knihoven, které ma vyvojaf k dispozici ke spravé perzistentnich dat.
e JPQL'! —specialni jazyk pro tvorbu dotazii na perzistentni data.
e Metadata pro objektové-relaéni mapovani (pomoci anotaci).

Jazyk JPQL je specidlnim dialektem dotazovaciho jazyka SQL. Od SQL se lisi v tom,
7e nepouziva nazvy tabulek a jejich atributt v databazi, ale ndzvy uz pfimo namapovanych
t¥id a jejich atributi. V Javé je mozné vyuzit i dotazy v jazyce SQL, pomoci kterych je
mozné dotazovat se do databaze primo. Tento zpisob se typicky vyuziva v pripadech, kdy
neni pouzito mapovani entitnich tiid.

Java Persistence nam umoznuje vytvaret entitni tridy. Jsou to tridy, které miizeme
pomoci anotaci namapovat na objekty objektové-rela¢ni databaze. To provedeme tak, Ze
pomoci anotaci specifikujeme mapovani jednotlivych atributt databazovych objektd na
atributy téchto tfid. Takovéto entitni tFidy musi byt serializovatelné, musi obsahovat impli-
citni konstruktor a musi obsahovat gettery a settery pro atributy mapované na databazovy
objekt. Entitni tFidy, tabulky na které se mapuji a mapované atributy se specifikuji pomoci
anotaci. Java Persistence nam také umoznuje definovat, pro jednotlivé entitni t¥idy, tzv.
pojmenované dotazy (Named Queries) v jazyce JPQL. Tyto dotazy se typicky vyuzivaji pro
ziskavani jednotlivych entit nebo celych kolekci na zakladé vztahti nékterych atributi k de-
finovanym parametrim (nap¥. shoda ciziho kli¢e). Pojmenované dotazy se zapisuji pomoci
anotaci.

Daéle nam JPA poskytuje nastroje pro spravu entitnich t¥id, pomoci tzv. Entity Ma-
nageru. Jedna se o t¥idu, kterd umoznuje pridavani, odebirani a zménu jednotlivych entit.
Také umozituje ziskdvani odkazli, na jednotlivé instance entitnich t¥id i celé kolekce, na
zakladé uz zminénych pojmenovanych dotazu.

3.3 Aplikac¢ni server GlassFish

GlassFish je open source software slouzici jako AS' pro platformu Java EE. V soudasné
dobé se nejcéastéji pouziva verze GlassFish V2. GlassFish V3 je dostupny pouze jako prelude
a je primarné vytvorena pro Javu EE 6, kterd v soucasné dobé jesté nevysla.

Server GlassFish byl pouzit, jelikoz obsahuje podporu platformy Java EE na vysoké
arovni. Hlavnim divodem je pochopitelné fakt, Ze jde o software vyvijeny pfimo firmou
Sun Microsystems, Inc.

Sun Microsystems, Inc. nabizi také komeréni aplika¢ni server (Sun Application Server),
ktery ovSem neni pro potfeby nasi aplikace vhodny, diky svym licené¢nim podminkam. Vel-
kou vyhodou serveru GlassFish je tedy moznost zcela bezplatného vyuziti jak k osobnim,
tak komerénim tceltim.

10JPA — Java Persistence API
HJPQL - Java Persistence Query Language
12AS — Aplikacéni server
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Na aplika¢nim serveru pobézi business logika aplikace, kterd spociva v obsluhovani
zadosti klientskych programi a pfistuptim do databaze, ze které vybird data (poptipadé je
edituje, ¢ ukldda). Aplikaéni server také fesi otazky pFipojovani vice uzivatelt skrze sit a
obsluhovani jejich pozadavk.

Blizsi informace o AS GlassFish naleznete na oficidlni webové strance (viz [2]).

3.4 Firebird

Firebird je databazovy server zaloZeny na relacnim databazovém modelu. Jedna se o do-
statecné robustni multiplatformni databazi, ktera je vhodna pro malé i stfedné velké firmy.

vvvvvv

faktory, které ovlivnili rozhodnuti pouzit tento databazovy server, patfily zejména:
e Plna podpora ACID transakci

e Licence, kterd umoznuje bezplatné vyuzivat Firebird i pro komeréni vyuziti (Initial
Developer’s Public License)

e Jednoduché sprava (minimalni pozadavky na udrzbu)
o FExistujici ovlada¢ pro Javu EE

Firebird je dostupny ve tfech zakladnich formach:

e SuperServer

e Classic

e Embended

V pripravé je jesté ¢tvrta forma ,,SuperClassic“, ktera je planovand pro verzi 2.5

Firebird Embended neni vhodny pro aplikaci naseho typu, kvtli nékterym jeho vlast-
nostem. Napriklad postrada systém uzivatelskych prav. Navic je nezbytné, aby béZel na
stejném stroji jako AS.

Pro nasi aplikaci jsou tedy vhodné pfedevsim varianty SuperServer a Classic. Varianta
SuperServer vytvari pro kazdy pozadavek nové vldkno a sdili pro vSechny klienty stejnou
cache. Naproti tomu varianta Classic vytvari pro jednotlivé uzivatele nové procesy a méa
zvlastni cache pro kazdého klienta.

Aplikace Java EE Organizér nevyzaduje pouziti konkrétné Firebird SuperServer nebo
Firebird Classic. Rozhodnuti o pouzité varianté provede spravce serveru. Ten se rozhodne
na zakladé provoznich podminek, do kterych bude server nasadazen (mnozstvi pfipojenych
klientu atd.).

3.5 Swing API

Tato sekce se zabyva vysvétlenim a popisem technologie Swing. Informace pro tuto sekci
jsem Cerpal predevsim z tutoridlu[l0] umisténém na oficidlnich strankach Javy, pfipadné ze
seridlu (viz [13]) o Swing API na serveru zaachi.com.

Swing API (déle jen Swing) je soubor néstroju jazyka Java slouzicich k programovani
grafického uzivatelského rozhrani (GUI). Slouzi ke snadné a sofistikované implementaci
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GUI a snazi se poskytovat nastroje pro prijemné a efektivni ovladani. GUI je oboustranné
rozhrani mezi uzivatelem a aplikaci, které zajistuje interakci uzivatele s aplikaci.

Swing je postaven na starsim grafickém rozhrani AWT'. Swing, oproti AWT, poskytuje
nastavitelnost vzhledu (tzv. Look And Feel), moznost vyuzivat ikony, tooltip texty apod.
Na druhou stranu nem4 tak silnou podporu ve webovych prohlizeéich (dilezité pro tvorbu
applettl) a vyuzivd mnohé nastroje piimo z AWT. Swing je soucasti JFC'* a jako takovy
je obsazen v zakladnim sortimentu t¥id Javy SE'°.

Grafické aplikace napsané ve Swingu jsou zpravidla ovladany udalostmi. Jakakoli akce,
kterou aplikace provadi, je pak podminéna néjakou zadosti od uzivatele, operacniho systému
nebo aplikace.

Jak jiz bylo zminéno, Swing poskytuje nastroje pro prenastavovani celkového vzhledu
(skinu) aplikace. Uzivatelské rozhrani napsané ve Swingu mize byt zobrazovano riznymi
zpusoby. O daném vzhledu muze rozhodnout vyvojar aplikace. V pfipadé, ze tak neucini, je
nastaveni na uzivateli. V tomto ohledu je Swing znacné pokrocilejsi nez AW'T, jehoz vzhled
byl silné zavisly na platformé, na které zrovna bézel(z ¢ehoz vyplyvala uréitd omezeni).
Grafické rozhrani ve Swingu muze také prebirat vzhled z konkrétniho operac¢niho systému,
na kterém je aplikace spusténa. Tim muze uzivateli velmi usnadnit praci, jelikoz si nemusi
zvykat na nové prostiedi. Rozhrani muze také naopak pouzit zékladni vzhled Swingu (tzv.
Metal Look And Feel), ktery vypadé stejné pod vSemi platformami, na které existuje vir-
tualni stroj. Touto moznosti se d4 dosdhnout vysoké miry pienositelnosti a nezavislosti na
moznostech uzivatelskych prostfedi daného operac¢niho systému.

3.5.1 Komponenty Swing API

Swingové aplikace se skladaji z grafickych komponent, obsazenych v baliku javax.swing.
Téchto komponent existuje cela fada, ale my si zminime alespon jejich zakladni rozdéleni,
funkce a nejpouzivanéjsi zastupce.

Komponenty Swingu se hierarchicky déli do nésledujicich skupin:

e Top-level kontejnery (Top-Level Containers)

Obecné vyuzivané kontejnery (General-Purpose Containers)

Kontejnery pro zvlastnim vyuziti (Special-Purpose Containers)

Zakladni ovladaci prvky (Basic Controls)

Needitovatelné informaéni prvky (Uneditable Information Displays)

Casto vyuzivané interaktivni prvky (Interactive Displays of Highly Formatted Infor-
mation)
Top-level kontejnery

Jedné se o komponenty, které se nachazeji na vrcholu hierarchie. Tyto komponenty utvareji
okna aplikace. Podminkou pro béh grafické aplikace je existence alespon jednoho top-level

B AWT — Abstract Window Toolkit
14 JFC - Java Foundation Classes
15 Java SE— Java Platform Standard Edition
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kontejneru, ve kterém je implementovano GUI aplikace. Top-level kontejnery obsahuji vlast-
nosti, jako naptiklad umisténi okna na obrazovce, velikost okna, posouvatelnost, minimali-
zovatelnost, maximalizovatelnost, titulek, prihlednost a v neposledni fadé specialni graficky
kontejner, ktery se nazyva content pane. Narozdil od zbytku komponent Swingu, top-level
kontejnery neni mozné vkladat do grafickych kontejneri. Ke vkladani dalSich grafickych
komponent do top-level kontejneri slouzi vySe zminény content pane, coz je v praxi néktery
graficky kontejner, z nizsi irovné hierarchie, do kterého je mozné vkladat dil¢i komponenty
¢i kontejnery. Top-leve kontejnery se deli na formuldre (Frames) a dialogy (Dialogs). Ve
Swingu jsou implementovany pomoci tfid JFrame a JDialog. Zpravidla mé aplikace jeden
formulaf, do kterého je vloZena podstatna ¢ast GUIL. Zbyla okna, kterd aplikace zobrazuje,
jsou implementovana pomoci dialogli. Dialogy maji dva zakladni typy. Jedna se o dialogy
modalni a nemodalni. Modalni dialog je dialogové okno, které je zobrazeno na popiedi a
neumoznuje uzivateli vyuzivat ostatnich oken aplikace, dokud se dialog neuzavie. Takto se
da Tesit naptiklad zobrazovani chyb, dilezitych upozornéni, potvrzovacich dialogi apod.
Nemodalni dialogy jsou dialogové okna, kterd tuto vlastnost nemaji (Mtzeme je vyuzivat
soucasné s ostatnimi okny aplikace.). Potvrzovaci dialogy, dialogy pro zobrazovani upo-
zornéni aj. muzeme realizovat pomoci t¥idy JOptionPane a jejich statickych metod, které
zajistuji zobrazeni dialogu s uréitymi vlastnostmi. To je vyhodné predevsim pii tvorbé
velmi jednoduchych dialogt, které napriklad obsahuji jen kratkou zpravu. Slozitéjsi dialo-
gova okna se implementuji pomoci zminéné t¥idy JDialog.

Bézné kontejnerové komponenty

Jsou to komponenty, které do sebe umoznuji vkladat dalsi grafické komponenty jakého-
koli druhu, jiného nez top-level kontejnery. Mizeme tedy vytvafet i stromovou hierarchii
kontejnerovych komponent. Kontejnerové komponenty se vyuzivaji i jako content pane top-
level kontejnerd. Do kontejnert se grafické komponenty vkladaji pomoci kolekce. Zakladni
komponentu této Grovné predstavuje t¥ida JPanel. Tato t¥ida reprezentuje pouze prazdny
umoznuje zobrazit plné funkéni scrollovaci posuvniky) a JTabbedPane (kontejner, ktery
slouzi k organizaci komponent do ,karet*). Kromé téchto komponent, které se nazyvaji
pouZiti. Zastupci téchto specializovanéjsich kontejnert jsou JLayeredPane (kontejner, ktery
umoznuje sklddat komponenty do vice vrstev a Fesi jejich viditelnost) a JInternalFrame
(,,okno v okné“—vnitini okno zobrazené uvnitt formulafe ¢i dialogu).

Zakladni ovladaci prvky

Jedna se o zakladni prvky uzivatelského rozhrani, pomoci kterych uzivatel ovlada aplikaci.
Jsou to napriklad tlac¢itka, textova pole, zaskrtavaci policka, vybérova tlacitka, seznamy
(klasické i rozbalovaci) atd. Z téchto prvki se vytvaieji uzivatelské formulare'®, pomoci
kterych uzivatel intuitivné zadava vstupy do aplikace. Pro priklad si uvedeme tyto tridy:

e JTextField (jednofadkové textové pole)
e JPasswordField (pole pro zadani hesla)

e JButton (tlacitko)

16Ve smyslu vyplitovaciho formuléie, nikoli top-level kontejneru
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e JRadioButton (vybérové tlacitko, typicky pouZité ve skupiné
e JTextArea (vicefadkové textové pole)
e JCheckbox (zaskrtavaci pole)

Needitovatelné informacni prvky

Tyto prvky slouzi k zobrazovani uzivatelskych informaci (nepfedpoklada se jiné, nez infor-
mativni vyuziti). Neslouzi tedy pro vstup uzivatelskych dat, ale pouze jako zdroj informaci
pro uzivatele (napiiklad popisky). Typickymi pfedstaviteli jsou t¥ida JLabel (tfida pro
popisky) a tzv. tooltip text 7. Také je mozné do této kategorie zafadit komponenty t¥idy
JProgressBar (komponenta pro zobrazeni pribéhu operace).

Casto vyuzivané interaktivni prvky

Jsou to slozitéjsi predvytvorené atomické komponenty implementujici nastroje pro casto
vyuzivané operace. Moznost pouzit tyto nastroje poskytuje programatorovi prostor pro
uzivateli. Ten ,diki existenci téchto predvytvorenych nastroji, mize v ruznych aplikacich
provadét stejné operace v prostredi, které je mu znamé. Tento pristup je umoznén diky
pouzivani obdobnych néstroji pod vSemi platformami.

Zastupci této kategorie:
e JTable (komponenta vizualizujici tabulku)
e JFileChooser (komponenta slouzici pro vybér souboru)
e JTree (zobrazeni stromu)

e JColorChooser (komponenta pro vybér barvy)

3.5.2 Spravci rozlozZeni

Sprévce rozlozeni (Layout Manager) je specialni objekt, ktery se stard o rozmistovani kom-
ponent uvniti grafického kontejneru. Jestlize chceme do kontejneru umistit grafické kom-
ponenty, vlozime je do kolekce a jejich spravné zobrazeni zajistime nastavenim urcitého
spravce rozlozeni. Spravce rozloZzeni rozmistuje komponenty na zékladé poradi, ve kterém
se nachézeji v kolekci, nebo podle udaji obsazenych ve specidlnich konstantach. Ty je mozné
ze se vytvori nékolik grafickych kontejnert, do kterych se rozmisti potfebné komponenty.
Tyto kontejnery jsou pak rozmistény do kofenového kontejneru (obvykle content pane).
Jelikoz je vSak tento pristup velmi nepfehledny, je vhodné zapouzdiovat dil¢i kontejnery do
zvlastnich t¥id.

M nformaéni poznamka v okénku, které se zobrazi po nastaveni kurzoru mysi nad grafickou komponentu
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3.5.3 Rizeni udalostmi

Jak jiz bylo na zacatku kapitoly zminéno, grafické aplikace se ovladaji pomoci ruznych
udélosti, at uz vyvolanych uZivatelem, opera¢nim systémem nebo programem. Kazd4 kom-
ponenta muze vyvolat fadu udalosti, v zavislosti na jejim druhu. Zdroje téchto udalosti
jsou potomky tfidy Event z baliku java.awt. Podle zdroje udélosti rozezndvame nékolik
kategorii udalosti (napfiklad udalosti vyvolané mysi a podobné).

K odchytavani udalosti slouzi tzv. listenery (posluchaéi). Listenery jsou rozhrani, ktera
slouzi pro odchytavani vzdy konkrétni kategorie udalosti. Abychom mohli listenerem od-
chytavat danou kategorii udalosti, musime listener zaregistrovat dané komponenté, u které
chceme naslouchat udalostem. Pied touto registraci vsak musime implementovat vSechny
metody daného rozhrani, které se budou volat jako reakce na konkrétni udalost dané ka-
tegorie. Témto metodam se Fikd handlery (obsluzna rutina) a slouzi k obsluhovani danych
udalosti. Pro kazdou standardni kategorii udélosti tedy existuje rozhrani, jehoz implemen-
tace zajistuje odchytavani danych udalosti a pro kazdou konkrétni udéalost existuje metoda
v tomto rozhrani, jejiz implementace zajistuje obsluhu dané udalosti.

Timto zpisobem je mozné implementovat chovani celé aplikace. Implementace chovani
aplikace tedy spoc¢ivad v implementaci danych listenerd, implementaci jejich metod (han-
dleri) a nasledném zaregistrovani listenertt danym komponentam.

Tvorba grafické aplikace ve Swingu je tedy sloZena z vytvareni a propojovani grafickych
komponent, kterym nasledné pridame jejich funkcionalitu pomoci definic obsluhy udélosti
téchto komponent.
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Kapitola 4

Navrh

V této kapitole se nachazi popis zédkladniho navrhu aplikace Java EE Organizér. Rozséhleji
bude zminén piedevsim névrh uzivatelského rozhrani aplikace.

4.1 Navrh Aplika¢ni vrstvy

Vétsina navrhu aplikac¢ni vrstvy byla provedena v ramci zakladniho névrhu aplikace v praci
Pavla Palata. Ten vytvoril i patfiéna rozhrani, kterd nastinovala implementaci jednotlivych
EJB komponent.

Aplika¢ni vrstva (aplikace Java EE Organizér), v rdmci business logiky, zajistuje pre-
devsim sluzby pro spravu perzistentnich dat. Jako takovad musi poskytovat néastroje pro
nacitani, pfidavani, odebirani a Gpravu danych entit. Jelikoz jsou v databazi dané entitni
mnoziny stejné pro vSechny uzivatele, je tieba na trovni aplikac¢ni logiky zajistit, aby ka-
zda uzivatelsky definovand operace mohla byt provedena pouze nad jeho vlastnimi daty.
Tato vlastnost je z pohledu bezpecnosti klicova. Z tohoto dtivodu musi uzivatel k zadosti
o provedeni dané operace prilozit i idaj o své identifikaci, ktery dostane pfi prihlaseni do
systému. Business logika pak musi ovérit, jestli ma uzivatel pravo operaci provést.

V ramci aplikacni vrstvy se také vyskytl pozadavek na moznost filtrovani ukola, které
chce uzivatel nacist. Jedna se o filtraci na zakladé soucasného stavu tkolu a kategorie, do
které spada. S zadosti o zobrazeni tkoli se tedy, kromé identifikace koncového uzivatele,
predévaji i informace, jestli chce uzivatel naéist jen konkrétni kategorii (a kterou), ptipadné
jestli chce nacist pouze nedokoncené tikoly.

4.2 Navrh Prezentacéni vrstvy

Tato sekce pojednava o navrhu uzivatelského rozhrani aplikace.
V ramci prezentac¢ni vrstvy jsem se podilel pfedevsim na navrhu a implementaci:

e zakladniho rozlozeni grafickych komponent
e rozhrani pro spravu kontakti
e rozhrani pro spravu tkold

e hlavni tiidy aplikace
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4.2.1 Navrh zakladniho rozloZeni grafickych komponent

Zakladni myslenka navrhu rozlozeni byla, aby mél uzivatel vzdy po ruce nastroje, které bude
¢asto vyuzivat. Naproti tomu nastroje, které se vyuzivaji méné casto, je mozné zpristupnit
napf. pres menu, jelikoz je uzivatel nepotiebuje prili§ c¢asto a pfi bézné praci by jej spise
obtézovaly.

Podle téchto kritérii se nastroje aplikace rozdélily nasledovné:
1. Casto vyuZivané nastroje

e Zobrazeni udélosti dne
e Vybér dne z mésice

e Zobrazeni tkolid
2. Zridka vyuzivané néastroje

e Zobrazeni kategorii
e Zobrazeni kontaktt

e Zobrazeni nastaveni
3. Formulafe pro editaci a pridavani

e Formular ukolu
e Formulaf kategorie
e Formular kontaktu

e Formular udalosti

Prvni kategorie nastrojii byla navrzena jako kombinace tii vnitinich oken. Tyto vnitini
okna je mozné presouvat, zvétSovat, zmensovat, minimalizovat, maximalizovat apod. Vni-
tini okna je také mozné zaviit (k¥izkem) a pozdéji znovu zobrazit pomoci polozky v menu.
Je také mozné nastavit volbu, kdy budou udrzovat svoji pozici a velikost v zavislosti na
pomeéru stran okna aplikace. UZivatelské akce téchto nastroju se provadéji na zakladé vy-
béru mysi, dvojkliku na konkrétni komponentu nebo pomoci popup menu, které se zobrazi
po pravém kliknuti mysi.

Druhé kategorie nastroji uvedena v seznamu je navrzena jako dialogova okna. Ta se
zobrazi v ptipadé, ze uzivatel zvoli danou volbu v menu, nebo stiskne patfi¢nou klavesovou
zkratku. Tato dialogovd okna se ovlddaji pomoci jednodussich nastroji, jako naptiklad,
seznamdi a tlacitek.

Treti kategorii z vyse uvedeného seznamu tvofi formulare, které jsou otevirany uziva-
telem v piipadé, Ze si pfeje zobrazit detail nékteré entity (pfipadné tidaje zménit) nebo
vytvorit novou entitu. Pro oba tcely vzdy slouZi stejny formulaf. Pokud se jedna o zobra-
zeni existujici entity, formular se podle jejiho obsahu pfedem vyplni. Pokud uZivatel chce
vytvofit novou entitu, formulaf ziistane prazdny (az na piipady, kdy se snazi uzivateli
napovédét a predvyplni urcité udaje, které vyplynuly z pfedchoziho chovani uzivatele).
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4.2.2 Rozhrani pro spravu kontakta

Toto rozhrani bylo navrzeno jako dialogové okno, které se spusti z nabidky ,,Nastroje“ na
listé. Dialogové okno se sklada ze seznamu aktualné existujicich kontaktti, stavové listy a
ovladacich tlac¢itek. Pro odebrani a upravu kontaktu je tfeba dany kontakt oznacit v se-
znamu. PTi stisku tlac¢itka pro odebrani, se aplikace pokusi dany kontakt odstranit. V pii-
padé vyskytu chyby béhem této operace, se chyba zobrazi na stavové listé. Pri stisku tla-
¢itka, pro pridani kontaktu, se zobrazi dialogové okno s prazdnym formulafem, do kterého
mé uzivatel zadat dané kontaktni idaje. Pii stisku tladitka pro tpravu kontaktu se otevie
stejné okno, ale tentokrat bude jiz formulaf vyplnény nastavenymi tdaji daného kontaktu.

Formulaf pro pridani a tpravu kontaktu obsahuje textova pole s popiskami, kterd jsou
urcena k vyplnéni. Kazdé textové pole mé vyznam kontaktu, ktery je u néj popsan. Formu-
141 také obsahuje stavovou listu a potvrzovaci a rusici tlacitko. V piipadé, ze uzivatel stiskne
klavesu enter ve chvili, kdy méa nastaveny kurzor klavesnice na nékteré textové pole, apli-
kace se zachova stejné, jakoby obsah formulare potvrdil tla¢itkem. Timto chovanim umozni
vyplnit a potvrdit vSechny tdaje bez pouziti mysi.

Podle toho, jestli se jedna o vytvofeni nového nebo upravu existujiciho kontaktu, se
aplikace pokusi provést danou operaci. Pokud akce skon¢i chybou, vypise se chybova hlaska
na stavovou listu. Pokud operace probéhne tispésné, dialogové okno se automaticky uzavte.

4.2.3 Rozhrani pro spravu ukola

vvvvvv

¢asto pouzivanych nastroji (viz vyse), je soucésti jednoho z vnit¥nich oken aplikace, které
jsou neustéle uzivateli pfi ruce (nemusi se proklikdvat skrze menu).

Toto rozhrani se sklada z nékolika zakladnich prvki:
e Seznam naplanovanych tkola

e Polozka seznamu

Vyskakovaci nabidka

Dialog vybéru kategorie pro filtrovani
e Formulaf pro pfidévani a tpravu kontakti

Polozkou seznamu je mySlena kazda jedna grafickd komponenta, ktera je zobrazena
v seznamu (d& se vybrat). Tyto komponenty maji za tcel graficky reprezentovat konkrétni
ukoly. Jsou jim nastaveny tooltip texty, které vhodné informuji o celém obsahu tkolu. Také
umoziuji, pomoci vyskakovaci nabidky, provadét operace nad danym tukolem. Kazda po-
lozka seznamu zobrazuje ndzev tkolu, jeho termin ukonceni (pokud je nastaven), Stav,
ve kterém se tkol nachézi, informaci o tom jestli je splnén a grafickou informaci specifi-
kujici kategorii. Aktudalni stav tikolu je zobrazen prvnim pismenem stavu. Barvou tohoto
pismena je charakterizovana kategorie tikolu. Informace o splnénosti je zobrazena pomoci
zaskrtavaciho policka (které uzivatel nemuze zaskrtnout pfimo).

Vyskakovaci nabidka je rozdélena do dvou oddélenych ¢asti. Prvni ¢ast je zcela nezavisla
na vybraném ukolu (pfiddni nového tikolu, nastaveni filtra¢nich informaci pro zobrazeni),
zatimco druhd je pfimo zavisla na vybraném ukolu(tprava a odstranéni ukolu, poptipadé
oznaceni ukolu za splnény). V pfipadé, Ze je seznam prazdny, jsou dostupné pouze prvky
prvni ¢asti nabidky.
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Rozhrani umoznuje uzivateli specifikovat 2 druhy filtrd, diky kterym umozni zobrazit
pouze nékteré tkoly. Prvnim filtrem je informace o splnéni. Modul umoznuje zobrazit pouze
nesplnéné tukoly, pfipadné vsechny tkoly. Druhym filtrem je moznost volby konkrétni kate-
gorie. Po zvoleni této kategorie se zobrazuji pouze tkoly, které pod danou kategorii spadaji.
Tento vybér se uskuteciuje pomoci dialogového okna pro vybér kategorie. Vybérem bud
specifikujeme 1 konkrétni kategorii pro zobrazeni, nebo umoznime zobrazeni vSech kategorii.
Thned po uskuteénéni vybéru se dialogové okno zavre.

Posledni komponentou rozhrani pro spravu tkold je formulaf pro prfidani a tpravu tkolu.
Tento dialog obsahuje mnozZstvi textovych poli s popiskami, do kterych uzivatel vypliuje
udaje o daném tkolu. Formulaf opét obsahuje stavovou listu, potvrzovaci tlacitko a rusici
tlacitko. Navic obsahuje rozbalovaci seznam, ve kterém vybere kategorii, do které kategorie
kol spadé. Po kliknuti na potvrzovaci tla¢itko (pfipadné po stisknuti enteru, kdyz je kurzor
klavesnice na nékterém textovém poli) se aplikace pokusi o provedeni operace pfidani, resp.
apravy ukolu. V pripadé vyskytu chyby se text dané chyby vypise na stavovou listu. Pokud
je operace Uspésnd, dialog s formulafem se zavie.
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Kapitola 5

Implementace

V této kapitole se dozvite o nékterych zvlastnostech a postupech vyuzitych pt¥i implementaci
projektu.

5.1 Uvod

V ramci tymové bakalarské prace Java EE Organizér probéhla implementace enterprise
aplikace pro organizaci ¢asu a kontakti uzivatele. JelikoZ se jedna o tymovy projekt, byla
prace na aplikaci rozdélena na 3 ¢asti. Pavel Palat pracoval na ndvrhu aplikace a tvorbé da-
tabaze. Jeho prace dale zahrnovala implementaci entitnich t¥id v serverové aplikaci a jejich
provazéani s databézi a v rdmci navrhu tvorbu rozhrani pro EJB komponenty. Jan Kovar
meél za kol navrh a implementaci modulu kalendar. Moje prace zahrnovala implementaci
modult ikkoly a kontakty. Tvorba aplikace se skladala z implementace dvou prakticky samo-
statnych aplikaci a sice aplika¢niho klientu a serveru. V nasledujicim textu bude pribliZzena
implementace obou samostatnych ¢asti.

5.2 Implementace Aplikacni vrstvy

V této sekci bude diskutovan postup implementace business logiky, kterd bézi na aplikacnim
serveru. Budou pouzity predevs§im pojmy popsané v sekci 3.2.

Business logika aplika¢ni vrstvy se v Javé EE implementuje vyhradné pomoci Enterprise
JavaBean komponent (viz 3.2.2). V podstaté se tedy implementuji rozhrani, ktera se mohou
volat z prezentacni vrstvy aplikacnim klientem. Tyto implementace se oznami béhovému
prostiedi pomoci anotace @Stateless. Dilezita rozhrani pro moduly kontaktt a ukold byla
rozhrani zajistujici spravu kontakt a tikolt. Téchto moduli se také dotykaji rozhrani spra-
vujici uzivatelské operace, ale tato rozhrani byla implementovana v rdmci navrhu aplikace,
jelikoZ jsou stézejni pro cely systém, nejen pro tyto moduly.

Implementace rozhrani pro spravu nékteré konkrétni entity se vyuziva Entity Manager
(dale EM). Pomoci tohoto néstroje se na zakladé konkrétné specifikovaného dotazu ¢i pre-
dem vytvoreného pojmenovaného dotazu v jazyce JPQL ziskdvaji informace z databaze.
Pomoci zvlastnich metod EM zajisti JPA odstranovani a Gpravu existujicich entit.

Implementace vSech t¥i rozhrani jsou analogické a skladaji se ze ¢tyt zakladnich operaci:

e ulozeni nové entity do databéaze

e upraveni existujici entity v databazi
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e odstranéni existujici entity v databézi
e ziskani odkazli na vSechny entity dané tiidy, které jsou pritomny v databéazi

Vsechny vyse zminéné operace jsou vazany na konkrétniho uzivatele. Z toho plynou
omezeni na dané operace a uzivatel, ktery chce nékterou operaci provést musi uvést také
svou identifikaci, kterou ziska po prihlaseni. Uzivateli mize byt zamitnut pristup k danym
operacim v pfipadé, ze se jedna o neexistujiciho uzivatele, nebo v ptipadé, ze se snazi zménit
¢i odstranit entitu jiného uzivatele, pripadné pokud se snazi zménit uzivatele, kterému entita
nalezi. Kazd4 operace je tedy slozena ze série testd na oprévnéni uzivatele a nasledném
provedeni operace pomoci EM.

Pro vsechna tii rozhrani je implementace analogicka s vyjimkou operace pro ziskavani
kolekce referenci existujicich tkoll, kde se kromé uzivatele, kterému tkoly nalezi predavaji
navic informace pomaéahajici vyfiltrovat tkoly, jeZ nejsou pro klienta podstatné. Je mozné
vyfiltrovat tkoly, které jiz nejsou aktivni (jsou oznacené za splnéné) a je mozné vyfiltrovat
tkoly, které nenalezi pozadované kategorii. JelikoZ je tato operace z principu aplikacni, je
provadéna na strané serveru (pfi implementaci jiného aplika¢niho klienta, pfipadné webo-
vého rozhrani by se v prezentacni vrstvé muselo filtrovani vzdy znovu implementovat, coz
je nezddouci a z pohledu navrhu aplikace nevhodné).

5.3 Implementace Prezentacni vrstvy

V této sekci naleznete informace o implementaci modult koly a kontakty, na trovni pre-
zentacni vrstvy. Déle bude nastinéna implementace i ostatnich stézejnich soucasti aplikace,
které bylo nutné vyfesit. Budou pouzity pfedevs§im pojmy tykajici se Swing API (viz 3.5)
a okrajové pojmy technologii Javy EE (viz 3.2).

P1i implementaci prezentacni vrstvy jsem zvolil, ne prilis vyuzivany, pfistup odvozovani
t¥id implementujicich grafické komponenty a jejich funkcionalitu od komponent rozhrani
Swing. Tento pristup mi pfipadal, z hlediska objektového navrhu, ¢istsi nez obvykly pfistup
definovani tiid, které se na dané komponenty odkazuji. Tento pristup vsak ¢astecné , zten-
¢uje“ hranici oddélujici implementaci funkcionality od grafické stranky aplikace. To miize
mit za nasledek mirnou neptehlednost kédu.

5.3.1 Managery entit

Pro implementaci spravy entitnich objektii, na trovni prezentac¢ni vrstvy, byly pouzity tiidy
se statickymi prvky (statické metody a atributy). VSechny ostatni objekty pak mohli vy-
uzivat téchto tfid a sluzeb, které poskytovaly. Pfitom nebyly nuceny uchovavat reference na
konkrétni instance manageri. Tento pristup byl obzvlasté vyhodny, jelikoz se sluzby téchto
t¥id vyuzivaly v metodach objektd ruznych tfid. Z toho divodu by bylo velmi slozité a
necisté, kdyby si objekty museli reference navzajem predavat. Navic se tyto ,managery
mnohdy potiebuji volat navzajem, kviili vztahim mezi entitnimi mnozinami. Jedné se do
znacné miry o abstrakci EJB komponent z aplika¢ni vrstvy. Tyto managery navic umozinuji
lokalni uklddani dat do paméti pocitace, diky ¢emuz se znacné snizuje komunikace pfes sit.
Kromé komunikace s EJB komponentami, kterym se zasilaji vzdalené pozadavky (prida-
vani novych entit apod.), se manazer stard o aktualizaci zobrazeni patfiénych grafickych
komponent. K této tloze vsak potiebuje referenci na instanci patfiéného grafického kon-
tejneru. Tento problém se Tesi tak, Zze pfi inicializaci kontejneru se manageru preda jeho
reference. Manager se pak o aktualizaci grafickych kontejnert stara jen v pfipadeé, Ze jiz ma
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nastavenou referenci. Data v téchto managerech jsou pravidelné aktualizovana pomoci neza-
visle béziciho vldkna. Vzdy pfi aktualizaci manageru se manager opét postara o aktualizaci
zobrazeni.

5.3.2 T¥ida Main

Vyhradni postaveni v aplikaci ma t¥ida Main. Tato t¥ida slouzi, mimo jiné, ke spusténi
aplika¢niho klienta (obsahuje metodu main()). T¥ida byla zvolena pro uchovavéani udaju
o prihldseném uzivateli (pomoci statického atributu). Diky tomuto pfistupu k tomuto udaji
muze pristupovat celd aplikace, aniz by si vSechny objekty musely predavat odkaz na kon-
krétni instanci. Tato tiida navic obsahuje statické atributy, které odkazuji na EJB kom-
ponenty aplika¢ni vrstvy (pomoci téchto atributt mizeme volat metody EJB komponent
z aplika¢niho klienta). TFida Main tedy, z pohledu klienta, slouzi jako jakési ,brana“ do
aplika¢ni vrstvy.

5.3.3 Komponenty hlavniho okna aplikace

Grafické rozloZeni hlavniho okna aplikace bylo implementovano pomoci néasledujicich kom-
ponent:

e JFrame — Top-level kontejner, reprezentujici hlavni okno aplikace (v aplikaci byla pou-
Zita t¥ida odvozend od JFrame).

e JInternalFrame —Kontejner pouzity pro implementaci vnit¥nich oken aplikace, které
obsahuji ¢asto vyuzivané nastroje (v mém piipadé predevsim rozhrani pro zobrazeni
a spravu ukoli).

e JMenuBar —Kontejner pouzity pro listu hlavni nabidky.
e JMenu—Kontejner pouzity pro konkrétni nabidky.
e JMenuIltem—Komponenta pouzita pro jednotlivé volby.

Implementace plné funkénich vnitinich oken si vyzadovala pouzit specialni druh kontej-
neru, ktery se nazyva JDesktopPane. Této komponenté se nastavil handler, ktery obsluhoval
udéalost zmény velikosti kontejneru. Ten v pfipadé, ze uzivatel zvolil volbu udrzovani tvaru
rozlozeni vnitinich oken spocitd pro dané rozmeéry nové hranice vnitinich oken a zméni
také jejich pozice a velikost tak, aby byly ve stejném poméru jako pti spusténi aplikace.
Obdobné handlery byly (ze stejného ditvodu) nastaveny i vSem vnitinim t¥idam pro udalosti
vyvolanych pfi zménach pozice nebo velikosti.

Pri implementaci hlavniho okna byl pouZit nastroj pro tvorbu grafickych komponent
Swingu Matisse, ktery je soucasti vyvojového prostiedi NetBeans IDE. Tento nastroj zna-
¢né ulehéil tvorbu hlavniho okna i nékterych jinych grafickych komponent (pfedevsim for-
mulara).

5.3.4 Popup menu

Vyskytl se pozadavek, aby uzivatel mohl ovladat nékteré komponenty (¢i moduly) skrze po-
pup menu'. Jelikoz bylo vhodné tento druh komponenty implementovat pro rtizné moduly,

'Popup menu - Vyskakovaci nabidka (nabidka, ktera se zobrazi typicky pfi pravém kliknuti mysi na
uréitou komponentu)
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byla zvolena implementace této komponenty do samostatné tfidy rozsifujici JPopuMenu
(grafickd komponenta Swingu predstavujici popup menu). Uvnitf této t¥idy, byly vytvoreny
vnitini t¥idy (inner classes) implementujici funkcionalitu jednotlivych polozek nabidky.
Jelikoz je tfida reprezentujici popup menu vyuzivana z vice zdroji a podporuje operace
nad komponentami z riiznych moduld, pfidaly se do t¥idy inicializa¢ni metody, které zajisto-
valy spravné naplnéni nabidky jednotlivymi polozkami. Kazd4a takova inicializaéni metoda
se pak vztahuje k urc¢itému ucelu pouziti a k jednomu konkrétnimu modulu (Nap¥. pro ini-
cializaci nabidky s polozkami pro spravu ukoll se pouzije jind metoda, nez pro inicializaci
nabidky pro spravu udalosti). V ramci mé bakalaiské prace proto byla implementovéna
predevsim metoda pro inicializaci nabidky pro spravu tkol. S tim byla spojena i imple-
mentace vnitinich t¥id, které zajistovaly jednotlivym polozkdm jejich funkcionalitu.

Pouziti tridy pro reprezentaci popup menu se typicky sklada ze t¥i etap:
e Vytvoreni nové instance tiidy
e Pridani polozek nabidky pomoci patfi¢né inicializa¢ni metody

e Zobrazeni komponenty v misté, kam uzivatel klikl mysi (Toto umisténi je tfeba kom-
ponenté specifikovat v metodé show ().

5.3.5 Rozhrani pro spravu ukoli

Uzivatelské rozhrani pro spravu tkolld je do zdkladniho rozlozeni aplikace zaclenéno jako
komponenta obsahujici seznam existujicich kol uvnitt jednoho ze tii vnitinich oken apli-
kace (viz 4.2.3). Tato komponenta je vnitinimu oknu nastavena jako jeho obsah (content
pane). Komponenta rozsifuje tfidu JList. Polozky seznamu jsou implementovany jako kom-
ponenty rozsifujici JPanel, které jsou uloZzené v modelu seznamu (ponékud netradiéni zpi-
sob, jelikoz se do modelu seznamu typicky ukladaji pouze data, kterd komponenta reprezen-
tuje). O zobrazovéani polozek se stard vnitfni tfida seznamu, kterd implementuje rozhrani
ListCellRenderer.

Polozka seznamu se (po grafické strance) sklada ze ti1 komponent:

e Zagkrtavaci pole s jednoznakovym popiskem
e Popisek zobrazujici nazev tkolu
e Popisek zobrazujici termin splnéni

e tooltip poskytujici vSechny informace o uikolu

Zaskrtavaci pole s popiskem bylo implementovano pomoci komponenty JCheckBox a
zobrazuje informaci o stavu, ve kterém se tkol nachazi. Ukol mfize mit t¥i stavy (jests
nezacal, aktualni nesplnény tkol a splnény tukol). Aplikace zobrazi policko jako zaskrtlé
v pripadé, ze je kol splnény. Informaci o konkrétnim stavu, ve kterém se kol v sou-
¢asné chvili nachazi, je pak naznacen jednim znakem v popisku policka (A —jesté nezacal,
W —aktudlni nesplnény tkol, C—splnény tkol). Pomoci barvy popredi (forward color) je
implementovano zobrazeni informace o kategorii, pod kterou kol spada.

Tooltip polozky je implementovan pomoci pohodlného nastroje, ktery swing u svych
komponent nabizi a sice pouziti HTML? tagt. Tento tooltip zobrazuje téméf viechny do-
stupné informace o tkolu.

HTML - HyperText Markup Language
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Zobrazeni vyskakovaci nabidky pro spravu kol je implementovano v ramci t¥idy pro
polozku seznamu, jako soucast handleru reagujiciho na udalost mysi. Jelikoz vSak seznam
tyto udalosti odchytava sam, je potieba v handleru seznamu zajistit zvolani i handleru
polozky, kterd je v seznamu vybrana. Tim, Ze pfekryvame handler seznamu, také ziskame
moznost zavolat vyskakovaci nabidku pfimo ze seznamu v pripadé, Ze je seznam prazdny
a zaddnd polozka se v ném nenachéazi. Tyto nabidky se lisi mnoZstvim zobrazenych po-
lozek (Nabidka vyvoland z préazdného seznamu neobsahuje polozky pro spravu existujiciho
ukolu.).

Formulaf pro pridavani a tupravu ukold je opét podobny, jako pro kontakty. Vybér
kategorie, pod kterou méa dany kol spadat je implementovan pomoci komponenty t¥idy
JComboBox, které je nastaven model, do kterého z aplikacni vrstvy nacteme vSechny kate-
gorie, které ma uzivatel k dispozici.

29



Kapitola 6
Zaver

Prace byla vytvorena se zamérem charakterizovat dvé rozsahlé a ¢asto vyuzivané technolo-
gie (Java EE a Swing) a nastinit zptisob prace s nimi. Také se snazi nastinit problematiku
organizac¢nich nastroji a zpusobu, jak je efektivné implementovat pomoci platformy Java
EE. Zamérem této prace bylo také nastinit vyhody a nedostatky soucasnych aplikaci z této
oblasti, které maji pomérné velky prostor pro vylepsovani. Tato oblast byla zvolena kvili
nedostatku kvalitnich serverovych aplikaci poskytujicich specializovanou klientskou apli-
kaci. Bylo naznaceno, Ze je mnohdy lepsi vytvorit jednoduchy nastroj, nez prili§ robustni a
slozity systém.

Dalsim pfinosem prace je demonstrace, jak lze vytvaret grafické aplikacni klienty pro
platformu Java EE. JelikoZ se tato technika nevyuziva tak Casto, jako tvorba enterprise
aplikaci s webovym rozhranim, je tato demonstrace pomérné cenné.

V ramci prace byla vytvorena aplikace Java EE Organizér, kterd umoznuje efektivni
spravu kontaktl, tkoli a udalosti. Umoziiuje tkoly a udalosti organizovat do uzivatelem
vytvorenych kategorii. Aplikace podporuje pravidelna opakovani udalosti, spravovani stavu
kol a mechanismus upozornovani na tukoly. Aplikaci tvori dvé samostatné ¢asti—aplikacni
klient a serverova aplikace.

Aplikace Java EE Organizér by se dala rozsitit o sirokou $kalu novych funkci. Zajimavym
by napriklad mohlo byt rozsifeni o webové rozhrani, které by umoznovalo pouzivat aplikaci
i napf. z mobilnich zafizeni. Toto rozsifeni by se pritom dotklo pouze prezentacni vrstvy.
Naproti tomu aplika¢ni a datova vrstva by mohly zlistat beze zmény. Mezi dalsi mozna
rozsifeni je mozné zaradit mechanismus upozornovani na udalosti pomoci zasilani emailu,
pfipadné implementace kompletniho modulu pro spravu emailti (tento zasah by se dotkl
jak aplika¢ni, tak prezentacni vrstvy). Jednim z nejlakavéjsich rozsifeni je vSak moznost
propojeni spravy ¢innosti mezi uzivateli. Tim by bylo mozné aplikaci posunout az na hranici
groupware systému.

Béhem této bakalaiské prace jsem ziskal pomérné cenné zkusenosti s technologiemi
platformy Java EE a jejich pouzitim. Zjistil jsem, Ze vyznamné urychluji proces vyvoje
vicevrstvych aplikaci, diky zapouzdieni technologii pro sifové prenosy, mapovani objekt
do databéaze, nebo i automatickym vytvarenim a rusenim EJB komponent. Obzvlasté pii-
nosna byla zkuSenost s implementaci platformné nezavislého aplika¢niho klienta pomoci
technologie Swing. Zjistil jsem také, Ze mnou zvoleny pfistup programovani uzivatelského
prostiedi (implementace funkcionality aplikace pfimo do t¥idy rozsifujici grafickou kompo-
nentu) neni zcela optimalni a Ze konvenéni pfistupy jsou mnohdy ¢istsi a prehlednéjsi.
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Dodatek A

Obsah CD

PriloZzené CD maé nasledujici adresafovou strukturu:

- source— Adresaf s kompletnim feSenim aplikace (zdrojové kédy, xml soubory, Net-
Beans projekty)

- manual — Adresaf s uzivatelskym manualem ve formatu HTML

- thesis— Adresar s technickou zpravou ve formatu PDF i se vSemi soubory a zdrojo-
vymi kédy, které jsou zapotiebi pro preklad dokumentu
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