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Abstrakt

Cesky teplokrevnik je v sou¢asné dobé nejrozsifendjsim plemenem koni v Ceské
republice a chovatelska organizace vénuje odchovu teplokrevnych hiebcli znaénou pozornost.
Cilem prace bylo na zaklad¢ vlastnich zjiSténi posoudit a vyhodnotit rist teplokrevnych
hiebcti v testaénich odchovnach, porovnat vysledky rustu hiebct v jednotlivych odchovnach,
porovnat rist potomkti po jednotlivych otcich a posoudit proporcionalitu télesné stavby
jednotlivych vékovych kategorii. Vyznamnym cilem byla aktualizace ristového standardu a
upfesnéni rovnice umoznujici odhad zivé hmotnosti na zakladé télesnych rozméri. Pro
splnéni téchto cilt byly vyuzity zakladni statistické charakteristiky tiindcti télesnych rozmért
a hmotnosti hiebcti zjisStovanych v intervalu 3 mésici. Harmonie télesné stavby byla
posuzovana pomoci stupn¢ proporcionality télesné stavby. Pro vyhodnoceni vysledkl této
prace byla vyuzita taktéz analyza rozptylu, K zjistovani zavislosti linearni regrese a
Spearmanova korelace.

Bylo zjisténo, ze zastoupeni potomstva po jednotlivych hiebcich je v testacnich
odchovnéch znaéné nevyvazené a jen 6 z 83 vyhodnocovanych plemeniki mélo do odchoven
zafazeno vice nez 6 potomkl. Posouzeni rastu hiebct ukéazalo rozdily mezi odchovnami.
Nejlepsi vysledky byly zjistény v odchovnach umisténych v zemskych hiebcéincich. Vyvoj
télesnych indexti zjiStovanych u jednotlivych vékovych kategorii hiebcii v pribéhu odchovu
ukdzal zménu ristu jednotlivych télesnych partii ve v€ku 540 dni. Porovnani rlstu hiebct
s dosud platnym ristovym standardem prokézalo vyss$i intenzitu rlstu, nez predpoklada
souCasn¢ platny rustovy standard. Na zaklad¢ analyzy rustu hiebcti v odchovnach byl
zpracovan a ovefen navrh ristového standardu pro zdkladni télesné rozméry, kdy jako
standard bylo stanoveno ristové pasmo s rozsahem poloviny smérodatné odchylky v kladném
1 zaporném smyslu. Objektivni posouzeni harmonie télesné stavby hiibat pomoci stupné
proporcionality prokazalo zietelné sniZeni souladnosti télesné stavby u hiibat ve vékové
kategorii od 1 do 2,5 roku. Ve véku 2,5 az 3,5 roku je zifejma tendence ke zlepSovani
harmonic¢nosti. Toto zjisténi je vyuzitelné pii pfipadné selekci. Byly stanoveny dvé rovnice
pro odhad Zivé hmotnosti na zéklad¢ télesnych rozméra vyuzitelné pro kon¢ mladsi a starsi

nez 650 dni.



Abstract

The Czech Warmblood is currently the most widely spread horse breed in the Czech
Republic and the breeders organization devotes much attention to breeding of warmblood
stallions. The aim of this work was to assess and evaluate, using own findings, the growth of
warmblood stallions in rearing stables, to compare the results of growth of stallions in
individual rearing stables, to compare the growth of offspring by their sires and to assess the
proportionality of bodily constitution of each age group. A foremost goal was to update the
growth standard and to enhance the equation that is used to estimate the body weight
according to body measurements. Basic statistical characteristics of thirteen body
measurements and the weights of stallions, measured in three-month intervals, were used to
accomplish the goals. The harmony of bodily constitution was assessed using the degree of
proportionality of bodily constitution. Analysis of variance, linear regression and the Spearma
n correl ation were used for the assessment.

The results show that the presence of offspring of individual sires in rearing stables is
highly unbalanced and only 6 out of 83 observed sires had more than six offspring in the
rearing stables. An assessment of the stallions‘ growth showed differences among the rearing
stables. The best results were found in rearing stables that are located in stud farms. The
development of bodily indices observed within each age group of the stallions during rearing
showed a change in growth of individual body areas at the age of 540 days. A comparison of
growth of the stallions with the current growth standard showed a higher growth intensity
than the current growth standard assumes. Upon analysis of the growth of stallions in rearing
stables, a new proposal of the growth standard was compiled and verified for basic body
proportions. The standard was set as a growth bracket the size of half the standard deviation,
both in the positive and the negative direction. An objective assess ment of bodily constitution
harmony of foals using the degree of proportionality showed a distinctive decrease of bodily
constitution harmony of foals in the age group between 1 and 2.5 years. Between the ages of
2.5 to 3.5 years there is an apparent tendency towards an improvement of harmony. This
finding could be utilized during potential selection. Two equations were defined for
estimating the body weight according to body measurements, applicable to horses younger
and older than 650 days.
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1.Uvod

Se vzristajicim poétem koni chovanych v Ceské republice a jejich stile Gast&j§im
sportovnim vyuzitim, ziskavaji na vyznamu piedevSim plemena zaméfena na vyuziti ve
sportovnich disciplinach. Nejfrekventovangjsim plemenem koni v CR je &esky teplokrevnik,
ale podobné zaméfeni méa i slovensky teplokrevnik chovany v Cechiach, moravsky
teplokrevnik, trakénsky kan a kin Kinskych.

Se zménou Slechténi Ceského teplokrevnika a Sirokym vyuzitim hiebcli zahrani¢nich
plemen v plemenitbé teplokrevnych koni dochazi ke zméné rustovych schopnosti hiibat v
pribéhu odchovu.

Ve srovnani s jinymi druhy hospodaiskych zvifat ma posuzovani télesné stavby u koni
vyrazné ztetelnéjsi vyznam. Tato skutenost vychazi z faktu, Ze kin je chovan predevsim pro
svalovou préaci a pohyb. Existuji velmi zjevné vztahy mezi znaky télesné stavby a jejich
funkci, respektive vykonnosti.

Intenzita ristu se v pribéhu odchovu posuzuje méfenim a vazenim. U hiibat se
orientacné posuzuji ¢tyii zakladni rozméry a to kohoutkova vySka paskova, kohoutkova vyska
htilkova, obvod hrudi a obvod holen¢. Dynamika ristu je zpocatku velka, a proto i frekvence
méfeni by méla byt v tomto obdobi vetsi.

Pro ucely testace populace hiebeckll jednotlivych ro¢nikd ve srovnatelnych podminkach
slouzi testaéni odchovny (TO). Jejich ¢innost byla zahajena v roce 2001. Ucelem testace
htibat je kontrola dédicnosti plemennych hiebcli a vlastni uzitkovosti hiebeckti umisténych
Vv testacnich odchovnéch. Pfi odchovu htibat je zddouci periodické hodnoceni jejich kvality a
urovné odchovu. U hromadné odchovavanych hiibat je to tzv. tfidéni. Provadi ho urcena
komise v jarnim a podzimnim obdobi. Podkladem hodnoceni je posouzeni exteriéru, které se
hodnoti bodové, stupenn vyvinu hiibat a tGroven piedvedeni. Stupen vyvinu a kondice se
posuzuje ve vztahu ke standardu a pouzité technologii odchovu. Hiibata se pii tfidéni
orienta¢né klasifikuji a to pétibodovou stupnici. Testaci a hodnoceni organizuje opravnéna
organizace provozujici testaéni odchovnu (SCHCT). Vlastni hodnoceni provadi tficlenna
hodnotitelskd komise slozena se zastupce chovatelské sekce predsednictva SCHCT,
inspektora ptisluSné oblasti a jednoho ¢lena Rady plemenné knihy

Rist hiebci v pribéhu odchovu u ceského teplokrevnika sledovali a vyhodnocovali
naposledy Dusek (1967) a Klement (1966). Podle vysledku jejich prace byly sestaveny
rustové standardy, které jsou v chovu teplokrevnych koni vyuzivany dodnes. Tento rastovy

standard jiZ ale neodpovida skute€nosti vzhledem k odlisné urovni vyZivy hiibat v pribéhu
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odchovu i vzhledem Kk castému vyuzivani hfebcti zahrani¢nich plemen zvlasté¢ v chovu
Ceského a slovenského teplokrevnika. Proto lze predpokladat, ze zatfazeni koni do
jednotlivych ristovych pasem podle soucasné platného ristového standardu neni
odpovidajici. Potfebné upiesnéni riistového standardu je velmi obtizné piedevsim proto, ze po
roce 1989 postupné piestaly existovat nékteré chovy soustfed’ujici vétsi pocet koni (Netolice,
Albertovec), chov teplokrevnych koni je reprezentovan piedev§im malochovateli, ktefi
nezjistuji v pribé¢hu odchovu ani télesné rozmery, ani zZivou hmotnost hiibat. Jedinou
informaci o kvalité hiibat je jejich posouzeni pfi oznaleni hiibéte pod klisnou, vysledky
tohoto posouzeni vSak nejsou obvykle vyhodnocovany a nezahrnuji objektivné zjisténé tdaje
(télesné rozméry).

Z tohoto davodu jsme vyhodnocovali rist teplokrevnych hiebcli Vv testacnich
odchovnéch, v nichz probihd odchov za standardnich podminek danych smlouvou mezi
uznanym chovatelskym sdruzenim a testacni odchovnou a v kazdé testatni odchovné je
Vjednom ro¢niku minimaln¢ 10 hiibat chovanych ve stejnych podminkach vyzivy a
osSetfovani. Predpokladali jsme, Ze z dlouhodobého sledovéani vysledkd riistu bude mozné
ziskat dostatek objektivnich informaci pro posouzeni a ptipadnou tpravu riistového standardu

teplokrevnych koni vyuzivaného v souc¢asnosti.



2.  Literarni prehled

2.1. Chov koni v Cechach

Cesky teplokrevnik byl intenzivné Slechtén od konce 19. stoleti importy hiebci
tézkych teplokrevnych plemen (oldenburského a vychodofriského) a omezené normanskymi
konmi. Ve vytvafeném chovu Ceského teplokrevnika vzniklo nékolik uspéSnych krevnich
linii. Postupné se vyvinul typ koné vhodny pro zeméd¢€lskou potiebu, i kdyz stale s urcitou
heterogenitou. Cesky teplokrevnik diive predstavoval vicestranného koné pro zemé&délstvi s
pfevahou vyuziti v tahu. Koné byli vétsiho télesného ramce, robustni, avSak pfitom tumeérné
uslechtili, s vyrazné zlepSenou kvalitou fundamentu, nez tomu bylo v predvaleéné dobé
(Dusek et al., 1999).

V souvislosti s mechanizaci zemédélstvi a kolektivizaci doslo po druhé svétové valce
k vyraznému poklesu chovu koni. Z oblasti zeméd¢€lské vyroby kun béhem nasledujicich 20
let prakticky vymizel. Marsalek (2008) konstatuje, coz potvrzuje i historie rozvoje chovu
koni ve svété€ a i na Slovensku, Ze védecko-technicky rozvoj uz v 19. stoleti a postupné i v 20.
stoleti ovliviioval kvantitu i kvalitu chovu koni. Zikavsky (1990) upiesiiuje, Ze od konce 2.
svétové valky u nas klesly stavy koni na pouhou desetinu. Mahler (1995) a Drazan (2010)
uvadgji, ze v prvnich desetiletich po vélce Slo hlavné o to, chovat jezdecké koné, piicemz
cilem byl vSestranné vyuzitelny kin.

K vyznamnym zméndm doSlo v mnoha zemich, a to pfiblizné¢ v 60. letech. Pii
zvySovani technizace zemédélské vyroby bylo nutné v chovu teplokrevnych koni zménit
chovny cil s dirazem na jezdecké vlastnosti. Dusek et al. (1999). Marsalek (2008) udava
jako zlomovy rok 1974. Teprve v roce 1974 byla zpracovana Koncepce chovu koni, ktera
stanovila predpokladané typy chovu ve tfech oblastech — jednostranné uZitkovy typ dostihovy
a sportovni (Al1/1, klusédk, A1/2), mnohostranné uZitkovy typ (teplokrevny kin s rliznym
podilem A1/1 a zuSlechtujicich plemen zahrani¢nich) a jednostranné uzitkovy typ tazny
(chladnokrevni kon€). V omezeném rozsahu byl zachovan chov kladrubského vranika a
bélouse.

Jokl et al. (1977) vyzdvihuje snizovani pocCtu koni u nas a ve svété. Zatimco snizovani
pocetnich stavli koni je v technicky vyspélém svété¢ jevem zcela zdkonitym, vyrazné
zhorSovéani celkové turovné chovu koni u nas je velice znepokojujici, ponévadZ pfi

dosavadnim vyvoji vyvolava realné nebezpeci likvidace zemského chovu.



I kdyz pokles stavu koni byl zcela ptirozeny proces, jeho doprovodnym znakem se
bohuzel stal jeho kvalitativni ipadek, naruseni reprodukcniho procesu, a tim i struktury stada.

Znacnym pokrokem bylo zfizovani chovatelskych svazii, které spolupracovaly se statnimi
hieblinci pii prosazovani chovnych zamérti. Velmi pozitivni tlohu sehraly tyto chovatelské
svazy 1 pfi zajiStovani testace hiebct, tedy hodnoceni jejich vykonnosti. Pravé vykonnostni
zkousky hiebct byly vyznamnym kvalitativnim pokrokem pti zlepSovani vykonnostniho
potencialu chovanych populaci koni.

Podle Misare a Jiskrové (2008) snaha Slechtit ¢eského teplokrevnika na sportovni
vykonnost zesilila az v n¢kolika poslednich letech. Ta byla mimo jiné podminéna skute¢nosti,
ze Cesky teplokrevny chov neni schopen v mezindrodnim méfitku konkurovat zahrani¢énim
plementim sportovnich koni, kterd jsou na sportovni vykonnost specidlné Slechténa desitky
let. Proto v poslednim desetileti sili snaha chovateli ceského teplokrevnika zvysit jeho
sportovni vykonnost importem chovného materialu sportovnich plemen.

Trend vzristajici obliby koni a nasledné zvySovani poctu chovanych koni u nds
pokracuje. Ustfedni evidence koni v CR eviduje ke dni 31.10.2017 stav 89 650 kusti. Pied
deseti lety byl evidovan stav 63 196 koni, k 31. 12. 2007. Za poslednich deset let byl
evidovan nartist o vice nez 26 tisic chovanych koni v CR.

K 31. 12. 2017 evidovala Ustfedni evidence koni v Ceské republice 90 219 koni,
Z toho Cesky teplokrevnik 17 812, slovensky teplokrevnik 2 879, moravsky teplokrevnik 220,
kan Kinskych 196 a trakénsky ki 108.

V "sektoru chovu koni" Cesk4 republika viiéi vyspélym zemim neni ve viech smérech
konkurenceschopna. Vyplyva to z celé fady odbornych srovnani, v posledni dobé vSak
zejména z ndrlstu importu koni vSech kategorii, tedy nejen sportovnich. Jde o duasledek
jednak zejména cCtyficetileté izolace od vyspélych zemi svéta, tak v neposledni fadé i dosud
nepfijetim transparentni strategie. Ta by sektor koni pfedstavila trhu a tim 1 stabilizovala
subjekty, které v ném sehravaji svou roli, at’ jiz podnikatelské, nebo i dal$i. (Drazan, 2009)
SCHCT (2018) uvadi, e $lechténi eského teplokrevnika vychazi ze zékona 154/2000 Sb., o
Slechténi, plemenitbé a evidenci hospodaiskych zvifat. Ridi se dlouhodobym programem
navrzenym Radou plemenné knihy a schvalenym pfedsednictvem Svazu chovatelti ¢eského
teplokrevnika. Svaz vede plemennou knihu pro &eského teplokrevnika chovaného na tizemi Ceské
republiky. Realizaci Slechtitelského programu zajistuje uznané chovatelské sdruzeni — Svaz
chovatelt ¢eského teplokrevnika.

Podle SCHCT (2018) cilem §lechténi Geského teplokrevnika je uslechtily, korektni a

lehce jezditelny kin, ktery je na zdkladé svého temperamentu, charakteru, prostorné a
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elastické mechaniky pohybu a pevného zdravi vhodny pro vSechny druhy vykonnostniho
jezdeckého sportu v ramci disciplin FEI a pro volnocasové aktivity. Dospély kin je stfedniho
télesného ramce s dobrymi liniemi, pevného fundamentu a bez zjevnych a geneticky

podminénych vad a chorob.

2.1.1. Slechténi koni

Puivod &eského teplokrevnika neni dosud geneticky homogenni. Cesky teplokrevnik je
pomérné mladé plemeno, na jehoz krevni vystavbé se podilel hlavné oldenbursky kan. Ten
byl spolu s hiebci nékterych jinych plemen (napf. anglonormanskych, norfolkd,
hannoverskych, vychodofriskych atd.) importovan pted prvni svétovou valkou a ¢aste¢né i po
ni s cilem zachovat teplokrevny chov pro potiebu armady 1 zemédélstvi a celit tak rozmachu
chovu chladnokrevnika. (Buresova, 2009)

Chovatelsky proces se skladd z hodnoceni (exteriéru a vykonnosti) a nasledné selekce,
jak pozitivni, tak negativni. Nepfijemnym ¢asovym limitem je generacni interval — u koni
nejveétsi ze vSech domadcich zvirat. Hodnoceni zvifat jen dle exteriéru tento interval zkracuje,
hodnoceni vykonnosti jej naopak prodluzuje. Oba tyto faktory je nutno skloubit tak, aby i
v malé populaci (nase populace koni je ve srovnani sjinymi mald) mohlo byt dosazeno
chovatelského pokroku (Sixta, 1996).

Pfedmétem §lechténi neni jedinec, nybrz cela populace (Jakubec et al., 1998).

Piibyl (1997) rozdé€luje ¢innosti souvisejici se Slechténim zvitat do tii zakladnich fazi —
selek¢ni program, praktické Slechténi, kontrola Slechténi.

Selekéni program pak zahrnuje Ctyfi zakladni kroky, které jsou nepfetrzité¢ opakovany
Vv pritbéhu navazujicich generaci, a to:

1. Test zvifat — zamérné ptipafovani pro potieby testace, evidence narozenych jedincu
a kontrola uzitkovosti vybranych uzitkovych vlastnosti.

2. Odhad plemenné hodnoty (do plemenitby zafazeni pouze jedinci s vysokou
plemennou hodnotou).

3. Vybeér (selekce) na zéklade zjisténych selekénich hodnot.

4. Zamérné pripafovani vybranych zvitat (nejlepsi otcové na nejlepsi matky).

Slechtitelsky program prosazuje a uvadi chovatelské postupy k dosazeni chovného cile.

K tomu patii chovatelské metody, jako je hodnoceni plemenného typu, stavby téla,
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vykonnostni zkousky, stanoveni plemenné hodnoty a selekéni postupy. Slechtitelsky program
je v souladu s mezinarodnimi standarty a zavazky a je zarukou objektivniho zjistovéani a
hodnoceni pro potfeby chovatelt.

Pti vybéru jedinct k plemenitbé v ramci zuSlechtovaciho procesu se piihlizi i k télesné
stavbé (Dusek, 1976). Pfi posouzeni télesnych rozméri je nutné vychazet ze znalosti
technické chyby méteni. Pfihlizet jen k jednomu rozméru neni dostacujici, objektivni selekce
vyzaduje vyuziti objektivnéjSich metod posuzovani télesnych rozmért, napiiklad odhad
stupn¢ proporcionality.

Ve srovnani s jinymi druhy hospodatskych zvifat ma posuzovani télesné stavby u koni
vyrazné ztetelnéjsi vyznam. Tato skutenost vychazi z faktu, ze kil je chovan predevsim pro
svalovou préci, respektive pohyb. Existuji velmi zjevné vztahy mezi znaky télesné stavby a
jejich funkci, respektive vykonnosti (Marsalek, 2007).

Marsalek (1996) dale uvadi, Zze ¢im jsou vyssi pozadavky na vykonnost, tim ma vétsi
vyznam temperament, charakter a pracovni ochota. Jen z koni s odpovidajici chuti k praci,
dobrym temperamentem a povahou se mohou stat vynikajici koné, jestlize jsou splnény
pfedpoklady z hlediska télesné stavby. Naopak nemiizeme pii Spatném temperamentu a
charakteru, i kdyz je vyborna télesna stavba a nadprimérné fyziologické funkce, o¢ekavat
maximalni vykonnost.

Fyzické hranice dané nespravnou stavbou téla neptiznivé ovliviluji temperament koné,
zvlasté je-li nucen vykonavat pohyby, které mu nasledkem télesnych vad pisobi obtiZe.
Uroveti vykonnosti koné se spravnymi proporcemi je samoziejmé vy$si neZ moznosti zvitat
nesouladnych (Edwards, 1992).

Konstituce jako faktor podminujici vykonnost, vyjadiuje stupenn odolnosti kon& vici
nepfiznivym vliviim té€lesné namahy, spojené s pozadovanymi vykony. Proto dobra télesna
stavba klade mensi poZadavky na konstituci nez stavba nepfizniva a naopak, ¢im je charakter
a temperament kon¢ piiznivEjsi pro vykonnost, tim peclivéji je tieba chranit konstituci pred

ptilisnou namahou (Michal, 1971).
2.1.2. Testa¢ni odchovny

vvvvvv

jeho zékladé dochazi k negativni selekci jedinctl, ktefi neodpovidaji standardu konkrétniho

plemene.
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Pro ucely testace populace hiebeckll jednotlivych ro¢niki ve srovnatelnych podminkach
slouzi testa¢ni odchovny (TO). Testa¢ni odchovny teplokrevnych hiebcti by mély zajist'ovat
odchov hiebcti v optimalnich podminkach pii skupinovém a pastevnim chovu a zajistit
chovatelim informace o spravnosti vysledk jejich chovatelské prace. Hodnoceni ristu
Vv testacnich odchovnach se provadi u odstavcéat po naskladnéni hiebecki a pfi tzv. tfidéni,
které se provadi dvakrat do roka v jarnim a podzimnim obdobi. Posuzuje se vzrist podle
rustovych standardd, télesny ramec, exteriér a korektnost fundamentu na tvrdém podkladu,
hodnoti se dvéma znadmkami 1 — 5. Dale jsou zjistovany 4 zakladni télesné rozméry, kterymi
jsou kohoutkové vyska hilkova, kohoutkova vyska paskova, obvod hrudniku a obvod holeng.
Poté se kohoutkova vyska htilkova porovnava s ristovym standardem.

Dusek et al. (1999) uvadi, Ze pfi tfidéni dochazi k vyfazovani nevyhovujicich jedinct
a k vybrani hiebecki ke kastraci, a to téch, ktefi jsou z chovatelského hlediska nenadéjni.

Snaha, aby byla testace provadéna jiz u nejmladsich kategorii koni CT, vychézi z toho,
aby chovatelé ziskali co nejdiive informace o spravnosti jejich chovatelské prace, a tim aby
mohli vnést do své prace systém, zvysit odbornost, a aby jejich prace méla vzestupny trend za
ucelem vychovéni kvalitnich koni. V chovu ¢eského teplokrevnika maji chovatelé ztizenou
pozici oproti chovatelim z jinych zemi v tom, ze vétSina naSich chovatelii zacind, a proto
potfebuje informace, na jejichz zakladé mohou korigovat i postup v jejich chovatelské praci.
V okolnich zemich, kde je chov koni u jednotlivych chovatelii pfedavan z generace na
generaci, kde kontinuita v chovatelské praci a v preddvani zkuSenosti trva jiz nékolik
generaci, je prace téchto chovateli mnohem snazsi, 1 kdyZ nemizeme fici, Ze je jednodussi.

(SCHCT, 2018)

2.2. Rust a vyvoj hiibat

Rist je povazovan za komplexni jev, ktery je vysledkem interakce genetického
zakladu organismu, vyzivy a podminek prostiedi. V tomto ohledu pak maji Zivé organismy
zna¢nou schopnost samocinné regulace a organizace téchto vztahil. Intenzita riistu je dana
pomérem mezi intenzitou anabolickych a katabolickych reakci v organismu. Ruast je
neodd¢litelnou soucasti vyvinu a je povazovan za jeho funkci (Zapletal, D., Machacek, M.,
2015). Rast je priznacny zvétSovanim télesné hmotnosti, nartustem kostry, svalstva a vnitinich

organi. Kon¢i ukoncenim nartistani kostry. Ruist tedy charakterizuji kvantitativni zmény,
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zatimco vyvoj charakterizuji zmény kvalitativni, podminéné zménami funkci jednotlivych
télesnych organi (Dusek et al., 1999).

Louda a Stadnik (1999) charakterizuji rast jako zvétSovani télesnych rozméra a
zvySovani zivé hmotnosti, které je doprovazeno zménami télesnych tvari i sloZenim
télesnych tkani. Podil vody a bilkovin se postupné snizuje a podil ukladani tuku se naopak
vyrazné zvySuje. Energie krmiva potiebna na tvorbu pfirtistku stoupa.

Béhem normalniho ristu by se hmotnost neméla zvétSovat nadmérnym zvySovanim
vrstvy tuku, edematickym zvySovanim obsahu vody v organismu patologického ptivodu nebo
nadmérnym ristem zazivacich organt. Rist je ukoncen, jakmile se zastavi zvétSovani kostry
(Strupl et al., 1983).

Pti sledovani kvantitativnich zmén je zfetelné snizovani rychlosti riistu. Tento d&j neni

rovnomérny, je typicky pomérné pravidelnym stfidanim obdobi mensi a vétsi rdstové
intenzity (Dusek et al., 1999). Strupl et al. (1983) udava, Ze v prvni fazi Zivota jsou p¥irastky
malé. Pak se zvétSuji az do maximalnich hodnot a opét se snizuji, az zcela ustavaji. Doba
maximalniho ristu je u kazdého plemene jina.
Zakladnimi hormony pro fizeni rustu jsou rastovy hormon (somatotropin) a somatomediny
(IGF - inzulinu podobné rustové faktory). Dal§imi hormony jsou inzulin, tyroxin,
glukokortikoidy, pohlavni steroidy a prolaktin. Tyto hormony rist neovliviuji pfimo, avsak
jejich ptitomnost je klicova k normalnimu prabéhu rastu (Vesela, 2003).

Vesela (2003) dale uvadi jako limitujici faktor pro ristovou kapacitu genotyp. Ruzné
télesné rozméry vykazuji rizny stupen dédivosti. Dusek et al. (1999) uvadi, ze nejvyssi
dédivost vykazuji vyskové rozméry. Podminky prostiedi, pfedev§im uroven vyzivy, maji
nejvyssi vliv na naristani hmotnosti.

Ruast predpoklada pievahu anabolickych procesti organismu nad katabolickymi.
Vychodiskem pro rast je tvorba zygoty. Rust konéi tplnym vyvinem dospélého organismu.
Mezi obéma krajnimi pdly se nachazeji jednotliva stadia rastu (Jakubec et al., 1998).

V pribéhu Zzivota prochazi organismus rozdilnymi stadii a fazemi rdstu, coz se
projevuje 1 zménami v télesnych tvarech, proporcich télesnych organli a tkani a také jejich
funkci. V tomto ohledu je vyznamna tzv. nerovnomeérnost ristu (alometrie rastu). Diky
nerovnomérnosti rustu nastavaji rozdilné zmény ve velikosti a tvarech téla ve specifickych
Casovych usecich. V obecném pojeti Ize rist definovat jako komplex soucasné probihajicich procest

kvantitativniho zvySovani velikosti povrchu, hmotnosti a objemu jednotlivych ¢asti, a tim i celého téla

(Zapletal, D., Machacek, M., 2015)
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2.2.1. Rustové faze

Rozdé€leni rastovych stadii:
e Stadium prenatdlni 1. Féaze ryhovani oplozeného vajicka

. Faze embryonalni

. Faze fetélni

e Stadium postnatalni 1. Faze od narozeni do nezavislosti na matetské vyzive

. Faze vyzivy pevnou stravou

. Faze pohlavniho dospivani

A LWL NN P W DN

. Faze dosp¢losti

2.2.1.1. Prenatilni vyvoj

Prenatalni stadium rustu je dilezitym usekem ontogeneze, nebot’ spolurozhoduje o
urovni realizace geneticky podminénych potencidlnich uzitkovych schopnosti jedince. Po
narozeni jedince se vyvin obecné¢ omezuje a je naopak podporovana realizace produkénich
vlastnosti.

V ramci jednotlivych ristovych fazi probihaji zmény, které se fadi mezi rozliSovaci
(diferenciacni) a formotvorné (morfologické) pochody. Tyto pak zavisi na intenzité té€lesnych
ptirtstkil v jednotlivych fazich riistu a na stupni formovani dané ¢asti téla. Odlisné intenzita
rustu tak zplisobuje, Ze se méni vzdjemny pomér Casti i forma celého téla.

Prenatalni vyvoj je vymezen oplozenim a dobou narozeni mladéte. Déli se do tii
usekd.

1. prvni faze je zapocind oplozenim vajicka, pokraCuje jeho ryhovanim a nakonec
vytvofenim blastocysty.
2. druhd, embryondlni faze zahrnuje obdobi nidace, formovani embrya a riist placenty.

3. fetalni usek popisuje vyvoj od vytvoreni plodu po narozeni.

Pti porodu savct se Casto uplatiuje tzv. matroklinni vliv, kdy vlastni velikost té€la matky
ovlivituje velikost mlad’at. Obvykle vétsi matky rodi vétsi mlad’ata, tato zavislost vS§ak muze
byt druhové znaéné variabilni. Dale plati, Ze sam¢i jedinci (synové) jsou zpravidla t€z8i nez

jedinci samiciho pohlavi (dcery) (Zapletal, D., Machaéek, M., 2015).
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Dusek et al. (1999) uvadi, Ze pocet zdvojnasobovani (hodnota exponentu 2x) hmotnosti
je v prenatalnim obdobi podstatné¢ vyssi (26,5) nez v obdobi postnatalnim (3,4). Dale také
uvadi, Ze hmotnost teplokrevnych klisen (o pramémé hmotnosti 600kg) se v prabéhu

gravidity zvysila o 83kg. Udava, ze priabéh kiivky Ize vypocitat kvadratickou funkeci:

y=a+bx+cx
ktera nabyva v souboru teplokrevnych klisen téchto numerickych hodnot:

y =601,94 + 2,15x + 0,87x? (X = mésice gravidity).

2.2.1.2. Postnatalni vyvoj

Postnatalni obdobi je rozdéleno do ¢tyt ristovych fazi. Narozenim mladéte zapocina a
jeji trvani je ur€eno zavislosti mladéte na vyzivé matkou.

V prvni fazi vyvoje byla prokazana zéavislost na obsahu mléénych proteint a rastové
intenzity u hiibat. V tomto obdobi si mlad’ata zaclinaji navykat i na pfijem krmiv pevné
konzistence. Dle Koubka a kol. (1955) ma na vyvin hiibéte v dobé sani vliv pfedev§im laktaéni
schopnost klisny — matky, jejiz mléko, hlavné v prvnich dvou mésicich dodava vyhradn¢ stavebni
materidl k rtstu hiibéte. Na mlécnost matky ma vliv jeji vyzivny stav v posledni dob¢& biezosti.
(Koubek et al., 1955).

Druha faze popisuje piechod z mlééné (tekuté) vyzivy na vyzivu pevnymi krmivy
(objemnymi, jadrnymi apod.). Oznacuje se jako odstav mlad’at. V tomto okamziku tedy
dochdazi k ukonc¢eni pfijmu mléka ¢i mléénych nahrazek.

Tteti faze zahrnuje obdobi pohlavniho dospivani zvifete. Rlist v tomto obdobi ovliviiuje
zejmeéna kvalita vyZivy, dale pak technologie ustdjeni, oSetfovani a zdravotni stav zvifat.

A konecné Ctvrtd faze je urCovana jeho dospélosti. V tomto obdobi dochdzi k vyraznym
zménam v tvarovych vlastnostech téla (zvyraziiuje se pohlavni dimorfismus), formuje se
individualita zvitete a jeho typ z hlediska fyziologickych a psychickych vlastnosti.

V pribéhu zivota prochazi organismus rozdilnymi stddii a fazemi rastu, coz se
projevuje 1 zménami v télesnych tvarech, proporcich télesnych organt a tkani a také jejich
funkeci. V tomto ohledu je vyznamna tzv. nerovnomeérnost ristu (alometrie rastu). Diky
nerovnomeérnosti rustu nastavaji rozdilné zmény ve velikosti a tvarech téla ve specifickych

Casovych tsecich (Zapletal, D., Machagek, M., 2015).
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Vyvin a zmény télesnych proporci souviseji se zakonitosti ristu kostry. Télesny vyvin
se méni v souladu s celkovym vyvinem organismu. U samct, v disledku intenzivné;si
vymény latkové, probihaji tyto zmény rychleji nez u samic. Kazda tkan a télesna partie se
vyviji podle své rastové kiivky, jejihoz vrcholu dosahuje ve vymezeném potadi v razné fazi
svého zivota. V intenzit€¢ a dobé vyvinu jednotlivych partii existuji rozdily mezi plemeny
(Konicek et al., 1976).

V postnatalnim obdobi mlze dochéazet k urcitému Stépeni svalovych vlaken, jejich
degeneraci a regeneraci, ale jejich pocet se podstatné neméni. Kazdy sval se v ramci
konkrétniho genotypu vyviji v pfesné vymezenych biologickych zdkonitostech a v dospélosti
zvitete se od ostatnich svala odliSuje riznym poctem a velikosti svalovych vlaken.

S pribyvajicim vékem riistova intenzita klesd. Nerovnomérny, podminény nestejnou
rychlosti ristu jednotlivych organii a tkédni v pribehu ontogeneze, je i rust jednotlivych ¢asti
téla. Skot se, stejné jako ostatni bylozravci, rodi jiz na po¢atku poklesu intenzity rastu téla do
vysky a na pocatku intenzivniho ristu téla do délky. Teprve ve tfetim mésici véku nastupuje
intenzivni rast skotu do hloubky a $ifky. Proto rust hiibat do vysky probiha pfevazné v prvni
poloviné roku Zivota a také nejdiive konci. Pak nasleduje rist do délky a nakonec do hloubky
a Sitky. Z jednotlivych organi a tkani dosahuje v postembryonalnim vyvoji nejvyssi ristové
intenzity ktize, svalstvo, krev, zaludek a pohlavni zlazy. Druhy stupeni intenzity se projevuje u
kostry, srdce, ledvin, jater a plic. Nejpomaleji rostou stieva, jazyk a mozek (Kudrna et al.,
1998). | Dusek et al. (1999) zmifuje tyto ristové faze v prub&hu ontogeneze: vyskovy,

délkovy, Sitkovy a hloubkovy rust.

2.2.2. Faktory pusobici na rust

Kone¢nym cilem chovatelt koni je produkovat zivotaschopna hiibata, ktera jsou
fyzicky schopné plnit svou zamyslenou ¢innost. Z tohoto diivody je velmi dileZité pfizptisobit
technologii odchovu hiibat tomu, aby kombinace faktorti plisobici na rast hiibat, dosdhla co
nejvyssi kvality. K vnitinim vliviim plisobicim na riist a vyvin zvitat patii predev§im druhova
a plemenna ptislusnost, vlastni genotyp jedince a pohlavi.

Z genetického hlediska je rist typicky kvantitativni znak, ktery je determinovéan
velkym poctem genil s tim, Ze na jejich projev ve fenotypu ma vyrazny vliv vnéjsi prostiedi.
Pisobeni dédicného zdkladu na fizeni rlstu je komplexni proces, ktery je pod dominantnim
vlivem zejména hormondlniho systému za integrujici role nervového systému, ktery zaroven

pfinasi podnéty jak endogenni, tak i exogenni. Piisobi zde hlavné¢ hormony hypofyzy, §titné
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zlazy, pohlavnich zlaz a nadledvinek. Nedavné poznatky ziskané za pomoci pfenosu gent
potvrdily dalezitou roli ristového hormonu (STH), ktery ovliviiuje jednak rstovou intenzitu,
ale 1 kapacitu rtstu zvifete (Zapletal, D., Machacek, M., 2015). Mezi vnéjsi vlivy plisobici na
rist zvifat naleZi zejména vyziva, stijové prostiedi, technika chovu, fyzicka zatdZ aj. Strupl
zejména v mladém véku. VIiv na rist ma také ro¢ni obdobi (moznost pastvy) a hormonalni
¢innost (¢innost brzliku, pohlavnich organti atd.). Na velikost koné¢ maji vliv genetické
predpoklady (velka klisna dava velké potomstvo). Pii Spatné vyzivé ma i nizkd teplota
negativni vliv. Dobie krmeny organismus, odchovany za nizké teploty, je naopak otuzily a
vytrvaly. Nizka teplota podporuje ¢innost plic, krevniho obéhu a cCinnost srdce. DalSim
faktorem rustu je svétlo. Pti Spatném osvétleni se riist zpomaluje a zvife ma sklon k tloustnuti.

Je tedy tieba zajistit pii odchovu vzdusné a svétlé staje (Strupl et al., 1983).

2.2.2.1. Vyiziva

Obdobi odchovu hiibat je rozhodujicim aspektem ovliviiujicim budoucnost koné.
Rychlost a kvalita rtstu hiibat zavisi na tfech dualezitych faktorech. Je to genetika, vyziva a
management odchovu. Studie ukazuji, ze pfijem a slozeni krmné davky mize zménit miru
ptirtistku tkani a predevSim to, jaké tkan€ budou pfirtstat. Omezeny piijem zivin mize vést
ke zpomaleni rustu v pfili§ raném stadiu vyvoje.

Pokud je sniZeni pfijmu Zivin velké, miZe dojit k tomu, ze kin uz nikdy nedosdhne
pfedpokladanou hmotnost v dospélosti. Souhrnem vyzivy, stupné pracovniho zatiZeni,
zdravotniho stavu a celkové urovné chovu je vlastné kondice koné. Ta je definovana jako
celkovy télesny stav jedince posuzovany z vyzivného 1 vykonnostniho hlediska. Ve svété se
nyni bézné vyuziva k hodnoceni tzv. stupnice télesné¢ kondice koné¢ BCS (angl. BCS = Body
Condition Scoring). Odhadujeme ji palpa¢né tim, Ze zhodnotime mnozstvi podkozniho tuku
na vyznacenych mistech téla koné. Stupnice télesné kondice koné¢ se udava od 1 do 9. Stupent
1 znamena podvyzivu, stupen 9 extrémni obezitu (Blazkova, 2010).

Naopak jestlize dojde k rychlému rastu tkéni, hrozi u téchto koni nartst vyskytu
vyvojovych ortopedickych onemocnéni (DOD — developmental orthopedic desease).
Naptiklad Mastellar et al. (2018) ve své studii uvedla, Ze 70% majiteld koni urcuji krmnou
davku pouze odhadem, bez méfeni objemu ¢i hmotnosti jadra. 96% majiteli koni krmilo
nevhodnym druhem krmiva. Krmna davka byla slozena pfevdzné z koncentratu, piestoze
vétSina koni nebyla v intenzivni zatézi. Déle vyzdvihuje fakt, Ze nebyla zjiSt€éna zadna

korelace mezi roky zkuSenosti a znalosti vyzZivy.
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2.2.3. Posuzovani rustu hribat

V obdobi rustu se stiida intenzita rGstu hmotnosti a ristu télesnych rozmeéri. Pii
posuzovani rlstu hiibat je nutné vychazet ze skutecnosti, Ze v ramci ristové periodicity dobu
ontogeneze charakterizuji riistové faze; nejdiive je to vyskovy rust, potom délkovy, pak
Sitkovy a hloubkovy. Nejvétsi péce v chovu, zvlasté z hlediska vyzivy, musi byt vénovana v
vyvinu jednotlivych télesnych rozméri a hmotnosti pfi narozeni ve vztahu k dospélosti.
Nejvetsi dédivost maji vySkové rozmeéry, coz potvrzuji i poznatky chovatelll, protoze ,,velka
klisna dava vétsi potomky*. Nejvice je ovlivnéno nartistani hmotnosti irovni vyzivy. Na
optimalni rlst a vyvin plsobi vydatny pohyb ve vybézich, poptipad€ i fizeny pohyb (Dusek,
et al. 1999). Dale Zuda (1969) upozorfiuje, ze vaha rostouciho koné¢ nesmi byt
nejintensivnéj$i hodnotou. Vaha nesmi byt cilem, nybrz jen ukazatelem rdstu a spravného
vyvinu kon€. Vaha musi byt ve spravné korelaci s t€lesnymi rozmeéry.

Zuda (1969) povazuje za kontrolu vyvinu piedev§im oko zkuseného chovatele, které
pozna, zda se hiibé vyviji dobfe, ¢i nikoliv. Avsak Steinitz (1957) udava, Ze spravny postup
odchovu htibat je nutné peclivé sledovat a kontrolovat, protoze spoléha-li se chovatel pouze
na svij zrak, mize se zmylit, i kdyz je zkusenym odbornikem. Reélnou pomickou jsou mu k
tomu miry a vaha. Oba tyto ukazatele je tfeba hodnotit ve vzdjemné souvislosti. Vaha u hiibat
musi byt znakem fyziologického rlstu kosti a svali a nikoliv vyrazem pfilisné Zirnosti.
Walker et al. (2008) uvadi i dulezitost méfeni. Pravidelné vazeni a méteni kohoutkové vysky
je objektivnim kritériem hodnoceni, a spolu s minénim o krmném stavu rostouciho koné
pomoci bodovani télesné kondice, je schopno vyznamné zlepSit podminky chovu.

Télesné miry jsou soucasti plemennych standard jednotlivych plemen. U hiibat je
meéfeni metodou kontroly ristu a vyvinu v priabéhu jejich vyvoje a umoziuje sledovani

proménlivosti t€lesnych ¢asti v tomto obdobi ontogeneze (Dusek et al., 1999).
2.2.3.1. Méreni hribat

O méteni koné se hovoii jiz ve starofecké literatufe v antickém obdobi, kdy se hodnotila
vySka kon€ a srovnavala se s jeho délkou. Rozvoj méfeni télesné stavby koni byl pozdéji

zaznamenan v 19. stoleti pifi typové homogenizaci plemen koni vnové vznikajicich

chovatelskych organizacich. NejvétSiho rozmachu dosdhlo meétfeni koni v naSem stoleti
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vV rozmezi obou svétovych valek. Vznikla hipologickd biometrika, kterd sledovala vztahy
télesnych vztahl a hmotnosti k dosahované vykonnosti (Dusek et al., 1999).

Konstituce jako faktor podminujici vykonnost, vyjadiuje stupenn odolnosti koné¢ viici
nepfiznivym vlivim télesné namahy, spojené s pozadovanymi vykony. Proto dobré télesna
stavba klade mensi pozadavky na konstituci nez stavba nepfiznivé a naopak, ¢im je charakter
a temperament koné¢ ptiznivéjsi pro vykonnost, tim peclivéji je tieba chranit konstituci pred
ptilisnou namahou (Michal, 1971).

Méfeni umoznuje sniZzeni rizika, které je spojeno s abnormalnim ristem. V poslednich
desetiletich se cyklus chovu sportovnich koni ve vétSiné evropskych zemich zkracuje. Mladi
kong jsou v tréninku i pfi Gcasti na zavodech vice zaté¢zovani. Proto je potiebné ptizptisobit a
optimalizovat krmné davky a klast vétsi diraz na kontrolu ristu (Trillaud-Geyl et al., 2004).
Chybu vznikajici pfi méfeni hiibat je mozné minimalizovat tim, Ze sledovana populace bude
meéfena pouze jednim clovékem s pouzitim jedné mérné hole. Pravidelnym méfenim také
docilime navyku hiibat na manipulaci, ¢imz chybu opét snizime (Valette et al., 2008).

Me¢fenim zvitat ziskavame dilezité podklady o vyvinu jednotlivych ¢asti téla a vyvin
téchto Casti miizeme srovnavat u rdznych zvifat, jednotliva zvifata mezi s sebou, nebo se
standardem. T¢lesné miry jsou i voditkem pro posouzeni typu zvifete, vzhledem k jeho
uzitkovému sméru, umoznuji nam sledovat i vyvin zvifete béhem jeho vytvareni a
zuslecht'ovani (VEFis et al., 1983).

Intenzita rGstu se v pribéhu odchovu posuzuje zrakem a rovnéz méfenim a vadzenim. U
hiibat se orientacné posuzuji tfi zdkladni rozméry paskovou mirou a to kohoutkova vyska
paskova, obvod hrudi a obvod holené. Dynamika ristu je zpocatku velka, a proto i frekvence
méteni musi byt v tomto obdobi vétsi. Pro hlubsi hodnoceni ristu je nutné méfit hiibata do
odstavu meésicné, potom v dvoumési¢nich intervalech a od jednoho roku vé€ku ve 3 az 6
mésiénich intervalech (Dusek et al., 1999).

Ristem se téz zabyvali Walker et al. (2008). Dle jejich nazoru priabézné sledovani ristu
prispiva k optimalizaci odchovu mladych koni. D4 se tak ptedejit odchylkdm od rtstové
kiivky a provést pfimétené opravy podminek chovu. Individudlni krmeni je prostfedkem ke
zdravému rustu hiibat a optimalnimu vyvoji.

Tempo ristu se v pribéhu vyvoje hiibéte meni. Intenzivnéjs$i rist probihd v nizsich
vékovych kategoriich. Zadni koncetiny rostou rychleji nez predni (Goyal et al., 1981).

Rychly rst je jednim z rizikovych faktord vzniku vyvojovych onemocnéni, stejné jako

nutri¢ni a genetické faktory (Van Weeren et al., 1999)

20



Morel et al. (2007) se zabyvali porovnanim rustu hiibat odchovanych na pastviné a ve
staji. Hiibata chovand na volné pastviné maji stejné rastové kiivky, jako koné chovani

V uzavienych stéjich.

2.2.3.2. Télesné rozméry

Télesnymi rozméry se zabyva vice autort. DuSek et al. (1999) vsak uvadi pro
praktické sledovani riistu jen nékteré vybrané miry. Hloubéji se touto problematikou zabyval
napiiklad Bilek a Koubek (1957), ktery ve své studii uvadi az 41 rozmért. V nasi disertaéni
praci jsme pro vyhodnoceni ristu hiibat pouzili nasledujicich 13 télesnych mér:

Kohoutkova vyska hiilkova (KVH) — méfi se htilkovou mirou v nejvy$§im misté kohoutku

Vy3ka hitbetu (VHR) — mé&ii se hiilkovou mirou v nejniz§im mist& hibetu

Vyska kifze (VKR) — méii se hilkovou mirou v nejvyssim bodu na zadi (kiizova kost).

Vys$ka koi‘ene ocasu (VKO) — méfi se hilkovou mirou pii kofeni ohonu

Sifka prsou v kloubech ramennich (SRK) — méti se Wilkensovym kruzidlem mezi obéma

ramennimi klouby.
Sifka hrudniku za lopatkami (SHR) — t&sné za lopatkami v mist& nejvétsiho postranniho
vyklenuti zeber
Predni Sirka panve (PSP) — méi se Wilkensovym kruzidlem, a to mezi obéma ky¢elnimi hrboly
Sti‘edni §iFka panve (SSP) — méti se Wilkensovym kruZidlem, a to mezi obéma velkymi
chocholiky.
Sikmé délka téla (SDT) — mé&H se hilkovou mirou jako vzdalenost od ramenniho kloubu k
zadnimu vy¢nélku sedaciho hrbolu

Kohoutkova vyska paskova (KVP) — méfi se paskovou mirou v nejvyssim misté kohoutku

Vyska hrudni kosti (VHK) — od zemé¢ paskovou mirou, v misté pod nejvyssim bodem kohoutku,
ukazuje na délku prednich koncetin

Obvod hrudniku (OH) — méfi se paskovou mirou za kohoutkem

Obvod holené (Ohol) — méfi se kratkou paskovou mirou v horni tfetin€ jeji délky (v nejslabsim

mist€ holen€), u hiibat se tento rozmér méfi v jeji poloving, tedy opét v

nejslabsim misté obvodu Dusek et al. (1999)
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Obrazek 1: Schéma méreni télesnych rozméri (Dusek el al., 1999)

2.2.3.3. Hippometrické indexy

T¢lesny vyvin zvifete neni dan pouze hmotnosti, ale i velikosti téla a proporcemi mezi
riznymi télesnymi rozméry. Zvifata o stejné hmotnosti se mohou od sebe diametralné lisit.
Télesné rozméry zvitete urcuje piedevsim skelet, tedy kostni tkan, ktera je v porovnani se
svalovinou a tukem v rastu nejrangjsi, tj. dokoncuje rast nejdtive. I kdyz rozvoj tkani probiha
s C¢asovym posunem, prubéh ristu jednotlivych rozméri si zachovava stejné zakonitosti,
platné i pro hmotnost (Vesela, 2003).

Dusek et al. (1999) spatiuje dualezitost v méfeni a posouzeni t€lesného ramce i
soumérnosti. Méteni koni je podkladem k charakteristice kohoutkové vysky a ostatnich
rozmeért k urceni télesného ramce a posouzeni soumeérnosti télesné stavby.

Hrouz a Subrt (2000) uvadi, 7e indexy t&lesné stavby jsou procentualnim vyjadfenim
urcité zjistované miry k mife zakladni.

Bilek a Koubek (1957) uvadi, ze prof. 1. U. Duerst z Bernu podle vzoru francouzského
hippologa Cornevina (1885) navrhl pouzivat urcitych indext, jimiz se jednotlivé absolutni
rozméry vyjadiuji v zékladnich mirdch, které jsou s nimi v bliz§im anatomickém nebo
fyziologickém vztahu. N&které Duerstovy indexy jsou velmi vyznamné pro porovnavani stavby
téla vice jedincd nebo tychz poméri u riznych plemen koni. Zuda (1969) d¢€li indexy mér u koni
na 4 skupiny:

a) indexy tvaru nebo formatu, které obecné ukazuji na rozméry téla koné,

b) indexy mechanické, nebo konstrukéni, popis pohybu

¢) indexy konstitu¢ni neboli orgadnové, které se vztahuji k prostornosti a velikosti urcitych
télesnych dutin a organt,

d) indexy objemové
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2.2.3.4. Stupei proporcionality

Posouzeni télesné stavby ma v chovu koni jiz tradi¢ni vyznam. Je soucasti hodnoceni
typu a exteriéru a je tedy pro selekci dilezitym kritériem vybéru. Proto je studiu vztaht
télesnych tvart a uzitkovych vlastnosti vénovana v zivoc€isné vyrobé znacnd pozornost.
Vyznam vztahti morfologickych a uzitkovych vlastnosti je vSak u jednotlivych druha
hospodaiskych zvifat znacné promeénlivy. Cilem plemenaiské prace je dosazeni typové a
tvarové homogenity plemene odpovidajici jeho uzitkovému zaméteni.

Proto jsou pro zatazovani koni do chovu stanoveny standardni a limitni hodnoty.
Vzhledem ke skutecnosti, Ze zdkladni télesné rozméry jsou se standardnimi srovnavany
individudlné, vypracoval DuSek (1981) metodu, umoziujici stanovit souhrnné vazby vSech
télesnych znakl ke standardu a vyjadfil je numerickou hodnotou. Takto vypocitany stupeni
télesné proporcionality (Dy) charakterizuje soumérnost télesnych tvart.

Déle byla DuSkem (1998) stanovena graficka sit' télesné stavby umoznujici
jednoduchym zaznamendnim télesnych rozméri do této sité¢ vypocitat télesnou soumérnost.
Tvrdi, ze takovéto hodnoceni upozorni posuzovatele na vyrazné€jsi odchylky nékterych
télesnych rozméry, které by pfi subjektivnim hodnoceni mohly uniknout pozornosti, tyka se to

hlavné Sitkovych rozméra

2.2.3.5. Rustovy standard

Je nutné, aby pro posuzovani rGstu a vyvinu hiibat jednotlivych plemen byly

Dle Duska et al. (1999) je srovnani rozméru jednotlivych hiibat se standardem
vV rizném veéku dualezité zvlasté pii posuzovani celého ro¢niku hiibat, ve kterém jsou mezi
jedinci velké rozdily ve véku. Srovnani kazdého jedince se standardni hodnotou k jeho
fyziologickému véku je objektivni a pro chovatele velmi prospésné.

Pro praxi jsou vyznamné standardy v grafické interpretaci. Jsou v nich uvedeny
prumé&rné vyvojové kiivky, doplnéné rozptylovymi pasmy, aby tak podle polohy namétenych
hodnot u jednotlivych hiibat bylo mozné vyhodnotit jejich ristovou dynamiku (Dobes, 1977).

Pti zpracovani rastovych standardi hiibat je tfeba zpracovat soubor stejnych jedinct,
jejichz riist se sleduje od narozeni az do doby vycviku. To je zvlast’ dilezité pii pomérné malé
Cetnosti  sledovanych jedincd. V jednotlivych casovych vékovych tusecich se rozptyl

sledovaného rozméru rozsituje (Dusek et al., 1999).
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Tabulka 1 Riistové standardy pro KVH hiebcii plemene &esky teplokrevnik (SCHCT)

mésic -3 -2 -1 Standard +1 +2 +3
0 93,5 97,8 100,7 103,6 107,9
1 106,8 1111 114 116,9 121,2
2 114,5 118,9 121,7 124,6 128,9
3 120 124,2 127,1 130 134,3
4 124,1 128,3 131,3 134,2 138,4
5 127,5 131,7 134,6 137,6 141,8
6 130,3 134,5 137,3 140,4 144,6
7 132,7 137 139,9 142,8 147
8 134,9 139,1 142 144,9 149,2
9 136,7 141 143,9 146,8 151
10 138,4 142,6 145,6 148,5 152,7
11 139,9 144,2 1471 150 154,2
12 141,3 145,5 148,5 151,4 155,6
13 142,6 146,8 149,7 152,7 156,9
14 143,8 148 150,9 153,8 158,1
15 144,9 149,1 152 154,9 159,1
16 145,9 150,1 153 155,9 160,2
17 146,8 151 154 156,9 161,1
18 147,7 151,9 154,8 157,8 162
19 148,5 152,7 155,7 158,6 162,8
20 149,3 153,5 156,4 159,4 163,6
21 150 154,2 157,2 160,1 164,3
22 150,7 154,9 157,9 160,8 165
23 151,4 155,6 158,5 161,4 165,7
24 152 156,2 159,1 162,1 166,3
25 152,6 156,8 159,7 162,7 166,9
26 153,2 157,4 160,3 163,2 167,4
27 153,7 157,9 160,8 163,8 168
28 154,2 158,4 161,3 164,3 168,5
29 154,7 158,9 161,8 164,8 169
30 155,2 159,4 162,3 165,2 169,4
31 155,6 159,8 162,8 165,7 169,9
32 156 160,3 163,2 166,1 170,3
33 156,5 160,7 163,6 166,5 170,7
34 156,9 161,1 164 166,9 171,1
35 157,2 161,4 164,4 167,3 171,5
36 157,6 161,8 164,7 167,6 171,9
37 157,9 162,1 165,1 168 172,2
38 158,3 162,5 165,4 168,3 172,5
39 158,6 162,8 165,7 168,7 172,9
40 158,9 163,1 166 169 173,2
41 159,2 163,4 166,3 169,3 173,5
42 159,5 163,7 166,6 169,5 173,8
43 159,8 164 166,9 169,8 174
44 160 164,2 167,2 170,1 174,3
45 160,3 164,5 167.,4 170,4 174,6
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Obrazek 2: Ristova pasma kohoutkové vysky paskové v cm pro posuzovani ristu a
vyvinu hitebec¢kii ¢eského teplokrevnika chovanych v 70. letech, s-smérodatna odchylka

oznacuje SiFi pasma (Dusek et al., 1999)
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2.2.3.5.1. Hodnoceni ristu prostiednictvim ristovych modela

K tomu, abychom byli schopni charakterizovat riist, musime pouzit konkrétnich
méfitek. Zakladnim métitkem je prirtistek t€lni hmotnosti za ¢asovou jednotku, tj. rychlost
rustu, ktera je vyjadiena pro intenzitu rustu (Jakubec et al., 1998).

Vzhledem k tomu, Ze se jedna u rustu o prirastek télesné hmoty anebo o zvétSovani
télesné hmoty pfi zvySujicim se veéku rostouciho jedince, mize byt zména zivé hmotnosti
vyjadiena v zavislosti na ¢ase, pri¢emz ¢as odpovida ur¢itému véku jedince. Dospéjeme tim k
urcité rastové funkci (rastovému modelu). Rustovou funkci miazeme vyjadiit grafem
(Jakubec et al., 1998).

Vychozim bodem funkce muze byt doba oplozeni nebo narozeni. Zpravidla, se
analyza rastu provadi az od narozeni. V obdobi prenatalnim se hodnoty méfeni ziskavaji jen
velmi obtizn¢ a v dobé porodu (perinatalni faze) dochazi k pferuseni kontinuity rastu, které

neni mozné funkéné podchytit.

Podle Jakubce et al. (1998) by m¢la rastova funkce spliovat tyto pozadavky:
e odrazet biologickou podstatu rastu
e umoznit biologickou interpretaci parametra funkce
e umoznit dobré pfizpisobeni funkce empiricky zjisténym hodnotam

e umoznit snadnou matematicko-statistickou interpretaci

Vsechny tyto podminky je obtizné optimalné splnit. Proto vybér konkrétni funkce
zavisi na stanoveni cile analyzy. Linearni funkce neni pro popis ristu vhodna, nebot’ neodrazi
jeho biologickou podstatu. Proto se vyuzivaji nelinearni modely.

V nékterych pripadech staci modelovat rlist pouze v urcitém obdobi vyvoje organismu,
tam byva obvykle snazsi dosahnout shody redlnych dat s prubéhem rastové kiivky. Nalezeni
funkce, kterd by dokazala postihnout riist od narozeni az do dospélosti zvifete, byva
(napt. Gompertzova) nebo ctyfparametrovd Richardsova funkce (NeSetrilova, Purkrabek,
1995).

Porovnanim riznych ristovych funkci (Richardsovy, Bertalanffyho, logistickeé,
Gompertzovy, Brodyho a dalSich) a vhodnosti jejich vyuziti se zabyvalo mnozstvi autort.

Jako zakladni kritérium pro porovnani slouzily sumy ¢tverca odchylek odhadnutych a
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naméfenych hodnot (nebo jejich stiedni hodnoty), dale mira nadhodnoceni ¢i podhodnoceni
odhadd vzhledem k namétenym hodnotam, piedevsim v raném véku a v dospélosti, ale také
vypocetni obtiznost. Autofi, ktefi se zabyvali teoretickym porovnanim rastovych funkci
Vetsinou, vyvozuji zavér, ze vybér funkce zavisi na charakteru studie a planovaném uplatnéni
jejich vysledk.

V této praci byla pro analyzu ristu hmotnosti a télesnych rozméri vybrana Brodyho
funkce, ktera dobfe kopirovala data ziskana méfenim. Vybér této funkce podpofila i
skute¢nost, ze obdobna funkce byla jiz pro analyzu rustu koni zvolena Duskem et al. (1985).

DalSim diivodem pro vybér této funkce byla skuteCnost, ze tfiparametrové funkce s
inflexnim bodem (Bertalanffyho, logisticka, Gompertzova) a piedevsim Ctyfparametrova
Richardsova funkce jsou pomérné naroc¢né na kvalitu vstupnich tdaji. Vyzaduji rovnomérné
pokryti celého rustového obdobi, véetné udaji z dospélosti, coZz v nasem piipadé neni
dostatecné spInéno. V piipadé méné kvalitnich udaji muze byt flexibilita téchto funkci
spiSe na obtiz (Vesela, 2003).

Obdobnym problémem se u Ceského strakatého skotu zabyvali NeSetrilova et al.
(1999). U bykt v odchovnach nejsou k dispozici tdaje o hmotnosti V prvnim obdobi po
narozeni. Ze studovanych riistovych modelti vyhodnotili jako nejlepsi pro sledovany soubor
byki Ceského strakatého skotu model C (Richardsova funkce), i kdyz jako témér stejné
vhodny se jevi 1 model B (Brodyho funkce), jehoZ vyhodou je mensi pocet odhadovanych
parametr a ktery ponckud ménég citlivé reaguje na ztratu informace v datech. S vyjimkou

rané a findlni faze ristu je vSak podle autorti pouzitelny i model A (Gompertzova funkce).

2.2.3.6. Télesna hmotnost

Znalost télesné hmotnosti koni mtize byt zdsadni pfi volbé spravného managementu
chovu koni, avsak udaje je obCas obtizné ziskat. Pouzivani vahy, pro ziskani télesné
hmotnosti, je velmi dualezité, avSak mnoho chovateli nema moznost je vyuzit. Milner a
Hewitt (1969) napsali, ze divéra chovateld a veterinaiti ve svij spravny usudek pii odhadu
télesné hmotnosti je velka, avSak pii blizSim posouzeni bylo zjisténo, ze ve vetSing piipadi
byla hmotnost koni znaéné podhodnocena.

Brezinova et al. (1961) konstatuje, Ze pro optimalizaci odchovu z hlediska kontroly
rustu a vyvinu se doporucuje vS§em odchovnym zafizenim vazit hiibata a kon¢ v mésicnich

intervalech. MisaF (1992) uvadi, Ze v uznanych chovech koni se povinné provadi mésic¢ni
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sledovani rastu télesnych rozméri a hmotnosti. Tyto zjisténé udaje se srovnavaji s ristovymi
a hmotnostnimi standardy, stanovenymi pro kazdé chované plemeno koni. Toto srovnani dava
piehled o tom, jak se jednotliva hiibata vyviji, coz je jednim z vyznamnych selek¢nich znaka
bcéhem celé¢ho odchovu.

Hmotnost koni nebyva vzdy v chovu koni docenéna. Je vSak dilezitym ukazatelem
charakterizujicim télesny vyvin a spravnost pouzité technologie, je hrubym ekvivalentem
fyziologickych funkci organismu (DuSek et al., 1999). Nizkd hmotnost koné¢ muze byt
zpusobena zdravotnimi problémy (nemoc, nebo hormonalni nerovnovéha), vysokym vékem,
parazity, nedodrzovanim vhodného welfare, nebo nevyvazenou, a nebo nedostate¢nou
vyzivou (Sendel, 2010). Udaj o hmotnosti koné& je velmi dileZita informace v fadé oblasti
tykajicich se chovu koni. Nic mén¢ majitelé koni a veterinafi nemaji moznost v polnich
podminkach zvite piesné¢ zvazit (Wagner a Tyler, 2011). Léky a od¢ervovaci medikamenty
mohou byt potencialné toxické a mély by byt co nejptesnéji davkovany dle hmotnosti zvitete
(Milner a Hewitt, 1969; Carroll a Huntington, 1988). Sendel (2010) uvadi, ze
pfedavkovani témito prosttedky mlze kromé toxicity zpiisobit koliku, nebo dalsi vazné
komplikace véetné smrti. Nizké davky nevedou k pozadovanému efektu a v ptipadé antibiotik
mohou zpusobit rezistenci. Dle Johnsona et al. (1989) zjistila studie na Floridé, Zze 88%
chovateltl podhodnotilo aktualni hmotnost koné v primeéru o 186 liber.

Rada védeckych praci se zabyva vytvofenim vzorce, pomoci kterého se odhadne
hmotnost na zakladé méfeni télesnych rozmérti koni (Shaker et al., 1999; Gibbs a
Householder, 2003; Stanier et al., 2004; Leington-Hardman, 1980; Carroll a
Huntington, 1988; Martinson et al., 2014; Milner a Hewit, 1969) a ponny (Evans et al.,
1977).

Byly vypracovany také porovnavaci studie jednotlivych vzorct (Ellis a Hollands,
1998; Reavell, 1999; Ringler et al., 2008 a Wagner a Tyler, 2011).

Harold F. Hintz (2002) u¢inil zavér, Ze pro upfesnéni t€lesné hmotnosti je dulezité do

vypoctu zahrnout informace o véku 1 plemeni koni.
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3. Hypotéza

Uroveii chovu evropskych sportovnich plemen koni, mezi které je mozné zafadit i
¢eského teplokrevnika, se odviji od kvality odchovu hiibat. V soucasném chovu ceského
teplokrevnika neni v Ceské republice zajiitén a vyhodnocovan odchov klisen a jediné
dosazitelné¢ vysledky, které by objektivné reprezentovaly turoven odchovu, lze ziskat
Z testacnich odchoven hiebct. Aktualizace ristového standardu, které je tato prace vénovana,

vychazi z nasledujicich predpokladi:

1 — Dosud vyuZivané hodnoty riistového standardu byly zpracovany v 60. letech minulého
stoleti a nejsou v souladu s rastovymi schopnostmi soucasnych proslechténych koni.
Chovatelska vetejnost pozaduje uptesnéni ristového standardu s védomim, Ze se vyrazné
zménilo uzitkové zaméfeni, télesné proporce i troven vyzivy koni. Predpokladame, Zze na
zéklad¢ analyzy télesnych rozmért a zivé hmotnosti teplokrevnych hiebcl v pribchu
odchovu bude mozné upfesnit rustovy standard tak, aby odpovidal soucasné populaci
koni.

2 — Intenzita ristu koni je dlouhodobé vyhodnocovana s vyuzitim pouze zakladnich
télesnych rozméri a bez informaci o Zzivé hmotnosti odchovavanych koni. To je
zpisobené skutecnosti, Ze chovatelé nemaji k dispozici vhodné zafizeni pro zjiStovani
zivé hmotnosti koni. Vysledkem jsou zna¢né neptesnosti pii odhadu Zivé hmotnosti koni
chovatelem, které se projevi v nedostatcich pii léceni, odCervovani a v nékterych
piipadech dokonce pfi sestavovani krmné davky pro odchovavané kon¢. Je predpoklad, Ze
na zadklad¢ vyuziti nékterych télesnych rozméra lze s vyznamné vyssi piesnosti oproti
odhadu stanovit zivou hmotnost koni.

3 — Omezeny rozsah méfeni koni, jak z hlediska poctu rozmérd (pouze 4 zakladni
rozméry) tak z hlediska frekvence méfeni (pouze u hiebci v odchovnach a jen pred
tfidénim nebo vybérem), neumoziiuje objektivné posoudit utvafeni exteriéru koni
Vv pritbéhu odchovu z hlediska harmonie télesné stavby. Lze ocekavat, ze ¢astéj$i méteni
vétsiho poctu télesnych rozmért v pribéhu odchovu umozni objektivizaci posouzeni
télesné stavby koni s vyuzitim stanoveni stupné proporcionality, coZz by mohlo pfispét ke

zptesnéni selekénich kritérii v pribehu odchovu.
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4,  Cile prace

Zména uzitkového zaméteni teplokrevnych koni z mnohostranného vyuziti na téméf

vvvvvv

v odchovu htibat. U klisen je soustiedény stddovy odchov vyjime¢nou zélezitosti a u hiebciti
se omezuje téméf jen na testacni odchovny. Mimo testacni odchovny nejsou zjistovany
télesné rozméry hiibat v pruibéhu odchovu a jediné meétfeni zakladnich télesnych rozmeéri
probiha u klisen pii zapisu do plemenné knihy ve 3 letech v€ku a u hiebcii mimo testacni

odchovny a valachtl nejsou télesné rozméry zjistovany vibec.
Pro ovéfeni zvolenych hypotéz byly stanoveny nasledujici cile prace:

e Analyza tfinacti télesnych rozméri populace hiebcti
odchovavanych v testaénich odchovnach v Ceské republice

e Posouzeni procentudlniho =zastoupeni potomstva dle jednotlivych otcl
Vv testacnich odchovnach

e Porovnani ristu hitebei dle jednotlivych testacnich odchoven

e Analyza t€lesnych indexti populace hiebct v testacnich odchovnach

e Porovnani télesnych indext dle otcii

e Stanoveni stupné proporcionality u jednotlivych vé€kovych kategorii hiibat

e Navrh upravy ristového standardu u plemene ¢esky teplokrevnik

e Odhad hmotnosti hiebct na zaklad¢ zjiSténych té€lesnych rozméri, kde ucelem
bylo vytvofeni vzorce pro co nejpiesnéjsi, nejjednodussi a v praxi vyuZitelny
odhad hmotnosti na zaklad¢ télesnych rozmért ruznych vékovych skupin

teplokrevnych koni
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5. Material a metodika

5.1. Vstupni data

Ziskani kvalitnich vstupnich dat bylo zdkladnim ptfedpokladem pro zpracovani této
prace. Aby bylo mozné pracovat s ristovymi funkcemi, je zapotiebi, aby byla k dispozici
data, vyjadiujici zavislost urcité taxacni veli¢iny na véku. Byly zjistovany udaje o ptavodu,
veéku, tfinacti télesnych rozmérech (kohoutkova vyska htlkova, vySka hibetu, vyska kiize,
vyska kofene ocasu, Sitka ramennich kloubt, §itka hrudniku, pfedni Sitka panve, stfedni Sirka
panve, Sikmé délka téla, kohoutkova vyska paskova, vyska hrudni kosti, obvod hrudniky,
obvod holen¢) a télesné hmotnosti.

Podkladovy material vychéazel z moznosti realizace experimentu a byl ziskdn méfenim
tiinacti télesnych rozmért a zjistovanim zivé hmotnosti hiebct v péti testacnich odchovnach
teplokrevnych hiebet v ramei Ceské republiky (Pisek — Nové Dvory, Tlumadov - Buiiov,
Zeleznice, Sucha - Pazucha, Horni Mésto - Skaly).

Experiment zacal v roce 2008 a zjisténé vysledky vychézi z celkového poctu 1276
meéfeni, pficemz v jednotlivych odchovnach byli hiebci métfeni opakované v pravidelném
intervalu 3 mésicti od véku 5 mésicti do veéku 39 mésicti. Sledované udaje byly zjistovany
v uvedenych intervalech proto, Ze idealni pro modelovani vyvoje téchto proménnych jsou tzv.
pravé rastové fady, které obsahuji pravidelnd méteni na jedné skupiné zvifat stejného veku.
V praxi neni tento pfesny postup proveditelny z toho ditvodu, ze v chovatelskych zatizenich
se vzdy v rdmci jednoho ro¢niku nachazi skupina zvitat s rozdilnym vékem v fadu meésicti.

V ramci této disertani prace byly prostfednictvim zmétenych télesnych rozméri
zhodnoceny primérné hodnoty kohoutkové vysky hiilkové, kohoutkové vysky paskové,
obvodu hrudniku a obvodu holen¢ celé populace hiebeckli odchovavanych v testacnich
odchovnach. Tyto rozméry byly vyhodnoceny pro 5 vékovych kategorii, a to pro hiebce
Vv primémém veku 180, 360, 540, 720, 900 dni. Dale jsme se zaméfili na procentualni

zastoupeni jednotlivych plemenikti odchovavanych hiebct v kazdé testaéni odchovné.
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5.2. Posouzeni télesnych indexii hitebci v testaénich odchovnach

Prostfednictvim zjisténych télesnych rozmért bylo mozné vyhodnotit télesné indexy
odchovavanych hiebctli. Hiebei byli rozdéleni do péti kategorii v primérném véku 180, 360, 540,
720 a 900 dni, u kterych byly zjistény primérné hodnoty télesnych indext. Pro ucely této prace byly
vybrany 4 télesné indexy (index télesného ramce, index S$itky téla, index hloubky hrudniku,
index sily kostry). Dalsi casti sledovani, bylo zjisténi télesnych indexii potomkii po Sesti
nejfrekventovanéjSich otcich v jednotlivych vékovych kategoriich. Zjisténé vysledky byly pro lepsi
srozumitelnost vyjadireny graficky. Propocet télesnych indexti by mohl napomoci k posouzeni kvality
otcll i potomstva a nasledné optimalizaci chovu, avSak za predpokladu vétsiho poctu potomkii po

jednotlivych otcich.

5.3. Stanoveni stupné proporcionality

Harmonicnost télesné stavby byla posouzena stanovenim “stupné proporcionality”
(Dp). K jeho vypoctu jsou jednotliva pasma sité télesné stavby obodovana jednim az deseti
body. Nejdiive je nutny vypocet primérnych hodnot télesnych rozméra (X ,), ktery se

vypocita délenim bodového souctu jednotlivych télesnych rozméri jejich poctem, tedy:

Xpir

Tato hodnota je dilezitd k posouzeni priméru télesné stavby ve vztahu ke standardu,
necharakterizuje vSak rozptyl télesnych tvarg.

Stupeni proporcionality se vypocita sumarizaci bodovych odchylek od priméru (bez
ohledu na charakter znamének rozdilu) a délenim tohoto souctu poctem hodnocenych

télesnych tvart, tedy:

! ;p_xi

T
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Numerické vysledky stupné proporcionality 1ze kvalitativné diferencovat do tfid. Pro

kvalitativni diferenciaci vypocitanych hodnot Dy jsou vyuzity tfidy limitované hodnotami

X Dpt kipsa X Dpt kspS

Podstatou télesné rozptylové sité je konstrukce rozptylovych pasem pro zvolené
télesné rozméry. V nasem piipad¢ jsme hodnotili 13 télesnych rozmért a zivou hmotnost.
Podkladem konstrukce jsou pruméry a smérodatné odchylky. Zvolené znaky jsou sefazeny na
ose argumentu, jejich pruméry jsou uvedeny na ose primérti. Ovéenim normalniho rozdéleni
charakteristik a na zédklad¢ odhadl priméra a rozptyll byly stanoveny decily, a to na zakladé

kvantild normalniho rozdéleni.

Obriazek 3: Schéma ke konstrukcei péti klasifika¢nich tfid (Dusek, 1998)

-
-—

Vypocitané hodnoty jsou pomocnym kritériem a poskytuji velmi pouzitelné podklady
K upfesnéni pfipafovacich plant. K popsané metodé Dusek (1998) poznamenava, Ze pro
kazdé plemeno je Zadouci vypracovat rozptylovou sit' samostatné rovnéz tak kvalitativni

stupnici k hodnoceni vypocitanych hodnot D,
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5.4. Uprava riastového standardu teplokrevnych hiebcii

5.4.1. Zpracovani dat

K vytvoreni ristovych kiivek byly vyuzity programy Microsoft Excel a Statistica.12.
Jako nejvhodnéjsi byla vybrana Brodyho rtistova funkce. S ohledu na skute¢nost, ze pro
vyhodnocovani ristu koni nebyla tato funkce v literatuie publikovdna, uvadime kromé

zakladni rovnice i pracovni postup vypocétu v programech Microsoft Excel a Statistica.12.
Zpracovani v programu Microsoft Excel

Do programu Microsoft Excel byla vlozena data, a to vék v mésicich a piislusny
parametr (KVH, KVP, OH, Ohol). Dal§im krokem bylo zadani prvotnich odhadli parametr
pro rustovou funkci. Nasleduje zapsani piislusného tvaru rovnice do piikazového tadku a

vypocet tzv. modelovych hodnot.
Brodyho rovnice pro program Microsoft Excel:
Parametr (KVH, KVP, OH, Ohol) = A * (1 —b * EXP (-k * VEK)

Vzorec poté zkopirujeme do pfisluSného fadku a ziskdme tak modelovou hodnotu,
ktera bude pozdéji upravovana. Déle si vypocitdme hodnotu souctu ¢tvercl (druhych mocnin)
odchylek skutecnych (méfenych) a modelem vypocitanych hodnot. Vypocet ziskame pomoci
zapisu: =(h-hp)"2, kde ,,h* je méfena hodnota daného parametru a hy, je vypocitana
(modelové) hodnota parametru. Vzorec opét zkopirujeme do vSech fadkl a spocitdme celkovy
soucet (sumu souctu ctvercil). Nyni nésleduje vlastni optimalizace parametrii, kterou
provedeme pomoci funkce Resitel, ktera je soudasti programu Microsoft Excel. Tato funkce je
pod ikonou Nastroje — Resitel. Neni-li Resitel pod ikonou Nastroje, je tieba si ho doinstalovat

pfes cestu Nastroje — Doplitky — Reitel.
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V tabulce fesitele zaddvame vstupni hodnoty takto:

Nastavit buriku suma souctu ¢tvercu
M¢énéné bunky hodnoty parametrt
Rovno min

Poté zaddme Resit a Uchovat vysledky feseni.

Zpracovani v programu Statistica.12

Pro zpracovani byl vyuzit program Statistica.12. Data do tohoto statistického
programu byla vlozena pomoci excelovské tabulky. Horni lista obsahuje ikonu Statistica,
kterda umoznuje zpracovani vlozenych dat. Pro vypocet nelinedrni regrese postupujeme pies
cestu Statistica — Pokrocilé linearni/nelinearni modely — Nelinearni odhady. Objevi se okno,
ve kterém vybereme polozku Vlastni regrese (MNC — Metoda nejmensich ¢tvercti). V dal$im

okné je nutné zadat odhadovanou funkci.
Funkéni predpis pro program Statistica.12 :
Parametr (KVH, KVP, OH, Ohol) = A*(1-b*EXP(-k*VEK))
Obdobn¢ vypadaji zapisy pro ostatni parametry.

Odhadovanou funkci potvrdime tlacitkem OK. V dal§im okné se objevi zadana
rovnice, pocet parametrl, zavisle a nezavisle proménnd, coz umoziuje kontrolu, zda je vse
zadano spravné. Doplnime metodu odhadu. Pod tladitkem Po¢. hodn.: zvolime pocate¢ni

odhady parametrti. Tlacitkem OK spustime vypocet, jehoz vysledkem je okno, ve kterém si je

mozZné vybrat nami pozadované, vypocitané, statistické charakteristiky.
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5.5. Odhad hmotnosti na zakladé télesnych rozméru

Kon¢ byli vazeni na pfenosné vaze s piesnosti 0,5 kg u 524 zvitrat ve véku od 97 do
1290 dnt. Pii vypoctech bylo prvnim krokem sledovani zavislosti mezi hmotnosti a vékem
koni vyjadifeného ve dnech.

Druhym krokem bylo vyhodnoceni vlivu kazdého z 13 métfenych télesnych rozmeéri
na hmotnost koné nezavisle na ostatnich. Zavislosti jednotlivych parametrii a hmotnosti byly
znazornény graficky a bylo sledovano, zda byla prokazana linearni zavislost. Pro nasledné
vypocty byly zvoleny télesné rozméry, které vykazovaly nejvyssi miru linedrni zavislosti
S hmotnosti koné.

Nasledné byly kombinovany vybrané parametry s cilem dosazeni co nejvétsi presnosti
pfi odhadu hmotnosti. Nejvice obtizné, bylo vytvofit vzorec tak, aby odpovidal fyziologii
koni, konkrétn¢ rizné intenzit¢ rdstu. Snahou také bylo, aby byl vzorec pro vypocet co
nejjednodussi, pro snadné pouziti v chovatelské praxi. Na zdkladé tohoto postupu byly
zvoleny cCtyfi télesné miry. Vybrané té€lesné miry jsou definovany nasledujicim zplisobem:
Sikma délka t&la - (SDT)

Vyska kosti hrudni - (VKH)
Obvod hrudniku - (OH)
Piedni $ifka panve - (PSP)

Meéfteni vybranych Ctyt t€lesnych rozmért je znovu pro prehlednost znazornéno na obrazku .

Obrazek 4: Znazornéni télesnych rozméri pouZitych pro vypocet
(SDT =8; VKH = 5; OH = 14; PSP = 11)
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Soucasti prace také bylo srovnani skute¢né Zzivé hmotnosti koni s vypoctenou
hmotnosti na zékladé porovnani vzorcli publikovanych v literatufe a nové vytvoreného
vzorce. Toto porovnani je hodnoceno pomoci Spearmanova koeficientu korelace mezi
pozorovanou a vypoctenou hmotnosti a porovnanim rozdili mezi skutecnou a vypoctenou
hmotnosti podle jednotlivych vzorcl. Navic je pro kazdy vzorec vypoctena procentudlni

chyba (Error) podle vzorce (Staniar et al., 2004):

Obzerved value — Predicted value
Error (%) = Observd value =100

Vzorce pro odhad hmotnosti koni jsou bézné vyuzivané v piipadech, kdy neni
K dispozici vaha. Cilem této studie bylo vytvotfeni vhodného vzorce pro odhad hmotnosti
teplokrevnych koni rizného véku, ktery bude zalozen na line4rnich vztazich a tim jednoduseji
vyuzitelny v praxi. V ramci této prace bylo zvazeno 524 teplokrevnych koni ve véku 97 az
1290 dni. U koni bylo zjistovano 13 télesnych rozméri, ze kterych byly diky nejtésnéjsi
line4rni zévislosti s hmotnosti zvoleny 4 pro sestaveni vzorce pro odhad hmotnosti: Sikma
délka t&la (SDT), obvod hrudniku (OH), vyska kosti hrudni (VKH) a piedni $itka panve
(PSP). Ze zvolenych &tyf parametri byl sestaven vzorec HODNOTA (VALUE) =
[(2*VHK*OH)*2*SDT*SDT*PSP]/10 000 000. Vzhledem k ménici se intenzité ristu béhem
dospivani koni byly vytvoteny 4 vékové skupiny s hrani¢nimi hodnotami 365, 650 a 950 dni.

Pro kazdou veékovou skupinu byl pomoci koeficientd linearni zavislosti hodnoty a
skutecné hmotnosti upraven vzorec pro odhad hmotnosti: Hmotnost = Koeficient_1*
Hodnota+Koeficient_2 (Vék < 365 dni: Koeficient 1 = 4,4557, Koeficient 2 = 91,121; 365
dni < Vék < 650 days: Koeficient 1 = 3,833, Koeficient 2 = 135.87; 651 dni < Vék < 950
dni: Koeficient 1 = 3,6011, Koeficient 2 = 168,09; Veék > 950 days: Koeficient 1 = 3,231,
Koeficient_2 =221,55). Vytvoteny vzorec dosahuje prumérny rozdil od skute¢né hmotnosti
0,5 + 24,3 kg a praimérné chyby 3,9 %. V porovnani s vybranymi vzorci jinych autord je pro

pouziti pfi odhadu hmotnosti u teplokrevnych koni riizného véku nejvhodné;si.
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6. Vysledky a diskuse

Bylo analyzovano tfindct télesnych rozméri a zivd hmotnost populace hiebct
odchovavanych v péti testaénich odchovnach v Ceské republice.

V ramci posouzeni testaCnich odchoven jsme mohli sledovat rozdily mezi
jednotlivymi odchovnami. Jsou to rozdily jak geografického umisténi, tak urcité rozdily
Vv systému odchovu, které mély vliv na chovani hiebctl, vyzivny stav i télesnou stavbu. Dale
byly zjistény rozdily v zastoupeni otcti jednotlivych odchovévanych hiebcti, vzhledem
K umisténi odchoven a preferovani ur¢itych plemeniki v dané oblasti.

Testacni odchovny slouzi k posouzeni kvality potomkid po jednotlivych otcich. V
sledovaném souboru bylo pouze 6 otct, u kterych Ize tuto kvalitu posuzovat. Z celkového
poctu 83 otcl je 42 takovych, ktefi jsou zastoupeni pouze jednim potomkem. Do vypoctu
télesnych indext byli zahrnuti pouze ti hiebci, kteti méli v testacnich odchovnéch zatazeno
alespon 6 potomkd. Do testaénich odchoven bylo zafazeno nejvice potomki po hiebci Aristo

Z @27).

Tabulka 2 Pocet potomku v testacnich odchovnach po jednotlivych otcich

Pocet potomki | 1 2 3 4 5 6 9 10 13 15 27

Pocet otcii 42 17 11 3 4 1 1 1 1 1 1

V tabulce 3 jsou uvedeny primérné hodnoty Ctyf zakladnich télesnych rozméru
Vv jednotlivych vékovych kategoriich. U vSech rozmérl je patny intenzivnéj$i rist v nizsich
vékovych kategoriich. Ve véku 180 az 360 dni €inil pfirGstek kohoutkové vysky hillkové 1
paskové v priméru témeét 9 cm, zatimco pfirtstek ve véku 720 az 900 dni €inil pouze 3,7 cm,
resp. 4,4 cm.

Dalsi zjistovanou mirou byl obvod hrudniku. Nejintenzivnéjsi rast byl zaznamenan
opét u nizsich vékovych kategorii. Ve véku 180 az 360 dni Cinil ptirastek vice nez 15 cm,
zatimco ve veéku 720 az 900 dni se obvod hrudniku v priméru zvysil o 7,5 cm.

Tteti mé&fenou mirou byl obvod holené, ktery vyjadiuje silu kostry kon¢. Nejvyraznéjsi
rust holené je patrny ve véku 180 az 360 dni (1,4 cm). Naopak nejmensi piirastek je mezi 720

az 900 dny (0,6 cm).
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Tabulka3  Prumérné hodnoty zakladnich télesnych rozméra hi‘ebcii v odchovnach

vék ve dnech n KVH KVP OH Ohol
180 15 139,933 147,800 145,867 18,067
360 85 148,635 156,640 160,870 19,424
540 108 155,080 163,880 172,472 20,648
720 104 158,810 167,414 180,422 21,184
900 90 162,557 171,787 187,935 21,784

6.1. Zastoupeni jednotlivych TO

Vsechny testa¢ni odchovny musi splfiovat a dodrzovat uréena kritéria a postupy
odchovu, ktera jsou stanovena Svazem chovatelt ¢eského teplokrevnika.

Staj musi byt pfed naskladnénim c¢istd a vydesinfikovand, v pribéhu testu 1x ro¢né
vybilena, podestylku je nutné denné udrzovat Cistou, staj i pastviny musi spliiovat pozadavky
Slechtitelského programu (SP).

Hiebeckiim musi byt vénovana denni péce (uvazovani, Cisténi, kontrola zdravotniho
stavu, atd.), a to tak, aby byla patrna stala péce o hiebecky, v¢etné pravidelnych korektur
kopyt, dodrzovani zoohygienickych opatfeni, napf. odcervovani. Dle potieby je nutné
provadét desinfekci a deratizaci.

Krmné davky jsou uvedeny v ptiloze" Provozniho fadu ", musi byt splnény podminky
SP, krmné davky se stanovuji na zimni a letni obdobi.

Trénink musi byt provadén tak, aby bylo moZno hiebecky jednotlivé posoudit na
predvadeci desce a dale predvést v kroku a klusu na ruce. Hiebecci musi jednotlivé zdolavat
piedepsané prekazky.

Testaci a hodnoceni organizuje opravnéna organizace provozujici testacni odchovnu.
Vlastni hodnoceni provadi tficlenna hodnotitelskd komise, jmenovand Radou PK. Hiebecci se
naskladnuji do 30. listopadu daného roku ve stafi 5 — 9 mésicii. Testace za¢ind dnem vybéru
hiebeCkli pfedem urcenou komisi, testovani musi byt zahdjeno v jednom terminu. Skupinu

nelze doplilovat v pribéhu testu.
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TO Pisek — Nové Dvory

Tato odchovna spada pod vedeni Zemského hiebéince Pisek s.p.o. Ukolem této
instituce bylo vzdy zabezpecovat plemenné hiebce zprvu pro armadni ¢i zemédélské ucely, az
ke konim pro sportovni vyuziti se skokovym a drezurnim potencidlem. Hiebci byli
zajisStovani dovozem jak mohutnych teplokrevnych plemen oldenburskych, hannoverskych ¢i
anglonormanskych, tak i chladnokrevnych hiebct belgického a norického pivodu. Samotny
hieb¢inec byl zalozen v roce 1902. Jiz diive byli vyuzivani hiebeéci z domaciho chovu, k
¢emuz slouzila hiibarna v Novém Dvofe, kterd byla zalozena v roce 1878. V soucasné dob¢ se
hiibarna vyuziva jako TO pro odchov hiebci.

TO lezi 423 m.n.m. Od samotného hiebcince je vzdalena 3,5 km vzdu$nou carou.
Pastviny TO se nachazi pfevazné na rovinatém povrchu s dostatecnym mnozstvim pastvy.
Subjektivni posouzeni: Hiebecci se jevili klidné a vyrovnan€. Pii manipulaci pro ti¢ely méteni
spolupracovala prevazna vétSina koni, vazeni jsme zhodnotili bez problému u cca 50% koni.

Vyzivny stav koni byl dobry.

Zastoupeni otcii v TO Pisek Nové Dvory

Vgrafu 1 je patrnd prevaha domacich piseckych hiebct, ktefi jsou piitomni
v Zemském hiebcinci Pisek. Nejvétsi procento potomkil je po otci Quick Lauro Z (Quick Star
x Lauriston) plemene Zangersheide, ktery je narozen v roce 1994. Zaroven se sportovni kariérou
pusobil jako plemenik pfimo ve svétoznamém hfebcinu Zangersheide. Byl uspésny jiz na Mistrovstvi
svéta mladych koni v Lanakenu, dale absolvoval soutéZze GP, CSI a CSIO. V Ceské plemenitbé
pusobi od roku 2007 aZ do soucasnosti, je taktéz zafazen v akceleraénim programu. Druhy
nejvyssi podil mélo potomstvo po hiebci Quidam Sohn (Quidam x Zeus) zédstupce plemenné
knihy KWPN, narozen v roce 2001. Do plemenitby byl zatazen v roce 2005. V soucasné dobé
patii mezi nejoblibendjsi hiebce vyuzivané v plemenitbé v ramci Ceské republiky. Do chovu
byli dosud zatazeni 3 synové S jiz dosaZenou sportovni vykonnosti: Galandro ZH, Quimero-
M a Qentino Donth-M. Hrebecci s podilem 8 % jsou potomci hfebce Amarillo (Animo x
Voltaire). Tento hiebec je taktéz zastupcem plemenné knihy KWPN, narozen v roce 1997. Do

plemenitby byl zatfazen v roce 2003.
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Zastoupeni hiebctl po jednotlivych otcich v odchovné Pisek
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TO Tlumacov — Buiiov

Odchovna je soucasti nedalekého Zemského hiebc¢ince v Tlumacove,

jako Zemsky hiebcinec v Pisku bohatou historii. Jiz v roce 1720 zde byl vybudovéan dviir a

nasledné piestavén na hieb¢inec, kde bylo ustajeno 115 hiebeti. Dvir na Bunové byl upraven

ktery ma stejné

na hfibarnu s volnymi stdjemi pro odchov hiebeckli vykoupenych ze zemského chovu.

Nadmoiska vyska této odchovny je 243 m.n.m. Vzdalenost od samotného hieb¢ince

4,3 km vzdusnou carou. Pastviny jsou pfevazné¢ na rovinatém povrchu, s dostate¢nym

porostem.

Subjektivni hodnoceni: Hiebci se chovali klidné a vyrovnang,

vyzivném stavu. Pfi manipulaci spolupracovala vétSina koni, s vdzenim nemélo problém cca

50 % hiebcu.
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Zastoupeni otcii v TO Tlumacov

Graf 2 znazornuje procentualni zastoupeni otcti jednotlivych hiebeckt v této testacni
odchovné. S osmnéctiprocentnim podilem jednoznacné pievazuji potomci po hiebci Aristo Z
(Arthos Z x Carthago Z) narozeného v roce 2001. Tento plemenik je zastupcem plemene
Zangersheide. Ze stejnojmenného hieblince byl jako dvoulety importovan do Ceské
republiky, kde absolvoval uspé€Snou sportovni kariéru. Do plemenitby a soucasné
akceleracniho programu byl zatazen v roce 2007 na zéklad¢ sportovnich vysledki, kdyz jako
Sestilety zvitézil ve findle KMK. Tento hiebec se stal v Ceské republice velmi oblibenym
plemenikem, ucastnil se mnoha soutézi s nejvyssi obtiznosti a jako jediny kun byl schopen
vyhrat soutéz v ramci Ceského skokového poharu é&tyfikrat v jednom roce. Potomstvo po
hiebci Colato R (Carthago Z x Lancer I) bylo ve sledovaném obdobi zastoupeno 8 %
z celkového poctu odchovavanych hiebeckli. Tento hiebec byl zastupcem holstynské
plemenné knihy. Colato R pisobil v ramci Ceské plemenitby od roku 2007 do roku 2014.
Dosahl sportovni vykonnosti TT (160 cm). Usp&iné se zOcastnil mnoha mezinarodnich
zavodli CSIO, CSI. SSesti procenty byl jako tfeti nejfrekventovanéjs§i hiebec odchovny
vyhodnocen plemenik Catango Z ( Cantus x Ahorn Z), narozen v roce 1989. Tento zastupce
holstynské plemenné knihy byl do chovu zatazen v roce 2000, v plemenitbé ptsobil az do
roku 2007.

Graf 2

Zastoupeni hifebcl po jednotlivych otcich v odchovné& Tlumadov
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TO Zeleznice

Testaéni odchovna Zeleznice je nejmladsi fungujici odchovnou v Ceské republice.
V roce 2010 byl jeji nazev zménén na JS Valdstejnska Obora. Odchovna zapocala svou
funkci vroce 2007, kdy také dosSlo k prvnimu naskladnéni hiebeckt. Specifikum této
odchovny je, ze hiebecci nejsou pies noc ustajeni hromadné ve volné staji, ale v boxech ve
dvojicich. Pastviny jsou spiSe rovinaté, s dostateCnym porostem.

Areal odchovny se nachazi v katastru obce Zeleznice v okrese Ji¢in, nadmotska vyska
objektu je 295 m.n.m.

Subjektivni hodnoceni: hiebecci se nachdzeli v primérmném az lehce podprimérném
vyzivovém stavu a i pies vyhodu boxového ustajeni, pfi manipulaci piili§ nespolupracovali.

Vézeni probéhlo bez komplikaci pouze u 50% zvitat.

Zastoupeni otcti v TO Zeleznice

Majoritni podil 24 % potomkt byl zjistén u plemenika Cartouche (Carbid x Delano)
narozeného v roce 1995. V ¢eské plemenitbé tento hiebec pusobil od roku 1998, téhoz roku
se stal vitézem 100- denniho testu 3letych plemennych hiebct ve Slatinanech. Tento zastupce
hannoverské plemenné knihy ukonéil svou kariéru jako plemenik v roce 2007, kdy byl
exportovan do zahrani¢i. Se Ctrnacti procenty potomstva byl vyhodnocen hiebec Radegast
(Rafael x Wendekreis), narozen v roce 1991. Hiebec je zastupcem hannoverské plemenné
knihy a jeho pisobeni v plemenitbé zaujimalo obdobi od roku 1994 do roku 2016. Radegast
byl ucastnikem kdérungu hannoverskych hiebcti v némeckém Verdenu v roce 1993. Zde byl
korovan a nasledné zakoupen pro VFU Brno SZP Novy Ji¢in co by zuslechtovatel chovu
tamniho hieb¢ina. Se shodnym podilem 7 % zaujimaji tfeti nejfrekventovanéjsi podil
potomki 3 plemenni hiebci, a to bavorsky teplokrevnik Rock n Roll (Rasso x Landgraf I),
holstynsky teplokrevnik Carpalo (Carpaccio x Roderic) a holstynsky plemenik Cry for me
(Catoki x Landlord).
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Graf 3

Zastoupeni hiebci po jednotlivych otcich v odchovné Zeleznice
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TO Sucha

Testa¢ni odchovna Sucha - Pazucha je situovana ve stejnojmenné okrajové ¢asti mésta
Litomysl a spadd pod okresni mésto Svitavy. Nadmoiskd vySka odchovny je 425 m.n.m.
Ro¢ni hiebecci jsou odchovavani v aredlu stdje HrebCina Suchd, star$i rocniky v nedaleké
testacni odchovné Pazucha. Vybéhy maji z vét§i Casti rovinaty charakter s dostate¢nym
mnozstvim pastvy. Do krmné davky byla zahrnuta i senaz.

Subjektivni hodnoceni: hiebecci se ve sledovaném obdobi nachéazeli v primémém az
lehce podprimérném vyZzivovém stavu. S vétSinou koni byla jednoducha manipulace, zvazeni
bylo mozné az u 90% hiebcl. Bylo zjevné, ze zvifata jsou v kazdodennim kontaktu

s Clovékem.

Zastoupeni otcii v TO Sucha

Nejvyssi podil v ndmi sledovaném obdobi zaujimali potomci po hannoverském hiebci
Federweisser (Feiner Graf x Lungau) narozeném v roce 1994 (Graf 4). V roce 1996 byl
Federweisser zakoupen Zemskym hiebCincem Celle. Absolvoval test tiiletych s
nadprimérymi vysledky jak pro dreztru, tak i pro parkur. Dosdhl sportovni vykonnosti T v

drezufe 1 v parkuru. Do ¢eského chovu byl zafazen v roce 2005 a jeho kariéra plemenika
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trvala naslednych 5 let az do jeho tthynu. S osmi procentnim zastoupenim byl na druhém a
tietim misté vyhodnocen jiz zminény hiebec Aristo Z a holStynsky plemenik Con Cosmos

(Colman x Cascavelle).

Graf 4

Zastoupeni hiebcid po jednotlivych otcich v odchovné Sucha
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TO Horni Mésto

Testaéni odchovna Horni mésto se nachazi v okrese Bruntal a je situovdna v méstské
¢asti obce nazyvajici se Skaly. Odchovna se nachdzi v kopcovitém terénu podhtii Jeseniku
s nadmotskou vyskou 680 m. V této odchovné se nachéazeli kon¢ s nejlepsi kondici a i jejich
vyzivny stav byl na vyborné trovni. Vliv klimatickych podminek i reliéfu terénu se odrazel
na dobrém osvaleni hiebcti. Naopak manipulace byla s témito kofimi velmi narocnd a i pres
snahu celého tymu nebylo mozné ¢ast koni zvazit a zméfit.

Subjektivni hodnoceni: vyborna vyzivova i fyzickd kondice byla caste¢né dusledkem
problémové manipulace, jako dalsi divod bychom vyhodnotili nedostateény kontakt lidi se

zvitaty.
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Zastoupeni otctii v TO Horni Mésto

Se stejnym podilem 12 % byli vyhodnoceni dva plemenici, a to Aristo Z a hol$tynsky
hiebec Lord Caletto (Lord x Caletto I). Tento plemenik se narodil v roce 1991. Byl
ucastnikem soutézi na urovni TT (160 cm) jako napiiklad Mistrovstvi svéta plemennych
hiebct v Lanakenu, byl vybran jako nahradnik pro ucast na Olympijskych hrach v Aténéch,
absolvoval tii Mistrovstvi Evropy. V ¢eské plemenitbé byl vyuzivan pouze v roce 2009, kdy
na nasledky zranéni uhynul. Hannoversky hiebec Drosselklang II (Don Carlos x Frustra II)
byl zastoupen Sesti procenty potomkil. Tento plemenik se narodil v roce 1984 a v ¢eské
plemenitbé ptisobil od roku 2009 do roku 2014. Byl vyznamnym piedstavitelem zakladni

hannoverské linie.

Graf 5

Zastoupeni hiebctl po jednotlivych otcich v odchovné Horni Mésto
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6.2. Porovnani rustu hiebcu dle testa¢nich odchoven

Pti vytfidéni métenych hiebeti podle jednotlivych testacnich odchoven jsme zjistili, ze
rust hiebct se lisi v zavislosti na misté, kde jsou odchovavéni. Rozdily v prabéhu ristu na
jednotlivych odchovnach ve srovnani s riistovym standardem jsou uvedeny v grafech 6 - 10. Z
téchto rozdila je ztejmé, ze v odchovné ¢islo 1 (TO Pisek) a 2 (TO Tlumacov) je rust hiebct
intenzivnéjsi, nez pozaduje ristovy standard, v odchovné ¢islo 3 (TO Suchd) je intenzita rstu
témef totozna se standardem, aviak s niz$imi hodnotami. V odchovné &islo 4 (TO Zeleznice)
byl zjistén méné intenzivni rist ve srovnani se standardem a v odchovné ¢islo 5 (TO Horni
Meésto) je prubéh ristoveé kiivky takovy, Ze v osmndcti mésicich se méni intenzita rastu, kterd
je zpocatku niz§i a VvV osmndacti mésicich se zacind zvySovat V porovnani s pozadavky
rustového standardu. Tato zjiSténi jsou v souladu s moznosti rozvrstveni populace
odchovavanych koni do jednotlivych rustovych pasem, ovSem se zavérem, ze v pocatecnich
fazich odchovu je riist méné intenzivni a pozdé&ji, zvlasté ve stiedni fazi odchovu se jeho
intenzita zvySuje. Dalsi pfi¢inou rozdili v intenzité ristu mohou byt pravé aspekty odchovu
(nadmotiskd vyska, reliéf terénu, kvalita a mnozstvi krmiv, kvalita pastevniho porostu,
velikost skupin hiibat, davkovani jadrného krmiva, frekvence od¢erveni) a pokud porovname
vysledky objektivniho riistu hiebci se subjektivnim hodnocenim jejich vyzivného stavu
uvedené Vv predeslé kapitole, nachazime moznou souvislost.

Graf 6 Porovnani ristové kirivky hiebcii v TO Pisek — Nové Dvory S ristovym
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Graf 7

Porovnani ristové kiivky hirebeit v TO Tlumacdov S ristovym standardem
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Graf 9 Porovnani ristové kiivky hiebeii v TO Zeleznice s ristovym standardem
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Graf 10 Porovnani ristové kiivky hirebcti v TO Horni Mésto s rustovym standardem
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6.3. Télesné indexy

Pro ucely této studie byli hiebci ze vSech odchoven rozdéleni do péti skupin. V téchto
skupinach byl zohlednén primérny v€k koni v fadu dnti. Do prvni skupiny jsou zahrnuti jedinci s
poctem kusa (15). Druha skupina koni v primémém staii 360 dni obsahovala 85 hiebct. Treti
skupina koni v primérném stafi 540 dni obsahovala nejvyssi pocet jedinct, a to 108. Ctvrtou
skupinu reprezentovali hiebci v primémém véku 720 dni a bylo do ni zahrnuto 104 koni.
Posledni nejstarsi skupina obsahovala 90 koni v primérném véku 900 dni.

Z vyslednych hodnot méteni byly pro kazdého jedince zjisStovany nasledujici indexy
télesné stavby (index té¢lesného ramce, index $itky téla, index hloubky hrudniku, index sily

kostry) (Bilek, 1933; Bilek, 1958; Blaha, 1973; Oulehla, 1996).

Vypocet télesnych indext:

Index t&lesného ramce = SDT x 100 / K\VH

Index $itky téla = SHR x 100 / KVH

Index hloubky hrudniku = HLH x 100 / KVH

Index sily kostry = Ohol x 100 / OH

Hodnoty indexu télesného ramce hiebcii dle véku

Index télesného ramce vyjadiuje pomér délky téla ke kohoutkové vysce. Na zakladé
obecnych zakonitosti rastu (DuSek et al., 1999) Ize ocekavat, Ze s piibyvajicim vékem se
prodluzuje ramec koni a index télesného ramce se bude postupné zvySovat. Z hodnot
uvedenych v tabulce 4 je ziejmé, ze index se zvySoval z 93,2 na 100,2. Zajimava je rovnéz
variabilita vyjadfena variacnim koeficientem, kterd naznacuje tendenci ke sniZeni rozdilu
V hodnotach tohoto indexu mezi jednotlivymi hiebci stejné veékoveé kategorie. Hodnota
zjisténd u skupiny s primérnym vékem 900 dni ukazuje, Ze ve veéku 2,5 roku dochdzi u

teplokrevnych hiebct k vyrovnani kohoutkové vySky a Sikmé délky téla a hiibata v tomto
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véku maji piiblizné CEtvercovy ramec. Teprve po dosazeni tohoto veéku lze ocekavat

prodlouzeni télesného ramce smétujici k pozadovanému rdmci soucasnych sportovnich koni.

Tabulka 4
vék ve dnech n primér Sx V%

180 15 93,247 4,160 17,302
360 85 95,475 3,170 10,051
540 108 98,367 2,774 7,696
720 104 99,262 2,897 8,393
900 90 100,202 2,541 6,457

Graf 11

Primérné hodnoty indexu télesného ramce dle véku
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Hodnoty indexu §iFky téla hiebcii dle véku

Tabulka 5 vyjadiuje vyvoj prumérnych hodnot indexu $itky t€la. Index vykazuje
minimélni hodnotu ve véku 180 dni (22,651), avSak variacni koeficient je nejvyssi (5,284).
Nejvyssi nartst hodnoty indexu je v obdobi mezi 180 az 360 dny. Maximalni hodnota indexu
byla dosazena ve véku 900 dni (26,200). Tyto hodnoty jsou odrazem skuteCnosti, ze
V pocatecnich stadiich riistu hiibéte (zhruba do 360 dnli véku) je rlst nejintenzivngjsi, ale
jednd se predevSim o rist do vySky. Teprve po tomto obdobi dochazi postupné ke

zmohutiovani télesné stavby koné, ktera se projevi zvétSovanim Sitky hrudniku.
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Tabulka 5

vék ve dnech n primér Sx V%
180 15 22,651 2,299 5,284
360 85 24,527 2,047 4,192
540 108 25,275 1,735 3,010
720 104 25,668 1,747 3,051
900 90 26,200 1,822 3,318
Graf 12

Primérné hodnoty indexu Sirky téla dle véku
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Hodnoty indexu hloubky hrudniku hiebct dle véku

v

(40,747). Nejintenzivnéjsi nartist hodnoty indexu byl zaznamenan v obdobi mezi 360 az 540
dny (o 1,781). Nejvyssi hodnota indexu byla zaznamenana ve véku 900 dni (45,587). Tyto
vysledky odpovidaji skutecnosti, ze v raném v€ku maji hiibata malou hloubku hrudniku (jsou
nohatd) a teprve s pfibyvajicim vékem se hloubka hrudniku postupné zvySuje. Hodnota
zjisténa ve veku 900 dni odpovida 45,6 % hloubky hrudniku z kohoutkové vysky, coz by u

dospélych koni bylo povazovano za nedostatecnou hloubku hrudniku.
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Tabulka 6

vék ve dnech n priumér Sx V%
180 15 40,743 2,110 4,450
360 85 42,218 1,312 1,722
540 108 43,999 1,095 1,198
720 104 44,743 1,157 1,338
900 90 45,587 1,105 1,222
Graf 13

Primérné hodnoty indexu hloubky hrudniku dle véku
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Hodnoty indexu sily kostry hiebci dle véku

Obvod hrudniku vyjadifuje mohutnost kon¢ a obvod holen¢ svéd¢i o sile kostry (Dusek
et al., 1999). Hiib¢ se rodi s dlouhymi holenémi a spénkami, jejichz rlst je ve srovnani
S ostatnimi télesnymi tvary podstatné mens$i. To vSak neplati o obvodu holené€, ktery se
zvySuje v souladu s ostatnimi télesnymi tvary. (Dusek et al., 1999) dodava, ze sila holeng¢, i
kdyz je dana dédicné dle plemene, je v rlstu podstatné ovlivnéna vyzivou a zpusobem
odchovu. Je zndmou zkuSenosti, Ze kiin pastevné odchovany na ptidach bohatych vapnem a
ostatnimi mineraliemi, u¢elné pohybovany béhem ristu, ma holen Sirokou a silnou. V tabulce
7 je zaznamenan vyvoj hodnot indexu sily kostry. Index vykazuje maximalni hodnotu ve véku
180 dni (12,397), naopak minimélni ve véku 900 dni (11,648). Tento pokles hodnot indexu

S ptibyvajicim v€kem je pravdépodobné urcen podilem mékke a kostni tkané.
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Index sily kostry je pomérem obvodu holen¢ a obvodu hrudniku, jak ndzev napovida,
vyjadiuje silu kostry. Samci a samice maji rozdilné hodnoty ISK a to z ditvodu jiného poméru
obvodu hrudniku k obvodu holen¢. Samci maji obecné nizsi obvod hrudniku a maji siln€jsi
holen, zatimco u klisen je OH ovlivnéno fyziologickymi dé&ji pfi pritbéhu biezosti a jinymi
metabolickymi vlastnostmi, neZz maji samci (Koubek et al., 1933). Samice maji OH vyssi

oproti samciim a mens$i hodnotu Ohol.

Tabulka 7
vék ve dnech n primér Sx V%
180 15 12,397 0,473 0,224
360 85 12,085 0,467 0,218
540 108 11,772 0,380 0,145
720 104 11,748 0,372 0,138
900 90 11,648 0,439 0,193
Graf 14
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6.3.1. Vyvoj télesnych indexu dle otcii

Jednotlivé télesné indexy byly nasledn€ vyhodnoceny dle nejfrekventovanéjsich otct.
Do sledovani byli zahrnuti ti hiebci, kteti byli v testatnich odchovnach zastoupeni alespon
Sesti potomky. S nejvyssim poctem potomki byl do vyhodnoceni zahrnut hiebec Aristo Z (27
potomkt), dale Federweisser s patnacti potomky, Quick Lauro Z se tfinacti potomky, Colato
R s deseti potomky, Lord Caletto s deviti potomky a hiebec Comero, ktery byl zastoupen Sesti
potomky.

Nejvyssi primérna hodnota indexu télesného ramce (graf 15) byla zaznamenana u

hodnotu v tomto véku vykazuji potomci hiebce Comero (99,484).

Graf 15
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V grafu 16 je zaznamenan vyvoj hodnot indexu Siiky téla dle vybranych hiebct.
Nejintenzivnéjsi nartst Sitky téla je zaznamenan u hiebce Federweisser v obdobi mezi 720 a
900 dny, kdy narlst ¢ini 2,667. Potomci tohoto hiebce taktéZ vykazuji maximalni hodnotu
indexu (28,122) v 900 dnech veku. Prubéh hodnot indexu $itky t€la u potomku tohoto hiebce
naznacuje, ze zatimco u ostatnich uvedenych hiebcti se ve v€ku 2,5 roku $itka téla vyrazné

cv w7

hodnota v tomto véku byla zjisténa u potomku hiebce Comero (26,289).
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Graf 16
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V grafu 17 je zaznamenan vyvoj primérnych hodnot indexu hloubky hrudniku.
Nejvyssich hodnot v pribéhu ristu dosahuji potomci hiebce Lord Caletto. Ve véku 720 dni
tato hodnota dosahuje 45,544. Vzhledem k nepfitomnosti potomkt ve véku 900 dni neni
mozné porovnani hiibat ve vysS§im veéku, avSak lze predpokladat, Ze potomci tohoto hiebce by
vykazovali nadpramérné hodnoty i v tomto véku. Maximalni hodnota indexu ve véku 900 dni
byla zjisténa u potomkii hiebce Federweisser (46,121), naopak minimalni hodnotu indexu

vykazuji potomci hiebce Comero (45,188).
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Z grafu 18 je zfejma sestupna tendence hodnot indexu sily kostry. Snizovani hodnot
indexu je pravdépodobné zapiicinéné zvySovanim podilu svalové hmoty s ptibyvajicim
veékem. Primérné hodnoty indexu u potomku hiebce Arista Z Cinily ve véku 180 dni 12,408 a
u potomkt hiebce Federweisser 12,329. Ve véku 900 dni byla zaznamenana nejvyssi hodnota

Cv v

vykazovali potomci hfebce Comero (11,739).
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6.4. Stupen proporcionality

Vypocet stupné proporcionality télesné stavby umozituje objektivné posoudit harmonii
télesné stavby jednotlivych koni v pribé¢hu odchovu. Stupeni proporcionality byl zjistovan u
¢tyt vékovych kategorii uvedenych v tabulce ¢ x. Rozdily v procentudlnim zastoupeni tiid
stupn¢€ proporcionality v jednotlivych vékovych kategoriich ukazuji na zmény vyvoje a
harmonie télesné stavby v pribéhu odchovu hiibat. V nejmladsi vékové kategorii (do 365
dnll) je zfejmé, Ze rozhodujici podil hiibat (63 %) mé velmi souladnou télesnou stavbu.
Télesna stavba s primérnou harmoni¢nosti se vyskytuje u tfindcti procent hiibat a také 13 %
hiibat je v paté tiid¢, tedy s méné souladnou télesnou stavbou.

Ve druhé a tieti v€kové skupiné je ziejmé témet pravidelné rozdéleni sledovanych
hiibat v jednotlivych tfidach stupné proporcionality s vyjimkou prvni tfidy, ktera dosahuje

hodnoty 10, resp. 9 % z celkového poctu sledovanych hiibat. To ukazuje, Zze ve veékové
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kategorii nad 365 dni do 950 dni véku je hiibé s vyrazné harmonickou télesnou stavbou
vyjimecnou zalezitosti dosahujici maximalné deseti procent vyskytu.

Posledni vékova skupina vykazuje opét téméf pravidelné rozmisténi hiebci do
jednotlivych tiid stupné proporcionality. Tyto vysledky ukazuji, ze souladnost hiibat do véku
jednoho roku je vyrazné vysSsi ve srovnani s jejich souladnosti v prubéhu dalsiho odchovu.
Tuto skutecnost je tfeba zohlediovat pfi tiidéni a ptipadné selekci v pribéhu odchovu hiibat a
vyfazovat z odchovu pouze neperspektivni jedince zaostavajici dlouhodobé v ristu,
s vyraznou disharmonii télesné stavby nebo se zietelné¢ se projevujicimi nedostatky
v exteriéru. Soucasnd dotacni podpora uplatnovand v odchovu hiebcli svymi podminkami
efektivni selekci vyznamné brani.

Hodnoty zjisténé posledni veékové kategorie naznacuji, ze postupné dochazi ke
zlepSovani souladnosti télesné stavby, ale u vétSiny teplokrevnych hiebcli 1ze ocekavat

zlepseni harmonie télesné stavby az ve vyssim veéku nad 3,5 roku.

Tabulka8  Decilova pasma pro jednotlivé télesné rozméry a hmotnost hi‘ebcti

KVH | VHR | VKR | VKO | SRK | SHR | PSP | SSP | SDT | KVP | VHK | OH | Ohol | ZH
+k40 | 167,26 | 159,40 | 168,08 | 155,72 | 44,76 | 4548 | 5562 | 54,35 | 168,69 | 176,63 | 93,17 | 194,21 | 22,57 | 588,85
+k30 | 163,92 | 156,40 | 165,04 | 152,77 | 4331 | 43,60 | 53,69 | 52,47 | 164,24 | 173,08 | 91,22 | 188,66 | 22,01 | 550,02
+k20 | 161,52 | 154,23 | 162,85 | 150,63 | 42,26 42,24 | 52,30 51,11 | 161,03 | 170,53 | 89,81 | 184,65 | 21,60 | 521,99
+k10 | 159,45 | 152,37 | 160,96 | 148,80 | 41,35 41,07 51,11 | 49,94 | 158,27 | 168,32 | 88,59 | 181,20 | 21,25 | 497,84
pramér | 157,54 | 150,65 | 159,23 | 147,11 | 40,52 | 40,00 | 50,01 | 48,86 | 155,73 | 166,29 | 87,47 | 178,02 | 20,93 | 475,65
-k10 | 155,63 | 148,93 | 157,49 | 14542 | 39,69 | 38,93 | 48,91 | 47,79 | 15319 | 164,27 | 86,36 | 174,85 | 20,61 | 45345
-k20 153,56 | 147,07 | 155,60 | 143,58 | 38,79 37,76 | 47,71 | 46,62 | 150,42 | 162,06 | 85,14 | 171,40 | 20,26 | 429,30
-k30 151,15 | 144,90 | 153,41 | 141,45 | 37,74 36,40 | 46,32 | 45,26 | 147,22 | 159,50 | 83,73 | 167,39 | 19,86 | 401,27
-k40 147,82 | 141,90 | 150,37 | 138,49 | 36,28 3452 | 44,39 | 43,38 | 142,77 | 155,96 | 81,78 | 161,84 | 19,30 | 362,44

Tabulka 9 Procentualni zastoupeni vékovych skupin hiebcii v jednotlivych tiidach

stupné proporcionality

trida
skupina vék 1 2 3 4 5
1(do365dni)| 63% 7% 13% 3% 13%
2 (366 -650) 10% 24% 19% 24% 22%
3 (651 -950) 9% 22% 24% 25% 19%
4 (951 a vice) 20% 22% 18% 11% 29%
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6.5. Rustova kiivka

Me¢éteni koni je nejobjektivnéjsi a nejpresncjsi metodou hodnoceni koné. Na zakladé
méfeni lze snaze vybirat rodiCovské pary pro reprodukci pozadovaného potomstva a
zachovavat tak plemenny standard.

Rustovy standard hiibat v pribéhu odchovu je zaméfen u vétSiny plemen chovanych
v Ceské republice pouze na 2 zékladni télesné rozméry a to kohoutkovou vysku hiilkovou a
obvod holené. Do soucasnosti pouzivané ristové standardy a z nich vychazejici rtustova
pasma svou konstrukci navazuji na primérné hodnoty zjisténé v populaci a smérodatné
odchylky vychézejici zrozptylu hodnocené¢ho souboru. Zidkladni nevyhodou takto
konstruovanych rustovych pasem je skutecnost, Ze hodnota odpovidajici ristovému standardu
je dana ktivkou, ktera se rovna primérné hodnoté populace v ur¢itém veéku. Protoze primérna
hodnota je hodnota, ktera je zjisténd matematicky obvykle s pfesnosti na 1 desetinné misto a
skute€na hodnota zjisténd méfenim je uvedena v centimetrech se zaokrouhlenim na celé
jednotky, je pouze nepatrnd ¢ast jedincl v populaci pfesné odpovidajicich rstovému
standardu. Vlivem zaokrouhleni se jednotlivi koné i s rozméry odpovidajicimi priméru
populace dostavaji do ristového pasma +1, respektive -1. Tato nepfesnost se potom muize
odrazet ve vysledném rozhodnuti souvisejicim s piipadnou selekci.

V nasi praci jsme se snaZzili vyhnout se této nepiesnosti pfistupem, ktery stanovuje
jako riistovy standard pasmo rovnajici se pruméru populace vcetné poloviny smérodatné
odchylky v kladném i zaporném smeéru. Zpiesnéni rustového standardu oproti dosud
vyuzivanym hodnotam spociva rovnéZ v rozsifeni sledovanych kritérii o kohoutkovou vysku
paskovou a obvod hrudniku.

Navrh rastovych pasem pro jednotlivé télesné rozméry je uveden v tabulkach 10, 11,

12, 13 agrafech 19, 20,21,22.
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Tabulka 10

Riistova pasma pro hiebce ¢eského teplokrevnika (KVH)

-2 -1 standard +1 +2
mésice X-2,58 x-1,5s x-0,5s X x+0,5s X+1,55 X+2,55
7 132,5 135,8 139,0 140,6 142,2 145,4 148,6
8 134,1 137,4 140,7 142,3 144,0 147,2 150,5
9 135,6 138,9 142,3 143,9 145,6 148,9 152,3
10 136,8 140,3 143,7 145,5 147,2 150,6 154,1
11 138,0 141,5 145,1 146,9 148,7 152,2 155,8
12 139,1 142,7 146,4 148,2 150,1 153,7 157,4
13 140,1 143,8 147,6 149,5 151,4 155,1 158,9
14 141,0 144,8 148,7 150,7 152,6 156,5 160,4
15 141,8 145,8 149,8 151,8 153,8 157,8 161,8
16 142.,6 146,7 150,8 152,8 154,9 159,0 163,1
17 143,3 147,5 151,7 153,8 155,9 160,1 164,3
18 144,0 148,3 152,6 154,7 156,9 161,2 165,5
19 144,6 149,0 153,4 155,6 157,8 162,2 166,6
20 145,2 149,7 154,2 156,4 158,6 163,1 167,6
21 145,8 150,3 154,9 157,2 159,4 164,0 168,5
22 146,3 150,9 155,6 157,9 160,2 164,8 169,5
23 146,8 151,5 156,2 158,6 160,9 165,6 170,3
24 147,3 152,0 156,8 159,2 161,6 166,3 171,1
25 147,7 152,5 157,4 159,8 162,2 167,0 171,9
26 148,1 153,0 157,9 160,3 162,8 167,7 172,6
27 148,5 153,4 158,4 160,9 163,3 168,3 173,2
28 148,9 153,9 158,9 161,4 163,8 168,8 173,8
29 149,3 154,3 159,3 161,8 164,3 169,3 174,3
30 149,8 154,8 159,8 162,2 164,7 169,7 174,7
31 150,2 155,2 160,2 162,7 165,2 170,2 175,2
32 150,5 155,5 160,5 163,0 165,5 170,5 175,5
33 150,9 155,9 160,9 163,4 165,9 170,9 175,9
34 151,2 156,2 161,2 163,7 166,2 171,3 176,3
35 151,5 156,5 161,5 164,1 166,6 171,6 176,6
36 151,8 156,8 161,8 164,4 166,9 171,9 176,9
37 152,1 157,1 162,1 164,6 167,1 172,2 177,2
38 152,3 157,4 162,4 164,9 167,4 172,4 177,5
39 152,6 157,6 162,6 165,1 167,7 172,7 177,7
40 152,8 157,8 162,9 165,4 167,9 172,9 177,9
41 153,0 158,1 163,1 165,6 168,1 173,1 178,2
42 153,2 158,3 163,3 165,8 168,3 173,3 178,4
43 153,4 158,4 163,5 166,0 168,5 173,5 178,6
44 153,6 158,6 163,7 166,2 168,7 173,7 178,7
45 153,8 158,8 163,8 166,3 168,9 173,9 178,9
46 153,9 159,0 164,0 166,5 169,0 174,0 179,1
47 154,1 159,1 164,1 166,6 169,2 174,2 179,2
48 154,2 159,2 164,3 166,8 169,3 174,3 179,4
49 154,3 159,4 164,4 166,9 169,4 174,5 179,5
50 154,5 159,5 164,5 167,0 169,6 174,6 179,6
51 154,6 159,6 164,6 167,2 169,7 174,7 179,7
52 154,7 159,7 164,8 167,3 169,8 174,8 179,8
53 154,8 159,8 164,9 167,4 169,9 174,9 179,9
54 154,9 159,9 165,0 167,5 170,0 175,0 180,0
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Graf 19 Navrh riastovych pasem pro KVH
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Tabulka 1l  Rustova pasma pro hiebce ¢eského teplokrevnika (KVP)
-2 -1 standard +1 +2
mésice X-2,58 x-1,5s x-0,5s X Xx+0,5s X+1,5s X+2,58
7 139,1 142,4 145,6 147,2 148,9 152,1 155,4
8 140,7 1441 1475 149,2 151,0 154,4 157,8
9 142,0 145,7 149,3 151,1 152,9 156,6 160,2
10 143,3 147,2 151,0 1529 154,8 158,6 162,4
11 1445 148,5 152,5 154,5 156,5 160,5 164,5
12 145,6 149,8 153,9 156,0 158,1 162,3 166,5
13 146,6 151,0 155,3 157,5 159,6 163,9 168,3
14 147,6 152,1 156,5 158,8 161,0 165,5 169,9
15 148,6 153,2 157,7 160,0 162,3 166,9 171,4
16 1495 154,2 158,8 161,2 163,5 168,1 172,8
17 150,5 155,2 159,9 162,2 164,6 169,3 174,0
18 151,4 156,1 160,9 163,2 165,6 170,4 175,1
19 152,2 157,0 161,8 164,2 166,6 171,4 176,1
20 153,1 157,9 162,7 165,1 167,5 172,2 177,0
21 153,9 158,7 163,5 165,9 168,3 173,1 177,9
22 154,6 159,4 164,2 166,6 169,0 173,8 178,6
23 155,3 160,1 164,9 167,3 169,7 174,6 179,4
24 155,9 160,8 165,6 168,0 170,4 175,2 180,0
25 156,5 161,4 166,2 168,6 171,0 175,9 180,7
26 157,1 161,9 166,8 169,2 171,6 176,4 181,3
27 157,6 162,5 167,3 169,7 172,2 177,0 181,9
28 158,1 162,9 167,8 170,2 172,7 177,5 182,4
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29 158,5 163,4 168,3 170,7 173,1 178,0 182,9
30 158,9 163,8 168,7 171,1 173,6 178,4 183,3
31 159,3 164,2 169,1 1715 174,0 178,9 183,8
32 159,7 164,6 169,5 1719 1744 179,3 184,2
33 160,0 164,9 169,8 172,3 174,7 179,6 184,5
34 160,3 165,2 170,1 172,6 175,1 180,0 184,9
35 160,6 165,5 1704 172,9 1754 180,3 185,2
36 160,8 165,8 170,7 173,2 175,7 180,6 185,5
37 161,1 166,0 171,0 173,5 175,9 180,9 185,8
38 161,3 166,3 171,2 173,7 176,2 181,1 186,1
39 161,5 166,5 1715 173,9 176,4 181,4 186,4
40 161,7 166,7 171,7 174,2 176,6 181,6 186,6
41 161,9 166,9 1719 1744 176,8 181,8 186,8
42 162,1 167,1 172,1 174,5 177,0 182,0 187,0
43 162,3 167,3 172,2 174,7 177,2 182,2 187,2
44 162,4 167,4 1724 1749 177,4 182,4 187,3
45 162,6 167,6 172,5 175,0 1775 182,5 187,5
46 162,7 167,7 172,7 175,2 177,7 182,7 187,6
47 162,9 167,8 172,8 175,3 177,8 182,8 187,8
48 163,0 168,0 1729 1754 1779 182,9 187,9
49 163,1 168,1 173,1 175,6 178,0 183,0 188,0
50 163,2 168,2 173,2 175,7 178,2 183,1 188,1
51 163,3 168,3 173,3 175,8 178,3 183,2 188,2
52 163,4 168,4 1734 175,9 178,4 183,3 188,3
53 163,5 168,5 173,5 175,9 178,4 183,4 188,4
54 163,6 168,5 173,5 176,0 178,5 183,5 188,5
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Tabulka 12

Riistova pasma pro hiebce ¢eského teplokrevnika (OH)

-2 -1 standard +1 +2
mésice X-2,58 x-1,5s x-0,5s X x+0,5s X+1,55 X+2,55
7 136,1 140,3 144,6 146,7 148,8 153,1 157,3
8 139,1 143,6 148,0 150,3 152,5 157,0 161,4
9 142,0 146,6 151,3 153,6 155,9 160,5 165,2
10 1444 149,3 154,2 156,6 159,1 163,9 168,8
11 146,6 151,7 156,9 159,4 162,0 167,1 172,3
12 148,6 153,9 159,3 162,0 164,7 170,1 175,5
13 150,4 156,0 161,6 164,4 167,2 172,8 178,4
14 152,2 158,0 163,7 166,6 169,5 175,3 181,0
15 153,8 159,8 165,7 168,6 171,6 177,5 183,4
16 155,4 161,5 167,5 170,5 173,5 179,6 185,6
17 156,9 163,0 169,2 172,2 175,3 181,4 187,6
18 158,3 164,5 170,7 173,8 176,9 183,2 189,4
19 159,7 165,9 172,2 175,3 178,4 184,7 191,0
20 160,9 167,2 173,5 176,7 179,8 186,1 192,4
21 162,1 168,4 174,8 177,9 181,1 187,4 193,8
22 163,2 169,5 175,9 179,1 182,3 188,6 195,0
23 164,2 170,6 177,0 180,2 183,3 189,7 196,1
24 165,2 171,6 177,9 181,1 184,3 190,7 197,1
25 166,1 172,4 178,8 182,0 185,2 191,6 198,0
26 166,9 173,3 179,7 182,9 186,1 192,5 198,9
27 167,6 174,0 180,4 183,7 186,9 193,3 199,7
28 168,3 174,8 181,2 184,4 187,6 194,0 200,4
29 169,0 175,4 181,8 185,0 188,2 194,6 201,0
30 169,6 176,0 182,4 185,6 188,8 195,2 201,7
31 170,1 176,6 183,0 186,2 189,4 195,8 202,2
32 170,6 177,1 183,5 186,7 189,9 196,3 202,8
33 171,1 177,5 184,0 187,2 190,4 196,8 203,3
34 171,5 177,9 184,4 187,6 190,8 197,3 203,7
35 171,9 178,3 184,8 188,0 191,3 197,7 204,2
36 172,2 178,7 185,2 188,4 191,6 198,1 204.,6
37 172,5 179,0 185,5 188,7 192,0 198,5 205,0
38 172,8 179,3 185,8 189,1 192,3 198,8 205,3
39 173,1 179,6 186,1 189,4 192,6 199,1 205,6
40 173,3 179,8 186,4 189,6 192,9 199,4 205,9
41 173,5 180,1 186,6 189,9 193,1 199,7 206,2
42 173,8 180,3 186,8 190,1 193,4 199,9 206,5
43 173,9 180,5 187,0 190,3 193,6 200,1 206,7
44 174,1 180,7 187,2 190,5 193,8 200,3 206,9
45 174,3 180,8 187,4 190,7 194,0 200,5 207,1
46 174,4 181,0 187,6 190,9 1941 200,7 207,3
47 174,5 181,1 187,7 191,0 194,3 200,9 2075
48 174,7 181,3 187,9 191,2 194,5 201,1 207,7
49 174,8 181,4 188,0 191,3 194,6 201,2 207,8
50 174,9 181,5 188,1 191,4 194,7 201,3 207,9
51 175,0 181,6 188,2 191,5 194,8 2014 208,0
52 175,1 181,7 188,3 191,6 194,9 201,5 208,2
53 175,2 181,8 188,4 191,7 195,0 201,6 208,2
54 175,3 181,9 188,5 191,8 195,1 201,7 208,3
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Tabulka 13 Navrh ristovych pasem u OHol
-2 -1 standard +1 +2
mésice X-2,58 x-1,5s x-0,5s X Xx+0,5s X+1,5s X+2,58

9 16,8 17,4 18,0 18,3 18,6 19,2 19,7
10 17,1 17,7 18,3 18,6 18,9 19,5 20,2
11 17,2 17,9 18,6 18,9 19,2 19,9 20,5
12 17,4 18,1 18,8 19,2 19,5 20,2 20,9
13 17,6 18,3 19,0 19,4 19,8 20,5 21,2
14 17,7 18,5 19,2 19,6 20,0 20,8 21,5
15 17,8 18,6 19,4 19,8 20,2 21,0 21,8
16 18,0 18,8 19,6 20,0 20,4 21,2 22,0
17 18,1 18,9 19,7 20,2 20,6 21,4 22,2
18 18,2 19,0 19,9 20,3 20,7 21,6 22,4
19 18,3 19,2 20,0 20,5 20,9 21,8 22,6
20 18,4 19,3 20,1 20,6 21,0 21,9 22,8
21 18,5 19,3 20,2 20,7 21,1 22,0 22,9
22 18,5 19,4 20,3 20,8 21,2 22,2 23,1
23 18,6 19,5 20,4 20,9 21,4 22,3 23,2
24 18,6 19,6 20,5 21,0 21,4 22,4 23,3
25 18,7 19,6 20,6 21,1 21,5 22,5 23,4
26 18,7 19,7 20,6 211 21,6 22,6 23,5
27 18,8 19,7 20,7 21,2 21,7 22,6 23,6
28 18,8 19,8 20,8 21,3 21,7 22,7 23,7
29 18,8 19,8 20,8 21,3 21,8 22,8 23,8
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30 18,9 19,9 20,9 21,4 21,9 22,9 239
31 18,9 19,9 20,9 21,4 21,9 22,9 23,9
32 18,9 19,9 20,9 21,4 22,0 23,0 24,0
33 18,9 19,9 21,0 21,5 22,0 23,0 24,1
34 18,9 20,0 21,0 21,5 22,0 23,1 24,1
35 18,9 20,0 21,0 21,5 22,1 23,1 24,2
36 18,9 20,0 21,0 21,6 22,1 23,2 24,2
37 18,9 20,0 21,1 21,6 22,1 23,2 24,3
38 18,9 20,0 21,1 21,6 22,2 23,2 24,3
39 18,9 20,0 21,1 21,6 22,2 23,3 24,3
40 18,9 20,0 21,1 21,7 22,2 23,3 24,4
41 19,0 20,0 21,1 21,7 22,2 23,3 24,4
42 19,0 20,1 21,1 21,7 22,2 23,3 24,4
43 19,0 20,1 21,2 21,7 22,3 23,4 24,5
44 19,0 20,1 21,2 21,7 22,3 23,4 24,5
45 19,0 20,1 21,2 21,7 22,3 23,4 24,5
46 19,0 20,1 21,2 21,7 22,3 23,4 24,5
47 19,0 20,1 21,2 21,8 22,3 23,4 24,5
48 19,0 20,1 21,2 21,8 22,3 23,4 24,5
49 19,0 20,1 21,2 21,8 22,3 23,4 24,6
50 19,0 20,1 21,2 21,8 22,3 23,5 24,6
51 19,0 20,1 21,2 21,8 22,3 23,5 24,6
52 19,0 20,1 21,2 21,8 22,4 23,5 24,6
53 19,0 20,1 21,2 21,8 22,4 23,5 24,6
54 19,0 20,1 21,2 21,8 22,4 23,5 24,6
Graf 22 Navrh ristovych pasem u OHol
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Spravnost takto navrzenych rlstovych pasem jsme ovéfili porovnanim navrzenych
rustovych pasem se zakladnimi télesnymi rozmeéry hiebct, ktefi se zcastnili predvybéru
dvouletych hiebcti do plemenitby v letech 2012 az 2017 (n = 35). Z téchto hiebcli odpovidalo
navrzenému rustovému standardu 42,8 az 48,5 %, odchylka na urovni jednoho ristového
pasma byla u 42,8 az 51,4 % a vyznamnéjsi odchylka o 5,7 az 11,4 % ptfedvybranych hiebcil
(Tabulka 14). Tyto vysledky naznacuji, Ze hiebci, ktefi prosli pfedvybérem v poslednich 5ti
letech se zhruba v devadesati procentech piipadi pohybuji v rozmezi standardu az jednoho

rustového pasma.

Tabulka 14 Shoda ristovych pasem u piedvybranych hiebci (v %)
odchylka KVH KVP OH Ohol
standard 48,5 48,5 42,8 42,8
Standard +-1 42,8 42,8 45,7 51,4
Standard +-2 a vice 8,6 8,6 114 5,7
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6.6. Odhad Zivé hmotnosti na zakladé télesnych rozméri

6.6.1. Vysledky méreni a vaZeni

Kon¢ zahrnuti v této studii reprezentuji Siroky vybér v rdmeci teplokrevnych koni z

hlediska véku i hmotnosti. Hmotnost koni se pohybovala v rozmezi od 214 kg do 712 kg s

pramérem 476 kg. VEk koni byl v rozmezi od 97 do 1290 dni. Popisné statistiky proménnych

sledovanych parametra jsou uvedeny v tabulce 15.

Tabulka 15 Popisné statistiky sledovanych parametra (= SD; (min-max))
- . Aktudlni Odhadovana
Stari ve Pocet - ¥
, PSP (cm) SDT (cm) VHK (cm) OH (cm) hmotnost hmotnost
dnech kon
(kg) (kg)
<365 30 42+4,78 13823+12,3  84,2+3,87 156,63+14,77 333,57+8599 333,57 +85,01
(35-50) (121-161) (77-93) (133-186) (214-488) (228-499)
365-650 g 47741281 15120%743 8671424 171,88+8,94 4283445660 428,35:52,08
(37-54) (131-168) (42-97) (145-197) (249-584) (302-552)
650-950 501 5274232 16155%6,68 8843+430 18482%6,96 528815561 528,82448,62
(43-58) (142-177) (41-100) (164-203) (339-676) (395-649)
> 950 35 55,62+2,53 165,89+5,24 89,56 +4,68 195,82+563 593,58+52,18 593,59 + 40,33
(47-61) (157-180) (81-99) (180-207) (464-712) (504-726)
5 5yq 5001%439 155731013  87+446  178,02+12,66 475658852 475658500
(35-61) (121-180) (41-100) (133-207) (214-712) (228-726)

Graf 23 zavislosti hmotnosti koni na véku ve dnech naznacuje, ze je velmi

komplikované predpovédét hmotnost koni béhem prvnich 365 dni a po dosazeni véku 1000

dni. Béhem prvniho roku ma rast a tedy i narGst hmotnosti vys$$i intenzitu v porovnani

s dalsim obdobim a po dosazeni véku 1000 dnti se intenzita ptiristku hmotnosti snizuje jesté

vic.
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Graf 23 Linearni zavislost Zivé hmotnosti a véku koné (n = 524).
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Toto je dano fyziologickymi faktory, vzhledem k tomu, ze ristova kiivka koni neni
linearni, ale intenzita ristu se méni. Podle Duska et al. (1999) se télesna stavba hiibéte se
stoupajicim vékem meéni. Pocateéni télesny ramec postavené¢ho obdélnika, kdy je vyska
v kohoutku vétsi nez délka téla, se postupné v rozmezi 12 az 18 mésici méni a prechazi do
formatu ¢tvercového a v pribéhu dalSiho vyvoje se o néco vice zvysuje délka téla. Ve veéku
2,5 az 3 let dochazi k vyrovnani KVH a vysky zadé€ v kiizi a pak nepatrné vice nartstda KVH.

K relativni stabilit¢ dochazi ve véku 4 let. McKierman (2007) uvadi, ze se hmotnost
teplokrevnych koni v dospélosti pohybuje v rozmezi od 450 do 650 kg. S ohledem na
fyziologii riistu koni byly vytvofeny ¢tyii vékové kategorie s hrani€énimi hodnotami 365, 650
a 950 dni od narozeni.

Pro odhad hmotnosti koné byly vyhodnoceny jako nejvice vypovidajici Ctyti télesné
rozméry: VHK, OH, SDT a PSP. Tyto parametry vykazuji nejvétsi linearni zavislost
s télesnou hmotnosti koni v porovnani se zbylymi jedendcti sledovanymi parametry. Takeé
Wagner a Tyler (2011) a Martinson et al. (2014) vyhodnotili miry SDT, VKH a OH jako
objektivni k vyuzZiti pro sestaveni vzorce na vypo&et hmotnosti. Rada dalsich praci kombinuje
ve vzorci pro odhad hmotnosti dva parametry OH a SDT (Milner a Hewit, 1969; Hall, 1971;
Carroll a Hungtington, 1988; Gibbs a Householder, 2003; Sendel, 2010). Kombinace vyse

uvedenych Ctyf parametri tvoti zakladni vzorec pro hodnotu VALUE.
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[(2= VHK + OH) = 2 = SDT = SDT = PSP]
10 000 000

VALUE =

Zakladni vzorec byl nasledné¢ upraven pomoci koeficientd pro kazdou ze Ctyf
vékovych skupin. Na grafech 24 az 27 lze vidét linedrni zdvislost hodnoty vypoctené
zakladnim vzorcem (VALUE) a skute¢né hmotnosti koni, na zaklad¢ které jsou vytvoreny

koeficienty pro jednotlivé vékové skupiny.

Graf 24 Linearni zavislost aktualniho véku a hodnoty VALUE hiebct
ve véku niz§im nez 365 dni (n = 30).
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Graf 25 Linearni zavislost aktualni hmotnosti a hodnoty VALUE hi‘ebct
ve véku 365 az 650 dni (n = 248).
Actual weight = 135,8689+3,833*x; 0,95 Int.spol.
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Graf 26 Linearni zavislost aktualniho véku a hodnoty VALUE hiebct
ve véku 650 az 950 dni (n = 201).

Actual weight = 168,0876+3,6011*x; 0,95 Int.spol.
700

Weight formula: Actual weight: y = 168,0876 + 3,6011%x;
r=0,8742; p = 0.0000; r? = 0,7643
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Graf 27 Linearni zavislost aktualni hmotnosti a hodnoty VALUE hiebcii ve véku
950 dni a vice (n = 35).

Actual weight = 221,5466+3,2317*x; 0,95 Int.spol.

740 Weight formula: Actual weight: y =221,5466 + 3,2317*x;[ ~
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Hmotnost = Koeficient_1* VALUE+Koeficient_2
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V tabulce 16 je uveden prehled koeficienti pro vypocet hmotnosti teplokrevnych koni

v ramci jednotlivych vékovych skupin. Uvedené koeficienty se dosazuji do obecné rovnice

zminéné vyse.

Tabulka 16 Koeficienty pro vypocet hmotnosti teplokrevnych koni pro jednotlivé vékové

skupiny
Vék (dny) Koeficient_1 Koeficient_2
<365 4,4557 91,121
365 - 650 3,833 135,87
651 - 960 3,6011 168,09
> 950 3,231 221,55

Dale bylo provedeno porovnani vytvoieného vzorce pro odhad hmotnosti koni s vzorci

Z literatury. Porovnani bylo provedeno na =zakladé vypoctu rozdilu mezi hmotnosti

vypoctenou podle daného vzorce a skute¢nou hmotnosti koné. K vyhodnoceni byl pouzit

Kruskal-Wallistv test, ktery potvrdil prikazné rozdily mezi jednotlivymi vzorci (p < .000).

Vysledek testu je znazornén v grafu 28.

Graf 28 Krabicovy graf porovnavajici rozdily mezi vypo¢tenymi hmotnostmi podle
jednotlivych vzorci a skute¢nou hmotnosti koni.
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U vSech vzorct byla prokdzana vysoka mira korelace mezi vypoctenou a skutecnou
hmotnosti koni (Spearmantiv koeficient > 0,92; tabulka 18). Ale pii sledovani rozdilu mezi
vypoctenou a skuteCnou hmotnosti bylo u jednotlivych vzorci zjisténo, ze skutecnou
hmotnost podhodnocuji ¢i nadhodnocuji. Nejvice je hmotnost podhodnocena pii vypoctu
podle Shakera a to v priméru o 78 kg. Ke stejnému vysledku dospél vypocet podle vzorcu dle
Carrolla a Wagnera, které hmotnost podhodnocuji v priméru o 54,1 a 53,4 kg. V praméru
nejmén¢ podhodnocuje hmotnost vzorec podle Harolda-a a to o 17,9 kg. Dalsi vzorce naopak
hmotnost nadhodnocuji, nejvice vypocet dle Harolda-b (0 139 kg) a Milner-Hewit (143 Kkg).
Pfi porovnani rozdili mezi vypocCtenymi a skutecnymi hmotnostmi byl mezi jednotlivymi
vzorci Kruskall-Wallisovym testem prokazan rozdil (p < .000). Shodné vysledky byly
statisticky potvrzeny pouze u dvou dvojic vypoctl a to dle Carrolla s Wagnerem a u Harolda-
b s Milner-Hewit. Absolutni hodnoté rozdilu odhadu hmotnosti koné a skutecnou hmotnosti
odpovida primérna chyba vypoctu dle daného vzorce. Nejvyssi chyba odhadu hmotnosti byla
sledovana u vzorci dle Milner a Hewit (30 %) a dle Harolda-b (29,6%). Nové vytvoteny

vzorec odhadoval hmotnost teplokrevnych koni s nejnizs§i chybou 3,9 %. Z jinych autorti

cv w7

6,7 %.

Tabulka 17 Vicenasobné porovnani rozdili mezi odhady hmotnosti podle jednotlivych
vzorcu a skute¢nou hmotnosti a priimérna chyba (Mean error) vypoctu (%).

Kruskal-Wallistiv test: H (7, N=4011) =3338,427 p =0,000

Mean error Difference

Formula (%) Mean+SD 1 2 3 4 5 6
Shaker 16,2 -77,9+43,6 Hohokk

Carroll and Hungtington (1988) 11,9 -54,1+31,8 Hhkk

Wagner 11,8 -53,4+31,8 Hhkk

Harold-a 6,7 -17,9+37,7 Hohokk

New 3,9 0,5+24,3 hkk
Horse and stable management 20,5 97,0+ rkkk
Harold-b 29,6 139,4+45,1 ok

Milner-Hewit 30 142,8+45,8 Hohkk
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Tabulka 18 Spearmanovy korelace mezi odhady hmotnosti podle jednotlivych vzorci
a skute¢nou hmotnosti (p < 0.05).

Spearmanova

korelace
New formula 0,953
Harold-a 0,928
Shaker 0,925
Carroll and Hungtington (1988) 0,956
Wagner 0,956
Harold-b 0,956
Milner - Hewit 0,956
Horse and stable management 0,956

Vsichni autofi, jejichz vzorce jsou k porovnani vyuzity, ve své praci nezohlednili rist
koni. Staniar et al. (2004) se zabyvali odhadem hmotnosti rostoucich plnokrevnikd. Jejich
prace je vSak zamé&fena pouze na hiibata do véku 540 dni, z toho divodu nebylo mozné jejich
vzorec zahrnout do tohoto porovnani. Upozornili vSak na to, ze u odhadu hmotnosti
rostoucich plnokrevnych koni, v pfipadé¢ wvyuziti vybranych vzorct jinych autorti
(Willoughby, 1975; Ensminger, 1977; Carrol a Hungtington, 1988), roste primérna chyba
odhadu hmotnosti se sniZzujicim se vékem htibat.

Moznost co nejptresnéjSiho odhadu hmotnosti koni na zakladé métenych parametri ma
Siroké vyuziti. Vyzkum se zaméfil na sestaveni vzorce pro vypocet hmotnosti s pomoci
jednoduchého vzorce s vyuzitim méfeni télesnych parametrii. Tak aby bylo mozné vzorec
aplikovat na koné rizného veku teplokrevnych plemen. Pii vypoctech bylo prvnim krokem
sledovani zavislosti mezi hmotnosti a vékem koni vyjadfeného ve dnech. Na zakladé tohoto
zjisténi byli koné rozdéleni do 4 vékovych kategorii s hrani¢nimi hodnotami 365, 650 a 950
dni od narozeni.

Jako nejvhodné&jsi méfené télesné parametry pro vyuziti pfi odhadu hmotnosti jsou
zvoleny 4, a to PSP, SDT, VKH a OH. Duivodem je, Ze mezi témito parametry a hmotnosti
koni byla prok4zéana nejvétsi linearni zavislost. Tato skuteCnost byla dillezitd, nebot’ cilem
bylo vytvoftit jednoduchy vzorec pro Siroké vyuziti v praxi na zakladé¢ linearni zavislosti.

Pro kazdou vékovou kategorii koni byl sestaven graf linedrni zavislosti skutecné
hmotnosti a vypoctené hmotnosti podle vytvofeného vzorce. Prvni dvé skupiny, které
zahrnuji koné do véku 650 dni, dosahuji velmi vysoké tésnosti zavislosti, protoze korelacni
koeficient ma hodnotu vyssi nez 0,9. V ptipad¢ koni ve véku od 650 do 950 dnir= 0,87 a r’=

0,76. Nejmensi mira korelace je u koni starSich 950 dni (r = 0,77, = 0,6), coz je zpuisobeno
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malym poctem pozorovani. V budoucnu by bylo vhodné doplnit méfeni v této vékové skupiné
a zpresnit koeficienty do vzorce odhadu hmotnosti pro dospélé teplokrevné kong¢.

Pti porovnavéni odhadu hmotnosti na zakladé vzorcii jinych autori se jevi jako
pouzitelny pro teplokrevna plemena koni vzorec dle Harolda-a, ktery hmotnost koni
podhodnocuje v priméru o 17,9 kg a praimérna chyba vypoctu je 6,7 %. Nové vytvoieny
vzorec patii mezi ty, které nejvice koreluji se skutecnou hmotnosti teplokrevnych koni
ruzného véku (Spearmantv koeficient korelace > 0,95; p < 0.05). A navic hodnota 0,5 kg je
nejnizsi pramérmny rozdil mezi vypoctenou a skute¢nou hmotnosti, a tedy i primérna chyba
k odhadu hmotnosti teplokrevnych koni rizného véku. Pro dal$i vyuziti v praxi je jeho
vyhodou jednoduchost, nebot’ cely vzorec je zaloZen na linearnich vztazich.

Dusek (1981) uvetejnil vysledky regenera¢niho procesu kladrubského vranika ve své
studii, kde zpracoval vysledky z obdobi let 1940 — 1979. Jednim ze sledovanych faktort byla
taktéz hmotnost koni. ZvySovéani tohoto znaku u sledovanych koni vyjadfil linearni regresi,
jeho dalSim cilem bylo vyhodnotit variabilitu zivé hmotnosti celého souboru koni, zahrnutych

do jeho sledovani.
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7. ZAVER

Ptedlozena disertacni prace byla zamétena na ovéteni 3 hypotéz tykajicich se Gpravy
rustového standardu ceského teplokrevnika, zpfesnéni odhadu Zivé hmotnosti na zakladé
télesnych rozmérti koni a objektivizace harmonie télesné stavby koni s vyuzitim stupné
proporcionality.

Prace vychazela zanalyzy télesnych rozméri a hmotnosti teplokrevnych hiebcii
odchovavanych v testatnich odchovnach pro plemeno cEesky teplokrevnik. Celkem bylo
provedeno 1276 méfeni 221 hiebct ve veéku 5 az 39 meésicu, v pravidelnych intervalech
V rozmezi 3 mésicil.

Vysledky prace smétovaly ke splnéni jednotlivych vytyCenych cilii prace a z téchto
vysledkt lze vyvodit nasledujici zavery:

1. Vybér hiebeil do testacnich odchoven neodpovida poZadavkim na testaci jednotlivych
plemenikt podle kvality jeho potomstva. Ve sledovaném obdobi bylo do testaénich odchoven
zafazeno potomstvo po 83 plemennych hiebcich, z toho po 42 hiebcich (50,6 %) byl po
hiebci zatazen do odchovny pouze 1 potomek a pouze u Sesti plemenikl bylo zafazeno 6 a
vice potomkl po jednom otci. Coz je mozné povazovat za minimalni pocet pro posouzeni
kvality otce na zéklad€ jeho potomkd.

2. Porovnani primérnych hodnot kohoutkové vySky hilkové, s dosud vyuZivanym
rustovym standardem pro hiebce Ceského teplokrevnika ukazalo, ze rast hiebct v testacnich
odchovnach je ve srovnani se standardem intenzivnéj$i. Toto zjisténi potvrdilo opravnénost
pozadavku na aktualizaci rustového standardu.

3. Posouzeni vyskytu potomkl po jednotlivych hiebcich ve sledovanych odchovnach
ukazalo opét obrovskou roztfiS§ténost pivodi odchovavanych hiebcl. V jednotlivych
odchovnach se objevuji obvykle nejvysSe 2 — 3 otcové hiebct, kteti maji z poctu
odchovavanych hiebcil kolem deseti procent potomki. VE&tSinou se jednd o vyznamné a Casto
vyuzivané plemeniky Vv ptislusné oblasti.

4, Porovnani rastu hiebct v jednotlivych odchovnach ukazalo na rozdily v pribéhu rastu
mezi odchovnami. Pfi srovnani kohoutkové vysky hilkové hiebct v jednotlivé odchovné
S ristovym standardem je ziejmé, Ze v odchovnéch zfizenych u zemskych hiebcinci jsou
zajiStény lepsi podminky odchovu ve srovnani se soukromymi odchovnami, coZ se projevilo

V intenzivnéjS$im ristu hiibat.
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5. Analyza télesnych indexti stanovenych v pribéhu odchovu v intervalu 180 dni
ukdzala, Ze ve v€ku osmnacti mésict dochazi u indexu télesného ramce, hloubky hrudniku a
sily kostry ke zmén¢€ vyvoje tohoto indexu v Case. Zmény indexu $itky téla jsou pozvolnéjsi a
prirastky tohoto indexu klesaji uz od véku jednoho roku.

6. Hodnoty télesnych indexd potomstva vybranych plemenik s vys$§im poctem synil
V odchovnach ukazaly rozdily mezi potomky jednotlivych otcli. Zatimco u indexu hloubky
hrudniku jsou mezi syny vybranych hiebcii rozdily nepfilis vyznamné, u indexu télesného
ramce, Sifky téla a sily kostry je zifejmé, Ze otec tyto indexy u svych potomkl ovliviiuje
vyznamngj$im zptisobem.

7. Objektivizace harmonie télesné stavby hiibat v pribéhu odchovu pomoci stupné
proporcionality ukazala, Ze ve véku nad 1 rok dochézi ke zfetelnému poruSeni harmonie
télesné stavby u vétSiny odchovavanych hiibat a tendence ke zlepSovani souladnosti se
objevuje az ve véku kolem 3 let. Tuto skutecnost je tieba zohlednovat pti piipadné selekci
htibat v pribé¢hu odchovu.

8. Na zaklad¢ analyzy télesnych rozmérti odchovavanych hiebct byl upraven dosavadni
rustovy standard tak, aby odpovidal soucasnym riistovym schopnostem teplokrevnych koni
sportovnich plemen. Tento standard byl zpracovan pro 4 zékladni télesné rozméry piicemz
pasmo odpovidajici ristovému standardu je na rovni primérné hodnoty sledované populace
plus minus polovina smérodatné odchylky.

9. Byly stanoveny rovnice umoZiujici odhad Zivé hmotnosti na zaklad€ télesnych
rozmérd. Vzhledem k odlisnosti riistu télesnych proporci koni v rizném véku byla stanovena
odli$na rovnice pro kon¢ do véku 650 a nad 650 dntli. Statisticky byla ovéfena piesnost
odhadu Zivé hmotnosti s vyuZitim téchto rovnic a ve srovnani s ostatnimi autory je odhad
pomoci nami stanovenych rovnic zfetelné¢ presnéjsi. Tento vysledek ma vyznamny
chovatelsky pfinos pii od¢ervovani koni, 1éceni koni, pfipadné pii upravach krmné davky.

10.  Vysledky prace pfinaseji nové prakticky vyuzitelné informace, které mohou pfispét
k zefektivnéni odchovu teplokrevnych hiebcti v testaénich odchovnach a naplnéni funkce
testacnich odchoven, které by mély umoznovat vyhodnoceni plemennych hiebct na zakladé
kvality jejich potomstva a odchov budoucich plemenikli vhodnych pro zatfazeni do chovu.
Ptedpokladame, Ze jednotliva zjiSténi uvedend v této praci by mohly UspéSné vyuzit

predstavitelé a odborni pracovnici piislusné chovatelské organizace.
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Graf 6 - Porovnani rustové kiivky hiebcti v TO Pisek — Nové Dvory s ristovym standardem
Graf 7 - Porovnani rustové kiivky hiebcti v TO Tlumacov s rustovym standardem
Graf 8 - Porovnani rustové kiivky hiebcti v TO Sucha s ristovym standardem

Graf 9 - Porovnani ristové kiivky hiebeti v TO Zeleznice s ristovym standardem
Graf 10 - Porovnani rastové kiivky hiebcti v TO Horni Mésto s ristovym standardem
Graf 11 - Pramérné hodnoty indexu télesného ramce dle véku

Graf 12 - Pramérné hodnoty indexu §itky téla dle véku

Graf 13 - Pramérné hodnoty indexu hloubky hrudniku dle véku

Graf 14 - Pramérné hodnoty indexu sily kostry dle veéku

Graf 15 - Vyvoj hodnot indexu télesného ramce dle otct

Graf 16 - Vyvoj hodnot indexu §itky téla dle otcd

Graf 17 - Vyvoj hodnot indexu hloubky hrudniku dle otcti

Graf 18 - Vyvoj hodnot indexu sily kostry dle otcti

Graf 19 - Navrh rstovych pasem pro KVH

Graf 20 - Navrh rastovych pasem u KVP

Graf 21 - Navrh rustovych pasem u OH

Graf 22 - Navrh rustovych pasem u OHol

Graf 23 - Linearni zavislost Zivé hmotnosti a véku koné (n = 524)

Graf 24 - Linearni zavislost aktualniho véku a hodnoty VALUE hiebcti

ve véku niz§im nez 365 dni (n = 30)

Graf 25 - Linearni zavislost aktualni hmotnosti a hodnoty VALUE hiebcti

ve veéku 365 az 650 dni (n = 248)

Graf 26 - Linearni zavislost aktualniho véku a hodnoty VALUE hiebcti

ve véku 650 az 950 dni (n = 201).

Graf 27 - Linearni zavislost aktualni hmotnosti a hodnoty VALUE hiebcti ve véku 950 dni a
vice (n = 35)

Graf 28 - Krabicovy graf porovnavajici rozdily mezi vypoctenymi hmotnostmi podle

jednotlivych vzorcu a skutecnou hmotnosti koni
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