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Anotace

VACKOVA, Petra. (2024). Rozvoj geometrickych predstav a prostorové orientace
u deti predskolniho véku pomoci pop-up knihy. Hradec Kralové: Pedagogicka fakulta
Univerzity Hradec Kralové, 2024. 92 s. Diplomova prace.

Diplomova prace pojednava o rozvoji matematickych piedstav, konkrétné
geometrickych piedstav a rozvoji prostorové orientace prostiednictvim pop-up knihy.
Teoreticka Céast je zaméfena na geometrické piedstavy u déti predskolniho véku
a na orientaci v prostoru. V navaznosti na tyto kapitoly jsou obsazeny v této Casti i dvé
kapitoly v€nované zrakovému vnimani a fantazii. Teoretické poznatky jsou
doprovazeny praktickymi zkuSenostmi a ¢innostmi, které muizeme vyuzit pravé pfi
vzdélavani déti v matefskych Skolach. Metodologickd ¢éast je zaméfena na vysvétleni
principu pop-up knihy a jeji vyuziti. Cilem této ¢asti a zaroven diplomové prace je
vyroba pop-up knihy zaméfené na rozvoj poznavani geometrickych ttvart a prostorové
orientace u déti predskolniho veéku. Jako vyzkumna metoda je vyuzit experiment.
Autorka nasledné¢ porovnala, zda doslo ke zvySeni urovné znalosti a dovednosti
u skupiny déti pracujicich s knihou a skupinou bez pisobeni knihy. V zavéru jsou

vysledky porovnany a zhodnoceny.
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Annotation

VACKOVA, Petra. (2024). Development of geometric concepts and spatial orientation
of preschool children using a pop-up book. Hradec Kralové: Faculty of Education,
University of Hradec Kralové, 92 pp. Diploma Thesis.

This thesis talks about development of mathematical concepts, geometrical ideas
and spacial orientation in particular, using pop-up book. Theoretical part targets
geometrical ideas and spacial orientation of pre-school children. In connection to
the mentioned, 2 chapters are devoted to visual perception and fantasy. Theoretical
knowledge of this thesis is based on pracitical experiences, which can be used
in pre-school education.

Practical part of this thesis focuses on funcionality of pop-up book and explanation
of its use. This part, and thesis itself, focuses on creating of pop-up book that develops
perception of geometrical shapes and spacial orientation of pre-school children.
As a research method, experimentation was used. Afterwards author of this thesis
recorded the differences between the group working with the book and the one that
did not. In the end of the thesis the results are compared and evaluated.
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Uvod
V ramci bakalaiského studia jsem se zaméfila ve své bakalaiské praci na rozvoj
pfedmatematickych pifedstav u déti predskolniho véku, konkrétné jsem se vénovala

row~r

Ciselnym predstavdm a aritmetice. Soucasti metodologické casti byla vyroba knihy
podporujici ¢iselné predstavy a urcovani mnozstvi. Jednalo se o Sitou latkovou knihu
zvanou také jako quiet book. Samotna vyroba knihy a nasledna prace s détmi me velmi

zaujala, proto jsem se rozhodla o podobné zaméfeni své diplomové prace.

Pravé v diplomové praci jsem se chtéla vénovat dalSi oblasti pfedmatematickych
pfedstav, a to geometrickym utvariim a prostorové orientaci. K matematice jsem me¢la
vzdy blizko a je tomu 1 tak v mém pedagogickém piisobeni. Na rozdil od bakalatské
prace, kde jsem jeSt¢ nemohla tolik vyuzivat zkuSenosti a poznatky z praxe,
bych pfi vypracovani diplomové prace rada chtéla tyto poznat vyuzit, jelikoz

je postupné Cerpam jako ucitelka v mateiské skole.

Rozvoj matematickych predstav u déti predSkolniho véku je kliCovym tématem,
ktery ovliviiuje jejich budouci matematickou gramotnost. V tomto véku se formuji
zéklady pro pochopeni matematickych dovednosti a postupt. V matefskych Skolach
se nejednd o matematiku jakou ji zndme ze zdkladni Skoly (s¢itani, odcitani,
slovni ulohy). Jedna se 0 ¢innosti, které jim predchazeji. Zamétime-li se na geometrii,
naSim cilem v ptedSkolnim vzdélavani je seznamovani déti s geometrickymi tvary,
vnimani prostoru, uvédomovani si prostorovych vztahii a vnimani rovin. Hlavni naplni
détského veku je hra. Praveé hru bychom méli vyuzit pii vzdélavani déti, jelikoz je to pro
déti 1akavé a prirozené. Spojenim hry a geometrie mohou vzniknout originalni a pro déti
velmi zajimavé aktivity. DEti vnimaji ¢innosti jako hru, ale zaroven ziskavaji povédomi

o geometrickych ptedstavach.

Cilem této diplomové prace je priblizit a popsat vyvoj geometrickych piedstav
a prostorové orientace u déti predskolniho veéku. Réda bych vyuzila své dosavadni
zkuSenosti z prace s pfedSkolnimi détmi v matetské Skole. Poznatky bych doplnila
praktickymi ¢innostmi a zkuSenostmi. Cilem prace je také zhotoveni pop-up knihy
zamé&fené na rozvoj praveé geometrickych piedstav a prostorové orientace. Vyrobenou
knihu ovéfim v praxi s détmi. Vybrala jsem si déti z malotfidnich heterogennich tiid
matetskych Skol sidlicich v menSich obcich. Jako vyzkumnou metodu jsem zvolila

experiment.
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1 Geometrické predstavy

., ... ackoliv deti mohou prichdzet z domovu, kde nebyly knihy, a nikdo jim snad nikdy

necetl  pohadky, méely  jisté  prileZitost  pozndavat  prostory a  tvary“
(Glen in Kufina a kol., 2009, str. 69).

Geometrie je zvlastni oblasti matematiky, pfestoze nds obklopuje vSude kolem nas.
Rekne-li se geometrie, kazdého nejspise napadne, Ze se vénuje pouze geometrickym
utvarim. Geometrie a rozvijeni geometrickych piedstav zahrnuje nejen utvary,

velikosti, miru, vzdéalenosti, ale také geometrické modelovani a vnimani prostoru.

Kdybychom méli geometrii u déti predSkolniho véku zatadit do vzdé€lavaci oblasti,
ur¢it¢ bychom ji zaclenili do pfedmatematické gramotnosti. V piipad¢ zatazeni
do inteligence podle teorie mnohocetnych inteligenci od autora Howarda Gardnera,
to neni jiz tak jednoznac¢né. Bez véahani bychom geometrické ptedstavy zaclenili
do inteligence logicko-matematické, avSak podivame-li se na to detailné a mame jiz
néjaké predstavy o geometrii a jeji naplni, dojdeme k presvédceni, Ze geometrie spise

spadé pod inteligenci prostorovou. Ditkazem muize byt nasledujici tvrzeni:

,, Geometrie zaujima v ramci matematiky zvlastni postaveni. Svoji podstatou se totiz
opirda o jinou skupinu schopnosti, nez jsou ty, které spadaji pod inteligenci
matematicko-logickou. Jsou to schopnosti, jejichz smés tvori inteligenci prostorovou,

a to:
a) schopnost rozpoznat stejny tvar,
b) schopnost najit podobnost mezi riiznorodymi formami,

c) schopnost rozpoznat, zZe doslo ke zméne polohy ¢i velikosti

prostorového objektu,
d) schopnost vytvdret si mentalni predstavy a v mysli je proménovat,

e) schopnost zachytit dvojrozmérné prostorovou informaci (kresba,

planek, nacrtek, ...),

f) schopnost vyjadrit prostorovou informaci trojrozmerné (stavby z

kostek, modely, gesta, ...). " (Kupcakova, 2015, str. 120).
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Podle Kufiny a spol. (2009) je geometrie kolem nds svétem odrazejici ptirodu
a civilizaci. Civilizaci ma na mysli techniku a vytvarné uméni. Pro n€koho, komu délaji
obtize numerace a pocty, milze byt geometrie oblibenou ¢asti matematiky, jelikoz

se zabyva jinymi pojmy, kde je potieba fantazie a predstavivost.

Predskolni vzdélavani a mateiska Skola podporuje dité v rozvoji matematickych
predstav, konkrétné¢ osvojeni si orientace v poctu 1-6. DalSimi aktivitami jsou tfidéni
predmétii, fazeni a porovndvani predmétii. Podle mého nazoru néktefi pedagogové fadi
do pfedmatematickych piedstav pravé i geometrii. Geometrické piedstavy by vSak mély
mit specialni oddélenou pozornost. Neni samoziejmosti, kdyz se dité orientuje v Cislech
a poctech, Zze mu snadno pljde 1 geometrie a pochopeni vztahti v ni. V matefskych
Skolach se podle mého nazoru rozvoj geometrickych pifedstav omezil pouze
na poznavani a urcovani tvart. Neméli bychom zapominat, Ze pravé do geometrickych
pfedstav spadaji velikosti. Mé&feni pro déti je zajimavou Cinnosti, pii které procvici

1 mMnozstvi.

Rozvoj geometrickych predstav by pro dit¢ mélo byt zdbavou a potéSenim. Proto
se snazime v matefskych Skolach vybudovat zaklady téchto pifedstav formou hry
a jinych pro déti zajimavych ¢innosti. Déti by se o tvarech, prostoru a velikostech
nemély dozvidat formou piednasky a vykladu, ale pomoci smysli, zazitkt a her. Détem
bychom m¢éli ptipravit situace, aby se v nich mohly geometricky vyjadiovat, piestoze

jejich vysledek nemusi byt odborné presny.

1.1 Geometrické tvary

Jak jiz bylo zminéno, svét je tvofen zriznych tvart. V ptirodé se pravidelné tvary
vyskytuji velmi Casto. Naptiklad krystaly jsou tvofeny pfesnymi tvary geometrickych
téles, kvéty a okvétni listky tvori pravidelné tvary, ale také i1 ZivocCichové, konkrétné
soumérné tvary kiidel napt. u motyli. (Kufina a kol.,, 2009). Za tvar ptirody je
povazovan kruh. ,, Kruh je utvar prirodni, ctverec vymysleli lidé. Presto vSak, hodime-li
do rybnika  cloveka, Siri  se  kolem  ného  kruhy, nikdy  ctverce*

(Komenda in Kufina a kol., 2009, str, 71).

Prave kruh, popt. koule je prvni z tvard, kterého si dit¢ v§ima v prvnich letech zivota.
Ptedesly piiklad s rybnikem je typickou ukazkou, kdy se dit€¢ seznamuje s kruhem.

S détmi mizeme hdzet ,,Zabky* po hladin€ rybnika. Kruhy mtzeme také pozorovat,
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kdyz do rybnika hodime kdmen a §iii se kruhy. Hodime do rybnika kdmen ve tvaru
krychle, stale se budou vytvaret kruhy (LiSkova, 2018).

V predskolnim véku se déti seznamuji pfedevSim se Ctyfmi rovinnymi uUtvary.
Jedna se o kruh, ¢tverec, trojuhelnik a obdélnik. DéEti nejdiive bezpecné rozeznaji
rovnostranny trojuhelnik, v pfipadé tupothlého nebo rovnoramenného trojuhelniku
mohou mit déti obtiZze s rozeznanim. I ¢tverec mize nékomu délat obtize, pokud neni
zarovnan vodorovné. Pii mirném natoceni, muze dochazet k zaméné s kosoctvercem
(Ozgakir a spol., 2019). Obdélnik je pro déti jiz obtizné rozeznatelny, protoZe neni tolik
pravidelny. Z vlastni zkuSenosti mohu tvrdit, Ze 1 obdélnik na konci pfedskolniho véku
okolo 6 let déti zvladaji urcit. Tvary poznavaji vramci svych her. Maji potiebu
jednotlivé tvary odlisit 1 pojmenovat. Predskolni déti také rady tfidi podle velikosti,
tvaru i barvy. RozliSovani podle barev je estetickym charakterem. Naopak proti tomu
rozliSovani podle tvaru a velikosti je technickych charakterem. Pro vysvétleni uvedu
priklad se stavebnici. Stavi-li dité ze stavebnice, barvy jednotlivych kostek miize
zaménit, kdyz maji tvar a velikost. Ale nahradi-li kostku kostkou jiného tvaru

a velikosti, dochazi k technickému problému (Divisek, 1987).

vvvvv

pojmenovat, ale vnima dany tvar a dokdze ho pomoci zraku a hmatu odlisit od jiného
tvaru. RozliSuje jejich shodnost a podobnost. V§ima si, co je kulaté neboli oblé a co je
naopak hranaté a Spicaté. Aby dité tvary rozliSovalo, mélo by projit mySlenkovym
vyvojem, pii kterém opomiji barvu, velikost, material pfedmétu a soustiedi se pouze

na tvar.

Po féazi rozliSovani tvarl pfichazi faze, kdy dit¢ zacina pojmenovavat tvary. Nejdiive
vSak tvary nazyva pomoci pojml predmétnych, do kterych se promitaji vlastni
zkuSenosti. Terminy nejsou oficidlni, déti si je pfifazuji k véci pro n€ znamé. Kruh
je nejcastéji pojmenovavan jako kolo. Déti si kruh spoji s kolem u auta. Trojuhelnik
je oznacovan jako stfecha nebo stan. Déti si ¢asto zaméni obdélnik s kominem a Ctverec
pojmenuji jako kosticka nebo kostka. Muzeme se také setkat s pojmenovanim
,to je jako ...“ nebo ,,to ma stejny tvar jako ... (doplnéni predmétu). Pravé v tomto
obdobi bychom détem m¢li nabizet a pfedstavovat oficidlni nazvy tvard, aby si je 1épe
a co nejdiive osvojily. Jsou ale tvary, které maji specificky vzhled a pro déti velmi

obtizné¢ pojmenovatelny. Pfirovndvaji je ke zndmym predmétim, napt. meésicek,
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hvézdicka, vajicko. Dité také vnima prostorové utvary jako je krychle, kterou nazyvaji
kosti¢kou. Prostorovy tutvar koule déti pojmenovavaji micem, balonem. Obtiznym
utvarem je kolmy hranol neboli kvadr, ktery muze dité pfirovnat k oblibenym
bramborovym hranolkdm. PtedSkolni déti maji tendenci vyuzivat nazvy rovinnych

utvart pii oznaceni Utvara trojrozmérnych a naopak (Divisek, 1987).

Jak tvrdi RNDr. Hana LiSkova ve svych publikaci, ale i v rdmci svych piednasek, méli
bychom détem v piedSkolnim véku tolerovat jakékoliv podobné pojmenovani tvaru
nebo pfirovnani k redlnému predmétu. Pravé az odbornd terminologie se vyuziva
a odlisit od jin¢ho. Pravé rozliSovani by mélo byt hlavni naplni ptedskolniho
vzdélavani. Samoziejmé pedagogové by méli vyuzivat spravné terminy k oznaceni

tvart, ale po détech by neméli vyzadovat pfesné oznaceni.

1.1.1 Barvy atvary

Uceni barev a tvard miZeme lehce propojit. Je to postup, pii kterém si déti utvaii
pfedstavy o tvarech. Zatimco se uci barvy, mohou se postupné seznamovat i s tvary.
Osvojovani si barev probiha ve 3 krocich. V prvnim kroku dité pouze pfifazuje stejné
barvy k sobé. Barvy mohou byt zastoupeny rizné barevnymi kostiCkami nebo hrackami.
DalSim krokem je vyhleddvani zadané barvy. Ditéti mizeme zadavat slovni pokyny:
»Podej modrou kosticku.“ Pokud dité zvlada predeslé dva kroky, mizeme piejit
k poslednimu kroku, a to k samotnému pojmenovani barvy. Dité okolo 5. roku v€ku by
jiz mélo zvladat pojmenovat zakladni barvy (modra, Cervena, zelend, zlutd) a bézné
barvy (hnéda, rizova, Cernd, bila). Po ovladani pojmenovani barev by dit€¢ mélo zacit

s uréovanim odstind (svétlé, tmaveé) (Bednarova, 2017).

Pokud dit¢ jiz zvladd pojmenovat a pfifadit zdkladni barvy, mizeme do procesu
opakovani zapojit pravé geometrické tvary. Pro déti je to zpestieni a procvicuje tak
nejen barvy, ale i zminéné geometrické tvary. Osvojeni by mélo byt samozicjmé
prostiednictvim hry. Myslim si, Ze aktivity zaméfené na barvy a tvary déti vyhledavaji.
Jsou pro n¢ zajimavé a lakavé. Déti tyto aktivity nevnimaji jako uceni, ale jako zébavu.
Vhodnou pomiickou mohou byt kosticky nebo Lego kostky. DéEti je nejdiive mohou
tiidit podle barvy. Nadale je mohou tfidit pouze podle tvaru. Naro¢né&jsi Cinnosti
je tfidéni podle dvou kritérii. V naSem piipadé podle barvy a tvaru zaroven. Hledaji

stejné tvary stejnych barev a tiidi je do skupin. Pii této Cinnosti déti rozvijeji mnoho
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dovednosti. ProcviCuji zrakové vnimdni pii zkoumani jednotlivych kosticek,
také si procviCuji barvy, tvary. Pifi manipulaci s kostickami zdokonaluji jemnou
motoriku. V posledni fad¢ také pfedmatematické piedstavy, konkrétné téidéni dle dvou
kritérii. Podle mého nazoru a zkuSenosti tuto aktivitu zvladnou déti okolo 4. — 5. roku
véku. V tomto véku nékteré déti jest¢ nemusi dokdzat pojmenovat jednotlivé tvary,

ale dokdzou je rozlisit a tfidit bez jejich pojmenovani.

Je mnoho aktivit na procvieni barev a zaroven i1 geometrickych tvard. Mizeme
vymyslet 1 c¢innosti, pfi kterych neni potfeba zadna piiprava ¢i  pomicky.
Osvojenti si téchto informaci mizeme spojit i s pohybem a vymyslet pohybovou hru, pfi
které déti mohou v mistnosti nebo i venku hledat predmét dle slovniho popisu od
dospélé osoby. Naptiklad: ,,Najdi ve tride modry trojuhelnik. Vhodnou pomuckou
muze byt zalaminovany papir s piedtiSténymi barevnymi tvary. Potfeba jsou také jiz
rozstithané stejné tvary. Ukolem déti je prikladat vystiizené tvary na zalaminovany
papir. Déti tak zkoumaji barvy a velikosti jednotlivych tvart. Musi s nimi také

manipulovat a riizné otacet, aby piesné zakryly tvary predtisténé.
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1.2 Transformace

Diplomova prace je zaméfena na geometrické utvary a tvary, proto bych rada zminila
1 transformaci, ke které¢ mize u geometrickych tvari dojit. Jedna se o urcitou zménu
celku. Nemusime vSak ménit celek, ale pouze jeho Cast a zbytek celku miize byt
zachovan. Transformace mohou byt rizného druhu. Kaslovd (2015) uvadi ptiklady
mnoha druht transformace: jazykové, barevnostni, polohové, kompozi¢ni, velikostni,

tvarové, kvantitativni, znakové — grafické, zvukové, 3D-2D a strukturalni.

Zaméfim se pouze na transformaci geometrickou (tvarovou). Pojem geometricka
transformace znamena zménu mnozin bodi v dvourozmérném nebo trojrozmérném
prostoru. Dojde k pohybu bodii a zméni se vlastnosti mnoziny, zméni se tedy tvar.

Jelinek (1976, In Sagkova, 2010) uvadi déleni geometrické transformace na:

Identitu

(tvar se neméni, body zlstavaji na stejném mist¢, nedochazi k pohybu);

e Posunuti, oto¢eni, zrcadleni
(tvar je shodny, neméni se velikosti stran ani uhli, jen tvar méni svoji polohu a

umisténi);

e ZvétSeni, zmenSeni
(méni se délky vurCitém poméru, Uhly zlstavaji stejné, zméneny tvar je

podobny ptivodnimu);

e Zkoseni

(rovnob&zky Vv ttvaru jsou stale rovnobézné, méni se uhly);

e Topograficka transformace

(Gtvar se tém¢eft cely zdeformuje, ale je zachovano potadi bodit).

S transformaci se déti setkaji jiz v matetfské Skole. Vyuzivame ji pfi vytvarnych
¢innostech, pii obkreslovani, pti grafomotorickém cviceni. Pfedskolni déti taky v rdmci
procvicovani zrakového vniméni, o kterém bude feceno pozdéji, mohou rozliSovat tvary
zrcadlové prevracené nebo zvétsené. Tim se postupné seznamuji s jednotlivymi tvary

a zdokonaluji jiz zminéné zrakové vnimani.
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1.3 Shodnost

Nyni bych kratce predstavila shodnost, tedy druh transformace. Nejedna se o typicky
druh transformace, jelikoz nedochézi k zddné zméné ptivodniho tvaru. Pravé mladsi déti
Vv predskolnim véku vyhledavaji pravidelné a symetrické tvary. Predpokladam, ze v nich
vidi rovnovahu a stabilitu. Krasnym piikladem je trojuhelnik. Predskolni déti jisté
a bezpecné urci rovnostranny trojuhelnik, dokazou ho pojmenovat. Ukazeme-li détem
ho nenazvou trojuhelnikem, ale napfiklad Sipkou, kornoutem nebo zobéackem.

Je to reakce, ke které dochazi zcela bézné¢ (Liskova, 2018).

Shodnost déti procvicuji pii hledani dvou stejnych, totoznych tvart. U takovychto
aktivit procvicuji 1 zrakové vniméni (rozliSovani a pamét’). PiestoZze se to na prvni
pohled nemusi zda, shodnost vyuzivame i pfi hi'e pexeso. Déti hledaji dva zcela totozné
(shodné) obrazky. Dochazi pouze k transformaci posunutim, protoze obrazky lezi

na jiném miste.

1.4 Méreni

Me¢fteni, uréovani velikosti, jsou aktivity rozvijejici pfedmatematické predstavy. Mély
by byt soucasti uc¢eni déti v predskolnim véku. Podle mého nazoru se ¢innosti zaméiené
na méteni, porovnavani velikosti, ur¢ovani objemu a obsahu v matetskych Skolach ¢asto
nevyskytuji. Také v odborné literatufe nenajdeme mnoho informaci, jak tyto ¢innosti
zapojit do vyuky v matetskych Skolach. Pod pojmem méfeni nemusime mit hned
na mysli méfeni jednotlivych pfedméti a urovani jejich velikosti v centimetrech
nebo metrech. Naplni pfedskolniho vzdélavani by mélo byt, aby dité umélo vyjadiit
délku pomoci riznych pomtcek jako je napi. provazek, Svihadlo nebo pocet kosticek,

nikoliv vyjadienim dané délky cislem (Liskova, 2017).

Meéteni délky by mélo u déti probihat ve dvou fazich. Prvni fazi je porovnavani délek.
Pomoci provazku nebo jiného lana déti mohou zméfit témét cokoliv. Mohou méfit sviij
skok do dalky, své télo, cesty. Pouzijeme-li piiklad méteni skoku do dalky. Déti piilozi
lano na misto, odkud skékaly. Zméfi vzdalenost od zaCatku az po dopad. Provazek
mohou ustfihnout nebo ptipadné lano pielozit. Nasledné jednotlivé zmétené velikosti
porovndvaji S ostatnimi détmi. Nejdiive porovnavame pouze dveé délky. Urci,
kdo doskocil dal, tedy jaka vzdalenost je delsi a jaka krat§i. Druhou fazi je pométovani.

Déti jiz urcuji, o kolik jsou jednotlivé délky delsi nebo krat$i. Rozdil mohou zase
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vyjadfit jinym provazkem nebo lanem. Velmi se mi libil ndpad méfeni redlnych
velikosti zvifat. Pan/i ucitel/ka zjisti z knih nebo internetu skutecnou velikost zvifete.
Déti si naméfi s pomoci ucitele/ky metrem zjisténou velikost zvifete a velikost oznaci
lanem nebo jinym materidlem. Dé&ti tak dostanou pfedstavu o tom, jak je zvite veliké.
Aktivita se hodi k t¢ématu vénovanému zvifatim nebo mizeme méfit jiné redlné véci,

které chceme détem piiblizit (Karlova, 2015).

K méfeni velikosti nemusime vyuzivat pouze metr nebo jen porovnavat velikost lan
a jinych predmét. U déti je velmi oblibenou aktivitou krokovani. Do Cinnosti se totiz
zapoji pohyb a aktivita je hned pro déti atraktivnéj$i. Nejdiive bychom mohli s détmi
porovnavat, kdo ma nejdelsi krok. Jako dal$i ¢innost mizeme napft. pii pobytu venku
méfit pomoci krokl téméf cokoliv. Jak je velké hiist€ pomoci krokli? Samoziejme déti
d€laji odlisn¢ velké kroky, ale pravé diky tomu miizeme velikosti porovnavat.
Budeme-li chtit porovnat dvé vzdalenosti, bylo by lepsi, aby ob¢ vzdalenosti méfil
stejny Clovek, tedy stejné velkymi kroky. Jako priklad bych uvedla méteni dvou stran
na hiisti. Pan/i ucitel/ka maze vzdalenosti krokovat a déti pomahaji s pocitanim.
Vysledek mohou zapsat pomoci ¢isla nebo pomoci poétu ¢arek na papir nebo kiidou

na asfalt. Nakonec pocty kroki z obou stran porovnaji.

Déti predSkolniho vE€ku nemusi méfit jen délku, ale také i obvod. Détmi oblibena
aktivita je méteni obvodu téla. Jedno dité si lehne na zem, ostatni déti lanem vyznaci
jeho obvod. Misto lana mizeme vyuzit tiecba 1 PET vicka nebo kaStany.

Déti porovnavaji délku lana nebo pocty vicek.

Prestoze déti v matetské Skole jeSté netusi, co je obsah, vypliiovani obsahu miizeme
zafadit do vyuky. Ze své praxe mohu tvrdit, Ze aktivity zaméfené na praci s obsahem
jsou velmi oblibené. Jako piiklad bych uvedla pocitani obsahu kruhu. Na koberci
vytvoiime snéhulika tvofeného ze tii riizné velkych obruéi. Ukolem déti je vyplnit
obru¢e ruznym materialem (PET vicka nebo malé balonky aj). Je ale potieba,
aby materidly na vypln byly pro vSechny obruce stejné. Vyplné mizeme odlisit barevné.
Nakonec déti mohou porovnat, do jaké obruce se veslo vice predmétd. Timto postupem

si déti uvédomi rozdily v obsahu.

Déti mizeme seznamovat s obvodem, obsahem, ale také s objemem. V mateiské skole
jde pouze o seznameni a uvédomeéni, ze pfedméty a télesa mizeme nééim vyplnit.

Déti si také uvédomi, ze pfedméty maji odlisSnou velikost, a tedy i objem. Piikladem
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jsou aktivity s vodou. Vezme-li nadoby s riiznymi tvary a velikostmi a nalijeme do nich
vodu, déti mohou pozorovat, jak se voda rozpina a vyplituje nadoby. Déti mohou méfit,
kolik vody se vejde do dané nadoby a porovnat mnozstvi vody s jinou nadobou.
Do ¢innosti miZzeme zapojit i napiiklad spojené nadoby. Pro déti jsou pokusy s vodou
zézitkem. Cinnost, kterd nam nemusi na prvni dojem piipadat jako ¢innost zaméfena
na rozvoj predmatematickych pifedstav a budovani ptfedstavy o objemu, je sazeni
sazeni¢ek. Dé&ti do pfipraveného kvétinace nebo jiné nadoby odméifuji zeminu.
Napocitané 1zice zeminy (miiZeme vyuzit i jinou odmérku) déti zaznamenévaji na papir
ve formé& carek. Mohou porovnat mnozstvi zeminy, tedy zaznamenané Carky

v jednotlivych kvétinacich.

Existuje opravdu mnoho moznosti, jak déti sezndmit s métenim. Pro déti tyto aktivity
jsou zajimavé a lakavé. MlUzZeme je spojit s procvicovanim dalSich schopnosti. Budeme

tak rozvijet vice kompetenci.

1.5 Hry na rozvoj geometrickych predstav

V dnesni dob¢ je na trhu nepfeberné mnozstvi hra¢ek a pomicek zamétenych na rozvoj
geometrickych predstav. Dostupné jsou 1 pomicky na seznamovani s geometrickymi
tvary. Jsem pifesvédCena, Ze kazdd matefska Skola ma alesponn jednu takovouto
pomucku. Nyni bych uvedla n€kolik ptfikladti hracek a pomicek, které jsou nyni

dostupné, a i détmi oblibené. Jedna se o pomticky, které Ize vyuzit mnoho zptlisoby.

Vkladaci kostka s tvary

Obrazek 1 Vklddaci kostka MaaMaa (Montessori-Hracky, 2024)
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Vkladaci kostka s vyfiznutymi geometrickymi tvary je oblibend pfedevsim u mensich
déti okolo 2 let. Je vyrobena z plastu nebo ze dieva. Déti manipuluji s tvary a hledaji
pro n¢ vhodny otvor, kterym by je prostréily do kostky. Celd kostka se da rozlozit
a tvary lze vyjmout. Pomutcka déti donuti s tvary otdCet a manipulovat. Tim si déti

uvédomuji, ze vkladaci tvary maji odlisné rozméry a nelze je prostrcit jinym otvorem.

Molitanova stavebnice

Obrdzek 2 Velka stavebnice "SOFT" (Sprdavnd hracka, 2024)

Pomticka je téz vyuzivana v matefskych Skolach, v matetskych center. Molitanové dily
jsou zhotoveny v riznych tvarech, proto nabizi pomucka vicero pouziti. Déti z nich
mohou skladdat stavby (domecky, hrady), cesty (bludisté) nebo znich vytvaret
prekazkové drahy. Pro déti je manipulace s velkymi moduly oblibenou cinnosti
a vymysli s nimi mnoho mozZnosti. DEti se potupné seznamuji s tvary, jejich rozméry.
Zkousi, jaké tvary do sebe zapadaji, jaké tvary jsou k sobé kompatibilni a jak jsou

stabilni.

20



Magneticka stavebnice MAGFORMERS

Lo, 2,

2N

2 %3

Obrazek 3 Navody na stavby ze stavebnice MAGFORMERS (Magformers,2024)

®

MAGFORMERS je didakticka pomicka urcena k zakladnimu poznavani
geometrickych tvaru v plose i v prostoru, k uceni barev a k rozvijeni jemné motoriky.
MAGFORMERS podporuje prostorovou imaginaci a podnécuje tvorivost i matematické
mysleni deti jiz od utlého veéku. Hra s MAGFORMERS je nékdy také nazyvana

,, magnetickou geometrii** (Www.magformers.cz, 2024).

Podle mého nazoru se jednd o nejoblibenéjsi stavebnici u déti v predSkolnim veku.
Ma neskute¢né¢ mnoho vyuziti a moznosti. Pro déti je atraktivni svoji jednoduchosti.
Magnetické, barevné dilky u sebe snadno drzi. Rozmanitd nabidka tvart a doplnki

zaruci, ze dit¢ pokazdé postavi originalni stavbu.
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Tangramy

Jeujura =

-
COFFRETS DE JEUX TRADITIONNELS

TANGRAN

Obrdazek 4 Tangram se vzorovymi kartami (Spravnd hracka, 2024)

Na prvni pohled se mize zdat, ze tangramy jsou vhodné az pro starsi déti (mladsi Skolni
vek a starsi Skolni vek). Existuji ale provedeni ur€ené pro mladsi déti. Sada obsahuje
nékolik dilkt a predlohy, podle kterych se déti snazi obrazec z tvarl vytvofit. Predlohy
mohou mit dvé urovné obtiznosti. Leh¢i variantou jsou ptedlohy s obrazci jiz rozdélené

na jednotlivé tvary. Obtiznéj$i urovni jsou pouze obrysy obrazcii nebo jejich stiny.

Montessori senzomotorické bloky (s piskem, tekutinou, zrcadlem, bez vypln¢)

Obrdzek 5 Bloky s piskem — hra s barvami a tvary (Sprdvnd hracka, 2024)
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Drevéné bloky vyplnéné riznymi materialy (piskem, barevnou tekutinou, zrcadlem)
nebo 1 bez vyplné jsou urcené pro vSechny vékové kategorie. Lze z nich stavét stavby,
obrazce. Pro déti také maji uklidiiujici a relaxacni U€inek. Tekutina nebo pisek
se pii ota¢eni a manipulaci pteléva/presypa. Déti si tak mohou uvédomovat obsah.
Bloky v détech podnécuji kreativitu, logické mysleni, ale také zrakové vnimani.
Lze s nimi objevovat nové barevné kombinace. Dame-li pfed sebe dva rizné barevné
bloky, vznikne nam nova barva (smichani dvou barev, Cerveni a modré, vznikne

fialova). Vyslednou barvu déti mohou vidét, podivaji-li se ptes oba bloky najednou.

Nasazovaci tvary

Obrazek 6 Drievéna nasazovaci hra — tvary (Agdtin svét, 2024)

Tato didaktickd pomiicka md mnoho variant provedeni. Jde ale o stejny princip.
Déti postupné vkladaji tvary na sloupy. S tvary musi vSak manipulovat a otacet.

Pomticka rozviji koordinaci oko-ruka, ale také i trpélivost.

Uvedla jsem pouze piiklady didaktickych pomtcek, které mutzeme v mateiskych
Skolach vyuzivat na rozvoj predmatematickych piedstav a pii seznamovani
s geometrickymi tvary. Na trhu je dostupné opravdu mnoho dalSich pomiticek. I bézna
difevéna stavebnice déti podnécuje k predstavivosti, prostorovému vnimani
a k manipulaci s dilky. V matetskych Skolach jsou téz dostupné rizné druhy mozaik.
Slouzi k rozvoji pfedmatematickych predstav, predstavivosti, ale také prostorového
vnimani. Dale bych zminila kostky, které po spravné poloze spolecné vytvofi obrazec.
Déti s kostkami otaci a hledaji tu spravnou pozici. K procvi¢ovani geometrickych tvart

jsou urceny 1 knizky pro déti. Knizky klasické v bézné podobé¢, jak je zname, ale také
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interaktivni knizky spole¢né s Albi tuzkou. Osobni zkusenost mam s Albi knihou Moje
prvai barvy a tvary, ktera déti seznamuje se zdkladnimi tvary, ale také nabizi détem

poznavat dalsi tvary.

K rozvoji predmatematickych pfedstav nemusime vyuzivat jen zakoupené didaktické
pomicky, mohou nam poslouzit pfedméty dennich potieb, ptfirodniny. Procviceni
geometrickych tvari muze probihat pfi prochazce, kde déti hledaji tvary v okoli
(dopravni znacky, tvary domi aj.). Krozvoji geometrického vnimani také fadime
vystithovani papiru, skladani papiru, spojovani bodi, feSeni bludist, vymalovavani,
obkreslovani podle vzoru nebo dokreslovani obrazka (Blazkova, 2010). Na podzim
mizeme vyuzit pfirodniny napf. kaStany. Mlzeme vytvofit Sablony S geometrickymi
tvary, podle kterych déti napodobi pravé predkreslené tvary z pfirodnin. Zadané tvary

déti mohou tvofit i z béznych kostic¢ek nebo jinych stavebnic.

1.6 Détské ztvarnéni geometrickych tvaru

S geometrickymi tvary uzce souvisi i kresba, jelikoz je dulezitou cinnosti u déti.
., Kresleni a malovani tvori prirozeny zaklad détského zobrazovani svéta, nejsou to vsak
zdaleka jediné techniky, kterymi se dite miize vyjadrit (Uzdil, 1984, str. 114). Jak jsem
jiz vySe zminila, modelovani je oblibenou ¢innosti déti predSkolniho vé&ku. Déti
ztvariuji svij pohled na svét kresbou (malbou) nebo modelovanim. V této kapitole bych
kratce popsala pouze modelovani. Détské kresbé a ztvarnéni prostoru bude vénovéana
dalsi kapitola v ramci prostorové orientace. Modelovani je spolecné se spojovanim
a prostorovym konstruovanim odliSnou vytvarnou ¢innosti. Nejmensi déti modeluji
nejcastéji z modeliny, plasteliny nebo jiného materidlu podobného modeling.
Jako ptiklad bych uvedla hlinu nebo tésto. Nejprve zpravidla vytvaruji placku,
kterou vytvoii uderem dlané¢ a mohou do ni ryt nehtem. DalSim tvarem je koule.
Neni vSak zcela pravidelnd, ale déti modelinu vloZi mezi dlan€ a snazi se vymodelovat
»kulicku®. Také modelinu riizné¢ mnou a experimentuji s ni, bouchaji do ni, hazeji s ni.
Ziskavaji informace o praci, a hlavné 1 zkuSenosti. Koule se mlZe zménit
V nepravidelny valec predstavujiciho hada. Dale je do modelovani zapojena 1 détska
pfedstavivost a fantazie. Dé&ti se snazi o vytvofeni pfedmétli zrealného svéta.
Modelovani je pro dit€¢ zabavnou ¢innosti, avSak neni to ¢innost jednoduchd. Je zde
potieba koordinace oka a ruky a dostate¢né rozvinutd jemna motorika. Rozvoj jemné
motoriky neni jedinym cilem modelovani jako aktivity v matetské skole, ale dité se také
uci vyjadfit se trojrozmérng, rozviji hmatovy smysl. Modelovani také podnécuje
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k rozvoji paméti pro tvary. U modelovani neni jeden spravny vysledek, kterého by déti
mély docilit. Jde o pribéh cCinnosti a o zazitek. Prace s modelinou neni pouze
o zhotoveni urcitého pfedmétu nebo jeho vymodelovani. Jde také o ptidavani
nebo naopak ubirani hmoty modeliny. Déti odhaduji mnozstvi materialu, ktery je nutny.
V ptipad¢ potieby by dit¢ mélo byt schopné oddélit (ptidat) uréitou ¢ast modeliny

a pokracovat v modelovani (Uzdil, 1984).

Pti modelovani by dit¢ neméclo byt svdzano mnoha pravidly. Dit¢ by mélo dostat
proto bychom m¢éli zvolit spravné nacasovani. Ze svych zkuSenosti bych volila tuto
¢innost jako napln nabizenych ¢innosti béhem rannich her v matefské skole. Ucitel/ka
by mél(a) détem ukazat spravné zachazeni s modelinou, avSak nem¢l(a) by omezovat
détskou fantazii. Zapotiebi je také respekt k ditéti a jeho vytvarnému dilu. Je to jeho

vysledek vidéni realného svéta, nikoli ucitele/Ky.
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2 Fantazie

PtedSkolni vék je obdobim ditéte plny fantazie a piedstavivosti. Bohuzel neni jedna
definice pojmu fantazie. Kazdy autor definici interpretuje jinak. Né&kteii autofi tvrdi,
ze je to proces, pii kterém dit¢ ziskava fantazijni piedstavy. Dal§i autofi popisuji
fantazii jako cast lidského vnimani pomahajici k vytvafeni novych a origindlnich
mySlenek a predstav. Ziskem pro nové poznatky je zkuSenost, lidské poznani a podnéty

z kazdodennich ¢innosti. (Hartl, Hartlova, 2000).

Fantazie se rozviji v piedSkolnim véku okolo 4. roku véku ditéte. DéEti uplatiiuji svoji
fantazii mnohem vice nez dospéli, protoze dospcly cloveék vyuziva spiSe logické
mysSleni.  Pravé fantazii vyuzivdme pifi mnoha Ccinnostech. Hlavni aktivitou
v piedskolnim véku, do které plné déti zapojuji svoji fantazii, je pravé vytvarna ¢innost.
Zadame-li celé tiidé stejnou vytvarnou ¢innost, vzniknou ndm vyrobky, které nemusi
byt stejné. Aby byly stejné, neni ani nasim zdmérem. Kazdy vytvor je origindlni
a unikatni dilo. Pfi procesu, do kterého zapojujeme fantazii, bychom ditéti nemé¢li
stanovovat limity a hranice. Méli bychom ho nechat tvofit a neovliviiovat ho nasimi
nézory a piedstavami (Spaiihelova, 2021). Fantazii déti vyuZivaji i pfi stavbé riiznych
pfedmétl a staveb ze stavebnic. Diky ni vytvofi neotielé stavby. Fantazii vyuZzivaji déti
i pfi hrach. Napftiklad pfi ndmétovych hrach ,,na néco“. Dokazou si nékteré predméty
nebo 1 situace jen piedstavovat a nepotiebuji k tomu redlny podklad. Je mnoho zpusobtl,
jak mizeme pomoct rozvoji fantazie u déti. Podle mého ndzoru je nejjednodussi
aktivitou c¢teni pohdadek. Jestlize ditéti cteme pohadky nebo jiné ptibchy,
vytvaii si riizné predstavy o tom, jak postavy vypadaji, jak vypada prostiedi, kde se d¢j

odehrava. Kazdy jedinec si stejny ptibéh a postavy muize predstavovat Gplné jinak.

Fantazie miize vytvaret 1 nepfijemné piedstavy. Déti v predSkolnim véku maji mnoho
strachti a obav. Prostfednictvim fantazie si mohou vytvofit nékteré postavy, predmeéty,
ze kterych maji strach a boji se jich. NejcastéjSimi postavami jsou duchové, pfisSery
nebo riznad zvirata. U nékterych déti mize byt fantazie opravdu silnd a rozvinuta
aZz do miry, kdy déti jiz nevnimaji rozdil mezi skutecnosti a piedstavami, které
si vymyslely. Tento jev doprovazi 1zi a déti si vymysleji, upravuji skute¢nost, avsak bez
umyslu zamény. Tyto déti bychom neméli odsuzovat nebo trestat za nepravdivé

informace.
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3 Zrakové vnimani

Dalsi kapitola bude veénovana zrakovému vnimani. Pravé smyslové vnimani
je nepostradatelnou  soucasti  spravného rozvoje ditéte véetné rozvoje
pfedmatematickych predstav. Domnivam se, ze tato kapitola je dulezitou kapitolou
pro pochopeni vyvoje piredmatematickych ptedstav, proto bych zrakové vnimani

predstavila a popsala.

Cloveék od narozeni poznava okolni svét pomoci smysli. Pravé zrakem piijimame
nejvice podnéti ke zpracovani. Prestoze se to nemusi zdat, zrak je dulezitym
prostiedkem komunikace. Zrakem pozorujeme tvafe ostatnich lidi, sledujeme mimiku
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komunikace verbalni. Zjistime mnoho informaci o druhém ¢lovéku (Bednatova, 2017).

Pasivita ditéte mize branit ve sprdvném rozvoji smyslového vnimani. Je to nebezpecny
vliv dnes$ni doby. Dé&ti dostavaji hotové informace prostiednictvim televize a chytrych
zatizeni. Podnéty pouze piijimaji zrakem, dale je vSak nezpracovavaji a nejsou tedy
prozité. Dochazi k zatéZovani pouze jedné ¢asti mozku, poté ptijde brzy utlum. Druha
c¢ast mozku je stale vutlumu. Déti pak nedokdzou tridit potiebné a nepotiebné
informace. Nedochazi krozvoji fantazie i1 samostatného uvazovani. Aby doslo
k celkovému rozvoji osobnosti, zalezi na kvalit¢ vnimani, ale i na akci, ktera by méla

nasledovat. Do akce je zapojeno i télo a motorika (Kutalkova, 2014).

Zrak se postupné vyviji. Dité¢ nejdiive rozpoznédva obli¢ej matky a jinych blizkych osob.
Déle ho zaujmou véci obklopujici. Nejvice ho vSak zaujmou predméty, které
se pohybuji. Snazi se k predmétiim pfiblizit nebo se jich dotykat. Rozvoj zraku je tedy
uzce spjat s rozvojem motoriky. Pfi kontaktu s pfedmétem jiz dit€¢ odhaduje vzdalenost
a urcuje smér k predmétu. Dité zacind vnimat uspofddani okolniho prostoru, rozviji se
tedy i1 prostorova orientace. Zdokonaluje se koordinace ruky a oka, kterou nazyvame
vizuomotorickou koordinaci. Tu dit€¢ vyuzivd, chce-li uchopit hracku nebo predmét.
Zrakové vnimani se také vyviji spolecné se sluchovym vnimanim. Uslysi-li dité
necekany zvuk, otofi se za nim, aby vidélo, co zvuk vydalo nebo zptsobilo

(Bednarova, Smardova, 2017 a Otevielova, 2016).
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Dale je zrakové vnimani dilezité i ve Skolnim véku. Nemluvime ale pouze o ziskavani
zrakovych vjemu, ale i o jejich zpracovani, uchovani, ale také o jejich pouzivani. Toto

jsou piedpoklady pro spravny nacvik ¢teni a psani.

Ptestoze zrakové vnimani komplexni jev, pro lepsi orientaci a piehled si ho miizeme
rozdélit do nckolika rovin, jak uvadi Bednatfova (2017) — vnimani figury a pozadi,

zrakova diferenciace, zrakova pamét’, zrakova syntéza a analyza a pohyb oci po fadku.
Zrakové vnimani figury a pozadi

Spravné vnimani figury a pozadi nastavd tehdy, kdy dit€ je pln¢ zaujato jednim

objektem a dokaze upozadit ostatni pfedméty a okoli. Samotna pozornost na objekt

.....
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ncho lakavé, vyrazné nebo nové. Abychom dité naldkali napf. na plnéni tkolu, mizeme
vyuzit motivace formou hracky, matiaska nebo piibéhu. Ukol by mél ale byt pravé
takovy, aby pro dité byl lakavy sam o sobé&. Uvidi-li dit€ pro né¢ho velmi naro¢ny tkol,
muzeme predpokladat, Ze zaddni nebude chtit splnit. U zaujeti objektem hraje velkou
roli vzhled objektu, ale také jeho barva. Jak jiz bylo zminéno, dité¢ okolo 5. roku by
mélo zvladat pojmenovat vétSinu barev a postupné by mélo urCovat 1 odstiny barev

(Otevielova, 2016).

Samoziejmé& mize dochéazet k prehlceni podnéty. Dité je zahlceno a nedokaze rozpoznat
ty dilezité. Prave i pti vyzdobé tfidy (nebo pokojicku pro dité) bychom méli myslet, ze
mnoho obrazki a dekoraci mize dit¢ lehce rozptylit. Méli bychom volit méné zdobené

obrazky a nizsi pocet. S vhodnymi obrazky to plati 1 pro ilustraci knizek.

K déleni figury a pozadi dochazi i pfi Cteni textu, kdy dit¢ oddéluje pismo od barvy
stranky. Détem s dyslexii mohou délat obtize bilé stranky s ernym textem nebo fadky
textu uzce u sebe. Nedokazou tedy spravné oddélit figuru (text) od pozadi (stranky)

(Bednatova, 2017).

Dé¢leni figury a pozadi miizeme s détmi procvicovat jiz v predskolnim veku
a v matetské Skole. Pokud dit¢ nezvladne oddélit tyto dvé slozky, mlize mit nasledné
na zakladni Skole obtiZze s orientovanim se v textu, Jednoduchou aktivitou je

vyhleddvani objekti na obrazcich s vice prvky. ,,Kde je pejsek? Najdi pejska.* Dité
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dokaze upozadit ostatni objekty a najit pouze jeden znich. DalSim piikladem
Kk procviceni jsou bludisté. Dit¢ musi najit pouze jednu spravnou cestu, ostatni cesty
by mélo upozadit. Jako posledni ptiklad bych uvedla ptekryvajici se obrazky. Dité urci,
Z jakych obrazkl se vysledny obraz sklada. Mlzeme ditéti zadat, at’ vybarvi jen jeden

konkrétni obrazek (Bednarova, 2017).
Zrakova diferenciace (rozliSovani)

Zrakova diferenciace je schopnost urcit rozdil mezi prvky. Je to schopnost tiidit prvky,
uvédomeéni si celku a ¢asti a vnimani polohy predmétu. Nejdiive déti porovnavaji, zda
jsou obrazky zcela shodné, ¢i odlisSné. Pozd¢ji nésleduje pojmenovani rozdilu. Mensi
déti zvladnou ukol se zaddnim najit obrazek, ktery do fady nepatii. Mlze se liSit
polohou nebo jinym napadnym znakem. Déti okolo 5. roku véku jsou schopné urcit
zménu v detailu. Prikladem na procvicovani by byla hra ,,Co se ve tfidé zménilo?*,
kdy jedno dit€ opusti prostor tiidy, ve tfidé probé¢hne zména v usporadani a ukolem
ditéte je poznat a pojmenovat zménu. Postupné ndro¢nosti zvySujeme podle dosazené
trovnd vyvoje a véku. Urove obtiznosti miZeme zvys§it i podtem zmén
nebo pozorovanych predmétii. Tedy misto hledani rozdili mezi dvéma obrazky zvySime
pocet obrazka na tfi a vyse. Rozdily mohou byt i v poloze predméti. Z toho mizeme

vyvodit, Ze je potieba zkuSenost s prostorovym usporadanim (Bednatrova, 2017).

RozliSovani se objevuje 1 v Cislicich, pismenech i slovech. ObtiZe se projevi jak v psani,
tak 1 v cteni. Oslabeni nemusi dé¢lat obtize pouze v ramci Ctenaiské gramotnosti, ale
i matematické gramotnosti. Zanedbame-li rozvoj zrakové diferenciace, mohou se
pozdéji objevit problémy v rozliSovani podobnych pismen a ¢islic v detailech (m-n, k-h,
3-9) nebo v poloze pismen a Eislic (p-b, b-d, 6-9). Mtize dochazet k zrcadleni tiskacich

pismen (Bednatrova, 2017)

V ptipadé, ze dit¢ chybuje vramci piredskolniho veéku v rozliSovani pismenek
nebo nedokaze napsat své jméno (zrcadlove otaci jednotliva pismena ve jmén¢), nemusi
se hned jednat o oslabeni zrakového vnimani. Dité nedokaze posoudit, ze pismenka
napsalo odliSné. Vnima je jako stejnd, dokonce totoZznéd se spravné napsanym vzorem
jména. V predskolnim veku se jest€¢ mize jednat o nezkuSenost. Neméli bychom vSak
podcenit tuto oblast a dale dité rozvijet, pfipravovat pro ného aktivity, kterymi bude

zrakové rozliSovani zdokonalovat (Bednatova, 2017).
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Zrakova pamét’

Zrakova pamét pomaha vybavovat si zrakové vjemy, pismena, Cislice, slova.
Zapamatovani si zrakovych vjemu, objektd s détmi procvicujeme témét kazdodenné.
Dité vypravi, co zazilo nebo vid€lo. Pfi vypravéni vzpomina na urcité predméty, které
vid¢lo, a snaZi se je slovné popsat. Zrakova pamét’ se téZ rozviji u prohlizeni knizek
a obrazki. Nebo i u kresby dle své fantazie. Zrakové vjemy si miZzeme zapamatovat
1 zdmérn¢ pomoci her. V piedSkolnim véku je détmi oblibend hra pexeso. Dal$im
piikladem hry je Kimova hra. Déti si zapamatuji urcité predméty. Po zakryti predméta
déti postupné vyjmenovavaji, jaké predméty pred ukrytim vid€ly. Nérocnost hry
mizeme meénit poctem schovanych véci. K rozvoji zrakové paméti pfispiva jiz
zminovana hra ,,Co se ve tfidé zménilo*. Dé&ti si zapamatuji urcité uspotradéani

nebo 1 obleceni déti, které se nasledné zméni (Otevielova, 2016).
Zrakova analyza a syntéza

Déti se vice zaméiuji na celek nez na jeho Casti, a to az do 5 let véku. Pravé zrakova
analyza pomaha détem najit z celku jeho ¢ast (analyzuji celek obrazku). Pochopi, Ze
kazdy celek je tvofen z jednotlivych dili. Kazdy dil mohou vnimat jednotlivé. Jsou si
ale védomy, Ze je potieba vSech dili, aby vytvorily celek. Chybi-li jeden dil, neni
mozné utvoril celek. Mensi déti zdokonaluji zrakovou analyzu pti hledani v mnozstvi
predméti (celku). Celek mtize byt i kolektiv déti. Ukolem zvoleného ditéte je najit
kamarada (podle jména, popisu) zcelého kolektivu. Vybere tedy jen jeden dilek
(kamarada) z celku (kolektivu). Uvedu jesté jeden ptiklad s pastelkami. Dame-li pted
dité vétsi mnozstvi pastelek v riznych barvach a odstinech, dit€¢ mé za kol vybrat prave
jednu pastelku sbarvou dle zadani. Z celku vybere tedy jen jeden jeho dilek
(Otevielova, 2016).

Zrakova syntéza je opakem pro zrakovou analyzu. Jednotlivé dilky déti skladaji
v celek. Nejmensi déti zacinaji se skladanim obrazka pouze ze 2 dilli. Ze své zkuSenosti
mohu tvrdit, Ze skladani ptlenych obrazkl je oblibenou aktivitou u 2letych a 3letych
déti v mateiské Skole. Postupné s pfibyvajicim vékem zvySujeme i1 pocet dilkd.
Na konci ptedSkolniho obdobi by dit¢ melo zvladnout slozit celek z 9 dilkl. Zalezi
ovSem na vyvojové urovni ditéte. Pokud je sklddani z vice dili pro dit€ ndrocné,
mizeme mu poskytnout piedlohu, na kterou obrazek slozi. Dalsim krokem je skladani

stejného obrazku s predlohou, ale mimo ni. Pfedlohu dité pouze sleduje a stavi obrazek.
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Poslednim krokem je skladani obrazku bez jakékoli pfedlohy. Jak jsem jiz zminila, jako
pomicku miizeme vyuzit pilené obrazky, rozstiihané obrazky, a hlavné puzzle.
V piedskolnim véku déti velmi rady skladaji puzzle. Skladani v celek mizeme zkousSet
I s geometrickymi tvary. Déti skladaji barevné tvary z jednotlivych dilkl. Tato aktivita
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skladacky a stavebnice (Otevielova, 2016).

Zrakova analyza a syntéza doprovazi rozvoj dalSich schopnosti, jako jsou Cteni, psani,
pocitani, technické mysleni, ndzorné mysleni a logického mysleni. Pokud dité nejevi
zajem o puzzle, stavebnice a skladanky, mé¢li bychom zpozornit a zaméfit se na rozvoj
pravé zrakové analyzy a syntézy a dale dit€¢ motivovat a podporovat ho ve vyvoji.
Oslabeni této oblasti vyvoje muze vést k obtizim v matematice, vnimani a orientaci

v prostoru (Bednarova, 2017).
Pohyb oci

V piedskolnim véku by se mél pomalu zacit fixovat pohyb oci seshora dolti a po fadku
zleva doprava. Tyto sméry jsou dany nasimi kulturnimi podminkami. Pro kazdého neni
jednoduché sledovat text praveé v téchto smérech. Nékdo mize mit i problémy udrzet
pozornost pii sledovani jednoho fadku. Prevazné levaci a déti se zkiiZzenou lateralitou,
o které bude tfe€ pozd¢ji, maji tendence psat a kreslit v opaéném sméru. Nacvik sméru
zleva doprava vyuZivame 1 u fazeni obrazkli nebo karticek. Napf. pii ukolu sefadit

obrazky od nejmensiho po nejvétsi (Bednarova, 2017).

3.1 Diagnostika zrakového vnimani

Ucitel/ka v matefské Skole by meél/a pribézné provadét pedagogickou diagnostiku
ditéte. Jedna se o posuzovani dosazené vyvojové urovné ditéte Vv riznych oblastech.
Pedagogicka diagnostika by m¢la byt komplexni a zahrnovat vSechny oblasti vyvoje
(motorika, kognitivni funkce, socializace, celkovy ptehled aj.) Oblasti by mély
odpovidat vzd€lavacim oblastem z RVP PV — Dité a jeho télo, Dité a jeho psychika,
Dité a ten druhy, Dité a spolecnost, Dité a svét. Pravé i zrakové vnimani by mélo byt
prubézné zkoumano a vyhodnocovano, zda je na dostate¢né urovni. K diagnostice
mohou byt vyuzité nastroje — pozorovani, komplexni testy, posuzovani podle kresby,
zdznamové¢ archy. V dnesni dobé jsou k dispozici standardizované testy na posouzeni
zrakového vnimani. Jako pfiklad bych uvedla Edfeldtiv reverzni test zroku 1968

uréeny pro déti od 5 do 8 let. Posuzuje schopnost rozpoznat obracené a otocené tvary,
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urcit polohu (nahote, dole, vpravo, vlevo) a urcit tvarové rozdily. Test je zaméfen nejen
na zrakové vnimani, ale 1 zralost ditéte a pozornost. Dal§im testem zahrnujici posouzeni
zrakového vnimani je Jiraskiiv test Skolni zralosti. Je primarn¢ zaméfen na posouzeni
Skolni zralosti, ale posuzuje 1 vnimdni zrakem. Jako poslednim ptikladem
standardizovaného testu bych uvedla test autorky Brigitte Sindelarové Piedchazime
porucham uceni. Test je velmi obsahly a zahrnuje nejen posouzeni zrakového vnimani,

ale i1 sluchové vnimani (Vildova, 2011).

3.2 Pozornost

Jak jiz bylo zminéno, i pozornost ma velky vliv na zrakové vnimani a jeho rozvoj. Pravé
pozornost je hlavnim prvkem pii pfijmu a zisku informaci. Muzeme tedy fici,
ze pozornost je schopnost tfidit ziskané podnéty na diilezité a na méné dilezité. Je to
1 psychicka funkce, kterd zajiStuje soustfedit se na vniméni jednoho objektu, situace
nebo vykondvat jednu Cinnost. Pozornost je vybérovou funkci. Vybirdme si pravé
ty podnéty, kterd nas zajimaji, ostatni podnéty piehlizime. Podnéty pfijimame
prostiednictvim svych smysli, nikoliv jen zrakem, ale také pohybem téla, vnitini
stimulaci organismu, pocity. Soustfedéni je velmi subjektivni. Objekt miize pozorovat
vice pozorovatell, avSak kazdy si vSimne néceho jiného a vydrzi odliSnou dobu

se sousttedit na objekt (Otevielova, 2016).

U pozornosti rozliSujeme jeji dva zakladni druhy. Samoziejmé mulzeme rozd¢lit
pozornost na vice typd, ale ve své praci bych uvedla pouze nésledujici zdkladni druhy.
Prvnim druhem je pozornost bezdécna (pasivni). Jednd se o vrozenou reakci organismu
na novost a na hrozbu. Zékladem je orientatné-patraci reflex. Zaujmou nds podnéty,
které jsou pro néds nove, pohybujici se pfedméty, podnéty asociujici nebezpeci, zmeény
ve znamych podnétech a napadné podnéty (cedule). Opacnym druhem je pozornost
zdmérna (amyslna, aktivni). Clovék udrzuje pozornost svym vlastnim volnim Wsilim.
Mensi déti se dokazou soustiedit jen kratky ¢as. Hovofime v fadu minut. DéEti potiebuji
¢innosti Castéji stiidat, aby je zaujaly a déti se na né soustfedily. Pfedskolni dité
v poslednim roc¢niku mateiské Skoly by meélo zvladat dokoncit zadany tukol,
soustedit se na ¢innost desitek minut a uplatiovat pozornost zamérnou. Pokud dité
nevydrzi, mohou se na zakladni Skole objevit problémy s pozornosti. U déti, které maji
jakékoliv omezeni a oslabeni v pfijimani podnéth (oslabeny sluch, zrak, poruchu
pozornosti — ADD, ADHD, nemoc, bolesti), je pozornost sniZena, je velmi kratkodoba
a rozptylena (Kucharska, Svancarova, 2017).
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V4 Vé

4 Rozvoj prostorové orientace a vhimani

prostoru

Rozvoj prostorové orientace a celkové vnimani véci, pohybu a prostoru je velmi slozity
proces. Kdybychom méli urcit, co je to prostorova orientace, Otevielova (2016) tvrdi:
,, Prostorova orientace se zaklada na zralem vnimani a oviadani télesného schématu
(Otevtelova, 2016, str. 93). Dale bychom si tedy méli definovat, co je to télesné schéma.
Je to vnimani svého téla nebo vztah k nému. Uvédoméni si své velikosti, rozméru
jednotlivych ¢asti téla, ale také, jak ho vnimame a jak ho hodnotime. Toto uvédoméni

nemame okamzité, ale je to proces.

Dité se jiz v déloze matky seznamuje s prostfedim. Zkouma sviij dosavadni prostor
a zjisStuje prostiedi okoli. Po narozeni dit¢ nadale objevuje a seznamuje se s okolnim
prostfedim. Objevuje svét pomoci svych smysl, tedy zrakem, sluchem, hmatem i chuti
a Cichem. Postupné také vnima prostor, jeho Clenéni a usporadani, seznamuje se

s predméty, tvary a ornamenty, které ho obklopuji (Otevielova, 2016).

V kojeneckém véku se dit¢ zafind seznamovat s prostorem. Sleduje hracku
pohybujici se po prostoru, pozd¢ji se chce také za hrackou pohybovat a prtiblizit se ji.
Kojenci se také otaci za zvukem, vnimaji tedy jeho polohu v prostoru. Prostorova
orientace velmi tizce souvisi s motorikou hrubou i jemnou. Pohyb napomahd odhadovat
vzdalenost, orientovat se v prostoru, ale diky nému se dit€ snazi k podnétim ptibliZit
a dosahnout na né (Bednéafova, Smardova, 2015). Pravé v tomto véku se zalina rozvijet
tzv. senzomotorické vnimani. Pojem senzomotorika je V pedagogickém slovniku
vysvétlovan jako: ,, Soubor schopnosti a dovednosti pro cinnosti, které jsou ndarocné

na spojeni smyslového vnimani a pohybii “ (Prucha a spol., 2001, str. 211).

Piaget (2001) popisuje senzomotorické obdobi jako ptedchazejici obdobi vzniku feci.
Ditéti jesté chybi mysleni i citovy zivot. Nedokaze si predstavit chybéjici osoby nebo
pfedméty. Prakticky svét ditéte je tvofen pouze z trvalych predméti, avSak ptivodni svét
ditéte tvori prchavé obrazy. Obrazy se objevuji a poté zase zanikaji nebo se ztraceji.
Na pochopeni této taze bych uvedla piiklad pro lepsi pochopeni. Ukazeme-li ditéti
hracku, dité po ni bude natahovat rucicku. V piipadé, ze hracku zakryjeme dekou, jeho
rucicka bude klesat. Dité za¢ne pravdépodobné plakat a dozadovat se hracky, jelikoz se

domnivd, Ze hracka nendvratné zmizela. Dit¢ moznd tusi, Ze hracka je stile na

33



puvodnim mist¢, ale nevi, jak hracku odkryt nebo jak se kni dostat.
Okolo 9. a 10. mésice ditéte dokaze jiz hledat zakryty pfedmét, ktery se premistil. Dité
tedy zaCind vnimat prostor i Cas. Senzomotorické obdobi je u ditéte povazovano
od narozeni do 2 let. Néasleduje symbolické obdobi neboli ptedoperacni stadium, které

se uvadi od 2 do 7 let véku ditéte.

Vratime-li se k senzomotorickému obdobi ditéte, pravé v ném se vyvijeji zaklady pro
utvareni si prostorové orientace a vnimani prostoru. Dité si postupné osvojuje vyznamy
a prostorové vztahy. UCi se je pojmenovavat, zafadi si je to svého nejdiive pasivniho
slovniku a poté do aktivni slovni zasoby. Nejdfive si osvojuje pojmy nahoie a dole, poté
vptedu a vzadu. Nakonec si osvoji pojmy vpravo a vlevo. Mluvime tedy o roviné
vertikalni, pfedozadni a horizontdlni. 1 prostor je definovdn témito tfemi osami

(Otevielova, 2016). O téchto pojmech bude fe¢ pozdéji.

Dale piedskolni veék je pro dit¢ dilezitym obdobim, kdy se rozvijeji, zdokonaluji jeho
schopnosti a dovednosti Vv oblasti poznavani a vnimani. Rozviji se nadale
predmatematické predstavy, geometrické predstavy, inteligence a vnimani prostoru.

Je pro n¢ho jeste narocné odhadnout velikost nebo vzdalenost.

Jak jsem jiz zminila, proces rozvoje vnimani prostoru je dlouhodoby a neustaly. Také
neni dostate¢né mnozstvi ovéfenych udaji o tomto rozvoji. Howard Gardner (1999)
se podrobné zabyval mySlenkou rozmanitych inteligenci a urcily tak nékolik druhii
inteligence. Pravé jednou znich je prostorova inteligence. Teorii mnohocetnych
inteligenci a prostorovou inteligenci vice popiSu v kapitole na ni zaméfenou. Nyni ale
zminim jeho divody, pro¢ neni prostorova orientace u déti zkoumana podrobnéji nebo
pro¢ o ni nemame vice informaci. Autor tvrdi, Ze testovani prostorové orientace je velmi
naro¢né. Védci se spiSe zaméfuji na proces rozvoje napi. logiky nebo jazyka, jelikoz
tyto véci mizeme jednoduseji testovat. Druhy divod, pro¢ neni prostorova inteligence

vice zkoumana, autor uvadi, ze ditéti v predSkolnim véku chybi zkuSenosti a intuice.
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4.1 Definice prostoru pomoci os
Dit¢ musi nabyt urcité zkusenosti, a i jejich mysleni se postupné vyviji. Nauci se vnimat

prostor a prostorové vztahy. Odhaduje vzdéalenosti, vnima velikosti a barvy. Zacne si

N

osa vertikalni

osa horizontalni

AN
7

N

%
uvédomovat prostor kolem sebe. Vnima jeho uspotradani a orientuje se v ném. Prostor je

tedy definovan tfemi osami — vertikalni, pfedozadni a horizontalni. D¢ti si je osvojuji

postupné. Nejdiive si osvoji osu vertikalni.

Osa vertikalni

Vertikalni poloha je nékdy laicky oznacovana jako vyska, ve které se predmét nachazi.
Vertikdlni smér je také pouzivan pro smér kolmého k zemi. U déti predSkolniho véku

se také mizeme setkat s oznaCenim osy horno-dolni (Kalousova, 2022).

Jak jsem jiz zminila, déti si nedfive osvojuji pojmy tykajici se vertikdlni osy.
Napt. pfi prochdzce détem ukazujeme ruzné véci: ,,Podivej, nahore je slunicko.*
Ale také pii béznych ¢innostech doma: ,,Poloz to dolu.” nebo ,,Sedni si dolii na zem.*
Tyto pojmy mlizeme samoziejm¢ také s détmi procvicovat. Mezi nejbéznéjsi
a nejsnadnéjsi na piipravu jsou ¢innosti v ramci cviceni a pohybu. Mohou to byt skoky
a poskoky, kdy déti dostavaji zadani: ,,Skaceme jako zabicka nahoru a dolii. “* DalSim
cvikem mize byt protazeni téla: ,,Natdhneme se nahoru, abychom se dotkli slunicka

a potom vydechne a pujdeme doli.* Moznosti je opravdu nepfeberné mnozstvi.

Dalsimi pojmy tykajici se vertikalni osy jsou nizko a vysoko (nize, vyse). K osvojeni
nedochéazi hned po osvojeni si pojmil nahofe a dole. Pojmy vSak dit¢ muze znat,
ale nema je v aktivnim slovniku. Dité se s pojmy také seznamuje pii béznych ¢innosti.

‘

»lam jeste nedosahnes, je to moc vysoko.“ ,,Neboj, to preskocis, je to nizko.
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Osa predozadni

Dalsi osou urcujici prostor je osa ptedozadni. Déti si osvojuji pojmy vpiedu a vzadu.
Podle mého je dilezité, aby dité¢ vnimalo své télo a své télesné schéma. Urcovani téchto
pojmi je subjektivni a odviji se od polohy téla a sméru, kterym se divame. Stoji-li
dva jedinci naproti sob¢, jejich vnimani pojmu vptedu je odlisné. Pro jednoho je
to vptedu, ale z pohledu druhého jedince je to vzadu. Zalezi tedy na pohledu. I tyto
pojmy miizeme s détmi procviCovat. Dité miize ukazovat na obrazku nebo i slovné
obrazek popisovat. ,,Najdi, co je uplné vepredu.* Také v ptirod¢ pouzivame tyto pojmy.

»Tamhle vzadu jsou srnky.*

Dalsimi pojmy oznacujici orientaci v pfedozadni ose jsou pojmy blizko a daleko. Tyto
pojmy vétSinou pouzivame v makroprosotoru, tedy ve velkém prostfedi napft. v ptirodé.

., Ten les je hodné daleko.* ,, To uz dojdes, to je blizko.

Osa horizontalni

Posledni osou pro definici prostoru je osa horizontalni. Uréuje polohu ze strany
na stranu. Také je ozna¢ovana jako osa vodorovna. Dité se postupné seznamuje s pojmy
vlevo a vpravo. Uceni stran je pro dit¢ velmi slozité. Uréovani pravé a levé strany je
také subjektivni a zalezi na pozici téla. UrCime-li napf. pravou stranu a pootocime
sveé télo, smér pravé strany se také zmeéni. V piipadé€, Ze naproti sobé stoji dva lid¢,

oba pravou a levou stranu maji opacné.

Urcovani levé a pravé strany je u déti predskolniho véku velmi komplikované.

Domnivam se, Ze si vysvétleni zaslouzi svoji samostatnou kapitolu.

4.2 Pravoleva orientace

vvvvvv

UrCovani pravé a levé strany, tedy pravolevé orientace, je nejslozitéjsi
a nejkomplikovanéjsi schopnost prostoroveé orientace. Déti nejdiive musi ziskat nékolik
zkuSenosti, a tim se tato schopnost postupné rozviji. S orientaci v prostoru uzce souvisi

také lateralita.

Lateralita znamena upfednostiiovani jednoho z parovych organi — ruka, noha, oko,
ucho. Dominantni a upfednostiiovanou stranu mizeme zjistit pomoci standartnich testt
jako je napf. Zkouska laterality od autorti Zdeiika Mat&jcka a Zdetika Zlaba z roku
1972. Také prostfednictvim pozorovani mizeme zjistit, jakou stranu dité preferuje.

Autorky Bednatova a Smardova (2015) doporuéuji vést si zaznamy o tom, jakou rukou
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dit¢ kresli, ptat se ho, jakou rukou se mu kresli Iépe. Z toho poté muizeme vyvodit
jeho dominantni ruku. Tyto testy a zkousky bychom méli u déti vyuzit az okolo 4. roku
veku ditéte. Do této doby dit€¢ mize jeSté vyuzivat obé strany nebo je stfidat. Praveé az
po tomto roce zac¢ind byt dominantni jedna strana, je aktivn&j$i a pohyblivési.
Lateralizace ale nekonc¢i. Okolo 5. az 7. roku véku a nastupem na zakladni Skolu je

lateralita zieteln¢ projevovana a vyhranéna.

Dit¢ tedy miize byt:
e pravak,
e Jevak,

e jesté s nevyhrazenou lateralitou

e Stzv. zkfiZzenou lateralitou.

Zktizena lateralita znamena, Ze dit€¢ ma napt. dominantni pravou ruku a dominantni levé
oko nebo naopak. Divodem jsou hemisféry v mozku, které vysilaji rizné signaly a tidi
jiné funkce. Pokud jsou dominantni ruka a oko stejné strany, podnéty jdou nejkratsi
cestou. Ma-li dit¢ zkfizenou dominantni ruku a dominantni oko, podnét z mozku jde
mnohem delsi cestou a mize dochdzet k chybam. Pro dité¢ je tedy ur¢ovani pravolevé

strany obtiznéjsi (Potickova, 2020).

Pokud si dit¢ nedokéaze osvojit schopnosti pravolevé orientace, mohou se projevit
problémy se ¢tenim a psanim. Dit¢ miize mit problémy rozeznat pismena, ktera si jsou
velmi podobnd (napt. b a d). ObtiZe se mohou objevit také v matematice, kde miize
zaménovat nekteré Cislice. (napt. 6 a 9 nebo také 12 a 21), nedokaze se orientovat
Vv Ciselné fadé a na Ciselné ose. S témito problémy se také mohou objevit potize
v geometrii. Dit¢ také mtze byt oslabeno v télesné vychové, kdy nedokéaze koordinovat

pohyby se zadanim, ale také ve vytvarné vychové.

Déti bychom meéli vést k levo-pravému pohybu oc€i, tedy sledovani, plnéni tukolu
(napt. co do fady nepatii), orientaci na pracovnim listé (mikroprostoru) smérem zleva
doprava. Osvoji si tim predpoklady ke spravnému ¢teni a ¢tenarské gramotnosti.

Nacvik pravolevé orientace

Nejprve by si dit¢ mélo osvojit pravou a levou ruku. Ditéti mizeme pomoci tak,

ze na jeho bud’ pravou nebo levou ruku dame ndramek, détské tetovani nebo néjakou
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znacku. S ditétem se domluvime, jakou ruku jsme oznacili, aby presné védélo, jaka je to
strana. Abychom podpofili jiz zminény néacvik spravné levo-pravé orientace, meli

bychom zacinat s osvojenim levé ruky.

Po osvojeni si stran na rukou, pfechazime ke zvladnuti urceni levé a pravé casti téla.
Poté ptfechazime k urovani pfedméti na jednotlivych strandch. Procvicovat také
muzeme pii popisu obrazku nebo jednotlivé ukoly napft.: ,,Prilep obrdzek na pravou
stranu papiru“. Mizeme tedy nacvik stran procvicovat zarovein s dal§imi aktivitami —
vytvarnd Cinnost, dramatickd vychova, ale také pii kazdodennich cinnostech

(sebeobsluzné ¢innosti, prochazka, stolovani, spontanni hra).

YV

krokem, jelikoz dit¢ by si mélo uvédomit, Ze druhd osoba ma strany obracené.
Uvédomeéni si stran na druhé osob¢ déti zvladaji vétSinou az v mlad$im Skolnim véku

(Krejéi, 2023).

4.3 Dalsi pojmy pro prostorovou orientaci — predlozkové vazby
S ur€enim polohy v prostoru také souviseji dals$i pojmy, které jsem jeSté¢ nezminila.
Mezi né patii oznaCeni pii ureni pofadi a cislovkami fadovymi. Pojmy prvni

Z vlastni zkuSenosti mohu tvrdit, Ze jim pojmy ned¢laji potize.

S ur¢ovanim polohy Vv prostoru souviseji také piedlozky. Mlzeme pouzivat piredlozky
jako jsou: na, do, v, pred, za, nad, pod, vedle a mezi. Pfedskolnim détem obcas déla
potiz vybrat spravnou a vhodnou piedlozku. Casto se setkavam s piipady, kdy déti zvoli
Spatnou piedlozku nebo Spatn€ zvoli jeji tvar. Jako piipad bych uvedla: ,,Stromy rostou

ve lese.«

4.4 Kresba prostoru

vvvvvv

¢innosti déti je kresba a malba. Jak jsem jiz vySe zminila, pravé kresbou dité€ vyjadiuje
svij pohled na svét. Z obrazku miizeme poznat, jakou mé dité naladu nebo také na jaké
vyvojové trovni se dit€ momentalné nachazi. Zda je jeho vyvoj v oblasti kresby
optimalni k jeho véku. Kresba je tedy prostiedkem pedagogické diagnostiky. Také je
soucasti mnoha standardizovanych testdl urCenych pro déti ptredskolniho véku.

Kufina a kol. (2009) tvrdi, Ze kresba je soucasti vySetieni v pedagogicko-psychologické
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poradné. Konkrétn€ uvadi piriklad kresby zacarované rodiny nebo kresba rodiny u stolu.
Prévée na tkolu kresby rodiny u stolu zjistime, jak dit€¢ vnima prostor. Mladsi déti maji
podle autora nevyhodnou pozici, jelikoZ vidi a vnimaji stiil z niz§iho tthlu a maji ho
v podhledu kviili své nizké vySce. Pravé tyto déti nakresli stil s rodinou ,,z profilu®,
tedy z pohledu, co déti vidi. StarSi déti dokazou nakreslit stil seshora s vice detaily
(talite s jidlem, ptibor, ubrus). Prostorové vyjadieni starSich déti mize byt formou

stinovani predmétti, kterym stiny a barva dodaji objem.

Détskou kresbou se také zabyval Jaromir Uzdil. Vénoval se také vytvarnym
zpracovanim prostoru. Nakresli-li dité¢ na papir dvé postavy s odliSnou vyskou, jiZ tento
projev mizeme povazovat za znazornéni prostoru. Mensi postavu miizeme vnimat jako
vzdalenéjsi, avSak to tak nemuselo byt zamérem. Postavy na stejné Grovni maji mezi
sebou urc¢itou vzdalenost, dité tedy vyjadfilo prostor. Vyjadfeni prostoru se postupné
vyviji. J. Uzdil rozd€lil vyvoj do n€kolika stadii. Prvnim stddiem je plosné usporadani
objemu. Pti ztvarnéni urcitého predmétu dité pouziva rizné pohledy a uhly a kombinuje
je dohromady. Dité nakresli, jak vidi pfedmét z podhledu, ale zaroven doplni kresbu
z pohledu nadhledu. Dalsi moznosti vyjadieni prostoru je zobrazeni vnitiniho objemu,
nékdy také nazyvano jako rentgenové vidéni. Dité kresli véci, jako kdyby byly
prihledné. Krasnym piikladem je t€¢hotnd maminka. Dité¢ nakresli maminku vcetné
miminka v bfiSe. Dité zobrazi véci, které jsou pro n€ho dilezité a nefesi, zda je to takto

ve skute¢nosti (Uzdil, 1974).

Pravé transparentnost patii mezi zvlastnosti détské kresby. Pravé diky ni se détska
kresba odliSuje od kresby dospélych. Muzeme tedy tvrdit, Ze je to soucast vyvoje ditéte.

Dalsimi zvlastnostmi détské kresby jsou:

e Naivni realismus
Dité kresli predméty vedle sebe, pfestoZze se redlné piekryvaji. Dochazi tedy
I k deformité nakreslenych predméta, jelikoz dité je chce nakreslit vedle sebe.

o Intelektudlni realismus
Do této zvlastnosti bychom mohli zaradit i transparentnost. Patii sem i1 vytvarné
vypravéni, kdy dité kresli déj (pohadky, piib¢hu), ale nedodrzuje pomér
Vv proporcich, méni vzhled hlavnich postav, nedodrzuje posloupnost déje. Vse
zaznamenava na jednu plochu.

e Zosobiujici dynamismus
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Dit¢ pfenasi znaky jedné postavy na druhou, jelikoz jest¢ nema o ni pfedstavu.
Soucasti této zvlastnosti je personifikace neboli zosobnéni, kdy dité nezivé
pfedméty zobrazi jako zivé (slunicku dokresli oblic¢ej). Dals§i soucasti je
antropomorfismus. Dité¢ polidStuje zvifata a zobrazuje jim lidské znaky
a vlastnosti.

e Zobrazujici automatismus
Dit¢ kresli detaily, které jsou v redlném vidéni velmi nepatrné (prsty u nohou,
drapy u zvitat, knofliky na svetru).

e R-princip
Princip pravého thlu se nejCastéji vyskytuje u kresby domi s kominem. Dité
nakresli komin kolmo ke stiese.

e Rytmus, opakovani, symetrie
Tyto zaklady se v détské kresbé objevuji velmi Casti a jsou piedpoklady
ke kompozi¢nim schopnostem.

o Grafoidismus

Dité naklani kresbu ve sméru budouciho pisma (Hazukova, Samsula, 1986).

Dalsi rozdilem mezi détskou kresbou a kresbou dospélého ¢loveka je pravé zobrazeni
prostoru a zobrazeni obrazové scény. Prostorové usporddani scény zacina, kdyz dité
vyuzije spodni okraj papiru jako zem. Okraj casto jeSté zvyrazni cCarou nebo
znazornénim travniku. Dal8i nakreslené predméty na papife podléhaji ,,gravitaci
k nakreslené zemi. Déti také mohou nakreslit modrou ¢aru predstavujici nebe, a tim
vytvaii dal§i déleni prostoru. Pravé spodni Cara dit€¢ omezuje ve vyuziti prostoru.
Miize se stat, ze po nakresu zakladni Cary dit€¢ jiz nema dostate¢né mnozstvi mista
pro nakresleni dalSich komponentl (postav, véci). Vyuzije tedy dal$i stranu papiru,
papir pooto¢i o 90° a pokraCuje kresbou na zékladni cafe. S timto feSenim
jsem se ve vlastni praxi osobné nesetkala. Setkavam se stim, ze si dité vytvori
rovnobéznou ¢aru se zemi a pokracuje kresbou na ni. DalS§im rozdilem je obrdcend
perspektiva. Déti vétSinou kresli pfedméty u spodniho okraje nejmensi, predméty
u horniho okraje jsou vétsi. Dospély toto vSak vnima opacné. Mensi predméty jsou pro
neho vzdalenéjsi a mely by byt u horniho okraje papiru. Dité okolo 6. a 7. roku véku
kresli horizont, ktery pfedstavuje oddéleni zemé& a nebe. Predstavuje také nerovnosti
terénu jako jsou hory a kopce. Jednotlivd stadia kresby a zvlaStnosti détské kresby

nejsou piimo zakotvené v détském vyvoji a nemusi jimi projit kazdé dité. Nékteré dité
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si vice uvédomuje prostor a dokaze ho ztvarnit jinak nez jeho vrstevnik. Neni tedy
podminkou, aby se u détské kresby objevovaly vSechny zvlastnosti nebo aby kreslilo

napt. zminénou spodni ¢aru oznacujici zem (UZzdil, 1974).

45 Prechod mezi 2D a 3D

Pomoci kresby mizeme vyjadfit prostor ve dvojrozmérném zobrazeni 2D. K vytvareni
pfedméta v trojrozmérném zobrazeni, které je nazyvano 3D, miizeme vyuzit napiiklad
modelinu. Modelovani byla vénovéna kapitola jiz v ramci geometrickych tvard, proto
ji jen kratce pfipomenu. DéEti rady vytvaii (nepravidelné) koule, nepravidelné valce
pfedstavujici hady nebo jen placku, do které rypou nehtem. K modelovani miizeme
détem poskytnout rizna vykrajovatka, valeCky nebo plastové noziky. Plastelinu
muzeme vyuzit i K otisku materialu a struktury. Piikladem by mohla byt kdra stroma.
Ptilozime-li plastelinu na kiiru, pfimackneme, modelinu Setrné sunddme, vznikne ndm
na modelin¢ obtisk struktury kiiry. Obtisk miiZze slouzit jako dikaz, Ze vSe neni jen

hladké, ale také struktura mize byt ¢lenita a vystupujici do prostoru (Uzdil, 1974).

Dalsim ptikladem pfechodem mezi zobrazenimi by mohla byt stavebnice. Nejmensi déti
maji v oblibé stavbu veézi z kostek. Dale déti rady tvofi z magnetickych stavebnic.
Z plochych magnetickych ¢tverci stavebnice Magformers mohou déti  vytvofit

trojrozmérnou stavbu domi nebo tieba auta.

Pfechody mezi dvojrozmémym a trojrozmérnym zobrazenim jsou zakladnimi
ptedpoklady pro praci architektti, konstruktérd, Svadlen, malifd i sochatti, ale i zubnich

laborantt (Stolatikova, 2018).

Pfrechod mlze byt samozfegmé 1 opacny ztrojrozmérného  zobrazeni
do dvojrozmérného. 1 tento pifechod muzeme vytvarné ztvarnit. Autorky Auksas
a White (2014) uvade¢ji priklad, kdy dochazi k piechodu z trojrozmérného zobrazeni do
dvojrozmérného. Ptikladem je obtisk redlnych predmétii. I bézné predméty (plechovka,
rulicka, kara stromil) mUzeme natfit barvou a obtisknout na papir. Vznikne tedy

dvojrozmérny obraz materidlu a tvaru predmétu.

4.6 Prostorova inteligence podle Howarda Gardnera

Je vSeobecn¢ zndmé, Ze inteligenci mizeme zkoumat pomoci inteligencnich testl. Prave
prvni moderni inteligenéni test formuloval francouzsky psycholog Alfred Binet

na prelomu 19. a 20. stoleti spole¢né s Théodorem Simonem. Vznikl tak Binet-Simontv
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test, ktery odhaloval slabé zaky v oblastech pozornosti a feSeni problémii.
Roku 1916 vydal americky psycholog Lewis Terman upraveny test pod nazvem
Stanford-Binetova inteligenéni $kala. Skala uréuje IQ jako transformovanou hodnotu
méfenych hodnot v populaci. Inteligence teda byla méfena pomoci inteligenéniho

kvocientu (IQ). Tyto testy se nasledné rozsitily do celého svéta.

Pravé americkému psychologovi Howardu Gardnerovi se nelibil pfistup spole¢nosti
a odbornikll k ur€ovani inteligence pomoci jednoho C¢isla, proto vytvofil svoji teorii
o mnohocetnych inteligencich. Svou praci publikoval v roce 1983 v publikaci Dimenze
mySleni (Frames of Mind). Autor chtél najit rozdily v individualnich profilech
inteligence a zohlednit je. Hledal také vhodné metody, které by zohlednovaly pravé
rozdily profilu inteligence. Nechtél, aby se objevovaly pouze ukoly, které jsou logicky
fesitelné, nebo aby test probihal pisemnou formou na papife. Chtél tedy objevit, jak
on sam nazyva, Cistou formu inteligence. K objeveni vSak nedosSlo, a tim polozil
zaklady své teorie. Tvrdi, ze nikdy nemtize mit ¢lovek ,,Eistou* prostorovou inteligenci,
jelikoz se prolina s dal§i moznou inteligenci. Jsou to tedy pfedpoklady, se kterymi se

jedinec narodi. VIiv mé také kultura a prostfedi, ve kterém jedinec vyrlsta

(Gardner, 1999).
Howard Gardner (1999) uvadi zdkladnich 6 typt inteligence:

e Jazykova inteligence,

e Hudebni inteligence,

e Logicko-matematicka inteligence,
e Prostorova inteligence,

e Télesné-pohybovi inteligence,

e Persondlni forma inteligence (interpersonalni a intrapersondlni).

Pozdéji byly piidany jesté dalsi dva typy inteligence — piirodovédna a existencialni.

Nekteti autoti uvadi pouze zékladnich 8 typti, vynechéavaji existencialni.

Mezi prostorovou inteligenci fadi autor teorie pfesné vnimani vizudlniho svéta,
schopnost ménit plvodni stav, vytvafet si své mySlenkové piedstavy, vytvareni
grafickych zaznamu, konstruovani rGznych tvari a naslednou manipulaci s nimi.
Inteligence se tedy skladd z vice spolu souvisejicich schopnosti. Tyto schopnosti

muzeme vyuzivat v rizném prostiedi, napf. v pokoji, v pfirodé, v mofi. Vyuzivame je
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i pfi grafickém zndzornéni dvojrozmérném, trojrozmérném i symbolickém (mapy,

diagramy).

Siln€é rozvinutou prostorovou orientaci mivaji dle Gardnera (1999) lidé s vytvarnym
nadanim a lidé vénujici se technickym a pfirodnim védam a obortim. Naopak slabsi
prostorové vnimani maji lidi srozvinutou jazykovou a hudebni inteligenci. Toto
pravidlo ale nemusi platit zcela ve vSech piipadech. Budeme-li rozvijet u jedince
prostorovou orientaci, pomuzeme také rozvoji jinych inteligenci blizkych prostorové.

Prostorova inteligence je oznacovana jako protipol jazykové inteligence.

4.7 Oslabeni prostorového vnimani

U ditéte, které ma oslabené prostorové vnimani, dochazi také k oslabeni pohybovych
schopnosti. Mlize to také vést ke sniZzeni schopnosti sebeobsluhy a samostatnosti. Mtze
také doprovazet obtize v béznych ¢innostech typickych pro predskolni veék jako jsou:
kresleni, stavéni ze stavebnic, skladani obrazku aj. Dit¢ muze byt nejisté v usporadani

svého okoli (Bednatova, Smardova, 2015).

Autorky Bednatova a Smardova (2015) také uvadéji dusledky oslabeného prostorového
vnimani ve Skolnim veéku ditéte. Nize zminim oblasti, ve kterych détem dé¢la oslabené

prostorové vnimani obtize.

e Orientace pfi Cteni v textu

e Orientace pfi psani — pfepis

¢ Orientace pii psani — Spatny smér Car

e Inverze neboli stranové prevraceni Cislic a pismen

e Pochopeni ¢iselnych fad (vzestupnych i sestupnych)

e Geometrie

e Orientace v mapach, notovém zapise, grafech

e Pii pohybovych ¢innostech — individualni a kolektivni sporty, tanec (uvédomeéni
si sméru a stran)

e Sebeobsluzné ¢innosti

e Koordina¢ni, manipula¢ni a rukod€lné ¢innosti

Samoziejmé jedinec, ktery ma oslabené prostorové vnimani, miiZze mit obtiZe i v jinych

oborech. Napi. Lietavcova (2018) dale uvadi obtize v matematice, konkrétné
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V pisemném sc¢itani a od¢itani, orientaci na Ciselné ose, odhadu vzdalenosti. Také

zminuje obtize v zemé&pise a d¢jepise (napf. orientace na ¢asové ose, v letopoctech).

Oslabeni zrakového vnimani nemusi mit vliv na orientaci v prostoru. Vyzkumem
na toto téma se zabyval J. M. Kennedy (1974). Autor z vyzkumu vyvodil, Ze i nevidomy
¢loveék dokaze rozpoznat geometrické tvary a vnimat prostor. Délku v prostoru méti
podle krokd nebo pomoci prsti. Velkost urCuje nepiimo tim, Ze rukama ptejizdi
po pfedmétu a jak dlouho mu to zabere Casu, tak je velikost velkd (vice Casu — vétsi
predmét). Védci také zjistili, ze nevidomi jedinci dokédzou vnimat a chapat zrcadlové

obrazy (Gardner, 1999).

Dalsi vrozené onemocnéni nebo postizeni mlize mit vliv na vnimadni a orientaci
v prostoru. Timto tématem se zabyvali nécktefi psychologové. Napiiklad
L. J. Harris (1978) uvadi, ze divky s Turnerovym syndromem maji obtize s vnimanim
prostoru z ditvodu chybégjiciho druhého X chromozomu. Stejné obtize mohou mit

jedinci i s mozkovou obrnou nebo mentalnim postizenim (Gardner, 1999).
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5 Vnimani ¢asu

S orientaci v prostoru uzce souvisi i orientace v ¢ase, proto bych ji chtéla vénovat jednu
kratsi kapitolu. Ze zkuSenosti mohu tvrdit, Ze chapani Casu je pro déti opravdu slozité,
pfestoze se vyviji od nejutlejSiho veku. Predskolni déti nedokaZzou planovat, nevnimaji
Cas, Ziji pouze v ptitomnosti. Déti si osvojuji denni rezim, kazdodenni opakujici se
aktivity a jejich pravidelné dodrzovani. Dité si uvédomuje, Ze kazda ¢innost ma sviyj cas
a prostor. Pravé pravidelny denni rezim se postupné pro dité stava jistotou, jelikoz
se opakuje. Vyvolava pocit bezpeci, protoze dité¢ dokaze predvidat, jaké aktivity budou
nasledovat. Dodrzovani denniho rezimu je dilezité, aby se dité citilo bezpecné. Pocit
bezpeci a jistoty je soucasti Maslowovy pyramidy potieb. Jako zékladni potieba je
fyziologicka (spanek, jidlo, vzduch, ...). Pokud je tato potieba naplnéna, dit¢ vyzaduje
naplnéni druhé zakladni potieby, kterou je pravé bezpeci a jistota. V matefské skole by
mél byt také pravidelny rezim, ktery détem pomize pfi adaptaci. Déti se budou pro né
V novém prostiedi citit bezpecnéji a rychleji si zvyknou na zménu prosttedi. Dodrzovani
pravidelného denniho rezimu je dilezité hlavné pro déti s poruchou pozornosti, déti
rozte¢kané a déti s poruchou autistického spektra (PAS). Déti s PAS striktné vyzaduji
dodrzovani rezimu, Ip&ji na ném. Bez rezimu néktefi jedinci nedokazou fungovat

(Lietavcova, 2018).

Piedskolni déti nedokazou pochopit Casové tdaje jako jsou sekunda, minuta, hodina.
V matefské Skole bychom to ani po nich nem¢li vyzadovat. Aby déti pochopily plynuti
Casu, zacCiname s orientaci v ro¢nim obdobi (jaro, léto, podzim, zima). Pokracuje
se stfiddnim dne a noci. Détem pomadhame s orientaci v ase pii vysvétlovani aktivit,
které¢ budou nasledovat (je vecer, proto pijdeme spat, probudili jsme se, musime se
nasnidat). VétSinou rodi¢e a ucitelé v mateiskych Skolach toto vysvétlovani délaji
automaticky a détem to pomahd pfi zorientovani se v dennim reZimu i ¢ase. Mohu
tvrdit, ze nékteti predskolni déti v poslednim roc¢niku matetské Skoly se dokazou
orientovat v pojmech rano, odpoledne, veCer a noc. Zvladnou uréit i den v tydnu
a mesic vroce. KurCovani dnu, meésice, ro¢niho obdobi détem velmi pomaha
vizualizace (Otevielova, 2016). Konkrétné bych uvedla sviyj piiklad z praxe. S détmi
v matetské Skole vyuzivam kalendat pocasi, do kterého déti magnetickymi obrazky
a kartickami zaznamendvaji den v tydnu, datum (den i mésic), rocni obdobi a aktualni
pocasi dany den. Je to pro déti nazorné, dokaZou se v ném orientovat. Navic jsme si

z této aktivity vytvorily ritual, ktery délame kazdy den rdno a je soucasti naSeho
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denniho rezimu. Dal§im ptikladem na upevnéni denniho rezimu a posloupnosti dennich
¢innosti mohou slouZit piktogramy nebo obrazky s dennimi ¢innostmi. Déti si kazdé
rano pfipevni nebo vyberou pouze ty Cinnosti, které ho ten den cekaji. Po splnéni
¢innosti si obrazek s danou ¢innosti odeberou. Dité ndzorné vidi, jaké aktivity ho jesté
cekaji. Tento systém obrazkli nebo piktogramii mizeme vyuzivat v matefské Skole
ve tfidé s mensimi détmi, které potfebuji pomoc pii osvojeni denniho rezimu. Tento

systém také vyuzivaji déti s PAS.
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6 Pop-up kniha

Pop-up kniha je druhem knihy uréeny ptevazné pro déti. Vyznacuje se tim, ze jeji obsah
stranek pfi jejich rozevirani vystupuje do prostoru. Cesky pieklad slova pop-up je
vyskakovat nebo také je to v digitadlnim svéte vyskakujici okno na obrazovce. V nasem
ptipad¢ je to tedy vyjimecny druh knihy, jelikoZz je trojrozmérny na rozdil od béznych
knih, které jsou pouze dvojrozmérné. Stranky také mohou obsahovat pohyblivé prvky.
Knihy a jeji stranky jsou vétSinu kiehké a je potfeba Snimi zachizet velmi Setrné

a opatrné.

Obrdzek 7 Pop-up kniha (Bobina détem, 2024)

Historie téchto trojrozmérnych knih zasahuje ptekvapivé do davnych dob. Jiz
ve 13. stoleti obsahovaly knihy pohyblivé prvky. Nejdiive se jednalo o kalendafe, ale
také o ucebnice anatomie. Déle se knihy vyuzivaly pievazné ke vzd€lavani, teprve
az v 19. stoleti se rozsitily trojrozmérné knihy pro déti s pohadkami. O stoleti pozdéji
byly tyto knihy bézné, ptidaly se k nim i populdrni trojrozmérna blahopiani. Pravé ve
20. stoleti puisobil ¢esky umélec Vojtéch Kubasta, ktery se vénoval pop-up knihdm. Sdm
navrhoval interaktivni prvky, knihy si sdm i ilustroval. Jeho dila se dostala

1 do zahranic¢i (Pavelkova, 2022).
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Kubastovy knihy jsou zndmé a oblibené i v soucasnosti. Pravé jeho dila patii

k nejznaméjsim Ceskym pop-up kniham. Nejznaméjsi jsou Pernikova chaloupka,

O neposlusnych kiizlatkach.

S @ = < #o
Obrdzek 8 Pernikova chaloupka (Albatros Media, 2024)

Dalsi piiklad Gesky psané pop-up knihy bych zminila 3D zpracovani pohadky Cervené
Karkulky, jejiz autorkou je Edit Sliacka. Dalsi knihu bych uvedla V lese: Kde bydli
zviratka, kterou napsaly Pavla Hanackova a Irene Gough.

Obrazek 9 Cervend karkulka (Knihobot, 2024)
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Obrazek 10 V lese: Kde bydli zvirdatka (Knihobot, 2024)

Papirové inZenyrstvi (paper engineering) je pojem, ktery se pouzivd pro vytvaieni
pop-up knih i samotnych modeli. Je soucasti fyzikalnich véd. Tento obor lze i studovat
na vysokych Skolach v zahrani¢i. Za hranicemi existuje 1 mnoho firem a organizaci
zaméfenych na paper engineering. Vyrabi trojrozmérné vyrobky, knihy i na miru
pro zakaznika. Jako pfiklad zahranicni umélkyné a inzenyrky bych zminila jméno
Yoojin Kim. Pochazi ze Spojenych statii americkych a zabyva se pravé vyrobou pop-up
knih, blahoptani i modeltd (Kim, 2024). DalSim zajimavym autorem je americky
spisovatel Matthew Reinhart. Zpracovava popularni pohadky a pfibéhy do formy
pop-up knih. Na svém blogu také popisuje, jak pravé takovou pop-up knihu nebo jen
model vytvorit (Reinhart, 2024).

Osobné jsem se v Ceské republice nesetkala s pojmem papirové inzenyrstvi, avsak
1 u nas se mizeme setkat s trojrozmérnymi vyrobky. Mezi ¢eské autorky patii Martina

Kurkova Nozickova (Pavelkova, 2022).
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7 Metodologicka cast

7.1 Cil vyzkumu

Cilem diplomové prace je navrh a samotna vyroba pop-up knihy zaméfené na rozvoj

geometrickych predstav a prostorové orientace déti v predSkolnim véku. Dal§im

zamérem je oveéfeni vyrobené Knihy v praxi, zda je mozné u déti predskolniho véku

obohatit znalosti a dovednosti v oblasti geometrickych pfedstav a prostorové orientace

pravé pomoci této knihy. Nové znalosti déti budou nasledné porovnany s détmi, které

nemély moznost pracovat s takovou knihou.

7.1.1 Vyzkumna otazka

S cilem vyzkumu byly také vyty€ené vyzkumné otazky.

w

Vyzkumna otazka ¢. 1: Dokaze amatér vytvorit pop-up knihu vhodnou pro
predskolni déti zaméfenou na piredmatematickou gramotnost, a zaroven jim
pomuze ke zisku znalosti v této oblasti?

Vyzkumna otazka €. 2: Do jaké miry 1ze pomoci pop-up knihy zvysit Groven
znalosti u déti v pfedSkolnim veku v oblasti geometrickych predstav
a prostorové orientace, konkrétné v ureni spravného geometrického tvaru a jeho
pojmenovani?

Vyzkumna otazka €. 3: Jaky bude rozdil ve znalostech v oblasti geometrickych
predstav a prostorové orientace u déti, které pracovaly s vyrobenou knihou,

a u déti, které s knihou nepracovaly?

7.1.2 Vyzkumné hypotézy

V néavaznosti s vyzkumnymi otdzkami byly stanoveny hypotézy.

Hypotéza ¢. 1: Vyrobend pop-up kniha pomtze détem ziskat nové znalosti
Vv oblasti geometrickych ptedstav a prostorové orientace.

Hypotéza vznikla z vlastniho nazoru, jelikoz se domnivam, ze jakékoli piisobeni
na dité se zamerem obohatit znalosti déti pomuze v jeho rozvoji. Zalezi vsak
na spravném navrhu knihy a zvoleni vhodnych ukoli.

Hypotéza ¢. 2: U skupin, které nepracovaly s knihou, nedojde ke zlepSeni
urovné znalosti.

Hypotéza ¢. 3: Deéti, které pracovaly s knihou, budou lépe pojmenovavat

geometrické tvary nez déti nepracujici s knihou.
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K pojmenovani tvarii deti zprvu pouzivaji pojmy predmétné vychazejici z viastni
zkusenosti. Budeme-li déetem nabizet spravné pojmenovani, bude ho postupné

zarazovat do svého aktivniho slovniku (Liskova, 2018).

7.2 Vyzkumna metoda

Jako vyzkumnd metoda byl zvolen experiment. ,, Experiment je vyzkumnd metoda, jejiz
sila spociva v moznosti manipulovani s proménnymi. UCcitel ,,experimentuje tak, Ze
zkousi novou ucebni pomiicku* (zkraceno) (Gavora, 2000, str. 125). Experiment

dovoluje autorovi vyuzit i dal§i vyzkumnou metodu (pozorovani, skalovani, testy).

Vyuziti experimentu v pedagogickém vyzkumu mé vice moznosti a existuje vice druhli
experimentl. Pro svlij vyzkum jsem zvolila konkrétné Solomontv experimentalni

plan s pouzitim ¢tyt skupin (Gavora, 2000).

Jako doplnék k experimentu jsem zvolila kombinaci didaktickych testi — test urovné
a zaroven vstupni didakticky test (pretest) a vystupni didakticky test (posttest). Test
urovné neni cCasov€é omezeny a zjiStuje aktudlni uroven zkouSeného. Jednotlivé
otazky/ukoly jsou sefazeny vzestupné podle obtiznosti. Nékteré testy trovné zarazuji
rychlost vyplnéni jako druhotné kritérium pti hodnoceni. Vstupni didakticky test je
zadavan na zacatku uciva z divodu zaznamendni Urovné znalosti. Vystupni test je
zpravidla zaddavan na konci sledovaného obdobi nebo na konci vyukové faze

(Chréska, 2016).

Vyzkumu se tedy Gcastni 4 skupiny, v mém piipadé 4 tfidy matetsky Skol. Solomontv
experimentalni plan spociva v rozdilech zadani pro jednotlivé skupiny. Vyhodou tohoto

druhu plénu je kontrola a ovéfeni pretestu, zda mé vliv na pozdé&jsi posttest ¢i nikoliv.

Pro pochopeni bych uvedla tabulku, kterd zadavani patficné vysvétluje.

pretest pusobeni s knihou posttest
Skupina A ano ano ano
Skupina B ano ne ano
Skupina C ne ano ano
Skupina D ne ne ano

51




7.3 Pilotni studie

Pilotni studii jsem provedla v lednu 2024. Cilem této studie bylo zjisténi dosavadni
urovné znalosti geometrickych utvarli, zda déti potfebuji prostfedek ke zlepSeni této
urovné. Studie se zcastnily tfi matefské Skoly. V kazdé matetské skole byly nahodné

vybrany dvé déti starsi 4 let.

Studie probihala formou zaznamového archu a se ¢tyfmi vystfizenymi geometrickymi
tvary. DéEti poznavaly barvy a nésledné pojmenovavaly geometrické tvary. Bezpecné
dokazaly urcit kruh, ¢tverec. Pojmenovani vSak bylo vétSinou jinymi terminy (kolo,
kolecko). Trojuhelnik urcily vétSinou s ndpovédou, obdélnik nepojmenovaly. Nékteré

déti dokazaly urcit i trojuhelnik, nékteré i obdélnik. Zalezelo na véku ditéte.

Cil pilotni studie byl tedy splnén. Zjistila jsem, Ze se déti nachazi na Grovni znalosti
Z oblasti geometrickych tvart, kdy miize dojit plisobenim ke zlepSeni. Maji tedy prostor

pro zlepSeni.

7.4 Vyzkumna skupina

Jako vyzkumnou skupinou byly zvoleny déti od 4 do 6 let z ¢tyf ruznych statnich
matef'skych Skol. Nazvy matefskych Skol bych nechala v anonymité. VSechny ctyfi
mateiské Skoly se nachazeji v Kralovéhradeckém kraji, dvé skoly v okrese Rychnov
nad Knézkou a zbylé dvé v okrese Ji¢in. Jedna se o jednotiidni matetské Skoly sidlici
na mensich obcich do 1000 obyvatel. Polovina matefskych Skol je soucasti zakladni

Skoly, druha polovina jsou samostatné matetské skoly.

Vyzkumu se celkem zucastnilo 44 déti. Pivodni planovany pocet déti zapojenych
do vyzkumu byl vSak vyssi, konkrétné¢ 56 déti. Diivodem sniZeni poctu byla jejich
dlouhodoba neptitomnost v matetské skole pii zadavani pretestli, posttestii nebo pfi
praci s knihou. Bylo zapotiebi, aby v kazdé testované skupiné byl stejny pocet déti,

proto ndhodnym vybérem byly n&které déti vyfazeny, aby se pocet déti ve skupiné snizil

cvwr

7.4.1 Skupina A
Pocet déti ve skupiné A je tedy 11 déti, z toho 4 chlapci a 7 divek. Skupiné byl zadan
prestest, a zaroven bylo pusobeni proménné, tedy pusobeni knihy. Skupina je

povazovana za experimentalni skupinu.Vékovy prumér skupiny: 5,18 let
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pretest

pusobeni s knihou

posttest

Skupina A

ano

ano

ano

7.4.2 SkupinaB

Do druhé skupiny B byly zafazeno téz 11 déti, 4 chlapci a 7 divek. Déti mély zadany

pretest prostfednictvim pracovniho listu, avSak nebylo plsobeni proménné. Tato

skupina je povazovana za kontrolni skupinu.

VéEkovy priamér skupiny: 5,82 let

pretest

pusobeni s knihou

posttest

Skupina B

ano

ne

ano

7.4.3 Skupina C

Skupinu C tvoii 11 déti, ztoho 2 chlapci a 9 divek. Dé&ti nepodstupovaly pretest,

ale bylo zde plisobeni proménné. Skupina je experimentalni.

Vékovy prumér skupiny: 5,55 let

pretest

pusobeni s knihou

posttest

Skupina C

ne

ano

ano

7.4.4 SkupinaD

Skupina D je tvofena 11 détmi, 3 chlapci a 8 divkami. Skupina plnila pouze posttest,

je tedy oznacovéna kontrolni.

Vékovy pramér skupiny: 4,55 let

pretest

piisobeni s knihou

posttest

Skupina D

ne

ne

ano
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8 Prabéh vyzkumu

Jak jiz bylo zminéno, vyzkumu se ucastnilo celkem 44 déti, ztoho 31 divek
a 13 chlapci. Probihal po dobu 2 tydnii. V piipadé nepiitomnosti ditéte, se termin
pretestu a posttestu mirné upravoval (v rozmezi maximalné 2 dnli). Vyzkum probihal
pro déti v bézném prostiedi, tedy v jejich t¥id¢. Pretesty a posttesty zadavala détem
jejich pani ucitelka, ktera pied tim byla poucena a bylo ji zadani podrobné vysvétleno.
Pani u¢itelka pracovala vzdy s ditétem individualng. Cas na vyplnéni pracovniho listu

nebyl omezen, odvijel se od potieby ditcte.

8.1 Pretest a posttest

Zadani téchto testi jsou stejné pracovni listy, které jsou zaméfeny na poznani,
pojmenovani geometrickych tvarid a na ureni prostorovych vztahi. Kazdy test obsahuje
celkem 9 ukolt. S ditétem pracovala pani ucitelka individualné. Pani ucitelka vzdy
ditéti pouze piecetla zadani jednotlivych kol a nechala dité ukol vytesit. Nesdélovala
spravnou odpovéd’, na odpovéd ditéte nereagovala, pouze ji zaznamenala
do zdznamového archu, ktery je soucasti testu. V ptipad¢ potieby zapsala i svlij postieh
do kolonky poznamka (¢as vyplnéni, okolni vlivy). U skupiny A a B zadavaly pani
ucitelky testy s Casovym rozestupem 2 tydnt. Obtiznost tkoll v testu se postupné
zvysuje. Geometrické tvary jsou zadavany V pracovnim listu podle toho, jak si je déti
postupné osvojuji. V kazdém tukolu je pouze jedna spravnd odpovéd. Zadéani

pracovniho listu je ptiloZzeno v ptilohéach.

8.1.1 Zadanié€.1a¢.2
Prvni dva tkoly jsou zaméfeny na urCovani polohy ve vertikdlni ose (nahote, dole)

a geometrickych tvari kruh a ¢tverec. Maji na vybér ze 3 geometrickych tvart.

e Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je nahore.

o Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je dole.

8.1.2 Zadani¢.3 a4
Zadani 3. ukolu se soustfedi na urCeni trojuhelniku, ktery je pravouhly, Vv ramci
horizontalni osy (uprostied). Ukol & 4 se jiz vénuje pravolevé orientaci a &tverci.

Vybiraji téz ze 3 nabizenych tvart.
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o Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je uprostred.

e Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je vpravo

8.1.3 Zadani€.5a6
Obtiznost zadani se ztizila. Dé&ti jiz pojmenovavaji a urcuji tvary (kruh a ¢tverec) podle
dvou kritérii. Kritéria spocivaji v horizontalni 0se soucasn¢ s vertikalni osou. Na vybér

ey e

oba sméry.

o Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je nahore vlevo. PomiiZou ti Sipky.

o Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je dole vpravo. PomiiZou ti Sipky.

8.1.4 Zadani¢.7 a8

vV wr

(Ctverec a obdélnik) se zadanim vertikalni i horizontalni osy, tentokrat maji k dispozici
Sipky ukazujici vpravo, vlevo, nahoru a doli. Dé&ti vybiraji ze ¢ty nabizenych

geometrickych tvart.

e Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je dole vievo.

e Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je nahore vpravo.

8.1.5 Zadani¢.9
Posledni ukol je na urCeni pfedozadni osy. Maji zde dva tvary (kruh, trojihelnik)

a ukolem je urcit, ktery tvar je vpredu.
e Pojmenuj tvar vpredu.

8.2 Pop-up kniha jako pusobici proménna

Celou vyrobenou pop-up knihu provazi piibéh o robotovi Emilovi', ktery je dostupny
v ptilohdch. Dé&ti na kazdé strdnce plni ukoly zaméfené na urcovani, pojmenovani
a prifazovani geometrickych tvarti. Soucasné také procvicuji prostorové vztahy a polohy
tvari. Pop-up kniha je vyrobend zpapiru a kartonu. Ma celkem pét dvoustran,

na kterych jsou 3D prvky. Nékteré prvky lze 1 odejmout.

1 Shoda jmen shlavni postavou konstruktivistické metody vyuky informatiky na 1. stupni ZS

., Informatika s Emilem " je Cist¢ nahodna.
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Kazda dvoustrana ma urcité téma vychazejici z ptibéhu. Déti potiebuji slovni komentér,

vypravéce déje a zadavani jednotlivych tkolt od (dospél€) osoby.

Dale bych kratce ptedstavila jednotlivé strany (dvoustrany). Cely piibéh knihy

a vyfotografované strany jsou dostupné v prilohach.

8.2.1 Prvni strana — Roboti

Na prvni strané¢ mizeme vidét celkem pét robotd tvotenych z tvard. DéEti vyjmenovavaji
tvary, ze kterych jsou jednotlivi roboti tvofeni. ProcviCuji tak zrakovou analyzu
a samoziejm¢ vyuzivaji znalost geometrickych tvard. V pozadi robotl jsou stromy,
které dité pfifazuje. Porovnava shodnosti tvart a jednotlivé tvary ptipevni. Ve spodni

casti stranky dité doplituje posloupnost tvarii. Tvary se pravidelné opakuji.

8.2.2 Druha strana - Dilna

Dominantnim trojrozmérnym prvkem na této strané je police. Odnimatelné prvky déti
mohou na polici umist'ovat, a tim procviovat prostorové pojmy (nahoru, doli, vpravo,
vlevo, na, pied). V horni levé Casti jsou police s tvary. Vzdy jeden tvar do fady nepatfi,
jelikoz se lisi svou polohou. Dit€¢ uréi odliSny tvar. Uprostted horni ¢asti
jsou odnimatelné hodiny. Dité je pfipevni a urci, kam je umistilo (nahoru doprostred).
Stejny postup aplikuje dité s pravitkem ve tvaru trojihelniku. Piipevni krabice na polici
a urCi jejich pravou/levou stranu. Je zde i planek rakety, déti najdou jednotlivé dilky
rakety rozmisténé po celé strance. Je tedy zapojeno zrakové vnimani — zrakova syntéza.
Slovné urci, kde se jednotlivé dilky nachdzeji. Déle je procvicovana zrakovd pamét’,

ktera propojuje druhou stranu se tfeti stranou.

8.2.3 Treti strana — Vesmir

Na tfeti stran¢ déti skladaji raketu zjednotlivych dilka. Z predeslé strany
si zapamatovaly, jak raketa vypada. Déti urci tvary jednotlivych dilkd rakety. Nasledné
procvici i1 zrakové vnimani figury a pozadi, pfi hledani ptisluSné rakety k hvézdé.
V horni ¢asti jsou tfi rizné hvézdy vystupujici do prostoru. Kazd4 hvézda ma svou cestu
na jejiz konec déti piipevni raketu s pfisluSnou hvézdou. Nakonec zméii délku

od hvézdy k raketé a urci nejdelsi, nejkratsi cestu.

8.2.4 Ctvrta strana — Mimozemstani
Hlavnim vystupujicim prvkem jsou domy ve tvarech ovalu, kosoctverce a Sestithelniku.

Déti pojmenuji, z jakych tvart jsou tvofeny okna a dvete domi. Cilem této dvoustrany
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je seznameni déti i s dalSimi geometrickymi tvary. Dale si procvi¢i prostorové
ptedlozky (pted, za, vedle, nad, pod, vpravo, vlevo) pfi manipulaci s mimozemstanem
a jeho barevné stejnym domem. Mimozemst'ani jsou odnimatelni. V pozadi jsou kvétiny

tvofené z tvarti, které déti pojmenuji.

8.2.5 Pata strana — Dim

Na posledni stran¢ je Emiltv diim. V prostoru jsou kvétiny, déti urci, z jakych tvarQ
se skladaji (procvi¢i zrakovou analyzu). Déle podle instrukci vypravéce dotvoii diim
okny a dvefmi. Vypravé¢ zadad naptiklad: , Okno ve tvaru trojuhelniku dej na diim
nahoru doprava.* Celkem jsou zadany ctyii okna a jedny dvefe. Dit¢ si také mize
vymeénit roli s vypravééem. Nejdiive daji libovolna okna a dvefe a ony samy urci jejich

polohu.
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9 Analyza vysledku vyzkumu

Nyni bych uvedla vysledky prestestii a posttestii. Nejdiive vyhodnotim kazdou skupinu

zvlast, poté vyhodnotim kazdy kol z prestestu/posttestu. Pracovni list byl
vyhodnocovan podle dvou kritérii. Jednim kritériem bylo spravné uréeni geometrického
tvaru, druhym kritériem bylo sprdvné pojmenovani tvaru. Za chybu bylo povazovano
vybarveni jiného tvaru. Chybou u pojmenovani byl jiny nazev tvaru a nespravny nazev
(stfecha, kosoCtverec, jiné nazvy testy neobsahovaly). Naopak proti tomu bylo
uznavéano u geometrického tvaru kruhu pojmenovani kolecko, kolo. Dale pak ctverec,
trojuhelnik, obdélnik a zdrobnéliny téchto nazvl byly povazovany za spravné odpovédi.
Jiné nazvy nebyly uvedeny. V piipadé, ze dit€¢ urcilo Spatné¢ geometricky tvar, ale
Spatny tvar spravné pojmenovalo, byla chyba pocitina pouze za Spatné vybarveni.

Pojmenovani bylo tedy spravné.

9.1 Vysledky skupin

V tabulce jsou zaznamendny spravné odpovédi a chybné odpovédi, kterych
se zkoumané dé&ti dopustily Vvramci své skupiny. Vysledny pocet je pocitan

z pracovnich listi od 11 déti z kazdé skupiny.

9.1.1 Skupina A
U prvni skupiny A byl zadan prestest. Nasledné¢ déti pracovaly s proménnou (knihou).

Po 2 tydnech ptsobeni proménné byl zadan posttest.

Pusobeni
Pretest Posttest
promeénné
Urceni _ Urceni '
Pojmenovani Pojmenovani
(vybarveni) _ (vybarveni) .
) geometrickych _ geometrickych
geometrickych geometrickych
tvari tvaril
tvarti tvart
Pocet
spravnych | 81 87 93 92
odpovedi
Pocet chyb | 18 12 6 5
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Skupina A v pretestu méla téméf vyrovnané vysledky mezi spravné uréenym tvarem
a jeho pojmenovanim. Celkov¢ spravné urcily geometrické tvary v 81,82 % ptipadech,

tedy 81 spravnych odpovédi z celkového poctu 99. Pocet chyb byl 18.

Po piisobeni proménné déti vyplnily posttest. Vysledky jsou velmi prekvapivé. DéEti
urcily 93,94 % spravnych geometrickych tvarti. Je to zlepsSeni o 12,12 %. Ve druhém
pracovnim listu udélalo vSech 11 déti pouze 6 chyb v urceni tvard a 5 nespravnych

pojmenovani.

Z téchto vysledkti miizeme tvrdit, ze pasobeni proménné mélo opravdu velky vliv
na vysledky. Déti si osvojily geometrické tvary, dokazaly spravné urcit tvar podle

zadané polohy. Dale dokézaly tvary spravné pojmenovat.

Musime ale také zohlednit vlivy, ke kterym mohlo v pribéhu vyzkumu dojit. Jako
hlavnim vlivem na vysledky mtizeme shledédvat, ze déti vypracovavaly pracovni list
dvakrat v pomérné kratkém Casovém rozestupu. Pfi druhém vyplhovani jiz védély, jak
pracovni list vypada a co je jeho ukolem. Ptestoze nevédély z predchoziho vypliovani
spravné vysledky, pracovni list mohly vypliiovat jistéji a bez vétSiho vahani. Také se jiz
mohly soustiedit na jiné aspekty (nesoustfedily se na vybarvovani bez ptetazeni, ale

na spravné urceni geometrického tvaru). Dal$i nezévislou proménnou mohlo byt
pusobeni pani ucitelky v priabehu ¢asového rozmezi. Béhem této doby se v ramci vyuky
déti mohla sousttedit na rozvoj znalosti v oblasti geometrickych tvarti a prostorové

orientace.

Dale bych jesté¢ zminila své postiehy z pribéhu prace s pop-up knihou. S vybranymi
détmi se velmi dobie spolupracovalo. Pribéh pop-up knihy déti zaujal. Na ¢innost
se soustfedily pomérné dlouhou dobu. Jiz po n€kolika dnech jsem pocit'ovala posun déti
Vv jejich znalostech. Pfi praci s knihou dokézaly jistéji a presnéji urcit dané tvary
a prostorové pojmy. Nekteré déti dokonce kniha bavila tak, ze na konci Casového
obdobi znaly jeji piibeh nazpamét. Také po dokonceni vSech ukola z knihy chtély dale

pokracovat v jejich plnéni.
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9.1.2 SkupinaB

Pretest Posttest
Urceni _ Urceni _
Pojmenovani Pojmenovani
(vybarveni) _ (vybarveni) )
) geometrickych . geometrickych
geometrickych geometrickych
tvart tvarli
tvarti tvart
Pocet
spravnych | 72 79 77 81
odpovedi
Pocet chyb | 27 20 22 18

U skupiny B neptisobila proménnd, proto jsme mohli pfedpokladat, ze ke zlepSeni

nedojde. Piesto k mirnému zlepSeni doSlo. Pocet spravnych odpovédi V urceni

geometrickych tvart se zvysil o 5,05 %. Pravdépodobné ke zlepSeni doslo z divodu

vyplnovani stejného testu podvakrat. Vysledky v pojmenovani geometrickych tvarii

jsou velmi podobné. V posttestu se déti dopustily celkem o 2 chyby méng.

9.1.3 SkupinaC

Pusobeni
Posttest
proménné
Urceni )
Pojmenovani
(vybarveni) )
. geometrickych
geometrickych
tvarti
tvaril
Pocet
spravnych 83 84
odpovedi
Pocet chyb 16 15

Skupina C nevypliiovala pretest. Plisobila zde rovnou proménnd. Nevime tedy, na jaké

urovni znalosti se skupina nachazela. MiZeme ale vyvodit, Ze zvladla wurcit

83,84 % geometrickych tvarl z pracovniho listu. Pojmenovat dokazala 83,85 %, tedy

velmi podobné¢ jako urcit tvary.
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Porovname-li vysledky posttesti skupin A a C, kde jsme mohli ptedpokladat, ze
vysledky budou podobné, vysledky se mirné liSi. Skupina A méla 93 spravnych
urCenych tvarti, skupina C 83 urCenych tvart. Vysledky se 1isi o 10 spravnych
odpovédi. Hypotéza predpokladala, ze vysledky budou podobné. Vyzkum prokézal, ze

se lisi.

9.1.4 SkupinaD

Posttest
Urceni .
Pojmenovani
(vybarveni) .
) geometrickych
geometrickych
tvard
tvarii
Pocet
spravnych 73 61
odpoveédi
Pocet chyb 26 38

Skupina D se zGcastnila vyzkumu pouze prostfednictvim posttestu. Celkem 11 déti
dokézalo spravné urcit 73 geometrickych tvar z moznych 99. Dopustilo se tedy
celkové 26 chyb. Vysledky nemlZeme srovnat s jinymi skupinami, jelikoz ostatni mély
jiné podminky nez skupina D. Mizeme ale z vysledki vyvodit, Zze skupina D ma
nejniz8i Groven znalosti v oblasti geometrickych tvari ze vSech zkoumanych skupin.
Celkem dokazaly déti pojmenovat pouze 61,62 % geometrickych tvarti z pracovniho

listu. Dtvod vysokého poc¢tu chyb muizeme piiklanét k v€kovému praméru déti

cwwvr

9.2 Vysledky jednotlivych ukolu v pretestu a posttestu

Na vysledky se také mtizeme podivat z pohledu jednotlivych ukolt z pracovniho listu.
Z téchto vysledkii miizeme nasledn¢ vyhodnotit, zda byla zadani v pracovnim listé
spravné zvolena. V tabulce nize jsou popsany spravné odpovédi vSech déti
V jednotlivych zadanich. Muzeme tedy vyhodnotit, jaké zadani bylo pro déti

N4

a nejvice se v ném chybovalo.
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Pocet spravného urceni Pocet spravného urceni geo. tvaru
geo. tvaru v pretestu V posttestu
(22 déti) (44 déti)
Zadani ¢. 1 22 44
Zadani ¢. 2 22 43
Zadani ¢. 3 22 44
Zadani ¢. 4 11 25
Zadani ¢. 5 18 37
Zadani €. 6 16 35
Zadani ¢.7 11 27
Zadani ¢. 8 13 31
Zadani €. 9 19 40

Z tabulky hned muzeme vidét, ze zadani ¢. 1 (,,Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je
nahore*) zvladly ur€it spravné vSechny déti v obou testech. Stejné vysledky mélo
zadani €. 3 (,,Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je uprostred)”. VSechny déti vybarvily
spravny tvar. U zadani & 2 (,,Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je dole) vybarvily
vSechny déti spravné, az na jednu odpovéd v posttestu. Jednalo se vSak o dité

ze skupiny D, které se zucastnilo pouze posttestu.

U ostatnich ukoli bylo jiz vice nespravnych odpovédi. Na zadani ¢. 4 (,, Vybarvi
a pojmenuj tvar, ktery je vpravo “) odpovédéla spravné v pretestu pouze polovina déti,

A4

spravnych odpovédi vobou testech. Mizeme tedy tento kol povazovat
a tim urcily Spatny tvar. Tento ukol byl prvnim ukolem v testu zaméfeny na urceni
pravolevé orientace. Zadani ¢. 5 (,, Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je nahore vievo.*)
zvladlo spravné ur€it 18 déti v pretestu a 37 déti v posttestu. Zadani & 6 (,, Vybarvi
a pojmenuj tvar, ktery je dole vpravo.“) mélo presn¢ o dvé spravné odpoveédi méné
V prestestu i posttetu nez zadani ¢. 5. Zadani & 7 (, Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je
dole vlevo “) mélo podobné mnozstvi spravnych odpovédi jako zadani ¢. 4. Divodem
nizkého poctu mize byt Groven obtiznosti ukolu. Pfi zadani hledaly tvar podle dvou

kritérii, a zaroven jiz nemély napovédu v podobé Sipek. Zadani ¢. 8 (,, Vybarvi
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a pojmenuj tvar, ktery je nahore vpravo “) mélo jiz lepsi vysledky nez ptedchozi zadani.
V pretestu odpovédélo spravné 13 déti, v posttestu 31. Poslednim zaddanim ¢. 9
(,,Jaky tvar je vpredu? “) bylo ureni tvaru na predozadni ose. Spravné urcilo v pretestu

19 déti, v posttestu 40 déti.

Shrnout mizeme také vSechny vysledky. Nejdiive zhodnotime vysledky z pretesti.
Celkem se ho zGcastnilo 22 déti. Celkem spravné urcily a vybarvily 154 geometrickych
tvara (77,78 %) z moznych 198 tvart. Dopustily se tak 44 chybnych odpovédi.
Posttestu se zGcastnilo celkem 44 déti, vCetné déti vyplnujicich i pretest. Celkem
Z moznych 396 odpovédi, déti odpovedély spravné na 326 zadani (82,32 %). Doslo tedy
k 70 chybam. Porovname-li vysledky spravnych odpovédi z pretestu a posttestu, doslo
ke zlepSeni ve spravnych odpovédi o 4,54 %. Porovnani spravnych a chybnych

odpovédi mizeme vidét 1 v nasledujicich grafech.

Pretest
180
160
140
120
100
80 154
60
40
20 44

Spravné uréeno Chybné uréeno
Spravn¢ urceno Chybné¢ urceno

Graf ¢. 1 Vysledky z pretestut
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Spravné pojmenovano

Graf ¢. 2 Vysledky posttestu

9.3 Vysledky pfi pasobeni proménné

Posttest

70

Chybné pojmenovano

Chybné pojmenovano

Vysledky jsou patrné pii srovnani skupin se stejnymi podminkami jen s rozdilem

pusobici proménné. Miizeme srovnat skupinu A a skupinu B.

pretest posttest

Spravné urceni | Spravné Spravné urceni | Spravné
(vybarveni) pojmenovani (vybarveni) pojmenovani
geometrickych geometrickych geometrickych geometrickych
tvarti tvarii tvari tvard

Skupina A

(proménnd) 81 87 93 92

Skupina B 72 79 77 81

U skupiny A doslo ke zlepSeni v urceni o 12 spravnych odpovédi a o 5 spravnych

pojmenovani. Ve skupiné B doslo ke zlepSeni jen o 5 spravnych urceni tvart

a o 2 spravné pojmenovani tvarti. Mizeme tedy tvrdit, Ze proménna piisobila spravné.

Prestoze jsme ocekdvali vyssi rozdil mezi vysledky pretestu a posttestu u skupiny A.
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Dale miizeme srovnat vysledky skupin C a D, které vypliiovaly posttest.

posttest

Spravné ur€eni | Spravné
(vybarveni) pojmenovani

geometrickych geometrickych

tvart tvart
Skupina C

83 84
(proménnad)
Skupina D 73 61

U skupiny C na zacatku vyzkumu plsobila proménnd, ktera se promitla do vysledka.
Skupina C méla o 10 spravnych odpovédi v uréeni geometrickych tvarii vice nez
skupina D. Vé&tsi rozdil nalezneme i v pojmenovéni, kde je mezi skupinami rozdil
23 spravnych odpovédi. Muzeme tedy tvrdit, Ze i v porovnani téchto skupin méla

proménna vliv na vysledky skupiny.

9.4 Vlivy ovliviujici vyzkum

Vyzkum mohly ovliviiovat rizné vlivy. Jak bylo feceno, je mozné, Ze v prib&hu trvani
experimentu se mohly pani ucitelky vradmci vyuky soustiedit pravé na rozvoj
geometrickych ptedstav. Tim by mohly byt vysledky posttestu ovlivnény. Také
zadavani pracovnich listi mohlo probihat v kazdé tiidé, ale také u kazdého ditcte,
odliSnym zpisobem. Bohuzel tento vliv nemlZeme posoudit a zjistit. Podle mého
nazoru dulezitym vlivem na vysledky posttestu mélo vyplnéni predchoziho pretestu.
Jelikoz déti védély z prvniho zadani, jak pracovni list vypada, védé€ly, jaké ukoly
je Cekaji. Jak jsem jiz zminovala, mohly se soustfedit na jiné¢ aspekty nez v prvnim

zadani.

Dalsim ovlivilujicim aspektem byl vék déti ve skupiné. Kazdd skupina méla
svlj vékovy pramér, ktery nebyl shodny. Jednotlivé vékové priméry skupin mizeme

vidét nazorné v nasledujicim grafu.

65



Vékovy priumér
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Skupina A Skupina B Skupina C Skupina D

Skupina A = SkupinaB = Skupina C = Skupina D

Graf ¢. 3 Veékovy primér déti ve skupindch

Vysledek ve vyzkumu skupiny D miZze byt tedy silné ovlivnén vékem zacastnénych
déti. Jednalo se o nejmladsi skupinu. Je samoziejmé, ze mladsSi déti nemaji jesté tolik

zkuSenosti a znalosti jako déti starsi.

66



10 Ovéreni hypotéz
Z vysledkt vyzkumu miizeme ptejit k ovéteni hypotéz, které byly uréeny pred zacatkem

vyzkumu.

e Hypotéza €. 1: Vyrobena pop-up kniha pomuze détem ziskat nové znalosti

V oblasti geometrickych pfedstav a prostorové orientace.

e Hypotéza ¢. 2: U skupin, které nepracovaly s knihou, nedojde ke zlepSeni

urovné znalosti.

e Hypotéza ¢. 3: Déti, které pracovaly s knihou, budou lépe pojmenovévat

geometrické tvary nez déti nepracujici s knihou.

Hypotéza &. 1: Vyrobend pop-up kniha pomuZe détem ziskat nové znalosti v oblasti

geometrickych predstav a prostorové orientace.

Prvni hypotéza se predevSim zaméfila na zhotoveni pop-up knihy. Nejdiive navrhnout
a poté vyrobit knihu s trojrozmérnymi prvky zamétfenou na geometrické piedstavy
a prostorovou orientaci se zda jako jednoduchy ukol. Avsak kniha musela byt navrZzena
tak, aby déti zaujala a rozvijela jejich znalosti. Pfestoze pop-up kniha je stale knihou,
nabizi ¢tenafi vnimdni prostoru a umisténi jednotlivych prvki. Pravé proto byl zvolen
tento druh knihy, aby mohlo dojit k procvieni prostorového vnimani. Z vysledkt
porovnani skupin A, B a C, D muzeme hypotézu potvrdit, jelikoz z vysledki
je zfejmé, Ze ke zisku novych znalosti doslo. U skupin s pusobici proménnou doslo

k snizeni po¢tu chyb v odpovédich, a tedy k zvyseni poctu spravnych odpovédi.

Hypotéza €. 2: U skupin, které nepracovaly s knihou, nedojde ke zlep$eni urovné

znalosti.

Tuto hypotézu musime ovéfit u skupiny B, kterd se zacastnila pretestu a zaroven
1 posttestu. Pocet spravnych odpovédi na uréeni geometrickych tvari méla skupina
v pretestu celkem 72. V pojmenovani to bylo 79 spravnych odpovédi. V posttestu
se navysil pocet spravnych odpovédi na urceni tvard o 5, tedy na 77. Pocet spravného
pojmenovani se taktéz navysil o 2. Hypotézu tedy musime vyvratit. Doslo tedy
ke zvySeni poctu spravnych odpovédi. Pti hypotéze nebyly zohlednény vlivy, které

mohly vysledky vyzkumu ovlivnit. Hlavnim vlivem bylo zadani pretestu a posttestu,
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které bylo totozné. Zvolily bychom jiné zadani testti, mohla by se hypotéza potvrdit.
Avsak 1 toto je pouze domnénka. V ptipad€, ze bychom zvolili jiné¢ zadani testd,

nemohli bychom objektivné porovnat vysledky testl, a hlavné jednotlivych ukoli.

Hypotéza €. 3: Déti, které pracovaly s knihou, budou lépe pojmenovavat geometrické

tvary nez déti nepracujici s knihou.

Nejdiive se podivame na skupiny A a B. Skupina A ma v posttestu 92 spravnych
odpovédi v pojmenovani geometrickych tvard. Skupina B mé pouze 81 spravnych
odpovédi. Rozdil spravnych odpovédi je 11, tedy z tohoto vysledku mizeme potvrdit

hypotézu. Piestoze jsme na zacatku vyzkumu ptredpokladali, Ze tento rozdil bude vyssi.
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11 Diskuse

Diplomova prace je zamétena na rozvoj geometrickych piedstav a prostorové orientace
u déti predskolniho véku. V empirické Casti prace jsou uvedeny vysledky experimentu,
konkrétné Solomonova experimentidlni planu, kterého se zucastnilo 44 déti
ze ctyt matefskych Skol. VEkova kategorie déti byla od 4 do 6 let. U vybranych déti
byla posuzovana uroven znalosti pravé v urCovani geometrickych tvarti podle jejich
zadané polohy a jejich nasledné spravné pojmenovéni. Vysledky byly vzajemné

porovnany mezi skupinami.

Nyni bychom se podivali na vyzkumné otazky, zda jsme vyzkumem zjistili jejich

odpovéd’ ¢i nikoliv.

Vyzkumna otazka ¢ 1 znéla: , Dokdze amatér vytvorit pop-up knihu vhodnou
pro predskolni deti zamérenou na predmatematickou gramotnost, a zaroven jim pomiize
ke zisku znalosti v této oblasti?*“ Z vysledkti mtizeme fici, ze ano. Pop-up kniha byla
vyrobena podle navoda a tiptt dostupnych z literatury Pop-up skladanky od autorky
Helen Hiebert (2018). Ve zminované literatuie bylo detailné¢ popsano, jak docilit
trojrozmérnych prvka v knihach. Autorka podrobné vysvétluje postup, kterého bychom
se méli drzet pii vyrobé trojrozmérnych prvki ve své knize. Bude-li se jedinec fidit
danym postupem, ktery je doprovazen fotografiemi, dokaze kdokoliv vyrobit pravé
pop-up knihu zaméfenou na rizné téma. ,, Kazdy z nas je schopny tvorit z papiru, pokud
se tomu chce veénovat“ (Hiebert, 2018, str. 7). Ve vyzkumu prostfednictvim
experimentu pusobila proménna pravé vyrobena amatérem pop-up kniha. Z vysledka
vyzkumu miiZzeme potvrdit, Ze doslo k zisku znalosti. Déti ze skupiny A udélaly celkem
o 12 chyb v urceni geometrickych tvari méné ve vystupnim testu oproti vstupnimu

testu. Doslo tedy ke zlepSeni jejich Grovné znalosti a k zisku znalosti.

Na druhou vyzkumnou otazku ,, Do jaké miry Ize pomoci pop-up knihy zvysit uroven
znalosti u deéti v predskolnim véku v oblasti geometrickych predstav a prostorové
orientace, konkrétné v urceni spravného geometrického tvaru a jeho pojmenovani?
jsme jiz odpoveédeéli v kapitole 9 Analyza vysledkii vyzkumu, kde byla vyhodnocena
uspésnost jednotlivych skupin. Také byly uvedeny vSechny odpovédi z pohledu dil¢ich
zadani v pracovnim listé. Havlikova (2006) uvadi, Ze rozvoj prostorové orientace by

mélo probihat pfevazné pii spontdnnich aktivitich déti. V nasem ptipadé se jednalo
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o védomé pusobeni na dité se zdmérem zisku novych znalosti. I za téchto podminek

doslo k rozvoji znalosti.

V préci byly také zminéné vlivy, které mohly vyzkum ovlivnit. Jednim z vlivii mohl byt
kratky ¢asovy odstup od zadani pretesti a posttestii. Déti, které se ticastnily obou test,

znaly zadéani a védély, jaké tkoly je cekaji.

Odpovéd na vyzkumnou otazku &. 3 |, Jaky bude rozdil ve znalostech v oblasti
geometrickych predstav a prostorové orientace u déti, které pracovaly s vyrobenou
knihou, a u deti, které s knihou nepracovaly?“ muzeme také najit ve vysledcich
vyzkumu. Porovndme-li skupiny, kde plisobila proménnd a kde nepiisobila proménna,
dojdeme K rozdilu vysledkd. Pocet spravnych odpovédi jedné skupiny se li§i zhruba
o jednu desitku spravnych odpovédi nez u druhé skupiny, kde proménnd neptisobila.
Dalsi rozdil mGzeme shledat u déti, které pracovaly s knihou. Konkrétné u pojmenovani
kruhu. U dvou déti doslo ke zméné pojmenovani. V pretestu pojmenovaly tvar ,, kolo “,
., kolecko ““, av§ak v posttestu jiz nazyvaly tvar kruhem. Divisek (1987, str. 82-83) uvadi:
,» ..., budeme u deti predskolniho veku tolerovat uzivani nazvu kolecko, krouzek i kruh,
jak pro realné objekty, tak pro geometrické tvary, pokud nemiize dojit k nedorozumeéni.
Ucitelka vsak bude ve svém projevu diferenciovat nazvy urcené pro predméty a ndzvy
urcené pro tvary. Proto nebude ndzvii kolecko a krouzek v geometrickych ulohach
pouzivat. “(zkradceno) Pti plisobeni proménné bylo pouzivano oznaceni kruh. Déti si ho

tedy také postupné osvojily, ptestoZze pojmenovani kruh nebylo vyzadovéno.

Limit diplomové praci mizeme vidét v kratkém puasobeni proménné. Kdyby proménna
pusobila delsi Casové rozmezi, a zaroven by bylo delsi trvani mezi jednotlivymi testy,
mohlo by dojit k vétSim rozdiliim ve vysledcich. Déti by si bezpe¢né osvojily nazvy
geometrickych tvari a dokazaly by se jisté orientovat v prostoru. DalSim limitem
muzeme shledavat stejné zadani vstupniho pracovniho listu na zacatku experimentu
a vystupniho testu experimentu. Stejné zadani obou testd je ale zaroven podminkou
pedagogického experimentu. Poslednim limitem muizeme zminit, ze do vyzkumu
nebyly zapojeny déti s odkladem povinné skolni dochazky. Odpovédi téchto déti by
mohly vice ovlivnit vysledky vyzkumu, jelikoz maji vice zkuSenosti a mohou mat vyssi

uroven znalosti ve zkoumané oblasti.
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Zaveér
Cilem prace byl navrh, vyroba pop-up knihy zaméfené na rozvoj geometrickych
pfedstav a prostorové orientace. DalSim cilem bylo ovéfeni vyrobené knihy v praxi

s détmi v piedskolnim veéku od 4 do 6 let v matetskych skolach.

Diplomova prace se soustfedila na geometrické pfedstavy a orientaci v prostoru u déti
ptedskolniho véku. Prvni ¢ast prace popisovala zasadni momenty v rozvoji déti prave
Vv téchto oblastech. Jako doprovodné kapitoly, které jsou potieba vysvétlit, aby doslo
k celkovému pochopeni vyvoje ditéte, byly zaméfeny na zrakové vnimani u déti a na
fantazii u déti predskolniho v€ku. Prace taktéz vysvétluje, jak déti vnimaji plynuti ¢asu.

V neposledni fadé byl vysvétlen pojem pop-up knihy.

Metodologické ¢ast se vénuje experimentalnimu vyzkumu, kterého se zacastnilo celkem
44 déti. Deéti zapojené do vyzkumu byly rozdélené do Ctyt skupin (A, B, C, D).
Polovina skupin (A, B) se zapojila do pretestu, jehoz cilem bylo zjiSténi dosavadni
urovné znalosti déti v oblasti geometrickych pfedstav a prostorové orientace.
U dvou skupin (A, C) ptsobila proménna v podobé¢ prace s vyrobenou pop-up knihou.
Nakonec vSechny skupiny vyplnily posttest v podobé stejného pracovniho testu jako
v ptipad¢ pretestu. Cil prace byl tedy naplnén. Vysledky se c¢astecné shodovaly
s predpokladanymi  hypotézy. Konkrétné¢ se shodovaly s hypotézou, ktera
predpokladala, Ze vyrobena pop-up kniha pomutze détem k zisku znalosti praveé v oblasti
geometrickych piedstav a prostorové orientace. Téz vyzkum potvrdil hypotézu, ze pii
pusobeni proménné dojde ke zlepSeni pojmenovani geometrickych tvart. Naopak proti
tomu experiment vyvratil hypotézu predpokladajici stejné vysledky vstupniho

a vystupniho testu u skupiny B, kde proménnd neptisobila.

Ptinos prace shledavam predevsim ve vyrobeni nové pomucky, kterd plni sviij ucel.
Dokaze déti obohatit v oblasti geometrickych tvari a prostorové orientace. DalSim
piinosem jsou vysledky, které¢ vyzkum pfinesl. Z vysledkii mizeme tedy vyvodit, ze
plsobeni proménné mélo velky vliv na vysledky u déti. Zvolime-li spravnou pomicku

k vyuce déti, mize dojit k neuvétitelnym vysledktim v jejich rozvoji a vyvoji.

Vypracovani diplomové prace mé obohatilo o nové teoretické poznatky, ale také
0 zkusenosti s vyzkumem. Vysledkem prace je vyrobend pomtcka, kterou planuji

zaradit do vyuky ptfedskolnich déti v matetské Skole.
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Prilohy

Priloha 1: Pretest a posttest — zaznamovy arch

Jméno ditéte:

Vék ditéte:

Materska Skola

Datum 1. zaznamu:

Datum 2. zaznamu:

1. zaznam
spravny tvar vybarvil/a pojmenoval/a poznamka
Zadani ¢. 1 kruh
Zadani ¢. 2 ctverec
Zadani ¢. 3 trojuhelnik
Zadani ¢. 4 Ctverec
Zadani ¢. 5 kruh
Zadani ¢. 6 Ctverec
Zadani ¢. 7 trojuhelnik
Zadani ¢. 8 obdélnik
Zadani ¢. 9 trojuhelnik
2. zaznam
spravny tvar vybarvil/a pojmenoval/a poznamka
Zadani ¢. 1 kruh
Zadani ¢. 2 ctverec
Zadani ¢. 3 trojuhelnik
Zadani ¢. 4 ctverec
Zadani ¢. 5 kruh
Zadani ¢. 6 Ctverec
Zadani ¢. 7 trojuhelnik
Zadani ¢. 8 obdélnik
9

Zadani ¢.

trojuhelnik




Priloha 2 — Pretest a posttest

1. Vybarvi a pojmennj tvar, ktery je nahote, 2. Vybarvi a pojmennj tvar, ktery je dole.

3. Vybarvi a pojmennj tvan, kitery je uprostred.

4, Vybarvi a pojmennj tvar, kiery je vpravo.




5. Vybarvi a pojmenuj tvar, kiery je nahore vievo. 6. Vwbarvi a pojmennj tvar, ktery je dole vprave.

Pomizou fi sipky. Pomazou fi siply.
—
T. Vvbarvi a pojmennj tvar, kterv je dole vievo. §. Vwbarvi a pojmennj tvar, kterv je nahore vpravo.

AN

.
L 2

9
L 2

9. Pojmennj tvar vpredu.




Priloha 3 — Pretest a posttest vyplnény ditétem

.‘\&om WEJ.

Vikdidte: | ¢y, A0 T

- Matefski ikola
Dutum 1. zéznamu: 75 ¢ 2074
Datum 2. zdzanmu:
1. zéznam
sprivay tvar vybarviva pojmenovalia
Zadini & 1 kruh
Zaddini &2 Gverec
Zadini & 3 trojahelnik
Zadini &. 4 Stveree
Zadini &. 5 kruh
Zaddni & 6 stverec
Zadini &7 trojibelnik
Zaddni &, 8 obdélnik
Zadiini & 9 trojiihelnik
2. zhznam
spravny tvar vybarvil'a pojmencvalia

o i = L/ Koleko 7
Zaddni &2 Cverec v Chewee V
Zadénl ¥.3 trojihalali % e Uin e ¥/
Zadini &. 4 averee ts C(-gmc.- e v
Zadini &.5 kruh I/ ko\eTo v
Zadini & 6 dtverec L/ Chveve e N,
zadnit? | wiesk | )/ HvedwelwMs v
Zadini & 8 obdélnik v % X levy”
Zadéni &9 trojihelnik V on‘;d'\*\w\\,\ Ni




5. Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je nahofe vievo. 6. Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je dole vpravo.
Pomiizou ti Sipky. PomiZou ti Sipky.
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7. Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je dole vievo. 8. Vybarvi a pojmenuj tvar, Ktery je nahofe vpravo.
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9. Pojmenuj tvar vpredu.




Piiloha 4: Ptibéh knihy ,,Emil a jeho dobrodruzstvi*

1o jsem ja, robot Emil, a mym nejvétsim snem je se podivat do vesmiru. Chtel bych
letét raketou a treba i objevit novou planetu. Poznat nové kamarady a podivat se na ten
nas svet trochu z vysky.* (strana 1) Stejny sen jako mél Emil, méli i dalsi 4 roboti.
Najde§ Emila, kde ho mizeme vidét, nalevo, uprostted nebo napravo? Védci a zkuSeni
kosmonauti vSak vybrali pravé Emila, aby se vydal na cestu do vesmiru a prozkoumal
novou a neznamou planetu. Co miize$ vidét za roboty? Doplni§ chybéjici ¢asti stromu?
Jednotlivé tvary pojmenuj. Emila tedy vybrali na cestu do vesmiru, jenze Emil nemél
zadnou raketu. Vydal se tedy do své dilny, aby si raketu sestavil. Doplnis tvary, které
chybi v jeho cesticce do dilny? (strana 2) V dilné¢ ma Emil mnoho soucastek a dilu.
Dokonce si uz udélal nakres, jak bude jeho raketa vypadat. Ma v diln¢ vSechny potiebné
dilky? Najdes$ vSechny dilky podle planku n¢kde v diln€? Pojmenu;j tvary, které ti dilky
pfipominaji. Nahote vlevo na poli¢kach ma nékolik dilkt. Jsou vSechny stejné? Najdi
jeden, ktery vzdy v fadé na poliCce nepatti. ,, Spadly mi hodiny, najdes mi je, prosim,

a das mi je nahoru doprostred? Také se mi nékam ztratilo trojuhelnikové pravitko. Das
mi ho prosim dolii vpravo? “ Muzeme dat 1 pravitko doprostied do regalu? Emil asi néco
hledal i v krabicich. Jednu krabici mu dej na poli¢ku doprava, druhou krabici na policku
doleva. Kde lezi kle$té? Najdes i pilu a kladivka? Rekni, kde leZi. Pomtze$ Emilovi
sestavit jeho raketu, aby se mohl vydat na cestu do vesmiru? (strana 3) Emil ma tedy uz
raketu a miize se vydat na svou vytouzenou cestu! Ve vesmiru vSak neletél sam. Byly
zde 1 dalsi rakety, kter¢ letély na riizné hvézdy. Prohlédni si hvézdu, vezmi si raketu

se stejnou hvézdou. Najdi, kam vede cesticka od hvézdy. Upevni vSechny rakety podle
toho, odkud leti. Jaka cesta je nejdelsi? Jaka cesta je nejkrat$i? (Strana 4) Emil doletél
na novou a neprozkoumanou planetu. Objevil zde zvlastni domecky. Co ti domecky
pripominaji? Jaka maji okna a dvete? Jaké tvary vidi§? Dokonce 1 kvétiny se skladaji

z geometrickych tvart, z jakych? V kazdém domecku bydlel jeden mimozemstan.
Ptifadi§ mimozemstana ke spravnému domecku? D4s mimozemstana pred jeho dim?
Za jeho diim, vedle domu, nad dim, pod diim, vpravo od domu, vlevo od domu?
Muzeme dat oranzového mimozemstana za jeho domecek? Mizeme dat zeleného

a hnédého mimozemstana pod jejich domecky? Emil se s mimozemstany sezndmil,
oni mu ukazali planetu. Emilovi se na nové planeté moc libilo. Cht¢l by tu zlstat.
Nemél vsak, kde bydlet. (strana 5) Novi kamaradi mu pomohli postavit domecek
podle ptani Emila. Jakou ma sttechu? Jaky tvar ti domecek pfipomina? Dokonce mu
vedle domecku rostly i1 kvétiny. Z jakych tvara se kvétiny skladaji? Domecek méa Emil
postaveny, ale chybi mu jesté okna a dvefe. Pomtzes mu? Dej okno ve tvaru
trojuhelniku nahoru doleva, ¢tvercové okno dolti doprava, obdélnikové okno nahoru
doprava a kulaté okno dola doleva. Dvete ve tvaru obdélniku dej dolti doprostied. (Dité
muze dle své fantazie okna a dvefe doplnit a nasledné urcit a pojmenovat jeho polohu.)
., Moc Ti dekuji, zZe jsi mi pomohl postavit domecek. Je opravdu moc hezky. *“ Emil

Ti podékoval za krasny domecek. Bydli se mu v ném dobte, ma nové kamarady
mimozemstany a je velmi $tastny. A jestli mu domecek nespadl, bydli v ném na nové
planeté jesté dodnes.



Priloha 5: Kniha Emil a jeho dobrodruZstvi






















