Univerzita Hradec Kralové
Pedagogicka fakulta

Katedra matematiky Prirodovédecké fakulty

Rozvoj geometrickych predstav a prostorové orientace
u déti predSkolniho véku pomoci pop-up knihy

Diplomova prace

Autor: Bc. Petra Vackova

Studijni obor: NPPVSP / Pedagogika predskolniho véku se
zaméfenim na déti se specialnimi potfebami

Vedouci prace: Ing. Mgr. Eva Trojovska Ph.D.

Oponent prace: PhDr. Jana Cachova, Ph.D.

Hradec Kralové 2024



* Univerzita Hradec Kralové
Pedagogicka fakulta

Zadani diplomové prace

Autor: Bc. Petra Vackova
Studinm: P21P0807

Studijni program: N0O112A300001 Pedagogika predskolniho véku se zaméfenim na déti se
specialnimi potirebami

Studijni obor: Pedagogika predskolniho véku se zaméfenim na déti se specialnimi potiebami
Nazev Rozvoj geometrickych piredstav a prostorové orientace u déti
diplomové predskolniho véku pomoci pop-up knihy

prace:

Nazev diplomové Development of geometric concepts and spatial orientation of preschool
prace AJ: children using a pop-up book

Cil, metody, literatura, predpoklady:
V diplomoveé praci budou popsany zasadni momenty v rozvoji geometrickych piedstav a
prostorové orientace u déti predskolniho véku. V empirické ¢asti jako prostiredek tohoto rozvoje

bude slouzit pop-up kniha, kterou studentka sama navrhne a zrealizuje. Studentka take ve sveé
praci vhodnymi vyzkumnymi metodami zjisti souvislosti pouziti této knihy v praxi.

HIEBERT, H. (2018). Pop-up skladanky. Brno: Zoner Press. [SBN: 978-80-7413-361-9.

KASLOVA, Michaela, (2010). Pfedmatematické éinnosti v pfedikolnim vzdélavani. Praha: Raabe.
ISBN 978-80-86307-96-1.

LIETAVCOVA, Martina a Hana LISKOVA, (2018). Rozvijime pfedmatematické mysleni déti. Praha:
Raabe. Rozvijime dité v jednotlivich oblastech piredskolniho vzdélavani. ISBN 978-80-7496-388-9.

Zadavajici Ustav primarni, preprimarni a specialni pedagogiky,
pracoviste: Pedagogicka fakulta

Vedoucl prace: Ing. Mgr. Eva Trojovska, Ph.D.

Oponent: PhDr. Jana Cachova, Ph.D.

Datum zadani zavérelné price: 26.11.2021



Prohlaseni:

Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci Rozvoj geometrickych predstav a prostorové
orientace u déti predSkolniho véku pomoci pop-up knihy vypracovala pod vedenim
vedouci zavérecné prace samostatné a uvedla jsem vSechny pouzité prameny

a literaturu.

V Hradci Kralové dne 9. 5. 2024 Bc. Petra Vackova



Podékovani

Chtéla bych velmi podékovat své vedouci prace Ing. Mgr. Evé Trojovské Ph.D.
za cenné rady, vstiicnost pfi konzultacich, a hlavné za trpélivost a ochotu, kterou mi

v prabéhu zpracovani diplomové prace vénovala.



Prohlaseni

Prohlasuji, ze diplomova prace je ulozena v souladu s rektorskym vynosem ¢. 13/2022
(Rad pro nakladani s bakalaskymi, diplomovymi, rigoroznimi, dizertagnimi

a habilitacnimi pracemi na UHK).

Datum: 9. 5. 2024 Podpis studenta:



Anotace

VACKOVA, Petra. (2024). Rozvoj geometrickych predstav a prostorové orientace
u déti predskolniho véku pomoci pop-up knihy. Hradec Kralové: Pedagogicka fakulta
Univerzity Hradec Kralové, 2024. 92 s. Diplomova prace.

Diplomova prace pojednava o rozvoji matematickych predstav, konkrétné
geometrickych pfedstav a rozvoji prostorové orientace prostiednictvim pop-up knihy.
Teoretickd Cast je zaméfena na geometrické predstavy u déti predSkolniho véku
a na orientaci v prostoru. V navaznosti na tyto kapitoly jsou obsazeny v této casti i dvé
kapitoly vénované zrakovému vnimani a fantazii. Teoretické poznatky jsou
doprovazeny praktickymi zkuSenostmi a Cinnostmi, které muZeme vyuzit pravé pii
vzdélavani déti v matefskych Skolach. Metodologicka Cast je zaméfena na vysvétleni
principu pop-up knihy a jeji vyuziti. Cilem této Casti a zaroven diplomové prace je
vyroba pop-up knihy zaméfené na rozvoj poznavani geometrickych ttvart a prostorové
orientace u déti predskolniho véku. Jako vyzkumna metoda je vyuzit experiment.
Autorka nasledné€ porovnala, zda doslo ke zvySeni urovné znalosti a dovednosti
u skupiny déti pracujicich s knihou a skupinou bez pusobeni knihy. V zavéru jsou

vysledky porovnany a zhodnoceny.

Klicova slova:
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Annotation

VACKOVA, Petra. (2024). Development of geometric concepts and spatial orientation
of preschool children using a pop-up book. Hradec Kralové: Faculty of Education,
University of Hradec Kralové, 92 pp. Diploma Thesis.

This thesis talks about development of mathematical concepts, geometrical ideas
and spacial orientation in particular, using pop-up book. Theoretical part targets
geometrical ideas and spacial orientation of pre-school children. In connection to
the mentioned, 2 chapters are devoted to visual perception and fantasy. Theoretical
knowledge of this thesis is based on pracitical experiences, which can be used
in pre-school education.

Practical part of this thesis focuses on funcionality of pop-up book and explanation
of its use. This part, and thesis itself, focuses on creating of pop-up book that develops
perception of geometrical shapes and spacial orientation of pre-school children.
As a research method, experimentation was used. Afterwards author of this thesis
recorded the differences between the group working with the book and the one that

did not. In the end of the thesis the results are compared and evaluated.
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Uvod

V ramci bakalafského studia jsem se zameéfila ve své bakalarské praci na rozvoj
prfedmatematickych predstav u déti predskolniho véku, konkrétné jsem se veénovala
Ciselnym piedstavam a aritmetice. Soucasti metodologické ¢asti byla vyroba knihy
podporujici Ciselné predstavy a ur€ovani mnozstvi. Jednalo se o Sitou latkovou knihu
zvanou také jako quiet book. Samotna vyroba knihy a nasledna prace s détmi mé velmi

zaujala, proto jsem se rozhodla o podobné zaméteni své diplomové prace.

Pravé v diplomové praci jsem se chtéla vénovat dal§i oblasti predmatematickych
predstav, a to geometrickym Gtvarim a prostorové orientaci. K matematice jsem méla
vzdy blizko a je tomu i tak v mém pedagogickém pusobeni. Na rozdil od bakalarské
prace, kde jsem jest¢ nemohla tolik vyuzivat zkuSenosti a poznatky z praxe,
bych pfi vypracovani diplomové prace rada chtéla tyto poznat vyuzit, jelikoz

je postupné Cerpam jako ucitelka v matetské skole.

Rozvoj matematickych predstav u déti predSkolniho véku je kliCovym tématem,
ktery ovliviiuje jejich budouci matematickou gramotnost. V tomto véku se formuji
zaklady pro pochopeni matematickych dovednosti a postupti. V matefskych skolach
se nejednd o matematiku jakou ji zname ze zakladni Skoly (sCitani, odcitani,
slovni ulohy). Jedna se o Cinnosti, které jim predchazeji. Zameétime-li se na geometrii,
naS§im cilem v pfedskolnim vzdélavani je seznamovani déti s geometrickymi tvary,
vnimani prostoru, uvédomovani si prostorovych vztahti a vnimani rovin. Hlavni naplni
détského veku je hra. Pravé hru bychom méli vyuzit pii vzdélavani déti, jelikoz je to pro
déti 1akavé a prirozené. Spojenim hry a geometrie mohou vzniknout originalni a pro déti
velmi zajimavé aktivity. Déti vnimaji Cinnosti jako hru, ale zaroven ziskavaji povédomi

o geometrickych predstavach.

Cilem této diplomové prace je prfiblizit a popsat vyvo] geometrickych pfedstav
a prostorové orientace u déti predskolniho véku. Rada bych vyuzila své dosavadni
zkuSenosti z prace s pfedSkolnimi détmi v matefské Skole. Poznatky bych doplnila
praktickymi Cinnostmi a zkuSenostmi. Cilem prace je také zhotoveni pop-up knihy
zaméfené na rozvoj prave geometrickych predstav a prostorové orientace. Vyrobenou
knihu ovéfim v praxi s détmi. Vybrala jsem si déti z malotfidnich heterogennich tfid
matefskych skol sidlicich v mensich obcich. Jako vyzkumnou metodu jsem zvolila

experiment.
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1 Geometrické predstavy

., ... ackoliv déti mohou prichazet z domovi, kde nebyly knihy, a nikdo jim snad nikdy

necetl  pohdadky, mély  jisté  prileZitost pozndvat  prostory a  tvary*
(Glen in Kufina a kol., 2009, str. 69).

Geometrie je zvlastni oblasti matematiky, prestoze nas obklopuje vSude kolem nas.
Rekne-li se geometrie, kazdého nejspise napadne, ze se vénuje pouze geometrickym
utvarim. Geometrie a rozvijeni geometrickych pfedstav zahrnuje nejen utvary,

velikosti, miru, vzdalenosti, ale také geometrické modelovani a vnimani prostoru.

Kdybychom méli geometrii u déti predskolniho véku zaradit do vzdélavaci oblasti,
ur¢it¢ bychom ji zaclenili do predmatematické gramotnosti. V pfipadé zatazeni
do inteligence podle teorie mnohocetnych inteligenci od autora Howarda Gardnera,
to neni jiz tak jednozna¢né. Bez vahani bychom geometrické predstavy zaclenili
do inteligence logicko-matematické, avsak podivame-li se na to detailné a mame jiz
n¢jaké predstavy o geometrii a jeji naplni, dojdeme k presvédCeni, ze geometrie spise

spada pod inteligenci prostorovou. Dikazem muze byt nasledujici tvrzeni:

,,Geometrie zaujimd v ramci matematiky zvlaSmi postaveni. Svoji podstatou se totiz
opira o jinou skupinu schopnosti, neZ jsou ty, které spadaji pod inteligenci
matematicko-logickou. Jsou to schopnosti, jejichz smés tvori inteligenci prostorovou,

ato:
a) schopnost rozpoznat stejny tvar,
b) schopnost najit podobnost mezi ruznorodymi formami,

¢) schopnost rozpoznat, zZe doSlo ke zméné polohy Cci velikosti

prostorového objektu,
d) schopnost vytvaret si mentdlni predstavy a v mysli je proménovat,

e) schopnost zachytit dvojrozmérné prostorovou informaci (kresba,

planek, nacrtek, ...),

1) schopnost vyjddrit prostorovou informaci trojrozmérné (stavby z

kostek, modely, gesta, ...). “ (Kup€akova, 2015, str. 120).
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Podle Kufiny a spol. (2009) je geometrie kolem nés svétem odrazejici pfirodu
a civilizaci. Civilizaci ma na mysli techniku a vytvarné umeéni. Pro nékoho, komu délaji
obtize numerace a polty, muze byt geometrie oblibenou Casti matematiky, jelikoz

se zabyva jinymi pojmy, kde je potieba fantazie a predstavivost.

PredSkolni vzdélavani a matefskd Skola podporuje dité v rozvoji matematickych
predstav, konkrétné osvojeni si orientace v poctu 1-6. Dalsimi aktivitami jsou tfidéni
predmétd, fazeni a porovnavani predméti. Podle mého nazoru néktefi pedagogové radi
do pfedmatematickych predstav prave i geometrii. Geometrické predstavy by vSak mély
mit specialni oddélenou pozornost. Neni samoziejmosti, kdyz se dité orientuje v Cislech
a poctech, Ze mu snadno pujde i geometrie a pochopeni vztahi v ni. V matefskych
Skolach se podle mého nazoru rozvoj geometrickych predstav omezil pouze
na poznavani a ur¢ovani tvard. Neméli bychom zapominat, ze pravé do geometrickych
predstav spadaji velikosti. Méfeni pro déti je zajimavou Cinnosti, pii které procvici

1 mnozstvi.

Rozvoj geometrickych predstav by pro dit€¢ mélo byt zdbavou a potéSenim. Proto
se snazime v matefskych Skolach vybudovat zaklady téchto predstav formou hry
a jinych pro déti zajimavych Cinnosti. Déti by se o tvarech, prostoru a velikostech
nemely dozvidat formou prednasky a vykladu, ale pomoci smyslu, zazitkt a her. Détem
bychom m¢li pfipravit situace, aby se v nich mohly geometricky vyjadfovat, prestoze

jejich vysledek nemusi byt odborné presny.

1.1 Geometrické tvary

Jak jiz bylo zminéno, své€t je tvofen z riznych tvart. V pfirodé se pravidelné tvary
vyskytuji velmi Casto. Napfiklad krystaly jsou tvofeny presnymi tvary geometrickych
téles, kveéty a okvétni listky tvofi pravidelné tvary, ale také i1 zivoCichové, konkrétné
soumérné tvary kfidel napf. u motyld. (Kufina a kol., 2009). Za tvar pfirody je
povazovan kruh. ,,Kruh je utvar prirodni, ctverec vymysleli lidé. Presto vSak, hodime-li
do rybnika  clovéka, Siri se  kolem  ného  kruhy, nikdy  ctverce*

(Komenda in Kufina a kol., 2009, str, 71).

Pravé kruh, popt. koule je prvni z tvari, kterého si dité v§ima v prvnich letech Zivota.
Predesly ptiklad s rybnikem je typickou ukéazkou, kdy se dit€ seznamuje s kruhem.

S détmi muzeme hazet ,zabky“ po hladiné rybnika. Kruhy mizeme také pozorovat,
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kdyz do rybnika hodime kdmen a $§ifi se kruhy. Hodime do rybnika kamen ve tvaru

krychle, stale se budou vytvaret kruhy (Liskova, 2018).

V piedskolnim véku se déti seznamuji pfedevSim se Ctyfmi rovinnymi uUtvary.
Jedna se o kruh, Ctverec, trojuhelnik a obdélnik. Déti nejdiive bezpecné rozeznaji
rovnostranny trojuhelnik, v pfipadé tupouhlého nebo rovnoramenného trojuhelniku
mohou mit déti obtize s rozeznanim. I ¢tverec mize nékomu délat obtize, pokud neni
zarovnan vodorovné. Pii mirném natoCeni, mize dochazet k zaméné s kosoltvercem
(Ozgakir a spol., 2019). Obdélnik je pro déti jiz obtizné rozeznatelny, protoze neni tolik
pravidelny. Z vlastni zkuSenosti mohu tvrdit, Ze 1 obdélnik na konci pfedskolniho véku
okolo 6 let déti zvladaji urcit. Tvary poznavaji v ramci svych her. Maji potrebu
jednotlivé tvary odlisit i pojmenovat. Pfedskolni déti také rady tridi podle velikosti,
tvaru 1 barvy. RozliSovani podle barev je estetickym charakterem. Naopak proti tomu
rozliSovani podle tvaru a velikosti je technickych charakterem. Pro vysvétleni uvedu
piiklad se stavebnici. Stavi-li dit€ ze stavebnice, barvy jednotlivych kostek muze
zaménit, kdyz maji tvar a velikost. Ale nahradi-li kostku kostkou jiného tvaru

a velikosti, dochazi k technickému problému (Divisek, 1987).

vvvvv

pojmenovat, ale vnima dany tvar a dokéze ho pomoci zraku a hmatu odlisit od jiného
tvaru. Rozlisuje jejich shodnost a podobnost. V§ima si, co je kulaté neboli oblé a co je
naopak hranaté a Spicaté. Aby dité€ tvary rozliSovalo, mélo by projit mySlenkovym
vyvojem, pii kterém opomiji barvu, velikost, material pfedmétu a soustiedi se pouze

na tvar.

Po fazi rozliSovani tvara prichazi faze, kdy dit€ zacina pojmenovavat tvary. Nejdiive
vSak tvary nazyva pomoci pojmu predmétnych, do kterych se promitaji vlastni
zkuSenosti. Terminy nejsou oficialni, déti si je pfifazuji k véci pro né¢ znamé. Kruh
je nejCastéji pojmenovavan jako kolo. Déti si kruh spoji s kolem u auta. Trojuhelnik
je oznacovan jako stfecha nebo stan. Déti si Casto zaméni obdélnik s kominem a ¢tverec
pojmenuji jako kosticka nebo kostka. Muzeme se také setkat s pojmenovanim

(15

,to je jako ...“ nebo ,to ma stejny tvar jako ... (doplnéni predmétu). Pravé v tomto
obdobi bychom détem méli nabizet a predstavovat oficialni nazvy tvard, aby si je 1épe
a co nejdiive osvojily. Jsou ale tvary, které maji specificky vzhled a pro déti velmi

obtizn€ pojmenovatelny. Pfirovnavaji je ke znamym predmétim, napi. mésicek,
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hvézdicka, vajicko. Dité také vnima prostorové utvary jako je krychle, kterou nazyvaji
kostickou. Prostorovy utvar koule déti pojmenovavaji mi¢em, balonem. Obtiznym
utvarem je kolmy hranol neboli kvadr, ktery muze dité pfirovnat k oblibenym
bramborovym hranolkdm. Predskolni déti maji tendenci vyuzivat nazvy rovinnych

utvart pii oznaceni utvartl trojrozmérnych a naopak (Divisek, 1987).

Jak tvrdi RNDr. Hana Liskova ve svych publikaci, ale 1 v rdmci svych pfednéasek, méli
bychom détem v predSkolnim véku tolerovat jakékoliv podobné pojmenovani tvaru
nebo piirovnani k realnému pifedmétu. Pravé az odborna terminologie se vyuziva
na zakladni Skole. Nejdulezitéjsi véc je podle autorky, kdyz dit€¢ dokaze tvar rozeznat
a odlisit od jiného. Pravé rozliSovani by mélo byt hlavni naplni predskolniho
vzdélavani. Samoziejmé pedagogové by meli vyuzivat spravné terminy k oznaceni

tvart, ale po détech by neméli vyzadovat presné oznaceni.

1.1.1 Barvy atvary

UcCeni barev a tvari muzeme lehce propojit. Je to postup, pii kterém si déti utvari
predstavy o tvarech. Zatimco se uci barvy, mohou se postupné seznamovat i s tvary.
Osvojovani si barev probihd ve 3 krocich. V prvnim kroku dité pouze pfifazuje stejné
barvy k sobé. Barvy mohou byt zastoupeny rizn€ barevnymi kostickami nebo hrackami.
Dalsim krokem je vyhledavani zadané barvy. Ditéti mizeme zadavat slovni pokyny:

(15

,Podej modrou kosticku*” Pokud dité zvlada predeslé dva kroky, mizeme pfejit
k poslednimu kroku, a to k samotnému pojmenovani barvy. Dité okolo 5. roku véku by
jiz mélo zvladat pojmenovat zékladni barvy (modré, Cervena, zelena, zlutd) a bézné
barvy (hnéda, rizova, Cerna, bila). Po ovladani pojmenovani barev by dité mélo zacit

s urCovanim odstind (svétlé, tmavé) (Bednatova, 2017).

Pokud dit€ jiz zvlada pojmenovat a prifadit zakladni barvy, mizeme do procesu
opakovani zapojit pravé geometrické tvary. Pro déti je to zpestfeni a procvicuje tak
nejen barvy, ale i zminéné geometrické tvary. Osvojeni by mélo byt samoziejmé
prostfednictvim hry. Myslim si, Ze aktivity zaméfené na barvy a tvary déti vyhledavaji.
Jsou pro né zajimavé a lakavé. Déti tyto aktivity nevnimaji jako uceni, ale jako zabavu.
Vhodnou pomiickou mohou byt kosticky nebo Lego kostky. Déti je nejdiive mohou
tfidit podle barvy. Nadale je mohou tridit pouze podle tvaru. Narocné€jsi c¢innosti
je tfidéni podle dvou kritérii. V naSem pfipadé podle barvy a tvaru zaroven. Hledaji

stejné tvary stejnych barev a tfidi je do skupin. Pfi této Cinnosti déti rozvijeji mnoho
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dovednosti. Procvicuji zrakové vnimani pii zkouméni jednotlivych kosticek,
také si procviCuji barvy, tvary. Pfi manipulaci s kostickami zdokonaluji jemnou
motoriku. V posledni fadé také predmatematické predstavy, konkrétné tfidéni dle dvou
kritérii. Podle mého nazoru a zkuSenosti tuto aktivitu zvladnou déti okolo 4. — 5. roku
véku. V tomto véku nékteré déti jeSte¢ nemusi dokazat pojmenovat jednotlivé tvary,

ale dokéazou je rozlisit a tfidit bez jejich pojmenovani.

Je mnoho aktivit na procviCeni barev a zaroven i geometrickych tvari. Muzeme
vymyslet i Cinnosti, pii kterych neni potfeba zadna pfiprava ¢i  pomucky.
Osvojeni si téchto informaci mizeme spojit i s pohybem a vymyslet pohybovou hru, pfi
které déti mohou v mistnosti nebo i venku hledat predmét dle slovniho popisu od
dospélé osoby. Napriklad: ,Najdi ve tridé modry trojithelnik. “ Vhodnou pomuckou
muze byt zalaminovany papir s predtiSténymi barevnymi tvary. Potfeba jsou také jiz
rozstithané stejné tvary. Ukolem déti je ptikladat vystiizené tvary na zalaminovany
papir. Déti tak zkoumaji barvy a velikosti jednotlivych tvarG. Musi s nimi také

manipulovat a rizné otacet, aby presné zakryly tvary predtisténé.
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1.2 Transformace

Diplomova prace je zaméfena na geometrické tvary a tvary, proto bych rada zminila
i transformaci, ke které muze u geometrickych tvart dojit. Jedna se o urCitou zménu
celku. Nemusime vSak meénit celek, ale pouze jeho Cast a zbytek celku muze byt
zachovan. Transformace mohou byt rizného druhu. Kaslova (2015) uvadi priklady
mnoha druht transformace: jazykové, barevnostni, polohové, kompozicni, velikostni,

tvarové, kvantitativni, znakové — grafické, zvukové, 3D-2D a strukturalni.

Zaméfim se pouze na transformaci geometrickou (tvarovou). Pojem geometricka
transformace znamena zménu mnozin bodi v dvourozmérném nebo trojrozmérném
prostoru. Dojde k pohybu bodi a zmeéni se vlastnosti mnoziny, zméni se tedy tvar.

Jelinek (1976, In Saskové, 2010) uvadi d&leni geometrické transformace na:

Identitu

(tvar se nemeéni, body zdstavaji na stejném misté, nedochazi k pohybu);

e Posunuti, otoCeni, zrcadleni
(tvar je shodny, nemeéni se velikosti stran ani thld, jen tvar méni svoji polohu a

umisténi);

e ZvétSeni, zmenSeni
(méni se délky v urCitém poméru, uhly zustavaji stejné, zménény tvar je

podobny ptvodnimu);

e Zkoseni

(rovnobézky v utvaru jsou stale rovnobézné, méni se uhly);

e Topograficka transformace

(utvar se témer cely zdeformuje, ale je zachovano poradi bodu).

S transformaci se déti setkaji jiz v matefské Skole. Vyuzivame ji pii vytvarnych
¢innostech, pii obkreslovani, pfi grafomotorickém cviceni. Predskolni déti taky v ramci
procvi¢ovani zrakového vnimani, o kterém bude feCeno pozdé&ji, mohou rozliSovat tvary
zrcadlové pievracené nebo zvétSené. Tim se postupné seznamuji s jednotlivymi tvary

a zdokonaluyji jiz zminéné zrakové vnimani.
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1.3 Shodnost
Nyni bych kratce predstavila shodnost, tedy druh transformace. Nejedna se o typicky

druh transformace, jelikoz nedochazi k zadné zmén¢€ puvodniho tvaru. Pravé mladsi déti
v predskolnim véku vyhledéavaji pravidelné a symetrické tvary. Predpokladam, ze v nich
vidi rovnovahu a stabilitu. Krasnym ptikladem je trojuhelnik. PfedSkolni déti jisté
a bezpecné urci rovnostranny trojuhelnik, dokdzou ho pojmenovat. Ukazeme-li détem
ho nenazvou trojuhelnikem, ale napriklad Sipkou, kornoutem nebo zobackem.

Je to reakce, ke které dochazi zcela bézné (LiSkova, 2018).

Shodnost déti procviCuji pii hledani dvou stejnych, totoznych tvara. U takovychto
aktivit procvicuji 1 zrakové vnimani (rozliSovani a pamét). Pfestoze se to na prvni
pohled nemusi zda, shodnost vyuzivame i pii hie pexeso. Déti hledaji dva zcela totozné
(shodné) obrazky. Dochazi pouze k transformaci posunutim, protoze obrazky lezi

na jiném miste.

1.4 Méreni

Meéfeni, urCovani velikosti, jsou aktivity rozvijejici predmatematické predstavy. M¢ely
by byt soucasti uceni déti v predSkolnim veéku. Podle mého nazoru se Cinnosti zamérené
na méfeni, porovnavani velikosti, urCovani objemu a obsahu v matetskych skolach casto
nevyskytuji. Také v odborné literature nenajdeme mnoho informaci, jak tyto Cinnosti
zapojit do vyuky v matetfskych Skolach. Pod pojmem meéfeni nemusime mit hned
na mysli méfeni jednotlivych predméti a urCovani jejich velikosti v centimetrech
nebo metrech. Naplni predskolniho vzdélavani by mélo byt, aby dit€ umélo vyjadrit
délku pomoci raznych pomicek jako je napt. provazek, Svihadlo nebo pocet kosticek,

nikoliv vyjadienim dané délky cislem (Liskova, 2017).

Mefeni délky by melo u déti probihat ve dvou fazich. Prvni fazi je porovnavani délek.
Pomoci provazku nebo jiného lana déti mohou zméfit téméf cokoliv. Mohou méfit svij
skok do dalky, své telo, cesty. Pouzijeme-li priklad méfeni skoku do dalky. Déti ptilozi
lano na misto, odkud skakaly. Zméfi vzdalenost od zacatku az po dopad. Provazek
mohou ustfihnout nebo pifipadné lano pielozit. Nasledné jednotlivé zmétrené velikosti
porovnavaji s ostatnimi détmi. Nejdifive porovnavame pouze dvé délky. Urci,
kdo doskocil dal, tedy jaka vzdalenost je delsi a jaka krat$i. Druhou fazi je pométrovani.

Déti jiz ur€uji, o kolik jsou jednotlivé délky delsi nebo krat§i. Rozdil mohou zase
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vyjadfit jinym provazkem nebo lanem. Velmi se mi libil ndpad meéfeni realnych
velikosti zvifat. Pan/i ucitel/ka zjisti z knih nebo internetu skutecnou velikost zvifete.
Déti si nameéfi s pomoci ucitele/ky metrem zjiSténou velikost zvifete a velikost oznaci
lanem nebo jinym materidlem. Déti tak dostanou predstavu o tom, jak je zvife veliké.
Aktivita se hodi k tématu vénovanému zvifatim nebo mizeme meéfit jiné realné véci,

které chceme détem priblizit (Karlova, 2015).

K méfeni velikosti nemusime vyuzivat pouze metr nebo jen porovnavat velikost lan
a jinych predmétd. U déti je velmi oblibenou aktivitou krokovani. Do ¢innosti se totiz
zapoji pohyb a aktivita je hned pro déti atraktivnéjsi. Nejdiive bychom mohli s détmi
porovnavat, kdo ma nejdelsi krok. Jako dalsi Cinnost mliizeme napf. pfi pobytu venku
méfit pomoci krokt témét cokoliv. Jak je velké hiist€ pomoci kroki? Samoziejmeé déti
délaji odlisné velké kroky, ale pravé diky tomu muizeme velikosti porovnavat.
Budeme-li chtit porovnat dvé vzdalenosti, bylo by lepsi, aby obé vzdalenosti méfil
stejny Clovek, tedy stejné velkymi kroky. Jako ptiklad bych uvedla méfeni dvou stran
na hiisti. Pan/i ulitel/ka mize vzdalenosti krokovat a déti pomahaji s pocCitanim.
Vysledek mohou zapsat pomoci Cisla nebo pomoci poctu ¢arek na papir nebo kiidou

na asfalt. Nakonec pocty krokt z obou stran porovnaji.

Déti predskolniho v€ku nemusi meéfit jen délku, ale také 1 obvod. Dé&tmi oblibena
aktivita je méfeni obvodu téla. Jedno dité€ si lehne na zem, ostatni déti lanem vyznaci
jeho obvod. Misto lana muzeme vyuzit tieba 1 PET vicka nebo kastany.

Déti porovnavaji délku lana nebo pocty vicek.

Prestoze déti v mateiské Skole jeSté netusi, co je obsah, vypliiovani obsahu muzeme
zatradit do vyuky. Ze své praxe mohu tvrdit, ze aktivity zaméfené na praci s obsahem
jsou velmi oblibené. Jako piiklad bych uvedla pocitani obsahu kruhu. Na koberci
vytvoiime snéhulaka tvofeného ze tii razné velkych obrudi. Ukolem déti je vyplnit
obruCe ruznym materialem (PET vicka nebo malé balonky aj). Je ale potieba,
aby materialy na vypli byly pro vSechny obruce stejné. Vyplné mizeme odlisit barevné.
Nakonec déti mohou porovnat, do jaké obruce se veslo vice predméti. Timto postupem

si déti uvédomi rozdily v obsahu.

Déti muzeme seznamovat s obvodem, obsahem, ale také s objemem. V matetské Skole
jde pouze o seznameni a uvédoméni, ze predméty a télesa mizeme né€Cim vyplnit.

Déti si také uvédomi, ze predméty maji odlisnou velikost, a tedy i objem. Ptikladem
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jsou aktivity s vodou. Vezme-li nadoby s riznymi tvary a velikostmi a nalijeme do nich
vodu, déti mohou pozorovat, jak se voda rozpina a vypliuje nadoby. Déti mohou méiit,
kolik vody se vejde do dané nadoby a porovnat mnozstvi vody s jinou nadobou.
Do Cinnosti mizeme zapojit i naptiklad spojené nadoby. Pro déti jsou pokusy s vodou
zézitkem. Cinnost, kterd nam nemusi na prvni dojem piipadat jako &innost zaméfena
na rozvoj predmatematickych predstav a budovani predstavy o objemu, je sdzeni
sazeniCek. Déti do pfipraveného kvétinaCe nebo jiné nadoby odméfuji zeminu.
Napocitané 1zice zeminy (mizeme vyuzit i jinou odmérku) déti zaznamenavaji na papir
ve formé& Ccarek. Mohou porovnat mnozstvi zeminy, tedy zaznamenané Carky

v jednotlivych kvétinacich.

Existuje opravdu mnoho moznosti, jak déti seznamit s meérenim. Pro déti tyto aktivity
jsou zajimavé a lakavé. Mazeme je spojit s procvi¢ovanim dalSich schopnosti. Budeme

tak rozvijet vice kompetenci.

1.5 Hry na rozvoj geometrickych predstav

V dnesni dobé je na trhu nepieberné mnozstvi hracek a pomicek zaméfenych na rozvoj
geometrickych predstav. Dostupné jsou i pomucky na seznamovani s geometrickymi
tvary. Jsem presvédCena, ze kazdd matefska Skola ma alespori jednu takovouto
pomucku. Nyni bych uvedla nékolik ptikladi hratek a pomucek, které jsou nyni

dostupné, a i détmi oblibené. Jedna se o pomucky, které lze vyuzit mnoho zpusoby.

Vkladaci kostka s tvary

Obrazek 1 Vkladaci kostka MaaMaa (Montessori-Hracky, 2024)
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Vkladaci kostka s vyfiznutymi geometrickymi tvary je oblibena predevSim u menSich
déti okolo 2 let. Je vyrobena z plastu nebo ze dieva. Déti manipuluji s tvary a hledaji
pro né vhodny otvor, kterym by je prostrCily do kostky. Cela kostka se da rozlozit
a tvary lze vyjmout. Pomucka déti donuti s tvary otaCet a manipulovat. Tim si déti

uvédomuji, ze vkladaci tvary maji odli§né rozméry a nelze je prostrcit jinym otvorem.

Molitanova stavebnice

Obrazek 2 Velka stavebnice "SOFT" (Sprdavna hracka, 2024)

Pomucka je téz vyuzivana v matei'skych Skolach, v matefskych center. Molitanové dily
jsou zhotoveny v riznych tvarech, proto nabizi pomicka vicero pouziti. Déti z nich
mohou skladat stavby (domecky, hrady), cesty (bludist€) nebo znich wvytvaret
prekdzkové drahy. Pro déti je manipulace s velkymi moduly oblibenou cinnosti
a vymysli s nimi mnoho moznosti. Déti se potupné seznamuji s tvary, jejich rozméry.
Zkousi, jaké tvary do sebe zapadaji, jaké tvary jsou k sobé kompatibilni a jak jsou

stabilni.
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Magneticka stavebnice MAGFORMERS

Obrdzek 3 Navody na stavby ze stavebnice MAGFORMERS' (Magformers,2024)

ZMAGFORMERS  je didakticka pomiicka wurcena k zdkladnimu pozndvani
geometrickych tvarii v ploSe i v prostoru, k uceni barev a k rozvijeni jemné motoriky.
MAGEFORMERS podporuje prostorovou imaginaci a podnécuje tvorivost i matematické
mySleni déti jiz od utlého véku. Hra s MAGFORMERS je nékdy také nazyvdna

,,magnetickou geometrii* (www.magformers.cz, 2024).

Podle mého nadzoru se jedna o nejoblibenéjsi stavebnici u déti v predSkolnim véku.
Ma neskute¢né mnoho vyuziti a moznosti. Pro déti je atraktivni svoji jednoduchosti.
Magnetické, barevné dilky u sebe snadno drzi. Rozmanita nabidka tvard a dopliku

zaruci, ze dité pokazdé postavi originalni stavbu.
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Obrdzek 4 Tangram se vzorovymi kartami (Spravnd hracka, 2024)

Na prvni pohled se maze zdat, Ze tangramy jsou vhodné az pro starsi déti (mladsi Skolni
veék a starsi Skolni vek). Existuji ale provedeni urCené pro mladsi déti. Sada obsahuje
nékolik dilka a predlohy, podle kterych se déti snazi obrazec z tvaru vytvorit. Predlohy
mohou mit dvé urovné obtiznosti. Leh¢i variantou jsou pfedlohy s obrazci jiz rozdélené

na jednotlivé tvary. Obtizn€jsi Grovni jsou pouze obrysy obrazcu nebo jejich stiny.

Montessori senzomotorické bloky (s piskem, tekutinou, zrcadlem, bez vyplné)

Obrdzek 5 Bloky s piskem — hra s barvami a tvary (Spravna hracka, 2024)
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Dievéné bloky vyplnéné raznymi materialy (piskem, barevnou tekutinou, zrcadlem)
nebo 1 bez vyplné jsou urcené pro vSechny vékové kategorie. Lze z nich stavét stavby,
obrazce. Pro déti také maji uklidiyjici a relaxacni ucinek. Tekutina nebo pisek
se pfi otaCeni a manipulaci preléva/presypa. DéEti si tak mohou uvédomovat obsah.
Bloky v détech podnécuji kreativitu, logické mySleni, ale také zrakové vnimani.
Lze s nimi objevovat nové barevné kombinace. Dame-li pred sebe dva rtizn¢ barevné
bloky, vznikne ndm nova barva (smichani dvou barev, Cerveni a modré, vznikne

fialova). Vyslednou barvu déti mohou vidét, podivaji-li se ptres oba bloky najednou.

Nasazovaci tvary

Obrdzek 6 Drevénad nasazovaci hra — tvary (Agdtin svét, 2024)

Tato didakticka pomucka ma mnoho variant provedeni. Jde ale o stejny princip.
Déti postupné vkladaji tvary na sloupy. S tvary musi vSak manipulovat a otacet.

Pomiicka rozviji koordinaci oko-ruka, ale také i trpélivost.

Uvedla jsem pouze priklady didaktickych pomtcek, které muzeme v matefskych
Skolach vyuzivat na rozvoj predmatematickych pfedstav a pifi seznamovani
s geometrickymi tvary. Na trhu je dostupné opravdu mnoho dalSich pomucek. I bézna
dfevéna stavebnice déti podnécuje k predstavivosti, prostorovému vnimani
a k manipulaci s dilky. V matefskych Skolach jsou téz dostupné rizné druhy mozaik.
Slouzi k rozvoji predmatematickych predstav, predstavivosti, ale také prostorového
vnimani. Dale bych zminila kostky, které po spravné poloze spolecné vytvori obrazec.
Déti s kostkami otaci a hledaji tu spravnou pozici. K procvicovani geometrickych tvart

jsou urCeny 1 knizky pro déti. Knizky klasické v bézné podobé, jak je zname, ale také
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interaktivni knizky spolecné s Albi tuzkou. Osobni zkuSenost mam s Albi knihou Moje
prvni barvy a tvary, kterd déti seznamuje se zakladnimi tvary, ale také nabizi détem

poznéavat dalsi tvary.

K rozvoji predmatematickych predstav nemusime vyuzivat jen zakoupené didaktické
pomucky, mohou nam poslouzit pfedméty dennich potieb, pfirodniny. Procviceni
geometrickych tvarG muze probihat pfi prochazce, kde déti hledaji tvary v okoli
(dopravni znacky, tvary domu aj.). Krozvoji geometrického vnimani také fadime
vystiihovani papiru, skladani papiru, spojovani bodu, feSeni bludist, vymalovavani,
obkreslovani podle vzoru nebo dokreslovani obrazku (Blazkova, 2010). Na podzim
muzeme vyuzit pfirodniny napf. kaStany. Muzeme vytvorfit Sablony s geometrickymi
tvary, podle kterych déti napodobi pravé predkreslené tvary z ptirodnin. Zadané tvary

déti mohou tvorit i z béznych kosti¢ek nebo jinych stavebnic.

1.6 Détské ztvarnéni geometrickych tvart

S geometrickymi tvary tzce souvisi i1 kresba, jelikoz je dulezitou Cinnosti u déti.
., Kresleni a malovdni tvori prirozeny zdklad détského zobrazovdni svéta, nejsou to vSak
zdaleka jediné techniky, kterymi se dité miize vyjadrit* (Uzdil, 1984, str. 114). Jak jsem
jiz vySe zminila, modelovani je oblibenou cinnosti déti predSkolniho veéku. Déti
ztvariuji svij pohled na svét kresbou (malbou) nebo modelovanim. V této kapitole bych
kratce popsala pouze modelovani. Détské kresbé a ztvarnéni prostoru bude vénovana
dalsi kapitola v ramci prostorové orientace. Modelovani je spolecné se spojovanim
a prostorovym konstruovanim odliSnou vytvarnou ¢innosti. Nejmen$i déti modeluji
nejCastéji z modeliny, plasteliny nebo jiného materidlu podobného modeling.
Jako priklad bych uvedla hlinu nebo tésto. Nejprve zpravidla vytvaruji placku,
kterou vytvori uderem dlané a mohou do ni ryt nehtem. DalSim tvarem je koule.
Neni vSak zcela pravidelna, ale déti modelinu vlozi mezi dlané a snazi se vymodelovat
,kulicku®“. Také modelinu rizn€ mnou a experimentuji s ni, bouchaji do ni, hazeji s ni.
Ziskavaji informace o praci, a hlavné i zkuSenosti. Koule se muize zmeénit
v nepravidelny valec predstavujiciho hada. Dale je do modelovani zapojena 1 détska
predstavivost a fantazie. DéEti se snazi o vytvoreni predmétl zrealného svéta.
Modelovani je pro dit€¢ zabavnou Cinnosti, av§ak neni to ¢innost jednoducha. Je zde
potieba koordinace oka a ruky a dostatecné rozvinutd jemna motorika. Rozvoj jemné
motoriky neni jedinym cilem modelovani jako aktivity v matetské skole, ale dité se také
uci vyjadfit se trojrozmérné, rozviji hmatovy smysl. Modelovani také podnécuje
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k rozvoji paméti pro tvary. U modelovani neni jeden spravny vysledek, kterého by déti
mély docilit. Jde o prabéh cCinnosti a o zazitek. Prace s modelinou neni pouze
o zhotoveni urcitého predmétu nebo jeho vymodelovani. Jde také o pfidavani
nebo naopak ubirani hmoty modeliny. Déti odhaduji mnozstvi materialu, ktery je nutny.
V ptipadé potieby by dité mélo byt schopné oddélit (pridat) urcitou ¢ast modeliny

a pokracovat v modelovani (Uzdil, 1984).

Pfi modelovani by dit€ nemélo byt svazdno mnoha pravidly. Dit€ by meélo dostat
dostateCny Cas a prostor na ¢innost. Jedna se o ¢asové narocnéjsi vytvarnou techniku,
proto bychom me¢li zvolit spravné nacasovani. Ze svych zkuSenosti bych volila tuto
¢innost jako naplil nabizenych Cinnosti béhem rannich her v matetské Skole. Ucitel/ka
by mél(a) détem ukazat spravné zachazeni s modelinou, avSak nemél(a) by omezovat
détskou fantazii. Zapotiebi je také respekt k ditéti a jeho vytvarnému dilu. Je to jeho

vysledek vidéni realného svéta, nikoli ucitele/ky.
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2 Fantazie

Predskolni vék je obdobim ditéte plny fantazie a predstavivosti. Bohuzel neni jedna
definice pojmu fantazie. Kazdy autor definici interpretuje jinak. Neéktefi autofi tvrdi,
ze je to proces, pii kterém dité ziskava fantazijni predstavy. Dalsi autofi popisuji
fantazii jako cast lidského vniméani poméahajici k vytvareni novych a originalnich
mySlenek a predstav. Ziskem pro nové poznatky je zkuSenost, lidské poznani a podnéty

z kazdodennich ¢innosti. (Hartl, Hartlova, 2000).

Fantazie se rozviji v pfedSkolnim véku okolo 4. roku veku ditéte. Déti uplatiiuji svoji
fantazii mnohem vice nez dospéli, protoze dospely cloveék vyuziva spiSe logické
mysleni.  Pravé fantazii vyuzivame pifi mnoha cinnostech. Hlavni aktivitou
v predskolnim véku, do které pln¢ déti zapojuji svoji fantazii, je praveé vytvarna ¢innost.
Zadame-li celé tiid€ stejnou vytvarnou ¢innost, vzniknou nam vyrobky, které nemusi
byt stejné. Aby byly stejné, neni ani nasim zamérem. Kazdy vytvor je originalni
a unikatni dilo. Pfi procesu, do kterého zapojujeme fantazii, bychom ditéti neméli
stanovovat limity a hranice. Méli bychom ho nechat tvofit a neovliviiovat ho nasimi
nazory a predstavami (Spaiihelova, 2021). Fantazii d&ti vyuZivaji i pii stavbé riznych
predméta a staveb ze stavebnic. Diky ni vytvoii neotielé stavby. Fantazii vyuZzivaji déti
1 pfi hrach. Napfiiklad pfi namétovych hrach ,na néco®. Dokéazou si nékteré predmety
nebo i situace jen predstavovat a nepotiebuji k tomu realny podklad. Je mnoho zptisobu,
jak mizeme pomoct rozvoji fantazie u déti. Podle mého nazoru je nejjednodussi
aktivitou cCteni pohadek. Jestlize ditéti Cteme pohadky nebo jiné piibéhy,
vytvafi si rizné predstavy o tom, jak postavy vypadaji, jak vypada prostiedi, kde se d¢j

odehrava. Kazdy jedinec si stejny piibéh a postavy muze piedstavovat tplné jinak.

Fantazie mize vytvaret i nepfijemné predstavy. Déti v predskolnim véku maji mnoho
stracht a obav. Prostfednictvim fantazie si mohou vytvofit nékteré postavy, predmety,
ze kterych maji strach a boji se jich. Nejcastéjsimi postavami jsou duchové, prisery
nebo rizna zvirata. U nékterych déti muze byt fantazie opravdu silna a rozvinuta
az do miry, kdy déti jiz nevnimaji rozdil mezi skuteCnosti a pfedstavami, které
si vymyslely. Tento jev doprovazi 1zi a déti si vymysleji, upravuji skutecnost, avSak bez
umyslu zamény. Tyto déti bychom neméli odsuzovat nebo trestat za nepravdivé

informace.
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3 Zrakové vnimani

Dalsi kapitola bude vénovana zrakovému vnimani. Pravé smyslové vnimani
je nepostradatelnou  soucasti spravného rozvoje ditéte vCetn€é rozvoje
predmatematickych predstav. Domnivam se, ze tato kapitola je dualezitou kapitolou
pro pochopeni vyvoje predmatematickych predstav, proto bych zrakové vnimani

predstavila a popsala.

Clovék od narozeni poznava okolni svét pomoci smysld. Pravé zrakem piijimame
nejvice podnétd ke zpracovani. Prestoze se to nemusi zdat, zrak je dulezitym
prostfedkem komunikace. Zrakem pozorujeme tvare ostatnich lidi, sledujeme mimiku
a gesta, zkratka sledujeme neverbalni komunikaci, ktera je mnohdy dllezit€jsi nez

komunikace verbalni. Zjistime mnoho informaci o druhém ¢lovéku (Bednatrova, 2017).

Pasivita ditéte maze branit ve spravném rozvoji smyslového vnimani. Je to nebezpecny
vliv dnesni doby. Déti dostavaji hotové informace prostrednictvim televize a chytrych
zafizeni. Podnéty pouze piijimaji zrakem, dale je vSak nezpracovavaji a nejsou tedy
prozité. Dochazi k zatézovani pouze jedné Casti mozku, poté pfijde brzy Utlum. Druha
cast mozku je stale v utlumu. Déti pak nedokdzou tfidit potfebné a nepotiebné
informace. Nedochazi krozvoji fantazie 1 samostatného uvazovani. Aby doslo
k celkovému rozvoji osobnosti, zalezi na kvalité vnimani, ale i na akci, ktera by méla

nasledovat. Do akce je zapojeno i té€lo a motorika (Kutalkova, 2014).

Zrak se postupné vyviji. Dité nejdfive rozpoznava oblice] matky a jinych blizkych osob.
Déle ho zaujmou véci obklopujici. Nejvice ho vsak zaujmou predméty, které
se pohybuji. Snazi se k pfedmétim pfiblizit nebo se jich dotykat. Rozvoj zraku je tedy
uzce spjat s rozvojem motoriky. Pii kontaktu s pfedmétem jiz dit€ odhaduje vzdalenost
a urCuje smér k predmétu. Dité zaCina vnimat usporadani okolniho prostoru, rozviji se
tedy i prostorova orientace. Zdokonaluje se koordinace ruky a oka, kterou nazyvame
vizuomotorickou koordinaci. Tu dit€é vyuziva, chce-li uchopit hracku nebo predmét.
Zrakové vnimani se také vyviji spolecné se sluchovym vnimanim. UslyS$i-li dité
neCekany zvuk, otofi se za nim, aby vidélo, co zvuk vydalo nebo zpusobilo

(Bednarova, Smardova, 2017 a Otevielova, 201 0).
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Dale je zrakové vnimani dilezité i ve Skolnim véku. Nemluvime ale pouze o ziskavani
zrakovych vjem, ale i o jejich zpracovani, uchovani, ale také o jejich pouzivani. Toto

jsou predpoklady pro spravny nacvik ¢teni a psani.

Prestoze zrakové vnimani komplexni jev, pro lepsi orientaci a piehled si ho mizeme
rozdélit do nékolika rovin, jak uvadi Bednafova (2017) — vnimani figury a pozadi,

zrakova diferenciace, zrakova pamét’, zrakova syntéza a analyza a pohyb oci po radku.
Zrakové vnimani figury a pozadi

Spravné vnimani figury a pozadi nastava tehdy, kdy dit€ je plné zaujato jednim
objektem a dokaze upozadit ostatni pfedméty a okoli. Samotna pozornost na objekt
zaujmou dal§i predméty. Postupem veku se dité¢ dokaze soustiedit na obrazek v knizce
a dokaze rozclenit 1 slozité€jsi obrazky. Vétsinou dité zaujmou ty objekty, které jsou pro
ného lakavé, vyrazné nebo nové. Abychom dité nalakali napt. na plnéni ukolu, mizeme
vyuZit motivace formou hracky, mafaska nebo piib&hu. Ukol by mél ale byt pravé
takovy, aby pro dité byl lakavy sam o sobé. Uvidi-li dit€ pro ného velmi naro¢ny ukol,
muzeme predpokladat, ze zadani nebude chtit splnit. U zaujeti objektem hraje velkou
roli vzhled objektu, ale také jeho barva. Jak jiz bylo zminéno, dit€¢ okolo 5. roku by
mélo zvladat pojmenovat vétSinu barev a postupné by mélo urovat i odstiny barev

(Otevtelova, 2010).

Samoziejmé muze dochazet k prehlceni podnéty. Dité je zahlceno a nedokaze rozpoznat
ty dulezité. Pravé i pii vyzdobé tiidy (nebo pokojicku pro dité€) bychom méli myslet, ze
mnoho obrazkt a dekoraci muze dité lehce rozptylit. Méli bychom volit méné zdobené

obrazky a niz§i pocet. S vhodnymi obrazky to plati 1 pro ilustraci knizek.

K déleni figury a pozadi dochazi 1 pfi Cteni textu, kdy dité oddéluje pismo od barvy
stranky. Détem s dyslexii mohou délat obtize bilé stranky s Cernym textem nebo radky
textu uzce u sebe. Nedokazou tedy spravné oddelit figuru (text) od pozadi (stranky)

(Bednarova, 2017).

Déleni figury a pozadi muzeme s détmi procviCovat jiz v predskolnim veéku
a v mateiské Skole. Pokud dit€ nezvladne oddélit tyto dvé slozky, mize mit nasledné
na zékladni Skole obtize s orientovanim se v textu, Jednoduchou aktivitou je

vyhledavani objekti na obrazcich s vice prvky. ,,Kde je pejsek? Najdi pejska. Dité
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dokaze upozadit ostatni objekty a najit pouze jeden znich. Dal§im piikladem
k procviceni jsou bludisté. Dité musi najit pouze jednu spravnou cestu, ostatni cesty
by mélo upozadit. Jako posledni priklad bych uvedla prekryvajici se obrazky. Dité urci,
z jakych obrazka se vysledny obraz sklada. Muzeme ditéti zadat, at’ vybarvi jen jeden
konkrétni obrazek (Bednatova, 2017).

Zrakova diferenciace (rozliSovani)

Zrakova diferenciace je schopnost urcit rozdil mezi prvky. Je to schopnost tfidit prvky,
uvédomeni si celku a ¢asti a vnimani polohy pfedmeétu. Nejdiive déti porovnavaji, zda
jsou obrazky zcela shodné, ¢i odlisné. Pozd¢ji nasleduje pojmenovani rozdilu. Mensi
déti zvladnou ukol se zadanim najit obrazek, ktery do fady nepatfi. Muze se lisit
polohou nebo jinym napadnym znakem. Déti okolo 5. roku véku jsou schopné urcit
zmeénu v detailu. Prikladem na procvi¢ovani by byla hra ,Co se ve tfidé zménilo?“,
kdy jedno dité opusti prostor tfidy, ve tifidé probéhne zména v usporadani a tkolem
ditéte je poznat a pojmenovat zménu. Postupné naroCnosti zvySujeme podle dosazené
Grovné vyvoje a véku. Uroven obtiznosti miZeme zvys§it i poftem zmén
nebo pozorovanych piedméti. Tedy misto hledani rozdili mezi dvéma obrazky zvysime
pocet obrazkl na tfi a vySe. Rozdily mohou byt i v poloze predméti. Z toho muzeme

vyvodit, Ze je potfeba zkuSenost s prostorovym usporadanim (Bednarova, 2017).

Rozlisovani se objevuje 1 v Cislicich, pismenech 1 slovech. Obtize se projevi jak v psani,
tak i v cteni. Oslabeni nemusi délat obtize pouze v ramci Ctendfské gramotnosti, ale
1 matematické gramotnosti. Zanedbame-li rozvoj zrakové diferenciace, mohou se
pozdéji objevit problémy v rozliSovani podobnych pismen a Cislic v detailech (m-n, k-h,
3-9) nebo v poloze pismen a Cislic (p-b, b-d, 6-9). Muze dochazet k zrcadleni tiskacich

pismen (Bednarova, 2017)

V ptipadé, ze dité chybuje vramci predSkolniho véku v rozliSovani pismenek
nebo nedokaze napsat své jméno (zrcadlové otaci jednotliva pismena ve jmén¢), nemusi
se hned jednat o oslabeni zrakového vniméni. Dit¢ nedokaze posoudit, ze pismenka
napsalo odlisné. Vnima je jako stejna, dokonce totozna se spravné napsanym vzorem
jména. V predskolnim véku se jest€ muize jednat o nezkuSenost. Neméli bychom vsak
podcenit tuto oblast a dale dité rozvijet, pfipravovat pro n¢ho aktivity, kterymi bude

zrakové rozliSovani zdokonalovat (Bednarova, 2017).
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Zrakova pamét’

Zrakova pamét pomaha vybavovat si zrakové vjemy, pismena, cislice, slova.
Zapamatovani si zrakovych vjemu, objekti s détmi procvicujeme téméi kazdodenné.
Dité vypravi, co zazilo nebo vidélo. Pti vypravéni vzpomina na urcité predméty, které
vidélo, a snazi se je slovné popsat. Zrakova pamét se téz rozviji u prohlizeni knizek
a obrazki. Nebo i u kresby dle své fantazie. Zrakové vjemy si mizeme zapamatovat
1 zamérné pomoci her. V predSkolnim véku je détmi oblibend hra pexeso. Dal§im
piikladem hry je Kimova hra. Déti si zapamatuji urcité piedméty. Po zakryti predméta
déti postupné vyjmenovavaji, jaké predméty pred ukrytim vidély. NaroCnost hry
mizeme meénit poCtem schovanych véci. K rozvoji zrakové paméti prispiva jiz
zminovana hra ,,Co se ve tfidé zmeénilo”. DéEti si zapamatuji urcité usporadani

nebo i obleCeni déti, které se nasledné zmeéni (Otevielova, 2016).
Zrakova analyza a syntéza

Déti se vice zamé&fuji na celek nez na jeho ¢asti, a to az do 5 let v€ku. Pravé zrakova
analyza pomaha détem najit z celku jeho Cast (analyzuji celek obrazku). Pochopi, ze
kazdy celek je tvoren z jednotlivych dilti. Kazdy dil mohou vnimat jednotliveé. Jsou si
ale védomy, ze je potfeba vSech dilt, aby vytvotily celek. Chybi-li jeden dil, neni
mozné utvoril celek. Mensi déti zdokonaluji zrakovou analyzu pfi hledani v mnozstvi
predmétd (celku). Celek maze byt i kolektiv déti. Ukolem zvoleného ditdte je najit
kamarada (podle jména, popisu) zcelého kolektivu. Vybere tedy jen jeden dilek
(kamarada) z celku (kolektivu). Uvedu jesté jeden piiklad s pastelkami. Dame-li pred
dité vétsi mnozstvi pastelek v riznych barvach a odstinech, dit€ ma za kol vybrat praveé
jednu pastelku sbarvou dle zadani. Z celku vybere tedy jen jeden jeho dilek
(Otevtelova, 2010).

Zrakova syntéza je opakem pro zrakovou analyzu. Jednotlivé dilky déti skladaji
v celek. Nejmensi déti zacinaji se skladanim obrazkt pouze ze 2 dilt. Ze své zkuSenosti
mohu tvrdit, ze skladani pulenych obrazkl je oblibenou aktivitou u 2letych a 3letych
déti v materské skole. Postupné s pfibyvajicim vékem zvySujeme i pocet dilka.
Na konci predskolniho obdobi by dit€é mélo zvladnout slozit celek z 9 dilka. Zalezi
ovSem na vyvojove urovni ditéte. Pokud je skladani zvice dild pro dité naro¢né,
muzeme mu poskytnout piedlohu, na kterou obrazek slozi. Dalsim krokem je skladani

stejného obrazku s predlohou, ale mimo ni. Pfedlohu dit€ pouze sleduje a stavi obrazek.
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Poslednim krokem je skladani obrazku bez jakékoli predlohy. Jak jsem jiz zminila, jako
pomicku muzeme vyuzit pulené obrazky, rozstiihané obrazky, a hlavné puzzle.
V piedskolnim véku déti velmi rady skladaji puzzle. Skladani v celek mizeme zkouset
i s geometrickymi tvary. Déti skladaji barevné tvary z jednotlivych dilkt. Tato aktivita
je jiz obtizngjsi, jelikoz tvar uvnitf neni barevné odliSen. Vyuzit mizeme i1 rizné

skladacky a stavebnice (Otevielova, 2016).

Zrakova analyza a syntéza doprovazi rozvoj dalSich schopnosti, jako jsou Cteni, psani,
pocitani, technické mysleni, ndzorné mysleni a logického mysleni. Pokud dité nejevi
zajem o puzzle, stavebnice a skladanky, méli bychom zpozornit a zaméfit se na rozvoj
praveé zrakové analyzy a syntézy a dale dité motivovat a podporovat ho ve vyvoji.
Oslabeni této oblasti vyvoje muze vést k obtizZim v matematice, vnimani a orientaci

v prostoru (Bednarova, 2017).
Pohyb oci

V predskolnim véku by se mél pomalu zacit fixovat pohyb o€i seshora doll a po fadku
zleva doprava. Tyto sméry jsou dany nasimi kulturnimi podminkami. Pro kazdého neni
jednoduché sledovat text praveé v téchto smérech. Nékdo muaze mit i problémy udrzet
pozornost pii sledovani jednoho fadku. Pievazné levaci a déti se zkiizenou lateralitou,
o které bude teC pozdéji, maji tendence psat a kreslit v opacném sméru. Nacvik sméru
zleva doprava vyuzivame i u fazeni obrazk(i nebo karticek. Napf. pfi ukolu setadit

obrazky od nejmensiho po nejvétsi (Bednatova, 2017).

3.1 Diagnostika zrakového vnimani

Ucitel/ka v matefské sSkole by meél/a prubézné provadeét pedagogickou diagnostiku
ditéte. Jedna se o posuzovani dosazené vyvojové urovné ditéte v riznych oblastech.
Pedagogicka diagnostika by méla byt komplexni a zahrnovat vSechny oblasti vyvoje
(motorika, kognitivni funkce, socializace, celkovy prehled aj.) Oblasti by mély
odpovidat vzdélavacim oblastem z RVP PV — Dité a jeho télo, Dité a jeho psychika,
Dité a ten druhy, Dit€ a spoleCnost, Dité a svét. Praveé i zrakové vnimani by mélo byt
prubézné zkoumano a vyhodnocovano, zda je na dostatecné urovni. K diagnostice
mohou byt vyuzité nastroje — pozorovani, komplexni testy, posuzovani podle kresby,
zaznamové archy. V dnesni dobé jsou k dispozici standardizované testy na posouzeni
zrakového vnimani. Jako piiklad bych uvedla Edfeldtiv reverzni test zroku 1968

ur¢eny pro déti od 5 do 8 let. Posuzuje schopnost rozpoznat obracené a otocené tvary,
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urcit polohu (nahote, dole, vpravo, vlevo) a urcit tvarové rozdily. Test je zaméfen nejen
na zrakové vnimani, ale i zralost ditéte a pozornost. Dal§im testem zahrnujici posouzeni
zrakového vnimani je Jirasklv test Skolni zralosti. Je primarné zaméfen na posouzeni
Skolni zralosti, ale posuzuje 1 vnimani zrakem. Jako poslednim piikladem
standardizovaného testu bych uvedla test autorky Brigitte Sindelarové Predchéazime
porucham uceni. Test je velmi obsahly a zahrnuje nejen posouzeni zrakového vnimani,

ale 1 sluchové vnimani (Vildova, 2011).

3.2 Pozornost

Jak jiz bylo zminéno, 1 pozornost ma velky vliv na zrakové vnimani a jeho rozvoj. Praveé
pozornost je hlavnim prvkem pfi pfijmu a zisku informaci. Muzeme tedy fici,
ze pozornost je schopnost tfidit ziskané podnéty na dulezité a na méné dulezité. Je to
1 psychicka funkce, kterd zajiStuje soustfedit se na vnimani jednoho objektu, situace
nebo vykonavat jednu Cinnost. Pozornost je vybérovou funkci. Vybirame si praveé
ty podnéty, ktera nas zajimaji, ostatni podnéty prehlizime. Podnéty pfijimame
prostiednictvim svych smysla, nikoliv jen zrakem, ale také pohybem téla, vnitini
stimulaci organismu, pocity. Soustiedéni je velmi subjektivni. Objekt mize pozorovat
vice pozorovateld, avSak kazdy si vSimne néceho jiného a vydrzi odliSnou dobu

se soustredit na objekt (Otevielova, 2016).

U pozornosti rozliSujeme jeji dva zakladni druhy. Samoziejmé muizeme rozdélit
pozornost na vice typd, ale ve své praci bych uvedla pouze nasledujici zakladni druhy.
Prvnim druhem je pozornost bezdécna (pasivni). Jedna se o vrozenou reakci organismu
na novost a na hrozbu. Zakladem je orientané-patraci reflex. Zaujmou nas podnéty,
které jsou pro nas nové, pohybujici se pfedméty, podnéty asociujici nebezpeci, zmény
ve znamych podnétech a napadné podnéty (cedule). Opacnym druhem je pozornost
zaméma (amysln4, aktivni). Clovék udrzuje pozornost svym vlastnim volnim usilim.
Mensi déti se dokazou soustiedit jen kratky cas. Hovofime v fadu minut. Déti pottebuji
Cinnosti Castéji stfidat, aby je zaujaly a déti se na né soustiedily. PredSkolni dité
v poslednim ro¢niku matefské Skoly by mélo zvladat dokoncit zadany ukol,
soustfedit se na Cinnost desitek minut a uplatiiovat pozornost zamérnou. Pokud dité
nevydrzi, mohou se na zakladni Skole objevit problémy s pozornosti. U déti, které maji
jakékoliv omezeni a oslabeni v pfijimani podnéti (oslabeny sluch, zrak, poruchu
pozornosti — ADD, ADHD, nemoc, bolesti), je pozornost snizena, je velmi kratkodoba
a rozptylena (Kucharsk4, Svancarova, 2017).
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4 Rozvoj prostorové orientace a vnimani

prostoru

Rozvoj prostorové orientace a celkové vnimani véci, pohybu a prostoru je velmi slozity
proces. Kdybychom méli urcit, co je to prostorova orientace, Otevielova (2016) tvrdi:
,,Prostorova orientace se zaklada na zralém vnimani a oviladani télesného schématu
(Otevielova, 2016, str. 93). Dale bychom si tedy méli definovat, co je to télesné schéma.
Je to vnimani svého téla nebo vztah k nému. Uvédoméni si své velikosti, rozméra
jednotlivych cCasti téla, ale také, jak ho vnimame a jak ho hodnotime. Toto uvédomeéni

nemame okamzité, ale je to proces.

Dité se jiz v d€loze matky seznamuje s prostifedim. Zkouma svij dosavadni prostor
a zjistuje prostiedi okoli. Po narozeni dit¢ nadale objevuje a seznamuje se s okolnim
prostiedim. Objevuje svét pomoci svych smyslad, tedy zrakem, sluchem, hmatem i chuti
a Cichem. Postupné také vnima prostor, jeho Clenéni a usporadani, seznamuje se

s predméty, tvary a ornamenty, které ho obklopuji (Otevielova, 2016).

V kojeneckém véku se dit€¢ zaCind seznamovat s prostorem. Sleduje hracku
pohybujici se po prostoru, pozdgji se chce také za hrackou pohybovat a priblizit se ji.
Kojenci se také otaci za zvukem, vnimaji tedy jeho polohu v prostoru. Prostorova
orientace velmi Uzce souvisi s motorikou hrubou i jemnou. Pohyb napoméaha odhadovat
vzdalenost, orientovat se v prostoru, ale diky nému se dité snazi k podnétim priblizit
a dosahnout na n& (Bednarova, Smardova, 2015). Pravé v tomto véku se za&ina rozvijet
tzv. senzomotorické vnimani. Pojem senzomotorika je v pedagogickém slovniku
vysvétlovan jako: ,,Soubor schopnosti a dovednosti pro cinnosti, které jsou narocné

na spojeni smyslového vnimdni a pohybu “ (Pricha a spol., 2001, str. 211).

Piaget (2001) popisuje senzomotorické obdobi jako predchéazejici obdobi vzniku feci.
Ditéti jesté chybi mysSleni 1 citovy zivot. Nedokaze si predstavit chybéjici osoby nebo
predméty. Prakticky svét ditéte je tvofen pouze z trvalych predmétt, avSak ptuvodni svét
ditéte tvori prchavé obrazy. Obrazy se objevuji a poté zase zanikaji nebo se ztraceji.
Na pochopeni této faze bych uvedla priklad pro lepsi pochopeni. Ukazeme-li ditéti
hracku, dité po ni bude natahovat rucicku. V pfipadé, ze hracku zakryjeme dekou, jeho
rucicka bude klesat. Dité za¢ne pravdépodobné plakat a dozadovat se hracky, jelikoz se

domniva, ze hracka nenavratné zmizela. Dit€é mozna tusi, ze hracka je stale na
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pavodnim misté, ale nevi, jak hracku odkryt nebo jak se kni dostat.
Okolo 9. a 10. mésice ditéte dokaze jiz hledat zakryty pfedmét, ktery se premistil. Dité
tedy zacina vnimat prostor i ¢as. Senzomotorické obdobi je u ditéte povazovano
od narozeni do 2 let. Nasleduje symbolické obdobi neboli predoperacni stadium, které

se uvadi od 2 do 7 let véku ditéte.

Vratime-li se k senzomotorickému obdobi ditéte, pravé v ném se vyvijeji zaklady pro
utvafeni si prostorové orientace a vhimani prostoru. Dité si postupné osvojuje vyznamy
a prostorové vztahy. UCi se je pojmenovavat, zaradi si je to svého nejdiive pasivniho
slovniku a poté do aktivni slovni zasoby. Nejdiive si osvojuje pojmy nahote a dole, poté
vpredu a vzadu. Nakonec si osvoji pojmy vpravo a vlevo. Mluvime tedy o roviné
vertikalni, predozadni a horizontalni. I prostor je definovan témito tfemi osami

(Otevielova, 2016). O téchto pojmech bude fe¢ pozd¢;ji.

Dale predskolni vek je pro dité dalezitym obdobim, kdy se rozvijeji, zdokonaluji jeho
schopnosti a dovednosti v oblasti poznavani a vnimani. Rozviji se nadale
prfedmatematické predstavy, geometrické predstavy, inteligence a vnimani prostoru.

Je pro ného jesté narocné odhadnout velikost nebo vzdalenost.

Jak jsem jiz zminila, proces rozvoje vnimani prostoru je dlouhodoby a neustaly. Také
neni dostate¢né mnozstvi oveéfenych udaji o tomto rozvoji. Howard Gardner (1999)
se podrobné zabyval myslenkou rozmanitych inteligenci a urCily tak nékolik druht
inteligence. Pravé jednou znich je prostorova inteligence. Teorii mnohocetnych
inteligenci a prostorovou inteligenci vice popisu v kapitole na ni zaméfenou. Nyni ale
zminim jeho divody, pro¢ neni prostorova orientace u déti zkoumana podrobnéji nebo
proC o ni nemame vice informaci. Autor tvrdi, ze testovani prostorové orientace je velmi
narocné. Védci se spiSe zaméfuji na proces rozvoje napf. logiky nebo jazyka, jelikoz
tyto véci muzeme jednoduseji testovat. Druhy divod, pro¢ neni prostorova inteligence

vice zkoumana, autor uvadi, ze ditéti v pfedSkolnim véku chybi zku§enosti a intuice.
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4.1 Definice prostoru pomoci os
Dité musi nabyt urcité zkuSenosti, a i jejich mySleni se postupné vyviji. Nauci se vnimat

prostor a prostorové vztahy. Odhaduje vzdalenosti, vnima velikosti a barvy. Za¢ne si

/N

osa vertikalni

osa horizontalni

AN
7

N

N\
uvédomovat prostor kolem sebe. Vnima jeho uspotfadani a orientuje se v ném. Prostor je

tedy definovan tfemi osami — vertikalni, pfedozadni a horizontalni. Déti si je osvojuji

postupné. Nejdfive si osvoji osu vertikalni.

Osa vertikalni

Vertikalni poloha je nékdy laicky oznacovana jako vyska, ve které se pfedmét nachazi.
Vertikalni smér je také pouzivan pro smér kolmého k zemi. U déti pfedskolniho véku
se také muzeme setkat s oznaCenim osy horno-dolni (Kalousova, 2022).

Jak jsem jiz zminila, déti si nedfive osvojuji pojmy tykajici se vertikalni osy.
Napft. pii prochazce détem ukazujeme razné véci: , Podivej, nahore je slunicko.“
Ale také pii béznych Cinnostech doma: ,, Poloz to dohi.*“ nebo , Sedni si doli na zem.*
Tyto pojmy miazeme samoziejmé také s détmi procviCovat. Mezi nejbe&znéjsi
a nejsnadnéjsi na piipravu jsou €innosti v ramci cviceni a pohybu. Mohou to byt skoky
a poskoky, kdy déti dostavaji zadani: , Skdceme jako Zabicka nahoru a dohi.*“ Dal§im
cvikem muze byt protazeni t€la: , Natdhneme se nahoru, abychom se dotkli slunicka

a potom vydechne a piijdeme dohi.“ Moznosti je opravdu nepieberné mnozstvi.

Dal§imi pojmy tykajici se vertikalni osy jsou nizko a vysoko (nize, vySe). K osvojeni
nedochazi hned po osvojeni si pojmu nahofe a dole. Pojmy vSak dit€é muze znat,
ale nema je v aktivnim slovniku. Dité€ se s pojmy také seznamuje pfi béznych Cinnosti.

,, Lam jesté nedosdhnes, je to moc vysoko.* | Neboj, to preskocis, je to nizko.
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Osa predozadni

Dal$i osou urcujici prostor je osa predozadni. Déti si osvojuji pojmy vpredu a vzadu.
Podle mého je dulezité, aby dit€ vnimalo své télo a své télesné schéma. UrCovani téchto
pojmu je subjektivni a odviji se od polohy téla a sméru, kterym se divame. Stoji-li
dva jedinci naproti sobé, jejich vnimani pojmu vpiedu je odlisné. Pro jednoho je
to vpredu, ale z pohledu druhého jedince je to vzadu. Zalezi tedy na pohledu. I tyto
pojmy muzeme s détmi procviCovat. Dit€ mize ukazovat na obrazku nebo i slovné
obrazek popisovat. ,,Najdi, co je iuipiné vepredu.© Také v ptirod¢€ pouzivame tyto pojmy.

7 . «
., Tamhle vzadu jsou srnky.

Dal§imi pojmy oznacujici orientaci v pfedozadni ose jsou pojmy blizko a daleko. Tyto
pojmy vétSinou pouzivame v makroprosotoru, tedy ve velkém prostiedi napt. v pfirode.

., Len les je hodné daleko.“ ,, To uz dojdes, to je blizko.*

Osa horizontalni

Posledni osou pro definici prostoru je osa horizontalni. Urcuje polohu ze strany
na stranu. Také je oznacovana jako osa vodorovna. Dité se postupné seznamuje s pojmy
vlevo a vpravo. Uceni stran je pro dité velmi slozité. UrCovani pravé a levé strany je
také subjektivni a zalezi na pozici téla. UrCime-li napf. pravou stranu a pootoCime
své télo, smér pravé strany se také zmeéni. V piipad€, Ze naproti sobé stoji dva lidé,

oba pravou a levou stranu maji opacné.

UrCovani levé a pravé strany je u déti predSkolniho v€ku velmi komplikované.

Domnivam se, ze si vysvétleni zaslouzi svoji samostatnou kapitolu.

4.2 Pravoleva orientace

UrCovani pravé a levé strany, tedy pravolevé orientace, je nejslozitéjsi
a nejkomplikovanéjsi schopnost prostorové orientace. Déti nejdiive musi ziskat nékolik
zkuSenosti, a tim se tato schopnost postupné rozviji. S orientaci v prostoru uzce souvisi

take lateralita.

Lateralita znamena upfednostiiovani jednoho z parovych organi — ruka, noha, oko,
ucho. Dominantni a upfednostiiovanou stranu miZeme zjistit pomoci standartnich testt
jako je napf. Zkouska laterality od autord Zdefika Mat&jéka a Zdeiika Zlaba z roku
1972. Také prostiednictvim pozorovani muzeme zjistit, jakou stranu dit€ preferuje.

Autorky Bednafova a Smardova (2015) doporuduji vést si zdznamy o tom, jakou rukou
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dité kresli, ptat se ho, jakou rukou se mu kresli 1épe. Z toho poté miuzeme vyvodit
jeho dominantni ruku. Tyto testy a zkousky bychom méli u déti vyuzit az okolo 4. roku
véku ditéte. Do této doby dité muze jest€ vyuzivat obé strany nebo je stiidat. Pravé az
po tomto roce zafina byt dominantni jedna strana, je aktivn€j$i a pohyblivési.
Lateralizace ale nekonci. Okolo 5. az 7. roku véku a nastupem na zakladni skolu je

lateralita zreteln€ projevovana a vyhranéna.
Dité tedy mize byt:

e pravak,
o levak,
e jeSteé s nevyhrazenou lateralitou

e s tzv. zkiizenou lateralitou.

Zktizena lateralita znamena, ze dit€ ma napt. dominantni pravou ruku a dominantni levé
oko nebo naopak. Diivodem jsou hemisféry v mozku, které vysilaji riizné signaly a fidi
jiné funkce. Pokud jsou dominantni ruka a oko stejné strany, podnéty jdou nejkratsi
cestou. Ma-li dité zkfizenou dominantni ruku a dominantni oko, podnét z mozku jde
mnohem del$i cestou a miaze dochazet k chybam. Pro dité je tedy urCovani pravolevé

strany obtizné&jsi (Potuckova, 2020).

Pokud si dit¢ nedokaze osvojit schopnosti pravolevé orientace, mohou se projevit
problémy se Ctenim a psanim. Dit€¢ miZe mit problémy rozeznat pismena, ktera si jsou
velmi podobna (napf. b a d). Obtize se mohou objevit také v matematice, kde muze
zaméfiovat nékteré Cislice. (napf. 6 a 9 nebo také 12 a 21), nedokaze se orientovat
v Ciselné fadé a na cCiselné ose. S témito problémy se také mohou objevit potize
v geometrii. Dité také muze byt oslabeno v télesné vychove, kdy nedokaze koordinovat

pohyby se zadanim, ale také ve vytvarné vychove.

Déti bychom méli vést k levo-pravému pohybu oci, tedy sledovani, plnéni ukolu
(napf. co do fady nepatii), orientaci na pracovnim list¢ (mikroprostoru) smérem zleva
doprava. Osvoji si tim pfedpoklady ke spravnému Cteni a Ctenarské gramotnosti.

Nacvik pravolevé orientace

Nejprve by si dit€ mélo osvojit pravou a levou ruku. Ditéti mizeme pomoci tak,

ze na jeho bud’ pravou nebo levou ruku dame naramek, détské tetovani nebo néjakou
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znacku. S ditétem se domluvime, jakou ruku jsme oznacili, aby presné védélo, jaka je to
strana. Abychom podporfili jiz zminény nacvik spravné levo-pravé orientace, méli

bychom zacinat s osvojenim levé ruky.

Po osvojeni si stran na rukou, pfechdzime ke zvladnuti urCeni levé a pravé Casti téla.
Poté prechazime k urCovani predmétd na jednotlivych stranach. Procvicovat také
mulzeme pii popisu obrazku nebo jednotlivé ukoly napfi.: , Prilep obrazek na pravou
stranu papiru“. Mizeme tedy nacvik stran procvicovat zaroven s dal§imi aktivitami —
vytvarna Cinnost, dramaticka vychova, ale také pii kazdodennich c¢innostech

(sebeobsluzné ¢innosti, prochazka, stolovani, spontanni hra).

Nakonec si déti osvojuji ur€ovani stran na druhé osobé€. Toto urcovani je jiz nejtézS§im
krokem, jelikoz dit¢ by si mélo uvédomit, ze druha osoba ma strany obracené.
Uvédomeéni si stran na druhé osobé déti zvladaji vétsinou az v mlad§im skolnim véku

(Krejci, 2023).

4.3 DalSi pojmy pro prostorovou orientaci — predlozkové vazby
S urenim polohy v prostoru také souviseji dalsi pojmy, které jsem jesSt€¢ nezminila.
Mezi né patii oznafeni pifi uréeni pofadi a Cislovkami fadovymi. Pojmy prvni
a posledni si déti osvoji jiz v predskolnim véku, pokud zvladaji pocitani do 6. Vétsinou

z vlastni zkuSenosti mohu tvrdit, ze jim pojmy ned¢laji potize.

S urCovanim polohy v prostoru souviseji také predlozky. Muzeme pouzivat predlozky
jako jsou: na, do, v, pred, za, nad, pod, vedle a mezi. Predskolnim détem obcas déla
potiz vybrat spravnou a vhodnou predlozku. Casto se setkavam s piipady, kdy déti zvoli
$patnou predlozku nebo Spatné zvoli jeji tvar. Jako ptipad bych uvedla: ,,Stromy rostou

ve lese.

4.4 Kresba prostoru

Nejcastejsi Cinnosti ditéte v predSkolnim véku je bez pochyby hra. Dalsi nejCasté)si
¢innosti déti je kresba a malba. Jak jsem jiz vySe zminila, pravé kresbou dité vyjadiuje
svij pohled na svét. Z obrazku mizeme poznat, jakou ma dité naladu nebo také na jaké
vyvojové urovni se dité momentalné nachazi. Zda je jeho vyvoj v oblasti kresby
optimalni k jeho vé€ku. Kresba je tedy prostredkem pedagogické diagnostiky. Také je
soucasti mnoha standardizovanych testi urCenych pro déti predskolniho veéku.

Kufina a kol. (2009) tvrdi, ze kresba je soucasti vySetfeni v pedagogicko-psychologické
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poradné. Konkrétné uvadi ptiklad kresby zaarované rodiny nebo kresba rodiny u stolu.
Pravé na ukolu kresby rodiny u stolu zjistime, jak dité vnima prostor. Mladsi déti maji
podle autora nevyhodnou pozici, jelikoZ vidi a vnimaji stal z niz§iho uhlu a maji ho
v podhledu kvuli své nizké vySce. Pravé tyto déti nakresli stil s rodinou ,,z profilu®,
tedy z pohledu, co déti vidi. StarSi déti dokazou nakreslit stil seshora s vice detaily
(talife s jidlem, pftibor, ubrus). Prostorové vyjadieni star§ich déti muaze byt formou

stinovani predmétu, kterym stiny a barva dodaji objem.

Détskou kresbou se také zabyval Jaromir Uzdil. Vénoval se také vytvarnym
zpracovanim prostoru. Nakresli-li dit¢ na papir dvé postavy s odlisSnou vyskou, jiz tento
projev mizeme povazovat za znazorné€ni prostoru. Mensi postavu muzeme vnimat jako
vzdalengjsi, avSak to tak nemuselo byt zdmérem. Postavy na stejné trovni maji mezi
sebou urcitou vzdalenost, dité tedy vyjadiilo prostor. Vyjadieni prostoru se postupné
vyviji. J. Uzdil rozdélil vyvoj do né€kolika stadii. Prvnim stadiem je plosné usporaddni
objemu. Pti ztvarnéni urcitého predmétu dit€ pouziva rizné pohledy a thly a kombinuje
je dohromady. Dité nakresli, jak vidi pfedmét z podhledu, ale zaroveri doplni kresbu
z pohledu nadhledu. Dalsi moznosti vyjadieni prostoru je zobrazeni vnitiniho objemu,
nékdy také nazyvano jako rentgenové videéni. Dité kresli véci, jako kdyby byly
pruhledné. Krasnym piikladem je téhotna maminka. Dité nakresli maminku vcetné
miminka v bfiSe. Dité€ zobrazi véci, které jsou pro ného dilezité a nefesi, zda je to takto

ve skuteCnosti (Uzdil, 1974).

Pravé transparentnost patii mezi zvlastnosti détské kresby. Praveé diky ni se détska
kresba odliSuje od kresby dospélych. Muzeme tedy tvrdit, Ze je to soucast vyvoje ditéte.

Dal§imi zvlaStnostmi détské kresby jsou:

e Naivni realismus
Dité kresli pfedméty vedle sebe, piestoze se realné¢ prekryvaji. Dochazi tedy
i k deformité nakreslenych predmétu, jelikoz dité je chce nakreslit vedle sebe.

e Intelektualni realismus
Do této zvlastnosti bychom mohli zaradit i transparentnost. Patii sem 1 vytvarné
vypravéni, kdy dité¢ kresli d& (pohadky, pfibéhu), ale nedodrzuje pomér
v proporcich, méni vzhled hlavnich postav, nedodrzuje posloupnost déje. Vse
zaznamenava na jednu plochu.

e Zosobnuyjici dynamismus
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Dité pfenasi znaky jedné postavy na druhou, jelikoz je§t€ nema o ni predstavu.
Soucasti této zvlastnosti je personifikace neboli zosobnéni, kdy dité nezivé
predméty zobrazi jako zivé (slunicku dokresli obli¢ej). Dalsi soucasti je
antropomorfismus. Dité polid§tuje zvifata a zobrazuje jim lidské znaky
a vlastnosti.

e Zobrazujici automatismus
Dité kresli detaily, které jsou v realném vidéni velmi nepatrné (prsty u nohou,
drapy u zvifat, knofliky na svetru).

e R-princip
Princip pravého thlu se nejcastéji vyskytuje u kresby domi s kominem. Dité
nakresli komin kolmo ke strese.

e Rytmus, opakovani, symetrie
Tyto zaklady se v détské kresbé objevuji velmi casti a jsou predpoklady
ke kompozi¢nim schopnostem.

e Grafoidismus

Dit& naklani kresbu ve sméru budouciho pisma (Hazukova, Samsula, 1986).

Dalsi rozdilem mezi détskou kresbou a kresbou dospélého Clovéka je pravé zobrazeni
prostoru a zobrazeni obrazové scény. Prostorové usporadani scény zacina, kdyz dité
vyuzije spodni okraj papiru jako zem. Okraj Casto jeSt€¢ zvyrazni Carou nebo
znazornénim travniku. DalSi nakreslené predméty na papife podléhaji ,,gravitaci®
k nakreslené zemi. Déti také mohou nakreslit modrou Caru piredstavujici nebe, a tim
vytvaii dal§i déleni prostoru. Pravé spodni Cara dit€é omezuje ve vyuziti prostoru.
Muze se stat, ze po nakresu zakladni Cary dit€ jiz nema dostateCné mnozstvi mista
pro nakresleni dalSich komponenti (postav, véci). Vyuzije tedy dalsi stranu papiru,
papir pootoci o 90° a pokracuje kresbou na zakladni care. S timto feSenim
jsem se ve vlastni praxi osobné nesetkala. Setkavam se stim, ze si dité vytvori
rovnobéznou caru se zemi a pokraCuje kresbou na ni. DalSim rozdilem je obrdcend
perspektiva. Déti vétSinou kresli predméty u spodniho okraje nejmensi, predméty
u horniho okraje jsou vétsi. Dospély toto vSak vnima opacné. Mensi pfedméty jsou pro
ného vzdalen&j§i a mely by byt u horniho okraje papiru. Dité okolo 6. a 7. roku véku
kresli horizont, ktery pfedstavuje odd€leni zeme a nebe. Pfedstavuje také nerovnosti
terénu jako jsou hory a kopce. Jednotliva stadia kresby a zvlastnosti détské kresby

nejsou piimo zakotvené v détském vyvoji a nemusi jimi projit kazdé dité. Nekteré dité
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si vice uvédomuje prostor a dokdze ho ztvarnit jinak nez jeho vrstevnik. Neni tedy
podminkou, aby se u détské kresby objevovaly vSechny zvlastnosti nebo aby kreslilo

napt. zminénou spodni ¢aru oznacujici zem (Uzdil, 1974).

4.5 Prechod mezi 2D a 3D

Pomoci kresby muzeme vyjadfit prostor ve dvojrozmérném zobrazeni 2D. K vytvareni
predmétd v trojrozmérném zobrazeni, které je nazyvano 3D, miZeme vyuzit napfiklad
modelinu. Modelovani byla vénovana kapitola jiz v ramci geometrickych tvara, proto
ji jen kratce pfipomenu. Déti rady vytvaii (nepravidelné) koule, nepravidelné valce
predstavujici hady nebo jen placku, do které rypou nehtem. K modelovani mizeme
détem poskytnout rdzna vykrajovatka, valecky nebo plastové noziky. Plastelinu
muzeme vyuzit i k otisku materialu a struktury. Pfikladem by mohla byt kira stromu.
Prilozime-li plastelinu na karu, pfimackneme, modelinu Setrné sundame, vznikne nam
na modeliné obtisk struktury kiiry. Obtisk miize slouzit jako diikaz, ze vSe neni jen

hladké, ale také struktura miaze byt Clenita a vystupujici do prostoru (Uzdil, 1974).

Dal§im piikladem pfechodem mezi zobrazenimi by mohla byt stavebnice. Nejmensi déti
maji v oblibé stavbu vézi z kostek. Déle déti rady tvori z magnetickych stavebnic.
Z plochych magnetickych Ctverci stavebnice Magformers mohou déti vytvorit

trojrozmérnou stavbu domu nebo tfeba auta.

Prechody mezi dvojrozmérmym a trojrozmérnym zobrazenim jsou zakladnimi
predpoklady pro praci architekti, konstruktérii, Svadlen, malift i sochait, ale i zubnich

laborantu (Stolatikova, 2018).

Prechod muze byt samoziegmé 1 opacny ztrojrozmé€mého  zobrazeni
do dvojrozmérného. 1 tento pfechod muzeme vytvarné ztvarnit. Autorky Auksas
a White (2014) uvadéji priklad, kdy dochézi k pfechodu z trojrozmérného zobrazeni do
dvojrozmérného. Prikladem je obtisk realnych predméti. I bézné predméty (plechovka,
rulicka, kdra stromil) muzeme natiit barvou a obtisknout na papir. Vznikne tedy

dvojrozmérny obraz materialu a tvaru predmétu.

4.6 Prostorova inteligence podle Howarda Gardnera

Je v§eobecné znamé, ze inteligenci miizeme zkoumat pomoci inteligencnich testd. Pravé
prvni moderni inteligencni test formuloval francouzsky psycholog Alfred Binet

na prelomu 19. a 20. stoleti spolecné s Théodorem Simonem. Vznikl tak Binet-Simontv
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test, ktery odhaloval slabé zaky v oblastech pozornosti a feSeni problému.
Roku 1916 vydal americky psycholog Lewis Terman upraveny test pod nazvem
Stanford-Binetova inteligen¢ni $kala. Skala uréuje IQ jako transformovanou hodnotu
meétfenych hodnot v populaci. Inteligence teda byla méfena pomoci inteligencniho

kvocientu (IQ). Tyto testy se nasledné rozsitily do celého svéta.

Pravé americkému psychologovi Howardu Gardnerovi se nelibil pfistup spolecnosti
a odbornikt k urCovani inteligence pomoci jednoho Cisla, proto vytvoril svoji teorii
o mnohocetnych inteligencich. Svou praci publikoval v roce 1983 v publikaci Dimenze
mySsleni (Frames of Mind). Autor chtél najit rozdily v individuédlnich profilech
inteligence a zohlednit je. Hledal také vhodné metody, které by zohlednovaly praveé
rozdily profilu inteligence. Nechtél, aby se objevovaly pouze ukoly, které jsou logicky
tfesitelné, nebo aby test probihal pisemnou formou na papife. Chtél tedy objevit, jak
on sam nazyva, Cistou formu inteligence. K objeveni vsak nedoslo, a tim polozil
zaklady své teorie. Tvrdi, ze nikdy nemuze mit ¢lovék , Cistou™ prostorovou inteligenci,
jelikoz se prolina s dal§i moznou inteligenci. Jsou to tedy predpoklady, se kterymi se
jedinec narodi. VIiv ma také kultura a prostiedi, ve kterém jedinec wvyrasta

(Gardner, 1999).
Howard Gardner (1999) uvadi zakladnich 6 typu inteligence:

e Jazykova inteligence,

e Hudebni inteligence,

e Logicko-matematicka inteligence,
e Prostorova inteligence,

e Télesné-pohybova inteligence,

e Personalni forma inteligence (interpersonalni a intrapersonalni).

Pozdéji byly pfidany jesté dalsi dva typy inteligence — piirodovédna a existencidlni.

Neékteti autofi uvadi pouze zakladnich 8 typt, vynechavaji existencialni.

Mezi prostorovou inteligenci fadi autor teorie presné vniméani vizualniho svéta,
schopnost ménit ptvodni stav, vytvafet si své mysSlenkové predstavy, vytvafeni
grafickych zaznam, konstruovani riznych tvari a naslednou manipulaci s nimi.
Inteligence se tedy skladd zvice spolu souvisejicich schopnosti. Tyto schopnosti

muzeme vyuzivat v rizném prostiedi, napt. v pokoji, v ptirod€, v mofi. Vyuzivame je
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1 pfi grafickém znazornéni dvojrozmérném, trojrozmérném i1 symbolickém (mapy,

diagramy).

Siln€ rozvinutou prostorovou orientaci mivaji dle Gardnera (1999) lidé s vytvarnym
nadanim a lidé vénujici se technickym a pfirodnim védam a oborim. Naopak slabsi
prostorové vnimani maji lidi s rozvinutou jazykovou a hudebni inteligenci. Toto
pravidlo ale nemusi platit zcela ve vSech pripadech. Budeme-li rozvijet u jedince
prostorovou orientaci, pomizeme také rozvoji jinych inteligenci blizkych prostorové.

Prostorova inteligence je oznaCovana jako protipol jazykové inteligence.

4.7 Oslabeni prostorového vnimani

U ditéte, které ma oslabené prostorové vnimani, dochézi také k oslabeni pohybovych
schopnosti. MiiZe to také vést ke snizeni schopnosti sebeobsluhy a samostatnosti. Maze
také doprovazet obtize v béznych Cinnostech typickych pro predskolni veék jako jsou:
kresleni, stavéni ze stavebnic, skladani obrazku aj. Dit€¢ miize byt nejisté v usporadani

svého okoli (Bednafova, Smardova, 2015).

Autorky Bednatfova a Smardova (2015) také uvadgji disledky oslabeného prostorového
vnimani ve Skolnim véku ditéte. Nize zminim oblasti, ve kterych détem déla oslabené

prostorové vnimani obtize.

e Orientace pfi Cteni v textu

e Orientace pfi psani — piepis

e Orientace pfi psani — Spatny smér car

e Inverze neboli stranové pievraceni Cislic a pismen

e Pochopeni Ciselnych tad (vzestupnych i sestupnych)

e Geometrie

e Orientace v mapach, notovém zapise, gratech

e Pii pohybovych ¢innostech — individualni a kolektivni sporty, tanec (uvédomeéni
si sméru a stran)

e Sebeobsluzné ¢innosti

e Koordinacni, manipulacni a rukodé€lné ¢innosti

Samoziejmé jedinec, ktery ma oslabené prostorové vnimani, mize mit obtize i v jinych

oborech. Napt. Lietavcova (2018) dale uvadi obtize v matematice, konkrétné
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v pisemném scitani a odcCitani, orientaci na Ciselné ose, odhadu vzdalenosti. Také

zminuje obtize v zemépise a d&jepise (napf. orientace na ¢asové ose, v letopoctech).

Oslabeni zrakového vniméani nemusi mit vliv na orientaci v prostoru. Vyzkumem
na toto téma se zabyval J. M. Kennedy (1974). Autor z vyzkumu vyvodil, Ze i nevidomy
Cloveék dokaze rozpoznat geometrické tvary a vnimat prostor. Délku v prostoru meéfi
podle krokii nebo pomoci prstd. Velkost urCuje nepiimo tim, ze rukama pfejizdi
po pfedmétu a jak dlouho mu to zabere Casu, tak je velikost velka (vice Casu — vétsi
predmeét). Védci také zjistili, ze nevidomi jedinci dokazou vnimat a chépat zrcadlové

obrazy (Gardner, 1999).

Dalsi vrozené onemocnéni nebo postizeni muze mit vliv na vnimani a orientaci
v prostoru. Timto tématem se zabyvali néktefi psychologové. Napiiklad
L. J. Harris (1978) uvadi, ze divky s Turnerovym syndromem maji obtize s vhimanim
prostoru z divodu chybéjiciho druhého X chromozomu. Stejné obtize mohou mit

jedinci i s mozkovou obrnou nebo mentalnim postizenim (Gardner, 1999).
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5 Vnimani ¢asu

S orientaci v prostoru tizce souvisi 1 orientace v ¢ase, proto bych ji chtéla vénovat jednu
kratsi kapitolu. Ze zkuSenosti mohu tvrdit, ze chapani Casu je pro déti opravdu slozité,
prestoze se vyviji od nejutlejsiho véku. Predskolni déti nedokazou planovat, nevnimaji
Cas, ziji pouze v pfitomnosti. Déti si osvojuji denni rezim, kazdodenni opakujici se
aktivity a jejich pravidelné dodrzovani. Dité si uvédomuje, ze kazda cinnost ma svuj Cas
a prostor. Pravé pravidelny denni rezim se postupné pro dité stava jistotou, jelikoz
se opakuje. Vyvolava pocit bezpeci, protoze dité dokaze predvidat, jaké aktivity budou
nasledovat. Dodrzovani denniho rezimu je dilezité, aby se dité citilo bezpecné. Pocit
bezpeCi a jistoty je soucCasti Maslowovy pyramidy potieb. Jako zéakladni potieba je
fyziologicka (spanek, jidlo, vzduch, ...). Pokud je tato potieba naplnéna, dit€¢ vyzaduje
naplnéni druhé zakladni potieby, kterou je prave bezpeci a jistota. V matetské Skole by
mél byt také pravidelny rezim, ktery détem pomuze pfii adaptaci. Déti se budou pro né
v novém prostiedi citit bezpecnéji a rychleji si zvyknou na zménu prostiedi. Dodrzovani
pravidelného denniho rezimu je dualezité hlavné pro déti s poruchou pozornosti, déti
roztekané a déti s poruchou autistického spektra (PAS). Déti s PAS striktné vyzaduji
dodrzovani rezimu, Ipé&ji na ném. Bez rezimu néktefi jedinci nedokazou fungovat

(Lietavcova, 2018).

PredSkolni déti nedokazou pochopit Casové udaje jako jsou sekunda, minuta, hodina.
V mateiské Skole bychom to ani po nich neméli vyzadovat. Aby déti pochopily plynuti
Casu, zaCiname s orientaci v ro¢nim obdobi (jaro, léto, podzim, zima). Pokracuje
se stfidanim dne a noci. Détem pomahame s orientaci v €ase pii vysvétlovani aktivit,
které budou nasledovat (je vecer, proto pujdeme spat, probudili jsme se, musime se
nasnidat). VétSinou rodice a ucitelé v matefskych Skolach toto vysvétlovani délaji
automaticky a détem to pomaha pfi zorientovani se v dennim rezimu i ¢ase. Mohu
tvrdit, ze nektefi predSkolni déti v poslednim rocniku matefské Skoly se dokazou
orientovat v pojmech rano, odpoledne, veCer a noc. Zvladnou urcit i den v tydnu
a mésic vroce. KurCovani dnu, mésice, rocniho obdobi détem velmi pomaha
vizualizace (Otevielova, 2016). Konkrétné bych uvedla svij priklad z praxe. S détmi
v matefské Skole vyuzivam kalendaf pocasi, do kterého déti magnetickymi obrazky
a kartickami zaznamenavaji den v tydnu, datum (den i mesic), rocni obdobi a aktualni
pocasi dany den. Je to pro déti nazorné, dokdzou se v ném orientovat. Navic jsme si

z této aktivity vytvorily ritual, ktery deélame kazdy den rano a je soucasti naseho
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denniho rezimu. DalSim pfikladem na upevnéni denniho rezimu a posloupnosti dennich
¢innosti mohou slouzit piktogramy nebo obrazky s dennimi Cinnostmi. Déti si kazdé
rano pripevni nebo vyberou pouze ty Cinnosti, které ho ten den Cekaji. Po splnéni
¢innosti si obrazek s danou ¢innosti odeberou. Dité nazorné vidi, jaké aktivity ho jesté
Cekaji. Tento systém obrazki nebo piktogramti muzeme vyuzivat v matefské Skole
ve tfidé s mensimi détmi, které potfebuji pomoc pfi osvojeni denniho rezimu. Tento

systém také vyuzivaji déti s PAS.
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6 Pop-up kniha

Pop-up kniha je druhem knihy ureny pfevazné pro déti. Vyznacuje se tim, ze jeji obsah
stranek pii jejich rozevirani vystupuje do prostoru. Cesky preklad slova pop-up je
vyskakovat nebo také je to v digitalnim svéte vyskakujici okno na obrazovce. V nasem
pfipad¢ je to tedy vyjimecny druh knihy, jelikoz je trojrozmérny na rozdil od béznych
knih, které jsou pouze dvojrozmérné. Stranky také mohou obsahovat pohyblivé prvky.
Knihy a jeji stranky jsou vétSinu kiehké a je potfeba s nimi zachazet velmi Setrné

a opatrng.

Obrdzek 7 Pop-up kniha (Bobina détem, 2024)

Historie téchto trojrozmérnych knih zasahuje pirekvapivé do davnych dob. Jiz
ve 13. stoleti obsahovaly knihy pohyblivé prvky. Nejdfive se jednalo o kalendare, ale
také o ucCebnice anatomie. Dale se knihy vyuzivaly pfevazné ke vzdélavani, teprve
az v 19. stoleti se rozsifily trojrozmérné knihy pro déti s pohadkami. O stoleti pozdé&ji
byly tyto knihy bézné, pridaly se k nim 1 popularni trojrozmérnéa blahopiéani. Pravé ve
20. stoleti puisobil Cesky umélec Vojtéch Kubasta, ktery se vénoval pop-up kniham. Sam
navrhoval interaktivni prvky, knihy si sam 1 ilustroval. Jeho dila se dostala

1 do zahranici (Pavelkova, 2022).

47



Kubastovy knihy jsou znamé a oblibené 1 v soucasnosti. Pravé jeho dila patii
k nejznaméjsim Ceskym pop-up knihdm. Nejznaméjsi jsou Pernikova chaloupka,

O neposlusnych kizlatkach.

S @ " =3
Obrdzek 8 Pernikova chaloupka (Albatros Media, 2024)

Dalsi piiklad Eesky psané pop-up knihy bych zminila 3D zpracovani pohadky Cervené
Karkulky, jejiz autorkou je Edit Sliacka. Dalsi knihu bych uvedla V lese: Kde bydli

zvirdtka, kterou napsaly Pavla Hanackova a Irene Gough.

Obrdzek 9 Cervend karkulka (Knihobot, 2024)
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Obrdzek 10V lese: Kde bydli zviratka (Knihobot, 2024)

Papirové inzenyrstvi (paper engineering) je pojem, ktery se pouziva pro vytvareni
pop-up knih i samotnych modelt. Je soucasti fyzikalnich véd. Tento obor Ize i studovat
na vysokych Skolach v zahrani¢i. Za hranicemi existuje 1 mnoho firem a organizaci
zaméfenych na paper engineering. Vyrabi trojrozmérné vyrobky, knihy i na miru
pro zékaznika. Jako ptiklad zahrani¢ni umeélkyné a inzenyrky bych zminila jméno
Yoojin Kim. Pochazi ze Spojenych stati americkych a zabyva se pravé vyrobou pop-up
knih, blahopfani i modelt (Kim, 2024). Dal§im zajimavym autorem je americky
spisovatel Matthew Reinhart. Zpracovava popularni pohadky a piibéhy do formy
pop-up knih. Na svém blogu také popisuje, jak pravé takovou pop-up knihu nebo jen
model vytvorit (Reinhart, 2024).

Osobné jsem se v Ceské republice nesetkala s pojmem papirové inzenyrstvi, avSak
i u nas se mizeme setkat s trojrozmérnymi vyrobky. Mezi ¢eské autorky patii Martina

Kurkové Nozickova (Pavelkova, 2022).
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7 Metodologicka ¢ast

7.1 Cil vyzkumu

Cilem diplomové prace je navrh a samotnd vyroba pop-up knihy zaméfené na rozvoj

geometrickych predstav a prostorové orientace déti v predskolnim veéku. Dal§im

zamérem je oveéfeni vyrobené knihy v praxi, zda je mozné u déti predskolniho véku

obohatit znalosti a dovednosti v oblasti geometrickych pfedstav a prostorové orientace

pravé pomoci této knihy. Nové znalosti déti budou nésledné porovnany s détmi, které

nemeély moznost pracovat s takovou knihou.

7.1.1 Vyzkumna otazka

S cilem vyzkumu byly také vytycené vyzkumné otazky.

Vyzkumna otizka €. 1: Dokaze amatér vytvofit pop-up knihu vhodnou pro
predskolni déti zaméfenou na pfedmatematickou gramotnost, a zaroveni jim
pomuze ke zisku znalosti v této oblasti?

Vyzkumna otazka ¢. 2: Do jaké miry lze pomoci pop-up knihy zvysit troveni
znalosti u déti v predSkolnim veéku v oblasti geometrickych predstav
a prostorové orientace, konkrétné v urceni spravného geometrického tvaru a jeho
pojmenovani?

Vyzkumna otazka €. 3: Jaky bude rozdil ve znalostech v oblasti geometrickych
predstav a prostorové orientace u déti, které pracovaly s vyrobenou knihou,

au déti, které s knihou nepracovaly?

7.1.2 Vyzkumné hypotézy

V néavaznosti s vyzkumnymi otdzkami byly stanoveny hypotézy.

Hypotéza ¢. 1: Vyrobena pop-up kniha pomuze détem ziskat nové znalosti
v oblasti geometrickych predstav a prostorové orientace.

Hypotéza vznikla z viastniho ndzoru, jelikoz se domnivam, Ze jakékoli piisobeni
na dité se zamérem obohatit znalosti déti pomiiZe v jeho rozvoji. ZdlezZi vSak
na spravaém navrhu knihy a zvoleni vhodnych iikoli.

Hypotéza ¢. 2: U skupin, které nepracovaly s knihou, nedojde ke zlepSeni
urovné znalosti.

Hypotéza ¢. 3: Déti, které pracovaly s knihou, budou lépe pojmenovavat

geometrické tvary nez déti nepracujici s knihou.
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K pojmenovani tvarii déti zprvu pouzivaji pojmy predmétné vychdzejici z viastni
zkuSenosti. Budeme-li détem nabizet spravné pojmenovdni, bude ho postupné

zarazovat do svého aktivniho slovniku (Liskova, 2018).

7.2 Vyzkumna metoda

Jako vyzkumna metoda byl zvolen experiment. ,, Experiment je vyzkumnd metoda, jejiz
sila spocitvd v moznosti manipulovdni s proménnymi. UCitel ,,experimentuje tak, Ze
zkousi novou ucebni pomiicku“ (zkraceno) (Gavora, 2000, str. 125). Experiment

dovoluje autorovi vyuzit i dalsi vyzkumnou metodu (pozorovani, skalovani, testy).

Vyuziti experimentu v pedagogickém vyzkumu ma vice moznosti a existuje vice druhd
experimentd. Pro svij vyzkum jsem zvolila konkrétné Solomonuv experimentalni

plan s pouzitim Ctyt skupin (Gavora, 2000).

Jako doplnék k experimentu jsem zvolila kombinaci didaktickych testi — test urovné
a zaroven vstupni didakticky test (pretest) a vystupni didakticky test (posttest). Test
urovné neni Casové omezeny a zjiStuje aktualni uroven zkouSeného. Jednotlivé
otazky/ukoly jsou sefazeny vzestupné podle obtiznosti. Nékteré testy urovné zarazuji
rychlost vyplnéni jako druhotné kritérium pfi hodnoceni. Vstupni didakticky test je
zadavan na zaCatku uciva z divodu zaznamenani Grovné znalosti. Vystupni test je
zpravidla zadavan na konci sledovaného obdobi nebo na konci vyukové faze

(Chraska, 2016).

Vyzkumu se tedy ucastni 4 skupiny, v mém piipadé€ 4 tiidy matefsky Skol. Solomoniv
experimentalni plan spociva v rozdilech zadani pro jednotlivé skupiny. Vyhodou tohoto

druhu planu je kontrola a ovéfeni pretestu, zda ma vliv na pozdéj$i posttest ¢i nikoliv.

Pro pochopeni bych uvedla tabulku, ktera zadavani patficn€ vysvétlyje.

pretest puasobeni s knihou posttest
Skupina A ano ano ano
Skupina B ano ne ano
Skupina C ne ano ano
Skupina D ne ne ano
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7.3 Pilotni studie

Pilotni studii jsem provedla v lednu 2024. Cilem této studie bylo zjisténi dosavadni
urovné znalosti geometrickych utvard, zda déti potfebuji prostiedek ke zlepSeni této
urovné. Studie se zucastnily tfi matefské Skoly. V kazdé matetské Skole byly nahodné

vybrany dvé déti starsi 4 let.

Studie probihala formou zaznamového archu a se Ctyfmi vystfizenymi geometrickymi
tvary. Déti poznavaly barvy a nasledné¢ pojmenovavaly geometrické tvary. Bezpecné
dokézaly urcit kruh, ¢tverec. Pojmenovani vSak bylo vétSinou jinymi terminy (kolo,
kolecko). Trojuhelnik urcily vétSinou s napovédou, obdélnik nepojmenovaly. Neékteré

déti dokazaly urcit 1 trojuhelnik, nékteré 1 obdélnik. Zalezelo na véku ditéte.

Cil pilotni studie byl tedy splnén. Zjistila jsem, ze se déti nachazi na urovni znalosti
z oblasti geometrickych tvar, kdy mize dojit pasobenim ke zlepSeni. Maji tedy prostor

pro zlepSeni.

7.4 Vyzkumna skupina

Jako vyzkumnou skupinou byly zvoleny déti od 4 do 6 let z Ctyf ruznych statnich
matetskych Skol. Nazvy matetskych Skol bych nechala v anonymité. VSechny cCtyfi
matetské Skoly se nachazeji v Kralovéhradeckém kraji, dvé Skoly v okrese Rychnov
nad Knézkou a zbylé dvé v okrese Jicin. Jedna se o jednotfidni matefské Skoly sidlici
na mensich obcich do 1000 obyvatel. Polovina mateiskych §kol je soucasti zakladni

Skoly, druha polovina jsou samostatné matetské Skoly.

Vyzkumu se celkem zucastnilo 44 déti. Pivodni planovany pocet déti zapojenych
do vyzkumu byl vsak vyssi, konkrétné 56 déti. Duavodem snizeni poctu byla jejich
dlouhodoba nepiitomnost v matefské Skole pii zadavani pretestt, posttesti nebo pii
praci s knihou. Bylo zapottebi, aby v kazdé testované skupin€ byl stejny pocet déti,
proto nahodnym vybérem byly nekteré déti vytrazeny, aby se pocet déti ve skupiné snizil

na nejniz§i pocet, tedy 11 déti ve skupiné. Déti byly vybirany bez ohledu na pohlavi.

7.4.1 Skupina A
Pocet déti ve skupin€ A je tedy 11 déti, z toho 4 chlapci a 7 divek. Skupiné byl zadan
prestest, a zaroven bylo plsobeni proménné, tedy pusobeni knihy. Skupina je

povazovana za experimentalni skupinu.Vékovy prumér skupiny: 5,18 let
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pretest pusobeni s knihou posttest

Skupina A ano ano ano

7.4.2 Skupina B
Do druhé skupiny B byly zatfazeno téz 11 déti, 4 chlapci a 7 divek. Déti mély zadany

pretest prostiednictvim pracovniho listu, avSak nebylo puasobeni proménné. Tato

skupina je povazovana za kontrolni skupinu.

Vékovy primér skupiny: 5,82 let

pretest pusobeni s knihou posttest

Skupina B ano ne ano

7.4.3 Skupina C
Skupinu C tvori 11 déti, ztoho 2 chlapci a 9 divek. Déti nepodstupovaly pretest,

ale bylo zde ptisobeni proménné. Skupina je experimentalni.

Vékovy primér skupiny: 5,55 let

pretest pusobeni s knihou posttest

Skupina C ne ano ano

7.4.4 SkupinaD
Skupina D je tvorfena 11 détmi, 3 chlapci a 8 divkami. Skupina plnila pouze posttest,

je tedy oznacCovana kontrolni.

Vékovy prumeér skupiny: 4,55 let

pretest ptisobeni s knihou posttest

Skupina D ne ne ano
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8 Prubéh vyzkumu

Jak jiz bylo zminéno, vyzkumu se ucastnilo celkem 44 déti, ztoho 31 divek
a 13 chlapci. Probihal po dobu 2 tydni. V pfipadé nepiitomnosti ditéte, se termin
pretestu a posttestu mirn€ upravoval (v rozmezi maximalné€ 2 dnt). Vyzkum probihal
pro déti v bézném prostredi, tedy v jejich tfidé. Pretesty a posttesty zadavala détem
jejich pani ucitelka, ktera pred tim byla poucena a bylo ji zadani podrobné vysvétleno.
Pani uditelka pracovala vzdy s ditétem individualn&. Cas na vyplnéni pracovniho listu

nebyl omezen, odvijel se od potieby ditéte.

8.1 Pretest a posttest

Zadani téchto testi jsou stejné pracovni listy, které jsou zaméfeny na poznani,
pojmenovani geometrickych tvarti a na urCeni prostorovych vztaht. Kazdy test obsahuje
celkem 9 ukoltd. S ditétem pracovala pani ucitelka individualné. Pani ucitelka vzdy
ditéti pouze precetla zadani jednotlivych ukolt a nechala dité€ ukol vyftesit. Nesdélovala
spravnou odpovéd, na odpovéd ditéte nereagovala, pouze ji zaznamenala
do zaznamového archu, ktery je soucasti testu. V piipadé€ potieby zapsala i sviij postieh
do kolonky poznamka (Cas vyplnéni, okolni vlivy). U skupiny A a B zadéavaly pani
ucitelky testy s Casovym rozestupem 2 tydnd. Obtiznost ukolG v testu se postupné
zvySuje. Geometrické tvary jsou zadavany v pracovnim listu podle toho, jak si je déti
postupné osvojuji. V kazdém ukolu je pouze jedna spravna odpovéd. Zadani

pracovniho listu je ptilozeno v ptilohach.

8.1.1 Zadanié.1aé¢. 2
Prvni dva ukoly jsou zaméfeny na urCovani polohy ve vertikalni ose (nahote, dole)

a geometrickych tvard kruh a ¢tverec. Maji na vybér ze 3 geometrickych tvart.

o [ybarvi a pojmenuj tvar, ktery je nahore.

o Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je dole.

8.1.2 Zadani¢.3 a4
Zadani 3. ukolu se soustiedi na urCeni trojuhelniku, ktery je pravouhly, v ramci
horizontalni osy (uprostied). Ukol &. 4 se jiz vénuje pravolevé orientaci a &tverci.

Vybiraji téZ ze 3 nabizenych tvart.
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o Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je uprostred.

o Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je vpravo

8.1.3 Zadani¢.5a6
Obtiznost zadani se ztizila. Déti jiz pojmenovavaji a urcuji tvary (kruh a ¢tverec) podle
dvou kritérii. Kritéria spocivaji v horizontalni ose soucasné s vertikalni osou. Na vybér

oy e

oba sméry.

o Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je nahore vlevo. PomiiZou ti Sipky.

o Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je dole vpravo. PomiiZou ti Sipky.

8.1.4 Zadanic¢.7 a8

vV v

(Ctverec a obdélnik) se zadanim vertikalni i horizontalni osy, tentokrat maji k dispozici
Sipky ukazujici vpravo, vlevo, nahoru a doli. Déti vybiraji ze Ctyf nabizenych

geometrickych tvart.

o Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je dole vievo.

o Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je nahore vpravo.

8.1.5 Zadani¢. 9
Posledni ukol je na urCeni pfedozadni osy. Maji zde dva tvary (kruh, trojuhelnik)

a ukolem je urcit, ktery tvar je vpredu.
o Pojmenuj tvar vpredu.

8.2 Pop-up kniha jako pusobici proménna

Celou vyrobenou pop-up knihu provazi ptibéh o robotovi Emilovi!, ktery je dostupny
v prilohach. Déti na kazdé strance plni Ukoly zaméfené na urCovani, pojmenovani
a ptifazovani geometrickych tvart. Soucasneé také procvicuji prostorové vztahy a polohy
tvari. Pop-up kniha je vyrobena z papiru a kartonu. Ma celkem pét dvoustran,

na kterych jsou 3D prvky. Nékteré prvky 1ze i odejmout.

! Shoda jmen shlavni postavou konstruktivistické metody vyuky informatiky na 1. stupni ZS

. Informatika s Emilem “ je Cist¢ ndhodna.
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Kazda dvoustrana ma urcité téma vychazejici z ptibeéhu. Déti potiebuji slovni komentar,

vypravece déje a zadavani jednotlivych ukold od (dospélé) osoby.

Déle bych kratce predstavila jednotlivé strany (dvoustrany). Cely pfibéh knihy

a vyfotografované strany jsou dostupné v prilohach.

8.2.1 Prvni strana — Roboti

Na prvni strané muzeme vidét celkem pét robota tvorenych z tvart. Déti vyjmenovavaji
tvary, ze kterych jsou jednotlivi roboti tvofeni. ProcviCuji tak zrakovou analyzu
a samoziejme vyuzivaji znalost geometrickych tvart. V pozadi roboti jsou stromy,
které dité pfifazuje. Porovnava shodnosti tvart a jednotlivé tvary pfipevni. Ve spodni

Casti stranky dit€ dopliiuje posloupnost tvari. Tvary se pravidelné opakuji.

8.2.2 Druha strana - Dilna

Dominantnim trojrozmérnym prvkem na této stran€ je police. Odnimatelné prvky déti
mohou na polici umistovat, a tim procvicovat prostorové pojmy (nahoru, dold, vpravo,
vlevo, na, pred). V horni levé ¢asti jsou police s tvary. Vzdy jeden tvar do fady nepatii,
jelikoz se li§i svou polohou. Dité ur¢i odliSny tvar. Uprostied horni casti
jsou odnimatelné hodiny. Dité je pfipevni a urci, kam je umistilo (nahoru doprostred).
Stejny postup aplikuje dité s pravitkem ve tvaru trojuhelniku. Pfipevni krabice na polici
a urci jejich pravou/levou stranu. Je zde i1 planek rakety, déti najdou jednotlivé dilky
rakety rozmisténé po celé strance. Je tedy zapojeno zrakové vnimani — zrakova syntéza.
Slovné urci, kde se jednotlivé dilky nachazeji. Dale je procviCovana zrakova pamét,

ktera propojuje druhou stranu se tfeti stranou.

8.2.3 Treti strana — Vesmir

Na tfeti strané déti skladaji raketu zjednotlivych dilkd. Z predeslé strany
si zapamatovaly, jak raketa vypada. Déti urci tvary jednotlivych dilk rakety. Nasledné
procvici 1 zrakové vnimani figury a pozadi, pfi hledani pfislusné rakety k hvézde.
V horni ¢asti jsou tii rizné hvézdy vystupujici do prostoru. Kazda hvézda ma svou cestu
na jejiz konec déti pfipevni raketu s pfisluSnou hvézdou. Nakonec zméfi délku

od hvézdy k raketé a urci nejdelsi, nejkratsi cestu.

8.2.4 Ctvrta strana — Mimozemstani
Hlavnim vystupujicim prvkem jsou domy ve tvarech ovalu, kosoctverce a Sestithelniku.

Déti pojmenuji, z jakych tvart jsou tvoreny okna a dvere domi. Cilem této dvoustrany
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je seznameni déti i1 s dalSimi geometrickymi tvary. Dale si procvi¢i prostorové
predlozky (pted, za, vedle, nad, pod, vpravo, vlevo) pfi manipulaci s mimozemstanem
a jeho barevné stejnym domem. Mimozemstani jsou odnimatelni. V pozadi jsou kvétiny

tvorené z tvaru, které déti pojmenuji.

8.2.5 Pata strana— Dum

Na posledni strané je Emilav dim. V prostoru jsou kvétiny, déti urci, zjakych tvart
se skladaji (procvici zrakovou analyzu). Dale podle instrukci vypravéce dotvoii dam
okny a dvefmi. Vypraveé¢ zada naptiklad: ,,Okno ve tvaru trojithelniku dej na dum
nahoru doprava.“ Celkem jsou zadany Ctyfi okna a jedny dvefe. Dité si také mize
vyménit roli s vypravécem. Nejdrive daji libovolna okna a dvefe a ony samy urci jejich

polohu.
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9 Analyza vysledkl vyzkumu

Nyni bych uvedla vysledky prestesti a posttesti. Nejdiive vyhodnotim kazdou skupinu

zvlast, poté vyhodnotim kazdy ukol z prestestu/posttestu. Pracovni list byl
vyhodnocovan podle dvou kritérii. Jednim kritériem bylo spravné ureni geometrického
tvaru, druhym kritériem bylo spravné pojmenovani tvaru. Za chybu bylo povazovano
vybarveni jiného tvaru. Chybou u pojmenovani byl jiny nazev tvaru a nespravny nazev
(sttecha, kosoCtverec, jiné nazvy testy neobsahovaly). Naopak proti tomu bylo
uznavano u geometrického tvaru kruhu pojmenovani kolecko, kolo. Dale pak ctverec,
trojuhelnik, obdélnik a zdrobnéliny téchto nazvu byly povazovany za spravné odpovédi.
Jiné nazvy nebyly uvedeny. V piipad€, ze dité urcilo Spatné geometricky tvar, ale
Spatny tvar spravné pojmenovalo, byla chyba pocitana pouze za Spatné vybarveni.

Pojmenovani bylo tedy spravng.

9.1 Vysledky skupin

V tabulce jsou =zaznamenany spravné odpovédi a chybné odpovédi, kterych
se zkoumané déti dopustily vramci své skupiny. Vysledny pocet je pocitan

z pracovnich listi od 11 déti z kazdé skupiny.

9.1.1 Skupina A
U prvni skupiny A byl zadan prestest. Nasledné déti pracovaly s proménnou (knihou).

Po 2 tydnech pusobeni proménné byl zadan posttest.

Pisobeni
Pretest Posttest
proménné
Urceni . Urceni .
Pojmenovani Pojmenovani
(vybarveni) . (vybarveni) .
. geometrickych . geometrickych
geometrickych ) geometrickych
tvari tvari
tvara tvara
Pocet
spravnych | 81 87 93 92
odpoveédi
Pocet chyb | 18 12 6 5
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Skupina A v pretestu méla téméf vyrovnané vysledky mezi spravné urCenym tvarem
a Jjeho pojmenovanim. Celkoveé spravné urCily geometrické tvary v 81,82 % ptipadech,

tedy 81 spravnych odpovédi z celkového poctu 99. Pocet chyb byl 18.

Po ptsobeni proménné déti vyplnily posttest. Vysledky jsou velmi piekvapivé. Déti
urCily 93,94 % spravnych geometrickych tvara. Je to zlepseni o 12,12 %. Ve druhém
pracovnim listu udélalo vSech 11 déti pouze 6 chyb v urCeni tvari a 5 nespravnych

pojmenovani.

Z téchto vysledkd mizZeme tvrdit, Ze pisobeni proménné meélo opravdu velky vliv
na vysledky. Déti si osvojily geometrické tvary, dokazaly spravné urcit tvar podle

zadané polohy. Dale dokazaly tvary spravné€ pojmenovat.

Musime ale také zohlednit vlivy, ke kterym mohlo v pribéhu vyzkumu dojit. Jako
hlavnim vlivem na vysledky muzeme shledavat, ze déti vypracovavaly pracovni list
dvakrat v pomeérné kratkém casovém rozestupu. Pii druhém vypliiovani jiz védely, jak
pracovni list vypada a co je jeho ukolem. Prestoze nevédély z predchoziho vypliiovani
spravné vysledky, pracovni list mohly vypliiovat jistéji a bez vétSiho vahani. Také se jiz
mohly soustfedit na jiné aspekty (nesoustfedily se na vybarvovani bez pretazeni, ale

na spravné urceni geometrického tvaru). Dalsi nezavislou proménnou mohlo byt
pusobeni pani ucitelky v prabéhu casového rozmezi. Béhem této doby se v ramci vyuky
déti mohla soustfedit na rozvoj znalosti v oblasti geometrickych tvara a prostorové

orientace.

Dale bych jesté zminila své postiehy z prub€hu prace s pop-up knihou. S vybranymi
détmi se velmi dobfe spolupracovalo. Pribéh pop-up knihy déti zaujal. Na cinnost
se soustfedily pomérné dlouhou dobu. Jiz po né€kolika dnech jsem pocitovala posun déti
v jejich znalostech. Pfi praci s knihou dokazaly jistéji a pfesnéji urCit dané tvary
a prostorové pojmy. Nekteré déti dokonce kniha bavila tak, ze na konci ¢asového
obdobi znaly jeji pribéh nazpamét. Také po dokoncéeni vSech ukolt z knihy chtély dale

pokracovat v jejich plnéni.
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9.1.2 Skupina B

Pretest Posttest
Urceni . Urceni .
Pojmenovani Pojmenovani
(vybarveni) . (vybarveni) .
. geometrickych . geometrickych
geometrickych geometrickych
tvari tvari
tvara tvara
Pocet
spravnych | 72 79 77 81
odpoveédi
Pocet chyb | 27 20 22 18

U skupiny B nepusobila proménna, proto jsme mohli predpokladat, ze ke zlepSeni

nedojde. Presto k mirnému zlepSeni doslo. Pocet spravnych odpovédi v urCeni

geometrickych tvart se zvysil o 5,05 %. Pravdépodobné ke zlepSeni doslo z divodu

vypliiovani stejného testu podvakrat. Vysledky v pojmenovani geometrickych tvart

jsou velmi podobné. V posttestu se déti dopustily celkem o 2 chyby méné.

9.1.3 SkupinaC

Pisobeni
Posttest
proménné
Urceni .
Pojmenovani
(vybarveni) .
) geometrickych
geometrickych
tvari
tvara
Pocet
spravnych 83 84
odpovedi
Pocet chyb 16 15

Skupina C nevypliiovala pretest. Pisobila zde rovnou proménna. Nevime tedy, na jaké

urovni znalosti se skupina nachazela. Muzeme ale vyvodit, ze zvladla urcit

83,84 % geometrickych tvart z pracovniho listu. Pojmenovat dokazala 83,85 %, tedy

velmi podobné jako urcit tvary.
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Porovname-li vysledky posttestd skupin A a C, kde jsme mohli pfedpokladat, ze
vysledky budou podobné, vysledky se mirné lisi. Skupina A méla 93 spravnych
urenych tvard, skupina C 83 urCenych tvarti. Vysledky se li§i o 10 spravnych
odpoveédi. Hypotéza predpokladala, ze vysledky budou podobné. Vyzkum prokazal, ze

se lisi.

9.1.4 Skupina D

Posttest
Urceni .
Pojmenovani
(vybarveni) .
) geometrickych
geometrickych
tvara
tvara
Pocet
spravnych 73 61
odpovédi
Pocet chyb 26 38

Skupina D se zacastnila vyzkumu pouze prostfednictvim posttestu. Celkem 11 déti
dokazalo spravné urCit 73 geometrickych tvari z moznych 99. Dopustilo se tedy
celkové 26 chyb. Vysledky nemiizeme srovnat s jinymi skupinami, jelikoz ostatni mély
jiné podminky nez skupina D. Muzeme ale z vysledkii vyvodit, ze skupina D ma
nejniz§i uroven znalosti v oblasti geometrickych tvari ze vSech zkoumanych skupin.
Celkem dokazaly déti pojmenovat pouze 61,62 % geometrickych tvari z pracovniho
listu. Divod vysokého poctu chyb muzeme piiklanét k vékovému praméru déti

ve skupiné D. Prave tato skupina méla nejnizsi vékovy pramér. Pievazovaly 4leté déti.

9.2 Vysledky jednotlivych ukolu v pretestu a posttestu

Na vysledky se také muzeme podivat z pohledu jednotlivych ukold z pracovniho listu.
Z téchto vysledki muzeme nasledné vyhodnotit, zda byla zadani v pracovnim listé
spravné zvolena. V tabulce nize jsou popsany spravné odpoveédi vSech déti

v jednotlivych zadanich. Muzeme tedy vyhodnotit, jaké zadani bylo pro déti

vV v

a nejvice se v ném chybovalo.
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Pocet spravného urceni Pocet spravného urceni geo. tvaru
geo. tvaru v pretestu vV posttestu
(22 déti) (44 déti)
Zadani ¢. 1 22 44
Zadani ¢. 2 22 43
Zadani ¢. 3 22 44
Zadani ¢. 4 11 25
Zadani ¢. 5 18 37
Zadani ¢. 6 16 35
Zadani ¢. 7 11 27
Zadani ¢. 8 13 31
Zadani¢. 9 19 40

Z tabulky hned muzeme vidét, ze zadani ¢. 1 (,Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je
nahore “) zvladly urCit spravné vSechny déti v obou testech. Stejné vysledky mélo
zadani €. 3 (,,Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je uprostied)*. VSechny déti vybarvily
spravny tvar. U zadani €. 2 (,Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je dole*) vybarvily
vSechny déti spravné, az na jednu odpovéd v posttestu. Jednalo se vSak o dité

ze skupiny D, které se zicastnilo pouze posttestu.

U ostatnich ukola bylo jiz vice nespravnych odpovédi. Na zadani ¢. 4 (,, Vybarvi
a pojmenuj tvar, ktery je vpravo ) odpoveédéla spravné v pretestu pouze polovina déti,
v posttestu to bylo 25 déti ze 44 moznych déti. Toto zadani mélo nejnizsi pocet
spravnych odpovédi v obou testech. Muzeme tedy tento ukol povazovat
za nejobtiznéjs$i. Détem délalo obtize urcit pravou stranu. Zameénily ji za levou stranu
a tim urcily Spatny tvar. Tento ukol byl prvnim ukolem v testu zaméfeny na urceni
pravolevé orientace. Zadani €. S (, Vyvbarvi a pojmenuj tvar, ktery je nahore vievo. )
zvladlo spravné urcit 18 déti v pretestu a 37 déti v posttestu. Zadani €. 6 (,, Vybarvi
a pojmenuj tvar, ktery je dole vpravo.“) mélo presné o dvé spravné odpoveédi méné
v prestestu 1 posttetu nez zadani €. 5. Zadani €. 7 (,, Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je
dole vlevo“) mélo podobné mnozstvi spravnych odpovédi jako zadani ¢. 4. Duvodem
nizkého poctu mize byt Groven obtiznosti ukolu. Pfi zadani hledaly tvar podle dvou

kritérii, a zaroven jiz nemély napovédu v podobé Sipek. Zadani €. 8 (,Vybarvi
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a pojmenuj tvar, ktery je nahore vpravo “) mélo jiz lepsi vysledky nez piedchozi zadani.
V pretestu odpovédélo spravné 13 déti, v posttestu 31. Poslednim zadanim ¢. 9
(,,Jaky tvar je vpredu? “) bylo ur€eni tvaru na predozadni ose. Spravné urcilo v pretestu

19 déti, v posttestu 40 déti.

Shrnout muzeme také vSechny vysledky. Nejdiive zhodnotime vysledky z pretestd.
Celkem se ho zicastnilo 22 déti. Celkem spravné urcily a vybarvily 154 geometrickych
tvara (77,78 %) z moznych 198 tvari. Dopustily se tak 44 chybnych odpovédi.
Posttestu se zucastnilo celkem 44 déti, vCetné déti vypliujicich i pretest. Celkem
z moznych 396 odpovédi, déti odpovédély spravne na 326 zadani (82,32 %). Doslo tedy
k 70 chybam. Porovname-li vysledky spravnych odpovédi z pretestu a posttestu, doslo
ke zlepSeni ve spravnych odpovédi o 4,54 %. Porovnani spravnych a chybnych

odpoveédi mizeme vidét i v nasledujicich grafech.

Pretest

180

160

140
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100

80 154

60

40

20 44

Spravné uréeno Chybné urceno
Spravné urceno Chybné urceno

Graf ¢. 1 Vysledky z pretesti
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Graf ¢. 2 Vysledky posttestii

9.3 Vysledky pfi pusobeni proménné

Posttest

70

Chybné pojmenovano

Chybné& pojmenovano

Vysledky jsou patrné pii srovnani skupin se stejnymi podminkami jen s rozdilem

plsobici proménné. Mizeme srovnat skupinu A a skupinu B.

pretest posttest
Spravné urceni | Spravné Spravné urceni | Spravné
(vybarveni) pojmenovani (vybarveni) pojmenovani
geometrickych geometrickych geometrickych geometrickych
tvara tvara tvara tvara
Skupina A
81 87 93 92
(proménna)
Skupina B 72 79 77 81

U skupiny A doslo ke zlepSeni v urCeni o 12 spravnych odpovédi a o 5 spravnych

pojmenovani. Ve skupiné B doslo ke zlepSeni jen o 5 spravnych urCeni tvart

a 0 2 spravné pojmenovani tvard. Mizeme tedy tvrdit, Ze proménna pusobila spravneé.

Prestoze jsme ocekavali vyssi rozdil mezi vysledky pretestu a posttestu u skupiny A.
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Dale mtuzeme srovnat vysledky skupin C a D, které vypliiovaly posttest.

posttest

Spravné urceni | Spravné
(vybarveni) pojmenovani

geometrickych geometrickych

tvari tvara
Skupina C

83 84
(proménna)
Skupina D 73 61

U skupiny C na zacatku vyzkumu puasobila proménna, ktera se promitla do vysledku.
Skupina C méla o 10 spravnych odpovédi v urCeni geometrickych tvart vice nez
skupina D. Vétsi rozdil nalezneme 1 v pojmenovani, kde je mezi skupinami rozdil
23 spravnych odpovédi. Mizeme tedy tvrdit, Ze i v porovnani téchto skupin méla

proménna vliv na vysledky skupiny.

9.4 Vlivy ovliviiujici vyzkum

Vyzkum mohly ovliviiovat razné vlivy. Jak bylo feCeno, je mozné, ze v prab&hu trvani
experimentu se mohly pani ucitelky vramci vyuky soustiedit pravé na rozvoj
geometrickych predstav. Tim by mohly byt vysledky posttestu ovlivnény. Také
zadavani pracovnich listi mohlo probihat v kazdé tfid€, ale také u kazdého ditéte,
odlisSnym zpisobem. Bohuzel tento vliv nemlzeme posoudit a zjistit. Podle mého
nazoru dalezitym vlivem na vysledky posttestu mélo vyplnéni pfedchoziho pretestu.
Jelikoz déti védély z prvniho zadani, jak pracovni list vypada, védély, jaké ukoly
je cekaji. Jak jsem jiz zmifiovala, mohly se soustfedit na jiné aspekty nez v prvnim

zadani.

Dal§im ovlivilyjicim aspektem byl v&k déti ve skupiné. Kazda skupina méla
svij vékovy prumér, ktery nebyl shodny. Jednotlivé vékové primeéry skupin mizeme

vidét nazorné v nasledujicim grafu.
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Vékovy prumér

6
5
4
3
5,18
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Skupina A Skupina B Skupina C Skupina D

Skupina A = Skupina B = Skupina C = Skupina D
Graf ¢. 3 Vékovy priimér déti ve skupindch

Vysledek ve vyzkumu skupiny D muize byt tedy silné ovlivnén vékem zucastnénych
déti. Jednalo se o nejmladsi skupinu. Je samoziejmé, ze mladsi déti nemaji jesté tolik

zkuSenosti a znalosti jako déti starsi.
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10 Ovéreni hypotéz
Z vysledkt vyzkumu miazeme piejit k ovéfeni hypotéz, které byly urCeny pied zacatkem

vyzkumu.

e Hypotéza €. 1: Vyrobena pop-up kniha pomuZze détem ziskat nové znalosti

v oblasti geometrickych predstav a prostorové orientace.

e Hypotéza ¢. 2: U skupin, které nepracovaly s knihou., nedojde ke zlepSeni

urovné znalosti.

e Hypotéza ¢. 3: Déti, které pracovaly s knihou. budou lépe pojmenovavat

geometrické tvary nez déti nepracujici s knihou.

Hypotéza €. 1: Vyrobend pop-up kniha pomuZze détem ziskat nové znalosti v oblasti

geometrickvch predstav a prostorove orientace.

Prvni hypotéza se predevsim zaméfila na zhotoveni pop-up knihy. Nejdiive navrhnout
a poté vyrobit knihu s trojrozmérnymi prvky zaméfenou na geometrické predstavy
a prostorovou orientaci se zda jako jednoduchy ukol. Avsak kniha musela byt navrzena
tak, aby déti zaujala a rozvijela jejich znalosti. Pfestoze pop-up kniha je stale knihou,
nabizi ¢tenafi vnimani prostoru a umisténi jednotlivych prvka. Pravé proto byl zvolen
tento druh knihy, aby mohlo dojit k procvieni prostorového vnimani. Z vysledku
porovnani skupin A, B a C, D muzeme hypotézu potvrdit, jelikoz zvysledka
je zfejmé, ze ke zisku novych znalosti doslo. U skupin s pusobici proménnou doslo

k snizeni poctu chyb v odpovédich, a tedy k zvySeni poctu spravnych odpoveédi.

Hypotéza €. 2: U skupin, které nepracovaly s knihou, nedojde ke zlepSeni urovné

znalosti.

Tuto hypotézu musime ovéfit u skupiny B, ktera se zucastnila pretestu a zaroven
i posttestu. PocCet spravnych odpoveédi na urCeni geometrickych tvari méla skupina
v pretestu celkem 72. V pojmenovani to bylo 79 spravnych odpovédi. V posttestu
se navysil pocet spravnych odpovédi na uréeni tvari o 5, tedy na 77. Pocet spravného
pojmenovani se taktéz navysil o 2. Hypotézu tedy musime vyvratit. Doslo tedy
ke zvySeni poctu spravnych odpovédi. Pii hypotéze nebyly zohlednény vlivy, které

mohly vysledky vyzkumu ovlivnit. Hlavnim vlivem bylo zadani pretestu a posttestu,
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které bylo totozné. Zvolily bychom jiné zadani testi, mohla by se hypotéza potvrdit.
Avsak i toto je pouze domnénka. V piipadé, ze bychom zvolili jiné zadani testq,

nemohli bychom objektivné porovnat vysledky testi, a hlavné jednotlivych ukolt.

Hypotéza ¢. 3: Déti, které pracovaly s knihou, budou 1épe pojmenovavat geometrické

tvary nez déti nepracujici s knihou.

Nejdiive se podivame na skupiny A a B. Skupina A ma v posttestu 92 spravnych
odpovédi v pojmenovani geometrickych tvard. Skupina B ma pouze 81 spravnych
odpovédi. Rozdil spravnych odpovédi je 11, tedy z tohoto vysledku mizeme potvrdit

hypotézu. Piestoze jsme na zacatku vyzkumu predpokladali, ze tento rozdil bude vyssi.
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11 Diskuse

Diplomova prace je zaméfena na rozvoj geometrickych predstav a prostorové orientace
u déti predskolniho véku. V empirické Casti prace jsou uvedeny vysledky experimentu,
konkrétné Solomonova experimentalni planu, kterého se zucastnilo 44 déti
ze Ctyt matefskych Skol. Vékova kategorie déti byla od 4 do 6 let. U vybranych déti
byla posuzovana uroven znalosti pravé v urCovani geometrickych tvart podle jejich
zadané polohy a jejich nasledné spravné pojmenovani. Vysledky byly vzijemné

porovnany mezi skupinami.

Nyni bychom se podivali na vyzkumné otazky, zda jsme vyzkumem zjistili jejich

odpoved’ ¢i nikoliv.

Vyzkumna otazka ¢. 1 znéla: , Dokdze amatér vytvorit pop-up knihu vhodnou
pro predskolni déti zamérenou na predmatematickou gramotnost, a zdrovern jim pomiize
ke zisku znalosti v této oblasti? “ Z vysledkii muzeme fici, Ze ano. Pop-up kniha byla
vyrobena podle navoda a tipt dostupnych z literatury Pop-up skladanky od autorky
Helen Hiebert (2018). Ve zmifiované literatufe bylo detailné popsano, jak docilit
trojrozmérnych prvka v knihach. Autorka podrobné vysvétluje postup, kterého bychom
se méli drzet pfi vyrobé trojrozmérnych prvk( ve své knize. Bude-li se jedinec fidit
danym postupem, ktery je doprovazen fotografiemi, dokaze kdokoliv vyrobit praveé
pop-up knihu zaméfenou na rizné téma. ,, Kazdy z nds je schopny tvorit z papiru, pokud
se tomu chce vénovat“ (Hiebert, 2018, str. 7). Ve vyzkumu prostifednictvim
experimentu pusobila proménna pravé vyrobena amatérem pop-up kniha. Z vysledka
vyzkumu muzeme potvrdit, Ze doslo k zisku znalosti. Déti ze skupiny A udé€laly celkem
0 12 chyb v urCeni geometrickych tvari méné ve vystupnim testu oproti vstupnimu

testu. Doslo tedy ke zlepSeni jejich trovné znalosti a k zisku znalosti.

Na druhou vyzkumnou otazku , Do jaké miry lze pomoci pop-up knihy zvysit uirovern
znalosti u déti v predSkolnim véku v oblasti geometrickych predstav a prostorové
orientace, konkrémé v urceni spravného geometrického tvaru a jeho pojmenovani?
jsme jiz odpoveédéli v kapitole 9 Analyza vysledkii vyzkumu, kde byla vyhodnocena
uspesnost jednotlivych skupin. Také byly uvedeny vSechny odpovédi z pohledu dil¢ich
zadani v pracovnim listé¢. Havlikova (2006) uvadi, ze rozvoj prostorové orientace by

mélo probihat ptfevazné pii spontannich aktivitach déti. V nasem piipad€ se jednalo
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o védomé pusobeni na dité se zamérem zisku novych znalosti. I za téchto podminek

doslo k rozvoji znalosti.

V praci byly také zminéné vlivy, které mohly vyzkum ovlivnit. Jednim z vlivii mohl byt
kratky Casovy odstup od zadani pretestd a posttesti. Déti, které se ucastnily obou testl,

znaly zadani a védély, jaké ukoly je Cekaji.

Odpovéd’ na vyzkumnou otazku €. 3 , Jaky bude rozdil ve znalostech v oblasti
geometrickych predstav a prostorové orientace u déti, které pracovaly s vyrobenou
knihou, a u déti, které s knihou nepracovaly?“ muzeme také najit ve vysledcich
vyzkumu. Porovname-li skupiny, kde ptsobila proménna a kde neptsobila proménna,
dojdeme k rozdilu vysledkt. Pocet spravnych odpoveédi jedné skupiny se lisi zhruba
o jednu desitku spravnych odpovédi nez u druhé skupiny, kde proménna nepusobila.
Dalsi rozdil mazeme shledat u déti, které pracovaly s knihou. Konkrétn€ u pojmenovani
kruhu. U dvou déti doslo ke zméné pojmenovani. V pretestu pojmenovaly tvar ,,kolo “,
. kolecko “, avSak v posttestu jiz nazyvaly tvar kruhem. DivisSek (1987, str. 82-83) uvadi:
i .o, budeme u déti predskolniho véku tolerovat uzivani ndzvu kolecko, krouzek i kruh,
Jak pro realné objekty, tak pro geometrické tvary, pokud nemiize dojit k nedorozumeéni.
Ucitelka vSak bude ve svém projevu diferenciovat ndzvy urcené pro predméty a ndzvy
urcené pro tvary. Proto nebude ndzvii kolecko a krouzek v geometrickych ulohdach
pouzivat. “(zkraceno) Pii pisobeni proménné bylo pouzivano oznaceni kruh. Déti si ho

tedy také postupné osvojily, prestoze pojmenovani kruh nebylo vyzadovano.

Limit diplomové praci mazeme vidét v kratkém ptsobeni proménné. Kdyby proménna
plsobila delsi casové rozmezi, a zaroven by bylo delsi trvani mezi jednotlivymi testy,
mohlo by dojit k vétsim rozdilim ve vysledcich. Déti by si bezpecné osvojily nazvy
geometrickych tvari a dokazaly by se jist€é orientovat v prostoru. DalSim limitem
muzeme shledavat stejné zadani vstupniho pracovniho listu na zaatku experimentu
a vystupniho testu experimentu. Stejné zadani obou testd je ale zaroveni podminkou
pedagogického experimentu. Poslednim limitem muazeme zminit, Ze do vyzkumu
nebyly zapojeny déti s odkladem povinné Skolni dochazky. Odpovédi téchto déti by
mohly vice ovlivnit vysledky vyzkumu, jelikoz maji vice zkuSenosti a mohou mat vyssi

uroven znalosti ve zkoumané oblasti.
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Zaver
Cilem prace byl néavrh, vyroba pop-up knihy zaméfené na rozvoj geometrickych
predstav a prostorové orientace. DalS§im cilem bylo ovéfeni vyrobené knihy v praxi

s détmi v pfedskolnim véku od 4 do 6 let v matetskych Skolach.

Diplomova prace se soustiedila na geometrické predstavy a orientaci v prostoru u déti
predskolniho véku. Prvni Cast prace popisovala zasadni momenty v rozvoji déti prave
v téchto oblastech. Jako doprovodné kapitoly, které jsou potfeba vysvétlit, aby doslo
k celkovému pochopeni vyvoje ditéte, byly zaméfeny na zrakové vnimani u déti a na
fantazii u déti predSkolniho véku. Prace taktéz vysvétluje, jak déti vaimaji plynuti Casu.

V neposledni fade byl vysvétlen pojem pop-up knihy.

Metodologicka ¢ast se vénuje experimentalnimu vyzkumu, kterého se zucastnilo celkem
44 déti. Deéti zapojené do vyzkumu byly rozdélené do ctyt skupin (A, B, C, D).
Polovina skupin (A, B) se zapojila do pretestu, jehoz cilem bylo zjisténi dosavadni
urovné znalosti déti v oblasti geometrickych pfedstav a prostorové orientace.
U dvou skupin (A, C) ptsobila proménna v podobé prace s vyrobenou pop-up knihou.
Nakonec vSechny skupiny vyplnily posttest v podobé stejného pracovniho testu jako
v pfipad¢é pretestu. Cil prace byl tedy naplnén. Vysledky se castecné shodovaly
s predpokladanymi  hypotézy. Konkrétné se shodovaly s hypotézou, kterd
predpokladala, ze vyrobena pop-up kniha pomtize détem k zisku znalosti pravé v oblasti
geometrickych pfedstav a prostorové orientace. Téz vyzkum potvrdil hypotézu, ze pfi
pusobeni proménné dojde ke zlepSeni pojmenovani geometrickych tvart. Naopak proti
tomu experiment vyvratil hypotézu predpokladajici stejné vysledky vstupniho

a vystupniho testu u skupiny B, kde proménna neptisobila.

Pfinos prace shledavam piedevsim ve vyrobeni nové pomucky, ktera plni svij ucel.
Dokaze déti obohatit v oblasti geometrickych tvard a prostorové orientace. DalSim
piinosem jsou vysledky, které vyzkum piinesl. Z vysledki mizeme tedy vyvodit, ze
pusobeni proménné mélo velky vliv na vysledky u déti. Zvolime-li spravnou pomucku

k vyuce déti, mize dojit k neuvéfitelnym vysledkim v jejich rozvoji a vyvoji.

Vypracovani diplomové prace mé obohatilo o nové teoretické poznatky, ale také
o zkuSenosti s vyzkumem. Vysledkem prace je vyrobena pomucka, kterou planuji

zaradit do vyuky predskolnich déti v matetské Skole.
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Pfilohy

Priloha 1: Pretest a posttest — ziznamovy arch

Jméno ditéte:

Vék ditéte:

Materska $kola

Datum 1. zaznamu:

Datum 2. zaznamu:

1. zaznam
spravny tvar vybarvil/a pojmenoval/a poznamka
Zadani ¢. 1 kruh
Zadani ¢. 2 Ctverec
Zadani ¢. 3 trojuhelnik
Zadani ¢. 4 Ctverec
Zadani ¢. 5 kruh
Zadani ¢. 6 Ctverec
Zadani ¢. 7 trojuhelnik
Zadani ¢. 8 obdélnik
Zadani ¢. 9 trojuhelnik
2. zaznam
spravny tvar vybarvil/a pojmenoval/a poznimka
Zadani ¢. 1 kruh
Zadani ¢. 2 Ctverec
Zadani ¢. 3 trojihelnik
Zadani ¢. 4 Ctverec
Zadani ¢. 5 kruh
Zadani ¢. 6 Ctverec
Zadani ¢. 7 trojihelnik
Zadani ¢. 8 obdélnik
Zadani ¢. 9 trojihelnik




Priloha 2 — Pretest a posttest

1. Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je nahote, 2. Vybarvi a pojmennj tvar, ktery je dole,

3. Vybarvi a pojmennj tvar, ktery je uprostied.

4. Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je vpravo.




5. Vybarvi a pojmenuj tvar, Lfery je nahore vievo. &. Vwbarvi a pojmennj tvar, kterv je dole vprave.

Pomizou ti Siphy. Pommzou ti Siphy.
—
7. Vwharvi a pojmennj tvar, kterv je dole vievo. §. VWwharvi a pojmennj tvar, kterv je nahore vpravo.

AN

-
L 3

-
L 3

9. Pojmennj tvar vpredu.




Priloha 3 — Pretest a posttest vyplnény ditétem

L"\h-w MRE_P.

Vikdidee: | 00y A0 mxie "

- Matefski Skola 1
Datum 1. ziznamu: 5.4 2074
Datum 2. zdzaumu:
1. zhznam

sprivay tvar vybarvila pojmenoval/a
Zadini & 1 kruh
Zadéni &2 Gverec
Zadini &3 trojihelnik
Zadini &.4 Stveree
Zadini & 5 kruh
Zadini & 6 stveree
Zaddni &7 trojishelnik
Zadini & 8 obdélnik
Zadini &9 trojéihelnik

2. zdznam

sprivny tvar vybarvilla pojmenoval/a
- <osa sl s L/ Kolecko 7
Zadani &.2 Gverec v Thewe. Vv
st | vt | U eldnindie v
e st sk v Chvevee. v
Zadini &.§ kruh |/ ko_LEko v
miits | wew | |/ |Shevee
s | v |/ Do guaie v
Zaddni & 8 obdéInik v i “ hewv
Zadini &.9 trojishelnik VA MQ‘M’R Ni




5. Vybarvi a pojmenuj tvar, Ktery je nahofe vievo. 6. Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je dole vpravo.
Pomiizou ti Sipky. PomiZou ti Sipky.

l

:
'

O

2
®

7. Vybarvi a pojmenuj tvar, ktery je dole vievo, 8. Vybarvi a pojmenuj tvar, Ktery je nahofe vpravo.

s

4
v

(&

9. Pojmenuj tvar vpfedu.



Priloha 4: Pribéh knihy ,,Emil a jeho dobrodruzstvi“

,, 1o jsem jd, robot Emil, a mym nejvétsim snem je se podivat do vesmiru. Chtél bych
letét raketou a treba i objevit novou planetu. Poznat nové kamarady a podivat se na ten
nds svét trochu z vysky.* (strana 1) Stejny sen jako mél Emil, méli i dalsi 4 roboti.
Najdes Emila, kde ho miiZzeme vidét, nalevo, uprostied nebo napravo? Védci a zkuSeni
kosmonauti vSak vybrali pravé Emila, aby se vydal na cestu do vesmiru a prozkoumal
novou a neznamou planetu. Co mizes vidét za roboty? Doplnis chybéjici Casti stromu?
Jednotlivé tvary pojmenuj. Emila tedy vybrali na cestu do vesmiru, jenze Emil nemél
zadnou raketu. Vydal se tedy do své dilny, aby si raketu sestavil. Doplnis tvary, které
chybi v jeho cesticce do dilny? (strana 2) V dilné¢ ma Emil mnoho soucastek a dilu.
Dokonce si uz udélal nakres, jak bude jeho raketa vypadat. Ma v diln€ vSechny potiebné
dilky? Najdes vSechny dilky podle planku nékde v diln€? Pojmenuj tvary, které ti dilky
pfipominaji. Nahote vlevo na polickach ma nekolik dilkt. Jsou vSechny stejné? Najdi
jeden, ktery vzdy v fad€ na policce nepatii. ,, Spadly mi hodiny, najdes mi je, prosim,

a ddas mi je nahoru doprostied? Také se mi nékam ztratilo trojuthelnikové pravitko. Dds
mi ho prosim dolit vpravo? “ Mizeme dat i pravitko doprostied do regalu? Emil asi néco
hledal i v krabicich. Jednu krabici mu dej na policku doprava, druhou krabici na poli¢ku
doleva. Kde lezi klestd? Najdes i pilu a kladivka? Rekni, kde lezi. Pomtze§ Emilovi
sestavit jeho raketu, aby se mohl vydat na cestu do vesmiru? (strana 3) Emil ma tedy uz
raketu a muze se vydat na svou vytouzenou cestu! Ve vesmiru vsak neletél sam. Byly
zde i dalsi rakety, které letély na rizné hvézdy. Prohlédni si hvézdu, vezmi si raketu

se stejnou hvézdou. Najdi, kam vede cesticka od hvézdy. Upevni vSechny rakety podle
toho, odkud leti. Jaka cesta je nejdelsi? Jaka cesta je nejkratsi? (strana 4) Emil dolet¢l
na novou a neprozkoumanou planetu. Objevil zde zvlastni domecky. Co ti domecky
pfipominaji? Jakéa maji okna a dvete? Jaké tvary vidi§? Dokonce i1 kvétiny se skladaji

z geometrickych tvarQ, z jakych? V kazdém domecku bydlel jeden mimozemstan.
Prifadi§ mimozemstana ke spravnému domecku? Das mimozemstana pred jeho dim?
Za jeho dim, vedle domu, nad dim, pod diim, vpravo od domu, vlevo od domu?
Muzeme dat oranzového mimozemstana za jeho domecek? MizZeme dat zeleného

a hnédého mimozemst'ana pod jejich domecky? Emil se s mimozemstany seznamil,

oni mu ukazali planetu. Emilovi se na nové planeté moc libilo. Chtél by tu zistat.
Nemél v§ak, kde bydlet. (strana 5) Novi kamaradi mu pomohli postavit domecek
podle prani Emila. Jakou ma stfechu? Jaky tvar ti domecek pfipomina? Dokonce mu
vedle domecku rostly i1 kvétiny. Z jakych tvart se kvétiny skladaji? Domecek ma Emil
postaveny, ale chybi mu jest€ okna a dvefe. Pomtize§ mu? Dej okno ve tvaru
trojuhelniku nahoru doleva, ¢tvercové okno dolti doprava, obdélnikové okno nahoru
doprava a kulaté okno dolt doleva. Dvere ve tvaru obdélniku dej dolti doprostied. (Dité
muze dle své fantazie okna a dvefe doplnit a nasledn€ urcit a pojmenovat jeho polohu.)
,Moc Ti dékuji, Ze jsi mi pomohl postavit domecek. Je opravdu moc hezky. “ Emil

Ti pod€koval za krasny domecek. Bydli se mu v ném dobie, ma nové kamarady
mimozem§tany a je velmi stastny. A jestli mu domecek nespadl, bydli v ném na nové
planeté jesté dodnes.



Priloha 5: Kniha Emil a jeho dobrodruzstvi






















