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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem vzduchotechniky v zazemi vyrobni haly. Prace
obsahuje tfi casti. Teoreticka cast je zaméfena na problematiku pracovniho
prostfedi. Vypoctova Cast se zabyva navrhem vzduchotechnickych jednotek v zazemi

vyrobni haly. Posledni ¢ast tvofi projektova dokumentace.

KLICOVA SLOVA
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hala, pracovni prostredi.

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with the design of air conditioning in the background of
the production hall. The work contains three parts. The theoretical part is focused
on the issue of the working environment. The calculation part deals with the design
of air conditioning units in the background of the production hall. The last part

consists of project documentation.

KEYWORDS
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uvoD

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem vzduchotechniky v zazemi vyrobni haly.
Objekt je rozdélen na tfi funkcni zény. Prvni administrativni zénu tvofi recepce,
kancelafr, chodba a hygienické mistnosti. Druhou zénu tvofi Satny a hygienické
mistnosti. Tfeti z6na je tvorena jidelnou. Pfedkladana prace je rozdélena na tfi ¢asti.

Prace obsahuje teoretickou cast, vypoctovou cast a projektovou cast.

Teoreticka cast se zabyva problematikou pracovniho prostfedi, pracovnich

podminek a jejich vlivem na produktivitu a zdravi pracovnika.

Vypoctova Cast prace se resi a navrhuji vzduchotechnické zafizeni pro vybrané casti
vyrobni haly. Tato cast obsahuje vypocty k navrhu vzduchotechnickych zafizeni,
tepelné zatéze, tepelnych ztrat, pratokd vzduchu, distribuc¢nich elementd, dimenzi

potrubi a tlumicl hluku. Vypocty jsou vypracovany formou tabulek.

V posledni projektové Casti je zpracovana technicka zprava, polozkova specifikace a

vykresova dokumentace.
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1. TEORETICKA CAST
1.1 DEFINICE POJMU PRACOVNI PROSTREDI

v

Definice pojmu ,pracovni prostfedi” zadny pravni predpis neupravuje. Je proto tfeba
si pomoci vykladem, podle kterého pod pojmem pracovni prostfedi se rozumi
materialni a socialni prostor, ktery obklopuje ¢lovéka v pracovnim procesu. Pracovni
prostredi charakterizuje soubor faktord, které plsobi na ¢lovéka v urcitém prostoru

anebo také soubor podminek, za kterych se uskutecriuje pracovni proces. [3]

V ergonomické normé& CSN EN ISO 6385 je pracovni prostfedi definovano jako
soubor fyzikalnich, chemickych, biologickych, organizacnich, socialnich a kulturnich

faktor(l plsobicich na ¢lovéka. [3]

Pracovni prostfedi je podkladem pro existenci a cinnost clovéka v pracovnim
systému. V SirsSim pojeti mUzZzeme vyclenit nasledujici slozky:

e Formalni stranka (vybaveni pracovist, usporadani, barevné reSeni, vyuziti
kvétin, vymezeni pracovniho prostoru, osvétleni, hluk, mikroklimatické
podminky, apod.)

e Cinnostni strdnka (charakter ¢innosti, odmé&novani, motivace, rozvoj a
vzdélavani, apod.)

e Vztahova stranka (vztahy se spolupracovniky, podfizenymi, nadfizenymi,
formalni, neformalni, apod.)

e Bezpecnostni stranka (bezpecnost pracovnikl a majetku dané organizace).

(2]

Pracovni prostfedi obecné tvofi fyzikalni, chemické, biologické, fyziologické,
psychologické a socioekonomické pUsobici na pracujici osobu. Hygienické limity jsou
zakladnim nastrojem pro hodnoceni stavu pracovniho prostredi z hlediska zdravi
zaméstnancU. Existuje-li hygienicky limit (napf. pro urcité latky, prachy, vibrace, hluk

aj.), pak porovnanim zjisténych hodnot rizikového faktoru s jeho limitem ziskame
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pfedstavu o zavaznosti mozného ohrozeni zdravi Clovéka danym faktorem v

pracovnim prostredi. [2]

1.2. RIZIKOVE FAKTORY PRACOVNIHO PROSTREDI

Pri vykonu préce je ¢lovék vystaven pusobeni rizikovych faktord, které vidy v jisté
mife negativné ovliviuji jeho zdravi. Pod pojmem rizikovy faktor rozumime kazdou
okolnost, podminku, ¢initele ¢i vlastnost pracovniho systému, jez mdze byt pficinou
pracovniho Urazu, nemoci z povolani, profesionalni otravy nebo jiného poskozeni
zdravi. Je proto nutné je vyhledavat a nasledné eliminovat. Pokud toto neni mozné,
musi se ucinit takova opatreni, kterd povedou k omezeni jejich plsobeni. Lze k nim
prifadit i usporadani pracovisté nebo jiné aspekty souvisejici s pracovni ¢innosti,

vCetné organizacCnich opatreni. Zminény pfistup se nazyva prevence rizik. [4]

Mezi rizikové faktory z hlediska pracovnich podminek podle narizeni vlady c.
361/2007 Sb., radime:
e Nepfiznivé mikroklimatické podminky (zatéz teplem a chladem);
e Chemické faktory (chemické karcinogeny, mutageny, olovo, azbest aj.);
e Biologickeé Cinitele;
e Fyzickou zatéz, tj..
» celkovou fyzickou zatéz (nadmeérné zatéZzovani - zvySené fyzické usili,
namaha),
» |okalni svalovou zatéz (jednostranna a opakovana zatéz - opakované
pouZivani stejné svalové skupiny (statické nebo dynamické cinnosti),
= pracovni polohy (nevhodna pracovni pozice téla nebo nékteré jeho
casti béhem pracovnich cinnosti),
= rucni manipulaci s brfemeny (prekracovani hygienickych limit(
kladenych na hmotnosti pfenasenych bfemen);
e FyzikaIni faktory, tj.:
*  hluk,

15



» vibrace neionizujici

» jonizujici zafeni. [4]

Podle vyhlasky €. 432/2003 Sb., se dale mezi rizikové faktory, jejichz expozici ¢i zatéz
je nutné hodnotit, radi také:

e Prach (s prevazné fibrogennim ucinkem, s moznym fibrogennim ucinkem, s
prevazné nespecifickym Ucinkem, s prevazné drazdivym ucinkem, mineralni
vlaknité prachy);

e Psychicka zatéz (stres, napéti a jiné okolnosti narusujici duSevni pohodu
pracovnika);

e Zrakova zatéZ (pouzivani zvétSovacich pfistrojl, prace vykonavana za
zvlastnich svételnych podminek, spojena s neodstranitelnym oslfiovanim,
spojena s naroc¢nosti na rozliseni detail);

e Prace ve zvySeném tlaku vzduchu. [4]

Potencialni
pozitivmi Potencialni negativni (nezadouci)
(Zadouci) nasledky
Vysvétlivky: nasledky
* koreluje E
o nekoreluje o = ®
& = =
S 2 3 El =
=] = e~ = -
§ = w = = =
E g & 5 = 3
B s 3 = 2 g
Fak roai 3 B 3 £ 5 E =
aktory prostiedi a8 g 2 = £ g
N - = & (2] =
Osvetleni . . L] L] O
Barevneé ieseni pracovisté - . o ™
Klima O L L] -l L
Teplota . . .
Kvalita vzduchu O L L] = L]
Hiuk O ] . . .
Vibrace O L] L] L L]
Fyzicka zatéz a ™ ™
Vihkost . . .
Nepoiadek L] O o

Obrézek 1 - Rizikové faktory pracovniho prostfedi [13]
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1.2.1 MIKROKLIMATICKE PODMINKY

Podle nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpisd, musi byt na

uzavrenych pracovistich zajistény pripustné mikroklimatické podminky. [5]

Rizikové faktory mikroklimatickych podminek se cleni na zatéz teplem a zatéz

chladem. Zatéz teplem pri praci je urCena mnozstvim metabolického tepla

vznikajiciho svalovou praci a faktory prostredi, kterymi se rozumi teplota vzduchu

(ta), vysledna teplota kulového teploméru (tg), rychlost proudéni vzduchu (va),

relativni vihkost vzduchu (Rn) a stereoteplota (ts). [1]

PFi hodnoceni mikroklimatickych podminek se vychazi z téchto zasad:

Relativni vihkost vzduchu by se méla pohybovat v rozmezi 30 - 60 % relativni
vlhkosti. VIhkost vzduchu je sice ¢lovékem pocitovana méné nez teplota, ale
i tak mGzZe velice nepfiznivé ovlivnit stav jedince.

Rychlost proudéni vzduchu mize rovnéz ovliviiovat pocit tepelné pohody.
Rychlosti proudéni vzduchu doporucované pro pracovni prostfedi jsou v
rozmezi od 0,1 - 0,3 m.s-1 v zavislosti na druhu cinnosti a pouzitém
pracovnim odévu. Nepfijemné byva pocitovan proud chladného vzduchu na
nékterou cast téla - prdvan.

Tepelna produkce organismu se poklada pro ucely tohoto predpisu za
rovnou energetickému vydeji.

Stanoveni energetického vydeje je pro tyto Ucely pfipustné z tabelarnich
hodnot, jestlize nejsou znamé hodnoty energetického vydeje, je mozno
zaradit posuzovanou praci do tfid prace podle ¢innosti.

Energeticky vydej (M) se vyjadfuje v brutto hodnotach, tj. v hodnotach
zahrnuijicich i bazalni metabolismus (BM). Jednotkou je (W), resp. v pfepoctu

na 1 m2 télesného povrchu (W.m-2).
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« Cinnosti se zafazuji do tfid prace podle primérného energetického vydeje
vynakladaného na efektivni dobu prace. Po tuto dobu prace se energeticky
vydej vypocitd jako Casové vazeny pramér z hodno.

o Energetického vydeje vynakladaného na pracovni ¢innost hlavni a vedlejsi. V
pripadé, Ze doba trvani vedlejsi Cinnosti presahne 30% efektivni doby prace,

hodnoti se obé ¢innosti samostatné. [5]

PFipustné hodnoty mikroklimatickych podminek jsou stanoveny v zavislosti na
tepelné produkci organizmu, ktera je dana charakterem a intenzitou vykonavané

prace. [5]

1.2.2 CHEMICKE FAKTORY

Tato oblast faktor(l zahrnuje organické i anorganické slouceniny v Cistém stavu i ve
smésich. Chemické slouceniny v pracovnim prostfedi vstupuji do organismu
nejCastéji dychacimi cestami (ve formé plynl, par nebo pevnych ¢i kapalnych

aerosoll - dymu, prachu, mlhy), dale pokozkou nebo pozitim. [6]

Velikost expozice chemickym slouceninam se zjistuje nejcastéji jejich stanovenim
pfimo v pracovnim ovzdusi, které zohlednuje vstup inhalacni cestou. Biologicke
monitorovani (stanoveni vychozich latek nebo produktd jejich pfemény, obvykle v
moci nebo krvi) zachycuje vstup do organismu vSemi cestami. V pracovnim ovzdusi
se chemické latky vyskytuji bud ve formé tuhych a kapalnych aerosol( anebo ve

formé plynné. [6]

Hodnoceni zdravotniho rizika pro zaméstnance, ktery je pfi praci exponovan
chemickeé latce, smési nebo prachu, zahrnuje:

a) zjisténi pfitomnosti chemické latky, smési nebo prachu na pracovisti,

b) zjiSténi nebezpelnych vlastnosti chemické latky, smési nebo prachu, které

mohou mit vliv na zdravi zaméstnance,
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c) vyuZiti idajl z bezpecnostniho listu a z dalSich zdroju tykajicich se chemické
bezpecnosti,

d) zjiSténi Urovné, typu a trvani expozice,

e) popis technologickych a pracovnich operaci s chemickou latkou, smési nebo
spojenych s vyvinem prachu,

f) vyuzZiti dat o pFipustnych expozi¢nich limitech, nejvysSich pfipustnych
koncentracich nebo o monitorovani expozice z dostupnych zdroj(,

g) posouzeni ucinku opatreni, ktera byla pfijata k ochrané zdravi zaméstnance
pfi praci,

h) vyuZiti zavérd z jiz provedenych lékarskych prohlidek a vySetfeni, vyuZiti
zavérl z mimoradnych udalosti a dalSich informaci z dostupnych zdrojd,

i) podminky, za nichz mdze v disledku mimoradné udalosti dojit k nadmérné

expozici chemické latce nebo smési. [1]

Hodnoceni zdravotniho rizika chemické latky, smési nebo prachu musi dale
zahrnovat i prace spojené s Udrzbou nebo Uklidem a prace, pfi nichz mdze byt

zaméstnanec exponovan nadmeérné expozici chemické latce, smeési nebo prachu. [1]

1.2.3 FYZIOLOGICKE FAKTORY

Mezi hlavni fyziologické faktory prace patfi fyzicka narocnost prace, a to nejen z
hlediska celkové fyzické zatéze ale i jednostranného pretézovani urcitych
pohybovych struktur, a dale vSechny ergonomické faktory prace, které maiji vliv

zejména na vznik onemocnéni kosterné-svalového aparatu. [7]

Fyzicka zatéz - zvySené (nadmeérné) zatizeni pohybového, srdecnécévniho a
dychaciho systému, které ovliviiuje metabolické procesy a termoregulaci
organismu. Kritériem pro hodnoceni fyzické namahavosti prace jsou hodnoty
energetického vydeje a srde¢ni frekvence (max. 150 tepU za minutu). Za nezadouci

zatéZ je nutno povazovat prekroceni limitl uvedenych v nafizeni vliady ¢. 178/2001
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Sb., ve znéni pozdéjSich predpisd. Pro prace vykondvané velkymi svalovymi
skupinami je to napf. pro muze 6,8 M}, pro Zeny 4,5 MJ, ktery nesmi byt prekrocen

v pribé&hu smény pfi rovnomérném rozdéleni pracovni doby. [7]

Celkova fyzicka zatéz se posuzuje z hlediska energetické narocnosti prace pomoci
hodnot energetického vydeje vyjadfenych v netto hodnotach a pomoci hodnot
srdecni frekvence. Hygienickymi limity celkové fyzické zatéZze se rozumi hodnoty
energetického vydeje sménové priimérné, sménové pripustné, minutové pripustné,
primérné rocni a dale pripustné hodnoty srdecni frekvence v primérné sméné.
Pripustnymi hygienickymi limity se rozumi limity, které se v primérné sméné bez
ohledu na jeji délku nenavysuji. Za prdmérnou sménu se poklada osmihodinova
sména, ktera probiha za obvyklych pracovnich podminek, pfi niz doba vykonu prace

jednotlivych pracovnich operaci odpovida skutecné mifre zatéze. [1]

Rozlisuji se ergonomickeé faktory:

Senzoricka zatéz - pracovni zatéz spojend s prevahou narokl na zrak a sluch a jim
odpovidajicim strukturam centralniho nervového systému.

Psychicka zatéZ - pracovni zatéz se zvySenymi naroky na psychické procesy zejména
na pozornost, pamét, predstavivost, mysleni, rozhodovani apod. Védomi zvySené
odpovédnosti, rizika atd., ovliviujici emocni stabilitu.

Pracovni stres - synonymum nepfimérené pracovni zatéze, jeZ je vyvolana néjakym
vnéjsim cinitelem (stresorem). Odezva na pUsobeni stresor( (stresova reakce) se
obvykle projevuje zménami ve vegetativnich funkcich (napf. v srdecnécévnim, v

zazivacim systému) a v prozivani jako je Uzkost, strach, pocity napéti atd. [7]
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1.2.4 BIOLOGICKE FAKTORY

voev s

zavaznad onemocnéni clovéka (patogenni mikroorganismy). Jsou-li patogenni
mikroorganismy vyuzivany zamérné pfi vyrobé nebo je jejich vyskyt nedilnou
soucasti prace (zdravotnicka a veterinarni zafizeni apod.), pak takové prace
podléhaji kategorizaci. Mikroorganismy nebo jejich produkty se do pracovniho
prostredi mohou také uvolrovat z klimatizacnich zafizeni ¢i zaplisnénych povrcht a

pak je tfeba pfiCinu vyskytu odstranit. [8]

Biologickymi Ciniteli jsou mikroorganismy (bakterie, viry, plisn€) vCetné téch, které
byly geneticky modifikovany, bunécné kultury a endoparaziti, ktefi mohou byt
schopni vyvolat infekéni onemocnéni, alergické nebo toxické projevy. Pod pojmem
mikroorganismus se rozumi mikrobiologicky objekt bunécny nebo nebunécny,
schopny replikace nebo prenosu genetického materidlu. Pod pojmem bunécna
kultura se rozumi bunky pochazejici z mnohobunécného organismu, které rostou

mimo Zivy organismus (in vitro). [8]

PFi ¢innosti, ktera je spojena s moznosti ohroZeni zdravi zaméstnance biologickym
Cinitelem, musi byt stanovena povaha, mira a doba expozice biologickému ciniteli
tak, aby bylo mozné zhodnotit veskera rizika pro zdravi zaméstnance a rozhodnout

o nezbytnych opatfenich k ochrané jeho zdravi. [1]

Pri cinnostech, které zahrnuji expozici nékolika skupinam biologickych cinitel, musi
byt vyhodnoceno riziko na zakladé nebezpedi, které predstavuji vSechny pritomné

biologické Cinitele, pficemz miru rizika urcuje nejnebezpecnégjsi Cinitel. [1]
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1.2.5 FYZIKALN{ FAKTORY

FyzikaIni faktory, které na clovéka plsobi v pracovnim prostredi, jsou rGznorodé.
Nejdulezit&jsi je tepelné-vihkostni mikroklima, kterému je vystaven kazdy pracovnik,
at déla jakoukoliv praci. Nasim cilem je vytvorit takové pracovni podminky, aby
Clovék pocitoval tepelnou pohodu, tj. aby veskeré teplo télem produkované bylo
odvadéno do prostredi bez viditelného poceni. Ne vZdy je to mozné, nékteré prace
je nutno vykonavat v horku ¢iv chladu. Tepelna pohoda pak urcuje stupen tolerance
Clovéka k ostatnim slozkam pracovniho prostredi. Mezi fyzikalnimi faktory patfi hluk,

vibrace, elektromagnetické zareni, osvétleni, ionizace a Cistota ovzdusi. [9]

1.2.5.1 TEPELNA POHODA CLOVEKA

Tepelné vihkostni mikroklima predstavuje nejvyznamnéjsi slozku vnitiniho prostredi
v budovach. Pokud se parametry tepelné vlhkostniho mikroklimatu pohybuji v
optimalnich mezich, oznacuje se tento stav jako tepelnd pohoda. MUZe byt
definovana na zakladé objektivnich kritérii prostfedi nebo podle subjektivnich pocitl

Clovéka. [12]

Tepelna pohoda oznacuje takovy stav prostredi, ve kterém je splnéna podminka
tepelné rovnovahy mezi organismem c¢lovéka a okoli a vyznam ma i zpUsob a
rovnomérnost, s jakou clovék do okoli teplo vydava. V prfipadé nedodrzeni
optimalnich podminek je clovek pfed nadmérnym teplem chranén pocenim, ale

pfed nadmérnym chladem chranén neni. [12]

Je prokazano, Ze pfi lehké fyzické praci dochazi k 100 % vykonu jedince pfi teploté
22°C, pfi teploté 27°C dochazi k poklesu vykonu o 25% a pfi teploté kolem 30°C
dosahuje vykon jedince pouhych 50% pUvodniho vykonu. Dusledkem prace
pfi vysokych teplotach je Unava, zhorSena pozornost a s tim spojené riziko
pracovnich Urazu, vCetné poruch a zmén fyziologickych funkci, jako je zrychleni

dechové frekvence, snizeni diastolického krevniho tlaku, bolesti svalQ, hlavy atd.
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Naopak prace v chladném prostiedi vede k omezeni pritoku krve kizi, ke kolisani

srdecni frekvence, ke zvySeni spotfeby kysliku atd. [5]

1.2.6 PSYCHOLOGICKE FAKTORY

Psychologické faktory prace zahrnuji psychickou pracovni zatéz, psychosocialni stres
na pracovisti, patologické vztahy - mobbing, bossing, Sikanu. V rozvinutych zemich
se psychosocialni faktory a faktory spojené s organizaci prace stavaji hlavnimi

pracovnimi riziky. [10]

Psychickou zatéz je mozné definovat jako proces psychického zpracovani a
vyrovnani se organismu s pozadavky a vlivy zivotniho a pracovniho prostredi. Lze
rozlisit tfi formy psychické zatéze:

e senzorickd (smyslova zatéz) - vyplyva z poZadavk( prace na cinnost
smyslovych organ(;

e mentdlni zaté7 - vyplyva z poZzadavkl na zpracovani informaci kladouci
naroky na psychické procesy zejména pozornost, pamét, predstavivost,
mysleni, rozhodovani;

e emocni zatéZ - vyplyva ze situaci a pozadavkil vyvolavajicich afektivni odezvu
[10]

Praci s psychickou zatézi se rozumi prace:

e spojenas monotonii,

e Ve vnuceném pracovnim tempu,

o Vv tfisménném nebo neprFetrzitém pracovnim rezimu,

e vykonavana pouze v no¢ni dobé. [10]
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1.3 ERGONOMIE

Predmétem ergonomie je studium vztahU mezi ¢lovékem, pracovnim prostfedkem
a pracovnim prostfedim - ,Systém clovék - stroj - prostredi”, téz ,Pracovni systém” a
aplikace poznatk( tohoto studia uplatnénim limitd vykonnosti ¢lovéka (mentalni,
senzorické, antropometrické, biomechanické) pfi projektovani, konstruovani strojl
a technickych zafizeni, pfi inovacnich a racionalizacnich zamérech, pfi planovani
technického rozvoje apod. Cilem ergonomie je ochrana zdravi, vytvoreni pracovniho

komfortu, optimalizace pracovni vykonnosti a vyuziti tvlrc¢ich schopnosti ¢lovéka.

[11]

Definic ergonomie je nékolik. V jednom se vSak viceméneé shoduiji: tj. v jejim cili, ktery
spociva v nalezeni souladu ¢i rovnovahy mezi vykonovou kapacitou clovéka (tj.
energetickou, biomechanickou, senzorickou a mentalni) na strané jedné a
pozadavky pracovniho Ukolu a podminek, za nichz je vykonavan na strané druhé.
Soucasné pojeti ergonomie vychazi z toho, Ze zakladem je systém cloveék - stroj -

prostfedi. Tyto tfi komponenty funguji vZzdy ve vzajemné souvislosti a zavislosti. [11]

Hlavni zasadou pro vytvoreni vhodného pracovniho mista je odstranit vSechny
Skodlivé, rusivé a obtéZujici vlivy a vytvofit takové pracovni podminky, aby bylo
dosazeno co nejvétsiho pracovniho pohodli. Pfi prohlidce a hodnoceni pracovniho
systému se predevsim snazime zjistit priciny/nedostatky, jejichz disledkem je nebo
muUZe byt napriklad pocit nespokojenosti, diskomfortu nebo rdznych télesnych a
psychickych priznakd, mezi které Ize zaradit pretizeni pohybového aparatu, zvyseni

télesné namahy, priznaky svalové unavy, zrakové potize, pocit monotonie atd. [11]

24



1.4. VETRANI V PRACOVNIM PROSTREDI

Zakladnim ukolem vétrani je vymeéna vzduchu v prostoru vnéjsim vzduchem, jehoz
objemovy pritok musi odpovidat toku vznikajicich Skodlivin. Jejich UGcinek se
eliminuje vétranim, tedy vyménou znehodnoceného vzduchu vzduchem vnéjsim.

[12].

Na pracovisti musi byt k ochrané zdravi zaméstnance zajiSténa dostatecna vymeéna
vzduchu pfirozenym, nucenym nebo kombinovanym vétranim. MnoZstvi
vymeénovaného vzduchu se urcuje s ohledem na vykonavanou praci a jeji fyzickou

narocnost tak, aby bylo, pokud je to mozné, zajisténo dodrzovani pozadavku. [1]

Minimalni mnozstvi venkovniho vzduchu privadéného na pracovisté musi byt:

a) 25 m*/h na jednoho zaméstnance vykonavajiciho praci zafazenou na pracovisti
bez pritomnosti chemickych latek, prachl nebo jinych zdroj znecisténi;

b) 50 m*/h na jednoho zaméstnance vykonavajiciho praci zafazenou na pracovisti s
pritomnosti chemickych latek, prachd nebo jinych zdroj znecistént;

¢) 70 m3/h na jednoho zaméstnance vykonavajiciho praci zafazenou do t¥id lib, llla
nebo Illb;

d) 90 m*/h na jednoho zaméstnance vykonavajiciho praci zafazenou do tfid IVa, IVb

nebo V. [1]

Pro pracovisté s pristupem verejnosti se zvySuje mnozstvi pfivadéného venkovniho
vzduchu Umérné predpokladané zatézi 0,2 az 0,3 osoby/m? nezastavéné podlahové
plochy mistnosti. Pfi venkovnich teplotach vyssich nez 26 °C a nizSich nez 0 °C mUze
byt mnoZstvi venkovniho vzduchu zmenseno, nejvySe vSak na polovinu. Proudéni
vzduchu musi zabezpecovat dobré provétravani pracovisté a nesmi prispivat k Sifeni

Skodlivin na jiné pracovisté. [1]
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1.4.1 NUCENE VETRANI

Nejsou rozliSeny pozadavky pro vétrani pfirozené a nucené, v nafizeni vlady C.
361/2007 Sb je uvedeno, Ze "Nucené vétrani musi byt pouZito vZdy, pokud pFirozené
vétrani prokazatelné nepostaCuje k celoro¢nimu zajisténi ochrany zdravi

zaméstnance...". [5]

Nucené vétrani Ize definovat jako mechanickou vyménu znehodnoceného vzduchu
v daném prostoru za vzduch zpravidla venkovni k zajiSténi tedy tvorbé zejména
odérového mikroklimatu mistnosti ¢i k odvedeni tepelnych event dalSich
hmotnostnich Skodlivin vznikajicich v budovach a pfi technologickych procesech.

[12]
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2. VYPOCTOVA CAST

2.1 ANALYZA OBJEKTU

ZARIZENI &. 1 - Vétrani administrativy (koralova barva)
ZARIZENI ¢ 2 - Vétrani $aten (tmavé zelend barva)
ZARIZENI €. 3 - Vétrani jidelny (tmavé modré barva)

Strojovna vzduchotechniky (Seda barva)

a

y

Y]

fFo o
L 1 T 1
o o :
L 1 I 1
s} 8]
N [ [

Obrézek 2 - Rozdéleni objektu na zény
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2.2 TEPELNA BILANCE BUDOVY
2.2.1 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

Tabulka 1 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 1.03

Oznaceni Nazev mistnosti Vnitini teplota Bint,i [C]
1.03 Reditel 21
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.03
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce
C.k. |Popis Ak Uk U Ukc ek Ak * Ukc * ek
SO1 |Obvodova sténa 14,01 0,23 0,02 0,25 1 3,50
0Z1 [Okno zdvojené 6,45 1,10 0,00 1,10 1 7,10
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi 10,60
Ht,ie =3 [Ak * Ukc * ek] (W/k)

Tepelné ztraty z/do prostor(i vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce
C.k. |Popis Ak Uk fij Ak * Ukc * fij
SN1 |Sténa do schodisté 21,37 | 1,16 0,06 1,56
SN2 |Sténado 1.01 14,00 | 1,05 0,06 0,93
SN3 |Stény do 1.04 14,00 | 0,85 0,06 0,75
DN2 |Dvefe do 1.01 1,68 1,70 0,06 0,18
DN3 |Dvefe do 1.04 1,68 1,70 0,06 0,18
STR [Strop nad 1.NP 33,17 | 0,26 0,06 0,54
Celkova mérna tepelna ztratd z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty 414
Ht,ij = S [Ak * Ukc * fij] (W/k) !

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce
C.k. |Popis Ak |Uequiv,k| Ak*Uequiv,k |[fgl,fg2, G| fgl*fg2*Gw
P1 |Podlahanazeminé 33,17| 0,14 4,64 1,45;0,5; 1 0,73
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou 337
Ht,ig =5 [Ak * Uequiv,k] * fgl * fg2 * Gw (W/k)
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem 18,10

Oint,i Oe Oint,i - Oe| Ht,i | Ndvrh. ztrata prostupem 6t,i
21 -11 32 18,10 579,33
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Tabulka 2 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 1.04

Oznaceni Nazev mistnosti Vnitrni teplota Bint,i [C]
1.04 Kancelar 21
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.04
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce
C.k. |Popis Ak Uk U Ukc ek Ak * Ukc * ek
SO1 |Obvodovd sténa 62,18 0,23 0,02 0,25 1 15,54
0Z1 |Okno zdvojené 29,40| 1,10 0,00 1,10 1 32,34
Celkovd mérnd tepelna ztratd pfimo do venkovniho prostredi 47,88
Ht,ie =3 [Ak * Ukc * ek] (W/k)

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce
C.k. |Popis Ak Uk fij Ak * Ukc * fij
SN1 |Stény do 1.05, 1.06, vyroby, schodisté 105,81 | 1,16 0,06 7,73
SN2 |Sténado 1.07 4,26 1,05 0,06 0,28
SN3 |Sténado 1.03 14 0,85 0,06 0,75
DN1 |Dvefe do 1.05, 1.06, vyroby 6,93 1,70 0,06 0,74
DN2 |Dvefe do 1.07 1,68 1,70 0,06 0,18
DN3 |Dvefe do 1.03 1,68 1,70 0,06 0,18
STR |Strop nad 1.NP 225,56 | 0,26 0,06 3,69
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty 13,56
Ht,ij = 5 [Ak * Ukc * fij] (W/K)

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce
C.k. |Popis Ak |Uequiv,k| Ak*Uequiv,k |fgl, fg2,G| fgl*fg2*Gw
P1 |Podlahanazeminé 225,56 0,14 31,58 1,45;0,5; 1 0,73
Celkova mérna tepelna ztratd zeminou 22,89
Ht,ig =5 [Ak * Uequiv,k] * fgl * fg2 * Gw (W/k)
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem 84,34

Oint,i Oe Oint,i - Oe| Ht,i | NAavrh. ztrata prostupem 6t,i
21 -11 32 84,34 2698,84
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Tabulka 3 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 1.08

Oznaceni Nazev mistnosti Vnitini teplota Bint,i [C]
1.08 Jidelna / Skolici mistnost 21
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.08
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebnikonstrukce
C.k. |Popis Ak Uk u Ukc ek Ak * Ukc * ek
SO1 |Obvodova sténa 14,31 0,23 0,02 0,25 1 3,58
0Z1 [Okno zdvojené 6,15 1,10 0,00 1,10 1 6,77
Celkova mérna tepelna ztratd pfimo do venkovniho prostredi 10,34
Ht,ie =3 [Ak * Ukc * ek] (W/K)

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Stavebnikonstrukce
C.k. |Popis Ak Uk fij Ak * Ukc * fij
SN1 |Stény do 1.01, 1.02, 1.07 52,52 1,16 0,06 3,84
SN2 |Stény do 1.09, 1.10, 1.11 14,93 1,05 0,06 0,99
DN1 |Dvefe do 1.07 1,68 1,70 0,06 0,18
DN2 |Dvefe do 1.11 1,68 1,70 0,06 0,18
STR |Strop nad 1.NP 61,37 | 0,26 0,06 1,01
Celkova mérna tepelna ztratd z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty 6.19
Ht,ij = 5 [Ak * Ukc * fij] (W/k) '

Tepelné ztraty zeminou

Stavebnikonstrukce
C.k. |Popis Ak |Uequiv,k| Ak*Uequiv,k |fgl, fg2, G| fgl*fg2*Gw
P1 |Podlahanazeminé 61,37| 0,14 8,59 1,45;0,5; 1 0,73
Celkova mérna tepelna ztratd zeminou 6,23
Ht,ig =5 [Ak * Uequiv,k] * fgl * fg2 * Gw (W/k)
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem 22,76

Oint,i Oe Oint,i - 0e| Ht,i | Navrh. ztrata prostupem Ot,i
21 -11 32 22,76 728,41
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2.2.2 VYPOCET TEPELNYCH ZATEZI

Tabulka 4 - Vypocet tepelné zatéZe mistnosti 1.03

Vstupni hodnoty:

Mistnost: 1.03 Reditel
Rozméry mistnosti:

Plocha

Svétla vyska

Okna (Jihovychod):

Pocet

Rozmér oken

Sitka rdmu

Vyska zaskleni

Sitka zaskleni

Odstup od svislé stinici prekazky
Odstup od vodorovné stinici
prekazky

Hloubka okna (venkovni nadprazi)
Hloubka okna (venkovni osténi)

Soucinitel prostupu tepla oknem
Stinici soucinitel

Plocha okna:

Plocha zaskleni:

Intenzita dopadajici sluneéni
radiace:

Stinici soucinitel:
Teploty: LETO

Teploty okolnich mistnosti:

Pocet osob: 2

S.V.=

ti=
te =

33,17
3,30

4,30
2,00
0,125
4,05
1,75
0,100
0,100
0,200
0,200
1,1
0,2

8,6
7,088

25
25

m2

W/m?K
(predokenni Zaluzie)
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Tabulka 5 - Vypocet tepelné zatéZe mistnosti 1.03

Reseni:
Tepelné zizky okny:

Okna jsou pouze na jihovychodi fasadé. Dle tabulky ¢. 10 normy
CSN 73 0548 je maximalni intenzita sluneéni radiace lo na JV fasadu v 9 hodin.

Maximalni intenzita prochazejici slunecni radiace: lo = 511 Wm?
Doba vypoctu: 9 hodin
lar= 141 Wm?

Vypocet velikosti oslunéné ¢asti okna:

Vodorovny stin
e, =c-tan|a — m
Vyska slunce h = 44 ° ! | vl [mi
Azimut slunce a = 114 ° Svisly stin
Azimut stény y = 135 ° tan h
gp=d——— [m]
er=  -008 m cosla —y|

e = 0,21 m

Pozndmka ke geometrii stinu: Pokud je rozdil azimut( stény a slunce |a-y|>90°, znamena to, Ze okno je celé ve
stinu 3 pocitat délky stind je zbytecné, protoie 5., = 0. Dneini plastova okna maji ppmérné masivni ramy, ram
okna a kfidla (f,g) ma &itku 100 az 150 mm. Pokud délka stinu e; nebo e, je menéi nei irka ramu g nebo f, zna-

mena to, Ze stin dopadé na ram. V tom pfipadé se stin nezapocte (na sklo dopada pfimé slunecni zafeni).

Oslunénd dast okna:
Sps = [la—(e1 = )] [lp — (&2 — g)] [m?]

I, — wyika zaskleni

ly — Sifka zaskleni

f — odstup od svislé stinici prekaiky (bé&iné iZirka ramu)

g — odstup od vodorowvné stinici prekaiky (béiné Sirka ramu)

c — hloubka okna (venkovni nadpraii, balkan)

d — hloubka okna (venkowni osténi ¢i hloubka vodorovného slunolamu)

Sos = 6,95 m?
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Tabulka 6 - Vypocet tepelné zatéZe mistnosti 1.03

‘ Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno
Qor = [Sas';u g+ (S — 5gs) - JrJr:EIJl’] " E [WJ

ty— korekce na Cistotu atmosféry cy = 0,85 pro méstskou a promyslovou oblast
¢y = 1,15 pro venkovskou oblast

ly — celkova intenzita radiace (globalni zafeni) prochazejici oknem
lg ¢ — intenzita difuzni radiace (nahradime pfisluénou hodnotou pro severni smér) prochazejici oknem
5 — stinici soucinitel, viz priloha P3

co= 0,85
Vsechna okna
Qor/1 okno = 607 W Qor = 607 W

Tepelné zisky oken konvekci:
Qox = Sai " Ua - (te = t;) [WJ

t; — teplota interiéru

t, — teplota vnéjiiho vzduchu pro uréenou hodinu, viz priloha P4

te= 34 °C
Qok/1 okno = 85 w Qok = 85 W

| Celkova tepelni ztéz okny:
Qo = Qor + Qi [W]

Q, = 692 w

34



Tabulka 7 - Vypocet tepelné zatéZe mistnosti 1.03

‘ Tepelnd zatéz vnéjSich stén:

Sténa stifedné tézka

Tloustka 0,08 aZ 0,45 m, potita se pro kaZdou sténu zvI3it,

Qs =U;-5- [(tmi =)+ m- (trd.l - trm)] [W]

5 — plocha stény s odeftenymi otvory [m’]
t,m — primérna rovnocenna slunecni teplota vnéjiiho vzduchu za 24 hodin, viz piiloha P4

L1+76°6

mE oo L

m — soucinitel zmenseni teplotniho koliséni
& — tloustka stény [m]

try — rovnocennd sluneéni teplota v dobé o | hodin dfiv

Fdzové posunuti teplotnich kmiti ip:
o kolik hodin dopfedu se ma brét rovnocenna teplota

P=325-05 [h]

napi. doba vypoctu je 10h, fazové posunuti je @ = 13h =» 10 - 13 = 21 h pfedeily den (teplu trva 13h nei projde
sténou, proto se bere teplota, ktera byla venku pred 13 hodinami). Z pfilohy P4 je pak t., = 23 °C pro wychodni

fasadu.

Sténa jihovychodi:

U= 0,25 Wm2kK?
S= 14,01 m?

tm= 30,2 °C Interpolace:
6= 0,375 m
m= 0,205 - a= 21 23
W= 115 h 21,5 h c= 215 X
tw= 22,10 °C b= 22 21,2
prointerpolacitw = 22,1

Qy= 12 W

Celkova tepelna zatéz vnéjsich stén

Q= 15 w

Produkce tepla od lidi:

Lidé:

m= 68 W
Q= 136 W
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Tabulka 8 - Vypocet tepelné zatéZe mistnosti 1.03

Tepelna produkce svitidel:

Pas 5 m od oken nemusi byt oswvétleny umélym osvétlenim

QSHZES'PS'EI'EE I.WJ

5. — podlahova plocha zmensena o prirozené osvétlenou plochu u oken [ml].
P, — wwkon osvé&tleni [W/m?]

cy; — soucinitel soucasnosti poZivani svitidel [-]

c: — zhytkowy soucinitel 1, pfi odsavani vzduchu z okoli svitidel 0,7

Ss= 0 m?
Ps= 25 W/m?
cl= 08 -

c2= 1 -

Q. = 0 W

Vodni zisky:
La/h]

Qp=mny-my

my — produkce vodni pary na jedu osobu, viz pfiloha P5
u pokrmd 10 g na jedno jidlo

mi= 116 g/h
Mw= 232 g/h
0,06 g/s
Zaveér:
Tepelné zisky oken radiaci: Qo= 607 W
Tepelné zisky oken konvekci: Q= 85 W
Tepelna zatéz vnéjsich stén: = 12 W
Tepelnd zatéz vnitrnich stén: Qi = 0 w
Tepelna produkce lidi: Q= 136 W
Tepelna produkce svitidel: Q. = 0 w
Celkova tepelna zatéz: Q= 841 W
Vodni zisky: Mw= 0,06 g/s
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Tabulka 9 - Vypocet tepelné zatéZe mistnosti 1.04

Vstupni hodnoty:
Mistnost: 1.04 Kancelar
Rozméry mistnosti:
Plocha 225,56 m2
Svétla vyska S.V.= 330 m
Okna (Jihovychod):
Pocet 3 ks
Rozmér oken a= 2,97 m

= 200 m
Sitka ramu §&r.= 0,125 m
Vyska zaskleni la= 2,72 m
Sitka zaskleni Ib = 1,75 m
Odstup od svislé stinici prekazky = 0,100 m
Odstup od vodorovné stinici prekazky = 0100 m
Hloubka okna (venkovni nadprazi) = 0,200 m
Hloubka okna (venkovni osténi) = 0,200 m
Soucinitel prostupu tepla oknem Uw = 11 W/m?2K
Stinici soucinitel s= 0,2 (predokenni Zaluzie)
Plocha okna: Sek= 594 m?
Plocha zaskleni: So = 476 m?
Intenzita dopadajici slunecni radiace:
Stinici soucinitel:
Teploty: LETO ti= 25 °C te= 34
Teploty okolnich mistnosti: tio = 25 °
Pocet osob: 16




Tabulka 10 - Vypocet tepelné zatéZe mistnosti 1.04

Reseni:

Tepelné zizky okny:

Okna jsou pouze na jihovychodi fasadé. Dle tabulky ¢. 10 normy CSN 73 0548 je
maximalni intenzita slunecni radiace lp na JV fasadu v 14 hodin.

Maximalni intenzita prochazejici slunecni radiace: lo= 130 Wm?
Doba vypoctu: 14 hodin
o= 141 Wm?

Vypocet velikosti oslunéné ¢asti okna:
Vodorovny stin

Vyska slunce h = 52 ° ey =c-tanja—y| [m]
Azimut slunce a = 229 ° Svisly stin
Azimut stény y = 135 ° tanh

e =d-———— [m]
(a>y)=94>90 cos|a —y|

Okno je celé ve stinu

‘ Poznamka ke geometrii stind: Pokud je rozdil azimutl stény a slunce |a-y|>90°, znamena to, Ze okno je celé ve
stinu a poditat délky stind je zhytecné, protoZe 5 = 0. Dnedni plastova okna maji pomérné masivni ramy, ram
okna a kfidla (f,g) ma Sifku 100 az 150 mm. Pokud délka stinu ; nebo e; je menéi nei 3irka ramu g nebo f, zna-

mena to, Ze stin dopada na ram. V tom pripadé se stin nezapocte (na sklo dopada primé slunecni zareni).

‘ Oslunénd fdst okna:
Sos =g — (e = )] - [lp — (&2 — g)] [m?®]

I, — wika zaskleni

ly — Eifka zaskleni

f — odstup od svislé stinici pfekaZzky (b&iné Sitka ramu)

g — odstup od vodorovné stinici prekaiky (b&iné Sirka ramu)

c — hloubka okna (venkowvni nadpraii, balkan)

d — hloubka okna [venkovni osténi &i hloubka vodorovného slunolamu)
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Tabulka 11 - Vypocet tepelné zatéze mistnosti 1.04

Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno
Qor = [Sos Ly g+ (5o — Sas) Indif] 5 [W]

Cy— korekce na Cistotu atmosféry cy = 0,85 pro méstskou a priomyslovou oblast
cg= 1,15 pro venkovskou oblast

ly — celkovd intenzita radiace (globdlni zafeni) prochdzejici oknem
lp 4¢ — intenzita difdzni radiace (nahradime prisluinou hodnotou pro severni smér) prochazejici oknem

s — stinici soucinitel, viz priloha P3

co= 0,85
Vsechna okna

Qor/1 okno = 134 W Qor = 403 W

Tepelné zisky oken konvelkci:
Qak = So Uy + [:'re = fi} [WJ

t, — teplota interiéru
t. — teplota vnéjsiho vzduchu pro uréenou hodinu, viz priloha P4

te= 34 °C
Qok/1 okno = 59 w Qok = 176 W

Celkova tepelna zatéz okny:
Qo = Qa.‘r + Qak [W]

579 W

Qo

39



Tabulka 12 - Vypocet tepelné zatéZze mistnosti 1.04

‘ Tepelnd zatéZ vnéjsich stén:

Sténa stiredné tézka
Tlouitka 0,08 aZ 0,45 m, poéita se pro kaZdou sténu zviast.

Qs =Us-5- [(trm —t)+m- (trqb - trm]] [W]

5 — placha stény s adeftenymi otvory [m?]
t,m — primérna rovnocenna sluneéni teplota vnéjsiho vaduchu za 24 hodin, viz pfiloha P4

14766

m=—rner [

m — soucinitel zmenseni teplotniho kolisani
& — tloustka stény [m]

t.y — rovnocenna slunecni teplota v dobé o ) hodin dfiv

Fdzové posunuti teplotnich kmitii ip:
o kolik hodin dopfedu se ma brat rovnocenna teplota

P =328 -05 [h]

napi. doba vypottu je 10h, fazové posunuti je | = 13h = 10 - 13 = 21 h prededly den (teplu trvd 13h nei projde
sténou, proto se bere teplota, kterd byla venku pfed 13 hodinami). Z pfilohy P4 je pak t., = 23 °C pro wychodni
fasadu.

Sténa jihovychodi:

U= 025 Wm2K?
S= 26,74 m?

trm = 30,2 °C Interpolace:
6= 0,375 m
m= 0,205 - = 2 16,2
Y= 11,5 h 25 h c= 2,5 X
tw= 16,10 °C b= 3 16
pro interpolaci try = 16,1
Q= 15 w

Celkova tepelna zatéz vnéjsich stén

Q= 15 w

Produkce tepla od lidi:

Lidé:

gm = 62 W
Q-= 992 W
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Tabulka 13 - Vypocet tepelné zatéZze mistnosti 1.04

Vstupni hodnoty:

Mistnost: 1.04 KancelaF
Rozméry mistnosti:

Plocha

Svétla vyska

Okna (Jihozapad):

Pocet

Rozmér oken

Sitka rdmu

Vyska zaskleni

Sitka zaskleni

Odstup od svislé stinici prekazky
Odstup od vodorovné stinici prekazky
Hloubka okna (venkovni nadprazi)
Hloubka okna (venkovni osténi)

Soucinitel prostupu tepla oknem
Stinici soucinitel

Plocha okna:

Plocha zaskleni:

Intenzita dopadajici slunecni radiace:
Stinici soucinitel:

Teploty: LETO
Teploty okolnich mistnosti:

Pocet osob: 16

S.V.=

_— o W<
T o 5 T o
oo, n

O o | —»
1]

ti=

t =

225,56
3,30

3,57
2,00
0,125
3,32
1,75
0,100
0,100
0,200
0,200

7,14
5,81

25
25

m2

=~
(%]

333333333

W/m?K
(predokenni zaluzie)
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Tabulka 14 - Vypocet tepelné zatéZe mistnosti 1.04

Reseni:

Tepelné zizky okny:

Okna jsou pouze na jihozapadni fasadé. Dle tabulky €. 10 normy CSN 73 0548 je
maximalni intenzita slunecni radiace lp na JZ fasadu v 14 hodin.

Maximalni intenzita prochazejici slunecni radiace: lo = 506 Wm?
hodi
Doba vypoctu: 14 n

o= 141 Wm?

Vypocet velikosti oslunéné casti okna: .
P Vodorovny stin

g, =c-tanja —y| [m]

Vyska slunce h = 52 °

Azimut slunce a = 229 ° Svisly stin

Azimut stény y = 225 ° tan ki
eg=d'——— [m]

er= 0,01 m cosja —y|

e = 0,26 m

Pozndmka ke geometrii stind: Pokud je rozdil azimutd stény a slunce |a-y| *90°, znamena to, Ze okno je celé ve
stinu a pocitat délky stind je zbytecné, protofe S, = 0. Dneini plastova okna maji pomérné masivni ramy, ram
okna a kfidla (f.g) ma &ifku 100 az 150 mm. Pokud délka stinu e; nebo e, je mensi nez ifka rému g nebo f, zna-

mena to, Ze stin dopadd na ram. V tom pfipadé se stin nezapocte (na sklo dopada primé slunecni zafeni).

‘ Oslunénd fdst okna:
Sos =la—(ey = )] Ip — (&2 — g)] [m?]

I, — wyika zaskleni

ly — Sifka zaskleni

f — odstup od svislé stinici prekazky (bézné Zirka ramu)

g — odstup od vodorowné stinici prekazky (béiné sirka ramu)

¢ — hloubka okna (venkovni nadprazi, balkdn)

d — hloubka okna (venkowvni osténi ¢i hloubka vodorovného slunolamu)
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Tabulka 15 - Vypocet tepelné zatéze mistnosti 1.04

Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno
Qor = [‘S‘DS'ID g + (S5 — 5gs) !adif] 5 [Wl

cz— korekce na Cistotu atmosféry Cp = 0,85 pro méstskou a priomyslovou oblast
Cy= 1,15 pro venkovskou oblast

Iy — celkovd intenzita radiace (globalni zafeni) prochazejici oknem
lg 45 — intenzita difizni radiace (nahradime prisluinow hodnotou pro severni smér) prochazejici oknem
5 — stinici soucinitel, viz pfiloha P3

co= 0,85
Vsechna okna

Qor/1 okno = 478 W Qor= 1433 W

Tepelné zisky oken konvekci:
on = Sop Ug+ [:'re = tf} [WJ

t, — teplota interiéru
t, — teplota vnéjsiha vzduchu pro uréenou hodinu, viz priloha P4

te= 34 °C
Qok/1 okno = 71 w Qok = 212 W

Celkova tepelna zatéz okny:
Qo = Qa.‘r + Qak [W]

Q, = 1645 W
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Tabulka 16 - Vypocet tepelné zatéZe mistnosti 1.04

‘ Tepelnd zatéz vnéjSich stén:
Sténa stiedné téika

‘ Tlouitka 0,08 aZ 0,45 m, potitd se pro kaZdou sténu zvidst.
Qe=U;-5: [(trm —t)+m:- (tn;!l - i'r:r':)] (W]

5 — plocha stény s odedtenymi otvory [m’]
t,m — pramérna rovnocennd slunecni teplota vnéjsiho vzduchu za 24 hodin, viz pfiloha P4

14768
m=—rr - L]

m — soucinitel zmenseni teplotniho kaolisani
& — tloustka stény [m]

t,y — rovnocennd sluneéni teplota v dobé o | hodin dfiv

Fdzové posunuti teplotnich kmitd y:
o kolik hodin dopfedu se ma brat rovnocenna teplota

P=325-05 [k

napi. doba vypocltu je 10h, fazové posunuti je g = 13h =» 10 - 13 = 21 h predeily den [teplu trvd 13h nek projde
sténou, proto se bere teplota, kterd byla venku pred 13 hodinami). Z pfilohy P4 je pak t,s = 23 °C pro wychodni
fasadu.

Sténa jihozapadni:
U= 0,25 Wm2K?
S= 27,835 m?

trm = 30,2 °C Interpolace:
6= 0,375 m
= 0,205 - a= 2 16,2
Y= 11,5 h 25 h c= 2,5 X
tw= 16,10 °C b= 3 16
pro interpolaci try = 16,1
Q= 16 w

Celkova tepelna zatéz vnéjsich stén

Q. = 16 W
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Tabulka 17 - Vypocet tepelné zatéze mistnosti 1.04

Tepelna produkce svitidel:

Qep = Sc-Fo-¢y -z [W]

P, — vwkon osvétleni [W/m"]
c, — soucinitel soucasnosti poZivani svitidel [-]

Ss = 0 m?
Ps = 25 W/m?
cl= 0,8 -
2= 1 -
Q= 0 w
Vodni zisky:

Qr=mn;-my lg/hl

‘ m; — produkce vadni pary na jedu osobu, viz pfiloha P5
u pokrmi 10 g na jedno jidlo

Pas 5 m od oken nemusi byt osvétleny umélym osvétlenim

C; — zbytkowy soucinitel 1, pfi odsavani vzduchu z okoli svitidel 0,7

5; — podlahova plocha zmensena o prirozené osvétlenou plochu u oken [m].

mi= 116 g/h
Mw= 1856 g/h
0,52 g/s
Zaveér: 1Y 1z
Tepelné zisky oken radiaci: Qo= 403 W 1433 W
Tepelné zisky oken konvekci: Q= 176 W 212 W
Tepelna zatéz vnéjsich stén: = 15 W 16 W
Tepelnd zatéz vnitfnich stén: Qsi = 0 W
Tepelna produkce lidi: Q= 1992 W
Tepelnd produkce svitidel: Qg = 0 W
Celkova tepelna zatéz: Q= 3248 W
Vodni zisky: Mw= 0,52 gfs
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Tabulka 18 - Vypocet tepelné zatéZze mistnosti 1.08

Vstupni hodnoty:
Mistnosti: 1.08 lJidelna
Rozméry mistnosti:
Plocha 61,37 m2
Svétla vyska swv.= 330 m
Okna (Jihovychod):
Pocet 1 ks
Rozmér oken as 410 m

b= 200 m
Sitka ramu §r.= 0,125 m
Vyska zaskleni la= 3,85 m
Sitka zaskleni lb= 1,75 m
Odstup od svislé stinici prekazky f= 0,100 m
Odstup od vodorovné stinici prekazky g= 0,100 m
Hloubka okna (venkovni nadprazi) c= 0200 m
Hloubka okna (venkovni osténi) d= 0200 m
Soucinitel prostupu tepla oknem Uw = L1 w/mk
Stinici soucinitel s= 0,2 (predokenni Zaluzie)
Plocha okna: Sek= 8,2 m?
Plocha zaskleni: So= 6,738 m?
Intenzita dopadajici slunecni radiace:
Stinici soucinitel:
Teploty: LETO ti= 25 °C te= 3 °C
Teploty okolnich mistnosti: ta = 25 °
Pocet osob: 16
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Tabulka 19 - Vypocet tepelné zatéZze mistnosti 1.08

Reseni:
Tepelné zizky okny:

Okna jsou pouze na jihovychodi fasadé. Dle tabulky ¢. 10 normy CSN 73 0548 je
maximalni intenzita slunecni radiace lp na JV fasadu v 9 hodin.

Maximalni intenzita prochazejici slunecni radiace: lo= 511 Wm?
Doba vypoctu: 9 hodin
lar= 141 Wm?

Vodorovny stin

Vypocet velikosti oslunéné ¢asti okna:
g, =c-tanja —y| [m]

Vyska slunce h = 44 ° Svisly stin
. — o t' h
Azimut slunce a 114 e =d- an (]
Azimut stényy = 135 ° cosla —y|
er= -0,08 m

e = 0,21 m

Pozndmka ke geometrii stind: Pokud je rozdil azimutd stény a slunce |a-y|>90°, znamena to, Ze okno je celé ve
stinu a pocitat délky stind je zbytetné, protoZe S, = 0. Dnedni plastova okna maji pomérné masivni rdmy, ram
okna a kfidla (f.g) ma Sifku 100 aZ 150 mm. Pokud délka stinu e; neba e je mensi nei &ifka ramu g nebo f, zna-

mena to, Ze stin dopada na ram. V tom pripadé se stin nezapocte (na sklo dopada pfimé slunecni zareni).

‘ Oslunénd Cdst okna:
Sos = [lg —(ey — )] [Ip — (&2 — g)] [m?]

|, — wyika zaskleni

|y — Sifka zaskleni

f — odstup od svislé stinici prekazky (b&iné iirka ramu)

g — odstup od vodorovné stinici prekazky (bé&iné Sifka ramu)

c — hloubka okna (venkowni nadpraii, balkan)

d — hloubka okna (venkowni osté&ni ¢i hloubka vodorovného slunolamu)

Sos = 6,62 m?
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Tabulka 20 - Vypocet tepelné zatéZze mistnosti 1.08

Tepelny zisk slune¢ni radiaci pro jedno okno
Qor = [Sos'fu G+ (5 — So5) - frJriiJl’] 5 (W]

g — korekce na Eistotu atmosféry cy = 0,85 pro méstskou a pramyslovou oblast
cg= 1,15 pro venkovskou oblast

Iy — celkova intenzita radiace (globalni zafeni) prochdzejici oknem
lgg¢ — intenzita difuzni radiace (nahradime pfisludnou hodnotou pro severni smér) prochazejici oknem
5 — stinici soucinitel, viz pfiloha P3

co= 0,85
Vsechna okna
Qor/1 okno = 578 W Qor = 578 W

‘ Tepelné zisky oken konvekci:
on = Sk Uy * (re = t:’) [W]

t; —teplota interiéru

t, — teplota vnéjiiho vzduchu pro uréenou hadinu, viz pfiloha P4

te= 34 °C
Qok/1 okno = 81 w Qok = 81 w

| Celkovi tepelna zaté# okny:
Qo = ':'Ia.'r + Qak [W]

Qo

659 W
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Tabulka 21 - Vypocet tepelné zatéZze mistnosti 1.08

| Tepelna z4té7 vnéjsich stén:

Sténa stiredné tézka
Tloustka 0,08 aZ 0,45 m, podita se pro kaZdou sténu zviast.

Qs=Us- 5" [(trm =) +m: (trﬂ.l - trm)] (W]

5 — plocha stény s odeftenymi otvory [m’]
t,m — prumérna rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu za 24 hodin, viz pfiloha P4

14766

m=—er 1

m = soucinitel zmenseni teplotniho kolisani
& — tloustka stény [m]

try — rovnocennd sluneéni teplota v dobé o | hodin dfiv

Fdzové posunuti teplotnich kmitii yp:
o kolik hodin dopfedu se ma brat rovnocenna teplota

Ph=325-05 [k]

napi. doba vypoctu je 10h, fazové posunuti je § = 13h =» 10 - 13 = 21 h pfedeily den (teplu trva 13h neZ projde
sténou, proto se bere teplota, kterd byla venku pred 13 hodinami). Z pfilohy P4 je pak t.4 = 23 °C pro wchodni

fasadu.

Sténa jihovychodi:

U= 0,25 Wm?K*

S= 14,31 m?
tm= 30,2 °C Interpolace:
6= 0,375 m
m= 0,205 - a= 21 23
W= 115 h 215 h c= 21,5 X
tw= 22,10 °C b= 22 21,2
pro interpolaci
tw = 22,1
Q= 13 w
Celkova tepelna zatéz vnéjsich stén
Q= 13 w
Produkce tepla od lidi:
Lidé: Produkce tepla od pokrmu:
gm= 62 W Pokrmy
Q= 992 W Qp= 40 \W
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Tabulka 22 - Vypocet tepelné zatéZze mistnosti 1.08

\ Tepelna produkce svitidel:

Pas 5 m od oken nemusi byt osvétleny umélym osvétlenim

Qep = Sc-Fo-¢y -z [W]

5, — podlahova plocha zmensena o prirozeng osvétlenou plochu u oken [m].
P, — vwkon osvétleni [W/m"]

c, — soucinitel soucasnosti poZivani svitidel [-]

C; — zbytkowy soucinitel 1, pfi odsavani vzduchu z okoli svitidel 0,7

Ss = 0 m?
Ps = 25 W/m?
cl= 0,8 -
c2= 1 -
Q= 0 w
Vodni zisky:

Qr=mn;-my lg/hl

| m; — produkce vadni pary na jedu osobu, viz pfiloha P5
u pokrmi 10 g na jedno jidlo

mi = 116 g/h
Mw= 1856 g/h
0,52 g/s
Zaveér:
Tepelné zisky oken radiaci: Qo= 578 W
Tepelné zisky oken konvekci: Q= 81 W
Tepelna zatéz vnéjsich stén: = 13 W
Tepelnd zatéz vnitrnich stén: Qi = 0 w
Tepelna produkce lidi: Q= 992 W
Tepelnd produkce od pokrm: Qp= 40 W
Tepelnd produkce svitidel: Qo = 0 w
Celkova tepelna zatéz: Q= 1704 W
Vodni zisky: Mw= 0,52 g/s
Tabulka 23 - Celkova teplena zatéz
Celkova i
Teplota . | Vodni
N - , . . . teplend .
C. Ucel mistnosti interieru Lo zisky
. zatez
[C°] (W] [m/s]
1.03 REDITEL 25 0,84 0,06
1.04 KANCELAR 25 3,25 0,52
1.08 | JIDELNA/SKOLICI MISTNOST| 25 1,70 0,52
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2.3 VYPOCET PRUTOKU VZDUCHU

v

’

Tabulka 24 - Vypocet pratokl vzduchu - Zafizeni €. 1 - Vétrani administrativy
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Tabulka 25 - Vypocet pritokd vzduchu - Zafizeni €. 2 - Vétrani Saten

Tabulka 26 - Vypocet pritokl vzduchu - Zafizeni €. 3 - Vétrani jidelny
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2.4 DISTRIBUCNI PRVKY

Navrh distribu¢nich prvkd byl proveden z katalogu spole¢nosti MANDIK, a.s. Navrh
vSech distribu¢nich prvkd, je zahrnuty v kapitole 2.4.2.

2.4.1 NAVRH DISTRIBUCNICH PRVKU

Diagram 7.1.1.  VVPM - vodorovné pfipojeni - PRIVOD

600
vel. 300 400 500 625
/

1007
3 7/
BO__ 7 4 /
604 [~ / /* 7
| 7= ) - (o) ——__
£ 401 L~/ el /l \\\'
. A Ve z .
& 3041t N -
9 4 /W, S i A
g /N /¥ ‘ e
B 203 ! { + 7/
i E o N\
o] E /* ol &
2 e T el NS
X ] / 1 3 Q
= 03 TINGL YT
B Jf / Yo V]
> 7] VARV AW L
2 EEyAVAVAl
8 54 / * l
L N L e w3 S
100 200 500 1000 2000

objemovy pratok V [mh™] e

Obrazek 3 - Vifiva vyust VVPM 600. Tlakova ztrata a akusticky vykon [14]
Obrazek 4 - Vifiva vyust VVPM [15]

Diagram 5.2.3. TVPM 125

300 S P8
i [l [ jo

200+ ] / i -
e 47 VAVARN
& ] / [/ ©
& 100 LIL / I/
5 R
8] o TN/
E 50+ & mras LN
b3 El
g 40q < /D o 11
o 30 / aoin
3 J / / /1
VATV

T — T T T
10 20 3040 50 100 200 300

objemovy pratok V [m*.h™"] -

Obrézek 5 - Talifovy ventil TVPM 125. Tlakova ztrata a akusticky vykon [16]
Obrazek 6 - Talifovy ventil TVOM [17]
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2.4.2.1 DISTRIBUCNI PRVKY PRO ZARIZENI C.1

Tabulka 27 - Distribucni prvky - Zafizeni €. 1 - Vétrani administrativy

_E[-
< ©
— z Pl = 5
7 - _ |8 : E|E|c|E
2 k = % > =t 5 S (&=
= £ £ E |a = gl | 5 HHEE
S 5 < < o Z 2|l m|lSlglZ=
L) S 5 A z |3 = Dld| = |2]|¥|w
© = [} ) L b 0 [ wilim| oz
S o |¥]| 38 |2 S| SIZ| 2 |=|9]|3
f = > o |= I gl | 2 |«|o
QO a o =4 @] 4 = Q
S o N = I} <
S 2|58
a I <
[« 9
ZARIZENI €. 1 - Vétrani administrativy
101 RECEPCE 48,36 [3,30|159,59 g Talitfovy ventil Mandik TVPM 160 1 {200|200 68|68 |28
- P - S1-1-1-17-1-
1.02 SATNA 4,69 (3,30 15,48 — _
[0} Talifovy ventil Mandik TVOM 125 1 (100|100 (32(32| 8
1.03 REDITEL 33,79 3,30 111,51 P TaILron vent.ll Mandllk TVPM 160 1 150|150|33(33|14
(0] Talifovy ventil Mandik TVOM 125 1 (100|100 (32(32| 8
P Vitiva vydst Mandik VVPM 600 C/V/P/R| 1 300 450 (18 38 33
1.04 KANCELAR 224.18(3,30| 739,79 V!Vr}vz? VyL’JS‘S Mandllk VVPM 500 C/V/P/R| 1 350 |20 32
0 Vifivéd vyust Mandik VVPM 500 C/V/O/R| 1 750 400 |22 40 34
Vitiva vylst Mandik VVPM 400 C/V/O/R| 1 300 |18 32
1.05 SATNA 4,79 |(3,30| 15,81 P — — e F
(0] Talitovy ventil Mandik TVOM 125 1100|100|32(32( 8
1.06 KUCHYNKA 5,22 |3,30( 17,23 P — — e e
(0] Talifovy ventil Mandik TVOM 80 1|50]| 50 |55(55]|27
1.07 CHODBA 81,09 |3,30|267,60 (I; Vifiva vyust Mandik VVPM 600 C/V/P/R| 1 |500| 500 | 22|22 |37
1.14|  WC PREDSIN ZENY 5,85 [3,30( 19,31 cP> - —_—
1.144 WC ZENY A 1,5 |[3,30| 4,95 P — — —
(0] Talifovy ventil Mandik TVOM 80 1 (50| 50 |55|55]|27
1.14H4 WC ZENY B 1,5 |[3,30| 4,95 P — — e e
[0} Talifovy ventil Mandik TVOM 80 1|50]| 50 |55|55]|27
1.15|  Wc PREDSIN MUZI 6,12 |3,30| 20,20 (F; = .  m
1.154 WC MUZI A 3,53 [3,30| 11,65 P — — e e
(0] Talifovy ventil Mandik TVOM 80 1|50]| 50 |55(55]|27
1.15 WC MUZI B 1,5 |3,30| 4,95 P — — T e O
(0] Talifovy ventil Mandik TVOM 80 1 (50| 50 |55|55]|27
1.154 WC MUZI C 1,5 |[3,30| 4,95 P — — T e
[0} Talifovy ventil Mandik TVOM 80 1|50]| 50 |55(55]|27
1.16 WC MUZI - INV 2,88 |3,30| 9,50 P — — T e FE
(0] Talifovy ventil Mandik TVOM 80 1]|50]| 50 |55(55]|27
1.17 WC ZENY - INV 2,88 [3,30] 9,50 P —— — —
(0] Talifovy ventil Mandik TVOM 80 1|50]| 50 |55(55]|27
1.18| UKLIDOVA MISTNOST | 5,14 |3,30| 16,96 P — — e I e FE
(0] Talifovy ventil Mandik TVOM 80 1|50]| 50 |55(55]|27
1.19|  WC PREDSIN MUZI 3,94 [3,30| 13,00 CP) = ——
B P - 1o -1-T-1-
1.194 WC MUZI A 1,5 [3,30( 4,95 — - -
(0] Talifovy ventil Mandik TVOM 80 1|50]| 50 |55(55]|27
1.19H4 WC MUZI B 3,59 [3,30( 11,85 P — — e e
[0} Talifovy ventil Mandik TVOM 80 1|50]| 50 |55(55]|27
1.20]  WC PREDSIN ZENY 4,10 |3,30( 13,53 g - S .
. p - -1 - 1-T-1-
1.204 WC ZENY A 1,5 |3,30| 4,95 — - -
[0} Talifovy ventil Mandik TVOM 80 1|50 50 |55(55]|27
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2.4.2.2 DISTRIBUCNI PRVKY PRO ZARIZENI C.2

Tabulka 28 - Distribu¢ni prvky - Zafizeni €. 2 - Vétrani Saten
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2.4.2.3 DISTRIBUCNI PRVKY PRO ZARIZENI C.3

idelny

ani j

ky - Zafizeni €. 3 - Vétra

¢ni prv

Tabulka 29 - Distribu
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2.5 DIMENZOVANI POTRUBI

Tabulka 30 - Dimenzovani pfivodniho potrubfi - Zafizeni €. 1

~ HODNOTY .
PRIVOD = —z— =— 3 = TLAK. ZTRATA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE o
” R o PORMAMA
C.U. \" | (R") S'(d') a*b (@) d, S w |ps(@)| Ry g R; .l @ (dr vypocet)
- m3/h|m3/s m [m/s| m? mm mm | m?> |m/s| Pa [Pa.m?| - Pa Pa
ZARIZENiI ¢&. 1 - Pfivodni potrubi
1 [500(0,14]| 16,7 | 2,0 | 0,069 | 280 315 | 0,296 | 0,069 | 2,02| 2,44 | 0,226 | 0,6 3,77 1,47 0,297
2 1700|019 1,5 | 2,5 (0,078 | 280 400 | 0,329 (0,085 12,29 3,14 (0,238 | 0,6 0,36 1,88 0,315
3 |1850(0,24| 16,8 | 3,0 | 0,079 | 280 400 | 0,329 (0,085 12,78| 4,63 [ 0,336 | 1,5 5,64 6,94 0,317
4 11650|0,46| 5,3 | 3,5 0,131 | 400 400 | 0,400 | 0,126 |3,65| 7,98 | 0,352 | 1,8 1,87 14,37 0,408
z 11,64 24,66
z 36,30 Pa
18,00 Pa vYust
24,00 Pa KLAPKY
122,78 Pa SANI
34,00 Pa TLUMIE HLUKU
z 235.08 Pa
PRIVOD —— HODNoTY P — TLAK. ZTRATA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE
&G Wl d €.Pd | POZNAMKA
C.U. \'} | (RY) S'(d') a*b (@) d. S W | p4a(Z)| R g R; .1 @ (dr vypotet)
- |mi¥/himi/s| m |m/s| m? mm mm [ m* [m/s| Pa [Pa.m?| - Pa Pa
ZARIZENI ¢&. 1 - Pfivodni potrubi - Recepce
1 (200(0,06] 55 | 240,023 | 160 200 | 0,178 | 0,025 | 2,23 2,99 | 0,423 [ 0,6 2,33 1,79 0,172
z 2,33 1,79
3 4,12 Pa
~ HODNOTY .
PRIVOD = —=—— = = = TLAK. ZTRATA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE o
- o | POmAM
C.U. \" | (R') S'(d') a*b (@) d, S w |ps(2)| Ry 13 R; .l @ (dr vypocet)
- m3/h|m3/s m |m/s| m? mm mm | m*> |m/s| Pa |Pa.m?| - Pa Pa
ZARIZENI ¢&. 1 - Pfivodni potrubi - Reditel
1 [150(0,04] 9,1 | 2,8 |0,015| 125 180 (0,148 0,017 |2,42| 3,520,809 | 1,2 7,36 4,22 0,138
z 7,36 4,22
T 11,59 Pa
PRIVOD —— HODNOTY p— TLAK. ZTRATA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE o
- w . . d g.pa | OZNAMKA
C.U. \" | (R") S'(d') a*b () d, S w |ps(@)| Ry g R; .l @ (dr vypocet)
- m3/h|m3/s m |m/s| m? mm mm m?> |[m/s| Pa |Pa.m?| - Pa Pa
ZARIZENI €. 1 - Pfivodni potrubi - Kancela¥
1 (400(0,11| 8,4 | 2,5 0,044 | 200 280 | 0,233 0,043 |2,61| 4,070,422 (0,6 3,54 2,44 0,238
2 | 800(|0,22| 12,3 | 3,0 | 0,074 | 355 280 | 0,313 0,077 (2,89 5,000,336 | 1,2 4,13 6,01 0,307
z 7,68 8,45
z 16,13 Pa
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Tabulka 31 - Dimenzovani odvodniho potrubi - Zafizeni €. 1

HODNOTY .
obvoD = —=— =— = = TLAK. ZTRATA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE .
— ; d €.pd POZNAMKA
col v I (:{1) S ) d | s | w|p@ R |§| Rt |70 (drvypotet
- m3/h|m3/s m [m/s| m? mm mm | m®> [m/s| Pa |Pam?| - Pa Pa
ZARIZENi ¢&. 1 - Odvodni potrubi
11]50]|001f 1,6 | 2,2 |0,006| 100 100 | 0,100 | 0,008 | 1,77 1,88 | 0,624 | 0,6 1,00 1,13 0,090
2 1100(0,03] 2,3 | 24 (0,012] 125 125 | 0,125 0,012 [ 2,26| 3,07 | 0,684 | 0,6 1,57 1,84 0,121
3 [150]0,04] 2,2 | 2,6 | 0,016 125 160 | 0,140 | 0,015 2,71 4,40 | 0,809 | 0,6 1,78 2,64 0,143
4 [200]0,06f 1,6 | 2,8 | 0,020 160 160 | 0,160 | 0,020 | 2,76| 4,58 | 0,686 | 0,6 1,10 2,75 0,159
5 1250(0,07| 3,8 | 3,0 0,023 | 160 200 [ 0,178 0,02512,79| 4,67 | 0,608 | 2,1 2,31 9,81 0,172
6 | 350(0,10| 11,5 | 3,2 | 0,030 | 180 250 | 0,209]0,034|2,83]| 4,82 (0,587 | 0,6 6,75 2,89 0,197
7 [550]0,15| 11,7 | 3,4 |1 0,045 | 225 250 | 0,237(0,044 |13,46| 7,20 | 0,687 | 1,2 8,04 8,64 0,239
8 | 650|0,18| 6,9 | 3,6 | 0,050 | 250 250 | 0,250]0,049|3,68| 8,12 | 0,641 | 0,6 4,42 4,87 0,253
9 |1700(0,19| 3,9 | 3,8 | 0,051 | 250 250 | 0,250]0,0493,96| 9,41 (0,739 | 0,6 2,88 5,65 0,255
10 | 800 | 0,22 6,9 | 4,0 | 0,056 | 250 280 | 0,264 0,055|4,06| 9,89 | 0,842 | 0,6 5,81 5,93 0,266
11 |1250(0,35| 1,8 | 4,2 | 0,083 | 280 400 | 0,329 0,085 |4,08(10,01]| 0,628 | 0,6 1,13 6,01 0,324
12 |1650(0,46| 6,8 | 4,4 | 0,104 | 355 400 | 0,376 0,111 | 4,13|10,22| 0,636 | 0,6 4,32 6,13 0,364
z 41,12 58,29
3 99,41 Pa
25,00 Pa vyust
24,00 Pa KLAPKY
153,29 Pa VYFUK
34,00 Pa TLUMIC HLUKU
z 335,70 Pa
HODNOTY o
OoDVOD ~ —=—— =— = 3 TLAK. ZTRATA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE o
— ; d €.pd POZNAMKA
C.U. Vv | (:1) s'(d') a*b () d, S w [ps(@| R g R; .l @) (dr vypoéet)
- m’/h|m3/s m |m/s| m? mm mm | m?> |m/s| Pa |[Pam?| - Pa Pa
ZARIZENI €. 1 - Odvodni potrubi - WC INV
50 (0,01 2,0 | 2,6 [ 0,005| 100 100 | 0,100 | 0,008 | 1,77| 1,88 | 0,637 | 0,6 1,27 1,13 0,082
100 (0,03| 1,0 | 3,2 | 0,009 | 100 125 | 0,111 | 0,010 | 2,87 4,94 | 2,213 [ 0,6 2,21 2,97 0,105
z 3,49 4,09
b3 7,58 Pa
HODNOTY "
obvoD = —=— =— = = TLAK. ZTRATA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE o
— w " £ pa | POZNAMKA
C.U. \" | (R') S'(d') a*b () d, S w |ps(@| Ry g R; .l @) (dr vypocet)
- m3/h|m3/s m |m/s| m? mm mm m? [m/s| Pa |Pa.m?| - Pa Pa
ZARIZENI ¢&. 1 - Odvodni potrubi - WC
1 (50001 19 2 (0,007 | 100 100 | 0,100 | 0,008 | 1,77| 1,88 | 0,634 | 0,6 1,20 1,13 0,094
2 |100(0,03] 2,3 | 240,012 | 125 125 | 0,125 0,012 | 2,26 3,07 | 0,686 | 0,6 1,58 1,84 0,121
3 1150(0,04] 2,3 | 2,8 |0,015| 125 160 | 0,140 | 0,015]2,71| 4,40 | 0,809 | 0,6 1,86 2,64 0,138
4 1200|006 29 | 3,2|0017| 125 180 | 0,248 | 0,017 | 3,23] 6,26 | 0,812 | 1,5 2,35 9,39 0,149
z 7,00 14,99
T 21,99 Pa
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HODNOTY .
OobvOD = —=—— —— = = TLAK. ZTRATA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE .
” Vo g e | PORNAMIA
C.U. v | (R') S'(d') a*b (@) d, S w |ps(@| R; 14 R;.l @) (dr vypoéet)
- m3/h|m3/s m |m/s| m? mm mm m? |m/s| Pa |Pam?| - Pa Pa
ZARIZENI &. 1 - Odvodni potrubi - Reditel
1 ]100(0,03| 3,7 3 10,009 100 160 | 0,123 0,012 (2,34| 3,28 | 1,107 | 0,6 4,10 1,97 0,109
2 |450(0,13| 82 4 10,031| 180 225 (0,200 0,031 | 3,98 9,50 | 0,985 | 1,5 8,08 14,25 0,199
z 12,17 | 16,22
z 28,39 Pa
Tabulka 32 - Dimenzovani pfivodniho potrubi - Zafizeni €. 2
“ HODNOTY .
PRIVOD = —=— — = - TLAK. ZTRATA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE .
- POZNAMKA
ol v Y st ) d d | s | wlped| R |g] ret | 5P| (drvypozet)
(R'1) a*b (@) (2)
- m3/h|m3/s m |m/s| m? mm mm m?> |[m/s| Pa |Pa.m?| - Pa Pa
ZARIZENI ¢&. 2 - Pfivodni potrubi
1 1425(0,12| 3,7 2 10,059 | 200 400 | 0,267 | 0,056 | 2,11| 2,67 [ 0,204 | 0,6 0,75 1,60 0,274
2 1850(0,24] 39 | 250,094 315 400 | 0,352 0,097 (2,43] 3,53 (0,391|0,6 1,52 2,12 0,347
3 |1275|0,35| 3,7 3 10,118 | 355 400 | 0,376 0,111 | 3,19] 6,10 [ 0,225| 0,6 0,83 3,66 0,388
4 (1700|0,47( 47,2 | 3,5 [ 0,135 | 400 400 | 0,400 0,126 (3,76| 8,47 (0,383 | 3,6 18,08 30,50 0,414
b3 21,19 | 37,88
z 59,07 Pa
33,00 Pa vyust
24,00 Pa KLAPKY
122,78 Pa SANI
34,00 Pa TLUMIC HLUKU
z 272,85 Pa
Tabulka 33 - Dimenzovani odvodniho potrubi - ZaFizeni ¢. 2
HODNOTY o
obvOoD = —=—— —— = = TLAK. ZTRATA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE
L W d €.Pd | POZNAMKA
¢ol v I R) s'(d') 2% (0] d, s | wlps@| R | €| Rt @ | (drvypotet)
- |mi¥/himi/s| m |m/s| m? mm mm [ m* [m/s| Pa [Pa.m?| - Pa Pa
ZARIZENI ¢. 2 - Odvodni potrubi
1 1500(0,14] 2,8 2 10,069 225 400 | 0,288 | 0,065 |2,13] 2,73 (0,164 | 0,6 0,46 1,64 0,297
2 | 550|015 2,9 | 2,4 | 0,064 | 225 400 | 0,288 | 0,065 |2,35] 3,30 ( 0,183 | 0,6 0,53 1,98 0,285
3 1850|024 3,3 |28|0084| 280 | 400 | 0,329 (0,085 |2,78( 4,63 [ 0,211 | 0,6 0,70 2,78 0,328
4 (1150 0,32 2,7 | 3,2 (0,100 | 315 400 | 0,352 0,097 | 3,28] 6,47 [ 0,356 | 0,6 0,96 3,88 0,357
5 11200 0,33| 3,6 | 3,6 | 0,093 [ 315 400 | 0,352 0,097 3,43 7,04 [ 0,384 0,6 1,38 4,22 0,343
6 [1700|0,47| 425 | 4 |0,118( 400 400 | 0,400 0,126 (3,76| 8,47 (0,383 | 2,4 16,28 20,33 0,388
z 20,31 | 34,83
z 55,14 Pa
21,00 Pa VYUST
24,00 Pa KLAPKY
153,29 Pa VYFUK
34,00 Pa TLUMIC HLUKU
z 287.43 Pa
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Tabulka 34 - Dimenzovani pfivodniho potrubi - Zafizeni €. 3

- HODNOTY .
PRIVOD = —=—— = = = TLAK. ZTRATA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE .
— : 5 £ pa | POZNAMKA
eul v [ (:1) S g | & | S | W [P@] R & Rt | 25" |tdrvwpozen
- ma/hlmg/s m [m/s| m? mm mm | m*> |m/s| Pa [pPa.m?| - Pa Pa
ZARIZENI ¢&. 3 - Pfivodni potrubi
1 ]300(0,08| 7,2 2 10,042 250 225 | 0,237 0,044 |11,89( 2,14 | 0,273 [ 0,6 1,97 1,28 0,230
2 1400(0,11| 2,4 | 2,5|0,044 | 250 225 | 0,237 0,044 | 2,52 3,81 | 0,442 | 1,2 1,06 4,57 0,238
3 |500(0,14| 6,8 3 [0,046| 250 225 (0,237 | 0,044 | 3,15 5,95 | 0,465 | 0,9 3,16 5,35 0,243
4 [1250)|0,35( 44,6 | 3,5 (0,099 | 315 400 | 0,352 0,097 [3,57]| 7,64 [ 0,434 2,4 19,36 18,33 0,355
£ | 2554 | 2954
z 55,08 Pa
26,50 Pa vyust
24,00 Pa KLAPKY
122,78 Pa SANI
34,00 Pa TLUMIC HLUKU|
z 262,36 Pa
. HODNOTY o
PRIVOD = —=—— =—— = - TLAK. ZTRATA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE
. wol d €.Pd | POZNAMKA
«v Y : (R'2) S'(d) a*b (@) d S | w|r@ RS Ryl (2) | (drvypotet)
- |m*hlm¥s| m |m/s| m? mm mm [ m* [m/s| Pa [Pa.m?| - Pa Pa
ZARIZENI &. 3 - Pfivodni potrubi - Jidelna
400 (0,11| 49 | 2,510,044 | 200 280 | 0,233 0,043 2,61 4,07 | 0,308 | 0,6 1,51 2,44 0,238
7501021 1,4 3 10,069 315 280 | 0,296 | 0,069 | 3,03 5,50 | 0,335 [ 0,6 0,47 3,30 0,297
b2 1,98 5,74
X 7,72 Pa
Tabulka 35 - Dimenzovani odvodniho potrubi - Zafizeni €. 3
HODNOTY .
obvOoD = —=— — = - TLAK. ZTRATA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE .
; POZNAMKA
¢ul| v Y st (dn) d d | s | wlp| R | €] R | 5P (drvypotet)
(R') a*b (@) (2)
- m3/h|m3/s m |m/s| m? mm mm m? [m/s| Pa [Pa.m?| - Pa Pa
ZARIZENiI ¢&. 3 - Odvodni potrubi
1|50 |001]| 1,9 2 [0,007| 100 100 | 0,200 0,008 | 1,77| 1,88 | 0,643 | 0,6 1,22 1,13 0,094
2 |100(0,03|] 34 | 23]|0012| 100 160 | 0,123 (0,012 2,34| 3,28 |10,745| 0,6 2,53 1,97 0,124
3 1400(0,21| 3,1 | 2,6 | 0,043 200 280 | 0,233 0,043 2,61 4,07 |0,422 (0,6 1,31 2,44 0,233
4 (45010,13( 2,3 | 29 (0,043 | 200 280 | 0,233 0,043 2,93 5,16 | 0,521 | 0,6 1,20 3,09 0,234
5 [ 500]0,14( 5,2 | 3,2 (0,043 | 200 280 | 0,233 0,043 3,26 6,37 | 0,635 (1,2 3,30 7,64 0,235
6 | 550(0,15| 5,7 | 3,5 0,044 200 280 | 0,233 0,043 3,58 7,70 | 0,744 | 0,9 4,24 6,93 0,236
7 |1250| 0,35 51,8 | 4 | 0,087 280 | 400 | 0,329 0,085 |4,08|10,01| 0,598 | 2,4| 30,98 24,02 0,332
£ | 4478 | 47,23
z 92,01 Pa
17,50 Pa vyust
24,00 Pa KLAPKY
153,29 Pa VYFUK
34,00 Pa TLUMIC HLUKU|
z 320,80 Pa
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HODNOTY

OobvoD = === = = 3 TLAK. ZTRATA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE .
' d €.pa POZNAMKA
¢.0. \' | S'(d', d S w 72| R R,.l ’ dr vypocet
(R') (d') a*b (9) r pa(2) 1 $ 1 @ (drvyp )
- m3/h|m3/s m [m/s| m? mm mm | m*> |m/s| Pa [Pa.m?| - Pa Pa

ZARIZENI ¢&. 3 - Odvodni potrubi - Jidelna
1 ]300(0,08] 3,9 2 10,042 250 225 (0,237 10,044 11,89 2,14 | 0,296 | 0,6 1,15 1,28 0,230
2 | 600]0,17| 2,5 3 10,056 315 225 (0,263 | 0,054 | 3,07| 5,65 | 0,335 [ 0,6 0,84 3,39 0,266

3 1700|0,19| 43 | 3,5|0,056 | 315 225 (0,263 0,054 | 3,58 7,69 | 0,416 | 0,6 1,79 4,61 0,266
b3 3,78 9,29
3 13,07 Pa

Tabulka 36 - Dimenzovani privodniho potrubi - Strojovna vzduchotechniky sanfi

HODNOTY ;
obvoD = —=— —— = 3 TLAK. ZTRATA .
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE POZNAMKA
¢.u. ' 1 | w' |s'(d'r) d d, S w [ps@| R | & R;.l €.Pd | (drvypocet)
- Jmisnlmiss] m [ms| m? mm mm | m> |m/s| Pa |Pam?| - Pa Pa

Strojovny vzduchotechniky - Sani 1+2+3
1 [(1700(0,47| 7,8 4 10,118 | 400 | 400 | 0,400 (0,126 |3,76| 8,47 (0,383 | 1,2 2,99 10,17 0,388
2 |3350(0,93| 7,8 0,233 [ 560 560 | 0,560 | 0,246 | 3,78| 8,56 | 0,266 | 1,2 2,07 10,28 0,544
3 [4600{1,28| 95| 4 (0,319 710 | 560 | 0,626 | 0,308 |4,15]|10,34| 0,258 | 2,4| 2,45 24,82 0,638
z 7,51 45,26
70,00 Pa ZALUZIE

I

M
=
N
N
L
00
L

Tabulka 37 - Dimenzovani pfivodniho potrubfi - Strojovna vzduchotechniky vyfuk

HODNOTY .
0DVOD — oTy — TLAK. ZTRATA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE P
POZNAMKA
¢ol| v F LY s (@) d d | s | wlped| R |g] ret | 5P| (drvypozet)
. (RY) a*b (9) ' Pat] ™ S I T i
- m3/h|m3/s m |m/s| m? mm mm m?> |m/s| Pa |Pa.m?| - Pa Pa

Strojovny vzduchotechniky - Vyfuk 1+2+3
1 (1700(0,47| 6,4 | 4 | 0,118 | 400 | 400 | 0,400 | 0,126 |3,76| 8,47 [ 0,383 | 1,2 2,45 10,17 0,388
2 |3350{0,93| 6,4 0,233 | 560 | 560 | 0,560 | 0,246 |3,78| 8,56 | 0,266 | 1,2 1,70 10,28 0,544
3 14600 1,28 13,4| 4 |0,319| 710 | 560 [ 0,626 | 0,308 |4,15|10,34| 0,258 | 3,6 3,46 37,23 0,638
T 7,61 57,67
88,00 Pa ZALUZIE
b3 153,29 Pa

I
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2.6 NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZENI

Vzduchotechnické jednotky byly navrzené pomoci softwaru AeroCAD [21] firmy
Remak, a.s. VSechny jednotky jsou typu AeroMaster XP 04.

2.6.1 NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZENI C. 1

STRUENA SPECIFIKACE ZARIZEN{

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér

AeroMaster XP 04

Ridici jednotka VCS (Climatix) Ne Model box AMXP3
r ™

Hmotnost (+-10%) 592 kg = CEEUQnTcT‘gfIgB
Umisténi VZT jednotky Vnitfni PERFORMANCE
Materiélové provedeni

Vnéjsi plast Lakovany plech (RAL 9002) 003" ""”""""""'“";'ﬁ

Vnitini plast Pozinkovany plech A

P yP A 3
B 2
Privod Odvod

Pritok vzduchu 1650 m3/h 1650 m¥/h [
Externi tlakova rezerva 236 Pa 336 Pa [E 4
Rychlost v préiFezu 1.67 m/s 1.67 m/s |fiepSetio parimancedatasiu it
Vykon motoru nominalni 0.75 kw 0.75 kw
Typ motoru ventilatoru AC motor AC motor
Frekv. méni¢ soucast dodavky Ano (IP21) Ano (IP21)

1. stuperi filtrace
2. stuper filtrace

M5 /1SO ePM 10 >60%

G3/1S0 Coarse 50 %

SFPui 689 W.m-=.s 804 W.m3.s
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skfiné L1(R)
Netésnost skiiné (real. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa
Termicka izolace T4(M)

SFPuaru 1493 W.m3.s Faktor tepelnych mostd TB3(M)
Netésnost mezi filtrem a rdmem < 0,5 % (F9)

NejduleZit&jsi parametry vybranych komponenti

Na strané vzduchu Na strané média

Zpétny zisk tepla -12.0-9.7°C 66 %, 3.5 kW

Smésovani 9.7-17.6°C 70.0%

Ohrev 17.6->20.0 °C 1.3 kw 70/24 °C, Voda, 0.0 kPa, 0.02m3/h, 1"

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zafizeni

LwAokt [dB(A)] ZLwA [dB(A)]

Oktavové pasmo 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz

Pfivod - sani 40 40 49 53 49 44 40 40 56
PFivod - vytlak 40 48 62 68 73 71 66 59 76
PFivod - okoli 40 40 43 41 44 41 40 40 50
Odvod - sani 40 47 57 63 62 60 58 54 68
Odvod - vytlak 40 43 55 59 63 60 54 47 66
Odvod - okoli 40 40 44 41 45 42 40 40 51

Obrazek 7 - Vzduchotechnické zafizeni ¢. 1 - specifikace
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GRAFICKE POHLEDY

EUROVENT
JCERTIFIED
PERFORMANCE

f

Bokorys servisni strany

Cislovani vétvi: 1 -venkovni vzduch, 2 - privodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkula¢ni vzduch

L 2800 |
1150  #e=525 | #7=750 | #2=1000 | #1=525 | 170/150]
PaT (a1kg | (69 kg) I (164 kg) I kg Ter2lpPl

1000 | 5265
I

525 I

-
,%‘
|

600
490(540) | | 490(540
7. | 450‘(500?—[{

fJEOJéQOLI

300

| 750
150| #5=275#ta=250| #3=750

|_275 | 250

I'P3T(33kg) (38 kg)! (85 kg)
[ 2801

|
1

|_450(500)

|_450(500) |

#8=525 | 170150
(51 kg) PS5 | PG

Pudorys pfivodni vétve

| 2801

1

_‘

eV
8110

500(450)
540(490)
650

500(450)
540(490)
50

01.07
Oi'l

o § § o Qe =3
N | = e 24 12
*3 5 -
Pudorys odtahové vétve
| 2800 |
| |
- i
3| 2
| g 8 <m C: g <
8§ 2 55 5 e
- !

Obrazek 8 - Vzduchotechnické zafizeni ¢. 1 - grafické pohledy
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2.6.2 NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIZENI C. 2

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENT

§
\vWCERTIFI|ED
\ EERE

EUROVENT|

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 04

Ridici jednotka VCS (Climatix) Ne Model box AMXP3
Hmotnost (+-10%) 592 kg (W EUROVENT)
P P o CERTIFIED
Umisténi VZT jednotky Vnitfni @EQFDHMANCE
Materidlové provedeni
Vnéjsi plast Lakovany plech (RAL 9002) "" 9;
Vnitni plast Pozinkovany plech -
B
Privod Odvod
Pratok vzduchu 1700 mz/h 1700 ms/h o 4
Externi tlakova rezerva 273 Pa 288Pa [E 2
Rychlost v priifezu 1.72m/s 1.72m/s | Raport o paviomancedste IS 2
Vykon motoru nominalni 0.75 kW 0.75 kW
Typ motoru ventilatoru AC motor AC motor
Frekv. ménic soucast dodavky Ano (IP21) Ano (IP21)
1. stuperi filtrace M5 7 1SO ePM 10 >60% G3/1S0 Coarse 50 %
2. stuper filtrace - -
SFPui 734 W.m=3s 742W.m3.s
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skFiné L1(R)
Neté&snost skiiné (redl. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa
Termicka izolace T4(M)
SFPuaku 1477 W.m3.s Faktor tepelnych mostt TB3(M)
Netésnost mezi filtrem a ramem < 0,5 % (F9)
NejduleZit&jsi parametry vybranych komponentt
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -12.0- 9.7 °C 66 %, 3.6 kW
Smésovani 9.7 17.6 °C 70.0 %
Ohrev 17.6->20.0 °C 1.3 kw 70/24 °C, Voda, 0.0 kPa, 0.03m3/h, 1"

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zafizeni

LwAokt [dB(A)]
Oktavové pasmo 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
Privod - sani 40 4 49 54 50 45 41 40
Pfivod - vytlak 40 48 63 69 74 72 67 60
Privod - okoli 40 40 44 42 45 43 40 40
Odvod - sani 40 47 57 63 62 60 58 54
Odvod - vytlak 40 43 55 59 63 59 54 47
Odvod - okoli 40 40 44 41 45 42 40 40

Obrazek 9 - Vzduchotechnické zafizeni €. 2 - specifikace

TLwA [dB(A)]
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GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 -venkovni vzduch, 2 - privodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkula¢ni vzduch

L 2800 |
1150  #e=525 | #7=750 | #2=1000 | #1=525 | 170/150]
PaT (a1kg | (69 kg) I (164 kg) I kg Ter2lpPl

| 1000 | 5265
l I

525

s S
= A aa
o |
D O nl o
2 2 2 ‘,’
- —Ts
ér g 8 g3
g 3| 8 3|2
HE 8 3]
- v‘ < -
abs 41
2
o
o | 275 | 250 | 750 | o
150| #5=275#ta=250| #3=750 | #8=525 | 170 (150
I'P3T(33kg) (38 kg)! (85 kg) | (51 kg) P5 [ P8
[ 2801 |
Pudorys pfivodni vétve
| 2801 |
| |
B o r
3 § § =3 o= =3 S Q § §
B3z " Rk SR L
Pudorys odtahové vétve
| 2800 |
f |
g § 0 - - ~ “© § §
- = @5 = ol = = = 2
a3 e §OE | J g s@m = s 3§

Obrazek 10 - Vzduchotechnické zafizeni €. 2 - grafické pohledy
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2.6.3 NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH ZARIiZENi €. 3

$ EUROVENT
\vD)JCERTIFIED
S/ PERFORMANCE
Ur2l

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zarizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 04
ﬁl’dicijednotka VCS (Climatix) Ne Model box AMXP3
Hmotnost (+-10%) 592 kg (W EUROVENT)
iAo : RO %g’CERTIFIED
Umisténi VZT jednotky Vnitfni PERFORMANCE
Materiélové provedeni
Vn&jsi plast Lakovany plech (RAL 9002)
S : 3 i
Vnitrni plast Pozinkovany plech e
B 4
PFivod Odvod
Pritok vzduchu 1250 m3/h 1250 m¥/h [—
Externi tlakova rezerva 262 Pa 321Pa [E 2
Rychlost v prifezu 1.27 m/s 1.27 m/s \Rasaiticperimancaduia s, 1)
Vykon motoru nominalni 0.75 kw 0.75 kw
Typ motoru ventildtoru AC motor AC motor
Frekv. méni¢ soucast dodavky Ano (IP21) Ano (IP21)
1. stuper filtrace M5 /1SO ePM 10 >60% G3/1S0 Coarse 50 %
2. stupen filtrace - -
SFPvi 773 W.m=.s 843W.m3.s
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skFiné L1(R)
Netésnost skiiné (redl. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa
Termicka izolace T4(M)
SFPuaku 1615 W.m3.s Faktor tepelnych mostd TB3(M)

Netésnost mezifiltrem a ramem < 0,5 % (F9)

NejduleZit&jsi parametry vybranych komponentt

Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -12.0-10.1 °C 67 %, 2.7 kW
Smésovani 10.1->17.7°C 70.0 %
Ohfev 17.7 - 20.0 °C 0.9 kw 70/21 °C, Voda, 0.0 kPa, 0.02 m3/h, 1"

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zafizeni

LwAokt [dB(A)] ZLwA [dB(A)]

Oktavové pasmo 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz

Pfivod - séni 40 40 47 50 46 42 40 40 54
Privod - vytlak 40 47 60 65 69 68 62 59 73
PFivod - okolf 40 40 M 40 41 40 40 40 49
Odvod - séni 40 45 55 59 59 58 55 52 65
Odvod - vytlak 40 43 53 57 59 56 50 46 63
Odvod - okoli 40 40 42 40 41 40 40 40 49

Obrézek 11 - Vzduchotechnické zafizeni €. 3 - specifikace
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EUROVENT
JCERTIFIED
PERFORMANCE

f

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 -venkovni vzduch, 2 - privodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkula¢ni vzduch
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Obrazek 12 - Vzduchotechnické zafizeni €. 3 - grafické pohledy
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2.6.4 UPRAVY VZDUCHU V H-X DIAGRAMU
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Obrézek 13 - h-x diagram pro zimni obdobi zaFizeni ¢. 1
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2.6.5 NAVRH KLIMATIZACNICH JEDNOTEK
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Obrazek 14 - Schéma chlazenych mistnosti

Vzduchotechnické zafizeni ¢. 1, 2 a 3 neobsahuje chladi¢, z tohoto divodu v

mistnostech s nejvétsi tepelnou zatézi bylo navrzeno klimatizacni zafizeni.

Vnitrni chladici jednotky byly navrZzeny v mistnostech ¢. 1.01 (recepce), ¢. 1.03

(Feditel), €. 1.04 (kancelar) a ¢. 1.08 (jidelna). Zafizeni bylo navrzeno na zakladé

potfebného chladiciho vykonu v jednotlivych mistnostech.

Tabulka 38 - Navrh klimatizacnich jednotek

Teplota | Teplena [Potfebny . i Pritok Hladina
* - , . . . (v , . Pocet|Vykon o,
C. Ucel mistnosti interieru | zatéz vykon Typ jednotky [ks] | [kw] vzduchu |akustického
[c [kw] [kw] [m3/h] | tlaku [dB]
1.01 RECEPCE 25 0,96 1,30 | Toshiba MMK-UPOO51HP-E | 1 1,7 | 270-455 25-33
1.03 REDITEL 25 0,84 1,00 | Toshiba MMK-UPOOS51HP-E | 1 1,7 | 270-455 25-33
1.04 KANCELAR 25 3,25 5,10 | Toshiba MMU-UPO091HP-E | 2 2,7 | 378570 29-38
1.08 | JIDELNA/SKOLICi MiSTNOST 25 1,70 4,80 | Toshiba RAV-RM56IMUT-E | 1 50 | 546-800 30-38
R
G

Obrazek 15 - Vnitfni nasténna jednotka [18]
Obrazek 16 - Vnitfni kazetova jednotka [19]
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Molliertiv 4 - x (i - x) diagram

15 L3 1,1 1 0,9 08 0,7 0,6 8= 0.0 0,5
s v vy b e fopggegpailrsgiz77400/ 222722 7
T R T T 1T T T 777 77 7 7
3 g4 S .10 -20 0 50 20 15 0 N 7 ¢
R 46
. ! R == 1
e = e QX
1.6 N //@ B il = 4
h “ S ‘}}/; ~
_ 42
. El,ﬁgnﬁ e E
< T = 40
0.6 40 =R ,0
A A i L2
1,10} A e — 38
0 v N -
35 )( X i F - - Q05 36
oa 1€ 7 v K .
0.6 L 12 7 A D 2 08 34 -
’ = .4
/ b il N
o ° 7 > TN 01 P 32
7\ 4 aN S ——
L4l R L ) < 1 )(44/ 04 -
1.8 \t|25 ~Z 1L _7‘</' . = )<> I b=
2,0 ] — 2.8 —
- 7 ] Q il
tS—Zz,S ‘,16\1 >< \b«- AN
24 20 /\ . :; - 5 %,4 S N \<\ Dt
NS il . R
A - A A T 2.4
32 = ALY N 4 @ '
, :tpl VA A g
361 i / = & 252
1,20 M 7
401 == R X < 4 2,0~
10 1 - / A © :
K BN
46 1222 f >/ /x,7x \ RN 1.8
: I it N A 4 7.4
tr‘5 1 N b " 1,6
50 d i 7< // e ]
LU 717 N7 p LR N 1,4
5.4 L INJ VT 1A ~
0 ko~ " 0
1,26 g
6,0 ] ﬁ%{ o
-5 » I,O\
L1228
” ] K 0.8
7,0 <
e I,3oﬁ LA 4 06
75 N/ ° * .
-15 N K s = ’
8,0 AklAx KIK 2=98,1 kPa -
e 200 50 -0 20 -10 50403 9 i 0 ,’_
10 [ [ | [T 6 0 YR WA WA R U N AR ALK org, Chy72
20 15
x  gkgsv.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 (2 13 14 15 16 17 18 19 20
Lppbop bbb e e e o e b Dy b b oo o oo b foron e b
R
0 500 1000 1500 2000 pp, Pa 3000

Obrézek 17 - h-x diagram pro chlazeni v letnim obdobi
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2.7 UTLUM HLUKU
2.7.1 UTLUM HLUKU PRO ZARIZENI C. 1 (INTERIER)

Tabulka 39 - Utlum hluku pro zafizeni €. 1 - pfivod

Utlum hluku pro zatizeni 1-

privodni potrubi (vytlak)

P |Lwa (dB/A) /f (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Soucet
1 |Pfivod - vytlak (vystup) Lvent 40 48 62 68 73 71 66 59 77
2 |Pfirozeny utlum:
3 [Rovné potrubi- 13,7 m 8,22 8,22 14,11 (2,06 | 2,06 | 2,06| 2,06 | 2,06
4 |Oblouky - 4ks 0 0 0 4 8 12 12 12
5 |[Odbocka z hlavnivétve 3,28 | 3,28 | 3,28 | 3,28 | 3,28 | 3,28 | 3,28 | 3,28
6 [Odbocka k vyustce 4,44 | 4,44 | 4,44 | 4,44 | 4,44 | 4,44 | 4,44 | 4,44
7 |Ohebné potrubi- ¢ 250, 1,0m 8,50 | 15,00( 19,00| 16,00( 12,50| 9,00 |11,50| 7,00
8 |Utlum koncovym obrazem 1 | 7 3 1 0 0 0 0
9 [Hluk ve vyustce Lw - bez tlumice 4,56 (10,06]28,17(37,22|42,72(40,22]32,72|30,22| 46
10 |Vlastni hluk vyustky L1 33
11 [Hluk vystupujici z vyustky Ls 46
12 [Korekce na pocet vyustek K1 - 2 ks 3
13 [Hluk vSech pfivodnich vyustek L - bez tlumice 49
9 [HIuk ve vyustce L1 - bez tlumice 4,56 |10,06(28,17|37,22|42,72(40,22|32,72| 30,22 46

Utlum tlumice hluku 3 6 13 50 26 22 15 11

Hluk ve vyustce L1 - s tlumicem 1,56 | 4,06 (15,17 O |[16,72]18,22(17,72|19,22( 25
10 [Vlastni hluk vyustky Ldp 33
11 [Hluk vystupujici z vyustky Ls 33
12 [Korekce na pocet vyustek K1 - 2 ks 3
13 [Hluk vSech pfivodnich vyustek L - s tlumicem 36

Tabulka 40 - Utlum hluku pro zafizeni €. 1 - odvod
Utlum hluku pro zafizeni 1 - odvodni potrubi (sani)

P |Lwa (dB/A) /f (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Soucet
1 |Odvod - sani (vystup) Lvent 40 | 47 57 63 62 60 | 58 54 68
2 |Pfirozeny utlum:
3 |[Rovné potrubi-8m 480 (480240120 1,20 1,20| 1,20 1,20
4 |Oblouky - 3ks 0 0 0 3 6 9 9 9
5 |Odbocka z hlavnivétve 436 | 4,36 | 4,36 | 436 | 4,36 | 4,36 | 4,36 | 4,36
6 [Odbocka k vyustce 1,45(1,45(1,45(1,45(1,45|1,45| 1,45 | 1,45
7 |Ohebné potrubi- ¢ 200, 0,6 m 5,40 | 9,60 |12,60|10,50( 8,10 | 6,00 | 7,50 | 4,80
8 |Utlum koncovym obrazem 12 | 7 3 1 0 0 0 0
9 [Hluk ve vyustce Lw - bez tlumice 11,99]19,79(33,19|41,49|40,89|37,99( 34,491 33,19 46
10 [Vlastni hluk vyustky L1 34
11 [Hluk vystupujici z vyustky Ls 46
12 [Korekce na pocet vyustek K1 - 2 ks 3
13 [Hluk vSech pfivodnich vyustek L - bez tlumice 49
9 |Hluk ve vyustce L1- bez tlumice 11,99(19,79| 33,19|41,49|40,89(37,99| 34,49|33,19| 46

Utlum tlumice hluku 3 6 13 50 26 22 15 11

Hluk ve vyustce L1 - s tlumicem 8,99 (13,79120,19( 0 |14,89(15,99]|19,49(22,19| 27
10 [Vlastni hluk vyustky Ldp 34
11 [Hluk vystupujici z vyustky Ls 34
12 [Korekce na pocet vyustek K1 - 2 ks 3
13 [Hluk vSech pfivodnich vyustek L - s tlumicem 37
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Vypocet hladiny akustického tlaku. ZaFizeni €. 1 v mistnosti 1.04 (kancelar).

HIuk potrubi (pfivod a odvod):

Lws=10-1og(100149 + 100149) = 52 dB (1.1)

Celkova pohltiva plocha, kde a = 0,2 (absorpce hluku do ploch v mistnosti):
A=a-5=0,2-220,66 =44,13 m2 (1.2)

Vzdalenost posluchace od zdroje hluku:

r=27-19=08m(1.3)

Skutecna hladina akustického tlaku v misté posluchace, kde Q = 2 (smérovy cinitel):

Le=Lws+10-log (2/(4- 7 12) + (4/A)) = 52 + 10 - log (2/(4 - 7 - 0,82) +
(4/44,13)) = 47,3 dB (1.4)

Pro dany ucel mistnosti je pfipustna hladina hluku 40 dB. Nutné navrhnout tlumic

hluku na privodni i odvodni potrubi.
Hladina akustického tlaku s tlumic¢em:
Lw,s=10-1og(100136 4+ 100137) = 40 dB (1.5)

Le=Lws+10-log (2/(4- - r2) + (4/A)) =40 + 10 - log (2/(4 - - 0,82) +
(4/44,13)) = 35,3 dB (1.6)

PFipustna hladina hluku v kontrolnim misté vyhovuje.
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2.7.2 UTLUM HLUKU PRO ZARIZENI C. 2 (INTERIER)

Tabulka 41 - Utlum hluku pro zafizeni €. 2- pFivod

Utlum hluku pro zafizeni 2 - pfivodni potrubi (vytlak)

P [Lwa (dB/A) /f (Hz) 63 | 125 [ 250 [ 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Soucet
1 |Pfivod - vytlak (vystup) Lvent 40 | 48 63 69 74 72 67 60 76
2 |Pfirozeny utlum:
3 |Rovné potrubi-42,1m 25,26|25,26|12,63| 6,32 | 6,32 | 6,32 | 6,32 | 6,32
4 |Oblouky - 6 ks 0 0 0 6 12 18 18 18
5 |Odbocka z hlavnivétve 0 0 0 0 0 0 0 0
6 [Odbocka k vyustce 742742742 (7,42|7,42|7,42 742|742
7 [Ohebné potrubi- @ 200, 0,6 m 5,40 | 9,60 | 12,60] 10,50| 8,10 | 6,00 | 7,50 | 4,80
8 |Utlum koncovym obrazem 1 | 7 3 1 0 0 0 0
9 |Hluk ve vyustce Lw - bez tlumice 0 0 |27,35|37,77|40,17|34,27|27,77|23,47| 43
10 |Vlastni hluk vyustky L1 38
11 |Hluk vystupujici z vyustky Ls 43
12 |Korekce na pocet vyustek K1 -2 ks 3
13 |Hluk vSech pfivodnich vyustek L - bez tlumice 46
9 |Hluk ve vyustce L1 - bez tlumice 0 0 |27,35|37,77|40,17|34,27|27,77| 23,47 43

Utlum tlumiée hluku 3 6 | 13| 50| 26 | 22| 15| 11

Hluk ve vyustce L1 - s tlumicem 0 0 |14,35| 0 |14,17|12,27|12,77|12,47] 20
10 |Vlastni hluk vyustky Ldp 38
11 |Hluk vystupujici z vyustky Ls 38
12 |Korekce na pocet vyustek K1-2ks 3
13 [HIuk vSech pfivodnich vyustek L - s tlumi¢em 41

Tabulka 42 - Utlum hluku pro zafizeni €. 2 - odvod
Utlum hluku pro zafizeni 2 - odvodni potrubi (sani)

P [Lwa (dB/A)/f (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Soucet
1 |Odvod - sani (vystup) Lvent 40 47 57 63 62 60 58 54 67
2 |Pfirozeny utlum:
3 |Rovné potrubi-37,7m 22,62(22,62(11,31| 5,66 | 5,66 | 5,66 | 5,66 | 5,66
4 |Oblouky - 5ks 0 0 0 5 10 15 15 15
5 |Odbocka z hlavnivétve 0 0 0 0 0 0 0 0
6 [Odbocka k vyustce 552 5,52|5,52]5,52]5,52]5,52]5,52] 5,52
7 [Ohebné potrubi- @ 250, 0,8 m 6,80 | 12,00] 15,20] 12,80 10,00| 7,20 | 9,20 | 5,60
8 |Utlum koncovym obrazem 10 5 3 0 0 0 0 0
9 |Hluk ve vyustce Lw - bez tlumice 0 1,86 | 21,97|34,03| 30,83 26,63(22,63|22,23| 37
10 |Vlastni hluk vyustky L1 36
11 [HIuk vystupujici z vyustky Ls 37
12 |Korekce na pocet vyustek K1 - 2 ks 3
13 |Hluk vSech pfivodnich vyustek L - bez tlumice 40
9 |Hluk ve vyustce L1 - bez tlumice 0 1,86 (21,97(34,03(30,83(26,63|22,63(22,23( 37

Utlum tlumice hluku 3 6 13 50 26 22 15 11

Hluk ve vyustce L1 - s tlumicem 0 0 8,97 | 0,00 5 5 7,63 111,23] 16
10 [Vlastni hluk vyustky Ldp 36
11 |Hluk vystupujici z vyustky Ls 36
12 |Korekce na pocet vyustek K1 - 1ks 3
13 |Hluk vSech pfivodnich vyustek L - s tlumi¢em 39
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Vypocet hladiny akustického tlaku. ZaFizeni €. 2 v mistnosti 1.12 (3atna).

HIuk potrubi (pfivod a odvod):

Lws=10-1log(100146 + 100140) = 47 dB (2.1)

Celkova pohltiva plocha, kde a = 0,2 (absorpce hluku do ploch v mistnosti):
A=a-5=0,2-456=9,12m?(2.2)

Vzdalenost posluchace od zdroje hluku:

r=27-19=08m(2.3)

Skutecna hladina akustického tlaku v misté posluchace, kde Q = 2 (smérovy Cinitel):

Le=Lws+10-log (2/(4- 7 12) + (4/A)) = 47 + 10 - log (2/(4 - 7 - 0,82) +
(4/9,12)) = 45,4 dB (2.4)

Pro dany ucel mistnosti je pfipustna hladina hluku 40 dB. PFipustna hladina hluku

v kontrolnim misté vyhovuje. Tlumi¢ hluku bude navrZzen pro vétsi komfort osob.
Hladina akustického tlaku s tlumicem:
Lws=10-1og(100141 + 100139) = 43 dB (2.5)

Le=Lws+10-log (2/(4 -7 12) + (4/A)) = 43 + 10 - log (2/(4 - - 0,82) +
(4/9,12)) = 41,4 dB (2.6)
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2.7.3 UTLUM HLUKU PRO ZARIZENI C. 3 (INTERIER)

Tabulka 43 - Utlum hluku pro zafizeni €. 3 - pFivod

Utlum hluku pro zafizeni 3 - pfivodni potrubi (vytlak)

P [Lwa (dB/A) /f (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Soucet
1 |Pfivod - vytlak (vystup) Lvent 40 | 47 | 60 | 65 69 | 68 62 59 73
2 |Pfirozeny utlum:
3 |Rovné potrubi- 44,2 m 26,52|26,52|19,89|13,26| 8,84 | 8,84 | 8,84 | 8,84
4 |Oblouky - 5ks 0 0 0 5 10 15 15 15
5 [Odbocka z hlavnivétve 3,85(3,85]|385|385|385](3,85]|3,85] 3,85
6 |Odbocka k vyustce 4,44 | 444 | 4,44 | 4,44 | 4,44 | 4,44 | 4,44 | 4,44
7 [Ohebné potrubi- @ 200, 0,6 m 5,40 | 9,60 | 12,60|10,50| 8,10 | 6,00 | 7,50 | 4,80
8 |Utlum koncovym obrazem 11 7 3 1 0 0 0 0
9 [Hluk ve vyustce Lw - bez tlumice 0 0 [16,22]26,95|33,77|29,87(22,37|22,07| 36
10 |Vlastni hluk vyustky L1 36
11 [Hluk vystupujici z vyustky Ls 36
12 |Korekce na pocet vyustek K1-2ks 3
13 |Hluk vSech pfivodnich vyustek L - bez tlumice 39
9 [Hluk ve vyustce L1 - bez tlumice 0 0 |16,22|26,95|33,77(29,87|22,37|22,07| 36

Utlum tlumiée hluku 0 0 0 0 0 0 0 0

Hluk ve vyustce L1- s tlumiem 0 0 0 0 0 0 0 0 9
10 |Vlastni hluk vyustky Ldp 36
11 [HIuk vystupujici z vyustky Ls 36
12 [Korekce na pocet vyustek K1- 2 ks 3
13 |Hluk vSech pfivodnich vyustek L - s tlumi¢em 39

Tabulka 44 - Utlum hluku pro zafizeni €. 3 - odvod
Utlum hluku pro zafizeni 3 - odvodni potrubi (sani)

P [Lwa (dB/A) /f (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Soucet
1 |Odvod - sani (vystup) Lvent 40 | 45 55 59 59 | 58 | 55 52 64
2 |Pfirozeny utlum:
3 |Rovné potrubi-52,2m 31,32|31,32| 23,49| 15,66 10,44| 10,44 10,44| 10,44
4 |Oblouky - 6ks 0 0 0 6 12 18 18 18
5 |Odbocka z hlavni vétve 4,12 | 412 4,12 |1 4,12 | 4,12 | 4,12 | 4,12 | 4,12
6 |Odbocka k vyustce 4,46 | 4,46 | 4,46 | 4,46 | 4,46 | 4,46 | 4,46 | 4,46
7 [Ohebné potrubi- @ 200, 0,6 m 5,40 | 9,60 | 12,60| 10,50| 8,10 | 6,00 | 7,50 | 4,80
8 |Utlum koncovym obrazem 12 7 3 1 0 0 0 0
9 [Hluk ve vyustce Lw - bez tlumice 0 0 7,33 |17,26(19,88| 14,98| 10,48| 10,18 23
10 |Vlastni hluk vyustky L1 32
11 |Hluk vystupujici z vyustky Ls 32
12 |Korekce na pocet vyustek K1-2ks 3
13 [HIuk vSech privodnich vyustek L - bez tlumice 35
9 [Hluk ve vyustce L1 - bez tlumice 0 0 7,33 |17,26(19,88| 14,98| 10,48| 10,18 23

Utlum tlumiée hluku 0 0 0 0 0 0 0 0

Hluk ve vyustce L1- s tlumiem 0 0 0 0 0 0 0 0 3
10 |Vlastni hluk vyustky Ldp 32
11 [HIuk vystupujici z vyustky Ls 32
12 [Korekce na pocet vyustek K1- 2 ks 3
13 |Hluk vSech pfivodnich vyustek L - s tlumi¢em 35
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Vypocet hladiny akustického tlaku. ZaFizeni €. 3 v mistnosti 1.08 (jidelna).

HIuk potrubi (pfivod a odvod):

Lw,s=10-10og(10013% + 100135) = 41 dB (3.1)

Celkova pohltiva plocha, kde a = 0,2 (absorpce hluku do ploch v mistnosti):
A=a-5=0,2-656=13,2m2(3.2)

Vzdalenost posluchace od zdroje hluku:

r=27-19=08m(3.3)

Skutecna hladina akustického tlaku v misté posluchace, kde Q = 2 (smérovy cinitel):

Le=Lws+10-log (2/(4- 7 12) + (4/A)) = 41 + 10 - log (2/(4 - 7 - 0,82) +
(4/13,2)) = 38,4 dB (3.4)

Pro dany ucel mistnosti je pfipustna hladina hluku 40 dB. Pripustna hladina hluku

v kontrolnim misté vyhovuje. Navrh tlumice hluku neni nutny.
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2.7.4 UTLUM HLUKU PRO ZARIZENI C. 1-3 (SANI)

Tabulka 45 - Utlum hluku pro zafizeni €. 1 - pFivod (sani)

Utlum hluku pro zafizeni 1 - pfivodni potrubi (sani)
P [Lwa (dB/A) / f (Hz) 63 | 125 | 250 [ 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Soucet
1 |Pfivod - sani (vystup) Lvent 40 | 40 | 49 53 | 49 44 | 40 | 40 56
2 |Pfirozeny utlum:
3 |Rovné potrubi- 13,4 m 8,04 (804 |4,02]|201(201]|201]|201]|201
4 |Oblouky - 6 ks 0 0 6 12 18 18 18 18
5 [Hluk v pfivodnim potrubi Lw 31,96(31,96|38,98| 38,99 28,99| 23,99/ 19,99(19,99| 43
6 |[Hluk vychazejici z pfivodniho potrubi 43
Tabulka 46 - Utlum hluku pro zaFizeni €. 2 - pFivod (sani)
Utlum hluku pro zafizeni 2 - ptivodni potrubi (sani)
P [Lwa (dB/A) / f (Hz) 63 | 125 | 250 [ 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Soucet
1 |Pfivod - sani (vystup) Lvent 40 | 41 49 54 | 50 | 45 41 | 40 57
2 |Pfirozeny utlum:
3 [Rovné potrubi-17,5m 10,50| 10,50 5,25 | 2,63 | 2,63 | 2,63 | 2,63 | 2,63
4 |Oblouky - 6 ks 0 0 6 12 18 18 18 18
5 [Hluk v pfivodnim potrubi Lw 29,50(30,50|37,75] 39,38 29,38 24,38| 20,38(19,38| 43
6 [Hluk vychazejici z pfivodniho potrubi 43
Tabulka 47 - Utlum hluku pro zafizeni €. 3 - pFivod (sani)
Utlum hluku pro zafizeni 3 - pfivodni potrubi (sani)
P [Lwa (dB/A) /f (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Soucet
1 [Pfivod - sani (vystup) Lvent 40 40 47 50 46 42 40 40 54
2 |Pfirozeny utlum:
3 [Rovné potrubi-9,5m 5701570(28|143|143(143]1,43| 143
4 |Oblouky - 6 ks 0 0 6 12 18 18 18 18
5 [Hluk v pfivodnim potrubi Lw 34,30( 34,30] 38,15| 36,58 26,58 22,58| 20,58 20,58| 42
6 |Hluk vychazejici z pfivodniho potrubi 42
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Vypocet hladiny akustického tlaku. Strojovna vzduchotechniky (pFivod (sani))

Hluk potrubi:

Lw,s=10-1og(100143 + 100143 + 100142) = 48 dB (4.1)

Vzdalenost posluchace od zdroje hluku:

r=3m(4.2)

Skutecna hladina akustického tlaku v misté posluchace, kde Q = 2 (smérovy cinitel):
Lp=Lws+10-log (2/(4-m-12)) =48+ 10-log (2/(4-m-3%)) =30,5dB (4.3)

V okoli dané budovy maximalini pfipustna hladina akustického tlaku ve vzdalenosti
10 m je ve dne 50 dB a v noci 40 dB . Pfipustna hladina hluku v kontrolnim misté

vyhovuje. Navrh tlumice hluku neni nutny.
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2.7.5 UTLUM HLUKU PRO ZARIZENI C. 1-3 (VYTLAK)

Tabulka 48 - Utlum hluku pro zafizeni € 1 - odvod (vytlak)

Utlum hluku pro zatizeni 1 - odvodni

potrubi (vytlak)

P |Lwa (dB/A) /f (Hz) 63 | 125 [ 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Soucet

1 |Odvod - vytlak (vystup) Lvent 40 | 43 55 59 63 60 54 | 47 66

2 |Pfirozeny utlum:

3 [Rovné potrubi- 10,7 m 6,42 (642 |3,21| 160 | 1,60 | 1,60| 1,60 | 1,60

4 |Oblouky -4 ks 0 0 4 8 12 12 12 12

5 |Hluk v pfivodnim potrubi Lw 33,58136,58|47,79|49,40(49,40( 46,40(40,40|33,40| 55

6 |[Hluk vychazejici z pfivodniho potrubi 55
Tabulka 49 - Utlum hluku pro zafizeni €. 2 - odvod (vytlak)

Utlum hluku pro zafizeni 2 - odvodni potrubi (vytlak)

P |Lwa (dB/A) /f (Hz) 63 | 125 | 250 [ 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Soucet

1 |Odvod - vytlak (vystup) Lvent 40 | 43 55 59 63 59 54 | 47 66

2 |Pfirozeny utlum:

3 |Rovné potrubi- 14,7 m 88218821441 2,20 2,20 | 2,20 | 2,20 | 2,20

4 |Oblouky -4 ks 0 0 4 8 12 12 12 12

5 |Hluk v pfivodnim potrubi Lw 31,18|34,18|46,59| 48,80(48,80(44,80(39,80|32,80| 54

6 [Hluk vychazejici z pfivodniho potrubi 54
Tabulka 50 - Utlum hluku pro zafizeni € 3 - odvod (vytlak)

Utlum hluku pro zafizeni 3 - odvodni potrubi (vytlak)

P |Lwa (dB/A) /f (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Soucet

1 |Odvod - vytlak (vystup) Lvent 40 | 43 53 57 59 56 50 | 46 63

2 |Pfirozeny utlum:

3 |Rovné potrubi- 6,7 m 4021402]201|100(100{1,00{1,00] 1,00

4 |Oblouky - 4ks 0 0 4 8 12 12 12 12

5 [Hluk v pfivodnim potrubi Lw 35,98 38,98 46,99| 48,00( 46,00| 43,00| 37,00( 33,00{ 53

6 [Hluk vychazejici z pfivodniho potrubi 53
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Vypocet hladiny akustického tlaku. Strojovna vzduchotechniky (odvod
(vytlak))

Hluk potrubi:

Lw,s=10-1log(100155 4 100154 4 1001:53) = 59 dB (5.1)

Vzdalenost posluchace od zdroje hluku:

r=10,2m (5.2)

Skutecna hladina akustického tlaku v misté posluchace, kde Q = 2 (smérovy Cinitel):

Le=Lws+ 10-log (2/(4-m-72)) =59 + 10 - log (2/(4 - 7 - 10,22)) = 30,8 dB
(5.3)

V okoli dané budovy maximalni pfipustna hladina akustického tlaku ve vzdalenosti
10 m je ve dne 50 dB a v noci 40 dB . PFipustna hladina hluku v kontrolnim misté

vyhovuje. Navrh tlumice hluku neni nutny.
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2.8 IZOLACE POTRUBI

Z dlvodu vzniku kondenzace na potrubi ve strojovné vzduchotechniky, potrubi
nutno izolovat. Navrh izolace byl proveden pomoci softwaru Teruna [20]. Byla
navrzena tepelna izolace tloustky 60 mm.

2 Povrchova kondenzace

= X
Povrchové kendenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: |
. X B |
Vypodet §¢ Vymazat Naist Ulozit  JSF Optimaini tioustka izolace - graf () Tisk v 0K |
to[*’C}= |20
RHo[%]= |60 s
Z 5 ‘— tystecl= [11.61
Dékalmmi= 11400
a[mm]= Y
560 tstrcl= |12
A e
FFIFAINIRINS RH[%]= l;o—
7 7 D[mm]="|0
= |71D - = . -
bimm} ¢ Hranaté potrubi (" Kruhové potrubi
tpo[*Cl=—{18.04 Priitok vzduchu [m3/m): ~ [4600]
- 2 Tepelna vodivost izolace [W/mK]: 0.037
*Cl= |12.01
s j tir= L o
Potrubi je situovano v prostredi:
60 (" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
5 (¢ S mirnym pohybem vzduchu (mistnost)
tpv[*C}= |-10.59
™ Venkovnim (povétrnostni viivy)
tnf*Cl= |-13.16 riziko kondenzace Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [W]: 645.7
Obrazek 18 - Navrh izolace potrubi smérem do exteriéru v zimé
2 Povrchova konde ‘
& |
Povrchové kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: ‘
|
Vypotet g Vymazat Naéist UioZit ¥ Optimaini tioustka izolace - graf Tisk v oK |

toFcl= |29 e
RHo[%]= |60 i l

—‘ 7
o 7’
e
s / -
// // f // 4
L - ey -
PP “ AT Délka[mm}= {11400
= 4 2 72
a[mm]= B % : %

tvst*Cl]= |34

b{mm]= |71 0

{* Hranaté potrubi

RH[%]= [40—

tvyst*Cl= |33.94 i)

(" Kruhové potrubi

tpo[=c1=—|29.31 1
/&'
tro[*C}= |20.44

tovicl= [33.72
trvicl= [18.48

Pritok vzduchu [m3/h]: (4600
Tepelna vodivost izolace [W/mK]: 0.037

Potrubi je situovano v prostredi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
(¢ S mirnym pohybem vzduchu (mistnost)
(" Venkovnim (povétrnostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [W]: -100.89

Obréazek 19 - Navrh izolace potrubi smérem do exteriéru v 1été
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3. TECHNICKA ZPRAVA
3.1 UVOD

Pfedmétem této projektové dokumentace je navrh vzduchotechnického zafizeni

v zazemi vyrobni haly. Hlavnim cilem je vytvofeni a udrzba vhodného mikroklima

pro pracovni prostfedi. Navrh vzduchotechnického systému stanoven tak, aby

splfoval legislativy a zajistil potfebné mnozstvi vzduchu pro vétrani. Objekt se

nachazi v mésté Brno.

3.1.1 PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Podkladem pro zpracovani byla projektova dokumentace skladajici se z pidorysu a

fezl. Soucasti podkladl jsou prislusné zakony, provadéci vyhlasky a podklady od

vyrobcd:

Narizeni vlady €. 68/2010 Sb., stanoveni podminek ochrany zdravi pfi praci
Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci

Narizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku
a vibraci

Vyhlaska ¢. 78/2013 Sb., o energetické narocnosti budov, ve znéni vyhlasky c.
230/2015 Sb.

Vyhlaska €. 268/2011 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych
podminkach pozarni ochrany staveb

CSN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zafizeni (2014)

CSN 73 0548 - Vypocet tepelné zatéZe klimatizovanych prostord (1986)

CSN 73 0802 - PoZzarni bezpeclnost staveb (2009 + Z1 2013)

CSN 01 3454 Technické vykresy - Instalace - Vzduchotechnika, klimatizace (2006)
Podklady od vyrobc:

» Mandik a.s.

= Remak a.s.
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3.1.2 VYPOCTOVE HODNOTY KLIMATICKYCH POMERU

Misto: Brno

Nadmorska vyska: 227 m n. m.

Tlak vzduchu: 100 kPa

Vypoctova teplota vzduchu v [été: +34 °C, relativni viIhkost - 40%

Vypoctova teplota vzduchu v zimé: -12°C, relativni vihkost - 90%

Entalpie vzduchu: 1éto 66,2 kJ/kg

3.1.3 VYPOCTOVE HODNOTY VNITRNIHO PROSTREDI

Tabulka 51 - Vypoctové hodnoty vnitfniho prostredi

N Y . . Léto Zima
ZARIZENI 1 - Vétrani administrativy — —
Teplotav | Relativni | Teplotav | Relativni
EM UEEL MISTNOSTI mistnosti | vlhkost | mistnosti | vlhkost
[°C] (%] [°C] [%]
1.01 |RECEPCE 25 55 18 40
1.02 [SATNA 25 55 20 40
1.03 |REDITEL 25 55 22 40
1.04 |KANCELAR 25 55 22 40
1.05 [SATNA 25 55 20 40
1.06 |KUCHYNKA 25 - 20 -
1.07 |CHODBA 25 - 15 -
1.14 |WC PREDSIN ZENY 25 - 20 -
1.14a |WCZENYA 25 - 20 -
1.14b |WCZENYB 25 - 20 -
1.15 |WC PREDSIN MUZI 25 . 20 -
1.15a |WC MUZI A 25 - 20 -
1.15b |WC MUZI B 25 - 20 -
1.15¢ |WC MUZI C 25 - 20 -
1.16 |[WCMUZI - INV 25 - 20 -
1.17 |WCZENY - INV 25 - 20 -
1.18 |UKLIDOVA MISTNOST 25 - 18 -
1.19 |[WC PREDSIN MUZI 25 - 20 -
1.19a [WCMUZI A 25 - 20 -
1.19b |[WC MUZI B 25 - 20 -
1.20 |WC PREDSIN ZENY 25 - 20 -
1.20a |WCZENYA 25 - 20 -
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v . . Léto Zima
ZARIZENI 2 - Vétrani Saten

Teplotav | Relativni | Teplotav | Relativni
mistnosti | vlhkost | mistnosti | vlihkost

C.M UCEL MISTNOSTI

[°C] [%] [°C] [%]
1.12  |SATNA MUZI 25 - 20 -
1.12a |SPRCHY MUZI 25 - 24 -
1.12b |WC MUZI 25 - 20 -
1.13 |SATNA ZENY 25 - 20 -
1.13a [SPRCHY ZENY 25 - 24 -
1.13b |[WC ZENY 25 - 20 -

Léto Zima

ZARIZENI 3 - Vétranijidelny — —
Teplotav | Relativni | Teplotav | Relativni
mistnosti | vlhkost | mistnosti | vlihkost

Y UCEL MISTNOSTI eq] %] ) (%]
1.08 |JIDELNA/SKOLICI MISTNOST 25 - 20 -
1.09 |VYDEJNA JIDLA 25 - 20 -
1.10 |MYTi NADOBI 25 - 20 -
1.11 |CHODBA 25 - 15 -
1.11a |PREDSIN 25 - 15 -
1.11b |WC PREDSIN 25 - 20 -
1.11c |WC 25 - 20 -
1.11d [SATNA 25 - 20 -
1.11e [UKLIDOVA MISTNOST 25 - 18 -

Maximalni rychlost proudéni vzduchu v pobytové z6né je mensi nez 0,25 m/s. Hluk

ve vnéjSim chranéném prostoru v denni dobé max. 50 dB, v noci max. 40 dB.

3.2 ZAKLADNi KONCEPCNI RESENI

Nucené vétrani je navrzeno pro 3 funkéni zény a kazda jednotka obsluhuje jednu z
feSenych zén. Prvni zénu tvori kanceldrské prostory, chodba a hygienické zazemi
pro muze a zeny. Druhou zénu tvofi hygienické zazemi pro muze a Zeny. Treti zénu
tvofi jidelna/Skolici mistnost. VSechny prostory hygienického zazemi budou
opatfeny podtlakovym vétranim s Uhradou vzduchu z okolnich prostord. Pro odvod
tepelné zatéze z kancelarskych prostor byl navrzen multi-split systém pro chlazeni.
Vzduchotechnické jednotky jsou sloZeny zfiltrl, deskového rekuperatoru,
ventilatord, vodniho ohFivace a uzaviracich klapek. Provoz VZT jednotek je Fizen

samostatnym systémem MaR.
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3.2.1 HYGIENICKE VETRANI A KLIMATIZACE

Vzduchotechnické jednotky jsou navrZzeny podle hygienickych predpist. Hygienické
mistnosti navrZeny tak, aby tvofily podtlakovou z6nu, aby nedochazelo k Sifeni
zapach do zbytku objektu.
Vétrani hygienickych prostor vytvoreno tak, aby splnilo minimalni davku vzduchu na
osobu:

e Osoba lehce pracujici - 50 m3/h

e Sprchy - 150 m3/h

e WC-50m3/h

e Pisoar -25m3/h

e Umyvadlo -30 m3/h

e \Vylevka - 50 m3/h
Pro privadény vzduch je navrzen filtr tfidy M5 pro vSechny jednotky. Pro odvadény
vzduch je navrZen filtr tfidy G3, také pro vSechny jednotky. Vytapéni hygienickych

mistnosti je zajiSténo pomoci nasténnych otopnych téles.

3.2.2 TECHNOLOGICKE VETRANI A CHLAZENI

V kancelarskych mistnostech je navrzen multi-split systém pro chlazeni. Jednotky
tohoto systému budou pouZity v letnim obdobi pro chlazeni a vzimném obdodi pro

pritdpéni mistnosti aby byly spInény podminky pro vnitfni mikroklima.
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3.2.3 ENERGETICKE ZDROJE

Elektricka energie

Elektricka energie je vyuZivana pro pohon ventilatord vzduchotechnickych jednotek
a venkovnich klimatizacnich jednotek.

Tepelna energie

Tepelna energie je vyuzivana pro ohrev vzduchu ve vzduchotechnickych jednotkach.
Pro ohfev vzduchu bude slouZit vodni ohfivac s topnou vodou o teplotnim spadu

70/50 °C.

3.3 POPIS TECHNICKEHO RESENI
3.3.1 ZARIZENI €. 1 - VETRANI ADMINISTRATIVY

Zarizeni €. 1 slouzi k zajisténi nuceného vétrani v administrativni casti budovy. V této
Casti se nachazi kanceldf, feditelna, recepce, chodba a hygienické mistnosti. V
hygienickych mistnostech koncové vzduchotechnické elementy tvofi podtlak,
naopak na chodbé vytvoren pretlak. S toho vznika rovnotlakovy system aby bylo
omezeno vniknuti pach a odérd do ostatnich mistnosti. Jednotka pfivadi a odvadi

1650 m*/h vzduchu aby byli zajistény poZadavky na vymenu vzduchu v teto zéne.

Vzduchotechnicka jednotka byla navrzena v programu AeroCAD. Typem jednotky je
AeroMaster XP. Na privodni vétvi jednotka obsahuje nasledujici komponenty: tlumici
vloZku, uzaviraci klapku, filtr tfidy M5, deskovy rekuperator, ventilator, vodni ohfivac
s teplotnim spadem 70/50 °C a tlumici vloZku. Na odvodni vétvi jednotka obsahuje
nasledujici  komponenty: tlumici vlozku, filtr tfidy G3, ventildtor, deskovy
rekuperator, uzaviraci klapku a tlumici vloZku. Vzduchotechnicka jednotka umisténa

na podlaze pomoci zakladového ramu o vySce 300 mm.
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Potrubi v strojovné budu opatfeno tepelnou izolaci tl. 60 mm z dlvodu prevence
vzniku kondenzace. Ukonceni pfivodniho a odvodniho potrubi VZT jednotky na

strané exteriéru opatfeno protideStovou Zaluzii.

3.3.2 ZARIZENI €. 2 - VETRANI SATEN

Zarizeni €. 2 slouZi k zajisténi nuceného vétrani v prostoru Saten. V této casti se
nachazi Satny, sprchy a hygienické mistnosti. V prostoru Saten a hygienickych
mistnostech koncové vzduchotechnické elementy tvofi podtlak, naopak na chodbé
vytvoren pretlak. S toho vznika rovnotlakovy system aby bylo omezeno vniknuti
pachtd a odérli do ostatnich mistnosti. Jednotka pfivadi a odvadi 1700 m3/h vzduchu

aby byli zajiStény pozadavky na vymenu vzduchu v teto zéne.

Vzduchotechnicka jednotka byla navrzena v programu AeroCAD. Typem jednotky je
AeroMaster XP. Na privodni vétvi jednotka obsahuje nasledujici komponenty: tlumici
vlozku, uzaviraci klapku, filtr tfidy M5, deskovy rekuperator, ventilator, vodni ohfivac
s teplotnim spadem 70/50 °C a tlumici vlozku. Na odvodni vétvi jednotka obsahuje
nasledujici komponenty: tlumici vlozku, filtr tfidy G3, ventilator, deskovy
rekuperator, uzaviraci klapku a tlumici vlozku. Vzduchotechnicka jednotka umisténa

na podlaze pomoci zakladového ramu o vySce 300 mm.

Potrubi v strojovné budu opatfeno tepelnou izolaci tl. 60 mm z dlvodu prevence
vzniku kondenzace. Ukonceni pfivodniho a odvodniho potrubi VZT jednotky na

strané exteriéru opatfeno protidestovou zaluzii.

3.3.3 ZARIZENI C. 3 - VETRANI JIDELNY

Zarizeni €. 3 slouZi k zajiSténi nuceného vétrani v jidelné. V této casti se jidelna,
vydejna jidla a hygienické mistnosti. V jidelné a hygienickych mistnostech koncové
vzduchotechnické elementy tvofi podtlak, naopak na chodbé vytvoren pretlak. S

toho vznikad rovnotlakovy system aby bylo omezeno vniknuti pachl a odér( do
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ostatnich mistnosti. Jednotka pfivadi a odvadi 1250 m*/h vzduchu aby byli zajistény

pozadavky na vymenu vzduchu v teto zone.

Vzduchotechnicka jednotka byla navrzena v programu AeroCAD. Typem jednotky je
AeroMaster XP. Na privodni vétvi jednotka obsahuje nasledujici komponenty: tlumici
vlozku, uzaviraci klapku, filtr tfidy M5, deskovy rekuperator, ventilator, vodni ohrivac
s teplotnim spadem 70/50 °C a tlumici vloZzku. Na odvodni vétvi jednotka obsahuje
nasledujici komponenty: tlumici vlozku, filtr tfidy G3, ventilator, deskovy
rekuperator, uzaviraci klapku a tlumici vlozku. Vzduchotechnicka jednotka umisténa

na podlaze pomoci zakladového rdmu o vySce 300 mm.

Potrubi v strojovné budu opatfeno tepelnou izolaci tl. 60 mm z dlvodu prevence
vzniku kondenzace. Ukonceni pfivodniho a odvodniho potrubi VZT jednotky na

strané exteriéru opatfeno protideStovou Zaluzii.

3.4 NAROKY NA ENERGIE

K zajisténi chodu vétracich a klimatizacnich jednotek je potfeba zajistit zdroje

energie uvedené v technickych specifikacich zafizeni.

3.5 MERENI A REGULACE

Navrzené systémy VZT budou fizeny a regulovany samostatnym systémem méreni
a regulace - profese MaR.

Systém MaR zajistuje:

Ovladani chodu ventilatord, silové napajeni ovliddanych zafizeni

e Regulace teploty vzduchu Fizenim vykonu teplovodniho ohfivace v zimnim
obdobi

e Umisténi teplotnich a vihkostnich Cidel podle poZadavku

e Protimrazova ochrana deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky

e Ovladani uzaviracich klapek na jednotce vcetné dodani servopohon
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PFi poklesnuti teploty:
= vypnuti ventilatoru
» uzavreni klapek
= otevfeni tficestného ventilu
» spusSténi Cerpadla

e Signalizace bezporuchového chodu ventildtord pomoci diferen¢niho snimace
tlaku

e Plynula regulace vykonu ventilator frekven¢nimi ménici na privodu i odvodu
vzhledem k zanaseni filtrll a moZnosti nastaveni vzduchového vykonu zafizeni
podle potfeby provozu a casového rozvrhu

e Snimani a signalizace zaneseni filtrd

e Poruchova signalizace

3.6 NAROKY NA SOUVISEJICI PROFESE
3.6.1 STAVEBNi UPRAVY

e Zajisténi unosnosti konstrukéniho systému ve strojovné vzduchotechniky

e Strojovna musi byt vybavena podlahovou vpusti

e Podlaha v strojovné musi mit spad do stfedu smérem k podlahové vpusti

e Zajisténi reviznich otvoru pro pfistup k regulacnim klapkam, pozarnim
klapkdm a ventilatorim

e ObloZeni a dotésnéni prostupl vzduchotechnickych potrubi z dlvodu
prevence vibracim

e Otvory pro prostupy vzduchovodd musi byt zapraveni

3.6.2 SILNOPROUD

e Silové napojeni vSech vzduchotechnickych a klimatizacnich zafizeni musi byt
podle tabulky vykon(

e KaZzdé zafizeni musi byt pfipojeno na samostatny jistic
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e Kazdé zafizeni musi mit uzemnény

3.6.3 VYTAPENI

e Pripojeni ohrivacll vzduchotechnickych jednotek na topnou vodu o teploté

70/50 °C

3.6.4 ZDRAVOTNI TECHNIKA

e Ve strojovné vzduchotechniky musi byt umisténa podlahova vpust pro odvod
kondenzatu od VZT jednotek

e Bude zajistén odvod kondenzatu z klimatizacnich jednotek

3.7 PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

eV potrubi budou uloZeni kulisové tlumice hluku ktery slouZi k eliminace hluku
od ventilatoru

e Potrubi bude pfipojeno k vzduchotechnickym jednotkam pomoci pruznych
manZzet ktery pfispiva k zmenseni vibrace

e Pro uloZeni potrubi na tahlech bude pouzita tlumici guma

3.8 IZOLACE A NATERY

Potrubi pro sani pfivodniho vzduchu a vyfuk odvodniho vzduchu ve strojovné bude
opatfeno tepelnou izolace Isover Orsrech 65H tloustky 60 mm. Opatfeni potrubi

natérem probéhat nebude.

3.9 PROTIPOZARNI OPATRENI

Strojovna vzduchotechniky bude tvofit samostatny pozarni usek. Na hranici z jinymi
pozarnimi Useky budou instalovany pozarni klapky z divodu branéni sifeni pozaru.

Pozarni klapky budou instalovany podle technické dokumentace.
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3.10 MONTAZ, PROVOZ, UDRZBA A OBSLUHA ZARIZENI

Montaz vzduchotechnickych jednotek bude provadén podle dokumentace od
vyrobce. Pracovniky ktery budou provadét montaz VZT jednotek budou proskoleni
o BOZP. Kontrola a udrzba jednotek bude provadéna podle pokynu od vyrobce. Do
strojovny vzduchotechniky bude zajiStén pfistup jenom tech pracovniku ktery spinily

poZzadavky na kontrolu a UdrZbu zafizeni na zakladé predpist dodavatele.

3.11 ZAVER

Jednotliva vzduchotechnicka a klimatizacni zafizeni splfuji pozadavky na provoz a
vétrani daného objektu. Zafizeni bylo navrzeno tak aby zajistila komfort a optimalni

podminky mikroklimatu v mistnostech. Navrh je proveden podle platné legislativy.
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4. SPECIFIKACE ZARIZENI

4.1 TECHNICKA SPECIFIKACE

Tabulka 52 - Technicka specifikace zafizeni ¢. 1

Zafizeni ¢. 1- Vétrani administrativy
Pozice Specifikace polozky Pocet |Jednotka

VZT jednotka Remax AeroMaster XP 04, pratoku vzduchu 1650 m3/h,

Privodni vétev: tlumici vlozka, uzaviraci klapka, filtr tfidy M5, deskovy
101 rekuperator, ventilator s volnym obéznym kolem, vodni ohfivac s teplotnim 1 ks

spadem 70/50 °C, tlumici vloZka.

Odvodnivétev: tlumici vliozka, filtr tfidy G3, ventilator, deskovy

rekuperdtor, uzaviraci klapka, tlumici vlozka.
1.02  |Kulisovy tlumi¢ hluku Lindab SLRS 100 100 400 400 750 2 ks
1.03 |Vifiva vyust Mandik VVPM 600 C/V/P/R 2 ks
1.04 |Vifiva vyust Mandik VVPM 500 C/V/P/R 1 ks
1.05 |Vifiva vyust Mandik VVPM 500 C/V/O/R 1 ks
1.06 |Vifiva vyust Mandik VVPM 400 C/V/O/R 1 ks
1.07 [Talifovy ventil Mandik TVPM 160 2 ks
1.08 [Talitovy ventil Mandik TVOM 80 12 ks
1.09 |Talifovy ventil Mandik TVOM 125 3 ks
1.10 [PoZarniklapka Mandik FDMQ 280x400 1 ks
1.11 ([Pozarniklapka Mandik FDMQ 355x280 1 ks
1.12 ([Pozarniklapka Mandik FDMQ 355x400 1 ks
1.13 |Regulacni klapka Mandik RKM 180x225 atp. 1 ks
1.14 ([Regulacniklapka Mandik RKM 180x250 atp. 1 ks
1.15 [Regulacniklapka Mandik RKM 225x250 atp. 1 ks
1.16 |Regulacni klapka Mandik RKM 250x250 atp. 1 ks
1.17 [Regulacniklapka Mandik RKM 280x355 atp. 1 ks
1.18 [Regulacniklapka Mandik RKM 280x400 atp. 1 ks
1.19 |Ohebné potrubiSonoflex @80, tloustka izolace 25 mm 7,8 bm
1.20 |Ohebné potrubiSonoflex @125, tloustka izolace 25 mm 2 bm
1.21 |Ohebné potrubiSonoflex @160, tloustka izolace 25 mm 1,3 bm
1.22 |Ohebné potrubiSonoflex @200, tloustka izolace 25 mm 2,8 bm
1.23 |Ohebné potrubi Sonoflex @250, tloustka izolace 25 mm 2 bm
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1.24 |Ctyrhranné potrubiz pozinkovaného plechu sk.l mm / % tvarovek bm
1600/ 40% 5,6 bm
1510/ 10% 8,5 bm
1360/ 10% 16,4 bm
1270/ 10% 10,3 bm
1190/ 10% 15,5 bm
1060 / 40% 2,1 bm
1000/ 10% 15,9 bm
960/ 10% 7,1 bm
950/ 10% 11,4 bm
860/ 10% 11,6 bm
810/ 10% 7,4 bm
720/ 30% 8,7 bm
640/ 40% 1,1 bm
610/ 30% 10,9 bm
570/ 40% 1,7 bm
520/ 20% 33 bm
500/ 20% 6,1 bm
400/ 30% 52 bm
1.25 |Protidestova Zaluzie sani Aumayr WG-V 800 x 710 1 ks
1.26 |Protidestova Zaluzie vyfuk Aumayr WG-V 800 x 710 1 ks
1.27 |Tepelndizolace Isover Orstech LSP Htl. 60 mm 24,8 m?
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Tabulka 53 - Technicka specifikace zaFizeni €. 2

Zarizeni €. 2 - Vétrani Saten

Pozice Specifikace polozky Pocet |Jednotka
VZT jednotka Remax AeroMaster XP 04, pratoku vzduchu 1700 m3/h,
Privodnivétev: tlumici vlozka, uzaviraci klapka, filtr tfidy M5, deskovy
501 rekuperdtor, ventildtor s volnym obéZnym kolem, vodni ohfivac s teplotnim 1 ks
spadem 70/50 °C, tlumici vlozka.
Odvodnivétev: tlumici vlozka, filtr tfidy G3, ventilator, deskovy
rekuperator, uzaviraci klapka, tlumici vlozka.
2.02 |Kulisovy tlumi¢ hluku Lindab SLRS 100 100 400 400 750 2 ks
2.03 |Vifiva vyust Mandik VVPM 500 C/V/P/R 4 ks
2.04 |Vifiva vyust Mandik VVPM 400 C/V/O/R 2 ks
2.05 |Vifiva vyust Mandik VVPM 600 C/V/O/R 2 ks
2.06 [Talifovy ventil Mandik TVOM 80 2 ks
2.07 |Pozarniklapka Mandik FDMQ 400x400 2 ks
2.08 [Ohebné potrubiSonoflex @80, tloustka izolace 25 mm 2,8 bm
2.09 [Ohebné potrubiSonoflex @200, tloustka izolace 25 mm 5 bm
2.10 [Ohebné potrubiSonoflex @250, tloustka izolace 25 mm 1,8 bm
2.11 |Ctyrhranné potrubiz pozinkovaného plechu sk.I mm / % tvarovek bm
1600/ 10% 86,4 bm
1500/ 20% 3,2 bm
1430/ 10% 6,8 bm
1360/ 30% 2,2 bm
1250/ 20% 4,1 bm
1200/ 20% 3,7 bm
2.12 [Tepelndizolace Isover Orstech LSP H tl. 60 mm 18,6 m?
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Tabulka 54 - Technicka specifikace zafizeni €. 3

Zafizeni ¢. 3 - Vétranijidelny
Pozice Specifikace polozky Pocet |Jednotka
VZT jednotka Remax AeroMaster XP 04, pratoku vzduchu 1250 m3/h,
Privodni vétev: tlumici vlozka, uzaviraci klapka, filtr tfidy M5, deskovy
3.01 rekuperator, ventilator s volnym obéZznym kolem, vodni ohfivac s teplotnim 1 ks
spadem 70/50 °C, tlumici vlozka.
Odvodnivétev: tlumici vlozka, filtr tfidy G3, ventilator, deskovy
rekuperator, uzaviraci klapka, tlumici vlozka.
3.02 |Vifiva vyust Mandik VVPM 400 C/V/P/R 1 ks
3.03 |Vifiva vyast Mandik VVPM 500 C/V/P/R 2 ks
3.04 |Vifiva vyust Mandik VVPM 400 C/V/O/R 3 ks
3.05 |Talifovy ventil Mandik TVPM 125 2 ks
3.06 |Talifovy ventil Mandik TVOM 80 5 ks
3.07 |[Talifovy ventil Mandik TVOM 125 1 ks
3.08 |PoZarniklapka Mandik FDMQ 280x400 1 ks
3.09 |Pozarniklapka Mandik FDMQ 315x400 1 ks
3.10 ([Regulacniklapka Mandik RKM 250x225 atp. 1 ks
3.11 |Regulacniklapka Mandik RKM 200x280 atp. 1 ks
3.12 |Regulaéni klapka Mandik RKM 315x225 atp. 1 ks
3.13 [Regulacniklapka Mandik RKM 315x280 atp. 1 ks
3.14 |Ohebné potrubi Sonoflex @80, tloustka izolace 25 mm 4.4 bm
3.15 |Ohebné potrubiSonoflex @125, tloustka izolace 25 mm 3,2 bm
3.16 |Ohebné potrubiSonoflex @200, tloustka izolace 25 mm 4,6 bm
3.17 |Ctythranné potrubi z pozinkovaného plechu sk.| mm / % tvarovek bm
1430/ 10% 44,2 bm
1360/ 10% 50,5 bm
1190/ 40% 1,1 bm
1080/ 10% 91 bm
960/ 10% 9,5 bm
950/ 10% 18,3 bm
520/ 30% 2,3 bm
400/ 30% 1,8 bm
3.18 |Tepelndizolace Isover Orstech LSP Htl. 60 mm 58,2 m?
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Tabulka 55 - Technicka specifikace klimatizace

Zafizeni ¢. 142 - Klimatizace vybranych mistnosti
Pozice Specifikace polozky Pocet |Jednotka
4.01 |Venkovnijednotka split Toshiba MCY-MHPO406HT-E, max. vykon 12,1 Kw 1 ks
4.02 |Venkovnijednotka split Toshiba RAV-GM561ATP-E, max. vykon 5 kW 1 ks
4.03 |Vnitinikazetova jednotka Toshiba RAV-RM561MUT-E, max. vykon 5 kW 1 ks
4.04 |Vnitini kazetova jednotka Toshiba MMU-UP0O091HP-E, max. vykon 2,7 kW 2 ks
4.05 |Vnitini nasténna jednotka Toshiba MMK-UPQ0O51HP-E, max. vykon 1,7 kW 2 ks
4.06 |Cu potrubig6,35mm 1 kpl
4.07 |Cu potrubig 9,52 mm 1 kpl
4.08 |Zajisténi odvodu kondenzatu 1 kpl
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4.3 NAROKY NA ENERGIE

Tabulka 56 - Naroky na energie
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ZAVER
Vysledkem této bakalarské prace je navrh vzduchotechnické jednotky v zazemi
vyrobni haly. Objekt je rozdélen do tfech funkénich zén a pro kazdou zénu navrzeno

samostatné vzduchotechnické zarizeni.

Zarizeni €. 1 slouZi k zajisténi nuceného vétrani v administrativni ¢asti budovy. V této

Casti se nachazi kancelar, feditelna, recepce, chodba a hygienické mistnosti.
Zarizeni ¢. 2 slouzi k vymeéné vzduchu v prostoru Saten a hygienickych mistnosti.
Zarizeni €. 3 je navrzeno pro vétrani v jidelné.

V kancelarskych prostorech, recepce, feditelné a v jidelné za ucelem chlazeni v

letnim obdobi slouzi systém multi split.

Jednotliva vzduchotechnickd a klimatizaci zafizeni splfuji poZadavky provoz a
vétrani daného objektu. Zarizeni vyhovuji hygienickym pozadavklim a zvysuji

komfort pracovniho prostredi.

102



POUZITE ZDROJE

Publikace a normy

[1] Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb. Kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci ze dne 12. prosince 2007. www.zakonyprolidi.cz [Online].

[Citace: 26.05.2022] https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2007-361#Sum

Elektronické zdroje
[2] zsbozp.vubp. Pracovni prostfedi. [Online]. [Citace: 26.05.2022]

Dostupné z: https://zsbozp.vubp.cz/pracovni-prostredi

[3] zsbozp.vubp. Hodnoceni pracovniho prostfedi. [Online]. [Citace: 26.05.2022]
Dostupné z: https://zsbozp.vubp.cz/metodicky-pristup-k-hodnoceni-pracovniho-

prostredi

[4] zsbozp.vubp. Rizikové faktory. [Online]. [Citace: 26.05.2022]

Dostupné z: https://zsbozp.vubp.cz/rizikove-faktory

[5] zsbozp.vubp. Teplotné-vihkostni podminky mikroklima. [Online].
[Citace: 26.05.2022] Dostupné z: https://zsbozp.vubp.cz/teplotne-vlhkostni-

podminky-mikroklima-zatez-teplem-a-zatez-chladem

[6] zsbozp.vubp. Chemické faktory. [Online]. [Citace: 26.05.2022]

Dostupné z: https://zsbozp.vubp.cz/chemicke-faktory

[7] zsbozp.vubp. Fyziologické faktory. [Online]. [Citace: 26.05.2022]

Dostupné z: https://zsbozp.vubp.cz/fyziologicke-faktory

[8] zsbozp.vubp. Biologické faktory. [Online]. [Citace: 26.05.2022]

Dostupné z: https://zsbozp.vubp.cz/biologicke-faktory

[9] zsbozp.vubp. Fyzikalni faktory. [Online]. [Citace: 26.05.2022]

Dostupné z: https://zsbozp.vubp.cz/fyzikalni-faktory

103



[10] zsbozp.vubp. Psychologické faktory. [Online]. [Citace: 26.05.2022]
Dostupné z: https://zsbozp.vubp.cz/psychologicke-faktory

[11] zsbozp.vubp. Ergonomie. [Online]. [Citace: 26.05.2022]

Dostupné z: https://zsbozp.vubp.cz/ergonomie

[12] DRKAL, F., LAIN, M., SCHWARZER, J., ZMRHAL, V., Klimatizace a primyslova
vzduchotechnika. Pfednaskové texty pro studijni program Inteligentni budovy.
Praha: Evropsky socialni fond, Praha & EU. vubp [Online]. [Citace: 26.05.2022]
Dostupné z: https://docplayer.cz/7142018-Klimatizace-a-prumyslova-

vzduchotechnika.html

Obrazkové zdroje
[13] zsbozp.vubp. Rizikové faktory pracovniho prostredi. [Online]. [Citace:

26.05.2022] Dostupné z: https://zsbozp.vubp.cz/rizikove-faktory

[14] MANDIK, a.s. ViFiva vyust VVPM. Tlakova ztrata a akusticky vykon. [Online].
[Citace: 26.05.2022] Dostupné z: https://www.mandik.cz/getattachment/b73269c¢3-
068f-4e37-8abb-a36ef7a8c3c9/007_99_cz_VVPM.aspx

[15] MANDIK, a.s. Vyust s vifivym vytokem vzduchu. [Online].
[Citace: 26.05.2022] Dostupné z: https://www.mandik.cz/produktova-

rada/distribucni-elementy/anemostaty/vvpm

[16] MANDIK, a.s. Talifovy ventil. Tlakova ztrata a akusticky vykon. [Online]. [Citace:
26.05.2022] Dostupné z: https://www.mandik.cz/getattachment/b73269c¢3-068f-
4e37-8abb-a36ef7a8c3c9/007_99_cz_VVPM.aspx

[17] MANDIK, a.s. TaliFovy ventil. [Online]. [Citace: 26.05.2022] Dostupné z:
https://www.mandik.cz/produktova-rada/distribucni-elementy/dyzy-a-

ventily/tvom,-tvpm

104



[18] TOSHIBA. Vnitfni nasténna jednotka. [Online]. [Citace: 26.05.2022] Dostupné z:
https://www.toshiba-aircondition.com/cz/podrobnosti-ovnitrnich-jednotkach-

vrf/ceiling-serie-7-smmsu.html

[19] TOSHIBA. Vnitfni kazetova jednotka. [Online]. [Citace: 26.05.2022]
Dostupné z: https://www.toshiba-aircondition.com/cz/podrobnosti-ovnitrnich-

jednotkach-vrf/60x60-slim-cassette-smmsu.html

DalSi pouZité zdoje
[20] Technika budov. Teruna v 1.5b. [Online]. [Citace: 26.05.2022]

Dostupné z: www.technikabudov.cz/software/

[21] REMAK. a.s. AeroCAD. [Online]. [Citace: 26.05.2022]

Dostupné z: https://www.remak.eu/cs/aerocad

105



SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Zkratky:

¢. - cislo

k-ce - konstrukce

kv - konstrukéni vyska
MaR - méreni a regulace
max. - maximalné

min. - minimalné

NP - nadzemni podlazi
0s - osoba

sv - svétla vyska

VSKP - vysokogkolska kvalifika¢ni prace
VZT - vzduchotechnika

ZZT - zpétné ziskavani tepla
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