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ABSTRAKT

Konopi je dnes povazovano za velmi perspektivni plodinu, jejiz ¢asti jsou
vyuzitelné téméi beze zbytku. Rostlina je snadno biologicky rozlozitelnd, a proto
nedochézi k problému s likvidaci odpadu. Hluboky kotenovy systém kypii pidu a
brani erozi. Dokaze absorbovat tézké kovy z kontaminovanych ptid. Pro dosazeni
ekonomického efektu jsou vhodné pidy urodné, hluboké, dobfe zasobené zivinami
s neutralni aZ mirné zasaditou reakci. Primémy vynos semene v Ceské Republice je
0,6 t.ha'a6az 7 tha™ stonku.

Tato prace se zaméfuje na shrnuti informaci o péstovani, hnojeni a moznostech
vyuziti konopi setého. Prvni ¢ast prace je vénovana piivodu, botanické charakteristice,
morfologii a anatomii a zasaddm péstovani. Druhd cast se zabyvd chemickym
sloZzenim, G¢innymi latkami a vyuzitim konopi v jednotlivych odvétvich prumyslu. V
praci byl navrzen osevni postup na pétileté obdobi pro odridu Bialobrzeskie,
péstovanou na semeno a stonek. Byly zvoleny pfedplodiny pro podnik bez Zivocisné
produkce a ureny davky dusikatych, fosfore¢nych, draselnych a hote¢natych hnojiv

a vhodna mechanizace pro sklizen.
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ABSTRACT

Contemporary is Hemp (Cannabis sativa L.) considered as a very promising
plant whose parts can be used almost completely. Hemp is grown especially for fiber
and seed. The plant is good biodegradable, so it causes no problems with waste
disposal. The root system is deep and loosens the soil and prevents erosion. Hemp
accumulate heavy metals from contaminated soils.To achieve the economic benefit are
suitable fertile , deep soils with good nutrient supply and neutral or slightly alkaline
reaction. Average seed yield in the Czech Republic is 0.6 t ha-1 and 6-7 t ha-1 stem.

This study focuses on summarizing information about the cultivation,
fertilization and the possibilities of using hemp.The first part is devoted to the origin,
botanical characteristics, morphology and anatomy and principles of cultivation. The
second part deals with the chemical composition, effective substances and use of
cannabis in various industries. In this work was proposed five years crop rotation
period for a variety Bialobrzeskie, grown for seed and stem. Than were selected pre-
crops suitable for business without animal production and determined doses of
nitrogen, phosphorous, potassium and magnesium fertilizers and suitable harvest

mechanization.
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1. UVvOD

Zacne-li se v soucasné dob¢ hovofit o rostliné konopi (Cannabis), pro vétSinu
lidi to znamend zejména spojitost s uzivanim konopi jako mekké drogy marihuany
(tvoii ji susené listy a kvétenstvi). V minulosti ovSem tato rostlina pochazejici z Asie
byla hojné péstovana zejména kviili mnoha moznostem vyuziti (pfadné, olejné a 1éCivé
vlastnosti). Dnes nachazi uplatnéni pfedevsim jako potravina a primyslovy material.
Ze semen se ziskava kvalitni vysychavy a vyzivny olej s vysokym obsahem kyseliny
linolové a linolenové. Kvalitni vlakno je vyuzitelné v textilni 1 papirenské vyrobé,
automobilovém primyslu, stavebnictvi. Pazdeti ziskdvané jako vedlejs$i produkt pfi

zpracovani vlakna se uplatiuje jako stelivo a zdroj energie.

Rostlina konopi dozravéa za 100 az 150 dni. Sklada se z kulovitého kotene,
vlaknitého stonku, typicky zubatych listd, pryskyfi¢natych kvéth, ve kterych se tvoii
olejnaté nazky. V =zelenych Ccastech rostlin se nachazi aktivni latky zvané
cannabinoidy, chranici rostlinu pfed chorobami a sktidci. Rostlinné cannabinoidy
pusobi v lidském téle podobné, jako télu vlastni substance, tzv. endocannabinoidy, jez

vykonavaji v lidském téle nespocet ptirozenych funkei.

Konopi je mozné péstovat v oblastech s riiznou zemépisnou Sitkou, nebot’ je velmi
pfizpusobivé. Na vytvofeni jednotky suSiny potfebuje dvakrat vice vody nez obilniny.
Na mraz je citlivej$i, ale mladé rostlinky snéseji slabsi mraziky az do -6°C. Znacné
naroky ma na pudu, kterd by méla byt irodna s nizkou spodni vodou, dobie vyhnojena
a bohaté zasobena humusem. Pfi niZSich vynosech se da péstovat také na horSich
pudach v chladngjSich oblastech. Na zafazeni do osevniho postupu neni konopi
narocné. NejvhodnéjSimi piedplodinami jsou takové, které zanechdvaji pidu Cistou,
kyprou, dobfe zdsobenou zivinami (okopaniny, kukufice, luskoviny, jetel, vojtéska).
Snasi 1 pé€stovani po sob¢ a je mozné opakované péstovani. Konopi zanechava pidu
Cistou a v dobrém stavu. Je také dobrou ptedplodinou pro narocné zemédeélské

plodiny.



2. CIL

Cilem préce je formou literarni reSerSe shrnout informace 0 moznostech

pestovani konopi, vyuziti a technologii zpracovani.



3. LITERARNI RESERSE

3.1. Puvod a rozSireni

Konopi patii mezi nejstarsi rostliny, péstovanych od samych pocatka
zemédelstvi (Gabrielova, 2007). Svéd¢i o tom nespocetné nalezy z pohiebist’ a hrobek,
vV nichz byly objeveny keramické pfedméty ozdobené konopnym provazkem, dale
konopné tkaniny staré 12000 let pi. n. . z lokalit po celé Ciné (Robinson, 2004).
Paivodni domovinou je pravdépodobné centralni Asie nebo Cina. Podle nejstarsich
&inskych zaznamii se v Ciné péstovalo konopi na vldkno jiz pied 5000 lety. V Indii
péstovali konopi pro 1ékatské ucely v 8. az 9. stoletim pf. n. 1. Do Evropy pfinesli
konopi v 7. stoleti pt. n. |. z Asie Skytové (Gabrielova, 2007). Pozdé&ji Arabové pinesli
konopi z Afriky do Spanélska a ostatnich vstupnich piistavii ve Stiedozemnim mofi.
Na dal$im Sifeni se podileli i ptaci, majici vyzivné seminko v oblibé (Robinson, 2004).
Produkty z konopi potiebovali pfedev§im namotnici a vojaci na plachty, lana,

uniformy, ale i ostatni obyvatelstvo a papirenska vyroba.

Na nasem tizemi dosahlo péstovani konopi nejvétsiho rozmachu v 18. stoleti
(Gabrielova, 2007). Od pocatku 20. stoleti dochazelo postupné k poklesu ploch,
zpiisobeném dovozem levngjsiho bavinéného vldkna. Na tizemi soucasné Ceské
Republiky a Slovenska ¢inila plocha v roce 1920 12000 ha, v roce 1936 7400 ha,
v obdobi let 1948 az 1955 6150 ha, v roce 1960 6120 ha (pouze na tizemi Slovenska).

Konopi se ve svété pestovalo a vyuzivalo bez omezeni az do 30 let 19 stol.
Zéakaz péstovani konopi poprvé prosadila primyslova lobby v USA, kdy byl v roce
1937 prosazen zakon, ktery zménil status konopi na plodinu zakazanou. Postupné
potom konopi zakazaly dal§i zemé¢. V soucasné dobé se zacinad s novym pohledem na
konopi ménit legislativa ve prospéch konopi v zemich, kde bylo jeho péstovani

zakéazéano (Strasil, 2006).

Na tizemi Ceské Republiky se konopi péstovalo az do roku 1956, po té se
konopi péstovalo jen na Slovensku, ale plocha postupné klesala a péstovani bylo
ukonceno v roce 1988. Hlavnim diivodem byla velkd naro¢nost na rucni praci pii
sklizni a poskliziiové upravé stonku, nedostatecné mechanizacni vybaveni. Investice

do strojového vybaveni pii malé péstebni plose nebyly ekonomicky vyhodné. Pro



potieby textilniho primyslu bylo konopné vlakno dovézeno zejména z Madarska
(Snobl, 2004). V devadesatych letech dvacatého stoleti zaznamenava konopny
pramysl obdobi ,,renesance”. V Ceské Republice se péstovani konopi setého obnovuje
po roce 1999, kdy vstoupila v platnost legislativa umoziujici péstovat odriady konopi
s obsahem omamné latky THC niz§im nez 0,3%, oznaCované jako technické konopi

(Klvanova a Ruman, 2008).

3.2. Botanicka charakteristika

Rise Rostliny (Plantae)

Podiise Cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni Krytosemenné (Magnoliophyta)
Ttida Vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
Rad Ruzotvaré (Rosales)

Celed Konopovité (Cannabaceae)

Rod Konopi (Cannabis)

Druhy Indické (Indica)

Rumistni (Ruderalis)

Seté (Sativa)
(zdroj: http://www.biolib.cz/cz/taxonposition/id3465/)

Konopi je jednoleta dvoudoma rostlina, 80-350 cm vysoka bylina s ptimou
a v horni ¢asti kratce vétvenou lodyhou. Listy jsou dlanité 5-7 Cetné. Listky maji syté
zelenou barvu a jsou pilovité. Samci kvétenstvi je latnaté, zbarvené do Zluta a dozrava
0 4-6 tydnd dfive nez samiéi. Samici kvétenstvi je Gzlabni, tmavozelené (Pantucek,
2010). Slozené samici kvéty produkuji vonné latky a pryskyfice. Rostlina je schopna
piizplsobit se ruznorodym piirodnim podminkam, a proto se vyskytuje v kazdém
podnebném pasu, kromé pousti a polarnich oblasti. Misto vyskytu ovSem ovliviiuje
habitus rostliny a obsah pryskyfice v kvétech (hlavné psychoaktivniho
tetrahydrocannabinolu — delta -9-THC). Pryskytice obsahuje THC, slouzici rostling,
jako ochrana proti UV zafeni (Ruman, 2014).
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3.2.1. Druhy konopi
Konopi indické (Cannabis indica Lam)

Dvoudoma rostlina, jejiz stonek dortista 1,5 m, je hojné vétven a olistén. Listy
jsou dlanité délené, zaobleng, 9-12 Cetné, listky ¢arkovité kopinaté. Plodem je tmava,
leskla mramorovité zbarvena nazka (Snobl, 2004). Doba kveteni je 50-70 dni (Adams,
2012). Péstuje se pro omamné latky obsazené v zelenych Castech rostliny, pfedevsim
v pryskyftici samiciho kvétenstvi (obsah THC 8-12 %), slouZici k vyrobé& hasise (az 40
% THC (Snobl, 2004). Roste v oblastech kolem 30° severni §itky napt.: Indie, iran,
Turecko, Maroko, Severni Amerika. Ve vét§in¢ zemi je péstovani zakézano kvili

tlumicim a omamnym u¢inkum (Adams, 2012).

Konopi rumistni (Cannabis ruderalis)

Jde o jednolety plevel nizkého wvzristu, rostouci ve vychodni Evropé
(Gabrielova, 2007). Dorista vysky do 1 metru. Stonek je tenky a slabé olistény.
Rostlina je odolnd proti Skiidcim a nemocem. Z chemickych latek prevlada
cannabidiol, obsah delta-9-THC je nizsi. Odridy rumistniho konopi jsou méné zavislé
na svételné periodé, a proto dozravaji piiblizné za 70 dni bez ohledu na délce

slunecniho svitu. Vyuziva se ke kfiZzeni novych odrid (Ruman, 2014).

Konopi seté (Cannabis sativa, L.)

Prevazné dvoudomé, ale vyskytuji se i1 varianty jednodomé, které jsou
v primyslovém vyuziti preferovany (Snobl, 2004). Vyznaduje se vy$§im vzriistem az
3,5 metru v zavislosti na odridé a fidSim vétvenim. Prsty listd jsou tzké a Spicaté
(José, 2012). Semena jsou hladka bez skvrn a mramorovani (Adams, 2012). Je typické
pro mirné klimatické pasmo. Po zaseti dozrava za 50 az 160 dni podle odridy. Kromé
odrid vyuzivanych pro hospodéiské ucely, sem patii také odridy vyssiho vzristu
bohatsi na THC se schopnosti navodit euforizujici stavy (Ruman, 2014). Konopi seté

se Cleni na 4 geografické skupiny:
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Tabulka ¢. 1.: Charakteristika geografickych skupin konopi setého

Geograficka | Vegetacni | Stonky Listy Semeno Rozsifeni | Vynos
skupina obdobi
(dni)
Severni 60-80 Do 0,8m, Malé, Malé, Sever Maly
malo 3-5¢&etné HTS 7-16 g | Ruska,
vétvené Finsko
S kratkymi
internodii
Stiredoruské | 90-120 Do 2m, vice | Stiedné Stredné Stfedni — | Vysoky
nebo méné velké, velké, HTS | vychodni vlakna,
rozvétvené 3-9¢etné, | 14-18 g Evropa mensSi
Siroké semena
Jizni 120-165 2-4 m, malo | Velké, Velké, Teplejsi Stredné
vétvené 9-13¢etné | kulaté, HTS | oblasti vysoky
16-26 g vlakna,
mensi
semena
Hagisné 130-150 1,1-1,15m, | Velké, Malé, Indie, Maly
bohaté siroké, ovalného Afganistan | vlakna,
vétvené 9-13¢etné, | tvaru , severni semene
pouzivané Afrika stiedni
pro
ziskani
hasise

(Snobl, 2004).

Z hlediska vyrobni praxe ma zemédélsky vyznam zejména konopi jizni a

stiedoruské, které reprezentuje vice nez 90 % vSech svétovych péstitelskych ploch

(Snobl, 2004).

Ruman (2014) uvadi pfechodny stfedoevropsky typ mezi typem sttedoruskym
a jiznim. Kombinuje kvality obou a dosahuje vysokych vynost vldken i semen pfi
zachovani nizkého obsahu psychoaktivniho THC. Dorista do vysky 3 metrd,

vegetacni doba se pohybuje v rozmezi 100 — 150 dnti.

3.3. Morfologie a anatomie konopi setého

Konopi je jednoletd dvoudoma rostlina. MiiZzou se ale vyskytovat odridy
jednodomé, které vytvaii na kazdé rostlin€ kvétenstvi sam¢i 1 sami¢i. Ojedinéle se
vyskytuji typy hermafroditni, které jsou neplodné (Snobl, 2004). Saméi tzv. poskonné

rostliny jsou vyssi, Stihlejsi a diive kvetou. Jejich tllohou je opyleni samic¢ich kvéti,

12



V nichz pozdéji dozravaji plodné nazky. Po té samci usychaji a odumiraji (Ruman,

2014). Samici rostliny tzv. klubkaté jsou niz§iho vzristu s mohutnéj$im stonkem.

Korenovy systém

Koten konopi je kolmy a kulovity, po strandch se vétvi ve vlase¢nicové
kotfinky, které jsou fyziologicky nejaktivnéjsi a nepostradatelné pro vyzivu a vyvoj
rostliny. Cim vétsi je prostor k ristu, tim vétsi je kofenovéa soustava. Pro dosaZeni
uspokojivych vynost, je rostlina znaén€ naro¢na na mnozstvi zivin a vody v pidé. Na
mineralnich ptidach s nizkou hladinou spodni vody prortsté koten do hloubky 2 m, na

rozdil od pud raselinnych o hloubce spodni vody do 1 m, kde saha kofen jen do 40 cm

(Miovsky a kol., 2008).

Stonek

Konopny stonek je pfima lodyha, doristajici délky az 6 m a tloust'ce od 30 do
60 mm. V obdobi plného ristu prechazi ze zelené do citronove zelené az hnédé barvy
(Ruman, 2014). Na spodu rostliny je stonek kulaty, uprostied Sestihranny a v horni
¢asti Ctyfhranny, Casto podélné ryhovany. Uvnitf je duty a rozdéleny na 7-15
internodii. Cim mensi je poet internodii a jejich délka vetsi, tim je vldkno kvalitngjsi
(Snobl, 2004). Povrch chrani ochmytena kiira. Pod ni proristaji svazky Iykovych
vlaken (Ruman, 2014). Konopi vytvaii dva druhy vldken primarni a sekundarni.
Primérni vlakna jsou uloZena ve vnéjSim kruhu lykovych svazki, sekundarni ve
vnitinim kruhu lykovych svazki. Priméarni vldkna se pfevazné nachdzeji v horni ¢asti,

sekundarni ve spodni (Snobl, 2004). Stonek se sklada z 1yka, dfeva a dfeng.

Lyko je korova ¢ast stonku slozena z vrstev pletiv z vng&jsi strany. Epidermis
pokryva povrch stonku a je tvofena podélnymi, vzajemné spojenymi buiikami, které
JSou z vnéjsi stény silnéjsi a pokryté kutikulou, jenz chrani rostlinu pted vnéj$imi vlivy.
Nekteré bunky pokozky jsou preménény na zlaznaté chlupy. Vzduch se vyménuje
praduchy, jichz je na konopném stonku 10 az 18 na 1 cm?. Parenchym a kolenchym
tvoti zaklad lykové casti stonku. Parenchymatické buniky maji nepravidelny tvar
a jsou umistény pod pokozkou, ptipadné 1 v hlubSich vrstvach jako parenchym
sekundarniho ptvodu. Kolenchym zvySuje pruznost a pevnost stonku a patfi
k mechanickym pletiviim. Sklerenchym slouzi k prevadéni asimilatt z listt do niz§ich

¢asti rostliny, tvofeny sitkovitymi rourkami, umistény bezprostiedné pod svazky
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vlaken. Ulohou svazkd vldken je chrénit rostlinu pfed zlomenim, poléhanim nebo
roztrhnutim. Sekundarni vldkna jsou tvofena Cinnosti kambia (dé€livé pletivo mezi
lykovou a dievni Casti) ve starSich rostlinach hlavné v dolni ¢asti stonku. Svazky
sekundarnich vlaken obsahuji vice kratkych vlakének, kterd nejsou vzajemné spojena
jako svazky primérnich vldken. Pfi zpracovani stonkli poskytuji material zvany

koudel.

Dievovina je hlavni ¢asti stonku. Tvoii pfevaznou ¢ast jeho objemu asi z 1/2
az 2/3. Sklada se ze zdfevnatélého parenchymu a mezi nim ulozenych vodicich pletiv

xylému.

Dren konopi je slozena z bunc¢k parenchymatického typu. Uvnitf stonku
pronika dfen radidlné v pramenech az ke kambiu. Dienlové prameny jsou slabé

vyvinuty a to umoznuje snadné zpracovani na vlakno (Miovsky a kol., 2008)

Konopné vlédkno je povazovano za nejdelsi a nejpevnéjsi vlakno z rostlinné

fiSe. Poskytuje rostliné ochranu pfed zlomenim a poléhdnim, diky své pevnosti

a pruznosti (Ruman, 2014).

Obrazek €. 1.: Piicny fez
konopného stonku

a) kutikula

b) pokozka

c) svazky vladken

d) parenchymatické pletivo
e) difevovina

f) jadro

(Zdroj: Rybacek, 1970)

Listy

Konopi méa dva jednodilné délozni listy podlouhlého tvaru, které po vzejiti
opadavaji a tvofi na lodyze prvni kolénko (Miovsky a kol., 2008). Pravé listy se
formuji jako protilehly par vyristajici ze stonku v pravém uhlu k dé€loznim listkiim.
Skladaji se ze dvou uzkych zubatych ¢arkovitych listkit dlouhych 5-10 cm, spojenych
do jednoho tapiku. S pfibyvajicimi listy na stonku se pocet listkii v listu zvySuje
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(Holland, 2014). Jsou dlanité slozené 3 az 13 Cetné, zbarvené do syt¢ zelené (Ruman,

2014).

Kvét

Kvétenstvi samcich rostlin je seskupeno v uzlabnich latach na dlouhych
stopkach vyristajicich z uzlabi listi. Kazdy kvitek ma pét Zlutozelenych kvétnich
Supinek a pét tyCinek. V dobé& plného kvétu vytvaieji velké mnozstvi pylu, ktery je
pfenasen na vzdalenost az 10 km. Sam¢i rostliny kvetou po dobu 20-25 dnt a po
odkvétu odumiraji (Miovsky a kol., 2008).

Samici kveéty maji svrchni dvoupouzdry semenik s jednim vysunutym vajickem
a dvéma dlouhymi nitkovitymi bliznami s bilymi az fialovymi pestiky (Ruman, 2014).
Kvétenstvi je rozlozeno v horni ¢asti v nékolika vrstvach, tvoficich husté olisténé
kratké hrozny. Zacinaji kvést o 3 aZ 10 dni pozdéji nez samci. Pyl je schopny oplodnéni

po dobu 14 dnt. Od opyleni az po dozrani semene uplyne 30 az 40 dni.

Obrazek ¢. 2.: Samc¢i kvétenstvi

Obrazek ¢. 3.: Samici kvétenstvi

Zdroj: autor Zdroj: autor
Plod

Plodem je vejcita jednosemennd nazka, dlouhd 2 - 5 mm, Sirokd 2 - 4 mm o
tloustce 2,3 - 2,8 mm. Barva semene je Sedozelena s jemnym mramorovanim. HTS

(hmotnost tisice semen) je 8-26 g. Obsahuje 30-35 % vysychavého oleje s vysokym
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zastoupenim mastnych kyselin, vitamin E, 17-22% bilkovin, 15-21% bezdusikatych
latek, 13% vlakniny, 4% popelovin (Snobl, 2004).

3.4. Fenologie konopi

Jednim z dtlezitych faktor péstovani konopi je svételny cyklus, jenz ovliviiuje
dobu kveteni. Rostlina reaguje na pocet hodin svétla (den) ve srovnani s hodinami tmy
(noc). Rast probiha pii 18 hodinach svétla a 6 hodinach tmy, naopak pfi 12 hodinach

svétla a 12 hodinach tmy pfechazi rostlina do faze kveteni (Adams, 2012).

Makrofenologie

U konopi rozeznavame tyto ristové faze: kli¢eni, vzchazeni, pozvolny rust,

rychly rlst, nasazovani pupent, kveteni a dozravani.
e Kiiceni a vzchazeni

Ve vhodnych vlhkostnich a teplotnich podminkach vykli¢i semeno za 3-8
dni po zaseti. Na bobtnani potiebuje 53% vody z vahy suSiny. Kli¢eni za¢ina
prorustanim kofinku oplodim, ktery rozstépi semeno na dvé¢ pllky a pronika do
pudy. V té dobé zacina rlst i hypokotyl, ktery vynasi na povrch délozni listky,
které jsou spolu uzaviené. Mezi nimi zac¢inaji riist dva pravé listy. DélozZni listky

se nad povrchem rozeviraji, a tim kon¢i faze vzchazeni.
e Pozvolny rist

Nastupuje po rozvinuti kotyledonu a trvd do vytvofeni paru listl.

Charakteristické pro tuto fazi je pomaly rist lodyhy a silny rist kofene.
e Faze rychlého ristu

Zacina vytvorenim tfetiho paru pravych listll a kon¢i vytvofenim kvétnich
pupent. Typické pro tuto fazi je zapojeni porostu, které se projevi rychlym rstem
lodyhy. Z hlediska dosahovani vysokych vynost stonku a vlakna je tato faze

vvvvvv

ptirtstky dosahuji 25-40 mm.
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e Faze nasazovani kvétnich pupenii (butonizace) a kveteni

Rust lodyhy pokracuje dal a nastava diferenciace pohlavi. Samci rostliny
maji v tomto obdobi vyssi lodyhy nez samici. Faze kveteni zacind odlisné, podle
toho zda jde o samci, nebo samici rostlinu. Pro sam¢i rostliny zacina otevienim
a pukanim pra$niku prvniho kvétu, u samicich vyrastanim blizny 1-2 mm
Z plodolistt. V této fazi nastava nejveétsi tvorba vldkna. Samci rostliny kvetou 20
az 25 dni a potom odumiraji. Jejich vlakno dfevnati a ztraci na kvalité. Samici

rostliny po oplozeni dale vegetuji a vytvareji semena (Rybacek, 1970).
o Faze dozravani

Zrani semene zaéina po oplozeni blizny. Semeno dozrava odspodu

k vrcholu kvétenstvi 30 az 40 dnii (Snobl, 2004).

Mikrofenologie

Prvni a druhou etapou organogeneze prochazi konopi ve fazi kli¢eni
a vzchazeni. Prvni listové hrbolky se zakladaji pti kli¢eni, dokud se délozni listy jesté

neobjevily na povrchu pudy. V téchto etapach nerostou internodia.

Tteti etapu organogeneze charakterizuje protahovéani vegetacniho vrcholu
a silny rust internodii. Rostliny tieti etapou prochazeji po vytvoreni dvou (ti) para

pravych lista.

Ve cCtvrté etapé organogeneze se na vegetatnim vrcholu tvoii zéklady
budouciho kvétenstvi ve formé hrbolkll. Samci rostliny se do ¢tvrté etapy dostavaji
diive nez samici rostliny. Pro tuto etapu je charakteristicky pocet 4-5 part pravych
listi.

Pata, Sestd a sedma etapa organogeneze jsou etapami diferenciace kvétnich

hrbolkad a kon¢i formovanim kvétu.

V osmé a devaté etapé organogeneze se zakladaji kvéty, rostliny kvetou
a oplodiiuji se. Po odkveteni, tj. po absolvovani devaté etapy sam¢i rostliny odumiraji.

Samic¢i rostliny prechazeji do dalsich etap.
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Desata, jedenactd a dvanactd etapa organogeneze jsou charakterizovany
formovanim, dozravanim a uplnym dozranim semen. Prochazeji jimi jen samici

rostliny (Rybacek, 1970).

4. ODRUDY KONOPIi SETEHO

Podle zékona ¢. 167/1998 Sb., O navykovych latkach a o zmén¢ nékterych
dalsich zakont je zakdzano péstovat rostliny konopi, které mohou obsahovat vice nez
0,3% latek ze skupiny tetrahydrocannabinolu. Podle § 29 plati ohlasovaci povinnost
osob péstujicich konopi na celkové plose vétsi nez 100 m?, kdy je nutné predat hlaseni
mistn¢ prislusnému celnimu ufadu podle mista péstovani pisemné nebo v elektronické

podobé podepsané uznavanym elektronickym podpisem (Zakon ¢. 167/1998 Sb.).

Narizeni komise ¢. 1592/2000 snizilo limit obsahu THC v rostlin¢ na 0,2 %
Z ptavodnich 0,3 %. Nafizeni je platné od marketingového roku 2001/2002. Pouze
odrtdy, které spliuji toto nafizeni, mohou byt registrovany a povoleny k péstovani na
uzemi EU. Od vSech ¢lenskych statl je vyzadovana kontrola porostl a jejich testovani
na primérné hodnoty THC (natfizeni komise ¢. 1529/2000). I ptes niz§i normu danou
EU, nebyl zdkon €. 167/1998 novelizovan, protoze vSechny odridy schvalené pro
péstovani v CR jsou i tak schvalovany EU a musi proto splitovat normu 1673/2000,

ktera upravuje obsah THC na 0,2 % (Kotyza, 2012).

Registrované odridy v Ceské Republice
Bialobrzeskie

Jednodoma stfedné rana odrida, registrovana v roce 2008. Rostliny jsou
sttedné vysoké aZz vysoké. Pfimés samcich rostlin a vynos nemaceného stonku jsou
nizké. Obsahuje tetrahydrocannabinol vyrazné pod hranici 0,2 %. Jeji pfednosti je

stiedni az stfedn€ vysoky vynos celkového vldkna.

Udrzovatelem je polsky institut Wlokien Naturalnych i Roslin Zielarskich.

Zastupcem v Ceské Republice se stal Agritec, vyzkum §lechténi a sluzby, s.r.o.
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Monoica

Jednodoma pozdni odriida, registrovand v roce 2009. Stfedné vysokého az
vysokého vzrastu. Piimes samicich rostlin je nizkd az stfedni. Vynos nemaceného
stonku a celkového vlakna ma stiedné vysoky. Obsah tetrahydrocannabinolu saha

vyrazné€ pod hranici 0,2 %.

Udrzovatelem je madarska spoleénost Karoly Robert Fdiskola MFK
a Fleischmann Rudolf Kutatéintézet. Zastupcem v Ceské Republice je Agritec,

vyzkum $lechténi a sluzby, s.r.o.

Antal

Dvoudoma polopozdni aZz pozdni odrida, registrovana v roce 2013. Rostliny
dosahuji sttedné vysokého az vysokého vzristu. Pfimés samcich rostlin je vysoka.
Vynos celkového vldkna ma stiedni az stfedné vysoky. Obsah celkového vldkna ve
stonku je nizky. Obsahuje tetrahydrocannabinol pod hranici 0,2 %. Pfednosti odridy

je vysoky az velmi vysoky vynos nemaceného stonku.
Udrzovatelem je mad’arsky institut Agro-Hemp Kft. (Holubat, 2014).

Tabulka €. 2.: Vyznamné hospodaiské vlastnosti registrovanych odrid konopi setého

| Primér v t/ha | Bialobrzseskie | Monoica | Antal

Vynos:

Vynos nemaceného 18,02 94 99 107
stonku (%)

Vynos celkového 5,84 103 100 96
vlakna %

Technologické udaje:

Obsah celkového vldkna (%) 37,3 35,2 31,0
Obsah tetrahydrokanabinolu (hm %) 0,09 0,07 0,12
*

Agronomicka charakteristika:

Doba od seti do zacatku kveteni 78 85 86
(dny)

Délka rostlin (cm) 276 284 289
Ptimés samcich rostlin (%) 0,3 7,6 10,3

* stanovuje se pouze ze 2 lokalit z let 2011-2012 (Holubat, 2014)

Ve spole¢ném katalogu odrtd je registrovano k 28. 12. 2013 véetné vyse

uvedenych odriid povolenych v CR 55 (Ufedni véstnik EU, 2014).
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5. VYNOS

Vynosy konopi uvadéné pro naSe podminky se u stonku pohybuji od 5 do
7 t.ha' (az 13 t.hal) z toho 0,5 az 1,2 t.ha vldken a 1,5 az 4 t.ha pazdeii. Semen lze
Z hektaru sklidit 0,8 az 1,4 t (Kocourkova, Pluhackova, Ruzickova, 2014).

Primérné vynosy dosazené v pokusech VURV na podzim (v dobé technické
zralosti) v zavislosti na stanovisStich a podminkach péstovani uvadi tabulka ¢. 5.
Primérny vynos susiny fytomasy za sledované obdobi byl 9,033 t.ha™l. Na hnojeni
dusikem reagovalo konopi p¥iznivé. Davka 60 kg N ha™ zvySovala v priméru vynosy
fytomasy o 15 %, davka 120 kg N ha™ 0 25,3 % v porovnani s nehnojenou variantou
(Moudry a kol., 2011).

Tabulka ¢. 5.: Vynosy susiny nadzemni fytomasy konopi (t.ha™) na sledovanych stanovistich
za obdobi 2001-2004

Stanovisté/ukazatel No N1 N2 V1 V2 Primér
Lukavec 5,255 7,745 7,947 7,122 5,494 7,071
Ruzyné 9,937 10,148 | 11,428 9,480 11,479 10,505
Priamér 7,930 9,118 9,936 8,301 8,486 9,033

Poznamka: hnojeni N primyslovym hnojivem (kg.hal): No = 0, N; = 60, N, = 120
pocet vysetych kli¢ivych semen na m?: Vi = 40, V, = 80 ; (Pfevzato: Moudry, 2011)

6. ZASADY PESTOVANI

Konopi patii mezi rostliny, které maji schopnost vazat z ptidy n¢které chemické
slouceniny a prvky. Dokéaze vytahnout 1 tézké kovy, pesticidni rezidua i1 radioaktivni

latky (Sirkova, 2013).

Efektivné hospodaii se slune¢ni energii a to umoziiuje fotosyntézou piemenit
velké mnozstvi vzdusného oxidu uhli¢itého v hmotu téla rostliny za vzniku kysliku.

Jedna tuna konopi pohlti béhem ristu az 1,82 tuny COo.

Konopi je jednou z méla plodin, kterou Ize péstovat v konvencnim rezimu bez
pouziti agrochemikalii. Proto je vhodnou rostlinou pro ekologické zemédélstvi

(Ruman, 2014).
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6.1. Naroky na stanovisté

.....

10°C. V dobé vzchazeni je odolné kratce trvajicim jarnim mrazikim az do -6°C
(Snobl, 2004). V prvni dobé rstu vyzaduje konopi dost vody, pozdéji je schopné
odolavat prechodnému suchu. Na piidu mé zna¢né naroky (Honzik, 2012). Roste dobie
tam, kde se dafi kukufici. Vyhovuji mu ptidy hluboké, hlinité az hlinitopiscité, kypreé,
bohaté na humus a ziviny (pfedevsim N) s propustnou spodinou. Velmi vhodné jsou
naplavové pudy v udolich fek. Nejlepsich vysledkii dosahuje na neutralnich az slabé
zasaditych pudach (pH 7 - 7,6) / (Gabrielova, 2007). Konopi lze sit i na zirodnénych

slatinach, rozoranych loukach nebo vysusenych rybnicich.

Nevhodné jsou pidy kyselé¢, melké, kamenité, pisCité, ulehlé, jilovité
a vysychavé. Pfi nizSich vynosech se da péstovat i na horsich ptidach v chladnéjsich
oblastech. Rostlina konopi je naro¢na na vodu a na vytvofeni jednotky suSiny
pottebuje 1,5 az 2 krat vice vody nez pSenice nebo oves (Strasil, 2006). Na vytvoreni
1 kg suSiny nadzemni ¢asti rostliny potfebuje 600 az 700 1 vody. Nejvétsi pozadavek
na vodu spada do obdobi pred a v obdobi kvétu. S procesem dozravani spotieba vody
klesa. Celoro¢ni thrn srazek v oblasti péstovani by nemél klesnout pod 500 mm.

V pribéhu vegetatniho obdobi potiebuje 250 az 300 mm srazek (Snobl, 2004).

6.2. Osevni postup

Konopi je pomé&mé nenaroéné na zatazeni v osevnim postupu. (Snobl, 2004).
zasobenou zivinami, zvlasté dusikem. Mezi né patii okopaniny, kukufice, luskoviny,
jetel, vojtéska. Nékdy se konopi péstuje i po obilovinach (Honzik, 2012). Konopi 1ze
sit za nalezitého hnojeni 1 nékolik let po sobé. Zanechéava piidu hluboko prokypienou
a bezplevelnou a proto je dobrou ptedplodinou. Dfive se vsévalo jako meziplodina do

fepy a brambor nebo jako rostlina okrajova (Kuhn, 1940).
6.3. Priprava pidy

Po sklizni pfedplodiny (obilniny) se provadi podmitka, v podzimnim obdobi se
likviduji mechanicky nebo chemicky vytrvalé plevele (Snobl, 2004). Na podzim se

provadi orba hluboka 25-30 c¢m, nejlépe se zaoranim zralé chlévské mrvy (Sladky,
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2004). Je vhodné ¢astecné urovnani povrchu oranice, coz snizi pocet pojezdi pfi jarni
ptipravé pudy. Zéasadou jarni ptipravy musi byt omezeni poctu pojezdii po pozemku,
Setfeni zimni vlahy, co nejmensi utuzeni ptdy. Pro pfipravu rovnomérného setového
ltizka jsou vhodné stroje na ptipravu setového loze (kompaktory) nebo piimo spolecné

se setim s pouzitim secich kombinaci (Snobl, 2004).

6.4. Seti

Pted setim je potieba povrch ptidy peclive pipravit. K seti dochézi v dobé, kdy
teplota ptidy v hloubce seti dosahla alespoii 8 — 9°C (Snobl, 2004). Seje se podle oblasti
a prubéhu jara v terminu od 10. dubna az do konce kvétna do hloubky 3-4 cm.
ZvySovanim hloubky seti se zvySuje jeho vzchazivost a zlepsuje odolnost kofenového
systému (Klvanova a Ruman, 2008). Konopi péstované pouze na vlakno (nebo hmotu)
se seje do tadku 12,5 - 25 cm sirokych, pouze na semeno pak do fadka 25 - 50 cm
Sirokych (Honzik, 2012). Kuhn (1940) uvadi jesté pii péstovani na vlako a semeno
Sitku fadku 30cm. Vysevek se stanovuje podle hodnoty osiva a ucelu péstovani
(Honzik, 2007).

Tabulka €. 3.: Vysevek pro péstovani konopi

MKS Kg.hal Kg.ha
Na vlakno 3-5 50 -80 100 - 120
Vlakno i semeno - 35-70 60 — 80
semeno 1-15 20-35 15-40
zdroj Snobl, 2004 Honzik, 2012 Kuhn, 1940

Pozn. MKS = milion kli¢ivych semen

Pro rovnomérné vzchazeni se povrch po zaseti vali ryhovanymi vélei (Strasil,
2006). Pti 8 - 10°C vzchazi konopi za 8 az 12 dni po vyseti, fadkovani probiha 4 az 6
tydni po seti. Porost konopi vétSinou nevyZzaduje oSetieni pesticidy, pouze v piipadé
silného zapleveleni pyrem je vhodna aplikace herbicidii (Honzik, 2007). Casova pauza
od posledniho péstovani t¢hoz druhu na osivo je stejném pozemku je minimalné 5 let

(Strasil, 2006).
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6.5. Vyziva a hnojeni

Konopi potiebuje snadno piistupné ziviny, protoze ma slabé vyvinuty
kotenovy systém, ktery musi za pomérné kratkou dobu piijmout zna¢né mnozstvi zivin
a vody k vytvofeni velkého mnozstvi organické hmoty. Na odbér zivin maji vliv
klimatické a pidni podminky, obsah zivin v puad¢, zptsob hnojeni, typ a odrida
(Lahola, 1969). Vysoky vynos hmoty a rychly rast konopi vyzaduje dobrou zasobu
snadno vyuzitelnych zivin. K jejich ziskani pomaha kofeniim i bohata kofenova
symbidzni mikroflora, které je v poméru k mikroflote obilovin asi milionkrat vice, coz
se kladné projevuje pii nékolikaletém péstovani konopi po sobé. Hnojenim
a dostatkem vlahy lze zvysit vynos konopi az na dvojnasobek, oproti pruméru (Sladky,
2004).

Zakladnim hnojivem je dobie ulezeld chlévska mrva. Ptipadné polosuchy
substrat z bioplynové stanice nebo kompost. Organicka hnojiva o davce 30 t.ha™ zvysi
vynos stonkl az o 25 % a semene 0 11 %. Pii stavajicim nedostatku chlévské mrvy,
lze pro zékladni vyhnojeni vyuzit na podzim zelené¢ hnojeni. Hladina zivin se pak
dopliiuje davkou dusikatého, fosfore¢ného a draselného primyslového hnojiva
(Sladky, 2004). Pievaznou cast fosforecnych, draselnych a hotecnatych hnojiv je
vhodné aplikovat na podzim (se zapravenim do pidy) z divodu del$iho obdobi

potiebného pro jejich rozklad. Zbytek se aplikuje na jate pted setim (Snobl, 2004).

Tabulka €. 4.: Potfeba Zivin v kg na 1 tunu semene nebo stébel

Dusikata Fosforecna | Draselna Viapenata | Horecnata
Semeno 438-64,0 | 99-170 | 10,7-42,0 | 11,0-62,0 2.2
Stonky 8,3-19,0 2.1-5.0 9,1-120 | 10,2-15,0 15
Prumer 17.2-200 | 5060 | 100-280 | 150-18.0 20
rostliny
vyuzitl 50-60 25-30 20-40 25-35 35-45
rostlin v %

( Sladky, 2004) Moudry (1999) uvadi spodni hodnoty, naopak Snobl (2004) horni hodnoty Zivin.
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Dusik

Podporuje rast zelené hmoty. Je nezbytny pro zdravy riast, vyvoj stonku
a tvorbu vlédkna. Rostlina konopi dusik potfebuje od pocCatku vegetativni faze.
Maximalniho piijmu dosahuje v obdobi rychlého ristu, potom piijem postupné klesa.
Dusik ovliviiuje rust rostlin do vysky a ¢astecné i do Sitky. Jeho dostatek se priznive

projevuje ve zlepSeném poméru délky k tloust'ce stonku (Ruman, 2014).
Dusikata hnojiva se aplikuji zpravidla ve tfech davkach. Polovinu az tfetinu

pted setim, zbytek ve dvou davkach béhem vegetace na list. Na hektar se aplikuje 250
- 300 kg (NH4)2S04 nebo 300 - 400 kg ledku vapenatého (Sladky, 2004).

Nedostatek se projevuje zbarvenim listi ve spodni Casti do zluta a poté

nasleduji i listy z ostatnich ¢asti rostliny.

Piebytek se projevuje tmavé zelenym zbarvenim a dlouhymi, kiehkymi

vétvickami. Zpomaluje se rist a zrani. Kofenovy systém se malo vyviji (Adams, 2012).
Fosfor

Urychluje proces zrani. Je dilezitym prvkem pfi péstovani na semeno. Nejvice
je pfijiman rostlinou v dob¢ kveteni a zrani semen (Ruman, 2014).

Vhodnym fosfore¢nym hnojivem je superfosfat, ktery se doporucuje aplikovat
na podzim pied orbou. Na hektar se aplikuje davka 200 - 250 kg superfosfatu. Pii
péstovani konopi na semeno se davka zvysuje o 10 - 15 % (Sladky, 2004).

Nedostatek se projevuje svrastélymi tmavé zelenymi listy. Spodni listy
Zloutnou a odumiraji. Casto se na listech objevuji kastanové hnédé, nebo tmavé

nachové skvrny. Stonky a vétve se zbarvi na vyrazné fialovou.

Prebytek je viditelny na novych listech, které jsou malé a velmi zkroucené.

Zabranuje pfijimani zinku, médi a hoi¢iku (Adams, 2012).

Draslik

Ma vyznam pfi tvorbé stonku a vlakna. S dusikem a fosforem zvySuje kvalitu
vldkna 1 vynos stonkl, jejich pevnost a odolnost. Maximalni mnozstvi drasliku

odcerpava v pocatecnich rustovych fazich a v obdobi rychlého ristu (Ruman, 2014).
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Z hnojiv se nejvice vyuziva siran hofeCnato-draselny v davce 350 -
400 kg.ha. Draseln4 hnojiva se zapravuji z ¢4sti na podzim a pak na jaie pied setim

(Sladky, 2004).

Nedostatek se projevuje na okrajich spodnich listi kastanové hnédym
zbarvenim a néasledn¢ odumienim tkan¢. Poté listy zcela zezloutnou a odumiou. Vétve

jsou kiehké a semena mala. (Adams, 2012)

Pti prebytku dochdzi k spaleni a dehydrataci listli. Piebytek navic zabranuje
piijmu vapniku a hot¢iku (Adams, 2012).

Vapnik

Viépnéni je vétSinou potfebné 1 na neutrdlnich plidach, protoze spotieba
vapniku pro rist kofenového systému, stonk i semene je velkd. Pfimé vapnéni se pred
setim nedoporucuje. Lépe je vapnit k predploding, nebo pouzivat primyslova hnojiva,

ktera obsahuji vapnik (Sladky, 2004).

Vépnik je nezbytnym prvkem pro tvorbu buné¢k, pfedevSim v obdobi ristu.

Rostlina ho vyuziva k neutralizovani hodnoty pH.

Pti nedostatku jsou zasazeny velké listy v horni ¢asti rostliny. Objevuji se Zluté

skvrny s velmi hnédymi okraji. Zpomaluje se rist a snizuje vynos.

Prebytek se vyskytuje ojedinéle. Zabranuje piijmu boru, hoi¢iku a médi

(Adams, 2012).
Hor¢ik

Zajistuje dobry zdravotni stav rostliny a tvorbu chlorofylu (Sladky, 2004).
Nedostatek se projevuje svétle chlorotickymi skvrnami na listech primérného stafi.

Pokud je nedostatek vyrazny, objevuji se skvrny 1 na novych listech. Piebytek

zpusobuje zpomaleny rlst a rostlina je velmi tmava (Adams, 2012).
Sira
Diilezita pro tvorbu proteint, hormont a vitaminti. Nedostatek siry se projevuje

podobné, jako u dusiku. Na vétvich se mlize objevit fialové zbarveni. Zpomaluje se

rust a kveteni. Pfebytek se projevuje zpomalenym vyvojem (Adams, 2012).
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Zelezo

Nezbytny prvek pro tvorbu chlorofylu. Nedostatek zplisobuje silné Zloutnuti

mezi zilkami mladych listt. Pii piebytku se zastavuje ptijem fosfatl (Adams, 2012).

Stopové prvky

Ze stopovych prvkl nesmi v padé chybét pfistupna méd’, bor, mangan nebo
selen (Sladky, 2004). Bor ma pozitivni vliv na obsah chlorofylu a zvySuje odolnost
proti houbovym a bakteridlnim chorobam. Na raselinnych pidach zvySuje vynos
stonku a vlakna. Nedostatek médi zptisobuje hynuti rostlin ihned po vzejiti. Pozitivné
ovlivituje proces fotosyntézy. Nedostatek manganu negativné pusobi na vyvoj
kotenového systému. Na listech se projevuje Sedozlutymi skvrnami. Pti nedostatku
zinku vytvaii rostliny malo semen, zinek s molybdenem a borem zvySuji syntézu

sachar6zy a Skrobu (Lahola, 1969).

6.6. Ochrana rostlin

6.6.1. Plevele

Konopi patii mezi tzkotadkové seté plodiny, tzn., Ze po vzejiti dochézi
k hustému zapojeni. Rust pleveli se tak siln€ potlacuje a zpravidla neni nutné provadét
herbicidni zasah. Je schopné aleopatického plisobeni na plevele a ve vysokém porostu
na né pusobi inhibiéné (Kocourkova, Pluhackova a Ruzickova, 2014). Dobie zalozeny
porost ma dostatecnou konkurencni schopnost k potlaceni plevelnych rostlin. Za
nepiiznivych podminek muze nastat situace, Ze konopi nevzejde dost rychle a plevel
pferoste rostliny konopi. V tomto piipadé pomiize mezifddkové kypteni pidy
(Gabrielova, 2007). Pfi intenzivnim vyskytu pleveld je mozno aplikovat herbicidy
preemergentné (herbicid Afalon 45 SC v davce 1,5 Lha™), nebo postemergentné
(herbicid Targa super 5 EC v davce 1,5-2 l.ha ) / (Honzik, 2012).

6.6.2. Skiidci a choroby

Konopi je pomérné¢ odolné proti skidcim a chorobam. Vzhledem k jeho

malym vyméram nedochédzi k vyznamnému rozsifeni chorob ani skidct, proto se
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s ochranou fungicidy ani pesticidy nepocita. Pii zvySeni vymeéry lze ocekavat silngjsi

NS 24

lze povazovat ptactvo, pro které je semeno velmi lakavou a chutnou potravou

(Gabriclova, 2007).

Drepcik chmelovy (Psylliodes attenuata Koch.)

Dospélci dortstaji délky 2,5 mm. T¢lo je ovalné vej¢ité s napadné vyvinutym
zadnim parem koncetin, které jsou uzptsobené¢ ke skakéani. Povrch téla je zbarven
¢erné, jen konce koncetin a tykadla jsou hnéda. Larvy jsou olygopodni, krémove bilé
barvy s hnédym stitem. Brouci pfezimuji v riznych ukrytech a zbytcich rostlin, na jate
vylézaji a poskozuji vzchazejici rostliny. Nasledné kladou do ptidy vajicka a vyvijejici
se larvy se zivi zirem na kotfenech. Brouci nové generace se lihnou v 1ét¢. Béhem roku
se vyviji pouze jedna generace (Anonym 1, 2014). Brouci vykusuji okrouhlé pozerky
mezi zilkami v listovych ¢epelich mladych rostlin, pouze ztidka jsou zasazeny i okraje

¢epele (Holubar, 2014).

wVew 4

Zavije¢ kukufi¢ny (Ostrinia nubilalis Hb.)

Dospéli motyl ma rozpéti kiidel 24 — 32 mm. Pfedni kiidla samce jsou
zpravidla skotficové hnéda se zlutou pti€nou paskou. U samice piedni kiidla svétle
zlutd se dvéma ostie klikatymi pficnymi pasky. Zadni kiidla jsou Seda nebo slamové
zluta. Housenky jsou hnédoZzluté a dlouhé 30 mm (Holubat, 2014). Dospélé housenky
prezimuji ukryté v rostlinnych zbytcich. Kukli se od kvétna do ¢ervna. Dospélci 1étaji
od ¢ervna do zafi a kladou vajicka (Anonym 2, 2014). Mladé housenky vyziraji malé
otvurky v listech a poskozuji kvétenstvi, pozdé€ji se zavrtavaji do fapikt listli nebo
ptimo do stonku, kde vyziraji dieit. Otvorem, kterym housenka pronikla do rostliny,
vypadava hnédy trus. Listy napadenych rostlin ¢ervenaji, pozd¢ji Zloutnou a zasychaji.
Pi1 vétSim vyskytu ve stonku nez 5 housenek, dochazi k opozdéni rlistu a za susSiho
pocasi i k hynuti. Poskozené rostliny jsou ve vys$si mife napadany fadou houbovych

chorob.

Plisen Seda (Botritis cinerea Pers.)

Rozviji se predevsim ve vlhkém prostiedi ptes 50 % relativni vlhkosti vzduchu

(Adams, 2012). Na de¢loznich listcich tvofi tmavé skvrny s Sedavymi houbovymi
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vlakny (Snobl, 2004). Pozdgji patogen napada rostliny v priibdhu kveteni a zrani. Za
vlhkého pocasi béhem kveteni dochazi k infekci a hnilob¢ kvétenstvi, odkud se §ifi na
stonek, kde rozrusuje vSechna pletiva vcetné¢ vldken. V pozdéjsich ristovych fazich
napadd patogen vyhradné stonek. Onemocnéni se projevuje vadnutim a pozdéji
odumirdnim celé rostliny. Napadeni se vyskytuje na jednotlivych rostlinich, nebo
v malych ohniscich. Na stonku, v mist¢ pod nasazenim prvnich listd, se vytvaii
Sedozelena az hnédda mokvava skvrna. Napadena pletiva rychle zesvétluji,
V pokrocilém stupni rozvoje choroby jsou Uplné vybélena, vlakno se tiepi a zlstava
zachovana pouze dievni Cast cévnich svazkli. V misté infekce za vlhka nartsta
Sedozeleny prstenec mycelia a konidioforii patogena. Zdrojem infekce jsou rostlinné

zbytky (Holubat, 2014).

Sklerotiniova hniloba konopi setého (Sclerotinia sclerotiorum)

Piivodcem hniloby je hlizenka obecna (Sladky, 2004). Jde o nejvyznamng;jsi
stonkovou chorobu konopi, k napadeni dochazi od faze zafatku kveteni. Patogen
napadd nejprve pokozku stonku, kde se infekce projevuje jako hnédavé nebo
Sedozelen¢ zbarvena vpadla skvrna. Skvrna se zvétSuje a dochdzi k destrukci vsech
pletiv kromé dievni ¢asti cévnich svazka. Mlad¢ rostliny se v disledku hniloby stonku
lamou a hynou, star$i postupné zloutnou a zasychaji. Na odumfelych pletivech za
vlhka nartisté bil¢ vatovité mycélium, pozd¢ji Sedé az cerné sklerocia. Napada zejména
rostliny vystavené nadmérnému vlhku, porosty husté seté nebo poskozené skudci.
Zdrojem infekce jsou sklerocia v pud¢ a na rostlinnych zbytcich (Holubat, 2013). Ke
Skodam na konopi dochézi pti péstovani na stejném stanovisti, ale nové vyslechténé

odrudy vykazuji rezistenci proti napadeni (Sladky, 2004).

Mezi dalsi skidce patii mSice konopna (Phorodon cannabis Pass.) a housenky
miry gama (Autographa gamma L.). K dal§im chorobam vyskytujicich se na konopi
patii: dirkovitost listd konopi setého (Phyllosticta cannabis), fuzariova skvrrnitost
listi konopi setého (Fusarium sambucinum), septoriéza konopi setého (Septroria
cannabis), skvrnitost stonkti konopi setého (Dendrophoma marconii) / (Holubat,
2014).
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6.7. Sklizen

vvvvvv

délka, tloustka, tuhost, hustota stébel, podil pred¢asné odumielych samcich rostlin,
problémy s manipulaci poseceného konopi na fadku, pozadavky nasledného vyuziti na
vlakno pro textilni a papirensky prumysl nebo ziskdvani semen. Sklizen konopi na
vlakno probiha v jeho plném biologickém vyvinu a v dobé kvétu vétSinou v srpnu,
sklizeii na semeno v zéfi. V rozvojovych zemich se sklizenn provadi ru¢né, nebo
S vyuzitim minima nejjednodussi mechanizace. V zemich EU byla vyvinuta fada
mechanizovanych technologii, které vyhovuji vice potiebam papirenského
a automobilového primyslu a stavebnictvi nez prumyslu textilnimu (Sladky, 2004).
Pro kazdy zptisob sklizné¢ je vhodné stonek zkratit. Neni mozné jednoznacné stanovit
optimalni délku stonkli pro odlisné zptsoby tirenského zpracovani. Empirickym
pravidlem sniZzujicim pravdépodobnost namotani vldkna ze segmentli stonku konopi
pti lisovani je, Ze segment stonku by mél byt mensi neZ nejmensi rozmér lisovaci

komory lisu nebo nésledné technologické linky. Kraceni stonku ma rovnéz:

- urychlit rovnhomérné vyschnuti stonku a sjednotit proces rosent

zkratit dobu suseni stonku na poli

zajistit optimalni nafddkovani pro bezztratovy sbér

optimalizovat nasledné zpracovani a Gipravu stonku

Zpusob seceni, nakraceni stonku, fadkovani a zplsob piipravy pole ma
prokazatelny vliv na dobu suseni a roseni, vydajnost, jemnost a pevnost vlakna a obsah

pazdeti (Honzik, 2012).

Historické zpiisoby sklizné a ziskavani vlakna

V minulosti bylo technické konopi pro produkei vlakna sklizeno jako cela
rostlina (Honzik, 2007). Konopi bylo seceno po fadcich srpem, kosou nebo Zacim
strojem nizko pfi zemi (Kuhn, 1940). Stonky se ponechéavaly na strnisti nékolik dnt,
aby proschly a nasledné ruéné svazovany na dvou mistech do snopt (pozdé&ji byl
pouzivan konopny samovaz). Snopy se stavély do panakd k dokonalému uschnuti
stonki a listil, aby suché listy pfi dal$i manipulaci snadno opadaly. Poté nasledovala
ruéni nakladka a odvoz do tiren. Dale se provadélo maceni stonkti (ukladani snopt do

betonovych bazénu napusténych vodou). Maceni je anaerobni proces, pii kterém
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mikroorganismy za sniZzené¢ho ptistupu vzduchu rozkladaji Skrobovy parenchym ve
stonku a uvoliuji vlakno od dfevni ¢asti. Po skon¢eni maceni byl stonek vysusen.
Nasledovalo zpracovani stonku na tirenskych strojich (mechanické oddéleni vlakna od
ostatnich ¢asti stonku). Ziskavalo se tim dlouh¢ vldkno. Technologie byla naro¢na na
rucni praci, spotfebu vody a energii na suseni stonku. Nastal problém i S vypousténim

odpadni vody do vodnich tokt (Snobl, 2004).
6.7.1. Sklizen stonku

Provadi se specialnimi sklizecimi stroji. V dobé plného kvétu samciho
kvétenstvi jsou stonky seCeny a zaroven rozdéleny na krat$i tiseky 50 — 60 cm.
Nakracené stonky prochazi mackacimi valci a jsou ukladany na SirSi fadek. Sklizeci
stroj je zpravidla ¢elné neseny stroj s tzv. stupiiovitou zaci liStou, kde jsou pouzity
dvojité nebo trojité zaci nosniky. Toto uspofadani umoznuje dvou nebo tiistupiiovy
fez stonku o pozadované délce. Pti seCeni je nutné ponechat strnisté delsi (asi 15 cm),
aby nedochdazelo k znecistovani pokracenych stonkl piidou a ty pak 1épe prosychaly.

NarusSeni stonku mackacimi valci urychluje proces zasychani.

Dalsi operaci je obraceni stonku obrace¢em po dobu 10 az 14 dnd v intervalech

tfi (Ctyf) dnll (zavisi na pribéhu pocasi). Vlhkost stonku by méla klesnout na 15 az

20 %.

Nasleduje tzv. ,,polni maceni, kdy je stonek na poli vystaven plisobeni desté,
rosy a venkovni teploty. Bakterie a plisné (rodu Mucor) z pidy odbouravaji tmelici
substance ve stonku, ¢imz dochazi k uvolnéni vldkna od dievni ¢asti (Gabrielova,
2007). Aby byl proces co nejvice rovnomérny a probihal rychle, je nutné stonek
obracet. Proces probiha ptiblizné 4 - 5 tydnti (v zavislosti na teploté a prib&éhu pocasi),
kontroluje se zkouskou uroseni. Polni méac¢eni je ukonceno, pokud pii promnuti stonku

rukou dochézi ke snadnému oddéleni vyroseného vldkna od pazdefi.

Stonek je nutné co nejdiive sebrat, aby nedochazelo k pieroseni a snizeni
pevnosti vldkna. Stonek se lisuje do obtich valcovych balikli. Pfed lisovanim je
dilezité stonek obratit a nechat proschnout, aby vlhkost pfi lisovani nepiekrocila 12 %
(max. 15 %). Slisovany stonek je mechanicky nakladan a dopravovan ke zpracovateli

a zpracovavan na upravenych tirenskych strojich (Snobl, 2004).
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Technologie seceni stonku

e Stupiiovy Zaci stroj Alpha Clipper 4.3 MMH

Zatizeni pracuje systémem kraceni, je vhodné na sekani rostlin se stojatym
stonkem do 3 m vysky. V ptipadé technického konopi s vyskou 4 m, je mozno pfipojit
dalsi liStu dopfedu na nakladac traktoru. Zafizeni je tvofeno ocelovym patefovym
ramem, ve kterém jsou zaveéSeny 3 otocné kosy. Vykonnost je proménna v zavislosti
na hustoté a vySce porostu, naklonéni rostlin vlivem vétru a desté a povrchu terénu.
Pii pojezdové rychlosti traktoru 15 km.hod™? dosahuje teoretického vykonu az 6
ha.hod. Kosy jsou opatfeny protindrazovou pojistkou, ktera zabrafiuje pretizeni stroje
a tim ohnuti nosniku kosy. Zaftizeni nabizi n€kolik zptsobi seceni a tim i moznost

vybéru vysledného produktu (Honzik, 2007).
e Systém SMU-2 a HMG 4-240

Systém byl vyvinut Dr. Jiirgenem Paulitzem v Sasku. Vychazi z osvéd¢eného principu
v jedné pracovni operaci stonek posekat, ale 1 zkratit na poZzadovanou délku. Vyhodou
téchto modelll je protibéZznd kosa, kterd zajiStuje dvojndsobnou feznou rychlost

a vibrace kos rovnéz zabraiuji ucpani kos se¢enym materidlem (Honzik, 2007).
e Systém HempFlax

Tento systém byl konstruovan pro Holandskou spole¢nost HempFlax, jako
modul za traktor pozdéji jako ndstavba na samochodné fezacky riznych konstrukei.
Seceni se provadi jednou nezavislou liStou, z které se pomoci podavacich vélcu privadi
k jednonozovému fezacimu bubnu, ktery nafeze konopny stonek na segmenty o délce
60 cm. Nevyhodou je vysokd pofizovaci cena ndstavby na samochodnou fezacku
(Honzik, 2007). Aby byl systém efektivné vyuzit, je zapotiebi velké plochy
pestovaného konopi. V zahrani¢i se proto mizeme setkat, Ze stroje jsou ve vlastnictvi
firmy zpracovavajici konopi a formou sluzeb zajidtuji sklizeti u péstitele (Snobl,
2004).

e Systém Bliicher 02/03

Sekacka systému Bliicher pracuje na patentovaném principu rotujicich valct.
Seceny konopny stonek je fezdn na segmenty nastojato. Rotujici vertikalni bubny

slouzi jako podavaci dopravnik k fezacimu ustroji, které stonek déli na nékolik
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segmentu, jez jsou nasledné ukladany na tadek. Na zékladé této koncepce bylo
spolecnosti Kranemann zhotoveno vice riznych modifikaci stroji pracujicich
na stejném principu, kdy byly jako nosice pouzity rizné druhy zemédélské techniky

(Honzik, 2007).

V Ceské Republice bylo od roku 1996 testovano pro sklizeii na vlakno nékolik
stroji bézné pouzivanych u ostatnich plodin. Byly testovany samochodné sklizeci
fezaCky s riznymi typy sklizecich adaptéra. Pomérné dobrych vysledki bylo dosazeno
se sklize¢em pice Champion 300 typu KEMPER, doplnénym horizontalni fezackou
stonku. Klasické samochodné fezacky je nutné doplnit samotnym mackacem a zacim
ustrojim na pokraceni délky stonku. Pro obraceni stonku se pouzivaji zatim bézné

obracece.
6.7.2. Sklizeii na semeno

Zacatek sklizné na semeno zacina od poloviny zéii, v dobé, kdy semena v dolni
poloving kvétenstvi jsou plné vyzrala, ve stfedni ¢asti ve voskové zralosti a na vrcholu
zelena. Sklizi se pfed dozranim vSech semen, jinak hrozi velké ztraty vydrolem
(Gabrielova, 2007). Piedcasnou sklizni se snizuje kli¢ivost semene i obsah oleje

a zvysuje se energeticka narocnost na dosouseni semene.

Uplatiiuje se piima sklizeii za pouziti sklizeci mléaticky s jednobubnovym
mlaticim systémem. Sefe se se zvednutou Zaci liStou tésné pod nasazenym
kvétenstvim (Snobl, 2004). Pro nasledné skladovani semene, jeZ je nestejnomémé
zralé, je tieba provést dosuseni do 24 hod po sklizni. Jinak ztraci sklizené semeno na

kvalité (Honzik, 2007). Dochézi k zapateni nebo zaplesnivéni semen (Snobl, 2004).

Technologie kombinované sklizné

e Strojni systém Bafa Vollernter

Sklizeci mlaticka se sklada z modifikovaného Zaciho ustroji Kemper Champion
4500, které je neseno modifikovanou sklizeci mlatickou Deutz Fahr Topliner 4080.
Pracovni zabér je 4,5 m. Stonek konopi je posecen, veden podavacimi valci
Kk lisovacim valcim, které poseCenou hmotu stlaci a posouvaji k jednonozovému
fezacimu agregatu. Slisované stonky jsou zkradceny na segmenty o délce 60 cm, které

jsou dale podavany do mléticiho bubnu a na vytfasadla. Vymlacené semeno je dale
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C¢iSténo na sit¢ a dopravovano Snekovym a kapsovym dopravnikem do nasypky. Pii
sklizni konopnou sklizeci mlatickou Bafa Vollernter se kromé semene sklidi i slama,
ktera neni sklizend v optimalnim skliziiovém terminu, a proto vykazuje nizsi vytéznost

a kvalitu vlakna (Honzik, 2007).

U nas tento prototyp vlastni a pronajima firma Hemp production. Tato
modifikovana sklizeci mlaticka je schopna posekat az 3 m vysoké konopi (pii4 —5m
vysce zvladne posekani pfi nizsi pojezdové rychlosti). Vykon je cca. 1 — 2 ha.hod?

(Riha, 2014).
Stroj pro délenou sklizeii semene a stonku dle koncepce Poznan

Jedna se o stroj vyvinuty v Polsku na seceni stonku se sou¢asnym oddélovanim
semennych lat. Semenné laty jsou pomoci dopravniku transportovany na vedle jedouci
ptivés. Nasledné jsou uskladnény, ptipadn€ dosouseny a pak vymlaceny na stacionarni
mlati¢ce. Tato koncepce umoziuje ziskat vy$$i mnozstvi zralych semen, protoze ¢ast
nedozralych semen po uskladnéni a dosuseni posecené¢ semenné laty jest¢ dozraje

(Honzik, 2007).
Prototyp stroje pro délenou sklizei Svédské provenience

Konstrukéni feSeni spo¢iva ve vyuZiti hydraulického ramene manipulatoru, na
kterém je umisténo vycCesavaci (stripovaci) Ustroji a Snekovy dopravnik, ktery
vycesane semeno dopravi do paralelné jedouciho ptivésu. Pod hydraulickym ramenem
manipulatoru je pak umisténo fezaci ustroji, které stripovanou konopnou slamu posece

a natadkuje na pokosu (Honzik, 2007).
6.7.3. Obraceni a shrabovani

Vhodné jsou Sirokozabérové jednokotoucové horizontdlni obracee —
shrnovace picnin. Neosvédcili se nékolika rotorové obracece pouZzivané pfi obraceni
a shrnovani sena. Dochazi k namotavani i nakraceni stonkd (Sladky, 2004). Podle
Honzika (2008) se osvédcil paprskovy shrnova¢ pice od vyrobce Kuhn s pracovnim
zédbérem 6 metri. Vytvofené fadky byly dostate¢né kompaktni a nasledné lisovani

necinilo Zadné potize.
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6.7.4. Lisovani

Vyhradné se pouzivaji sbéraci lisy na obii baliky. Z hlediska dopravy jsou
vyhodnéjsi baliky kvadrové, ale z hlediska zpracovani v tirnach jsou oblibené;si baliky
valcove, které se 1épe rozvoliuji otacenim na Cepech. Sbéra¢ by nemél mit vyssi
obvodovou rychlost, nez je pojezdova, jinak dochazi k vyCesavani vlaken a jejich
zatahovani prsty do plechového krytu sbérace. U nés se osvédcili lisy na valcové baliky

firem Welger a Deutz — Fahr (Sladky, 2004).
6.8. Poskliziiové zpracovani

6.8.1. Stonky

Oddéleni konopnych vldken od dievnatého pazdefi se dnes provadi strojné.

Existuji dvé zékladni technologie ziskavani vlaken po pfelamani vyroseného stonku:

» Tirenskd (vytiraci) — klasickd metoda pro vy€esavani dlouhych, rovnych
a paralelné uspotadanych vlaken po nalaméni stonku. Vyuziti zamétené na
spradani a textilni vyrobu, vyrobu lan, siti a plachet. Vychazi z tradi¢niho
zpusobu sklizné celych, rovnanych stonkti po dokonalém vyroseni nebo
maceni a vysuseni ve snopech (Sladky, 2004). Zpracovani se uskute¢niuje
v ptivodnich délkach lamanim a vycesavanim pazdefi, ptipadné jejich
nakraceni, pti zachovani paralelniho usporadani vlaken (Gabrielova, 2007).
Po naldmani paraleln€ uspotradanych stonkli mezi sestavou nékolika dvojic
ryhovanych vélctl je nezbytné vytiast dfevni pazdeti z dlouhych vlaken (45
%). Kratka vladkna se vycesavaji za ucelem ziskani struktury vhodné pro
jejich dalsi oSetfeni a nésledné sptadani. Konopi si zachovava paralelni
usporadani, které vyzaduje ruéni praci pii vkladani dlouhych stonki
a svazkll vlaken do dalSich, po sobé nasledujicich stroji a odebirani
zpracované¢ho materidlu. Potéracimi stroji je oddélené vldkno docistovéano
a zjemnovano. Dale se vlakno podéln¢ dé€li a zjemiiuje na roz€esavacich
déleni s cilem dosahnout nejjemnéjsi suroviny pro vyrobu pfize. Podle
dosazeného stupné jemnosti se zpracované vlakno tfidi pro spradatelnost.
Na nakladacim stroji je protahovanim v jehlovém poli vlakno dale déleno,

zjemiovano a tvofeno v nekonecny svazek vladken. Nékolikanasobnym

34



protahovanim se dosahuje siln€j$tho rovnomérného svazku vlaken
a vytvari se zdkrut na kiidlovém predpiradacim stroji. Néslednym
protahovanim a zakrucovanim se vytvaii kone¢ny produkt konopna ptize
(podle tcelu vyuziti se rozlisSuji mokré, polomokré a suché ptize). Z jedné
tuny vyroseného konopného stonku se ziska asi 250 kg suroviny pro vyrobu
ptize razné jakosti (120 kg jakostniho spradatelného vlakna a 130 kg
textilné vyuzitelného kratkého vlakna — koudele). Z dtivodu velkého podilu
rucnich praci ve vSech fazich a technického zastarani stroji se od této
technologie v EU i CR upustilo. Dosud viak nékteré zavody se star§im
vybavenim pracuji v Rumunsku, Indii, Severni Koreji a Cing, odkud se

kvalitni vlakno dovézi (Sladky, 2004).

Vytidsaci — moderni metoda na kratké vladkno (tzv. jednotné vlakno)
(Gabrielova, 2007). V EU vyvinuté komplexné¢ mechanizované skliziiové
technologie, zalozené na kraceni stonku pfi sklizni na 60 cm s chaotickym
uspofadanim stonkti na fadku a nasledné i v baliku, které neumoziuji
zpracovani v klasickych tirnach. Zpracovani chaotického uspotadani
kracenych stébel na fddku umoziuji v EU jen tfi firmy: francouzska firma
LA ROCHE a némecké firmy TERAFA a GEB BAHNER. Jen lamaci stroj
je podobny klasické technologii. Z lamacky vychazi chaoticky uspofadana
smés vlaken dlouhych, kratkych a pazdefti do tzv. turbiny. Turbina je drti¢
podobny mléticimu bubnu obilné sklizeci mléticky, tvofend sestavou
vyttasacich mechanismi, oddélujicich chaoticky uspotfddané vlakno od
pazdefi. Pazdeti vypadava z vytifasaCky Vv relativné Cisté formé, podobné
hrubym dievnim pilindm. V1dkno a pazdefi maji obsah vody do 15 % a
proto se nemusi dosuSovat. Podle poZadavkii na Ccistotu kone¢ného
produktu se sestavuje pocet vytiasacich strojii za sebou. Vykonnost linek
je kolem 2000 kg stonk za hodinu. Z tuny stonkd je vytéznost asi 250 kg
Cistého jednotného vldkna a 750 kg pazdeti (Sladky, 2004). Jednotné
vldkno nachdzi uplatnéni pii vyrobé celuldézy, kvalitnich papiri
(bankovky), netkanych textilii, tepelnych a zvukovych izolaci, vnitinich
vyplni pro karoserie automobilii a v men$im mnoZstvi 1 V textilnim

primyslu po Gpraveé zjemnénim tzv. kotonizaci (Gabrielova, 2007).

35



6.8.2. Semeno

Vymléacené semeno, které je nestejnomérné zralé, se néasledné Cisti na sitech
a dosousi do 24 hodin po sklizni na vlhkost pod 9 %, aby nedochazelo k zapafeni
a plesnivéni. Jinak ztraci sklizené semeno na kvalité (Moudry a kol., 2011; Honzik,
2007). Ve firm¢ Hemp production s.r.o. semeno béhem 3 az 4 hodin po sklizni Cisti
a dosousi na vlhkost 7 az 8 %. V pfipad¢ zahtati pouzivaji semeno k vyrobé barev
a lakdi. Pii 30°C dosouseji semeno na osivo a pro vyuZiti potravin do 50°C (Riha,

2014).

7. CHEMICKE SLOZENI A UCINNE LATKY

Konopné vlakno patii do skupiny lykovych vlédken (len, ramie, juta, kopiiva),
ma nejjemnéjsi a na omak nejmékéi vlakno. Vyznacuje se vysokou pevnosti v tahu,
pruznosti a odolnosti vic¢i teplu (pfi 370°C dochézi ke zménam barvy, nad 1000°C
uhelnati, ale nevzplane). Kviili chybé&jicim bilkovindm jsou vldkna pfirozené chranéna
pfed moly a dalSimi hmyzimi Skidci. Odolava také hnilobdm. Vldkno ma tvar
polygonového hranolu, ktery rozptyluje a pohlcuje zvuk a UV zafeni (konopné tkaniny

zadrzi az 95% UV zéfeni).

Konopné pazdeti tvoii cca. 2/3 konopného stonku. Dievity material vynika
lehkosti a savosti (vstfeba az péti nasobek vlastni hmotnosti). Dobfe hofi, svoji

vyhfevnosti se vyrovna bukovému dfevu viz tab. €. 8.

Konopna semena jsou tvofena vldknitou slupkou a olejnatou duZinou.
Obsahuji 25 az 30 % vysychavého oleje, 20 az 25 % bilkovin a 10 az 15 % sacharid
ve form& vlakniny. Daéle jsou vyznamné zastoupeny esencidlni mastné kyseliny,
vitaminy A, By, B2, Be, C a E, fytin (v I1€kafstvi pfi 1é¢bé chudokrevnosti) a kyselina
cannabidiolova se silnym baktericidnim G¢inkem. Semeno je ddlezitym zdrojem
mineralnich latek: Ca, Na, P, Mg, Fe, Mn, Zn, a Si. Lisovanim semen za studena se
ziskava kvalitni olej se stopami chlorofylu, ktery dava oleji sytou zlatavé zelenou

barvu (Miovsky a kol., 2008).

Lisovanim jedné tuny semen zbavené zelenych okvétnich listkti se zpravidla

ziska 250 litrd oleje. Olej obsahuje stopové mnozstvi THC a dalSich cannabinoidi. Po
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lisovani se nechava odstat, aby se usadili pevné Castice tzv. kal nebo sedlina. Chut’
oleje je ofiskova. Olej je tieba chranit pfed plisobenim vzduchu, svétla a tepla, nebot’
mastné kyseliny v ném obsazené oxiduji a zptsobuji zménu v chuti i Gcincich
(esencialni mastné kyseliny se preménuji na nasycené). Od roku 2010 je olej soucasti
Ceského 1ékopisu. Konopny olej obsahuje 50 aZ 70 % kyseliny linolové (omega — 6)
a 15 az 25 % kyseliny a-linolenové (omega — 3). Pomér téchto kyselin je ptiblizné 3 :
1. Déle obsahuje 1 az 4 % kyseliny y-linolenové (omega — 9). Vitaminy A, Bi, B2, Bs,
C, D, E (ve formé tokoferolii). Obsahuje fytin a antioxidant chlorofyl a lecitin (Ruman,
2014).

Tabulka ¢. 6.:Chemické slozeni konopného vlakna Tabulka &. 7.:Chemické slozeni
konopného semene

Celuldza 70-75% = — T
Hemiceluloza 8-15% onopny o7cj _ °
Lignin 8_12% Sacharidy 20-30%
Popeloviny 05-1% Bilkoviny (v¢etné 20-25%
Tuky a vosky 2-4% esencialnich AMK*)
vlhkost 10-12% Vlaknina 10-15%
Mechanické vlastnosti Vitaminy fady B, E, K
Délka 1-2m Mineralni latky Ca, Mg, Fe
Hustota 15g.cm?®
Mez pevnosti v tahu 690 Mpa * AMK = aminokyseliny

Zdroj: http://www?2.zf.jcu.cz/~moudry/databaze/Ko

Pozn.: odolnost vici povétrnostnim vliviim je z pfirodnich nopi sete.htm)

vlaken nejvyssi
(http://www.technomat.cz/data/katedry/kmt/KMT_NEM_PR_14
CZE_KTroisova_Biodegradovatelne_polymery a_biokompozity.pdf)
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Tabulka ¢. 8.: Chemickeé slozeni konopného pazdeti

voda 9-13%
Susina 85-90 %

Z toho:

Celuloza 52 %
Lignin 18 %
Hemiceluloza 9%
Minerilni latky v suSiné:

Vapnik 1%
Hoi¢ik 0,03 %
Fosfor 9mg/100¢g
Draslik 0,8%
Dusik celkem 04-1%
Uhlik celkem 496 g/ kg
popeloviny 2%

pH 10 % roztoku 6,7
Mechanické vlastnosti:

M¢érna hmotnost 100- 110 kg.m®
Nasakavost 200 — 400 %
vyhievnost 15-17 MJ / kg
Tepelna vodivost (pfti teploté¢ 10°C za sucha) 0,0486 W/m.K

Pozn.: nékteré hodnoty se mohou lisit v zavislosti napf.: na roku, odridé
(Zdroj: http://www.chanvre.oxatis.com/PBCPPlayer.asp?ID=59718)

Konopi obsahuje 525 chemickych latek (Backer, 2012). Mezi zékladni slozky
patfi aminokyseliny, proteiny, cukry, terpeny, cannabinoidy, flavonoidy, vitaminy,
hydrouhli¢itany, alkoholy, aldehydy, ketony, mastné kyseliny a pigmenty
(Grotenhermen, 2009). Specifickou skupinou jsou latky terpenického piivodu, které
jsou souhrnné oznacovany, jako cannabinoidy. Jsou produkovéany rostlinnou tkéni
Vv systému zl4z ve formée pryskyfice, ktera je tvofena z 1 / 3 cannabinoidy. Pryskyti¢né
zlazky se nachézi na povrchu vSech ¢asti rostlin s vyjimkou kofenll a semen. Nejvice
siliénych Zlazek je na samicich kvétech s listeny (Zbiral, 2005). Je zndmo ptiblizné
109 cannabinoidd (Backer, 2012). Nejznaméj$im cannabinoidem je A°-
tetrahydrocannabinol (THC), ktery je znam psychotropnim pusobenim (Pe¢, 2013).
K dalSim cannabinoidiim bez psychotropniho uc¢inku, patii cannabidiol (CBD),
cannabichromen (CBC) a cannabigerol (CBG). Uvedené cannabinoidy maji pentylovy
postranni fetézec (Zbiral, 2005). Dal$imi typy cannabinoidii jsou A®-

tetrahydrocannabinol, cannabicyclol (CBL) a cannabitriol (CBTL).

Kromé téchto zékladnich typt existuji jeste¢ smiSené formy. Ke kazdému typu

patii n€¢kolik cannabinoidl, které se vzajemné odliSuji délkou postranniho fetézce
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ptipojeného k hlavni molekule (Grotenhermen, 2009). Pfi analyzach miizeme nalézt
cannabinol (CBN), ktery vznikd odbourdvanim THC pii nevhodném zpusobu
skladovani. V cerstvych rostlinich se CBN nevyskytuje. Cannabinoidy jsou
syntetizovany a akumulovany, jako jejich ptislusné karboxykyseliny (Zbiral, 2005).
V jedné rostliné se vétSinou nachazi jen tfi az Ctyfi cannabinoidy v relevantni
koncentraci, ostatni nejsou pfitomny nebo se nachazeji jen ve stopovém mnozstvi.
U drogového konopi, z n€¢hoz se ziskava marihuana a hasi§ se vyskytuje THC ve
vysoké koncentraci od 1 az 25 %. Naopak v technickém konopi pievlada cannabidiol

o koncentraci 0,5 az 1 % (Grotenhermen, 2009).

Obrazek ¢. 4.: Vyvoj obsahu hlavnich cannabinoidu pfi ristu rostliny
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Biosyntetické drahy kyselych a neutralnich forem THC, CBD, CBG a hlavni produkty rozpadu THC
(AT — dodani tepla; O — oxidace; | — izomerace) / (Backer a kol., 2012).

7.1. Metody stanoveni obsahu cannabinoidi

Ke stanoveni cannabinoidl v rostlinach se pouZivaji chromatografické metody
(Zbiral, 2005). Kapilarni plynova chromatografie s detekci plamennou ionizaci (GC —
FID) nebo hmotnostni spektrometrii (GC — MS). Vysokotéinna kapalinova
chromatografie s UV detekci (HPLC — UV), nebo s detekci diodového pole (HPLC —

DAD). Tyto metody se vSeobecn¢ pouzivaji k vytvotreni chemického profilu vzork a
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urCeni cannabinoidi. Bez deprivatizace metoda GC poskytuje vytézek tzv. totalni
THC (. neutrdlni A°- THC a jeho kyselinové prot&jsky). Pro tcel potravinové
kontroly a ftizeni je HPLC preferovana pfed GC technologiemi. Metoda HPLC
S moznosti programovatelného slozeni mobilni faze na reverzni fazi s UV nebo
fluorescentni detekci se zacala pouzivat pro uréeni THCA (kys. A%-
tetrahydrocannabinolova A) a THC v potravinach (konopny olej, bylinné ¢aje,
konopné semeno). Jednim z hlavnich nedostatkl téchto metod je, Ze neni k dispozici
komer¢éné certifikovany referen¢ni standard A°-THCA-A, ktery musi byt izolovan,
vycistén a identifikovan pfed pouzitim, jako standard pro kvantifikaci (Giroud, 2002).
Od roku 2004 je A9-THCA-A komer¢né dostupny standard od firmy Lipomed. Tento
standard je velmi drahy a nékteré laboratoie, proto stale ztstavaji u izolace A9-THCA-
A (Mysikova, 2008).

Pred analyzou chromatografickymi metodami musi byt cannabinoidy
extrahovany z tkan¢ rostlin. VSeobecné jsou nejprve rostlinné tkdn¢ pies noc ususeny
Vv susarng, pak rozdrceny a piesaty. Vysledkem je homogenni a jemny prasek. Mala
alikvotni ¢ast prasku je extrahovana s organickym rozpoustédlem. VSechny analyzy se

musi provést ve tftech vyhotovenich (Giroud, 2002).

Chromatografie na tenké vrstvé (TLC)

Slouzi pouze pro piedbéZnou identifikaci cannabinoidi. Jeji vyuZziti se
osvédcilo, jako levna a rychla alternativa sofistikovanéjSich instrumentalnich metod
(HPLC, GC) k rychlému prokazani pfitomnosti cannabinoidi ve vzorku. Uginnost

TLC oproti jinym chromatografickym metodam se jevi jako velmi nizka (Hazekamp,
2005).

Plynova chromatografie — hmotnostni spektrometrie (GC - MS)

Hmotnostni spektra ziskand pomoci GC-MS jsou velmi podobna kyselindm a
jejich odpovidajicim neutralnim cannabionidim. Pfi absenci derivatizace vysoka
teplota, kterd se pouziva u GC, zpusobuje dekarboxylaci kyselych cannabinoida na
jejich odpovidajici neutralni formu. Aby se ptedeslo dekarboxylaci, musi byt kyseliny
derivatizovany napf. pomoci silylace (Hazekamp, 2005). Piky cannabinoidd
v analyzovaném vzorku se identifikuji na zaklad¢ retenénich casti, porovnanim
s referen¢nim vzorkem o znamém sloZeni. Vyhodnoceni se provani metodou vnitiniho

standardu z kalibra¢ni pfimky (Zbiral, 2005).
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Vysokoucinna kapalinova chromatografie (HPLC)

Metoda bez tepelného $oku, métici celkovou koncentraci THC s piedchozi
pfeménou THCA-A (Kys. tetrahydrocannabinolova A) / (Dussy, 2005). HPLC
umoziuje simultanni stanoveni neutralnich a kyselych fytocannabinoidi bez
derivatizace. K separaci majoritnich a minoritnich cannabinoidd (a jejich
odpovidajicich kyselin — CBD, THC, atd.) se pouziva typ se sloupci reverzni faze a
vhodnym rozpoustédlem pro fizeny systém gradientii. Vyhodnocuje se staii Cannabis
(dle poméru kyselych/neutralnich cannabinoidi), efekt procesu zpracovani a
skladovacich podminek, porovnani davky nebo piima kvantifikace THC ve vod¢ (¢aj

z konopi). Detekce se obvykle provadi pomoci UV (Elsohly, 2007).

Spektrometrie v UV oblasti

Vétsina cannabinoidt se 1isi ve svych UV spektrech s nékolika absorpénimi
vrcholy. Pro kvantifikaci mize byt zvoleno pro kvantifikaci mnoho vinovych délek.
Absorpce vSeobecné klesd se vzristajici vinovou délkou. Lepsi citlivosti je dosazeno

pii rozsahu 200 — 210 nm (Hazekamp, 2005).

Infraervena spektrometrie (IC)

Infracervend spektrometrie je bézny zpiisob identifikace, objasnéni struktury
cannabinoidd, derivatd pii izolaci a syntéze. Spektra IC jsou uvadéna pouze nékolika

absorpénimi maximy (Hazekamp, 2005).

7.2. Farmakologické ucinky tucinnych latek

Rostlinné cannabinoidy pusobi v lidském téle podobné, jako télu vlastni
substance tzv. endocannabinoidy, jez vykonavaji v lidském téle nespocet pfirozenych
funkci (Grotenhermen, 2009). Piedevsim tetrahydrocannabinoidy, se vazou na
miniaturni molekularni receptory, které koduji nase geny a aktivuji je. Receptory
cannabinoidll jsou proteiny, které jsou ,,vypoustény* na membranovity povrch bunék.
Protoze navazuji vyhradné na molekuly cannabinoidniho tvaru, nazyvaji se tyto malé
piijimace souhrnnym oznacenim receptory cannabinoidil. Rozmanitost fyziologickych
ucinkl vyvolanych pozitim konopi zptisobuji odlisné bunky a typy tkani v nasem téle,
které vypoustéji cannabinoidni receptory (Holland, 2014). Receptory se nachazi
predevsim v mozku a patefi, ale také v bunikach, v srdci, stievech, plicich, mo¢ovych

cestach, d€loze, varlatech, zlazach s wvnitini sekreci, slezin€¢ a bilych krvinkach
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(Grotenhermen, 2009). Mozek a dalsi tkané nervového systému vypoustéji
cannabinoidni receptory nazyvané CB1. Pfitomnost dalSiho receptoru oznacovaného

CB2, byla zjisténa v urcitych bunikdch imunitniho systému.

V soucasnosti jsou znamé dva snadno detekovatelné endocannabinoidy:

anandamid a 2-arachidonylglycerol (Holland, 2014).
THC (Tetrahydrocannabinol)

THC (A®-tetrahydrocannabinol) odpovida za charakteristické psychické
ucinky marihuany a hasiSe, ale také za vétSinu medicinskych vlastnosti konopnych
produktii. Pasobi tim, ze: rozveseluje, uvoliiuje svaly, pusobi protiepilepticky,
antibioticky, snizuje nutkani k daveni, zvySuje chut’ k jidlu, snizuje horecku a nitroo¢ni
tlak, uklidiuje a zmiriuje bolest. THC je piedepisovano pod mezinarodnim nazvem

dronabinol na 1é¢kafsky piedpis.
CBD (Cannabidiol)

Nemd zadné psychické ucinky, pfi dostateén¢ vysokych davkach pilisobi
antagonisticky proti THC (Grotenhermen, 2009). Bylo prokazano, ze zmirnuje kiece,
zangty, Uzkost a nevolnost, inhibuje rist naddorovych bunék. CBD je G¢inny stejné,
jako antipsychotika pfi 1€¢bé schizofrenie (Anonym 3, 2015). Posiluje tisici vlastnosti
THC (Grotenhermen, 2009).

Stejné jako CBD, nejsou ostatni cannabinoidy psychoaktivni nebo maji
nepatrné psychické ¢inky. Cannabinol (CBN), cannabigerol (CBG) a
cannabichromen (CBC) vykazuji farmakologické ucinky, nejsou vSak pfilis

prozkoumany (Grotenhermen, 2009).
CBN (Cannabinol)

Vznika rozpadem molekul THC $patné skladované a susené rostliny konopi
(negativné pusobi: svétlo, teplo, vzduch). Jeho obsah se zvysuje na ukor THC. Ma
mirné psychoaktivni G¢inky (zmatenost). Vyuziti v medicing je okrajové, jeho

aktivita funguje na receptorech podobné jako THC s mnohem slabsim ucinkem.
CBG (Cannabigerol)

Neni psychoaktivni, ma vSak 1écebny efekt (rakovina kostni dfené, bércové

viedy, pasovy opar, potlacuje bunéény rist, stimuluje rist kosti).
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THCYV (tetrahydrocannabivarin)

Moduluje metabolismus THC, ma silny protizanétlivy efekt. Plsobeni na
¢loveéka neni zatim detailn€ prozkoumané. Na pokusnych zvitatech piisobi rychleji nez

THC, ale s rychlym odeznénim.
CBC (Cannabichromen)

Pravdépodobné ovliviiuje pribéh intoxikace. Predpoklada se, Ze piisobi

synergicky s THC (Anonym 3, 2015).

Dalsimi u¢innymi latkami jsou terpeny (éterické oleje) a nékteré flavonoidy.
Flavonidy apigenin a cannaflavin-A puisobi v lidském téle protizanétlive, quercetin je
silnym antioxidantem. Uginky terpenti jsou zndmy piedevsim pfi zanétech vedlejsich
nosnich dutin. V konopi se vyskytuje terpen eugenol, ktery plisobi protizanétlivé a
desinfek¢né. 1,8-cineol zvysuje proud krve do mozku (Grotenhermen, 2009). Linalool

poskytuje tlevu od bolesti, pouziva se jako analgetikum (Anonym 4, 2015).

Obrazek €. 5.: Cannabinoidy a jejich ptisobeni

CBDA

zmirfiuje zanét ‘
\ potlaéuje rist J c BG
TH CV rakovinotvornych bunék / Zlep3uje usinani
\ / potlatuje rlist
\ / :
zmirfiuje zachvaty a kfece rakovinotvornych bunék
podporuje riist kosti

podporuje rlist kosti

\ zpomaluje bakterialni rist
\ /
/

A 8 _TH c potlacuje riist rakovinotvornych bunék C BG A
) ) : zmirfiuje zanét
ulevuje od bolesti podporuje riist kosti \ ulevuje od bolesti

\ / zpomaluje bakteridinf rist
\ / snizuje hladinu cukru v krvi N /
\_/ snizuje hrozbu ucpavani tepen v

ulevuje od bolesti

A9-THC

ulevuje od nevolnosti a

zpomaluje bakterialni riist

2zvraceni potiacuje réist
ulevuje od bolesti sedativni [ rakovinotvornych bungk
podporuje chut’ k jklﬂu podporuje rist kosti

potiatuje svalové kfete

A9-THCA

Zlepsuje usinani c BCA
potiaéuje riist zmirfiuje zanét
rakovinotvornych bunék \ Iéi plistiové infekce

R il

" INFORMACNI
CENTRUMKONOPI

(Zdroj: http://www.ickonopi.cz/category/lecebne-konopi/pro-ktera-onemocneni/)
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8. VYUZITI KONOPI

Konopi seté je vSestranné vyuzitelna ekologicka plodina, z které se da vyrobit
az 25 000 recyklovatelnych vyrobka. Ve svéte se konopné suroviny vyuzivaji hlavné
v oblasti potravinaistvi, chemickém a textilnim pramyslu, 1ékaistvi a kosmetice. V CR
se péstuje piedevsim na produkei kratkého vlakna k technickému vyuziti, zejména pro

netkany textil, papirensky a automobilovy primysl a pro stavebni G&ely (Siroka, 2009).

8.1. Textilni primysl

Ve 30. letech 20. stoleti bylo konopi diky mékkosti a trvanlivosti druhou
nejpouzivanéjsi pfirodni latkou (Klvanovd a Ruman, 2008). Vldkno se vyznacuje
vysokou pevnosti v tahu a zaroven pruznosti. Je vhodné k vyrob¢ tkanin, které jsou
vystaveny povétrnostnim vliviim a vodé (kryci plachty, hadice, koberce, provazy, lana,
obuv). Z dlouhych pruznych vlaken je mozné utkat latku tenéi a pfitom pevnéjsi nez

z baviny a podobnou latkdm ze Inu (Anonym 5, 2015).

Soucasné technologické postupy dovoluji michat konopnou pfizi s hedvabim,
lycrou, vinou (Gabrielova, 2007). Tkaniny maji ptirozeny lesk a vétsi vstiebavaci
schopnost, proto jsou vyuZzivany na vyrobu rucnikli, plen a obleceni pro kojence
(Anonym 5, 2015). Konopné tkaniny ptsobi v 1ét€ chladivym efektem a v zim¢ naopak
nevymrznou. Odolavaji teplu a dokdzi zadrzet az 95 % UV zafeni (Klvanova a Ruman,
2008). Obsah kysliku v konopném vlaknu nedovoluje tvofeni anaerobnich bakterii,
a proto potraviny zabalené do konopného vlakna ziistavaji az dvakrat déle Cerstvé.

Vlakno neobsahuje bilkoviny a tim je chranéno pfed moly.

MtZe se stat alternativou bavlny, ktera ma vysoké pozadavky na pesticidy (az
26 % celosvétové produkce pesticidi) / (Anonym 5, 2015). Na kilogram hmoty
spotiebuje bavlna nejvice vody. Jeji péstovani zplsobuje obrovské skody na Zivotnim

prostiedi.
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Tabulka ¢. 9.: Ekologicka rovnovaha (pozadavky a emise primarni energie) pro péstovani
konopi a bavlny

PES CO2 N20 CO2-Ek | SO2 NO:2 SOz - Ek

(GJ) | (Kg) | (Ko) (Kg) (Kg) (Kg)
Konopi 8,2 544 1,3 947 1,2 45 4.4
Bavlna 25,2 1680 3,0 2650 2,5 14,8 12,9

Mérna jednotka = 1 tuna vlakna, PES = primarni energeticka spotieba, CO2-Ek = CO; ekvivalent,
ptispévek ke sklenikovému efektu, SO2-Ek = SO, ekvivalent, pfispévek k celkovému zakyseleni
(Miovsky a kol, 2008)

8.2. Papirensky primysl

Do roku 1883 bylo vyrabéno z konopného vlakna 75 az 90 % svétové produkce
papiru. Knihy, bible, mapy, papirové penize, akcie a cenné papiry (Herer, 1994).
Konopné vldkno je velmi vhodnou surovinou pro vyrobu nejkvalitnéjSich papirt.
Pouziva se predevs§im jako doplnék Inéného vlakna a bavlny pii vyrobe bankovek, ale
1 na kvalitni papiry pro vysoce naro¢nou tiskarenskou vyrobu a na vyrobu cigaretového
papiru pro jeho pevnost a relativni ekologickou ¢istotu (Sladky, 2004). Konopny papir

odolava rozkladu a ¢asem nezloutne, jako papir dievity.

Ve srovnani vynosu vlakniny je u konopi 2,5 krat vyssi nez hektarovy vynos
lesa (Anonym 6, 2015). Na rozdil od dfeva obsahuje konopi mén¢ ligninu (konopi 10
az 12 %, dfevo 30 %). Coz umoziuje ekologicky piijateln€jsi béleni papiru bez pouziti
silnych sloucenin chléru. Oproti difevénému papiru se mize vickrat recyklovat
(Klvanova a Ruman, 2008). Pouziti konopi pro vyrobu papiru by mohlo viditelné

omezit kaceni lest a tropickych pralesi (Anonym 6).

8.3. Stavebnictvi

Dnesni doba pifinasi nové 1 staronové materialy, jednim z novych pfirodnich
a zdravotn¢ nezavadnych stavebnich materialli, ktery vyuziva osvédcené technologie
naSich predkil je konopno-vapenny stavebni material Tradical Hemcrete (anglické
oznaceni Hemp Lime Technology = HLT). Jde o kombinaci konopného pazdefi
(stonek konopi zbaveny vldken, nadrceny, odpraseny a kalibrovany) a vzdusného
vapna, které slouzi jako pojivo. Materidl pfedstavuje novou generaci vysoce
vykonného a udrzitelného stavebniho materidlu. Certifikovany vapenno-konopny

material Tradical Hemcrete ma diky vysokému obsahu pazdeti vynikajici tepelné
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izola¢ni vlastnosti. Vybornd zvukotésnost, propustnost vodnich par, nizkd mérna
hmotnost, flexibilita a odolnost viic¢i ohni i skiidcim z né&j délaji vynikajici stavebni
materidl. Dal$i vlastnosti, ktera tento material ¢ini zajimavym v dobé nadmérné
produkce sklenikovych plynt, je redukce CO2, nezatézuje tedy zivotni prostiedi. HLT
se velmi Casto pouziva, jako designova nebo tepelné izolacni omitka budovy, kterd
zvySuje tepelné uzitné vlastnosti domu. Pii pouziti 5 — 7 cm tlusté vnitini omitky,
dokaze snizit rocni naklady na vytapéni az o 2/3. HLT se také hodi, jako izolacni vypln

stiech, podlah, stropt a stén (Besik, 2014).

Tabulka ¢. 10.: Tepelna kapacita riznych Tabulka ¢. 11.: Emise CO; pfti vyrobé
materialii (kJ.m3.K™)
Material Produkce CO,.m™*
Mineralni vlna 12 pFi vyrobé
Expandovany 22 Cihly a porobeton +216 kg CO..m™?
polystyren Zdivo Tradical -32 kg CO2.m?
Polyuretanova izolace 41 Hemcrete (300 mm)
Tradical Hemcrete 512 Zdivo Tradical -54 kg COz.m

Hemcrete (500 mm)

Porobeton (AAC) 560

G 1360 Stiecha Tradical -47 kg CO2.m
ihia Hemcrete (300 mm)

Kéamen 1800 Cihla 1360

Beton 2000 Kamen 1800

(zdroj: Besik, 2014) Beton 2000

(Zdroj: Besik, 2014)

Konopny beton tvofi smés konopného pazdefi, hasené¢ho véapna, cementu
a vody. Jedna se o recyklovatelny material, ktery nabizi vysokou tepelnou i zvukovou
izolaci. Velkou vyhodou je rychlost vystavby, konopny beton totiz tvrdne velmi

rychle.

8.3.1. Laky

Konopné natéry chrani dievéné materialy, pfed plsobenim plisni, Sktdci
a venkovnimi vlivy. Zakladem je konopny olej, ktery je prostupny vodnim param. Olej
je vhodny pro natéry ndbytku, hracek apod. Neni ale zcela rezistentni viici plisobeni
UV zafeni a je nutné venkovni povrchy dostatecné osetfit konopnym lazurovacim
lakem, ktery chrani difevo né€kolik let. Laky se vyrabi v Siroké paleté odstint a jejich

odolnost se udava az dvojnasobna oproti klasickym lazuram (Vondra, 2014).
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8.4. Automobilovy primysl

Jiz v roce 1941 ptedvedl Henry Ford prvni automobil, kdy byla karosérie
vyrobena ze 70 % z konopi, pSeni¢né slamy a sisalu a z 30 % konopného pryskyiiéného
pojidla. Jedinou ocelovou casti byl svarovany podvozek. Vozidlo vazilo o 1/3 méné
nez auta vyrobend z ocele a vykazovalo 10 krat vyssi pevnost pti narazu (Gabrielova,

2007).

Hlavnim diivodem zvyseného z4jmu automobilek o pfirodni vlakna je natizeni
Evropské unie nazvané End-of-Life Vehicle. To pozaduje, aby v roce 2015 bylo 95 %
materiald v noveé vyrobenych autech recyklovatelnych. Na skladkéch ¢i ve spalovnach
by mélo kon¢it maximalné¢ 5 % odpadi. PouZivani biokompozitl sniZuje vahu
automobilti, coz ptinasi Gsporu paliva a kratsi brzdnou drahu (Ruman, 2014). Konopi
se vyuziva pii vyrobé dvernich vyplni a interiéri (Gabrielova, 2007). Z ptirodnich
vldken Ize vyrabét brzdové desticky, které maji shodny tfeci vykon jako aramidové.
Aramid je neobnovitelnd surovina a oproti konopi je aZ tficetkrat drazsi. Jedna se
hlavné o lisované biokompozity, coz jsou plasty kombinujici pfirodni vldkenny

materidl s urCitym typem vétSinou umélého plnidla.

V soucasnosti biokompozity pouziva vétSina evropskych automobilek véetné
BMW, Volkswagenu a Skodovky. Mercedes deklaroval, Ze jeho cilem je, aby byly

vSechny ¢asti vyrabénych vozi recyklovatelné nebo rozlozitelné (Ruman, 2014).

Obrazek €. 6.: Vypln dvefi automobilu s obsahem konopnych vlaken

Zdroj: http:/iwww.nazeleno.cz/energie/konopi-kvalitni-biomasa-s-vsestrannym-pouzitim.aspx
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8.5. Potravinarsky primysl

Konopné semeno bylo v obdobi hladu primarnim zdrojem vyzivy v Cing,
Australii a v Evropé za druhé svétové valky (Robinson, 2004). V soucasnosti je stale
béznou potravou obyvatel ¢asti Ruska a Asie. NejvetSimi odbérateli i pres zajem, ktery
se v lidské vyzivé poslednich nékolik let projevuje, jsou chovatelé zvitat (ptaci zob,

navnada ryb).

Semeno

Maly olejnaty ofisek, jehoz mékké jadro chrani tvrdSi vlakenna slupka.
Obsahuje 25 az 34 % oleje a 22 az 25 % stravitelnych bilkovin, sacharidy prevazné ve
formé vldkniny, vitaminy a mineralni latky. Mezi dalsi slozky patii voda, popeloviny,
lecitin, fytin a kyselina cannabidiolova se silnym baktericidnim u¢inkem. Bilkoviny
se vyskytuji ve form¢ dobie stravitelného edestinu a albuminu. Edestin je rostlinny
protein nejvyssi kvality shodny s bilkovinou lidského téla. Vldknina vyznamné
ovlivituje vyzivovou hodnotu semen. Snizuje hladinu cholesterolu v Krvi a podporuje

traveni (Klvanova a Ruman, 2008).

Konopna seminka jsou vhodna pro kazdodenni konzumaci jakou soucast
vyvazené stravy. Jsou zdrojem piirozenych lehce stravitelnych tuki a bilkovin véetné
9 esencialnich aminokyselin. Je jednou z nejvyzivnéjsich potravin rostlinného pivodu.
Vyniké ptijemnou ofiskovou chuti. Pfi pfipravé pokrmi by teplota neméla presdhnout
40°C, jinak dochazi ke ztraté vyzivnych latek, proto se pouziva pievazné ve studené
kuchyni nebo az pfi dochucovani teplych jidel. Vyborna jsou i naklicena (Ruman,
2014).

Olej

Lisovanim semene se ziskava kvalitni olej ofiSkové chuti se stopami
chlorofylu. Konopny olej je charakteristicky vysokym obsahem esencialnich
nenasycenych mastnych kyselin. Obsahuje 50 az 70 % kyseliny linolové (18:2 o -6),
15 az 25 % kyseliny a-linolenové (18:3 ®-3) a 1 az 4 % kyseliny y-linolenové (18:3
®-6). Pomér esencialnich kyselin piiblizné 3 : 1 (® — 6:® — 3) je nutrién¢ optimalni
(Vcelakova a Ruman, 2015). Pouziva se k pfipravé marinad, pomazanek nebo do

salatti. Na pokryti denni davky kyseliny linolové a linolenové staci 3 az 4 1zicky oleje
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(Smirous, 2013). Zah¥ivanim, vystavovanim sluneénimu zéafeni a vzduchu se proteiny
a mastné kyseliny transformuji a olej zlukne. Proto by se mél olej skladovat v tmavé

sklenéné lahvi a v chladu (Klvanova a Ruman, 2008).

Tabulka ¢. 12.: Obsah mastnych kyselin Tabulka ¢. 13.: Porovnani poméru
v konopném oleji kyseliny -6 linolové a -3 linolenové
Vv rostlinnych olejich

Nasycené kyseliny celkem 9-11%

Kyselina palmitova (16 : 0) 6—9% Doporuceny pomér 3-5:1
Kyselina stearova (18 : 1) 2-35% Konopny olej 3:1
Kyselina arachinova (20 : 0) 1-3% Slunecnicovy olej 71:1
Kyselina behenova (22 : 0) 0,3% Lnény olej 1:4
Nenasycené Kyseliny celkem | 89— 91 % Séjovy olej 81
Kyselina olejova (18 : 1 -9) | 10-16 % Olivovy olej 91
Kyselina linolova (18 : 2) 50-70 % Repkovy olcj 51
Kyselina a-linolenova (18 :3) | 2—-4% Olej z pienicnych Kiicka 01
Kyselina stearidonova 04-2% (Zdroj: Benhaim, 2007)

Kyselina gadoleinova (20 : 1) <0,5%

(Zdroj: Miovsky a kol., 2008)

Pokrutiny

Vedlej$i produkt, ktery vznika pfi lisovani oleje, obsahuje kolem 30 % bilkovin
a nezanedbatelné mnoZstvi oleje. Pro plnou ofechovou chut’ se vylisky pouzivaji, jako
ptisady pii vyrobé piva. Mletim se ziskava konopnd mouka. Nejc€astéji se pokrutiny

piidavaji do krmiva pro zvirata.
Mouka
Vyrabi se rozemletim pokrutin nebo celych semen (Klvaniova a Ruman, 2008).

Neobsahuje lepek a vyuziva se proto vV 5 az 10 % podilu k zatraktivnéni chuti a kvality

pekaiskych vyrobk.

Bilkovinny koncentrat

Ziskava se extrakci z konopného semene. Koncentrat je témet 100 % a je
vhodnym doplitkem stravy. Lze ho pfidavat napt. do ovocnych dzusti nebo mlécnych

koktejlt (Gabrielova, 2007).
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Esencialni olej

Destilaci kvétu a listi vznika tekutina s vyraznou vuni a chuti. Podporuje
odhleniovani dychaciho systému a bronchodilataci. Jeho antibiotické ucinky se
vyuzivaji pfi zanétech zazivaciho traktu (Bryndova, 2005). Vyuziva se v 1€kafstvi,
kosmetice i v potravinaiském prumyslu pro ptipravu ¢ajt, nealkoholickych napoju, ale

i piva nebo pii vyrobé cukrovinek (Gabrielova, 2007).
8.6. Kosmeticky primysl

Konopny olej diky vysokému obsahu nenasycenych mastnych Kkyselin
napomaha pii 1écbe lupénky, akné a ekzému. Hydratacni a antibakterialni vlastnosti
oleje jsou vyuzivany pii vyrobé mydel, krémt, Sampont, sprchovych gelli, balzamu
narty a lécivych masti (Gabrielova, 2007). Pomaha udrzovat jemnou pokozku a zdravé
vlasy, chréni pfed vysousenim, pfedcasnou tvorbou vrasek a pted silnym slune¢nim
zafenim (Klvanova a Ruman, 2008). NejrozsitenéjSim produktem je konopna mast,
kterou Ize snadno vyrobit v domacich podminkach. Pouziva se na riznorodé kozni

problémy, zranéni (odieniny, popaleniny), bolesti svali a kloubti (Ruman, 2014).

8.7. Medicina

Po vice nez 3500 let, byla marihuana (suSené samici kvétenstvi) jednou
Z nejpouzivangjsich rostlin pro 1éebné ucely v Cing, Indii, Stfednim a Blizkém
vychodé, Africe a Evropé. V. Americe byla marihuana pouzivana 60 let jako
analgetikum do objeveni aspirinu. Od roku 1850 do roku 1937 bylo konopi
predepisovano jako zakladni 1ék (Herer, 1994). O 1é¢ivych ucincich konopi bylo
vypracovano nékolik stovek zdravotnich studii. Pfipravky je mozZzné pouZivat pii 1écbé
¢1 zmirnéni ptiznakl nemoci jako jsou: rakovina, AIDS, zeleny zékal, roztrousena
skler6za, epilepsie, Parkinsonova nemoc, alergické astma a rtizné projevy bolesti
(Rétsch, 2013). Bezpecnou aplikaci cannabinoidii v medicin€ pii fyzioterapiich a
aromaterapiich se jevi vaporizéry. Vaporizace je proces, pii kterém jsou cannabinoidy
Z rostlinného materialu vyluc¢ovany do vzduchu teplem, aniz by dochézelo k hofteni.
Vyluc¢ovani cannabinoidi probiha pii teploté 185°C a proto nedochazi k produkci

benzenovych, toluenovych a naftalenovych formaci jako pii hofeni rostlinného
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materialu. Plynovou hmotnostni chromatografii, bylo zjisténo, ze vaporizat obsahoval
95 % THC a 0,1 % stop CBD a CBN. Naproti tomu analyza koute z hoticich okvétnich
listkii konopi provedena stejnou metodou, prokdzala 111 raznych slozek. Jiné latky
nez cannabinoidy tvofily 88 % celkového objemu koute (Miovsky a kol., 2008). Pti
vaporizaci dochazi k uvoliieni velmi vyrazné chuté a Gcinek se dostavuje piiblizné po
10 minutach inhalace. Vaporizace vyuZivaji v Rakouskych a Svycarskych
nemocnicich (Adams, 2012). Dalsimi moznostmi aplikace je koufeni, pojidani
rozemletého prasku, Cerstvych lista a kvétenstvi pfipravovanych na tuku. Pouzivaji se

I lihové roztoky a mlécné extrakty (Miovsky a kol., 2008).
8.8. Energeticky primysl

Odpad vznikly z primyslového zpracovani konopnych stonki v tirn€ je vnitini
drevitd hmota — pazdefi (Gabrielova, 2007). Celulézu a hemicelulézu je mozné
pfeménit na alkoholova paliva (methanol, ethanol a methan). Pazdeii se lisuje pod
vysokym tlakem do topnych briket nebo pelet, bez pouziti pojiva do valcovitého tvaru.
Spalovani pii 9 % vlhkosti poskytuje srovnatelnou nebo vyssi vyhievnost 16,5 — 18
MJ.kg?! jako hnédé uhli (13,4 — 18 MJ.kg?') Pii hofeni se uvoliiuje minimum
skodlivych emisi (Siroka, 2009). Spalovanim hnédého uhli vznika az 18 % popela
oproti 1 az 4 % popela z biomasy. U¢innost spalovani dosahuje u modernich kotlt
spalujicich biomasu az 89 %. Popel lze pouzit jako hnojivo s obsahem vapniku,
hot¢iku, drasliku a fosforu (Gabrielova, 2007). Jeden hektar konopi poskytne energii
jednomu rodinnému domu (100 — 120 GJ/rok) / (anonym 8, 2015).

S vyuzitim konopného pazdefi jako paliva je tfeba uvazovat jen ve zvlastnich
piipadech, protoze je vyhodnéj$i ho zpenézit napf. na stelivo pro zvirata (Sladky,
2004).

8.9. Dalsi moZznosti vyuziti
Bioplasty

Ptirodni vlakna jsou moznou alternativou ropy, z které se ziskavaji uhlovodiky
pro vyrobu plastickych hmot. Konopna vlakna dokaZi nahradit umélé hmoty
pouzivané k vyrobé nadobi, ¢lunti, snowboardl, brusnych kotouct atd. (Nosreti,

2015). Podkladem brusnych kotouct je konopné vldkno. Daji se pouzit k brouSeni
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zeleza, uslechtilé oceli, litiny, barevnych kovil, podminén¢ i dfeva a umélé hmoty

(Ruman, 2011).

Obrazek €. 7.: Univerzalni brusny kotou¢ z konopného bioplastu
Vyhody:

- Tichy provoz

- Chladngjsi a méné vibracni brus

- PIné vyuziti brusnych ploch

- Zadné vytvateni $kodlivych latek pii praci
- Bezproblémové opotiebeni (Ruman, 2011)

(Zdroj: http://www.eisenblaetter.pl/index.php?id_product=121&controller=product)
Budoucnost vyrobct bioplastli predstavuje spotiebni elektronika (obaly
pocitaci, mobilli, iPoda, televizoru atd.). Na vyvoj téchto materiald investuje vétSina

velkych firem véetn¢ Mitsubishi, Sony nebo Nokie (Ruman, 2011).
Cistici prostiedky
Konopi lze vyuzit i pro vyrobu pracich a Cisticich prostiedkt. Z oleje se

ziskavaji tenzidy, latky aktivni pfi prani. Konopné tenzidy jsou po sedmi dnech 100 %

odbourany (Anonym 7, 2015).
Podestylka pro zvirata

Kolem 95 % konopného pazdefti se prodava jako podestylka pro zvitata (kong,
kralici, hlodavci). Pazdefi se osvédcilo nejen dobrou savosti (absorbuje az ¢tyfnasobek

vlastni hmotnosti), ale také antiseptickymi vlastnostmi, schopnosti pohlcovat zapach

a snadnou rozlozitelnosti (Karus, 2005; Ruman, 2014).
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9. VNEJSI VLIVY OVLIVNUJICIi OSAH
CANNABINOIDU

Obsah cannabinoidi v rostlin€ je zavisly na nékolika faktorech a to jak na
genetickém predpokladu, tak na mnoho vnéjSich vlivech: sucho, teplo, druh ptdy,
vyziva, Skudci, bakterie, plisné, ultrafialové zafeni... Chladné 1éto muze snizit obsah
cannabinoidt, naopak suché a vétrné podminky mohou obsah zvysit. Vysoké hnojeni
dusikem zplsobuje sniZzeni obsahu THC v listech. Je pravdépodobné, Ze cannabinoidy

S terpeny slouzi jako obranné mechanismy v riznych situacich (Pacifiko a kol, 2008).

Sucho

Lepivé pryskyfice vytvofené a vyluCované na povrchu rostliny, jsou rizné
kombinace cannabinoidu a terpend. Mohou byt povazovany za analogické latky, které
vytvari kutikulu kaktusii a jinych sukulentt, slouzici jako ochrana pted ztratou vody
V suchém prostiedi. Z experimentélnich pokusi bylo zjisténo, ze rostliny v suchych
oblastech produkuji vyssi obsah cannabinoidii v pylu pfi nizsi vlhkosti (Dupal, 2004;
Pacifiko a kol., 2008).

Teplota

Teplota ovliviiuje obsah cannabinoidii v souvislosti s mirou dostupné vlahy.
Byl zaznamenan zvyseny i snizeny obsah cannabinoidt pii teploté 32°C oproti teploté
22°C. U indického konopi se koncentrace THC pohybuje kolem 12 %, ale u konopi
péstovaného v teplej$i oblasti Svycarska a ve vyssi nadmotské vysce lze dosahnout

i 21 % THC v suging (Sladky, 2004).

VyzZiva

V roce 1988 zkoumali v Olomouci vliv hnojeni na obsah CBD a THC v odrudé
Rastislavské. Pozemek byl rozdélen na pét policek a oset konopim. Ke hnojeni byl
pouzit N (dusi¢nan vapenaty), P (superfosfat), K (draselna sul). Jeden pozemek ziistal
nevyhnojeny (0). Na jednotliva policka se aplikovaly riizné kombinace hnojiv: NK,

PK, NP, NPK a 0. Maximalni hodnota CBD byla pfi hnojenim NK 35 mg CBD.g*
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susenych vrcholkil a naopak nejnizsi pti hnojenim NPK 24,6 mg CBD.g? susenych
vrcholkil. V zavislosti na druhu hnojiva klesal obsah CBD v nésledujicim poradi: NK
>PK > 0> NP > NPK. Nejvyssi mnozstvi THC bylo zjisténo pii hnojenim PK 2,4 mg
THC.g! susenych vrcholkil. Nejnizsi hodnoty byly dosazeny hnojenim NP 1,1 mg
THC.g?! susenych vrcholkti. Obsah THC klesal v zavislosti na druhu hnojiva v tomto
poradi: PK > NK > NPK > 0 > NP. Ze srovnani vyplyva, Ze pii vyhnojeni NK a PK
byly zjistény ve vyssich stupnich zralosti rostliny nejvyssi hodnoty obsahu CBD a
THC (Miovsky a kol., 2008).

Skidci

Poskozeni rostlin hmyzimi Skidci maze vést ke zvysené produkci pryskyfice.
Rostlina reaguje na vysuseni mista v oblasti naruseni cévniho svazku zvySenou
tvorbou cannabinoidu a terpent. Produkci cannabinoidd se snazi minimalizovat stres.
Konopi ma tfi zjevné obranné mechanismy: velmi husté pokryti trichomy, uvoliiovani

tékavych terpentl a vymésovani lepkavych cannabinoidu.

Pti studii s velmi potentnim mexickym konopi bylo zjisténo, Ze pusobi
smrtelné na larvu prastevnika medvédiho (Arctia caja) a na saranCe pustinné
(Schistocerca greagaria). Cannabinoidy mohou také slouzit jako mechanicka ochrana.
Drobny hmyz, ktery se dostane na povrch listti, miize poskodit cisterny pryskyticovych
7ldzek a mize byt uvéznén v lepivé pryskyfici. Skiidci s kousacim Wstrojim maji

problémy pii kousani pryskyfice pokryvajici povrch listu.

Konkurence okolnich rostlin

Terpeny a cannabinoidy mohou napomahat k potlaceni riistu okolni vegetace.
Védci Haney a Bazzaz spekulovali, Ze produkce terpend a cannabinoidii neni plné
vyvinuta u velmi mladych rostlin, a proto maji Spatnou schopnost konkurovat jinym

rostlinam.

Ultrafialové zareni

Slunec¢ni zafeni je nezbytné pro fotosyntézu a zaroven obsahuje biologicky
destruktivni ultrafialové zafeni. Experimentalné bylo zjiSténo ovlivnéni mnozstvi
produkce THC pii stresu zptisobeném UV-B zéatfenim. Za podminek, kdy byly rostliny

konopi vystaveny vysokému ptsobeni UV-B zéteni, produkovaly vétsi mnoZzstvi THC.
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Byly zjistény pouze malé rozdily v absorpcnich schopnostech THC a CBD (Ranalli,
1999). Hustota porostu pii pramyslovém péstovani, snizuje mnozstvi THC na
minimum, kviili omezenému pfistupu slunecniho zaieni. Energie slune¢niho zaieni se
nedostane do mist, kde by méla byt tvofena pryskyfice. Rostlina naopak vyvine vice

lykového vlakna, které je mnohem delsi (Conrad, 2001).

Skladovani

THC a aromatické silice degeneruji svétlem, teplem a vzduchem. Proto je
zapotiebi sklizeny rostlinny material skladovat v chladnu, ve tmé a ve vzduchotésnych

obalech (Dolezal, 2010).

10. EKONOMIKA PESTOVANI

Nejvyuzivangjsi odridou v CR je odriida Bialobrzeskie, péstovani pro
kombinovanou produkci. Piijmy jsou z prodeje stonku a semene. Obecné se hektarové
naklady na konopi pohybuji mezi 16000 az 21000 K¢&. Mezi nejnakladnéjsi polozky
patii lisovani stonku, osivo a hnojiva. Zabezpefenim téchto operaci vlastnimi silami,
lze snizit naklady. Na druhou stranu vlastni zabezpeceni nékterych operaci by
znamenalo nezbytné investice, protoze konopi vyZaduje specialné upravené stroje

(Kotyza, 2012).
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Tabulka ¢. 15.: Naklady produkce odridy konopi Bialobrzeskie na Rakovnicku

Operace Jednotkova cena Cena (K¢&/ha)
Pronajem pudy + dan 1 000
Osivo (45 kg) 100 Ké/kg 4 500
Orba 1750
Smykovani a vlaceni 345
Seti 395
Priprava pudy 695
Dusik (80 kg) 9 000 K&ft 2700
Draslik (45 kg) 12 000 K&/t 900
Fosfor (45 kg) 5 000 Kéft 1150
Aplikace hnojiv 350
Sklizeni semene 2 500
Sedeni stonku 500
Obracenifhrabani 500
Lisovani (81) 200 Kéfbalik (4 300 kg) 5 400
(;i;t:i::{ + suseni semene 2000 K&/t 1 200
Celkem 23 885

(Zdroj: Kotyza, 2012)

Néklady na péstovani odridy Bialobrzeskie na Ptibramsku vychazi péstitele
konopi Vaclava Rihu na 14500 az 21000 na hektar. Vykupni cena seminka za kilogram
je kolem 30 K¢&. Stonek se vyplati prodavat do Némecka i za cenu nakladt za dopravu.
Pti prodeji stonku do spalovny neni péstovani rentabilni a zisk je zavisly na ziskanych
dotacich. Vykupni cena stonku u némeckého zpracovatele je 140 Eur za tunu (pfi kurzu
27,38 K&/1 Euro, 3833 K&.t1) / (Riha, 2014). V piipadé prodeje do spalovny v Ceské
Republice je cena za tunu 625 K¢ (Kotyza, 2012).

11. NAVRH TECHNOLOGIE PESTOVANI KONOPI
STEHO PRO KOMBINOVANOU SKLIZEN

Névrh je ur¢en pro mensi zem&délsky podnik bez zivocisné produkce. Pro
péstovani konopi na semeno a stonek bych volila odridu Bialobrzeskie, ktera je
vySlechténa pro rust v nasi zeméepisné Sifce a klimatickych podminkach. Semeno je

stiedni velikosti a vyborné chuti s vy$§im vynosovym primérem.
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Tabulka ¢. 14.: Pétilety osevni postup pro péstovani konopi setého

Rok Plodina
1 PSenice ozima
2 Konopi seté
3 Mak sety
4 Konopi seté
5 Hrach sety
1 rok

Po sklizni pfedplodiny ozimé pSenice provést zaoravku slamy (25 — 30 cm)
s pridavkem dusikatého hnojiva DAM 390 (80 I na hektar) pro tvorbu vlastnich
bilkovin bakterii, které zpasobuji rozklad. DAM 390 je kapalné dusikaté hnojivo,
obsahujici 30 % dusiku, z toho jednu CEtvrtinu ve formé amonné, jednu Ctvrtinu ve
formé dusi¢nanové a jednu polovinu ve formé amidické. Tvoii jej roztok dusi¢nanu

amonného a mocoviny (Anonym 9., 2015).
2 rok

Podle moZnosti na podzim nebo na jafe urovnat povrch rotaénimi branami.
Piedsetova piiprava s pouzitim seci kombinace. Podle zkusenosti Véaclava Rihy
(2014) a prubéhu jara vysit osivo co nejdiive, kdy teplota pidy doséhne 8 — 9 °C
Vv hloubce 3 cm. Vysevek 25 az 30 kg.ha-! do fadkii 30 cm Sirokych. Po zaseti uvalet
ryhovanymi valci, aby se podpofilo rovnomérné vzchazeni rostlin. Podle zapleveleni

volit preemergentni popiipadé postemergentni aplikaci herbicidu.

3 rok

Po sklizni méku setého zasit nejpozdéji do 15. zafi svazenku vrati¢olistou na

zelené hnojeni.
4 rok
Na jafe zaorani svazenky vraticolisté a ptiprava piidy pred setim konopi setého

stejn€ jako v druhém roce.
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5 rok

Posledni plodinou v osevnim postupu bych zvolila hrach sety, ktery vaze
vzdusny N prosttednictvim hlizkovych bakterii. Termin seti je do poloviny dubna. Po
sklizni na zelené semeno by nasledovala orba a predsetova pfiprava a seti pSenice

0zimé nejpozdéji do poloviny fijna.
Hnojeni konopi

Z dusikatych hnojiv na hektar aplikovat 350 kg ledku vépenatého. Pied setim
aplikovat tfetinu a zbytek rozdélit do dvou davek beéhem vegetace na list. Fosforecna
hnojiva aplikovat na podzim pted orbou v davce 250 kg.ha superfosfatu. Draselnych
a hotecnatych hnojiv aplikovat tfetinu na podzim a polovinu na jafe pied setim
v celkové davce 350 kg.ha siranu draselného a 80 kg.ha™ kieseritu. JelikoZ se konopi
dafi na neutrdlnich az slabé zéasaditych pudach, je dulezité¢ provadét vapnéni, které
bych do osevniho postupu zatadila dvakrat. Podle vysledku piidni reakce zjisténého
chemickym rozborem piid, bych urcila aplika¢ni davku, kterou bych aplikovala po

sklizni plodiny v druhém a patém roce osevniho sledu s naslednym zapravenim.
Ochrana

V soucasnosti neni potifeba chemického osSeteni vici Skiidciim a chorobam,
nebot’ neni mnoho péstitelti konopi a proto zaujima v Ceské Republice plochu kolem
250 ha (v roce 2014 280 ha) / (Smirous, 2015). Dal§im faktorem omezeni je st¥idani
plodin. Jen v nepfiznivych podminkach, kdy porost nevzejde dostatecné rychle
a plevel pieroste konopi je nutné plevel potlacit mezifadkovym kyptfenim nebo
herbicidy (preemergentné herbicid Afalon 45 SC, postemergentné herbicid Targa
super 5 EC).

Sklizen

Sklizeni na semeno nastava od poloviny zafi, kdy semena v dolni poloving
kvétenstvi jsou plné€ vyzrala a na vrcholu zelena. Pofizeni skliziiové mechanizace je
finan¢n¢€ narocné a pro bézného malopéstitele nevyhodné, nebot’ neumoziuje dalsi
vyuziti. V Ceské Republice na Piibramsku firma Hemp production s.r.o. vlastni
a pronajima (4000 K&ha' + naklady na pohonné hmoty a piepravu) specidlné
upravenou sklizeci mlaticku pro kombinovanou sklizent stonku a semene. (Pfestavba
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sklizeci mlaticky ¢ini 160 Eur). Sklizeci mlaticka DEUTZ FAHR 4080 HTS byla
vyvinuta v Némecku. Vptedu ma neseny adaptér znacky KEMPER. Sklizi semeno a
pomackané stonky vraci v neusporadaném stavu zpét na pole k naroseni. Konopnou
slamu je dalezité nechat vyrosit a obracet, aby se docililo pozadované vlhkosti 12 — 16
% pro nasledny prodej. Vhodnym obracecem a shrnovacem je paprskovy shrnovac od
vyrobce Kuhn. Podle pozadavki odbératele Ize pouzit svinovaci lisy s pevnou lisovaci
komorou na valcovité baliky nebo lis na hranaté baliky. Sklizené semeno, které je
nestejnoméerné zralé je nutné vycistit a nasledné dosusit na vlhkost 8 % na obilnich

cistickach.
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12. ZAVER

Konopi lze povazovat za plodinu budoucnosti pro svoje Siroké spektrum
vyuziti. Mimo jiné ma tato rostlina potencial nahradit fosilni zdroje. Pfedstavuje jeden
z nejperspektivnéjSich rostlinnych zdroji, s jehoz pomoci v absolutnim souladu
S principy trvale udrzitelného rozvoje ¢i zivota, dokaze lidstvo uspokojovat své

materidlni potfeby bez negativniho dopadu na Zivotni prostiedi.

Po roce 1999, kdy vstoupila v Ceské Republice v platnost legislativa
umoznujici péstovat odriidy konopi s obsahem THC pod 0,3 %, se postupn¢ obnovuje
pestovani konopi setého. Konopi se dafi zejména v bramboratskych, tepaiskych
a kukufi¢nych vyrobnich oblastech, kde primérny thrn srazek nekleséd pod 500 mm.
NejvysSich vynostt dosahuje na ptadach hlubokych, hlinitych, hlinitopis¢itych,
kyprych, bohatych na humus a ptudy s reakci neutralni az slabé zésaditou. Vhodnymi
predplodinami jsou plodiny, které¢ zanechéavaji ptidu cistou, kyprou a jsou hnojené
statkovymi hnojivy. Termin seti je zavisli na klimatickych podminkéch, nej¢astéji se
pohybuje od 10. dubna do konce kvétna do hloubky 3 — 4 cm. Podle zpiisobu vyuziti
rostliny se odviji i mnozstvi vysetého osiva a Sitka fadka. Pti péstovani na vlakno je
vysevek 3 — 5 miliont kli¢ivych semen, naopak pfi péstovani na semeno je vysevek

1 - 1,5 miliénu kli¢ivych semen.

Dal$im pfinosem konopi at' uz technického nebo psychotropniho konopi

s vysokym obsahem THC jsou 1é¢ivé tc¢inky, které jsou prokazatelné.

V Ceské Republice se péstovani konopi doposud vyznamné nerozsifilo,
prestoze vhodné oblasti pro jeho péstovani u nds jsou. Na druhou stranu se k nam
vV souCasné dobé podstatnd c¢ast této suroviny dovazi. Poptdvka po suroving
nékolikanasobné ptevysuje nabidku, coz napovida tomu, Ze by se v tuzemsku mohly
péstebni plochy zvysit. Velky z4jem je o konopné semeno. Pfetrvavajici prekazkou
jsou obtize se zpracovanim stonkd, jelikoz zde chybi kapacitni tirenské zatizeni. Dalsi
piekéazkou jsou predsudky a neinformovanost ¢asti vefejnosti o moznostech péstovani
konopi setého, ale 1 jeho vyuziti a vlastnostech produktl z néj vyrobenych. Péstovani
konopi predstavuje komplexni hospodaiské odvétvi s velkym potencidlem dal§iho

rozvoje.
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14. PRILOHY

Ptiloha €. 1. Fenologicka stupnice konopi setého

Stadium 0: Kliceni

QO suché semeno

a1 pacatek bobinani samean

03 konec bobindnl semen

05 kofinek (radicula) vystoupil ze semene

a7 hypokotyl & délohami nebo klidek protrhl osemeni & slupku semene
g délohy proraZsji na povrch pidy, klicek nebo list proraZi powvrch pidy
Stadivm 1: Wivao] lisn

10 délohy plné rozvinuty

11 preni pravy lest, pdr il nebo pleslen je rozvinuty

12 2 prave listy, 2 listové pary nebo pfesleny jsou plné rozvinuty

15 5 prawych lstd, listovyeh pand, nebo pleskend rozvinulo

19 9 nebo vice listd listovgch pard, nebo pfeslend rozvinuto

Stadium 2 Tvorba bodnich wetvi

21 preni pastranni wwhon viditelny

25 5 postrannich wyhond viditelnych
Stadium 3: Prodiufovaci rist

3 stonek dosahl 10 % koneéné délky

35 stonek dosahl 50 % konecné délky

39 stonek dosahl konetng délky

Stadium 4: Tvorba veqgetativnich argands

41 skliditelng vegetativni £astl rostling se zadinaji wvyvijet

43 skliditeln& vegetativni £asti rostling dosahly 30 % konaéné velikosti

49 skliditedné vegetatveni Lastl rostling dosdhly konedne velkost
Stadium &: Tvorba kyvéil

51 viditelng kvétenstvi nebo kvétni paupata

55 preni jednofiivg kvéty jsou viditelné (jeité uzaviené)

a9 preni korunni platky viditelng

Stadium B: Kveteni

61 podatek kveteni @ 10 % kvétd otevifenych nebo 10 % kvetoucich rostlin

G3 30 % kwétd otavienych neba 30 % kvetoucich rostlin

65 plné kveleni, 50 % kvéld clevienych nebo 50 % kvetouwcich rostling preni komunni platky
opadavaji, neba zasychaji

2] konec kveteni, viditelnd ndsada plodd

Stadium ¥: Wi plodi

T malé plody viditelng, nebo plody dasahly 10 % koenedné velikost]

T3 preni plody dosahly koneéné velikosti, nebo plod dosahl 30 % koneéné welikasti

75 50 % plodd dosdhlo konetnd vellkost), nebo pled dosahl 50 % konednd velkast

v 70 % plodd dosahlo kaneéne velikosti

79 témdd viechny plody dosdhly konedénd, pro druh nebo odrddu typické velikost

pacatak zrani neba vybarvovani plodd
Stadiuem 8: Zrani

-1 pakradilé zrani neba pro druh nebo adridu typické vyhanovani plodo

&8 plody zadinaji méknout (druhy s duZznatymi plody)

B plna zralost, plody jsou piné pro druh nebo odnidu typicky wyharvend, pocdtek opadavani
plodl

Stadium 5: Stamuti

93 listy zadinajl ménit banu nebo opaddvat

a5 50 % listd zménilo barvu nebo opadalo

ar konec opaddvani listd, nadzemni Sast rostlin odumiely

a9 sklizeny produkt

Zdroj: http://eagri.cz/public/web/file/112424/Konopi2013.pdf
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Ptiloha ¢. 2. Statistickd data — konopi seté 2004 — 2014

Jedn. | 04/05 | 05/06 | 06/07 | 07/08 | 08/09 | 09/10 | 10/11 | 11/12 | 12/13 | 13/14
Osevni |\ | 307 | 156 | 1155 | 1538 | 518 | 228 | 236 | 290 | 213 | 280
plocha
Vymos | o1l 90 | 90 | 90 | 86 | 60 | 80 | 80 | 90 | 80 | 85
stonku
Vymos | 1| 955 | 145 | 150 | 1,90 | 1,80 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,40 | 1,55
vlakna

(Zdroj: Smirous, 2015)

Ptiloha ¢. 3. Vyvoj osevnich ploch konopi setého v evropskych zemich [ha]

2013 2014 Vyvojovy trend
Francie 11605 10720 stabilni, mirny pokles
Holandsko 1100 1950 rostouci trend
Italie 450 900 rostouci trend
Ostatni zemé EU 1360 1680 rostouci trend, nové zemé
Celkem 14515 15250 Mirny narist
Podil Francie 80 % 70 %

(Zdroj: Smirous, 2015)
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Ptiloha ¢. 4. Nazka konopi setého

(Zdroj: autor)

Ptiloha €. 5. Konopi seté — 12 faze dvou pravych listi

z SRR
by ‘5 Rt

5
2% & ‘&

(Zdroj: autor)
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Ptiloha €. 6. Konopi seté — stddium vyvoje listl

(Zdroj: autor)

Ptiloha €. 4. Rostlina konopi setého — stadium sedm vyvoj ploda
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Ptiloha €. 6. Sedmicetny list konopi set¢ho

(Zdroj: autor)

Ptiloha €. 7. Stonky v neuspotfddaném stavu sklizené sklizeci mlatickou DEUTZ
FAHR 4080 HTS

(Zdroj: autor)

70



