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Abstrakt

Bakalarska prace tfesi ndvrh zelezobetonové monolitické liniové podeptené
kiizem vyztuzené stropni desky a navrh podporujicich zelezobetonovych Zzeber.
Pidorysny tvar desky je obdélnik a deska je 1x vySkové zalomena. Obsahem prace je
vypocet a navrh vyztuzeni desky a zeber. Pro vypocet vnitinich sil byl pouzit vypocetni
program Scia Engineer 14 a také kontrolni ru¢ni vypocet. Stropni deska s zebry se
nachazi v 1. NP polyfunk¢éniho domu. Ostatni ¢asti objektu prace netesi.

Kli¢ova slova

Deska s zebry, zelezobeton, Zebro, dimenzovani, vyztuz, zatizeni, vnitini sily,
mezni stav inosnosti, mezni stav pouzitelnosti, ohybovy moment.

Abstract

The bachelor thesis deals with a design of monolithic reinforced concrete, line
supported and cross reinforced slab and a design of supporting reinforced concrete ribs.
The plan of the slabs is rectangular and one time bent. The content bachelor thesis is
calculation and design of reinforcement of slab and ribs. For the calculation was used
software Scia Engineer 14 and was checked by manually calculation. The slab is located
in the first floor of polyfunctional house. Other parts of the object are not covered by the
thesis.

Keywords

Slab with ribs, reinforced concrete, rib, dimensioning, armature, reinforecement,
weightining, inner strength, ultimate limit state, bending moment.
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1. Uvod

Hlavnim cilem prace je vypocet a navrh vyztuzeni Zelezobetonové monolitické
stropni desky s Zebry. Deska je 1x vy§kové zalomena a je kifzem vyztuZzena. Zelezobe-
tonova deska se nachazi v 1. NP polyfunkéniho domu.

Bakalarska prace je Clenénd na textovou Cast, pouzité podklady, staticky vypocet
obsahujici staticky vypocet desky a staticky vypocet zeber a vykresovou dokumentaci.

Statické vypocty obsahuji privodni zpravu ke statickému vypoctu, vypocet vnitinich
sil v programu Scia Engineer 14, ovéfeni rucnim vypoctem vnitinich sil a nasledné po-
rovnani vysledkl, navrh vyztuzeni na ohybové momenty a posouvajici sily, posouzeni
meznich stavii inosnosti a pouzitelnosti.

Vykresova dokumentace obsahuje vykres tvaru, vykres spodni vyztuze desky, vy-

kres horni vyztuze desky a vykresy Zeber.
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2.Popis objektu

Zelezobetonova deska se nachazi v 1. NP, které bude slouzit jako prostory pro
bydleni. Jedna se o polyfunk¢ni objekt, ktery obsahuje 2 NP a 1 PP, je feSen jako pfti-
stavba ke stavajicimu sousednimu objektu, pies ktery je feSen i vstup. Stavba se nachézi
na ulici Horova, &.p. 57, Brno Zaboviesky. Padorys je tvaru obdélnika s ptidorysnymi
rozméry 16,50m x 7,68m. Svisly nosny systém v 1. PP je tvofen zelezobetonovymi sté-
nami tl. 200 mm a tfemi sloupy. V nadzemnich podlazich navazuje na zelezobetonové
stény zdivo POROTHERM 25 P+D. Vodorovny nosny systém v kazdém podlazi zajis-
tuje monolitickd Zelezobetonova deska s zebry. Pricky v objektu jsou zdéné¢ PORO-
THERM 11,5 P+D. Stiesni konstrukce plocha, zatepleni obvodovych konstrukei objek-

tu je navrzeno fasadnim polystyrenem tl. 200 mm.

3. Material

Stropni deska i Zebra jsou navrzena z tfidy betonu C25/30 a z betonaiské vyztuze z
oceli B 500B. Ttida konstrukce je S4.Z hlediska vlivu prostiedi a karbonatace je kon-
strukce zatfizena do stupné prostfedi XC1, maximalni kamenivo dgmax = 16,00 mm,
stupent sednuti kuzele S3. Pro beton bude pouzit cement tfidy N (normalné tuhnouci
CEM 32,5, CEM 42,5 N). Beton bude oSetfovan po dobu 7 dni a bednéni bude odstra-

néno nejdiive po 28 dnech.

Beton C 25/30: fa= 2500 MPa;  fcd = occc.fyﬂ = 1,00.21% = 16,67 MPa

[

acc = 1,00, YC = 1,50, scu?, = 3,50 %0
n = 1,00; A=0,80; dg,max = 16,00 mm

Ocel B 500B: fx = 500,00 MPa;  fyd = 22k = 3%

= = 434,78 MPa
Ys 1,15

'Ys = 1,15; Es = 200 GPa; gyd = 2,17 %0,
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4. Zatizeni

Na posuzovanou konstrukci ptisobi stalé i proménné zatizeni. Jejich mozné kombi-
nace jsou zohlednény v jednotlivych zatéZovacich stavech.

Hlavnim proménnym zatizenim je zatizeni uzitné. Jelikoz cast konstrukce tvofi tera-
su, uvazuji dvé rizné hodnoty uZitného zatiZeni. Pro strop uvniti objektu g, = 2 kKN/m? a
pro strop na terase gk = 3 kN/m?. Posuzovany objekt se nachazi v Brng, tudiz zatiZeni
snéhem s, = 1 kN/m?. Zatizeni snéhem neuvazuji do kombinaci zatiZeni, jelikoZ je roz-
hodujicim zatizenim zatizeni uzitné a nikdy se oba druhy zatiZeni neobjevi na terase
soucasné. Neuvazuji zatizeni vétrem.

Do stalych zatizeni je zahrnuta vlastni tiha konstrukce, vlastni tiha vSech vrstev
podlahy nad konstrukci, tiha nosného zdiva pusobiciho nad zebry a také vlastni tiha
pticek, které jsou prepocteny na jednotku plochy.

Podrobny vypis a vypocet zatizeni obsahuje ptiloha P2.

5. Vypoctovy model

Pro vypocet vnitinich sil byl vypracovan 3D model v programu Scia Engineer 14,
ktery vyuziva metodu kone&nych prvki. Zebra jsou v modelu vloZena pomoci nastroje
zebro, ne jako prut excentricité. V misté uloZeni desky na Zelezobetonovych sténach Z1
a Z2 je uvazovana liniova posuvna podpora tuha pouze ve svislém sméru Z. Vodorovna
stabilita ulohy je zabezpecena dvéma posuvnymi kloubovymi podporami v krajnich
uzlech stény Z2. V misté ulozeni Zebra Z3 na sloupu Z3 je uvazovana liniova posuvna
podpora tuhd ve sméru Z a vodorovna stabilita je zajiSténa v krajnim uzlu sloupu po-
suvnou kloubovou podporou. V misté ulozeni zeber Z1 a Z2 na sloupech S1 a S2 je

uvazovana bodova podpora tuha ve sméru svislém sméru Z.

6. Ovéreni vysledku

Pro ovéteni spravnosti vysledkd vnitinich sil je zpracovéan i ruéni vypocet. Vnitini
sily jsou pocitany metodou tfimomentovych rovnic a tfemi podminkami rovnovahy.
Vysledky jsou V jednotlivych statickych vypoctech porovnany. Z diivodu nepiesnosti
zpusobené hlavné diky zjednoduSeni v ru¢nim vypoctu se hodnoty lisi, a proto je navrh

vyztuze zpracovan na hodnoty z programu Scia Engineer.
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Pouze pro vlastni zkuSenost byl proveden jesté jeden 3D model v programu Scia
Engineer s modelovanim Zeber jako prut na excentricité. Do modelu se musela vkladat
excentricita zptisobena pravé excentricky ulozenymi zebry. Jednotlivé hodnoty se pfilis

nelisily.

7. Mezni stav unosnosti

Mezni stav byl zpracovan kompletné v programu Microsoft Excel 2010. U vSech
posuzovanych konstrukci bylo uvazovano jednotné kryti vyztuze 25 mm. Navrh a délky
vyztuzi odpovidaji pribéhim jednotlivych momentti v konstrukci. Pro zkracovéani nos-
nych vyztuzi v zebrech bylo vyuzito rozdéleni materialu z obalky ptisobicich tahovych
sil. Toto rozd€leni materiadlu neni v praci uvedeno. V nékterych piipadech rozhodovalo
pfi navrhu vyztuze minimalni plocha vyztuzeni. VSechny ndvrhy byly ovéfovany kon-
strukénimi zasadami. Snaha pfi navrhu vyztuZeni byla volit jednotlivé priméry vyztuzi

ptes jeden profil, napt. $¢10, ¢14, ¢18.

8. Mezni stav pouzitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti je posuzovan pouze v ptipadé desky u Zeber neni pouzitel-
nost posuzovana. Vypocet nelinearniho prithybu s dotvarovanim byl proveden
v programu Scia Engineer, v zalozce beton. Do 3D modelu byla vlozena skute¢na navr-

zena spodni 1 horni vyztuz a byl proveden vypocet.

9.Zaver

Cilem prace byl navrh vyztuze a posouzeni Zelezobetonové monolitické desky
S zebry. Vnitini sily byly ziskany programem Scia Engineer a ovéfovany ru¢nim vypo-
ctem.

Stropni konstrukce vyhovéla na mezni stav unosnosti 1 pouZzitelnosti.
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11. Seznam pouzitych zkratek a symboll

7B — Zelezobeton

ZS — zatézovaci stav

lets — efektivni rozpéti

bess — spoluptisobici Sitka desky
hs — vyska desky

t — Sifka podpory

I, — svétlé rozpéti

Ok — charakteristicka hodnota stalého zatizeni

gk — charakteristickd hodnota proménného zatizeni

sk — charakteristicka hodnota zatizeni snéhem

Y — soucinitel pro navrhovou hodnotu stalého zatizeni

Yq — soucinitel pro navrhovou hodnotu proménného zatizeni

Yo — kombina¢ni soucinitel

¥, — kombinaé¢ni soudinitel

¥, — kombinaé¢ni soudinitel

fy — navrhova hodnota zatiZeni

o - pruhyb

E — modul pruznosti

| — moment setrvac¢nosti

M — ohybovy moment

V — posouvajici sila

R — podporova reakce

% — soucinitel podle Hrubana

fe — charakteristicka pevnost betonu v tlaku
feg — navrhova pevnost betonu v tlaku

Yc — soucinitel materidlu pro beton

€cu3 — mezni pietvoreni betonu

dg,max — maximalni zrno kameniva

fyk — charakteristicka pevnost vyztuze v tahu
fya — navrhova pevnost vyztuze v tahu

Ys - soucinitel materialu pro ocel
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&yd— mezni pretvoreni oceli

¢ — pramér vyztuze

Cminb — Minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti
Cmindur — minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostiedi
Acgey — navrhova odchylka kryti

Cnom — jmenovita hodnota kryci vrstvy

¢ — kryti vyztuze

Smin — minimalni vzdalenost mezi vyztuzi

d — Gc¢inna vyska

b — sitka prufezu

h — vyska prufezu

A; — plocha vyztuze

A min — minimalni plocha vyztuze

A max — maximalni plocha vyztuze

Z — rameno vnitinich sil

X — poloha neutralni osy

€ — pretvofeni vyztuze

Mgg — moment na mezi inosnosti

M¢r — moment na mezi vzniku trhlin

A. — plocha betonu

fetm — stfedni hodnota pevnosti v tahu za ohybu

W — charakteristicka Sitka trhliny

&sm — stfedni hodnota pomérného pretvoreni vyztuze
€cm — stfedni hodnota pietvotreni betonu mezi trhlinami

k1 — soucinitel vyjadiujici vliv soudrznosti vyztuze

k, — soucinitel vyjadiujici vliv rozdéleni pomérného pietvoieni po vysce prufezu

k; — soucinitel vyjadiujici vliv doby trvani zatizeni
Sr max — maximalni vzdalenost trhlin

os — napéti ve vyztuzi

Wiim — limitni hodnota prihybu

VR4 — navrhova tinosnost betonu ve smyku

Asyw — plocha smykové vyztuze
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