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Abstrakt

Cilem této prace bylo navrhnout a implementovat aplikaci umoznujici univerzalni pristup
k datiim ze systému elektronické spisové sluzby a jejich néslednou transformaci do jed-
notného formétu. Ze ziskanych poznatkt o téchto systémech byly navrzeny rozhrani pro
stahovani, ukladani a transformaci dat. Vysledky této prace poskytuji uzivatelskou konfi-
guraci a jednoduchou integraci novych zdroji dat. Funkénost byla ovérovana néstroji pro
prubéznou integraci a priubézné nasazeni.

Abstract

The goal of this thesis was creation of application that will allow a universal way of getting
data from electronic document and record management systems and their transformation
to unified designed format. Interfaces for downloading, storing and transforming data were
designed from knowledge of these systems. Created solution offers user configuration and
easy way to add new data sources. Functionality was verified with using tools for continuous
integration and continuous delivery.
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Kapitola 1

Uvod

V soucasné dobé je ve statni spravé kladen stale vétsi diraz na digitalizaci a automatizaci
rutinnich ¢innosti. Proto mésta ¢i obce upoustéji od klasickych (papirovych) trednich de-
sek, kde je Casové narocné vyveéseni novych a svéSeni starych dokumenti. Pro tyto ucely
zacaly vznikat digitalni ifedni desky, které byvaji souc¢asti webovych stranek mésta ¢i obce
nebo jako samostatné stojici dotykové zarizeni pred budovou obecniho uradu. Digitalizaci
uradu zajistuje informacni systém tzv. elektronicky systém spisové sluzby, ktery nabizi
ruzné moduly pro obvyklou praci s dokumenty. K vyvéseni novych a svéseni starych doku-
mentt z Uredn{ desky dochézi automaticky. V této praci bude vyuzivan modul tfedni desky.
Pristup k dokumentum je realizovan pomoci aplika¢niho rozhrani tzv. API. To umoziuje
napojeni aplikacim tietich stran, které nasledné mohou, napt. vyvésené dokumenty ve spi-
sové sluzbé, zobrazit ob¢anim pomoci dotykového zarizeni.

Motivaci vzniku této prace, ve spolupraci s firmou Ki-Wi Digital s.r.o., je vytvoreni
aplikace sjednocujici riizné pristupy a filozofie k ziskavani dokumentiim z drednich desek
prostiednictvim poskytovaného API. Diky vyuziti tohoto Teseni bude snadnéjsi vyhoveét
pozadavkim libovolného zakaznika bez ohledu na pouzivanou aredni desku nebo jiny zdroj
dat.

Cilem této prace je vyvinout jednordzové spousténou aplikaci, kteréd zajisti synchroni-
zaci aktualné vyvésenych dokumentt a umoznujici uzivatelskou konfiguraci pres parametry
prikazové fadky anebo proménné prostiedi. Pro snadnou moznost rozsirfovani o napojeni
na nové poskytovatele spisovych sluzeb nebo jiné zdroje dat, musi byt rozhrani navrzena
dostatecné obecné tak, aby toto umoznovala. Ziskané dokumenty aplikace transformuje
do navrzeného strukturovaného formatu, ktery poslouzi dalsim aplikacim jako zdroj dat.
Pii nasazeni v produkénim prostiedi je kladen diraz na logovani a automatické hlaseni
vzniklych chyb. Spravnost feseni je ovéfovana automaticky spousténymi testy, které budou
integrovany pomoci nastroji pribézné integrace a nasazeni.

Préce bude ¢lenéna do nékolika kapitol. Druhd kapitola 2 popise a porovnd systémy elek-
tronické spisové sluzby a jimi vyuzivané komunika¢ni protokoly pro ziskavani dat pomoci
aplikacnimu rozhrani. Kapitola 3 bude vénovana névrhu architektury aplikace, synchro-
nizac¢niho algoritmu a strukturovaného vystupniho formatu. V kapitole 4 bude popsana
implementace navrzeného feseni a k tomu vyuzité technologie. Predmétem kapitoly 5 bude
pouziti nastroju pro pribéznou integraci a prubézné nasazeni, integrace logovani a auto-
matického hlaseni chyb.



Kapitola 2

Systémy elektronické spisové
sluzby

Tato kapitola popise systémy elektronické spisové sluzby a vzajemné rozdily mezi poskyto-
vateli. Na konci budou zminény komunikaéni protokoly vyuzivané témito systémy.

2.1 Elektronicky systém spisové sluzby

Elektronicky systém spisové sluzby (ESSL) je informacni systém pro odbornou sprdavu do-
kumentu a pro elektronické vedeni spisové sluzby. Takovy program musi zajistovat evidenci
elektronickych i listinngch dokumentu. Pojem odpovidd anglickému oznaceni "Electronic
Document and Record Management System", EDRMS.

ESSL musi zejména:

e cuidovat prijem, zarazent, oznacent, rozdelent, predani a projedndni dokumenti,
e zaznamendvat informace o vsech operacich s dokumentem (transakcni zdznam),

e spravovat metadata o dokumentech.

Podrobnosti funkci elektronického systému spisové sluzby stanovuje zejména:

o Zdikon ¢. 499/2004 Sb., o archivnictvi a spisové sluzbé, ve znéni zikona ¢. 190/2009
Sb.,

o Vyhliska ¢. 259/2012 Sb., o podrobnostech vgkonu spisové sluzby,

e Ndrodni standard pro elektronické systémy spisové sluzby (NSESSS), vyhlaseny Minis-
terstvem vnitra dle zmocnovaciho ustanoveni Zdkona o archivnictvi a spisové sluzbé
- jednd se o adaptovany a preloZeny mezindrodni standard MoReq?2.

Tato podkapitola byla prevzata z [34].

2.2 Poskytovatelé

Na trhu existuje velké mnozstvi poskytovatel systémil elektronické spisové sluzby. Nékteri
z nich poskytuji vliastni feSeni, jini nabizeji aplikaci agregujici rizné poskytovatele do jedné.
Produkt spisové sluzby je bézné tvoren z vice moduli, které nabizeji specifické funkce.
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Obréazek 2.1: Struktura produktu Spisova sluzba od firmy GEOVAP, spol. s r.o. Obrazek
v prevzat z [7].

Provozovatel Produkt Komunikac¢ni protokol
GEOVAP, spol. s r.o. Spisova sluzba | SOAP

GORDIC spol. s. r.o. GINIS SOAP

Galileo Corporation s.r.o. - JSON-RPC 2.0

1ICZ a.s. e-spis SOAP

SoftHouse, s. r. o. EZOP SOAP

MARBES CONSULTING s. r. o. | XSpis SOAP

Tabulka 2.1: V tabulce je seznam firem poskytujicich, jako jeden ze svych produkti, systémy
elektronické spisové sluzby. V poslednim sloupci jsou uvedeny jimi vyuzivané komunikacni
protokoly.

Napriklad na obrazku 2.1 je struktura produktu Spisova sluzby od firmy GEOVAP s.r.o.
Mezi bézné poskytované moduly patii:

e zakladni registry,

e elektronicka podatelna,

e datové schranky,

e clektronicka uredni deska.

V tabulce 2.1 jsou zminéni nékteri poskytovatelé spisovych sluzeb .

2.3 Elektronicka aredni deska

V této praci se pouziva rozhrani tohoto modulu pro pristup k aktualné vyvésenym doku-
menttim a jich priloham. Z ufedni desky je mozné ziskat 0-—n dokumentii, kde n je celé
nezaporné c¢islo. Struktura dokumentu je graficky zndzornéna na obrazku 2.2 a sklada se z:

e Metadata v sobé zahrnuji informace o dokumentu, jakymi jsou napf. nazev, katego-
rie, datum vyvéSeni/svéseni, autor. ..



e Prilohy v sobé zahrnuji své metadata, mezi které patii napt. nazev souboru, niazev
na uredni desce a binarnich data vétsinou v kédovani base64. Priloh u dokumentu
miuze byt 1-n, kde n je celé kladné cislo.

Dokument Q

'd N 'd N
Priloha Priloha

Metadata MetadataJ
Y "y Y

(Pfiloha| (PFiloha)

Metadata

kMetadata) kMetadata)

Obréazek 2.2: Struktura dokumentu se déli na metadata dokumentu a na piilohy. Ptilohy
maji také vlastni metadata. Ikona XLS, DOC, PNG a PDF prevzaty z [22], [19], [21], [20].

2.4 Komunikac¢ni protokoly

Komunikaé¢ni protokol je soubor syntaktickych a sémantickych pravidel, ktery umoznuje ko-
munikaci mezi dvéma nebo vice zafizenimi. Doporucend implementace protokola je popsdna
dokumenty RFC.

241 HTTP

Jednim z nepouzivanéjsich protokol pti komunikaci v internetu je HTTP. Ten je urcen
pro komunikaci na principu dotaz-odpovéd. Jedna se o textovy protokol, ktery komunikuje
pomoci TCP na portu 80. Tento protokol je definovan dokumentem RFC 2616 [6].

Dotaz (Request)

Priklad odesilaného dotazu je na vypisu 2.1. Dotaz je tvoren nésledujici strukturou:

e Na prvnim fadku je uvedena pouzitd metoda dotazu, kterd je oddélend mezerou od
lokalizace zdroje na serveru. Mezerou je také oddélend pouzitd verze protokolu HTTP.
Metody, které budou v této praci praci pouzivané jsou nasledujici:

— GET metoda slouzi k ziskavani dat ze serveru na zdkladé zadané URI. Tato
metoda zadnym zplusobem neovliviiuje ziskdvand data.



— POST metoda slouzi k odesilani dat na server. Odesilanad data jsou uvadény
v téle pozadavku. Typ a délka odesilanych dat jsou v hlavicce uvedeny v poloz-
kach Content-Type a Content-Length.

e Dalsi radky jsou urceny pro zadani polozek hlavicek dotazu. Obsahem hlavicek muze
byt napft.:
— Host urcuje adresu serveru, na kterou byl dotaz odeslan.
— Content-Type urcuje typ obsahu, ktery je posilan metodou POST v téle zpravy.
— Content-Length urcuje velikost (v bajtech) odesilanych dat v téle pozadavku.

e Priazdny radek od sebe oddéluje hlavicku a télo zpravy.

e Télo zpravy nemusi byt zadéno, slouzi pro zadani zpravy, kterda ma byt odeslana na
server. Pouziva se hlavné s pouzitim metody POST.

POST /api/official_boards/ HTTP/1.1
Content-Length: 93

Host: localhost:8080

Content-Type: text/json

{"jsonrpc":"2.0","id":2, "method" : "getCategories","params":{boardId":4}}

Vypis 2.1: Ukdzka HTTP POST dotazu na zdroj /api/official boards/ odeslaného na server
http://localhost:8080/.

Odpovéd (Response)
Priklad odesilané odpovédi ze serveru je na vypisu 2.1. Odpovéd ma nasledujici strukturu:

e Na prvnim radku jsou obsazeny informace o stavu odeslané odpovédi. Jako prvni se
uvadi verze pouzitého protokolu HTTP, za kterou nasleduje stavovy kod se slovnim
popisem typu odpovédi, napt. HTTP /1.1 201 Created.

e Dalsi radky slouzi, stejné jako HT'TP dotazu, pro uvedeni polozek v hlavicce. Polozky
které mohou byt vyplnéné jsou napr. nasledujici:

— Date urcuje datum kdy byla odpovéd vytvorena.
— Last-Modified urcuje datum posledni modifikace odesilaného obsahu.

— Content-Type urcuje typ prendsenych dat v téle zpravy.
e Prazdny radek od sebe oddéluje hlavicku a télo zpravy.

e Télo odpovédi, ve kterém server posila zpravu klientovi. Télo neni povinné a muze
byt prazdné.



HTTP/1.1 200 OK

Date: Wed, 1 May 2019 15:22:23 GMT
Content-Type: text/json

Content-Length: 117

Last-Modified: Wed, 1 May 2019 15:20:00 GMT

{
"jsonrpc": "2.0",
"id": 2,
"result": [
{"category_id": 1,"board_id": 4,"name": "nazev","document_count": 2}
]
}

Vypis 2.2: Piiklad serverem odeslané HT'TP odpovédi na dotaz z prikladu 2.1. Navratovy
kéd 200 oznacuje tspéch.

2.4.2 SOAP

SOAP (Simple Object Access Protocol) je protokol pro vyménu strukturovanych informaci
pres protokol HT'TP. Informace jsou strukturovany pomoci formatu XML. Rozhrani webové
sluzby, ktera tento protokol vyuzivé je popsan jazykem WSDL'. Tento protokol je definovin
v dokumentu RFC 4227 [24].

Struktura zpravy

Priklad SOAP zpravy je na vypisu 2.3. Jejim kofenovym elementem je <Envelope>, ktery
identifikuje XML dokument jako SOAP zpravu. Jeho potomky mohou byt elementy:

e <Header> element neni povinny, jeho obsahem mohou byt napi. autentizacni idaje
nebo jiné informace vyzadované webovou sluzbou.

e <Body> element je povinny, jeho obsahem jsou informace odesilané z nebo na ser-
ver. PTi odesilani na server muze obsahovat napt. operace, které se maji provést, pri
odesilani zpravy ze serveru obsahuje vysledek provedené operace.

o <Fault> element neni povinny, jeho obsahem jsou podrobnosti o vzniklé chybé, ktera
nastala pri provadéni operace.

2.4.3 JSON-RPC

JSON-RPC (JavaScript Object Notation - Remote Procedure Call) je protokol pro voldni
vzdalenych procedur ve formatu JSON. Jeho struktura je to velmi jednoduché, protoze de-
finuje pouze nékolik zakladnich prikazi a datovych typt. Pouziti neni zavislé na zvoleném
komunikac¢nim protokolu, proto jeho zpracovani mize byt stejné pres sokety, HI'TP nebo
jiny princip zasilani zprav. Klient pri komunikaci vytvari objekty pozadavka, které definuji
vykondvanou akci. Na tyto pozadavky server reaguje tak, ze zaslany prikaz zpracuje, vy-
tvori objekt odpovédi a ten odesle zpét. Tento protokol podporuje odesilani hromadnych

!Web Services Description Language https://www.w3.org/TR/2001/NOTE-wsdl-20010315


https://www.w3.org/TR/2001/NOTE-wsdl-20010315

<soap:Envelope>
<soap:Header>
<Authentication>
<Username>name</Username>
<Password>password123</Password>
</Authentication>
</soap:Header>
<soap:Body>
<getDocuments>
<desk>MBBVYZW00A021</desk>
</getDocuments>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Vypis 2.3: Priklad struktury SOAP dotazu. V hlavicce jsou vyplnény autentizacni udaje.
Teélo pak obsahuje operaci, kterd se mé provést.

pozadavki. Rozdil oproti béznym prikazim je ten, Ze je odesilano pole objektti pozadavki,
které by byly odesilany jednotlivé. Na hromadné pozadavky server odpovida polem, jehoz
obsahem jsou objekty odpovédi. [12]

Objekt pozadavku

Piiklad objektu pozadavku, ktery klient odesila na server 2.4. Objekt musi mit nasledujici
polozky:

e jsonrpc oznacuje verzi JSON-RPC protokolu.
e method urcuje nazev prikazu, ktery ma byt proveden.

e params obsahuje strukturovany objekt, ktery nese hodnoty, které budou pouzity pii
provadéni piikazu

e id je klientem vytvoreny identifikdtor pozadavku, na ktery musi server odpovédét
stejnou hodnotou. Pokud neni hodnota uvedena, jedna se o notifikaci na kterou server
neodesila odpovéd.

{
"jsonrpc":"2.0",
"method": "getDocuments",
"params":{

"clientId":"testest"

}
"id":4,

}

Vypis 2.4: Priklad objektu pozadavku pomoci protokolu JSON-RPC.



Objekt odpoveédi

Priklad odpovédi vygenerované serverem je na vypisu 2.5. V odpovédi musi byt obsazeny
nasledujici polozky:

e jsonrpc oznacuje verzi JSON-RPC protokolu.

e result je struktura ve které se nachazi data pri tspésné vykonaném prikazu. Tato
polozka neni povinnd, pokud nastala chyba pti zpracovavani pozadavku.

e error je struktura ve které se nachézi informace o vzniklé chybé. Tato polozka je
vyzadovana pouze, pokud se vyskytla chyba. Struktura je popsdna ve specifikaci [12].

e id musi byt stejné jako klient uvedl v odesilaném pozadavku.

{
"jsonrpc": "2.0",
"result": [
{
"category_id": 1,
"board_id": 4,
"name": "ztraty a nalezy",
"document_count": 2
b
1,
"id": 2,
}

Vypis 2.5: Priklad objektu odpovédi odeslané serverm pri pouziti protokolu JSON-RPC.
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Kapitola 3
Navrh reseni

Tato kapitola definuje pozadavky potfebné pro navrh a naslednou implementaci aplikace.
Dalsi ¢ast predstavi architekturu aplikace 3.2, ktera definuje samostatné logické celky. Na-
sledné kazdy z téchto celki bude popsdn samostatné. Predposledni podkapitola popise
synchronizac¢ni algoritmus, ktery zajistuje spravnou synchronizaci novych a odstranéni sta-
rych dokumentu z tlozisté. Samotny konec kapitoly popise pozadavky a navrh vystupniho
strukturovaného forméatu 3.4.

3.1 Pozadavky na aplikaci

Pozadavky na funkcionalitu aplikace popiSeme formou tzv. user stories'. Pro jejich vytvoieni
je potfeba definovat role a jejich pozadavky na funkcionalitu, kterd néco vylepsi. [17]
Pri navrhu aplikace byly definovany ¢tyri zakladni role a jejich pozadavky:

1. Elektronicky systém spisové sluzby
e usporné volani API, aby nedochézelo ke zbytecnému vytézovani serveru
2. Integrator
e jazyk pouzivajici statickou typovou kontrolu, aby nedochazelo k béhovym chy-

bam spojenych s pristupem k neexistujicim vlastnostem nebo funkcim

e jednoduché a dokumentované API, aby implementace nového zdroje dat nebyla
delsi nez je nezbytné nutna

e pouziti CI/CD, aby doslo k automatizaci procesu pfi testovani, sestaveni a vy-

staveni na aktualizacni server
3. Zadavatel

e multiplatformni jazyk, aby bylo mozné spustit aplikace na Windows (koncové
zafizeni) i Linuxu (CI/CD)

e jednoduché rozsiritelnost o dalsi zdroje dat tak, aby byl pokryt co nejvétsi pocet
zékaznika

e integrace puvodniho vystupniho formétu, aby bylo mozné napojeni na starsi
verze webové aplikace pro digitalni iredni desky

!Je zplisob zépisu funkcionality vyvijené aplikace v pfirozeném jazyku [35]
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e integrace spisovych sluzeb Galileo, Ginis, Geovap, ICZ, aby bylo mozné provést
migraci starsich zafizeni na novy zpusob integrace

e pojmenovani spusténé instance programu, aby bylo mozné presné lokalizovat
nasazeni

e vytvareni logt, aby byly jasné kroky, které vedly k vyvolané chybé

e hliseni vzniklych chyb, abychom jsme se o chybéach dozvédéli diiv nez zakaznik
4. Zakaznik

e dostupnost protokolu (log) udalosti o vyvésenych a svésenych dokumentech,
abych mél prehled o aktualné vyvésenych dokumentech

3.2 Architektura aplikace

Architektura aplikace je logicky rozdélena do nékolika zdkladnich ¢asti. Prvnim casti je
konfigurace, kterda muze byt nastavena pres parametry piikazové rfadky nebo proménné
prostiedi a nasledné je predana vstupnimu bodu. Ten zah&ji synchronizacni algoritmus 3.3,
pii kterém je vyuzivano rozhrani Fetch pro ziskani dat a rozhrani Store pro jejich uloZeni.
Z ulozenych dat jsou rozhranim Output vygenerovany pozadované vystupni formaty. Cely
tento proces je graficky znazornén na obrazku 3.1.

3.2.1 Objektovy navrh

Soucasti architektury je objektovy navrh, ktery rozsifuje pohled na zminéna rozhrani Fetch,
Store a Output a jejich zavislosti. Pri navrhu bylo vychézeno z definovanych pozadavkt na
funkénost a rozsititelnost. Pro vytvoreni objektového navrhu bylo pouzito UML syntaxe.
Z navrhu na obrazku 3.2 je patrné, ze rozhrani:

e Fetch umoznuje nac¢itani informaci o dokumentech a jejich prilohach bez ohledu na
zdroj dat.

e Store umoznuje transakéni ukladani a diky rozsiteni chovani z rozhrani Fetch také
nacitani dokumentia a priloh z ulozisté.

e Output umoznuje na zakladé rozhrani Fetch pro nacitdni vygenerovat vystupni for-
maét.

3.2.2 Rozhrani Fetch

Prvnim hlavnim rozhranim je Fetch, jehoz hlavnim ikolem je nacitini metadat a ptiloh
dokumentu. Toto rozhrani je vyuzito jak pro nacitani dat ze spisovych sluzeb, tak i z dlo-
zisté. Proto, aby bylo mozné ziskat zminénd data, je potieba definovat dalsi rozhrani, které
budou toto umoznovat.

Jedinou dostupnou metodou v tomto rozhrani je GetDocuments (). Jejim hlavnim tko-
lem je ziskani seznamu ukazateli na dokumenty. Kazdy dokument je popsan rozhranim
DocumentHandle. Konkrétni zptisob ziskani seznamu ukazatel ze spisové sluzby nebo ji-
ného zdroje dat je popsan v implementaci rozhrani Fetch 4.3.
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Zdroj dat Konfigurace Ulozisté

s N

ICz ] Ginis [ Parametry ] [ Proménné ] [Souborov;'/systém]
Y

> fikazové Fadky prostiedi
Geova Jiny zdroj
L P ] L Y J‘ [ Databaze ]
1 . ) Ziskani konfigurace
Galileo ] ud.xml
L L J [ Amazon S3 ]
| -
Odeslani HTTP  Odeslani HTTP kiwi-ud.exe
odpovédi pozadavku [ _— S
Zahajeni UlozZeni dat Nacteni dat
synchronizace
v o Zahajeni
Z|Skan| dat transakce
< Synchronizaéni d
algnoritmus <
Zpracovani dat Potvrzeni
transakce
Potvrzeni vysledkl
Fetch Store
Nacteni
uloZenych dat
Output <
I
Vygenerovani

vystupniho formatu

Vystupni
formaty

[ udxmlv1.xml ]

[ udxmlv2.xml ]

[ udjsonv1.xml ]

Obréazek 3.1: Znazornuje architekturu aplikace a zavislosti jednotlivych ¢asti mezi sebou.
Oranzové je oznacen vstupni bod aplikace, ktery pouzivd dalsi barevné oznacené casti.
Zelené je oznacen synchronizac¢ni algoritmus, pro synchronizaci novych dokumentt. Cervené
jsou oznaceny zakladni rozhrani, kterd jsou detailnéji popsané na objektovém navrhu na
3.2. Modfe jsou oznaceny vstupni a tyrkysové vystupni body aplikace.

DocumentHandle

Toto rozhrani reprezentuje jeden konkrétni dokument a je vstupnim bodem pro ziskavani
detailnéjsich informaci. V rozhrani jsou definovany metody pro ziskani identifikatoru, me-
tadat a seznamu ukazateli na prilohy dokumentu.
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«interface» <
Fetch

+ GetDocuments(ctx Context) ([[DocumentHandle, error)

«interface»

IDocument
+ GetlD() string /
) «interface» «interface»
+ GetName() string DocumentHandle Output
+ GetCategory() string + GetlD() string + Generate(f Fetch, u URLResolver) ([]byte, error)

+ GetDateFrom() string | ¢

+ GetDetail() (IDocument, error)
+ GetDateTo() string

+ GetAttachments() ([JAttachmentHandle, error)

| !

«interface» «interface» «interface»
|Attachment AttachmentHandle URLResolver
+ GetlD() string + GetDocumentHandle() DocumentHandle + Resolve(a AttachmentHandle) (string, error)
+ GetName() string + GetlD() string T
+ OnlineURL() string <€ + GetDetail() (IAttachment, error) |
+ 1sOnline() bool + GetData() (io.ReadCloser, error) «in;;f?:e»

+ BeginTx(ctx context.Context) (Tx, error)

«interface»

DocumentTx + Commit(data [byte, f Format) error

+ BeginAttachment() AttachmentTx
y

«interface»
Tx

+ Commit(document IDocument) error

N

+ Rollback() error

+ BeginDocument(id string) (DocumentTx, error)

v + Commit() error
«interface» ) }
AttachmentTx + Delete(id string) error

+ Commit(attachment IAttachment, r io.Reader) error

Obrézek 3.2: Popisuje objektovy navrh zédkladnich t¥{ rozhrani (Fetch, Store, Output) a je-
jich podiizend rozhrani. Cervené jsou ozna¢eny rozhrani, kterd odpovidaji Gervenym ¢astem
z architektury aplikace na obrazku 3.1.

Identifikdtor dokumentu lze ziskat z metody GetID(), kterd nese libovolny textovy
fetézec. Detaily dokumentu, nebo-li metadata dokumentu, kterymi jsou napf. nazev, ka-
tegorie. .., jsou dostupné pii pouziti metody GetDetail(), jejiz vysledkem je rozhrani
IDocument, které popisuje nesend metadata. Kazdy dokument obsahuje 1-n priloh, kde n je
celé ¢islo vétsi nebo rovno 1. Dostupnost priloh zajistuje metoda GetAttachments (), ktera
vraci seznam ukazateld na prilohy. Kazda priloha je popsdna rozhranim AttachmentHandle.

IDocument

Timto rozhranim jsou definovany metadata, kterd budou pro dany dokument dostupna.
Pristup k nim je pres nasledujici metody:

o GetID() - identifikdtor dokumentu
e GetName() - ndzev dokumentu

e GetCategory() - ndzev kategorie dokumentu
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o GetDateFrom() - datum vyvéseni dokumentu

o GetDateTo() - datum svéseni dokumentu

AttachmentHandle

Rozhrani AttachmentHandle reprezentuje jednu prilohu. Proto, aby bylo mozné ziskat uka-
zatel na rodicovsky dokument prilohy, je nutné definovat metodu GetDocumentHandle (),
kterd toto zajisti. Identifikator a metadata jsou, stejné jako v rozhrani DocumentHandle,
pristupné metodami GetID() a GetDetail (). Metadata prilohy jsou definované rozhranim
TAttachment.

Pokud se nejedna o online prilohu a jeji binarni data maji byt stazeny, pak pro jeji
ziskani je definovana metoda GetData (), kterd vraci rozhrani io.ReadCloser?, diky némuz
umoznuje streamované nacitani, tzn. soubor nemusi byt cely nacten do operacni paméti,
ale je z néj nacitano prubézné.

TAttachment

Metadata ptiloh jsou popsana timto rozhranim. Nasledujici metody definuji, kterd metadata
budou prilohy zpristupnovat:

e GetID() - identifikdtor prilohy
e GetName() - nazev piilohy
e IsOnline() - ptiznak urcujici, zda-li se jedna o online prilohu

e OnlineURL() - pokud priznak IsOnline je nastaven na hodnotu true, pak vysledkem
bude online URL

3.2.3 Rozhrani Store

Druhym hlavnim rozhranim je Store, které charakterizuje vlastnosti dlozisté dokumentt
a priloh. Z objektového navrhu 3.2 je patrné, zZe je rozsifeno o funkcionalitu z rozhrani Fetch
a URLResolver. Diky prvné zminénému rozhrani 1ze, kromé ukladani dat, také ulozend data
nacitat. Rozhrani URLResolver zde slouzi jako prekladac, ktery urcuje, jak budou vytvareny
URL v ramci tlozisté. Implementace rozhrani Store, jako souborovy systém, je popsédna
v podkapitole 4.4.

Rozhrani nabizi metody pro vytvareni transakci BeginTx () a jejich tispésné potvrzeni
Commit (). Kazda transakce je popsana rozhranim Tx. PTi potvrzovani vytvorenych transakci
metodou Commit () je vyzadovano predani pole bajtli, které popisuje tspésné dokoncenou
transakci.

e Tx - timto rozhranim je popsdna jedna transakce, kterd reprezentuje seznam do-
kumenti. V rozhrani je definovina metoda BeginDocument () k vytvareni transakci
dokumentti. Dokument, ktery ma byt odstranén musi byt oznacen metodou Delete ()
k odstranéni. Pro potvrzeni vsech provedenych zmén je mozné metodou Commit ().

e DocumentTx - toto rozhrani popisuje metody transakce dokumentu. Tyto metody
umoznuji vytvareni novych transakci priloh AttachmentTx. K tomu je urcéend metoda

2jo.ReadCloser je souéasti standardni knihovny jazyka Go https://golang.org/pkg/io/#ReadCloser.
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BeginAttachment().Ijspééné dokonceni transakci lze potvrdit metodou Commit (),
které jsou predany metadata dokumentu IDocument. V pripadé, Ze nastane neoceka-
vany stav, lze provedené zmény vratit zpét metodou Rollback().

e AttachmentTx - poslednim rozhranim v celé hierarchii je AttachmentTx. Jeho jedi-
nym tkolem je uklddani ptiloh do tlozisté metodou Commit(). Ta pro ulozeni pfilohy
vyzaduje metadata prilohy IAttachment a stream dat jako io.ReadCloser.

3.2.4 Rozhrani Output

Poslednim z logickych celkii je rozhrani Output. To obsahuje jedinou metodou Generate (),
jejimz tkolem je, z predané implementace rozhrani Fetch a URLResolver, vygenerovat na-
vrzeny vystupni format 3.4. Rozhrani URLResolver je vyzadovano kvuli moznosti ziskani
URL adresy lokalizujici pfilohu v tlozisti. Pfesna podoba URL je dana na konkrétni im-
plementaci tohoto rozhrani. Implementace rozhrani Output je popsana v podkapitole 4.5.

3.3 Synchronizacni algoritmus

Synchronizac¢ni algoritmus slouzi k rozhodovani o tom, které dokumenty byly nové vyvéseny
nebo svéseny. Nové vyvésené dokumenty budou uloZeny a ty svéSené odstranény. Algorit-
mus vyzaduje instance implementujici rozhrani Fetch a Store. Prvni instanci poskytuje
napojeni na API spisové sluzby nebo jiny zdroj dat 4.3. Druhé instance poskytuje nacitani
lokalné ulozenych dat, ale také zprostfedkoviava ukladani téch novych. Fungovani algoritmu
je popsana pseudokdédem na vypisu 3.1.

Pseudokéd

// Ziskej v8echny lokaln& uloZené dokumenty - []DocumentHandle
localDocs := Store.GetDocuments()

// Ziskej dokumenty ze spisové sluZby - []DocumentHandle

remoteDocs := Fetch.GetDocuments ()

// Proved rozdil mnoZin dokumentid ze spisové sluZby a lokalné& ulozenjch.
// Visledkem budou dokumenty, které byly nové pf¥idané

newDocs := Sets.Diff (remoteDocs, localDocs)

// Proved rozdil dokumentld lokalné uloZenjch a vracenjch spisovou sluZbou
// Vysledkem budou dokumenty, které byly spisovou sluZbou své&Seny
oldDocs := Sets.Diff(localDocs, remoteDocs)

// Pro kazdy starj dokument proved

foreach doc in oldDocs {
// Ziskej identifikator odstraifiovaného dokumentu
id := doc.GetID()
// 0znal dokument k~odstranéni
Tx.Delete(id)
}
// Pro kazdyj novy dokument proved nasledujici

foreach doc in newDocs {
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22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

// Zahaj transakci dokumentu
Tx.BeginDocument ()
// Na&ti seznam ukazatell na p¥ilohy - []AttachmentHandle
attachments := doc.GetAttachments()
// Pro kazdou pfilohu proved nasledujici
for a in attachments {
// Zahaj transakci prilohy
DocumentTx.BeginAttachment ()
// Ziskej stream dat pfilohy - io.ReadCloser
data := a.GetData()
// Ziskej metadata pfilohy - IAttachment
detail := a.GetDetail()
// Potvrd potvrzeni uloZeni p¥ilohy
AttachmentTx.Commit(data, detail)
+
// Pokud alespoii jedna transakce pfilohy neuspéla
if not attachmentsSucceed {
// Proved navréaceni provedenjch zmén
doc.Rollback()
// Pokracuj na dalSi dokumentu
continue
+
// Ziskej metadata dokumentu - IDocument
detail := doc.GetDetail()
// Potvrd potvrzeni uloZeni dokumentu
DocumentTx.Commit (detail)
}
// Potvrd dspé&Sné uloZeni dokumentu
Tx.Commit ()

Vypis 3.1: Synchronizac¢ni algoritmus popsany pseudokédem. Tyrkysovou barvou jsou ozna-
¢eny nazvy pouzitych rozhrani a klicova slova

3.4 Vystupni strukturovany format

Navrhnout vystupni format je potfeba tak, aby splnoval vsechny pozadavky na obsaho-
vané informace a zaroven préace s nim byla co nejprijemnéjsi. Navrzeny format bude slouzit
jako rozhrani mezi touto aplikaci a aplikaci nacitajici informace o dokumentech. Vice infor-
maci o pouziti tohoto formatu je popsano v podkapitole 4.8. Informace o navrhu struktury
ve formatu XML a jeji ovéreni pomoci XSD byly ¢erpany z [14].

Pozadavky na navrh vystupniho formatu

e Struktura musi umoznovat ulozeni 0—n dokumentt, kde n je ¢islo vétsi nebo rovno 0.
e Kazdy dokument musi umozinovat ulozeni nasledujicich metadat:

— Identifikator
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Nézev

— Kategorie

Datum vyvéseni
— Datum svéseni

— Seznam ptiloh

e Datum vyvéseni/svéseni musi byt mozné vlozit formédtované podle definice v doku-
mentu RFC3339 [16].

e Datum svéseni neni povinné a nemusi byt zadano.

e Kazdy dokument v seznamu priloh muze obsahovat 1-n priloh, kde n je ¢islo vétsi
nebo rovno 1.

e Kazd4 priloha musi umoznovat ulozeni nasledujicich metadat:

— Identifikdtor
— Nazev

— Priznak, detekujici zda-li se jedna o online ptilohu

URL adresa umisténi prilohy

Pro vytvoreni pozadovaného forméatu byl pouzit znackovaci jazyk XML. Navrzeny for-
mat je validovan pomoci schéma XSD? na vypisu 3.2.

Korenovym elementem XML struktury je element <documents>, jehoz obsahem mtze
byt 0—n elementd s dokumenty <document>. To je zajisténo nastavenim XSD atributt
minOccurs na hodnotu 0 a maxOccurs na hodnotu unbounded, ktera znamenéd neomezeny
pocet. Kazdy dokument je tvoren elementem <document>. Metadata jsou vkladany jako
jeho potomci tohoto elementu. V tabulce 3.1 je mapovani metadat dokumentu na XML
elementy.

Metadata XML element | XSD datovy typ
Identifikator <id> string

Nazev <name> string

Kategorie <category> string

Datum vyvéseni | <dateFrom> dateTime

Datum svéseni <dateTo> dateTime

Seznam priloh <attachments> | attachment 3.2

Tabulka 3.1: Tabulka mapujici metadata dokument na XML elementy.

Korenovym elementem pro vkladani pfiloh je <attachments>, ktery je potomkem ele-
mentu <document>. Vkladéni priloh je omezeno vlozenim 1-n priloh, kde n je cislo vétsi
nebo rovno 1. Tato povinnost je zajisténa nastavenim XSD atributi minOccurs na hodnotu
1 a maxOccurs na hodnotu unbounded, kterd definuje neomezeny pocet elementiu. Kazda
priloha je tvorena elementem <attachment>. Metadata jsou vklddany jako jeho potomci
tohoto elementu. V tabulce 3.2 je mapovani metadat prilohy na XML elementy.

3XSD definuje strukturu XML https://www.w3schools.com/xml/schema_ intro.asp
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Metadata XML element | XSD datovy typ
Identifikator <id> string

Nézev <name> string

URL adresa <url> string

Ptiznak online prilohy | <isOnline> boolean

Tabulka 3.2: Tabulka mapujici metadata priloh na XML elementy.

<xs:schema xmlns="http://www.w3.org/2001 /XMLSchema"
elementFormDefault="qualified"
targetNamespace="http://ki—wi.cz/kiwi—ud/1.0">
<xs:element name="documents">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="document" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<XxSs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="id" />
<xs:element type="xs:string" name="name" />
<xs:element type="xs:string" name="category" />
<xs:element type="xs:dateTime" name="dateFrom" />
<xs:element type="xs:dateTime" name="dateTo" minOccurs="0" />
<xs:element name="attachments">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="attachment" maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<xSs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="id" />
<xs:element type="xs:string" name="name" />
<xs:element type="xs:string" name="url" />
<xs:element type="xs:boolean" name="isOnline" />
< /xs:sequence>
< /xs:complexType>
< /xs:element >
< /xs:sequence>
< /xs:complexType>
< /xs:element >
< /xs:sequence>
< /xs:complexType>
< /xs:element>
< /xs:sequence>
< /xs:complexType>
< /xs:element>
< /xs:schema>

Vypis 3.2: XSD pro validaci navrzeného vystupniho formatu. Pokud neni u elementu uveden
atribut minOccurs je automaticky pouzita vychozi hodnota, kterou je 1.
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Kapitola 4

Popis implementace

Tato kapitola se zabyva implementaci navrzeného feseni z kapitoly 3. V 4.1 jsou popsany
pouzité implementac¢ni technologie. Podkapitola 4.2 popise strukturu aplikace. V dalsich
tfech podkapitolach je predstavena implementace napojeni na API konkrétni spisové sluzby
4.3, proces ukladani dokumentu a jejich priloh 4.4, a generovani vystupniho formatu 4.5.
V podkapitole 4.6 jsou uvedeny moznosti konfigurace aplikace. Predposledni kapitola 4.7 je
vénovana ukazce pouziti aplikace jako vice spolupracujicich instanci. Na zavér bude shrnuto
vyuziti implementovaného Teseni pfi realizaci zatizeni pro digitdlni tredni desky 4.8.

4.1 Implementacni technologie

K implementaci jsem se rozhodl pouzit jazyk Go. Nasledujici dvé podkapitoly jsou vénovany
zvolenému jazyk a vybéru pozitych knihoven. Pti implementaci byly dodrzovany zasady
¢istého kddu viz [18].

4.1.1 Programovaci jazyk Go

Jazyk Go byl vytvoren ve firmé Google Inc. autory Robert Griesemer, Rob Pike, a Ken
Thompson. Prvni verze byla vydédna v roce 2009, nasledné jeho popularita v posledni né-
kolika letech zacala rtst, protoze mnoho firem a vyvojart, kteri doposud psali aplikace
v Node.js, Python nebo Java, zjistili ze pouzitim Go muze dojit radové vyssimu vykonu.
Go je staticky typovany jazyk preklddany do strojového kodu, jehoz syntaxe vychéazi z ja-
zyka C. Velmi dobfe hodi pro psani sitovych nastroju nebo serverovych aplikaci. [32]

Mezi populdrni néstroje napsané v tomto jazyce patii Kubernets' nebo Docker?. Za
zminku urcité stoji i firmy, které zacali pouzivat jazyk Go:

e Netflix

o Twitter
e Facebook
e Amazon

Cely oficidlni seznam firem vyuzivajici jazyk Go je na [11].

Vice informaci o nastroji Kubernetes na https://kubernetes.io/
*Vice informac{ o néstroji Docker na https://www.docker.com/
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Jazyk Go jsem zvolil, protoze mné zaujala rostouci popularita, moznosti pouziti a na-
sledujici vlastnosti jazyka:

staticka typova kontrola,
preklad do strojového kédu,
multiplatformni pouziti,
garbage collection,

tzv. gorutiny”.

4.1.2 Pouzité knihovny

Pro praci s knihovnami Go od verze 1.11 poskytuje nastroj Go Modules®, ktery umoziuje

Vv

github.com/mitchellh /gox - jednd se o jednoduchy néstroj pro multiplatformni se-
staveni Go aplikaci, ktery prebira Cast funkcionality ze standardniho sestavovaciho
nastroje go build. Pii multiplatformnim sestavovani lze vyuzit paralelizaci této ¢in-
nosti. [13]

github.com/jessevdk/go-flags - tato knihovna nabizi pokrocilejsi parser parametru
prikazové fadky, nez je knihovna flags, ktera je soucésti standardni knihovny jazyka
Go. Diky tomu nabizi fadu uzite¢nych funkei jako je pouziti kratkého nazvu parametru
(-v), dlouhého nézvu parametru (--verbose), generovanou napovédu programu, pouziti
proménnych prostiedi jako vychozi hodnoty parametrii a mnoho dalsich®. [15]

github.com/rs/zerolog - knihovna Zero Allocation JSON Logger poskytuje rychly
a jednoduchy zpusob vytvafeni logi ve formétu JSON [26]. Vytvafeni logu aplika-
cemi je popsané v podkapitole 5.2.

github.com/getsentry /raven-go - jedné se o oficidlni Go SDK pro odesilani udalosti
nebo chybovych stavii na sluzbu Sentry 5.2.2. [5]

github.com/google /renameio - nabizi zpusob, jak atomicky vytvorit, prepsat soubor
nebo symbolicky odkaz. [31]

github.com /h2non/filetype - dokéze urcit typ souboru z prvnich 262 bajti. Vyuziva
se pro spravnou detekei stahovaného souboru. [33]

github.com/pkg/errors - oproti knihovné errors ze standardni knihovny jazyka Go,
rozsifuje praci s chybovymi stavy. Umoznuje napi. pridani dalstho kontextu k vzniklé
chybé. [4]

github.com /deckarep/golang-set - pridava do jazyka Go datovy typ mnozina. Mnozi-
nové operace se pouzivaji v synchroniza¢nim algoritmu 3.3 pro filtrovani dokument.

3]

3@orutiny jsou méné pamétové niroénéd vlikna, které jsou fizeny béhovym prostiedim Go ale méné
pamétové ndrocné [28].

*Vice informaci o Go Modules na https://github.com/golang/go/wiki/Modules.

®Seznam viech podporovanych funkei je na https://godoc.org/github.com/jessevdk/go-flags
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4.2 Strukturovani projektu

P1i vytvareni adresarové struktury této aplikace bylo vyuzito zpusobi popsanych v projektu
Standard Go Project Layout®. Nejedn4 se o oficidlni standard vytvoreni vyvojaiskym tymem
Go, nicméné obsahuje strukturu projektu typickou pro jazyk Go [27].

cmd
Lg,kiwi—ud
main.go
| internal
| kiwi-ud
| test
. pkg
fetch
model
output
store

Hlavnim adresafem je adresair /cmd, v jehoz podadresarich jsou definovany vstupni
body ruznych variant aplikace. Kazdy z téch vstupnich bodu lze sestavit jako samostatnou
aplikaci. Dalsim adresiiem je /internal, jehoz podadreséfe jsou stejné jako u /cmd. Jejich
obsahem je definice a implementace metod, pouzivanych pouze danym vstupnim bodem.
Predposlednim adresarem je /test obsahujici obsahuje testovaci data pouzivana spousténymi
testy. Poslednim adresarem je /pkg, kde jsou verejné definice modelt, rozhrani a jejich
implementaci, které mohou byt importovany jinymi projekty.

4.3 Napojeni na API spisové sluzby

V ramci prace doslo k implementaci nasledujicich poskytovateli:
e Galileo
o Geovap
e Ginis
o ICZ

Kromé vyse zminénych poskytovatell, byl implementovan ptivodni i nové navrzeny vystupni
format 3.4, jako zdroj dat. Implementace vystupnich forméath, jako zdroje dat, je zvlast
uzite¢na pro pouziti, které je na prikladu 4.7, na kterém je ukazka vice aplikaci stahujicich
data z centralniho serveru na lokalni siti.

Pro ukazku implementace rozhrani Fetch byla zvolena spisova sluzba Galileo. Postup,
pri implementaci jinych poskytovateli spisovych sluzeb je pouze o rozdilném adaptovani
poskytovaného API na informace vyzadované implementovanou metodou.

Implementovand spisova sluzba vyuzivd ke komunikaci protokol JSON-RPC. Kazda
zprava na server je odesilana jako POST pozadavek, v jehoz téle je struktura JSON popisu-
jici prikaz, ktery ma byt proveden. Kazdy odesilany pozadavek ve strukture JSON vyzaduje

5Vice o projektu na https://github.com/golang-standards/project-layout#standard-go-project-layout
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vyplnéni klicd clientId pro autentizaci uzivatele, boardId pro identifikaci ifedni desku
a id, které identifikuje odesilany pozadavek, pokud neni tento kli¢ vyplnén, server na néj
neodpovida. Ukéazka odesilané struktury JSON je na prikladu 4.1.

Struktura Fetch

Rozhrani Fetch je implementovano strukturou Fetch z balicku /pkg/fetch/galileo. Diky
rozdilnému nézvu balicku pro strukturu (galileo) a rozhrani (fetch) nedochazi ke kolizi
nazvu. Rozhrani definuje pouze metodu GetDocuments(), kterd je pro ziskani seznamu
ukazatelii na dokumenty DocumentHandle.

Aby pri implementaci metody GetDocuments() mohly byt ziskdny vSechny aktualné
vyvésené dokumenty, je nejdiive potfeba ziskat seznam kategorii a nésledné vsechny do-
kumenty spadajici do ziskané kategorie. Spojenim téchto vysledkti budou ziskany vsechny
dokumenty. K ziskani kategorii slouzi prikaz getCategories, jehoz ukazka je na prikladu
4.1. Pokud server uspésné provede zaslany prikaz, pak ziskana odpovéd je na prikladu 4.2.

{
"jsonrpc":"2.0",
"id":2,
"method": "getCategories",
"params" :{
"clientId":"testest",
"boardId":4
b
b

Vypis 4.1: Priklad piikazu pro ziskani vsSech kategorii s pouziti protokolu JSON-RPC.
Odpovéd na tento piikaz je na vypisu 4.2.

{
"jsonrpc": "2.0",
"id": 2,
"result":
[{
"category_id": 1,
"board_id": 4,
"name": "ztraty a nalezy",
"document_count": 2
]
b

Vypis 4.2: Ptiklad odpovédi na ptikaz getCategories z prikladu 4.1.

Pro ziskéni dokumenti dané kategorie se pouziva prikaz getDocuments. Aby nedoché-
zelo ke zbytecnému odesilani pozadavki na server, lze agregovat vice prikazu do jednoho
HTTP pozadavku. To je uzitecné pti ziskavani vsech dokumentt pro kazdou kategorii. Pri-
klad takového pozadavku je na 4.3. Odpovédi na odeslany pozadavek je struktura na vypisu
4.4. 7 této odpovédi jsou dostupné vSechny informace pro vytvoreni seznamu ukazateld na
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dokumenty, ktery je navratovou hodnotou této funkce. Protoze kromé identifikdtoru byly
ziskdny i metadata dokumentu, tak je mozné jejich ulozeni do vnitiniho stavu, aby déale
nedochéazelo ke zbytecnému nacitani informaci, které jsou jiz k dispozici.

[{
"jsonrpc":"2.0",
"id":4,
"method" : "getDocuments",
"params" :{
"clientId":"testest",
"boardId":4,
"categoryId":1
b
]

Vypis 4.3: Priklad piikazu JSON-RPC pro ziskdni vSech dokumentti v kategoii
s identifikatorem 1. Odpovéd na tento ptikaz je na vypisu 4.4.

[{
"jsonrpc": "2.0",
"id": 4,
"result":
[{
"document_id": 1,
"board_id": 4,
"category_id": 1,
"title": "testovaci dokument",
"post_date": "2016-07-19",
"remove_date": "2016-08-04",
"number": "13131245123",
"only_electronic": false,
"perex": "ttesttetet",
"author": "Super Admin",
"text": "<p>obsah dokumentu test</p>"
]
]

Vypis 4.4: Priklad odpovédi odeslané serverem na piikaz getDocuments z prikladu 4.3.

Struktura DocumentHandle

Struktura DocumentHandle implementuje stejnojmenné rozhrani. Stejné jako u struktury
Fetch nemuze dojit ke kolizi nazvi, protoze rozhrani a struktura se nachazeji v odlisnych
bali¢cich. Aby bylo rozhrani spliiovano, je potieba implementovat tyto metody:

e GetID()

e GetDetail()
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e GetAttachments()

Implementace metody GetID() vyzaduje konverzi identifikdtoru, ktery je celociselného
datového typu, na retézec. Prevedend hodnota je navratovou hodnotou této funkce. Diky
tomu, ze metadata byly ziskany jiz z predchoziho pozadavku odeslaného na server, bude pri
implementaci metody GetDetail () stacit provést mapovani vlastnosti ulozenych ve vniti-
nim stavu struktury na vlastnosti rozhrani IDocument, které je navratovou hodnotou této
funkce.

Ziskat prilohy dokumentu lze po implementaci metody GetAttachments (). Protoze in-
formace nejsou dostupné, z predchoziho pozadavku odeslaného na server, je nutné je ziskat
odeslanim prikazu getAttachments. Pro ziskdn{ pfiloh je pridan identifikator dokumentu
jako dalsi parametr odesilaného prikazu. Piiklad takového pozadavku je na vypisu 4.5. Po
uspésném zpracovani pozadavku serverem je prijata odpovéd na vypisu 4.6. Z informaci
v odpovédi je vytvoren seznam instanci ukazateli na prilohy AttachmentHandle, ktery je
navratovou hodnotou implementované funkce. Protoze mezi informacemi o priloze nejsou
uvedené identifikatory prilohy, je kazdé priloze prirazen identifikator podle aktualniho in-
dexu v poli.

{
"jsonrpc":"2.0",
"method":"getAttachements",
"params" :{
"clientId":"testest",
"boardId":4,
"categorylId":1,
"documentId":3
3,
"id":5
}

Vypis 4.5: Priklad piikazu pro ziskani vSech priloh pro dokument s identifikdtorem 3 pii
pouziti protokolu JSON-RPC. Odpovéd na tento ptikazu je na vypisu 4.6.

Struktura AttachmentHandle

Posledni strukturou je AttachmentHandle, kterd reprezentuje jednu prilohu a stejné jako
v pripadé obou vyse pouzivanych struktur, implementuje stejnojmenné rozhrani. Rozhrani
nabizi k implementaci nasledujici metody:

e GetDocumentHandle()
e GetID()

e GetDetail()

e GetData()

Implementace metody GetDocumetHandle() vraci, z vnitfnfho stavu této struktury,
ukazatel na rodi¢ovsky dokument, ktery byl nastaven v metodé GetAttachments() pri
vytvareni nové instance struktury AttachmentHandle. Pri implementaci metody GetID()
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"jsonrpc": "2.0",

"id": b,
"result":
[{

"text": "vyhlaska",
"link": "http://localhost/index.php?file=obsah. jpg"

s
{

"text": "oznameni",

"link": "http://localhost/index.php?file=scan.pdf"
]

}

Vypis 4.6: Priklad odpovédi odeslané serverem na piikaz getDocuments z prikladu 4.3.
Odpovéd je tvorena polem o délce 1, protoze pii odesilani bylo pouzito, k odeslani prikazu,
pole o délce 1.

se pouze konvertuje identifikator prilohy, ktery celociselného datového typu, na fetézec,
prevedenad hodnota je vracena. Ziskani metadat piilohy zajistuje implementace metody
GetDetail(), to probihd namapovani vlastnosti z vnitiniho stavu této struktury na vlast-
nosti rozhrani IAttachment, které je navratovou hodnotou implementované funkce.
Posledni metodou k implementaci je GetData (), ve které dochazi k ziskani bindrnich dat
prilohy. Priloha je pristupna z URL uvedené v odpovédi 4.6 pod klicem link. Pro ziskani
prilohy je poslan GET pozadavek na uvedenou URL prilohy, a protoze télo HT'TP odpovédi
splnuje rozhrani io.ReadCloser, je pfimo predano jako navratova hodnota této funkce.

4.4 Ulozeni dokumentt a priloh

Pro uklddani dokumentii do tlozisté je potfeba implementace rozhrani Store, které diky
rozsiteni o chovani rozhrani Fetch, umoznuje i nac¢itani dokumentti. Jedinou implementaci
rozhrani Store bude v této je praci tlozisté implementované jako souborovy systém. Pro-
toze implementace rozhrani Fetch je, oproti implementaci rozhrani Fetch jako napojeni
na API spisové sluzby 4.3, rozdilnad pouze ve zpusobu ziskavani metadat, kde misto ode-
silani pozadavki na server, jsou metadata nacitany ze soubor .meta.json, nebude tato
¢ast zminéna. Detailnéjsi popis struktury souboru .meta.json bude popsan v prubéhu
implementace ukladani. Implementace se nachazi v balicku pkg/store/filesystem.

Koédovani indentifikatoru do base32

Koédovani identifikatortt dokumentit a priloh, se pouziva hlavné z toho divodu moznosti
obsahu nepovolenych znakt pro vyskyt v URL. Pri kédovani bylo zadmérné pouzito base32,
protoze vysledny kéd muze obsahovat pouze velkd pismena a ¢islice, zatimco kod vytvo-
feny pomoci base64 muze obsahovat i malé pismena nebo znak /. To by byl problém pfi
provozovani aplikace na opera¢nich systémech Windows, kde neni v nazvech souboru a ad-
resaru rozliSovano mezi velkymi a malymi pismeny. Proto by mohla vzniknout situace, kdy
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rozdilné fetézce budou mit po zakdédovani stejny nézev, ktery se bude lisit pouze velikosti
pismen. To by vyvolalo chybu, Ze dany soubor jiz existuje.

Struktura Filesystem

Filesystem je strukturou, kterd implementuje metody z rozhrani URLResolver a Store.

Pri implementaci rozhrani URLResolver je potfeba implementovat metodu Resolve.
Ta z informaci v priloze AttachmentHandle, slozi URL pro lokalizovani prilohy v tlozisti.
URL adresare prilohy vznikne spojenim kofenového adresare, ktery byl nastaven uzivatelem,
s identifikdtorem dokumentu pfevedeného do kdédovani base32. Nézev prilohy je slozen
z identifikatoru prilohy, prevedeného do kédovani base32 a pripony, kterd byla detekovana,
podle prvnich 262 bajtd, knihovou filetype 4.1.2. Navratova hodnota je tvorena spojenim
adresafe priloh s nazev prilohy.

Pro splnéni rozhrani Store je potfeba implementovat tyto metody:

e BeginTx()
e Commit ()

V implementaci metody BeginTx (), kterd zahdji transakci pro ukladani dokumenti,
jsou na zacatku nacteny, ze souboru .meta.json v adresari zadaném uzivatelem, identi-
fikdtory aktualné ulozenych dokumentu, které jsou nasledné ulozeny do vnitfniho stavu
struktury. Pokud je aplikace spusténa poprvé a uzivatelem zadany adresar neexistuje, musi
prvné vytvoren. Po provedeni téchto kroku je vytvorena nova instance struktury StoreTx,
ktera je vracena.

Druhou metodou k implementaci je Commit (), kterd slouzi k zdvérecnému potvrzeni ulo-
zenych dokumenti. Tato metoda je volana az poté, co byly tspésné dokonceny vSechny vy-
tvorené transakce. Na vstupu je ocekavano pole bajtl, vygenerované metodou Generate ()
z rozhrani Qutput, které bude ulozeno do tlozisté na korenovou troven uzivatelem zadaného
adresafte.

Struktura StoreTx

Struktura StoreTx je strukturou, kterd umoznuje vytvareni transakci pro zahajeni ukladani
nového dokumentu a mazani starych dokumentti dokumenti. Provedené zmény pak dokaze
potvrdit. K tomu aby tyto funkce byly dostupné, musi byt spliiovano rozhrani Tx, které
obsahuje nasledujici metody:

e BeginDocument ()
e Commit ()
e Delete()

Zahajeni transakce dokumentu vyzaduje implementace metody BeginDocument (). Pfi
implementaci prvné dochézi k vytvoreni docasného adresatre pro ulozeni dokumentu a jeho
piiloh. Pro vytvoreni doc¢asného adreséie je vyuzita metoda ioutil.TempDir()’, jenz
je soucasti standardni knihovny jazyk Go. Nazev docasného adresate je tvoren prefixem
kiwi-ud_, identifikdtorem dokumentu, v kdédovani base32, a ndhodnym sufixem, ktery je

"Vice informaci na https://golang.org/pkg/io/ioutil /
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pridan pouzitou metodou. Po dokonceni zminénych kroki je vracena nova instance struk-
tury DocumentHandle.

Aby mohlo, pri potvrzovani spravnosti dokumentu, dojit k atomickému prejmenovani
(presunuti) doc¢asného adresdre dokumentu na skutecny adresai dokumentu, musi byt jeho
umisténi na stejném diskovém oddilu jako cilovy adresar. Jinak by mohlo, pfi zavolani
metody Os.Rename (), dojit ke kopirovani adresare, které neni atomickou operaci a miize
v prubéhu provadéni selhat.

Dokumenty, které jsou povazované za svésené, musi byt odstranény z tlozisté. K tomuto
musi existovat implementace metody Delete (), kterd prvné dokumenty, podle zadaného
identifikdtoru, oznaci k odstranéni. A nésledné je v metodé Commit () odstrani. Tyto zmény
se promitnou i do vnitiniho stavu ulozenych dokumentt.

Po dokonceni vytvorenych transakci dokumentu jsou zmény, z vnitiniho stavu struktury,
potvrzeny v implementaci metody Commit (). Ve které probihd namapovani identifikatoru
dokumenti na vlastnosti struktury Meta, jejiz definice je na vypisu 4.7. Nasledné je naplnéna
struktura prevedena na format JSON, jenz je atomicky zapsdn do souboru .meta.json.
K atomickému vytvareni nebo prepisovani souborii je pouzita knihovna renameio 4.1.2.

type Meta struct {
Version string ‘json:"version
IDs [Istring ‘json:"ids"‘

ne

3

Vypis 4.7: Definice struktury Meta, kterd je obsahem souboru .meta.json na kofenové
urovni. Hlavnim vynamem, je uchovani aktualné ulozenych dokumentu. Tato struktura je
na¢itani v metodé BeginTx ve struktufe Filesystem 4.4. Retézec za datovym type definuje
nazev kli¢e, pokud bude struktura prevedena na forméat JSON.

Struktura DocumentHandle

Struktura DocumentHandle implementuje rozhrani DocumentTx, aby umoziovala vytvareni
novych transakci priloh a nésledné potvrzeni uplnosti dokumentu, a také pri vyskytu ne-
ocekavaného stavu umoznuje vraceni provedenych zmén. K tomu je nutné implementovat
nasledujici metody rozhrani:

e BeginAttachment ()
e Commit ()

e Rollback()

Pro zahijeni transakce prilohy, neni potiebné provést zadné operace, které by zahajeni
musely predchézet. Proto implementace metody BeginAttachment () pouze vytvori novou
instanci struktury AttachmentHandle a vrati ji.

Pokud uspéji vSechny vytvorené transakce priloh AttachmentHandle, pak implementaci
metody Commit () jsou predany metadata dokumentu IDocument 3.2.2, kterd jsou nama-
povany na vlastnosti struktury DocumentMeta, kterd je definovdna na vypisu 4.8. Tato
struktura je nasledné prevedena do formatu JSON, ktery je atomicky zapsian do souboru
.meta.json v docasném adresdfi dokumentu. Poslednim krokem je atomické prejmeno-
vani (presunuti) docasného adresire, metodou os.Rename (), kterd je soucdsti standardni
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knihovny jazyka Go, na skute¢né umisténi adresare s dokumentem, jehoz nazvem je tvoren
pouze identifikdtor dokumentu prevedeného do kédovani base32.

Pokud dojde k, alespon jedné, netspésné dokoncené transakci prilohy, je dokument ne-
kompletni a musi byt provedené zmény vraceny. K navratu slouzi implementace metody
Rollback(), kterd dokument ve vnitfnim stavu oznaci jako nedokonceny a docasné vytvo-
fenou slozku odstrani.

type DocumentMeta struct {
Version string ‘json:"version"‘
ID string ‘json:"id"‘
Name string ‘json:'"name"‘
Category string ‘json:"category"‘
DateFrom string ‘json:"dateFrom"‘
DateTo string ‘json:"dateTo"¢
Attachments [JAttachmentMeta ‘json:"attachments"‘
3

Vypis 4.8: Definice struktury DocumentMeta, ktera je obsahem souboru .meta. json v ad-
resdri dokumentu. Hlavnim vynamem, je uchovani metadat jednoho dokumentu, véetné
souvisejicich priloh 4.9. Tato struktura je nacitana pri implementaci metody GetDetail ()
z rozhrani DocumentHandle.

Struktura AttachmentHandle

Posledni definovanou strukturou je AttachmentHandle, kterd diky implementaci metody
Commit () z rozhrani AttachmentTx, umoznuje ukladani piiloh.

Jako vstupni parametry jsou metodé Commit () preddny metadata prilohy IAttachment
a stream dat io.ReadCloser. Prvnim krokem je namapovani metadat na vlastnosti struk-
tury AttachmentMeta, jejiz definice je na vypisu 4.9. Tato struktura neni v této metodé
ukladéna, ale pouze predana jako vnitini stav struktufe DocumentHandle, ktera tuto infor-
maci pripoji ke zbytku metadat dokumentu DocumentMeta. Pri dalsim kroku je zkontrolo-
vano, zda-li se jedna o online prilohu s validni URL, pak je funkce tspésné dokoncena.

Pokud neni priloha oznacena priznakem online, je potieba provést ulozeni. Z implemen-
tované metody Resolve () 4.4, je zjisténa URL adresa, na kterou jsou data prilohy atomicky
zapsany. K atomickému vytvareni nebo prepisovani soubori je pouzita knihovna renameio
4.1.2.

type AttachmentMeta struct {
ID string ‘json:"id"‘
Name string json:'name
Filename string ‘json:"filename"‘
IsOnline bool ‘json:"isOnline"‘
OnlineURL string ‘json:"onlineUrl"‘

ne

3

Vypis 4.9: Struktura popisuje ukldadané metadata jedné prilohy. Ta je vkladdna do pole
vSech priloh dokumentu DocumentMeta.
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Adresarova struktura v souborovém systému

Potom, co je dokonc¢eno ukladani dokumenti a jejich priloh, vznikne v souborovém systému
nasledujici hierarchicka adresarova struktura.

galileo
udxmlv2.xml
temp
LA,kiwi—ud_GYYDENZTGIBQ_456465
LA,kiwi—ud_GYYDENZTGI3SQMI_12312.pdf
data
| .meta.json
| GYYDENZTGI3Q
.meta. json
GYYDENZTGI3S2MI.pdf
GYYDENZTGI3S2MJQ.pdf
| GYYDGMZQGUZA

h .meta. json
GYYDGMRXGE2S2MI . pdf

Prvni troven je tvorena uzivatelsky zadanym adresdrem, jenz je nastavitelny pomoci
konfigura¢ni direktivy storageURL 4.6. Ten je urcen jako kofenovy adresar pro akce vyko-
vané aplikaci.

Na druhé trovni se nachazi vygenerované vystupni forméaty, docasna slozka temp pro
uklddani zatim nepotvrzenych dokumentii a datova slozka kam jsou po potvrzeni tyto
dokumenty presunuty.

Treti troven patii adresaiim dokument, jejichz nézev je vytvoren prevedenim identi-
fikdtoru dokumentu do kédovani base32. Déle jsou na této irovni v souboru .meta.json
uchovany informace o aktudlné ulozenych dokumentech. Informace jsou ve formatu JSON
vygenerovaného ze struktury Meta 4.7.

Na posledni Grovni jsou v souboru .meta. json ulozena metadata dokumenti a piiloh,
jez jsou vytvoreny z struktur DocumentMeta a AttachmentMeta, prevedenych do formatu
JSON. Na této tirovni jsou ukladany soubory stazenych priloh. Jejich ndzev je tvoren iden-
tifikdtorem prevedenym do kédovani base32 a detekovanou priponou.

4.5 Generovani vystupniho formatu

Poslednim implementovanym rozhranim je Output, jehoz tkolem je z ulozenych metadat,
vygenerovat vystupni forméat, ktery byl navrzen v podkapitole 3.4. Implementace je umis-
téna v balicku /pkg/output/udxmlv2.

Zakladni strukturou pii pro implementaci rozhrani Output, je Documents, jejiz definice
je na vypisu 4.10. Tato struktura implementuje metodu Generate(), kterd jako vstupni
parametry vyzaduje implementace rozhrani Fetch a URLResolver. Protoze vystupni format
ma byt generovan ze souborového systému, bude obéma parametrim predana implementace
Store 4.4.

Pfi generovani vystupniho formatu jsou, metodou GetDocuments() z rozhrani Fetch
ziskdny z ulozisté vSechny ukazatele na dokumenty DocumentHandle. Pro kazdy z nich je
nacten metodou GetDetail() z rozhrani DocumentHandle jejich detail, jehoz vlastnosti
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type Documents struct {
XMLName xml.Name ‘xml:"documents"®
Documents []Document ‘xml:"document"*

3

Vypis 4.10: Definice struktury Documents popisuje korenovy element <documents>, ktery
je popsan v navrhu vystupniho formatu 3.2. Retézec za datovym type definuje nizev XML
elmentu.

jsou namapovany na vlastnosti struktury Document definované na vypisu 4.11. Vlastnosti
DateFrom a DateTo nelze primo namapovat, protoze jsou odlisného datového typu. Proto
musi byt pfevedeny z typu time.Time na typ string. Aby prevedené datum, odpovidalo
standardu RFC3339 [16], je pouzit pii pfevodu nésledujici formétovaci fetézec:

2006-01-02T15:04:05Z07:00

Formétovaci fetézec je definovan jako konstanta (time.RFC3339) ve standardni knihovné.
Vyznam jednotlivych slozek je popsén v ¢lanku [23].

P1i definici struktury 4.11 je ve vlastnosti DateTo pouzito klicové slovo omitempty, které
zaruci to, aby dany element nebyl vygenerovan, pokud jeho hodnota nebyla nastavena.
U vlastnosti Attachments je pouzit symbol >, ktery vytvoii elementy presné tak, aby
elementy priloh <attachment> byly umistény jako potomci elementu <attachments> 3.2.

type Document struct {
ID string ‘xml:"id"‘
Name string ‘xml:"name"‘
Category string ‘xml:"category
DateFrom string ‘xml:"dateFrom
DateTo string ‘xml:"dateTo,omitempty"‘
Attachments []Attachment ‘xml:"attachments>attachment"‘
+

Vypis 4.11: Struktura Document popisuje korenovy element dokumentu <document>, ktery
je popsan v navrhu vystupniho formatu 3.2. Retézec za datovym type definuje ndzev XML

ne

ne

elementu.

Poslednim krokem je ziskani ukazatell na prilohy AttachmentHandle, ty jsou ziskany
metodou GetAttachments() v rozhrani DocumentHandle. Z kazdého ukazatele je meto-
dou GetDetail () nacten detail piilohy IAttachment, jehoz vlastnosti jsou namapovany
na vlastnosti struktury Attachment definované vypisu 4.12. Protoze v ziskanych metada-
tech neni k dispozici URL adresa prilohy, kterd je vyzadovana strukturou Attachment 4.12,
musi byt ziskdna z metody Resolve (), kterd je soucdsti predané implementace rozhrani
URLResolver.

4.6 Uzivatelska konfigurace
Aplikace je konfigurovatelnd pomoci proménného prostiedi a parametri piikazové radky.

Pokud jsou pouzity pfi spusténi oba zpusoby, pak jsou uprednostiiovany parametry pii-
kazové radky. Tento seznam definuje povolené parametry prikazové radky, v zavorkach je

31



type Attachment struct {
XMLName xml.Name ‘xml:"attachment"‘
ID string ‘xml:"id"‘
Name string ‘xml:"name"‘
URL string ‘xml:"url"‘
IsOnline bool ‘xml:"isOnline"¢

}

Vypis 4.12: Struktura Attachment popisuje kofenovy element piilohy <attachment>, ktery
je popsan v navrhu vystupniho formatu 3.2. Retézec za datovym type definuje nizev XML
elmentu.

odpovidajici ekvivalent pro proménnou prostiedi. Parametry prikazové radky museji byt
zadavany s prefixem --.

e service (SERVICE) - specifikuje typ pouzité spisové sluzby nebo jiného zdroje dat.
Mezi povolené hodnoty patii galileo, geovap, ginis, icz, udxmlvl a udxmlv2,
jiné nez tyto hodnoty vyvolaji chybu, stejné jako, kdyz parametr neni uveden.

e serviceUrl (SERVICE__URL) - nastavuje URL adresu serveru spisové sluzby nebo
jiného zdroje dat. Adresa musi odpovidat formatu podle dokumentu RFC 3986 [2]:

scheme://user:password@server:port/path?param=special#anchor

Pokud je vyzadoviana autentizace pro pristup ke zdroji dat, mohou byt tyto tudaje
zadany mezi protokol a doménové jméno. Uzivatelské jméno a heslo jsou mezi sebou
oddéleny symbolem :, od doménového jména je oddéluje symbol Q. Autentizacni idaje
nejsou povinné. Specifické tdaje pro konkrétni zdroj dat mohou byt zadany jako
parametry URL, které jsou za symbolem 7. Jednotlivé parametry jsou mezi sebou
oddéleny symbolem &.

e storage (STORAGE) - specifikuje typ pouzitého tlozisté. Mezi povolené hodnoty
patii file.

e storage (STORAGE__URL) - nastavuje URL adresu cilového tlozisté, kde budou
uklddany data. Format URL adresy musi spliiovat stejné nalezitosti jako je v pripadé
parametru serviceUrl.

Toto nastaveni neni povinné. Jeho vychozi hodnotou cesta relativni k cesté spousténé
aplikace.

e outFormat (OUT_FORMATS) - definuje, které vystupni forméty budou vyge-
nerovany. Mezi povolené hodnoty patii udxmlvl a udxmlv2. Je podporovani zadani
vice vystupnich formati soucasné.

Pro zadani vice hodnot soucasné pres parametry piikazové radky, musi byt tento
parametr pro kazdy format uveden zopakovan. Pri nastaveni pres proménné prostredi
jsou vsechny formaty uvedeny jako seznam oddélenych hodnot, jejiz oddélovacem je
symbolem ;.

Tento parametr neni povinny, jeho vychozi hodnota je udxmlv2.
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e productionName (PRODUCTION__NAME) - nastavuje ndzev bézici instance
aplikace, pod kterym se bude hlésit napt. pfi odeslané chybé na Sentry 5.2.2.

e SENTRY_ DSN - nastavuje URL adresu projektu na sluzbé Sentry 5.2.2. Na zada-
nou adresu budou hlaseny vzniklé udalosti. Tato hodnota je nastavitelna pouze pres
proménného prostiedi.

e debug - zapne podrobné vypisy pri provadéni. Pro toto nastaveni nelze pouzit pro-
meénnou prostredi.

e version - slouzi pro vypsani detailt o verzi aplikace. Tyto informace jsou nastavovany
pii sestavovani aplikace v CI/CD 5.1.1. Tuto akci lze vyvolat pouze pres parametr
prikazové radky. Po vypsani verze je aplikace ukoncena.

4.7 Priklad vzajemné spolupracujicich aplikaci

V pripadech, kdy tato aplikace bude u zakaznika provozovana na vice zafizenich soucasné,
je dobré mit moznost pouziti centralniho serveru. Dokumenty budou stahovany pouze na
jenom misté, ze kterého budou v lokalni siti servirovany pro ostatni zaiizeni.

Diky navrzenému vystupnimu formatu 3.4, ktery je zaroven implementovan jako zdroj
dat, lze realizovat vyse popsany zpusob komunikace zndzornéné na obrazku 4.1. Na central-
nim serveru je v pravidelnych intervalech spousténa aplikace, ktera komunikuje se spisovou
sluzbou a tim stahuje dokumenty. Zaroven na stejném serveru bézi jednoduchy HTTP server,
ktery serviruje aplikaci pouzivany adresar 4.4 s dokumenty a souborem vystupniho forméatu

Napi., pokud HTTP server bézi na adrese http://10.10.10.10, pak zafizeni Digi-
talni ufedni deska, Info kiosk 1 a 2 musi byt spoustény s parametry --service udxmlv2
a ——serviceUrl http://10.10.10.10/UDxmlV2.xml, aby bylo dosazeno pozadovaného stavu.

Spisova sluzbaljiny zdroj

[ Icz J[ Ginis ] Fetch
(Galileo)

Server - Kiwi-ud.exe

[ Gewap] [ ud.xml ] Simple HTTP server

[ Galileo ] [Jinyzdroj]

Fetch Fetch ey
(udxmlv2) (udxmivz) ~(Uxmiv2)
[Digitfi:\;ki*edni} [ Info kiosk 1 ] [ Info kiosk 2 ]

Obréazek 4.1: Optimalizace stahovani dat ze spisové sluzby s pouzitim centralniho serveru
a jednou aplikaci komunikujici. Z tohoto serveru budou data servirované ostatnim zarizenim
v lokalni siti.
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4.8 Integrace s dalsimi produkty Ki-Wi Digital s.r.o.

Na obrazku 4.2 je graficky znazornéna integrace vysledkti této prace v celém produktu
digitalni ifedni desky.

Ki-Wi Platform spoleéné s Ki-Wi Kiosk tvori zaklad pro automatické spousténi a zob-
razovani webovych stranek na koncovém zarizeni.

HTML aplikace Digitalni Ufedn{ Desky tvofena tiemi hlavnimi strankami. Prvni z nich
je zobrazeni vSech kategorii. Druha stranka je tvorena detailem kategorie, jez obsahem jsou
pouze dokumenty spadajici do zvolené kategorie. Posledni obrazovka slouzi jako detail do-
kumentu, odkud je mozné otevirat lokalné ulozené prilohy. Informace o tom, které kategorie
a dokumenty v nich budou zobrazovany jsou dané z nacteného vystupniho forméatu 3.4.

-- m UREDNi DESKA

Ki-Wi Platform
Nadstavba OS

A
UFedni deska Q|

¢

Ki-Wi Kiosk
Webovy prohlize¢

Digitalni Ufedni Deska
Webova apliace

Spisova sluzbaljiny zdroj

o =

Nacti data pro
Digitalni Uredni desku

Jiny zdroj

4 Feteh Uloziste N
Dokumenty a ‘4;\
Stor® pFilohy udxmiv2.xml

Synchronizaéni /J
algoritmus @
9 Qugy, Output Q){b‘
£

Generator

Modul pro transformaci dat

\ pro digitalni Gfedni desky j

Obrazek 4.2: Schéma popisujici integraci vysledki této prace do produktu digitalni tredni
desky. Logo Windows, Chromium a HTML5 byly prevzaty z [38], [39], [37]
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Kapitola 5

Nasazeni

Predposledni kapitola uvede pouziti nastroji pro pribéznou integraci a pribézné nasazeni
(CI/CD). Zéavér kapitoly bude vénovan realizaci logovani a hlaseni chyb.

5.1 CI/CD

CI/CD je zkratkou z anglického Continuous Integration/Continuous Delivery, coZ je pre-
klddéno jako prubéznd integrace/prubézné nasazeni. Jedna se o proces, pti kterém dochazi
k automatizaci béznych procest znamych pii vyvoji softwaru, kterymi jsou testovani, sesta-
veni, zabaleni a nahrani na aktualiza¢ni server. Mezi oblibené a pouzivané CI/CD néstroje
patii napi. GitLab', TeamCity”, Jenkins® nebo Bamboo® [25].

Pro tuto praci byl pouzit nastroj GitLab, ktery se ve firmé jiz pouziva pii jinych pro-
jektech. Kromé pouziti GitLab jako pro verzovani zdrojovych koédt, nabizi v rdmci svého
ekosystému néstroje pro pokryti celého Zivotniho cyklu DevOps® od planovani az po moni-
torovani aplikace.

Na obrazku 5.1 je graficky zndzornén proces prubézné integrace a nasazeni. Cely proces
miuize slouzit jako manudl, ve kterém je popsano, jak rucné spustit testy, sestavit a nahrat
aplikaci na aktualiza¢ni server. Toto chovani je popsdno souborem .gitlab-ci.yml® kde
je kazda faze tvorena sérii prikazu popisujici ocekavané chovani.

5.1.1 Continuous Integration

Pojmem Continuous Integration (CI), nebo-li prubéznd integrace se rozumi systémova in-
tegrace (git commit) nové, oprava staré funkcionality v aplikaci. K integraci muze dochézet
od riznych vyvojaiti i nékolikrat za den. Proto je dilezité, aby kazda provedend zména
zadnym negativnim zptsobem neovlivnila chovani aplikace. Tato faze zahrnuje kroky:

e sestaveni aplikace,

e spusténi jednotkovych (unit) a integra¢nich testi,

Vice informaci o GitLab na https://about.gitlab.com/

%Vice informaci o TeamClity na https://www.jetbrains.com /teamcity/

3Vice informaci o Jenkins na https://jenkins.io/

*Vice informaci o0 Bamboo na https://www.atlassian.com /software/bamboo

®Féze DevOps na GitLab https://about.gitlab.com/stages-devops-lifecycle/
SVytvoren{ .gitlab-ci.yml je popsano na https://docs.gitlab.com/ee/ci/quick start/

35


https://about.gitlab.com/
https://www.jetbrains.com/teamcity/
https://jenkins.io/
https://www.atlassian.com/software/bamboo
https://about.gitlab.com/stages-devops-lifecycle/
https://docs.gitlab.com/ee/ci/quick_start/

E}/ CI PIPELINE CD PIPELINE

Obréazek 5.1: Schéma popisuje proces priitbézné integrace a priibézného nasazeni. Obrazek
byl prevzat z [8].

e zabaleni sestavené aplikace a vytvoreni artefaktii’ (artifacts). [36]

Vyse popsané kroky jsou graficky znazornény jako tzv. CI PIPELINE, na obrazku 5.1. Tato
faze zac¢ina, kdyz jsou provedené zmény v kédu ulozeny (git commit) a nahrany (git push)
na server.

Testovani

Prvni fazi je testovani, pro kterou byly vytvoreny automatizované testy. V kazdém z balickt
je obsazen testovy soubor, jehoz nézev je tvofen nazvem balicku a sufixem _test.go, diky
kterému Golang pozné, Ze se jedna o soubor s testy.

Implementace napojeni na spisovou sluzbu nebo jiny zdroj dat bylo testovano tak, ze
pro kazdy implementovany zdroj byl vytvoren mock server, ktery simuluje chovani redlného
serveru. Na zdkladé predem zndmych HT'TP pozadavki, zasilanych klientskymi zarizenimi,
jsou odesilany odpovidajici predem definované HTTP odpovédi. K vytvoreni mock serveru
byl pouzit balicek httptest® ze standardni knihovny Go. Otestovani viech bali¢kti probéhne
spusténim prikazu:

go test ./... --cover

Celkové pokryti aplikace testy je 68 %, protoze né vSechny ¢ésti aplikace je nutné mit
pokryty ze 100 % testy. Vytvoreni nékterych testi muze zabrat velké mnozstvi Casu a
pritom celkovy prinos nebude zdaleka odpovidat vénovanému c¢asu. Napriklad vytvoreni
komplexniho mock serveru pro kazdou implementovanou spisovou sluzbu je velmi casové
naroc¢né.

Sestaveni

Po tspésné dokoncené fazi testovani, je aplikace sestavena pro platformy Windows a Linux.
K tomuto se pouziva knihovna gox 4.1.2. Sestavené soubory jsou uloZeny do adresafe,

"Seznam soubort, adresaii, které jsou spojeny s tispésné dokonéenou fazi. Napft. fize sestavovani miize
mit jako artefakty prelozené soubory. [9

J y P Y

8Jednd se o balicek poskytujici nastroje pro testovani HTTP [10].
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ktery je odvozen z nazvu preklddaného Go balicku, v tomto ptripadé je to kiwi-ud, a tento
adresal je nastaven jako artefakt. Nazev sestavené aplikace pro konkrétni platformy je
tvoren nazvem prekladaného balicku, opera¢nim systémem a architekturou. Tyto ¢asti jsou
mezi sebou oddéleny symbolem _ .

Pro jednoznacnou identifikaci aplikace, po tom co byla nasazena, jsou pri sestavovani
nastaveny vnitini proménné Version a CommitSHA, které mohou byt vypsany pii spusténi
aplikace s parametrem --version. K zapsani téchto informaci slouzi parametr -ldflags,
v jehoz hodnoté musi byt definovan prepinac -X, ktery odkazuje na konkrétni balicek a nazev
proménné, kterd ma byt nastavena. K sestaveni aplikace pro vice platforem paralelné, véetné
nastaveni identifikace, je spoustén piikaz z prikladu 5.1.

gox \

-1ldflags="-X main.Version=$CI_COMMIT_TAG -X main.CommitSHA=$CI_COMMIT_SHA"\
-osarch="linux/amd64 windows/386" \
—output="$PACKAGE/{{.Dir}}_{{.0S}}_{{.Arch}}" ./cmd/$PACKAGE

Vypis 5.1: Ukazuje pouziti nastroje gox pro preklad aplikace na vice platforem a soucasné
nastavuje jednoznacnou identifikaci pro detekci nasazeni.

Proménnd Version obsahuje proménnou prostredi $CI_COMMIT __TAG, jejiz hodnota
je nastavena pri zahdjeni béhu CI. Jejim obsahem je informace ulozend ve znacce (git tag).
Pokud je ruéné spousténa nebo testovana verze, pro kterou nebyla vytvorena znacka (git
tag), pak k identifikaci slouzi druhd proménnd, kterou je CommitSHA. Ta je nastavena vzdy.
Jejim obsahem je hodnota z proménna prostiedi $CI_COMMIT_SHA, ta m& za tkol
jednoznac¢né identifikovat revizi (commit), ze kterého byla aplikace sestavena.

5.1.2 Continuous Delivery

Hlavnim tkolem ve fazi Continuous Delivery (CD), nebo-li prubézného nasazeni, je pfipra-
veni a nahrani sestavené aplikace na aktualiza¢ni server. Jako server, kde budou uchovavany
vydané verze aplikace, jsem se rozhodl vyuzit tlozisté Amazon S3 *. Toto Feseni bylo zvoleno
na zékladé nabizenych funkci, jednoduchého API a snadné integraci v prostfedi Docker'’.

Tato fdze neni spousténa automaticky pri kazdém nahrani nového revize (commit), ale
jen u téch revizi, které byly schvileny a opatfeny znackou (git tag).

Autentizacni tidaje a adresa k AWS S3 1lozisti jsou nastavoviany pres proménné pro-
sttedi v GitLabu, aby bylo zajisténo jejich bezpecné predani a také jejich snadnéjsi zména.
Proménné prostiedi se nastavuje nastavuje v nastaveni projektu (Settings — CI/CD v ¢ésti
Variables 5.2).

Nasledné pouziti takto vytvorenych proménnych je stejné, jako pouziti jakékoliv jiné
proménné v unixovém prostiredi, tj. obsah proménné je pristupny tak, ze pred nadefino-
vany nazev je uveden symbol $, napf. adresa S3 serveru je piistupnd pres proménnou
$S3_ BUCKET_NAME.

P1i spusténi CD jsou automaticky stazeny artefakty z faze sestaveni 5.1.1. Jako prvni je
stazen, z tlozisté Amazon S3, aktualiza¢ni manifest update_manifest.xml, ktery uchovava
XML strukturu obsahujici seznam vydanych verzi. Tato struktura je popsdna pomoci XSD
5.3.

9Simple Storage Service https://aws.amazon.com/s3/
1%Vice informaci o néstroji Docker na https://www.docker.com/
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Variables @

Environment variables are applied to environments via the runner. They can be protected by only exposing them to protected branches
or tags. Additionally, they will be masked by default so they are hidden in job logs, though they must match certain regexp requirements
to do so. You can use environment variables for passwords, secret keys, or whatever you want. You may also add variables that are made
available to the running application by prepending the variable key with k85_SECRET_ . More information

AWS_ACCESS_KEY_ID protected () Maskea G ©
AWS_SECRET_ACCESS_KEY mrrE protected (@) Maskea G ©
S3_BUCKET_NAME TR protected (@) Maskea G ©
Input variable key Input variable value Protected Masked

ra \ ra L y rotecie E aske

Save variables

Obrézek 5.2: Nastaveni proménnych prostiedi pouzivanych CI/CD skriptu. Nastaveni je
pristupné pres Settings — CI/CD v ¢asti Variables

Reveal values ‘

<kiwi—ud pubDate="2019—-03—18T18:51:25+0000">
<version>0.2.7< /version>
<mandatory >false</mandatory>
<commitSHA>285b660992abcc4d4b18d1{4bcf6746¢60b{5559< /commitSHA >
<binary os="windows" arch="x86">
<path>0.2.7 /kiwi—ud_ windows_ 386.exe</path>
<checksum>bb4a0f141c3dfeed30a7b01aaf3d0526< /checksum>
< /binary>
<binary os="linux" arch="x64">
<path>0.2.7/kiwi—ud_linux_ amd64< /path>
<checksum>e488d9e92e1d516efchOea2cecd21b2b0< /checksum>
< /binary>
</kiwi—ud>
Vypis 5.2: Priklad zdznamu vlozeného do aktualiza¢niho manifestu (update__manifest.xml),
ktery popisuje jednu konkrétni vydanou verzi aplikace.

Priklad XML struktury popisujici vydanou verzi je na prikladu 5.2. Korenovym elemen-
tem je <kiwi-ud>, jehoz potomci uchovavaji informace o verzi aplikace, identifikaci nahrané
revize (commit SHA) a seznam sestavenych platforem.

Kazd4 platforma je reprezentovana elementem <binary>, v jehoz atributech jsou ulo-
zeny informace o opera¢nim systému a pouzité architekture. Déle je v elementu <path>
obsazena cesta k sestavené aplikaci v tlozisti, kterd je relativni k aktualiza¢nimu manifestu.
V elementu <checksum> je kontrolni soucet sestavené aplikace, ktery slouzi pro ovéreni zda-
li kontrolni soucet stazeného souboru je stejny jako uvedeny kontrolni soucet. Pro vytvoreni
kontrolniho souctu je pouzit algoritmus MDJ5.

Zaznam s nove pridavanou verzi je prvné aktualizovan pouze lokalné ve stazeném aktua-
liza¢nim manifestu. Poté, co tispésné probéhne nahrani sestavenych aplikaci, tak se provede
nahréni nové revize aktualiza¢niho manifestu (update_manifest.xml). Toto poradi kroku
zaru¢i konzistenci mezi informacemi ulozenymi v aktualizaénim manifestu a nahranymi
aplikacemi. Nebude tak moci dojit k situaci, kdy bude existovat novy aktualiza¢ni mani-
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fest odkazujici na novou neexistujici verzi aplikace, protoze napr. jeji nahravani v pribéhu
selhalo.

<xs:schema attributeFormDefault="unqualified"
elementFormDefault="qualified"
xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://ki—wi.cz/kiwi—ud/update/1.0">
<xs:element name="updates">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="kiwi—ud" maxOccurs="unbounded" minOccurs="0">
<xs:complexType>
<xSs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="version"/>
<xs:element type="xs:string" name="commitSHA"/>
<xs:element name="binary" maxOccurs="unbounded" minOccurs="1">
<xs:complexType>
<xS:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="path"/>
<xs:element type="xs:string" name="checksum"/>
< /xs:sequence>
<xs:attribute type="xs:string" name="o0s" use="required" />
<xs:attribute type="xs:string" name="arch" use="required" />
< /xs:complexType>
< /xs:element >
< /xs:sequence>
<xs:attribute type="xs:string" name="pubDate" use="required" />
< /xs:complexType>
< /xs:element>
< /xs:sequence>
< /xs:complexType>
< /xs:element>
< /xs:schema>

Vypis 5.3: XSD popisujici strukturu pro ukladani vystavenych verzi v aktualizaénim mani-
festu (update_manifest.xml).

5.2 Logovani

Logavani je nedilnou soucasti kazdé aplikace, obzvlast v produkénim prostiedi. Uzitecné je
v pripadech, kdy se vyskytla chyba, nebo doslo k neo¢ekdvanému chovani aplikace. Umozni
jednodussi zjisténi kroku, které predchazely neocekdvanému stavu. Pokud se chyba vy-
skytne, je dulezité umét na ni co nejrychleji reagovat analyzou kédu. K tomu bézné slouzi
ruzné webové sluzby, které umoznuji odesilani chyb.

5.2.1 Strukturované logy

K logovani se pouzivaji tzv. strukturované logy, které jsou jednoduse strojové zpracovatelné
a diky tomu jejich jejich vizudlni styl muze byt libovolné upraven. K logovani je pouzi-
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véna knihovna zerolog''. To umoziiuje vytvafeni zminéné strukturované logy, které jsou
vytvareny ve formatu JSON. V aplikaci se rozlisuji dva typy logi.

e Programové logy, které monitoruji chovani programu. Jsou urceny predevsim pro
vyvojare. Ty se déli na dvé zdkladni Grovné:

— Informacni logy monitoruji pouze zakladni informace o béhu programu, ja-
kymi jsou verze aplikace, pocet stahovanych dokumentti, pocet odstranovanych
dokumentti. V této trovni jsou vypisovany i vzniklé chyby.

— Podrobné logy v sobé zahrnuji vyse zminéné informacni logy a jsou rozsiteny
o podrobnéjsi informace o chovani programu, kdy jsou monitorovany vnitini
stavy dilezitych objekti, informace o tom, kdy zacalo a kdy skoncilo stahovani
dokumentu nebo prilohy. Diky tomu jsou dostupné detailni informace o tom,
jaky byl vnitini stav aplikace pred neocekdvanym chovanim, aniz by bylo nutné
aplikaci znovu spoustét. Tato Groven se zapind prepinacem --debug.

e Audit logy jsou urceny predevsim pro zdkazniky, kteri takovéto informace vyzaduji.
V takovém pripadé jsou zachytavany udalosti, jako napt. vyvéseni/svéseni dokumenti
véetné nazvu a data, kdy k udalosti doslo. V tabulce 5.1 je ukazan priklad, jak mohou
logy pro zakaznika vypadat.

Diky pouziti strukturovanych logi, lze jednoduchym zptsobem tyto kategorie rozlisit.
K tomu lze vyuzit fada nastroju, které podporuji filtrovani z formatu JSON. Programové
logy jsou oznacovany hodnotou program v kli¢i event, audit logy maji v kli¢i event hodnotu
audit. Ukazka strukturovanych logh je na vypisu 5.4.

[{"level":"info","event":"program","time":15655937945, "message" : "4 documents
to download"},

{"level":"debug","event":"program","time":15655937945, "message" : "Downloading
new documents"},

{"level":"debug","event": "program","tempDir":"C:/data/kiwi-
ud_GYYDENZTGI3Q_359630631","time" :156565937945, "message" : "documentTempDir
n } s

{"level":"debug","event": "program","time":15655937945, "message" : "Successful
GET attachment with ID 60-1"},

{"level":"info","event":"debug" ,"ID":"60-1","Nazev":"138_2018.pdf","time":
1555937945, "message" : "P¥iloha dokumentu byla staZena!"},

{"level":"debug","event": "program","time":1555937945, "message" : "Successful
GET attachment with ID 60-2"},

{"level":"info","event":"audit","ID":"60","Nazev":"Vjzva podle zdkona","
time":1555937946, "message" : "Novy dokument byl staZen!", "attachments":"
[{"id": "60-1", "name": "138_2018.pdf"}]"}]

Vypis 5.4: Ukazka automaticky vygenerovanych strukturovanych logh ve formatu JSON.

Tyto logy byly vygenerovany knihovnou zerolog 4.1.2. Aplikace byla spusténa s parametrem

--debug pro zahrnuti podrobnych vypisi.

Hzerolog poskytuje rychly a jednoduchy zpiisob vytvafeni logi ve formatu JSON [26]
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Datum ID | Nazev dokumentu | Stazené prilohy Udalost

, , 1D Nazev .
22.2.2019 v 15:21 | 60 | Vyzva podle zdkona 60-1 | 138_2018.pdf Stazeni

Tabulka 5.1: Zobrazuje moznost, jak mohou vypadat prevedené vyfiltrované audit logy na
tabulku. Tabulka je vygenerovana z vyfiltrovanych strukturovanych logt 5.2.1

5.2.2 HlaSeni chyb

Pro hlaseni chyb existuje fada webovych sluzeb, které nabizeji i jiné funkce. Mezi oblibené
néstroje patii Sentry, LogRocket, Rollbar nebo Raygun [1].
V této praci jsem se rozhodl pouzit sluzbu Sentry z nasledujicich divodu:

nabizi oficidlni SDK pro jazyk Go,

v zakladni verzi, kterd obsahuje az 5000 nahlasenych chyb za mésic, je pouzivani zcela
zdarma,

e jednd se open-source projekt,
e webové rozhrani je jednoduché a prehledné,
e rada aplikaci ve firmé jiz vyuziva této sluzby.

Mezi dalsi uzitecné funkce patii integrace s komunikatorem Slack, kdy pii vyskytu chyby se
ihned v ur¢eném kandalu objevi podrobnosti. Sentry je vyuzivano i velkymi firmami jakymi
jsou Dropbox, Autodesk, Microsoft, DigitalOcean, Atlassian a mnoho dalsich [30].

Integrace sluzby

Integrace Sentry do Golang aplikace je velmi jednoducha. Aby byly chyby odesilany, musi
byt nastavena proménnd prostfedi SENTRY_DSN 4.6. Odesilani je otdzkou par radku, jako
jsou na prikladu 5.5, které jsou umistény na misté, kde probublaji chyby, které maji byt
odesilany.

trace := raven.NewStacktrace(0, 2, nil)
packet := raven.NewPacketWithExtra(err.Error(), raven.Extra{
"runtime.0S": runtime.GOOS,
"runtime.ARCH": runtime.GOARCH,
"ProductionName": ProductionName,
"Version": Version,
"CommitSHA": CommitSHA,
}, raven.NewException(err, trace))
_, ch := raven.Capture(packet, nil)

Vypis 5.5: Ukazkovy kod pro integraci sluzby Sentry do Golang aplikace. Pokud je nastavena
proménné prostiedi SENTRY_DSN, pak neni potfeba adresu pro odesilani zadavat. V ostatnich
pripadech je potfeba adresu zadat programové, jak je ukdzano na prikladu [29].
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Odesilané informace

Kromé popisu chyby a tzv. stack trace'?, jsou odesilany i dalsi informace:
e Nizev a architektura operac¢niho systému kde byla aplikace spusténa.

e Nizev spusténé instance aplikace které je nastavena pii spousténi aplikace paramet-
rem --productionName 4.6. Timto lze jednoznac¢né identifikovat konkrétni zatizeni.

e Verze spusténé aplikace, kterd byla pouzita z vytvorené znacky (git tag) dané revize
(git commit).

e Posledni informaci je kontrolni soucet dané revize, ze které aplikace byla sestavena
(commit SHA).

12Vice informace o stack strace na https://en.wikipedia.org/wiki/Stack trace
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Kapitola 6
Zaver

Cilem této préace bylo vytvorit aplikaci pro stahovani dokumentti a jejich pfilohy z modulu
uredni desky, které bude transformovat do navrzeného strukturovaného formatu.

Prvnim tkolem bylo prostudovat a porovnat rozhrani (API) poskytovatelu elektronic-
kych systému spisové sluzby. Ze ziskanych znalosti jsem navrhl jednotné rozhrani pro sta-
hovani, ukladani dat a generovani vystupniho formatu. Nasledné jsem pro ziskand data na-
vrhl jednotny strukturovany format, k jehoz vytvoreni jsem pouzil znackovaci jazyk XML.
Spravnost feseni jsem v prubéhu vyvoje ovéroval vytvorenymi automatickymi testy. Pti vy-
voji jsem pouzival nastroje pro prubéznou integraci a prubézné nasazeni (CI/CD). Béhem
tohoto procesu byla aplikace otestovana, sestavena pro platformy Windows a Linux, zaba-
lena a nasledné vytvoreny balicek publikovan ke stazeni na cloudové tlozisté Amazon S3.
Jako implementacni technologie pro vyvoj aplikace jsem pouzil programovaci jazyk Golang
a sluzbu GitLab pro integraci Continuous Integration/Continuous Delivery.

Vytvorena aplikace bude pouzita jako jedna z casti pri realizaci feseni pro digitalni
uredni desky. Pri vyvoje aplikace bylo dbdno na kvalitu a udrzitelnost feseni, tak bylo
mozné bezproblémové nasazeni v produkénim prostiedi na desitkéch zafizeni po celé Ceské
republice. Béhem pilotniho nasazeni budou odstranovany pripadné vzniklé chyby, které ne-
byly odhaleny béhem vyvoje. Po této fazi bude probihat pribézné nahrazovani stavajiciho
feseni. Aplikace se v celém TeSeni bude starat o stahovani a néslednou transformaci do-
kumenti do navrzeného vystupniho formatu. Ten bude nacitin a vizualizovin webovou
aplikaci pro Digitélni Ufedni Desky.

P1i pokracovani v praci se jako prvni z moznosti nabizi integrace novych poskytovateli
spisovych sluzeb. Druhou moznosti je rozsireni funkcionality o podporu priloh typu archiv
(ZIP...), které by byly rozbalovany a jejich struktura pfimo promitnuta do vystupniho
formatu. To by usnadnilo ¢innost dalsich aplikaci, které by jiz s archivem nepracovaly. Tento
typ prilohy vsak neni prilis obvykly. Dlouhodobéjsim cilem je snaha o tzv. dockerizaci, ktera
celkové usnadni nasazeni na koncovych zafizenich. S tim je spojeno navrzeni a implementace
nového 1lozisté, protoze Docker ve vychozim stavu neposkytuje perzistentni tlozisté, tzn.
po vypnuti kontejneru jsou zahozeny vsechny uvnitt provedené zmény.

Diky této praci jsem mél moznosti vyzkouset a naucit se moderni technologie pouzivané
pri vyvoji softwaru. Prvni z nich je jazyk Go, ktery je jednim z nejvhodnéjsich jazyka pro
implementaci tohoto druhu aplikaci, protoze kombinuje vyhody kompilovanych a dynamicky
typovanych jazyku. Dalsi technologii je nastroj GitLab v kombinaci s cloudovym tlozistém
Amazon S3 pro realizace procesut Continuous Integration/Continuous Delivery.
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Priloha A

Obsah prilozené SD karty

Adresarova struktura na SD karté prilozené u technické zpravy.

A.1 Adresarova struktura

e build obsahuje sestavenou aplikaci a technickou zpravu

— app obsahuje prelozené zdrojové kody *.go pro platformy Windows x86 a Li-
nux x64.

— doc obsahuje prelozené zdrojové kédy technické zpravy do formatu PDF
e doc obsahuje zdrojové kody a pouzité obrazky pro preklad technické zpravy

e app obsahuje zdrojové kédy pro sestaveni vytvarené aplikace
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Priloha B

Manual

B.1 Instalace nastroju Go

Pro bezproblémovy preklad a instalaci zavislosti je potreba nainstalovat golang minimalné
ve verzi 1.11, protoze az od této verze jsou podporované Go Modules. Aktudlni verze golang
je 1.12.5. Stazeni instala¢niho balicki pro konkrétni platformu lze z oficidlnich webovych
stranek Go'.

B.1.1 Windows

e Instalator na Windows je distribuovan formou MSI, ktery, ve vychozim stavu nain-
staluje golang do adresére c:/Go.

e Prvnim krokem je spusténi instalatoru, ktery nastavi i proménnou PATH v proménném
prostredi.

e Ovéreni spravnosti instalace je takové, Ze z libovolného pracovniho adreséare lze spustit
prikaz:

go
e Pouzivanou verzi golang lze ovérit prikazem:

go version

B.1.2 Linux

e Golang je pro Linux distribuovan pomoci archivu *.tar.gz.

e Prvnim krokem je rozbaleni do stazeného archivu do cilového adresare, to lze provést
prikazem:

tar -C /usr/local -xzf gol.12.5.linux-amd64.tar.gz

e Dalsim krokem je pridani cilového adresire do proménné PATH proménného prostiedi
nasledujicim prikazem:

Thttps://golang.org/dl/
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export PATH=$PATH:/usr/local/go/bin

e Ovéreni spravnosti instalace je takové, Ze z libovolného pracovniho adresare lze spustit
prikaz:

go
e Pouzivanou verzi golang lze ovérit prikazem:

go version

B.2 PreloZeni zdrojovych kédu

Preklad na platformach Windows a Linux probihd stejné. Ve vychozim stavu je aplikace
sestavena pro tu platformu, kde byl spustén preklad. Toto chovani lze zménit nastavenim
proménnych GOOS a GOARCH v proménném prostiedi. Validni hodnoty pro tyto proménné
jsou popsané na strance https://golang.org/doc/install /source#environment.

1. Stazeni knihoven do lokalni cache prikazem:
go mod download
2. Prelozeni zdrojovych kédu lze piikazem:
go build -o build/kiwi-ud.exe cmd/kiwi-ud
Parametr -o specifikuje, kde bude prelozena aplikace ulozena a pod jakym nazvem.

Adresar cmd/kiwi-ud k&, ktery vstupni bod ma byt prelozen. Pokud je jako adresar
zadano ./. .., pak se prelozi vSechny vstupni body soucasné.

B.3 Spusténi aplikace
Ukéazka spusténi aplikace s konfiguraci pfes:
e parametry prikazové radky

$ kiwi-ud.exe --service=geovap\
--serviceURL="https://name:pass@10.10.10.24:1790/spsws.asmx?"\
--storage=file --storageURL="file:///c:/ud-data/mesto"

e proménné prostiedi
$ STORAGE=file SERVICE=udxmlv2\
STORAGE_FILE="file:///c:/ud-data/mesto"\

SERVICE_URL="https://10.10.10.24:8080/source.xml"\
kiwi-ud.exe
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B.4 Programova napovéda

Napovédu programu lze zobrazit spusténim aplikace bez parametri nebo s parametrem
—--help. V hranatych zavorkich za popisem parametru je nidzev proménné v proménném
prostiedi pro alternativni nastaveni.

Usage:
kiwi-ud.exe [OPTIONS]

Application Options:

--service= Name of EDRMS provider [/, SERVICE}]

--servicelUrl= URL of EDRMS web service or another
source [%SERVICE URL%]

--storage= Name of target storage [/STORAGEY]

--storageUrl= File storage URL [%STORAGE_URLY]

--outFormat= Output format [%OUT_FORMATSY]

--productionName= Name for identify deployment [%PRODUCTION_NAMEY]

-—timezone= Settings of service timezone, if not available e.g.
Europe/Prague [%TIMEZONEY]

--debug Debug mode

--version Print program build info
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