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Anotace

Bakalarska prace se zabyva havarijni pfipravenosti jaderné elektrarny Temelin.
Mapuije legislativni rAmec ¢eského a evropského prostiedi, zevrubné popisuje havarijni
plany angazovanych subjektl a zabyva se problematikou vnéjSich rizik. VSima si
nastroju havarijni odezvy a nabizi pohled do nedavné historie bezpecénosti jadernych
elektraren. Pozornost je vénovana také zatéZzovym tesum a zavérlm mezinarodnich
misi MAEE a OSART.
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Annotation

The thesis deals with emergency preparedness of nuclear power plant Temelin.
It maps the legislative framework of the Czech and European environment,
comprehensively describes the emergency plans of committed entities and deals
with issues of external risks. Taking note of the emergency response tools, it offers
an insight into the recent history of nuclear power plants safety. Attention is also paid

to the stress tests and the conclusions of international missions IAEA and OSART.
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UvoD

Téma bezpecnosti jadernych elektrdren se dostalo v poslednich nékolika letech
opét na predni pFicky spoleCenského zajmu. Zasadnim vlivem k tomu pfispéla havérie
v Japonské FukuSimé, jejiz medializace vyvolala v Siroké vefejnosti vinu obav
z atomovych elektraren. Toto pramyslové odvétvi vSak patfi dlouhodobé k nejbedlivéji
sledovanym uz z povahy svého charakteru. Pfedstavuje obrovské ekonomické aktivum
narodniho statu a prispivad k energetické nezavislosti. Pro Ceskou republiku maiji
jaderné elektrarny v Temeliné a Dukovanech vzhledem ke geografické poloze statu
nenahraditelnou cenu.

Obé Ceské jaderné elektrarny byly v letech 2011 a 2012 podrobeny zatéZzovym
zkouSkam podle zadani evropskych jadernych regulatord. Vysledkem byla Narodni
zprava o zatézovych zkouskéach jadernych elektraren v Ceské republice (2011), ktera
analyzovala odolnost elektraren zejména vac¢i nadprojektovym Zivelnym pohromam.
KliGovym momentem je zde nevratné poSkozeni aktivni zény, které v praxi znamena
uzavreni jaderné elektrarny a jeji nakladnou konzervaci. Navazujici Narodni akéni plan
(2012) navrhuje konkrétni technickd a administrativni doporuceni, které slouZzi
k pfedchdzeni mimoradnym udéalostem. Narodni zprava byla dukladné pfezkouména
v Luxemburgu a zévéry byly tlumoceny Statnimu ufadu pro jadernou bezpec€nost
formou tzv. peer review doporu€eni. Nésledovaly hodnotici mise zahraninich
jadernych expertd ve vybraném jaderném zafizeni, tzv. country visits, jejichz zavéry
shrnuje Narodni zprava o vzajemném prezkumu (2012).

Ve své praci chci popsat Ceskou legislativni Upravu problematiky havarijni
pfipravenosti jaderné elektrarny, uvedu slozky, které by se pfipadné havarijni odezvy
UCastnily, statni i nestatni instituce a firmy, které jadernou bezpecnost nafizuji, udrzuji
a kontroluji. V praci se chci také pokusit o agregaci opatfeni a doporuceni, které
vyplynuly ze zatézovych testd mezinarodni agentury pro atomovou energii a zplsob
jejich realizace provozovatelem jaderné elektrarny Temelin. Dotaznikové Setfeni jsem
pak koncipoval jako sondu do povédomi respondentid o okolnostech a nasledcich
havarie ve FukuSimé&, dale mne zajimaly v3eobecné znalosti v poli jaderné energetiky

se zaméfenim na bezpecnost a havarijni pfipravenost jaderné elektrarny Temelin.



Jaderna energetika je komplexni obor spole€enské vyrobni ¢innosti, jehoz tkolem
je vyrobit dostate€né mnozZstvi levné energie z jadernych zdroji. Problematiku jaderné
energetiky vSak neni mozZno redukovat pouze na realizaCni a provozni otazky
jadernych elektraren samych. Jadern& elektrarna je souc€asti vysSiho energetického
systému. Cim vétsi podil vyroby energie méa prevzit, tim vice se musi pFizpasobit
poZzadavkim tohoto systému: provozni spolehlivosti a bezpeénosti, cenou vyrabéné

energie, i schopnosti spolutiéastnit se regulace vykonu soustavy.*

! OTCENASEK, Petr. Jaderna energetika. 1. vyd. Praha: SPN, n.p., 1989, s. 40.



1 LEGISLATIVA HAVARIINIHO A KRIZOVEHO PLANOVANI A
RIZENI

Havarijni pfipravenost jadernych zafizeni je legislativné ramovana Atomovym
zakonem (€. 18/1997 Sh. O mirovém vyuZzivani jaderné energie a ionizujiciho zareni),
provadécimi vyhlaskami a nafizenimi vlady tohoto zékona. Tento zékon definuje
havarijni pfipravenost jako schopnost rozpoznat vznik radiaéni mimofadné situace
a pfi jejim vzniku plnit opatfeni stanovena havarijnimi plany.

Radia¢ni mimofadnou situaci se rozumi situace, kterd nasleduje po radiacni
havarii nebo po radiaéni nehodé. Déle po takovém zjisténi zvySené urovné radioaktivity
nebo ozareni, které vyZaduji naléhava opatfeni na ochranu fyzickych osob.

Havarijnim planem se nazyva soubor planovanych opatfeni k likvidaci radiacni
nehody nebo radiaéni havarie a k omezeni jejich nasledk.

Vnitfni  havarijni  pldn se zpracovava pro prostory jaderného zafizeni
nebo pracovisté, kde se vykonavaji radia¢ni ¢innosti. Vnéjsi havarijni plan pak zahrnuje
opatieni v zo6né havarijniho planovani - oblasti v okoli jaderného zafizeni

nebo pracovistg, kde se nachazi zdroj ionizujiciho zareni.

1.1 HAVARIIN| OBLAST - P RISLUSNE ZAKONY A DALSI
PRAVNI PREDPISY

Cilem havarijniho planovani je pfipravenost k feSeni mimoradnych udalosti, které
svym rozsahem jesté nenaplnuji definici krizové situace ze zakona €. 240/2000 Sb.,

0 krizovém fizeni.
ZAKON €. 239/2000 SB., O INTEGROVANEM ZACHRANNEM SYSTEMU

Integrovany zachranny systém (IZS) vychazi z analyzy obecné zavaznych
pravnich predpisUl, které opraviuji jednotlivé slozky k €innosti a z jejich odpovédnosti
za plnéni Ukolu pfi likvidaci mimoradnych udalosti. Vzhledem k potfebé realného
a Gasoveé dostupného nasazeni sil a prostfedkd bylo provedeno navazani aktivace
systému na zavedené tisfiové linky (150, 155, 158 a nové také 112).> Zakon o 1ZS
definuje mimofadnou udalost jako Skodlivé plsobeni sil a jeva vyvolanych €innosti

Clovéka, pfirodnimi vlivy, a také havérie, které ohroZuji Zivot, zdravi, majetek

2 VISEK, Jifi. Organizace zachrannych &innosti v Ceské republice. Vyd. 1. Praha: Univerzita Jana Amose
Komenského, 2012. ISBN 978-80-7452-028-0.
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nebo Zivotni prostfedi a vyZaduji provedeni zachrannych a likvidaénich praci.®
Radiacni mimofadna udalost je pfitom podkategorii. Ukolem integrovaného
zachranného systému je se na mimoradné udalosti pfipravovat, nasledné pak provadét
zachranné a likvidacni prace a koordinovat €innosti ostatnich sloZzek prostfednictvim
velitele zasahu. Zékon dale popisuje opera¢ni a strategickou koordinaci statnimi
organy a specifikuje jejich povinnosti v pfipadé vzniku mimoréadné udalosti v izemi
jejich pasobnosti. Tam jsou opravnény vyzadovat pomoc od sloZek integrovaného
zachranného systému i vySSich organu. Mezi dalSi povinnosti organ kraje a obci
s rozSifenou pulsobnosti patfi pfiprava podkladl pro vnéjSi havarijni plany, jejich

zpracovani a schvalovani, zejména pro zény havarijniho planovani jadernych zatizeni.*

VYHLASKA MINISTERSTVA VNITRA C. 328/2001 SB., O
PODROBNOSTECH ZABEZPE CENj INTEGROVANEHO ZACHRANNEHO
SYSTEMU, VE ZNENI VYHLASKY C. 429/2003 SB.

Tato vyhldSka vymezuje zasady pouzivané pfi koordinaci sloZzek integrovaného
zachranného systému, jak téch zékladnich — Hasiéského zachranného sboru,
Zdravotnické zachranné sluzby a policie — tak i ostatnich sloZzek pfi spoleéném zasahu.
Spoluprace operacnich stfedisek zakladnich sloZek a jejich Ukoly jsou pak zevrubné
popsany v dokumentaci integrovaného zachranného systému. V rdmci integrovaného
zachranného systému se rozliduji &tyfi stupn& poplachu. Ctvrty stuper, ktery je
oznacen jako zvlastni, je stupném nejvyssim. V neposledni fadé také rozepisuje pouZiti
havarijniho planu kraje a vnéjSich havarijnich plana, véetné krizové komunikace

mezi slozkami integrovaného zachranného systému.’

VYHLASKA MV €. 380/2002 SB., K PRIPRAVE A PROVADENI UKOLU
OCHRANY OBYVATELSTVA

VyhlaSka stanovuje postup pfi zfizovani zafizeni civilni ochrany a pfi odborné

pfipravé jejich personalu, technické, provozni a organizac¢ni zabezpeceni jednotného

% Krizové zakony: podle stavu k 10.6.2013. - Ostrava : Sagit, 2013. (UZ: Uplné znéni; &. 965). ISBN 978-
80-7208-990-1

* Zakon &. 239 ze dne 28. &ervna 2000 o integrovaném zachranném systému a 0 zmé&né nékterych zakonti
(o integrovaném zachranném systému). In: Sbirka zakont, Ceska republika. 2000. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=49556&amp;nr=239~2F2000~20Sb.&amp;ft=txt

® Vyhlaska Ministerstva vnitra &. 328 ze dne 5. zafi 2001 o nékterych podrobnostech zabezpeé&eni
integrovaného zachranného systému. In: Shirka zakonu, Ceskéa republika. 2001. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=51671&nr=328~2F2001~20Sb.&ft=txt
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systému varovani a vyrozuméni a zpusob poskytovani tisfiovych informaci, zpusob
provadéni evakuace a jejiho vSestranného zabezpeleni, zasady postupu
pfi poskytovani akrytd a zpasob a rozsah kolektivni a individualni ochrany obyvatelstva
a pozadavky ochrany obyvatelstva v Uzemnim planovani a stavebné& technické

poZadavky na stavby civilni ochrany nebo stavby dotéené pozadavky civilni ochrany.®

1.2 KRIZOVA OBLAST - P RISLUSNE ZAKONY A DALSI
PRAVNI PREDPISY

Krizové planovani je soucasti procesu krizového fizeni, kde poskytuje nastroje
organtim krizového fizeni k feSeni krizové situace. Vystupem a zakladnim nastrojem
krizového planovani je krizovy plan, ktery slouzi jako podklad pro rozhodovani

a koordinaci éinnosti.

ZAKON €. 240/2000 SB., KRIZOVY ZAKON

Zakon stanovi plsobnost a pravomoc statnich organd a organd Uzemnich
samospravnych celkd a prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi pfipravé
na krizové situace, které nesouviseji se zajistovanim obrany Ceské republiky
pred vnéjSim napadenim, a pfi jejich feSeni a pfi ochrané Kkritické infrastruktury
a odpovédnost za poruSeni téchto povinnosti. Tento zakon zapracovava prislusné

predpisy Evropské unie a upravuje uréovani a ochranu evropské kritické infrastruktury.”

NARIZENIi VLADY C. 462/2000 SB., K PROVEDENI § 27 ODST. 8 A § 28
ODST. 5 KRIZOVEHO ZAKONA, VE ZN ENi NARIZENIi VLADY C. 431/2010
SB.

Narizeni vlady stanovuje oznacovani, evidence, manipulace a ukladani pisemnosti

a jinych materiald obsahujicich zvlastni skute€nosti a postup pfi ur€ovani osob, obsah

® vyhlaska Ministerstva vnitra &. 380 ze dne 9. srpna 2002 k pfipravé a provadéni tkolt ochrany
obyvatelstva. In: Shirka zakont, Ceska republika. 2002. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=53776&nr=380~2F2002~20Sb.&ft=txt

7 Zakon &. 240 ze dne 28. Eervna 2000 o krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zakon). In:
Shirka zakontl, Ceska republika. 2000. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=49557&nr=240~2F2000~20Sb.&ft=txt
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¢innosti a sloZzeni bezpecnostni rady a krizového Stdbu kraje a obce s rozSifenou

pasobnosti a naleZitosti a zplisob zpracovani krizového planu.®

NARIZENi VLADY €. 432/2010 SB., O KRITERIICH PRO URCENIi PRVKU
KRITICKE INFRASTRUKTURY

Narizeni vlady stanovuje prifezova a odvétvova kritéria pro uréeni prvku kritické

infrastruktury.®

8 Nafizeni vlady ¢&. 462 ze dne 22. listopadu 2000 k provedeni § 27 odst. 8 a § 28 odst. 5 zakona &.
240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a 0 zm&né& nékterych zékont (krizovy zékon). In: Sbirka zakond, Ceska
republika. 2000. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=49969&nr=462~2F2000~20Sb.&ft=txt

® Nafizeni vlady &. 432 ze dne 22. prosince 2010 o kritériich pro ureni prvku kritické infrastruktury. In:
Shirka zakontl, Ceska republika. 2010. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=72819&nr=432~2F2010~20Sb.&ft=txt
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2 HAVARIINi PLANOVANI

Havarijni planovani se zabyva analyzou existujicich rizik na urcitém uzemi,
minimalizaci Skod zpusobenych mimofadnymi udalostmi a stanovuje opatfeni, ktera
slouzi k odvraceni nebo omezeni Skodlivych dusledkl téchto udalosti. Na zachrannych
a likvidagnich pracich v pfipadé mimofadnych udalosti se podileji ministerstva, krajské
a obecni Ufady a dotCené pravnické a fyzické osoby. Vystupem havarijniho planovani
jsou tzv. havarijni plany. Ty mohou byt bud objektové (vnitfni havarijni plany)

nebo GUzemni (havarijni plan kraje, vnéjsi havarijni plany).
2.1 HAVARIJINi PLAN KRAJE

Havarijni plan kraje predstavuje sumu opatfeni, ktera vstupuji v platnost béhem
zachrannych a likvidaénich c&innosti. V pfipadé vyskytu mimofadné udalosti, ktera
vyzaduje vyhlaSeni tfetiho nebo zvladStniho stupné poplachu, pomahaji odvratit
nebo omezit bezprostfedni ohroZzeni a pomahaji odstranit nasledky mimoradnou
udalosti zplsobené.

Jednd se o zakladni dokument kraje pro pfipad vyskytu mimofadné udalosti,
mezi které patfi Zivelné pohromy, antropogenni havéarie a jina nebezpeli ohrozujici
Zivot, majetek, zdravi nebo Zivotni prostfedi. Havarijni planovani urcuje rizika a jejich
zdroje, které ohroZuji krajské Uzemi. Déle stanovuje postupy a odpovédnost
pfi likvida¢nich a zachrannych pracich, slouzicich k ochrané obyvatel. Havarijni plan
kraje poskytuje metodiku teoretické pfipravenosti ke zvladnuti mimoradné udalosti
na uzemi kraje.

Obsahem havarijniho planu kraje jsou udaje informaéniho a operacniho
charakteru, plany konkrétnich &innosti, mapy, schémata, pfehledy sil a prostfedku
ur€enych k pomoci, zpUsoby jejich nasazeni a =zasady ucinného provadéni
zachrannych a likvida¢nich praci. Havarijni plan JihoCeského kraje byl zpracovan
na zakladé zakona 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné
nékterych zékonu, 8 10, odst. 2), pismeno d), v rozsahu ustanoveni 8 25 vyhlasky
Ministerstva vnitra €.328/2001 Sb. o nékterych podrobnostech zabezpeleni
integrovaného zachranného systému. Obsah havarijniho planu kraje je stanoven
v pfiloze €. 1 k citované vyhlaSce. Havarijni plan Jiho¢eského kraje je v elektronické
a listinné formé uloZen na Krajském Ufadé JihoCeského kraje, odbor kancelare

hejtmana.
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Figuruje jako soucést krizového planu kraje pro jednani bezpecénostni rady kraje
a krizového Stadbu kraje, druhé vyhotoveni je uloZzeno na opera¢nim a informacnim
stfedisku Hasi¢ského zachranného sboru JihoCeského kraje. Slozkam Integrovaného
zachranného systému a spravnim Ufadum byly Hasi¢skym z&chrannym sborem
JihoCeského kraje predany vypisy z planu pro rozpracovani €innosti jejich ¢innosti

pro pripad vzniku mimofadné udalosti.'

Obrazek 1: RaCon: Zobrazeni mapového listu vyslednych efektivnich davek na obyvatele v
méfitku 1:400000

Zdroj**

1 Hzs JIHOCESKEHO KRAJE. Havarijni plan JEK. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
www.hzscr.cz/clanek/havarijni-plan-jck.aspx

1 Havarijni pfipravenost jadernych zafizeni: Praha - Novotného lavka, 27. ¢ervna 2002 : sbornik
prednasek ze seminare. Praha: Ceské nuklearni spole¢nost, 2002, s.66. ISBN 80-020-1523-1.
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2.2 VNEJS| HAVARIINI PLAN JADERNE ELEKTRARNY
TEMELIN

Vnéjsi havarijni plan je podle zakona 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii
zpracovan pro z6nu havarijniho planovani. ZabezpecCuje primarné ochranu
obyvatelstva a Zivotniho prostfedi, dale hospodarskd zvifata a majetkova a kulturni
aktiva. Vnéjsi havarijni plan se déli na:

= Cast informaéni,
= Cast operativni,

= Plany konkrétnich ¢innosti.

Informacni ¢ast vnéjSiho havarijniho planu jaderné elektrarny Temelin obsahuje
specifikaci jaderného zafizeni a informace o Uzemi vCetn& seznamu obci, které se
na dot¢eném Uzemi rozkladaji. Mozné varianty klasifikovanych radiaCnich havarii jsou
zde prezentovany formou analyz, ndsledované minimalnimi pozadavky na ochranu
obyvatel a Zivotniho prostfedi. V zéné havarijniho planovani je postulovana organizace
havarijni pfipravenosti, jejiz struktura je rovnéz soucasti informacni C€asti tohoto
dokumentu. Zevrubné je také popsan systém vyrozuméni a varovani.

Operativni ¢ast vnéjSiho havarijniho planu jaderné elektrarny Temelin stanovuje
ukoly povinnych subjektu, které se podileji na feSeni radiacni havarie v€etné zpusobu
koordinace jejich €innosti. Pro pfipad, Ze vnéjSi havarijni plan nepostacuje k feSeni
vzniklé radiaéni havarie, jsou stanovena kritéria vyhlaSovani krizovych stavi podle
platné legislativy. Dale vymezuje Fizeniinformaénich tokd v situaci, kdy jsou
likvidovany nasledky radiacni havarie, a vyjmenovava opatreni, ktera vchazi v platnost
v zoné havarijniho planovani pfi moznosti nebo faktickém rozSifeni nasledku
mimoradné radiaéni udalosti mimo tuto zénu.*

Plany konkrétnich ¢innosti se zabyvaji stanovenim postupt provedeni jednotlivych
opatieni havarijniho planu. Jedna se o vyrozuméni a varovani obyvatelstva, jeho ukryti
a nasledné evakuace vc¢etné jodové profylaxe, déle individualni ochrany osob a jejich
dekontaminace. Pozornost je vénovana zachrannym a likvidaénim pracim, regulaci
dopravy, veterindrnim opatfenim, monitoringu radiacniho ohroZeni a pravidlim
pro distribuci potravin a vody. Traumatologicky plan feSi logistiku oSetfeni zranénych

a zasazenych osob, v neposledni fadé také opatfeni v situaci, kdy v zamoFené oblasti

12 Vné&jsi havarijnf plan Jaderné elektrarny Temelin, Ceské Budgjovice: Krajsky Grad Jihodeského kraje,
2012.
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dochézi k umrtim obyvatelstva. Jsou definovany postupy pfi zajisténi bezpecnosti

a vefejného poradku a pravidla komunikace s masmédii a vefejnosti.™

Obrazek 2: Vyrozuméni vnéjSich organu pfi vzniku MU
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2.2.1 ZONA HAVARIIJNIHO PLANOVANI

Zona havarijniho planovani (ZHP) je oblast, ve které se planuje zavadéni
neodkladnych opatfeni k ochrané obyvatelstva. Tato zéna je po provedeni podrobnych

rozbort moznych dopad( radiagnich havarii stanovena rozhodnutim SUJB.

Zobna havarijniho planovani je plocha kruhu o poloméru 13 km, sklada se z vnitfni
¢asti - rozsah uzemi je dan plochou kruhu o poloméru 5 km a z vnéjSi ¢asti, kde je
rozsah Uzemi dan plochou mezikruzi 5-13 km a je rozdéleno na Sestnact sektoru.
V pfipadé radia¢ni havarie bude v ZHP proveden vyrozuméni organu a organizaci
a provedena neodkladnd ochranna opatfeni — varovani obyvatelstva, ukryti, jodova

profylaxe, regulace pohybu osob a az na zakladé vysledki monitoringu

13 vyhlaska Ministerstva vnitra &. 328 ze dne 5. zafi 2001 o nékterych podrobnostech zabezpeéeni
integrovaného zachranného systému. In: Sbirka zakond, Ceskéa republika. 2001.

4 SUJB. Mimoradna narodni zprava CR pro tgely Umluvy o jaderné bezpeénosti - 2012. In: [online]. [cit.
2014-02-02]. Dostupné z: http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/zpravy/narodni_zpravy/CR_NZ_2012.pdf
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SUJB se provede i evakuace obyvatelstva. Evakuace se provadi z celé vnitfni zény
a tfech sektord vnéjSi zony. Podle sméru vétru je stanoven zékladni sektor s dalSimi

dvéma prilehlymi sektory (jeden z pravé strany a druhy z levé strany).™

Obrazek 3: Z6na havarijniho planovani JETE

2.2.2 TYPY MIMORADNYCH UDALOSTI

Pokud je udalost identifikovana v€as a je urena jeji zavaznost stran ohrozeni
bezpecénosti jaderné elektrarny, je mozné lépe zvolit pfiméfenou odezvu. Mimoradné
udalosti se déli na tfi zakladni typy:

= Udalosti z technologickych pficin

» Radia¢ni udalosti

= Udalosti z jinych rizik

> SMETANA, Marek, Dana KRATOCHVILOVA a Danu$e KRATOCHVILOVA. Havarijni planovani:
varovani, evakuace, poplachové plany, povodriové plany. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2010. ISBN 978-
802-5129-890.

6 CEZ. Zavéreéna zprava - zaté7ové testy ETE. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-prostredi/temelin/zaverecna-zprava-zt-ete.pdf
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Je-li vyhldSena mimoradni udalost prvniho stupné, je aktivovana technick&
podparna skupiny. PFi vyhlaSeni mimofadné udalosti druhého nebo tfetiho stupné je
aktivovan Havarijni Stab jaderné elektrarny Temelin. NeZ se tak stane, za koordinaci
¢innosti zodpovida sménovy inZenyr. Technicka podpurna skupina i havarijni Stéb jsou
alokovany v Havarijnim fidicim stfedisku v prostoru elektrarny.

V pfipadé vyhlaSeni mimofradnych udalosti druhého a tfetiho stupné probéhne
aktivace logistického podpurného stfediska, havarijniho informacniho stfediska
avnéjsiho havarijniho podpdrného stiediska, které je umisténo v Ceskych
Budéjovicich. Po fidici linii tato stfediska podl€haji havarijnimu Stabu. Vnitfni havarijni
plan déle upravuje po organizac¢ni strdnce zvladani vSech mimofadnych udalosti.
Havarijni provozni postupy pak fesi strategie zvladani technologickych havarii.

TéZké havérie, pfi nichZz dosSlo k po3kozeni jaderného paliva, se fidi navody
SAMG."

2.3 VNITRNI HAVARIINI PLAN JADERNE ELEKTRARNY
TEMELIN

Vnitfni havarijni plan je zakladnim dokumentem provozovatele, kterym se stanovi
opatfeni a postupy k minimalizaci nasledkl zavazné havarie. Cilem zpracovani
vnitfniho havarijniho planu a jeho nasledné realizace je zajistit havarijni pfipravenost
pracovnikt daného podniku, technickych prostfedk( potfebnych k feSeni havarie a tim

minimalizovat Skody pfi jejim vzniku.

Havarijni pfipravenost je v jaderné elektrarné Temelin implementovana v souladu
s pravnimi  predpisy Ceské republiky a podle metodik Mezinarodni agentury
pro atomovou energii. Tato oblast havarijniho planovani patfi mezi klicové ukoly
jadernych elektraren na celém svété. Cilem havarijni pfipravenosti je sniZeni rizika
vzniku mimofadné udalosti. Pokud mimofadna udalost vznikne, musi dojit ke zmirnéni
nasledkd v lokalité¢ elektrarny a zo6né havarijniho planovani vSemi dostupnymi

prosttedky, aby se prede$lo vaznym zdravotnim poskozenim.

Y CEZ. Zavéreéna zprava - zatézové testy ETE. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-prostredi/temelin/zaverecna-zprava-zt-ete.pdf

18 SUJB. Mimoradna narodni zprava CR pro tgely Umluvy o jaderné bezpeénosti - 2012. In: [online]. [cit.
2014-02-02]. Dostupné z: http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/zpravy/narodni_zpravy/CR_NZ_2012.pdf
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Zakladni pozadavky na havarijni pfipravenost jsou stanoveny vyhlaskou SUJB
€. 318/2002 Sb., o podrobnostech k zajisténi havarijni pfipravenosti jadernych zafizeni
a pracovist’ se zdroji ionizujiciho zafeni a o pozadavcich na obsah vnitiniho havarijniho

planu a havarijniho fadu.

Vnitfni havarijni plan jaderné elektrarny Temelin byl systematicky feSen od r. 1992.
Vr. 1993 byl zfizen atvar Havarijni pfipravenosti, rok nato dokonéena koncepce
a zpracovana prvni verze vnitfniho havarijniho planu. Ten byl r. 1999 schvalen SUJB

a od té doby pravidelné aktualizovan.*®
VnitFni havarijni plan obsahuje:
a) Gvodni ¢ast, ve které se uvadi

= z&kladni (daje tykajici se Zadatele o povoleni nebo drZitele povoleni

v souladu s Gdaji uvedenymi v 8 13 odst. 1 pism. a) zakona,

= pfedmét a rozsah provadéné &innosti v souladu s Udaji obsazenymi v § 13
odst. 1 pism. b) nebo § 15 odst. 1 pism. b) a d) zakona vc€etné
komunikacniho spojent,

= misto provadéni ¢innosti a doba jejiho trvani,

b) uvazované mimoradné udalosti v ramci jednotlivych stuprid s uvedenim zpusobu

jejich zjistovani podle § 4 a posuzovani jejich zavaznosti podle § 5,
C) zpusoby a systémy vyhlaSeni mimoradnych udalosti podle § 6,
d) zplsoby omezeni ozafeni zaméstnancui a dalSich osob podle § 8,
e) zpUsoby ovéfovani havarijni pfipravenosti podle § 10 odst. 2,
f) zasahové postupy podle § 11,
g) zpUsoby zdravotnického zajiSténi zaméstnancu a dalSich osob podle § 13,

h) seznam organu statni spravy a dalSich dotéenych organl v souladu s § 19 odst. 1

pism. e) zakona.

U drziteld povoleni k provozu jaderného zafizeni nebo pracovisté IV. kategorie
nebo pracovisté uranového primyslu a u drziteld povoleni k nakladani se zdroji

ionizujiciho zafeni na prechodnych pracovistich, na nichz se ma provadét

19 Havarijni pfipravenost jadernych zafizeni: Praha - Novotného lavka, 27. Cervna 2002 : sbornik
pfednasek ze seminare. Praha: Ceska nuklearni spole¢nost, 2002, s.34. ISBN 80-020-1523-1.
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defektoskopie s pouZzitim uzavfenych radionuklidovych z&fi€d, obsahuje vnitfni
havarijni plan také seznam zasahovych instrukci a pro jaderné elektrarny i zpasoby

pfedavani Gdaju Uradu podle § 14.

Revize vnitfniho havarijniho planu se provadi minimélné kazdé tfi roky. Dojde-li
ke zméné podminek, které maji dopad na zajiSténi havarijni pfipravenosti, musi byt
zména vnitfniho havarijniho planu a jeho &asti bez zbyte¢ného odkladu pfedloZzena
ke schvaleni Ufadu. Pfipadnou zménu zasahovych instrukci drzitel povoleni provede

bez zbyteéného odkladu.?

Pro posuzovani zavaznosti mimoradnych udalosti jsou podle vyhlasky €.318/2000

Sb. mimoradné udalosti ¢lenény do tfi klasifikaénich stupnu:

Mimofadnou wudalosti prvniho stupn & nazyvame situaci, kdy dojde
k radioaktivnimu ozareni pracovnikl jaderné elektrarny anebo uvolnéni aktivnich latek
do prostor elektrarny nebo pracovisté s omezenym charakterem. Tato udalost je
feSitelna vlastnimi silami sménné obsluhy jaderné elektrarny a bé&hem transportu

nedojde zamofreni Zivotniho prostiedi radioaktivnimi latkami.

Mimo Fadnou udélosti druhého stupn & oznacujeme stav, pfi némz potencialné
dochazi nejen k radioaktivhimu ozafeni pracovnik( jaderné elektrarny, ale také aniku
aktivnich latek do okolniho prostfedi. Neni feSitelna pracovni sménou elektrarny,
vyZaduje nasazeni specialné vyskolenych pracovnik(l provozovatele jaderné elektrarny

a jeho pfipadnymi smluvnimi partnery.

Jako mimo fadnou udalost t Fetiho stupn & oznacujeme situaci, kdy doSlo
k zamoreni Zivotniho prostfedi radioaktivnimi latkami a kter4 vyZzaduje okamZité
zavedeni ochrannych opatfeni. Ta se vztahuji na obyvatelstvo a Zivotni prostfedi a jsou
popsana vnéjSim havarijnim pldnem a havarijnim planem kraje. Radia¢ni havarie
tohoto rozsahu vyZaduje nasazeni pracovniki sménného provozu jaderné elektrarny,
specialné vySkolenych pracovnikG drzitele povoleni a vSech sloZzek zasahujicich

na zakladé havarijnich pland — vnéjSiho havarijniho planu nebo havarijniho planu kraje.

%0 yyhlaska Statniho Gradu pro jadernou bezpeénost &. 318 ze dne 13. &ervna 2002, o podrobnostech k
zajisténi havarijni pfipravenosti jadernych zafizeni a pracovist se zdroji ionizujiciho zafeni a o
poZadavcich na obsah vnitfniho havarijniho planu a havarijniho Fadu. In: Shirka zakond, Ceska republika.
2002. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=53662&nr=318~2F2002~20Sb.&ft=txt
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Obrazek 4: Struktura OHO
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Mimoradnou udalost vyhlaSuje sménovy inZzenyr (Sl) v pfipadé, Ze vznikne situace
nezvladnuteln& vlastnimi silami. Mimofadna udalost prvniho stupné (stav pohotovosti),
druhého stupné (nouzovy stav lokality) nebo tfetiho stupné (vSeobecny nouzovy stav).
Organizaci havarijni odezvy, vytvofenou pro zvladnuti mimofadné udalosti, je tvofena
interni soucasti a sou¢éasti pohotovostni.

Hodnoceni odchylek od normélniho provozu podle klasifikacniho systému podléha
na jaderné elektrarné kazda udalost vyznamna z hlediska bezpec¢nosti, ktera, pokud

neni fedena, mlze vést ke vzniku mimoradné udalosti.??

1 SUJB. Mimoradna narodni zprava CR pro téely Umluvy o jaderné bezpeénosti - 2012. In: [online]. [cit.
2014-02-02]. Dostupné z: http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/zpravy/narodni_zpravy/CR_NZ_2012.pdf

22 CEZ. zavéreéna zprava - zatéZové testy ETE. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:

http://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-prostredi/temelin/zaverecna-zprava-zt-ete.pdf
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Obréazek 5: Havarijni pfipravenost JETE — schéma vazeb
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Klasifikace zavaznosti mimofadnych udalosti vychazi z pozadavk( vyhlasky SUJB
€. 318/2002 Sb. v platném znéni, s pfihlédnutim k doporu¢enim IAEA v dokumentu
TECDOC-955 ,Generic assessment procedures for determining protective actions
during a reactor accident’. U&elem Kklasifikace mimofadnych udalosti je zejména
zajisténi v€asné aktivace organizace havarijni odezvy a volba vhodné a G¢inné odezvy.
Zasahové instrukce urCuji kritéria, podle kterych je urCena zavaznost vzniklé
mimoradné udalosti. Klasifikovat mimoradnou udalost muze rovnéz velitel havarijniho
Stabu. DosaZzenim urcitych pfedem stanovenych podminek je mimofadnéd udalost
pfislusné klasifikovdna. Podminkou iniciace je napfiklad pFekroceni urcitého
parametru.**

2.3.1 INTERNi ORGANIZACE HAVARIIJNi ODEZVY

Interni organizaci havarijni odezvy tvofi pouze sménovy personal. Dokud nejsou
pfipraveni zaméstnanci drzZici nepfetrZitou pohotovost v rdmci organizace havarijni

odezvy, zabezpecluji tito zaméstnanci v3e potfebné k eliminaci mimoradné udalosti.

28 Havarijni pfipravenost jadernych zafizeni: Praha - Novotného lavka, 27. ¢ervna 2002 : shornik
prednasek ze seminare. Praha: Ceska nuklearni spole¢nost, 2002, s.37. ISBN 80-020-1523-1.

#* 50JB. Mimoradna narodni zprava CR pro Géely Umluvy o jaderné bezpedénosti - 2012. In: [online]. [cit.
2014-02-02]. Dostupné z: http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/zpravy/narodni_zpravy/CR_NZ_2012.pdf
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Smeénovy inZenyr pak pfedava fizeni veliteli havarijniho Stdbu. Ten posuzuje zavaznost
mimoradné udalosti, informuje persondl jaderné elektrarny a nafizuje varovani v zoné
havarijniho planovani. Déle aktivuje pohotovostni organizaci havarijni odezvy
a nafizuje ochranna opatfeni pro zaméstnance jaderné elektrarny. Sl zustava
zodpoveédny za technologii jaderné elektrarny.

Pfi vyhldSeni mimofadné udélosti se zameéstnanci nepfetrzitého provozu
shromazdi v krytech, pokud jsou nafizena ochranna opatfeni. V pfipadé mimofadné
udalosti niz8iho stupné pak pokracuji v ¢innostech tak, jak se uréeno v zasahovych

instrukcich. Provoz v krytech Fidi krytova druzstva.®

2.3.2 POHOTOVOSTNi ORGANIZACE HAVARIIJNi ODEZVY

Pohotovostni organizaci havarijni odezvy tvofi osadka havarijnich podpudrnych

stfedisek, ktera pracuji v rezimu nepfetrzité celotydenni pohotovosti.

HAVARIINI STAB
Rizeni organizace havarijni odezvy jaderné elektrarny probiha z havarijniho Stabu.

Havarijni Stab nafizuje ochranna opatfeni, podili se na fizeni provadéni zadsahu a fesi
nasledky mimoradné udalosti. Dale Fidi logistické podpurné stredisko, zajiStuje

nezbytny material a komunikuje s vnéjSimi slozkami havarijni pfipravenosti.

TECHNICKE PODPURNE STREDISKO
Personal dozorny bloku postizeného mimofadnou udélosti je podporovan

technickym podplrnym stfediskem. Technické podplrné stfedisko hodnoti okamzity
stav jaderné bezpec€nosti a radiaéni ochrany na elektrarné, fidi zasahové skupiny feSici

mimoradné udalosti a dodava podklady pro rozhodovani havarijniho Stabu.

VNEJSI HAVARIINI PODP URNE STREDISKO
VnéjSi havarijni podplrné stfedisko provadi radiacni monitoring, zejména v z6né

havarijniho planovani. Z vysledkd monitoringu je prognézovan vyvoj stavu radiaéni

situace.

= CEZ. Zavérecéna zprava - zatéZové testy ETE. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-prostredi/temelin/zaverecna-zprava-zt-ete.pdf
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HAVARIJNi INFORMA CNi STREDISKO

Vznikne-li mimofadna udéalost, zodpovida havarijni informaéni stfedisko
za komunikaci s masmédii a vefejnosti. Informuje statni spravu i laickou vefejnost
a pfipravuje tiskové zpravy. Toto stfedisko se nachazi na pudé ceskobudéjovické

JihoCeské univerzity.

LOGISTICKE PODP URNE STREDISKO

Havarijni 3tab (HS), technické podparné stredisko (TPS) a vné&jsi havarijni
podpurné stfedisko (VHPS), nedilnd soucast organizace havarijni odezvy, jsou
materialné a technicky podporovany logistickym podparnym stfediskem. Toto stfedisko

se nachazi na pudé &eskobudé&jovické Jihodeské univerzity.®

2 CEZ. Zavéreéna zprava - zatéZové testy ETE. S.160. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-prostredi/temelin/zaverecna-zprava-zt-ete.pdf
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3 PROBLEMATIKA VN EJSICH RIZIK

Jaderna elektrarna Temelin (JETE) je vybudovana v jiznich Cechach pfiblizné
dvacet pét kilometrd od Ceskych Bud&jovic v nadmorské vysce priblizné pét set metrd.
Jadernou elektrarnu tvofi dva jaderné bloky, které ke Stépné reakci vyuZivaji tlakovodni
energetické reaktory. Nejbliz§i mésto, vzdalené pét kilometrd, je Tyn nad Vitavou. Tyn
nad Viltavou ma asi osm tisic obyvatel a patfi do z6ny havarijniho planovani.
Technologickd voda je do elektrarny pfivadéna z vitavské prehrady Hnévkovice.
Odpadni teplo, které zbyde na konci vyrobniho procesu, je formou pary odvadéno
do atmosféry. Sklad Cerstvého jaderného paliva je umistén v budové administrativnich
a pomocnych provozl, pouZité palivo se po dvouletém pobytu v chladicim bazénku
skladuje ve skladu vyhofelého paliva v masivnich kontejnerech, které jsou
dochlazovany jiz jen proudénich vzduchu. DrZitelem povoleni provozovani jaderné
elektrarny Temelin je polostatni firma CEZ, a.s. Jaderna elektrarna je v provozu
od r. 2000. Povoleni k provozu blokd vydal Statni ufad pro jadernou bezpecnost. Maji

platnost deset let a byly vydany v letech 2004 a 2010.

Jadernou elektrarnu Temelin tvofi dva jaderné bloky na principu tlakovodnich

energetickych reaktorll VVER-100, které v tepelném vykonu odevzdavaji 3000 MW.

Vyrobni technologie jaderné elektrarny se déli na dva okruhy, a to primarni
a sekundarni. Primarni okruh je tvofen ¢&tyfmi chladicimi cirkulacnimi smyckami,
na kazdé jedné znich je umisténo hlavni cirkulacni Cerpadlo a parogenerator,
reaktorem a kompenzatorem objemu. Technologie primarniho okruhu je uzaviena
ve vzduchotésném kontejnmentu, Zelezobetonové kopuli o Sifce vice neZ jeden metr.
Zevnitf je kontejnment tvofen vzduchotésnou ocelovou vyztuzi a obsahuje mj. bazének
na vyhofelé palivo. Po vychladnuti jsou palivové proutky umistény do kontejnerd

CASTOR a prevezeny do skladu vyhofelého paliva.

Reaktor se chladi a moderuje pomoci lehké vody, kterou tlaci pres aktivni zénu
hlavni cirkulaéni Cerpadla. Reaktor vodu zahfivd a ta se v parogeneratorech méni

na paru a svou energii predava dal. O staly tlak se zde stara kompenzator objemu.”’

21 CEZ. Zavérecéna zprava - zatéZové testy ETE. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-prostredi/temelin/zaverecna-zprava-zt-ete.pdf
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Na strané sekundarniho okruhu se nachézi parogeneratory, systém obsluhujici
napajeci vodu, turbogenerator o elektrickém vykonu tisic megawatt a jesté regeneracni
systém. Aktivni bezpecnostni systémy jsou tfikréat jiSténé a plné zastupitelné.

Pasivni bezpecnostni systémy (n&drze s roztokem nafedéné kyseliny borité uvnitf
bezpecnostni obalky) jsou jisténé hned dvakrat. VSechny bezpec€nostni, fidici
a pomocné systémy jsou odolné proti zemétfeseni. V aredlu elektrarny jsou rovnéz
diselgeneratory, které nemaji seismickou odolnost, jsou vSak rozmistény
na strategickych mistech k dosazeni plné zastupitelnosti. Technologicka voda je
do elektrarny pfivadéna z vitavské prehrady Hnévkovice. Odpadni teplo, které zbyde
na konci vyrobniho procesu, je formou péary odvadéno do atmosféry. O to se staraji
pfi b&Zném provozu chladici véze, v pfipadé havarijniho stavu se horka voda ochlazuje
rozstfikovanim do chladicich nadrzi nebo pfimym odfukem z parogeneratoru.
Do elektrické prenosové soustavy Ceské republiky je jaderna elektrarny Temelin
pfipojena dvéma Cc&tyf set kilovoltovymi a dvéma sto deseti kilovoltovymi propoji

na rozvodné Kogin.?®

Obrazek 6: Technologické schéma JETE
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ZEMETRESENI

Lokalita pro stavbu jaderné elektrarny Temelin byla vybrana s pfihlédnutim
k vysoké odolnosti proti zemétfeseni. Vykazuje rovnéZz minimalni aroven rizika
v konfrontaci s pfirodnimi jevy. Ve vypoctech, které dimenzovaly projekt VVER 1000,

byly zohlednény jak projektové, tak i nadprojektové nasledky zemétieseni.

Seizmicky odolné objekty tedy nepfiznivé nasledky zemétfeseni nijak neovlivni.
Pokud by doSlo v dusledku pfirodnich jevl nebo jinych pfi¢in ke ztraté vnéjSiho
elektrického napajeni delSiho tfech dnu, bylo by nutné cisternami zajistit doplfiovani

nafty pro provoz dieselgeneratoru.

V situaci, kdy by byla v disledku zemétfeseni naruSena vnitfni komunikacni sit
elektrarny nebo externi komunikaéni sité, by mohlo dojit ke ztizeni nebo vypadku
komunikace mezi vnitfnimi a vné&jSimi centry fizeni. Navrhovana opatfeni — napf.

vybaveni pracovisté satelitnim telefonem — tato rizika relevantné snizuje.*

ZAPLAVY

Jadernd elektrarna Temelin neni ohroZovana zaplavami okolnimi vodnimi toky.
Objekty, které jsou dulezité z hlediska jaderné bezpecnosti, jsou v nadmorské vySce
pres pét set metrll, cozZ je o sto tficet metr( vySe, nez hladina hnévkovické prehrady
na Vitavé. Pokud by doSlo k protrZzeni vySe na toku Vitavy polozené prehrady Lipno I.,
prehrada Hnévkovice by zaznamenala prutok deseti tisicileté vody, pfi které dojde
k zaplaveni Cerpaci stanice surové vody a zpusobi nutnost odtaveni obou jadernych
bloka elektrarny Temelin. V lokalité jaderné elektrarny je vSak dostateCna kapacita

chladici vody, ktera zajisti dochlazeni jadernych bloka.

Pokud by kanalizace jaderné elektrarny Temelin byla vyfazena z €innosti,
napr. deseti tisici letym sraZzkovym dhrnem devét centimetrd, zdastane vyrobni
technologie nedotéena diky vodotésnym poklopim, svétlé vySce servisnich
a montaznich otvora a gravitacnimu odtoku. Mobilni technika hasi¢ského zachranného

sboru je dimenzovana dokonce nad tuto hodnotu. **

%0 SUJB. Narodni zprava - ,Zatézové zkousky" JE Dukovany a JE Temelin: Hodnoceni bezpeénosti a
bezpecnostnich rezerv ve svétle havarie JE Fukushima. S. 211. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/aktualne/Narodni_zprava_ceska_final_1.pdf

CEZ. Zavérecéna zprava - zatéZové testy ETE. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-prostredi/temelin/zaverecna-zprava-zt-ete.pdf
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EXTREMNI KLIMATICKE PODMINKY

| za pfedpokladu vystaveni jaderné elektrarny Temelin extrémnim pfirodnim jevim
nedojde k ohrozZeni bezpecnostnich funkci. Mezi pfipadné nasledky se fadi odstaveni
a bezpecné dochlazeni do studeného stavu obou jadernych bloku, k rizikiim se fadi
vyfazeni potrubi v potrubnich mostech v dusledku silnych mraz(i nebo extrémnich
povétrnostnich podminek. Potrubni mosty budou nadale zodolfovany, aby se sniZzilo

riziko vypadku podptrnych funkci jaderné elektrarny.*

ZTRATA ELEKTRICKEHO NAPAJENI

Elektrické systémy jaderné elektrarny Temelin jsou projektovany tak, aby byly
v souladu sokolni elektrickou soustavou a zaroven respektovaly pozZadavky
na bezpe€nost provozu elektrarny. Systémy zajisténého napajeni zaruduiji,
Ze bezpecnostni systémy jaderné elektrarny zlastanou trvale napajeny bez ohledu
na pfipadny station blackout (SBO). Sifeni poruch ve vnitfni elektrické siti elektrarny je
minimalizovano blokovym oddélenim okruht. Kompletni vypadek elektrické energie
v jaderné elektrarné a jeji pfechod do ostrovniho provozu je vSak stale akutni

hypoteticka hrozba a téma napravnych opatieni zatéZovych testd.*

ZTRATA ODVODU TEPLA DO KONCOVEHO JIMA CE
Odpadni teplo jadernych bloku, které zbyde na konci vyrobniho procesu, je formou

pary odvadéno do atmosféry. V pfipadé odstaveni bloku se tak déje dvéma zpusoby:

a) chladici véZe vypoustéji cirkulacni vodu ve formé& kondenzované péary — tento
zpUsob Ize pouZit pfi vSech provoznich rezimech a také v havarijnich podminkach, kdy

je reaktor odstaven, vzdy vSak vyZaduje elektrické napajeni

b) v havarijnich podminkach, v normélnim i abnormalnim provozu Ize vyuZit
chladicich nadrzi s rozstfikem, které odvedou s vyuzitim technické vody dulezité

zbytkové teplo z aktivni zony a umozni tak zchladit reaktor

32 SUJB. Narodni zprava - ,Zatézové zkousky" JE Dukovany a JE Temelin: Hodnoceni bezpeénosti a
bezpecnostnich rezerv ve svétle havarie JE Fukushima. S. 224. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/aktualne/Narodni_zprava_ceska_final_1.pdf

SUJB. Narodni zprava - ,Zatézové zkousky" JE Dukovany a JE Temelin: Hodnoceni bezpeénosti a
bezpecnostnich rezerv ve svétle havarie JE Fukushima. S. 104. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/aktualne/Narodni_zprava_ceska_final_1.pdf
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Mezi alternativni zpusoby odvadéni tepla, které se daji vyuzit v abnormalnim nebo

havarijnim provozu, patfi:

a) za pouZiti pFepoustécich ventild lze odpoustét paru z parogeneratoru pfimo
do atmosféry; timto zpusobem lze dlouhodobé odvadét zbytkové teplo za podminky

doplhovani napajeci vody, ale neni mozné dochladit reaktor

b) v havarijnim provozu Ize pak vyuZzit metodu ,feed and bleed”, kdy je technick&a
voda dulezita coby chladivo tlaéena havarijnimi &erpadly do primarniho okruhu

a pres kontejnment cirkulovana vyméniky havarijniho systému chlazeni aktivni zény

Kompletni selhani odvodu tepla vjaderné elektrarné a néasledné poskozeni

palivovych ¢lankG v reaktoru je vSak stale akutni hypotetickd hrozba a téma

napravnych opatteni zatézovych testt.®

3 SUJB. Narodni zprava - ,Zatézové zkousky" JE Dukovany a JE Temelin: Hodnoceni bezpeénosti a
bezpecnostnich rezerv ve svétle havarie JE Fukushima. S. 242. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/aktualne/Narodni_zprava_ceska_final_1.pdf
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4 JADERNA BEZPE CNOST

4.1 LEGISLATIVA JADERNE BEZPE CNOSTI

Oblast havarijni pfipravenosti je legislativné vymezena Atomovym zéakonem, jeho

provadécimi vyhlaSkami a souvisejicimi nafizenimi viady.

ZAKON C. 18/1997 SB., O MIROVEM VYUZIVANI JADERNE ENERGIE,
ATOMOVY ZAKON

V § 2 ustanovuje Atomovy zakon definice zakladnich pojma — havarijniho planu,
zény havarijniho planovani, havarijniho ozéareni, radiacni havarie, nehody a havarijni

pfipravenosti.

Dale v 8 3 vymezuje kompetence a pravomoci Statniho Gfadu pro jadernou
bezpecénost, ktery se podili na koordinaci vnitfnich havarijnich plant a jejich navaznosti
na vnéjSi havarijni plany. Podminkou uvedeni jaderného zafizeni do provozu je
schvéleny vnitfni havarijni plan timto Gfadem se stanovenou zonou havarijniho
planovani, jejiz rozsah navrhuje drzitel povoleni. SUJB dale koordinuje celostatni
monitorovaci radiaéni sit, kterd v pfipadé nebezpeéni radiani havarie zajiStuje
narodni krizové koordina¢ni centrum a stara se o zabezpecleni preshrani¢ni vymény
dat o vzniklé radiacni situaci. Tato monitorovaci sit slouzi jako zdroj podkladu,
najejichz zakladé SUJB v pfipadé radia¢ni havarie nafizuje opatfeni vedouci
k minimalizaci a¢€inkG ozafeni. Jednou ro¢né je pak Ufadu uloZena povinnost
vypracovani souhrnné zpravy o €innosti, kterou predklada vefejnosti a vladeé, prabézné

pak informuje vefejnost o své &innosti, pokud se nejedna o klasifikované informaci.*®

Naplni 8 4 je stanoveni zasad limitace radiaCniho ozafeni a provadéci zasady
radiacnich &innosti. Podrobnéji stanovuje zasady minimalizace ozafeni osob
podilejicich se na likvidaci nasledk( radiaénich nehod provadéci vyhlaska SUJB
307/2002 Sb.

Obsahem § 17 je stanoveni vSeobecnych povinnosti pro drzitele povoleni
k provozu jaderného zafizeni. Mezi hlavni povinnosti patfi zajisSténi havarijni
pfipravenosti jaderného zafizeni véetné periodického ovéfovani jeho zplsobilosti tak,

jak stanovuji dana povoleni.

% Zakon &. 18 ze dne 24. ledna 1997 o mirovém vyuZivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni (atomovy
zakon). In: Shirka zékon(, Ceska republika. 1997. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=44906&nr=18~2F1997~20Sh.&ft=txt
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SUJB musi byt informovan o kazdé dalezité zméné&, ktera se dotyka pfimo
Cinepfimo havarijni pfipravenosti a také rozhodnych zmén pro vydani

nebo prodlouzeni povoleni k provozu.

Mezi povinnosti stanovené v § 18 patfi sledovani, méfeni, hodnoceni, ovéfovani
a zaznam veli¢in, parametrd a skute¢nosti dulezitych pro vyhodnoceni havarijni
pfipravenosti tak, jak je stanoveno v provadécich predpisech drzitele povoleni. Ten
dale vede a uchovava evidenci a vede dokumentaci zdroji radiac¢niho zafeni, kterou
protokolarné predava Ufadu pro vyhodnoceni stavu havarijni pfipravenosti — jedna se
zejména o relevantni veliiny, parametry a ¢innosti vykonavané a zjisténé na jaderném
zafizeni. Provozovatel tohoto zafizeni je rovnéz zodpovédny za provadéni

soustavného dohledu a ovéfovani havarijni pfipravenosti.

Dal3i povinnosti provozovatele jaderného zafizeni stanovi 8§ 19. Tykaji se situace
vzniklé pfi radiaéni nehodé, ktera je stale vrozmezi vnitfniho havarijniho planu,
tzn. projektové nehody. Drzitel povoleni musi dat bezodkladné na védomi organim
verejné spravy a Statnimu Gfadu pro jadernou bezpecénost, Ze doslo ke vzniku radiacni
havarie nebo podezfeni a bez zbyteCného prodleni varuje obyvatele ZHP, dale
bezodkladné zlikviduje nasledky radia¢ni havérie v prostorach elektrarny, realizuje
ochrannda opatfeni stanovend ve vnitinim havarijnim planu a souvisejicich predpisech
pro zaméstnance. Mezi zasadni povinnosti patfi také zajiSténi monitoringu rozsahu
ozafeni zaméstnancu a obyvatelstva a zamofeni Zivotniho prostfedi radioaktivnimi
latkami. Vysledky této €innosti sdéluje pribézné pfislusSnym organdm statni spravy
spolu s prognézou vyvoje radiacni situace. Duraz klade pfedevSim na podstoupena
opatfeni k ochrané obyvatel a zaméstnancu, €innosti k zajisténi likvidace radiacni
nehody a pocty zasazenych osob. V prostorach jaderného zafizeni, kde k radiacni
nehodé doSlo, také nese zodpovédnost za kontrolu ozafeni pracovnika, ktefi
se podileji na jeji likvidaci, na této aktivné spolupracuje a poskytuje vstupy

pro celostatni radiaéni monitoring.

Drzitel povoleni je timto paragrafem povinovan predavanim podklad( krajskym
a obecnim dfadim, které slouzi jako vychozi materidly pro zpracovani vnéjSiho
havarijniho planu. Krajské a obecni tfady rovnéz spolupracuji pfi zajistovani havarijni
pfipravenosti v zéné havarijniho planovani jaderné elektrarny Temelin. Drzitel povoleni
je dale vazan k podilu na financovani celostatniho radiacniho monitoringu, vybaveni
obyvatel zény havarijniho planovani jodovymi antidoty a vedeni propagacni kampané

podporujici informovanost a akceschopnost obyvatel pro pfipad ohrozeni radiacni
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havarii. Vnitfni havarijni plan ur€uje rozsah a zpusob informovéani urenych organd,
varovani obyvatelstva a povinnosti provozovatele jaderné elektrarny stran likvidace

nasledku radiacni havérie v temelinské zoné havarijniho planovani.

V § 46 jsou stanoveny povinnosti pro néktera ministerstva Ceské republiky
stanovujici miru poskytované soucinnosti pro zajiSténi havarijni pFipravenosti
s celostatni radiacni monitorovaci siti. Méfici mista na hrani¢nich pfechodech zajistuje
Ministerstvo financi, spolu s mobilnimi skupinami a Ministerstvem zemédélstvi
monitoruji kontaminaci vod a kli€ovych potravin. Monitoring kontaminace ovzdusi
a meteorologické sluzby poskytuje Ministerstvo Zivotniho prostfedi, Ministerstvu vnitra
je dale nafizena soucinnost poskytnutim systému vyrozuméni a varovani. Ministerstvo

obrany pak zajistuje letecky prizkum a sit véasného radiaéniho zjistovani.*

PROVADECI PREDPISY K ATOMOVEMU ZAKONU

vyhlaska SUJB. 195/1999 Sb., o pozadavcich na jadernazemi k zajigi jaderné
bezpenosti, radiani ochrany a havarijni fpravenosti

Vyhlaska obsahuje fadu konkrétnich technickych pozadavkd na systémy chlazeni
reaktoru, ochranné obalky, energetické napdjeci systémy a jejich zalohovani, véetné
poZzadavkiu na jejich fungovani v normalnim, abnormalnim provozu a havarijnich
podminkéch, mezi které patfi i vné&jSi udalosti, jejichz vyskyt Ize, s ohledem na historii

v dané lokalit&, realné predpokladat.®’

vyhlaska SUJB¢. 307/2002 Sb., o radiai ochraw, ve zéni vyhlasky SUJB
¢. 499/2005 Sbh.

Vyhlaska klasifikuje zdroje ionizujiciho zéafeni, kategorizuje pracovisté, kde
se vykonavaji radia¢ni €innosti, stanovuje optimalizaci a limity ozafeni, podminky
bezpe&ného provozu zdroju ionizujiciho zafeni a pracovist s nimi, definuje zpusoby
nakladani se zdroji ionizujiciho zareni a s radioaktivnimi odpady, uvadéni radionuklidd
do Zivotniho prostifedi a dalsi radiaéni ¢innosti. Dale upfesnuje podrobnosti podminek

|ékarského ozareni, sledovani, méreni, hodnoceni, ovéfovani a zaznamenavani velicin,

% Zakon &. 18 ze dne 24. ledna 1997 o mirovém vyuZivani jaderné energie a ionizujiciho zareni (atomovy
zakon). In: Shirka zakond, Ceska republika. 1997. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=44906&nr=18~2F1997~20Sb. &ft=txt

3" vyhlaska Statniho Gradu pro jadernou bezpeénost &. 195 ze dne 21. srpna 1999 o pozadavcich na
jaderna zafizeni k zajisténi jaderné bezpecnosti, radiaéni ochrany a havarijni pfipravenosti. In: Shirka
zakont, Ceska republika. 1999. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=47978&nr=195~2F1999~20Sb.&ft=txt

33



parametrd a skute€nosti dulezitych z hlediska radiaéni ochrany, evidence zdrojl
ionizujiciho zafeni, definuje pracovni €innosti se zvySenym ozéfenim z pfirodnich
zdroju, zéasahy k odvraceni nebo sniZzeni ozafeni z pfirodnich zdroji ionizujiciho

zéfeni, pfi radiaéni mimoFadné situaci a pfi pretrvavajicim ozareni.*®

vyhlaska SUJB. 318/2002 Sb., k zajiti havarijni pipravenosti jadernych z&eni,
ve zreni vyhldsky SUJB. 2/2004 Sb.,

Vyhlaska stanovuje podrobnosti k zajiSténi havarijni pfipravenosti jadernych
zafizeni a pracovist se zdroji ionizujiciho zafizeni a o poZzadavcich na obsah vnitfniho
havarijniho planu a havarijniho fadu. Déle postuluje zjistovani vzniku mimoradné
udalosti, klasifikaéni stupné mimoradné udalosti, vyhlaSeni mimoradné udalosti, fizeni
a provadéni zasahu, omezeni ozafeni a pfiprava zaméstnanct a dalSich osob
a ovéfovani havarijni pfipravenosti. Dokladovani havarijni pfipravenosti obsahuje
zasahové postupy a instrukce, zasady zdravotnického zajisténi, predavani adaju
SUJB, pozadavky na vnitfni havarijni plan a na havarijni fad, dokumentace &innosti
pfi mimofadné udalosti drzitelem povoleni a dalSi dokumentace k zajisténi havarijni

pfipravenosti.*®

vyhlaska SUJR. 319/2002 Sb., o funkci a organizaci celostatmiiani monitorovaci
site, ve z@ni vyhlasky SUJB. 27/2006 Sb.

VyhlaSka definuje funkci monitorovaci sité, zplsob pfenosu dat, stanovuje
podminky pro zajisténi €innosti monitorovaci sité a uvadi prehled monitorovanych

poloZek v&etné minimalni detekovatelné aktivity.*

38 VyhlaSka Statniho Gfadu pro jadernou bezpeénost €. 307 ze dne 13. Eervna 2002 o radiaéni ochrané. In:
Shirka zakontl, Ceska republika. 2002. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=53646&nr=307~2F2002~20Sb.&ft=txt

%9 Vyhlaska Statniho Gfadu pro jadernou bezpecnost €. 318 ze dne 13. ¢ervna 2002, o podrobnostech k
zajisténi havarijni pfipravenosti jadernych zafizeni a pracovist se zdroji ionizujiciho zafeni a o
poZadavcich na obsah vnittniho havarijniho planu a havarijniho fadu. In: Shirka zakont, Ceské republika.
2002. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=53662&nr=318~2F2002~20Sb.&ft=txt

0 vyhlaska Statniho Gfadu pro jadernou bezpeénost &. 319 ze dne 13. &ervna 2002 o funkci a organizaci
celostatni radiaéni monitorovaci sit&. In: Sbirka zakont, Ceské republika. 2002. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=53663&nr=319~2F2002~20Sb.&ft=txt
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Narizeni vlady. 11/1999 Sb., o zérhavarijniho planovani

Nafizeni vlady zavazuje provozovatele jaderného zdroje stanovenim zony
havarijniho planovani, stejné tak v pfipadé provozovani vyznamného zdroje
ionizujiciho zafeni. Ve spolupraci se SUJB je pak stanovena velikost zény havarijniho
planovani. Déle musi zajistit podminky pro plosny radia¢ni monitoring v ZHP, vybavit
obyvatelstvo v ZHP jodovymi antidoty a zajistit tiskovou a informaéni kampan
pro obyvatele ZHP. Zajisti rovnéz systém vyrozuméni pfisluSnych organa statni spravy,

pokud nastane vznik nebo podezfeni na radiaéni havérii a varuje obyvatelstvo v ZHP.**

4.2 MEZINARODNI LEGISLATIVA

Mezinarodni agentura pro atomovou energii prostfednictvim své divize technické
Spolupréce, podpofila nékolik projektd pro rozvoj narodniho planu havarijni odezvy
v pfipadé radiaéni mimoradné situace. Jako vysledek podpory téchto projektd, MAAE
vyvinula model Narodniho planu reakce na mimoradné situace v pfipadé radiacni
nehody (RAD PLAN), a to zejména pro ty zemé&, které nemaji jaderné elektrarny. Tento
plan muze byt pfizplsoben pro pouziti v zemich, které maji zajem o rozvoj narodniho

radiacniho planu havarijni pfipravenosti.

* |AEA - TECDOC 718,,Tvorba narodniho planu opatfeni pro pfipad radianich
havarii“

 |IAEA - TECDOC 953, ,Metoda pro tvorbu pfipravenosti havarijni odezvy
pfi jadernych nebo radia¢nich havariich”

e |AEA - TECDOC 955, ,Zakladni postupy vyhodnocovani pro pfijimani
ochrannych opatfeni v pribéhu havarie reaktoru®.

e SAFETY STANDARDS GS-R-2: "Havarijni pfipravenost a odezva pfi jadernych
radiacnich havariich", 2002

» SAFETY STANDARDS GS-G-2.1: "Zajisténi havarijni  pfipravenosti

pfi jadernych radiaCnich havariich", 2007.

“1 Nafizeni vlady &. 11 ze dne 9. prosince 1998 o z6né& havarijniho planovani. In: Shirka zakont, Ceska
republika. 1999. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=47349&nr=11~2F1999~20Sh.&ft=txt

35



5 JADERNA ELEKTRARNA TEMELIN

O vystavbé jaderné elektrarny v lokalit¢ Temelin bylo rozhodnuto po expertnim
vybéru stavenisté pro 4 bloky VVER 1000 v roce 1980. ZkuSebni provoz prvniho bloku
byl zahajen 10. ¢ervna 2002, na druhém bloku zac¢al 18. dubna 2003. Do provozu byla
elektrdrna uvedena v letech 2002 az 2003. Od 23. zéafi 2013 pracuje elektrarna
na vykonu 2 x 1055 MWe, tedy dosavadni vykon navySila o 80 MWe. Diky tomu mé&

elektrarna potencial za rok vyrobit pfiblizné o 600 tisic MWh elektFiny vice.*

5.1 SYSTEMY ZAJISTENI BEZPECNOSTI JE TEMELIN

Bezpecnost JE Temelin je zajiStovana schopnosti spinit zakladni bezpeénostni
funkce:

* Bezpecné odstaveni jaderného reaktoru a zajisténi podminek jeho bezpeéného
odstaveni

» Odvod zbytkového tepla z reaktoru a vyhorelych palivovych proutktd

* Omezeni Unik( radioaktivnich latek do Zivotniho prostfedi tak, aby byly plnény

hygienické limity

Splnéni téchto vSeobecnych bezpecnostnich kritérii dosahuje drzitel povoleni

pomoci nasledujicich principl:
= Ochranou do hloubky

= PInénim bezpeénostnich funkci*®

5.1.1 OCHRANA DO HLOUBKY
Ochrana do hloubky ma dva zasadni ukoly:
= Prevence nehod

= Zmirnéni nasledkd nehod (havarii)

2 CEZ. Historie a sou¢asnost elektrarny Temelin. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/jaderna-energetika/jaderne-elektrarny-cez/ete/historie-a-
soucasnost.html

43 CEZ. Zavérecdna zprava - zaté7ové testy ETE. S. 29. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-prostredi/temelin/zaverecna-zprava-zt-ete.pdf
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PIlnéni ukold hloubkové ochrany v projektu jaderné elektrarny se dosahuje

prostfednictvim nasledujicich opatfeni:
= Pé&t urovni hloubkoveé ochrany

= T# ochranné bariéry proti Uniku radioaktivnich latek do okoli (palivo a jeho

pokryti, tlakova hranice primarniho okruhu, kontejnment)
Cile péti arovni hloubkové ochrany:
1. Zabréanit odchylkam od normélniho provozu a porucham systému.

2. Zjistit a odstranit odchylky od normalniho provozu, aby bylo zabranéno prerGstani

predpokladanych provoznich stavli do havarijnich podminek.

3. Zabranit v pfipadé vzniku havarijnich podminek pomoci bezpeénostnich systémi
rozvoji poruch a nehod do nadprojektovych nehod a zadrZet radioaktivni latky

v ochranné obalce.

4. Udrzet celistvost ochranné obalky pfi nadprojektovych nehodach vcetné tézkych

havarii
5. Zmirnit radiologické nasledky uniku radioaktivnich latek do vnéjSiho okoli.

Selze-li jedna Grover hloubkové ochrany, zagina plsobit nasledujici arover.**

5.1.2 PLNENi BEZPECNOSTNICH FUNKCI

Funkce, a to jak provozni, tak i ochranné a bezpec€nostni, plni technologické
systémy, konstrukce a komponenty (SSK). VSechny SSK jsou klasifikovany podle
standardu IAEA jako bezpec€nostni (BS), souvisejici s bezpe€nosti (SSB) a nedulezitou
z hlediska bezpecnosti (SNB).

Z hlediska zajisténi jaderné bezpecnosti jsou tedy SSK jaderné elektrarny Temelin
rozdéleny na:

= Dulezité z hlediska jaderné bezpecnosti (safety important — podili se na pInéni
bezpecnostnich funkci).

= Nedulezité z hlediska jaderné bezpec&nosti (neplni Zzadnou bezpecénostni funkci).

4 CEZ. Zavéreéna zprava - zaté7ové testy ETE. S. 29. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-prostredi/temelin/zaverecna-zprava-zt-ete.pdf
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Systémy dulezité z hlediska jaderné bezpecnosti jsou podle jejich funkce

a vyznamu pro jadernou bezpecénost dale rozdéleny na:
= Bezpecnostni systémy (safety systems)

Bezpecnostni systémy zahrnuji:
» Dulezité ochranné a dllezité Fidici systemy
* Vykonné bezpec¢nostni systéemy
e Podplrné systémy
e Systémy souvisejici s bezpec€nosti
Systémy souvisejici s jadernou bezpecénosti zahrnuiji:
e Ochranné a fidici systémy.
» Vykonné systémy a konstrukce.
* Podpurné systémy

= Nedulezité systémy neplni Zadnou bezpec¢nostni funkci, mohou vSak byt (pokud

jsou k dispozici) pouzity i v pfipadé havarijnich situaci.*®

4 CEZ. Z&véredna zprava - zaté7ové testy ETE. S. 31. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-prostredi/temelin/zaverecna-zprava-zt-ete.pdf

38



Graf 1: Pocet funkénich jadernych reaktort ve svété
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5.2 ZVLADANI TEZKYCH HAVARIi

Zmirnéni nasledku jaderné havarie, pfi které dochazi k nepfipustnému ozareni
pracovnikGl jaderné elektrarny, pfipadné okolniho obyvatelstva, tvofi cil zvladnuti
havarie. Jedna se o0 zabezpeleni d&tvrté Urovné ochrany do hloubky. Havarijni
pfipravenost jaderné elektrarny coby pata, navazna uroven hloubkové ochrany, feSi

nasledky havarii s unikem radioaktivnich latek do Zivotniho prostfedi.

Jaderna elektrarna Temelin disponuje robustnim systémem Ctvrté i paté arovné
ochrany do hloubky. Opatfeni drzZitele povoleni, ktera zajiStuji zvladnuti havéarii

a havarijni pFipravenosti, maji technicky, administrativni a personaini charakter.*’

4 “ESKA NUKLEARNI SPOLEGNOST. Number of Reactors in Operation Worldwide. In: [online]. [cit.
2014-02-02]. Dostupné z: http://www.csvts.cz/cns/data/operatio.gif

! SUJB. Narodni zprava - ,Zatézové zkousky" JE Dukovany a JE Temelin: Hodnoceni bezpeénosti a
bezpecnostnich rezerv ve svétle havarie JE Fukushima. S. 137 In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/aktualne/Narodni_zprava_ceska_final_1.pdf
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Konstrukce jaderného reaktoru v JETE (typ VVER) je odliSn4 od &ernobylského
RBMK. Pfes dvé sté reaktorl VVER pracujici po celém svété na stejném principu jako
reaktory v Ceskych jadernych elektrarnach jesté nikdy neselhalo s néasledky radiacni

havarie. Pravdépodobnost vyskytu radiaéni havéarie se proto razantné snizuje.*®

Snizeni rizika vodiku uvnit ¥ kontejnmentu

Systém eliminace vodiku, ktery je uvolnén po havarii technologie jaderného
reaktoru, je dimenzovan pro tzv. projektové havarie. Pfi téchto havariich je koncentrace
vodiku autokatalytickou rekombinaci dlouhodobé udrZzovana na hodnoté, ktera
neumoznuje exotermickou reakci se vzdusnym kyslikem. Dochazi tedy k permanentni
likvidaci vodiku uvolnéného vodiku pfi havarii. Pfi téZké havarii by vSak tento systém
nemusel dlouhodobé postaCovat a mohlo by dojit k zapaleni vodiku. V soucasnosti

zpracovavany projekt fesi dodatecnou likvidaci pohavarijniho vodiku.

Prevence p fretlakovani kontejnmentu

Celistvost a neporusenost kontejnmentt jaderné elektrarny Temelin zajiStu;ji

pro pfipad projektovych havarii nasledujici mechanizmy:

. Systém izolace kontejnmentu — pokud tlak uvnitf kontejnmentu vzroste
nad stanovenou mez, dojde k automatickému uzavieni pomocného potrubniho prvku;
systém je vazan na funk&ni elektrické napajeni

. Systém snizZeni tlaku v kontejnmentu — elektricky napajené rozstfikova

Cerpadla a zasobniky pro chemicky zachyt jodu uvolfiujiciho se po havérii

. Systém likvidace pohavarijniho vodiku — na elektrické energii nezavisle,
pasivni katalytické rekombinatory na bazi platiny, schopné vycistit az 1500 krychlovych

metrd vzduchu za hodinu.*

“8 MARTINEK, Bohumir. Ochrana obyvatelstva I. Vyd. 1. Praha: Policejni akademie Ceské republiky v
Praze, 2009. ISBN 978-80-7251-298-0.

49 30JB. Narodni zprava - ,Zatézové zkousky" JE Dukovany a JE Temelin: Hodnoceni bezpecnosti a
bezpecénostnich rezerv ve svétle havarie JE Fukushima. S. 271. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/aktualne/Narodni_zprava_ceska_final_1.pdf
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5.3 DOPORUCENI ENSREG — HAVARIJNi P RIPRAVENOST A
ODEZVA

Zakladni soubor opatfeni Narodniho akéniho planu na zvySeni jaderné
bezpeénosti v Ceské republice tvofi doporuéeni Skupiny regulatorti evropské jaderné
bezpednosti (ENSREG) a Narodni zprava SUJB o zatéZzovych testech, ktera
identifikovala pfileZitosti pro zesileni robustnosti eskych jadernych elektraren. Narodni

akeéni plan je roz€lenén do Ctyi zakladnich ¢asti.

Prvni ¢ast se zabyva problematikou externich rizik, ve druhé ¢asti je rozpracovana
havarijni pfipravenost a odezva s akcentem na mezinarodni spolupraci, prafezové
otazky feSi Cast tfeti. KliCovym prvkem je Cast Ctvrtd, kterd explicitné vyjmenovava
opatfeni vyplyvajici ze zavéru predchozich tfi ¢asti. Sumarizuje nélezy projektdl Long
Term Operation (LTO), kterd jsou pfedpokladem a podminkou opétovného pfidéleni
licence k provozu jaderného zafizeni, bezpec€nostnich provérek Mezindrodniho
agentury pro atomovou energii (IAEA) a také nedostatky, které vyplynuly

ze zatéZovych testu po fukuSimské havarii.
KONKRETNI DOPORU CENI — HAVARIINI P RIPRAVENOST A ODEZVA

Mezi opatfeni doporuéena na zakladé zatézovych testu patfi rozSifit skupinu
pfipadné vétSiho chemického podniku. Tyto scénafe budou zohlednény ve vnéjSich
havarijnich cvi¢enich, stejné jako zapojeni mobilnich zdroju. Dlraz zacina byt kladen
mezinarodni cvi¢eni, kdy se koordinuji pfeshrani¢ni zasahové slozky a dochazi
k propojeni nejen na Urovnich narodnich, regionalnich nebo méstskych. Vyplynula také
potfeba dlouhodobgjsich cvieni, ktera budou reflektovat delSi odolavani nepfiznivym
situacim a mimoradnym udéalostem nez doposud.

V pfipadé mimoradnych udalosti bylo identifikovdno riziko malé diverzifikace
aredundance komunika¢nich systému a radia¢niho monitoringu a absence
systémového pfistupu k SirSimu, mezindrodnimu obrazu vyvoje radiologickych
podminek. DalSim doporucenim je spoluprace nad pfistupy vyhodnocovani zdrojovych
¢lenl a vytvoreni referencni arovné preshraniénino pohybu sluzeb a zbozZi. Rezervy
byly zjistény také v oblasti tzv. obnovovaci féaze, kde chybi pfesna kritéria
pro umoznéni navratu obyvatelstva do evakuovanych oblasti nebo pro ukonceni

havarijniho stavu a navrat k normalu.
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Neaktuélni mohou byt rovnéz smérnice a souvisejici limity, které se vztahuji
k fizeni ,sanacni“ faze, napf. protokoly kontamina¢niho monitorovani nebo zdravotni
a lidské odezvy pohotovostnich pracovnikl. Podplrna infrastruktura, zejména havarijni
fidici stfedisko, kryty a pracovisté se zalohovanym napajenim, by méla byt zesilena.
Se sanacni fazi nepfimo souvisi také mezinarodni diplomaticky protokol, umoznujici
pfisun mezistatni podpory a zachrannych tymu. VSechny organizace zapojené
do likvidace nasledkd mimofadnych udalosti by mély mit zpracovany systémove
analyzy ukold a pracovnich mist.

V neposledni fadé bylo mezi doporu¢enimi Skupiny regulatori evropské jaderné
bezpec€nosti rozvijeni a vyvoj referenénich Grovni v oblasti protiopatfeni — okamzZité
ukryti, distribuce jodovych profylaktik nebo evakuace, kterd& mohou slouZit rovnéz
zachranafskému a pohotovostnimu personalu pfi extrémnich nebo mimofadnych

udalostech.
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6 VYZKUMNE SETRENI

Vymezeni oblasti

Oblasti vyzkumu jsou znalosti respondentl z oblasti problematiky bezpeénosti

jadernych elektraren a obecnych faktl z jaderné energetiky.
Teoreticky zaklad

VzruSena diskuze o bezpecnosti jadernych elektraren vyvolana havarii v japonské
Fuku3dimé rozvifila hladinu vefejného minéni na celém svété. Média dala vzniknout
dojmu akutniho ohrozeni mistnimi i pfeshraniénimi jadernymi elektrarnami, bez ohledu
na stupen jejich zabezpec&eni a nesrovnatelnost podminek vyskytu tohoto typu havérie.
Ceské jaderné elektrarny patfi dlouhodobé k nejlépe chranénym a zabezpedenym
jadernym zafizenim na svété. ACkoliv ze sousednich statd pfichazeji rizné intenzivni
tlaky na likvidaci Ceské jaderné energetiky, autor vyzkumu je toho nézoru,
Ze informovanost a osvéta dokazi spolku s umirnénou trpélivosti vStipit lidem kritickou

znalost v souvislostech.
Prakticky problém

Jaderné elektrarny se na predni strdnky médii dostavaji pravidelné vzdy,
kdyZ nastane problém s jadernou bezpec&nosti. Diskreditace jaderné energetiky vSak
vede v hospodaiském kontextu ke znacénym ekonomickym ztratdm. Od posledniho
selhani havarijni pfipravenosti uplynulo étrnact let, autor vyzkumu se tedy rozhodl

pro malou sondu do znalosti fakti a sou¢asnych pomera.

Cil przkumu

Vyzkum si kladl za cil ovéfit vSeobecné povédomi o okolnostech havarie jaderné
elektrarny FukuSima - Daiéi v bfeznu 2011, které spustily vinu zatézovych testl
a napravnych opatfeni jadernych elektraren po celém svété. Dotaznikovym Setfenim
jsem se také pokusil zjistit, zda respondenti znaji fakta z oblasti jaderné energetiky
a do jaké miry jsou obeznadmeni s problematikou bezpeénosti a havarijni pfipravenosti

jaderné elektrarny Temelin.

Vyzkumna data byla shromézdéna dotaznikovym Setfenim, kdy bylo osloveno 70

respondentu.
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Hypotézy

Hypotéza 1: Respondenti jsou dobfe informovani o pfi¢inach a nasledcich havarie

jaderné elektrarny FukuSima - Daici.

Hypotéza 2: Respondenti znaji fakta o jaderné energetice.

Metoda

Nepravdépodobnostni vybér (anketa)

Dotaznikové Setfeni — vyzkum na Internetu
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DOTAZNIK

1) Kdy doSlo k havarii v japonské FukuSim é&?
-2007

-2009
-2011

Kdy doslo k havari v japonske Fukusima?

W 2011: 35 (89,74 %)
0 2009: 4 (10,26 %)

Jako prvni byla poloZena otazka na rok, kdy doslo k havarii v japonské FukuSimé.

90% respondentl uvedlo spravné rok 2011.
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2) Jaké byly p Fi€iny havarie?

-selhani lidského faktoru
-selhéni technologie
-uragan

-zemétfeseni

-tsunami

Jaké byly priciny havarie?

——————————rrerr L L
9 =méffemsni 46,15 % | 18)

selhani technolkog e 20,51 % (2)
selhani lidského fakbom 1222 % (5)
uragan 10,26 % (4)
0% 10% 20% 30% 40% 30% 60% 7O0% 80% S90% 100%

Btsunami: 31 (79,49 %)

O zemétfesenl: 18 (46,15 %)

Bselhanl technologie: 8 (20,51 %)
Bselhanl lidskeho faktoru: 5 (12,82 %)
Buragan: 4 (10,26 %)

Jako druhd byla poloZena otazka na pficiny havarie jaderné elektrarny FukuSima-
Daici, pficemz za spravnou povaZzuji tsunami. 80% respondentt oznacilo tuto odpovéd,
polovina z nich pfidala jesté zemétfeseni, které bylo pfi€inou viny tsunami. Jedna
pétina respondentt vSak uvedla mezi pfic¢inami také selhani technologie nebo selhani

lidského faktoru, které nebyly primarnimi pfi¢inami havarie.
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3) Jaké byly nasledky havérie JE FukuSina?

-zavieni 30% jadernych elektraren v Evrop&, USA a Ciné
-Unik radiace 100 km od elektrarny

-kontaminace morské vody radioaktivitou

-zvyseni rakovinnych onemocnéni v Japonsku

-zamoreni nejblizSiho okoli elektrarny

-celosvétova diskuze o bezpecnosti jadernych elektraren

Jaké byly nasledky havarie JE Fukusina?

———r
! P 7435 % (29

T1.78 % (28
unik radiace 100 kmod ekktramy 33,33 % (13)
zvy &2 ni rakovinmych onemoznéni v Japonsku 30,77 % § 12)
zavieni 3% jadermych ekkirdren v Eviops, USA a Cing 20,51 % ()

0% 10% 20% 30% 40% S0% G60% V0% 80% S0% 100%

B celosvEtova diskuze o bezpednosti jademych elektraren: 34 (87,18 %)
O kontamin ace morské vody radioaktivitou: 29 (74 36 %)

B zamofenl nejbliZSho okoll elektrarny: 28 (71,79 %)

Einik radiace 100 km od elektrarny: 13 (33,33 %)

B zvySenl rakovinnych cnemocnénl v Japonsku: 12 (30,77 %)

B zavienl 30% jadernych elektraren v Evropg&, USA a Ciné: 8 (20,51 %)

Treti otdzka smeéfovala k nasledkim havérie, kdy pres tfi Ctvrtiny respondentd
oznacilo spravné odpovédi. Jednalo se o celosvétovou diskuzi o bezpecnosti jadernych
elektraren, kontaminaci morské vody radioaktivitou a zamofeni nejblizSiho okoli
elektrarny. PIna tfetina respondentt vSak zvolila chybné odpovéd zamoreni 100 km
od elektrarny a zvySeni rakovinnych onemocnéni v Japonsku, pétina pak zvolila

moZnost zavieni 30% jadernych elektraren v Evropé, USA a Ciné.
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4) Ktera byla nejhorsi radia €ni havarie v Evrop €?
-havérie v Jaslovskych Bohunicich (1977)

-havérie v Three Mile Island (1979)
-havérie v Cernobylu (1986)

Ktera byla nejhorsi radiaéni havane v Evropé?

B havarie v Cemobylu (1986) 39 (100 %)

Ctvrta otazka, tykajici se nejhorsi radiaéni havarie v Evropé&, byla zodpovézena
jako jedina spravné ve stu procentech. Jednalo se samoziejmé o havarii, ohodnocenou

7. stupném, v ukrajinském Cernobylu.

V Cernobylu do3lo k obnaZzeni aktivni zény reaktoru odhozenim tisicitunového vika
reaktoru spolu se zni¢enim budovy, a proto se mohl utvo/it tepelny komin, kterym
uniklo obrovské mnozstvi radioaktivity; tento vyron se z neznamych ddvodd prudce
zmirnil po deviti dnech. Mohlo to souviset s dohofenim grafitu, ktery je sice jako
moderator znamenity, nicméné jako bézny materidl hodavy, a tim i potencialné
nebezpecény. Byla to nejen nejvétSi havarie v déjinach jaderné energetiky,
ale soucasné i nejvétsi vibec mozna, protozZe nic zasadné horSiho nez pfimé obnazeni

vlastniho jadra reaktoru spolu s hofenim grafitu nemdze ani nastat.>

% BARAN, Vaclav. Jaderna energetika a dalsi problémy moderni civilizace. Vyd. 1. Praha:
Academia, 2002. ISBN 80-200-1048-3.
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5) Kolik je na sv été provozovanych jadernych elektraren?

-50

-150
-400
-800

Kolik je na svété provozovanych jadernych elektraren?

W 400: 20 (51,28 %)
0800: 9 (23,08 %)
B 150: 8 (20,51 %)
B 50: 2 (5,13 %)

Péata otazka si kladla za cil odhalit, zda maji respondenti pojem o celkovém poctu
jadernych elektraren ve svété. Polovina zvolila odpovéd spravnou, tedy pfiblizné Ctyfi
sta, druhda polovina vSak udala bud dvojndsobek, nebo polovinu tohoto mnoZstvi.
Celkové Ize tedy usuzovat na pouze Caste¢nou znalost celkového mnoZstvi jaderné

technologie ve svété.
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6) Které jaderné elektrarn y v CR znate?

-elektrarna Détmarovice
-elektrarna Dukovany
-elektrarna Prunérov
-elektrarna Temelin

-elektrarna Bohunice

Které jaderné elektrarny v CR znate?

oy dd % (3B
£ BT 44 % ()
alektrama Bohunice 7, 62% (3)
elektrama Détmanwics 5,13 % (2)
ekktrama Prunéfov 5,13% (2]
0% 10% 20% 30% 40% 20% 60% V0% 80% S90% 100%

B elektrarna Dukovany: 38 (97,44 %)

O elektrarna Temelln: 38 (97,44 %)
B elektrarna Bohunice: 3 (7,69 %)

B elektrarna D&tmarovice: 2 (5,13 %)

B elektrarna Prunéfov: 2 (5,13 %)

Sesta otazka jiz cilila na &eské elektrarny, a to na ty jaderné. JelikoZ devadesat

osm procent respondent oznacilo spravné elektrarny Temelin a Dukovany a nedalo

se zmast moznymi hnédouhelnymi nebo slovenskymi kandidaty, da se usoudit,

Ze respondenti odpovidali pravdivé a jaderné elektrarny na naSem Gzemi dobfe znaiji.
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7) Jak jsou chrédn ény €eské jaderné elektrarny?

-Policii CR
-vnéjSim havarijnim planem
-zonou havarijniho planovani

-5 stupni technologické ochrany

Jak jsou chranény ceske jaderné elektrarny?

_ 2,31 % (35)

| P wnéjgim havarijnim planem 45,15 % (12)

xnou havarijniha planovan 3245 % (15)
policii CR 10,25% (4)

0% 10% 20% 30% 40% 30% 60% 70% 80% S0% 100%

B 5 stupni technologicke ochrany: 36 (92,31 %)
Ovné&j&m havarjnim planem: 18 (46,15 %)

B zénou havarijniho planovanl: 15 (38 46 %)

B policil CR: 4 (10,26 %)

V sedmé otazce byl poloZzen dotaz na prostfedky ochrany €eskych jadernych
elektraren. Odpovédi odhalily ponékud prekvapivou zaménu nebo neznalost pojm
z oblasti havarijniho planovani. Pfes devadesat procent respondentt zcela spravné
zvolilo odpovéd s péti stupni technologické ochrany, tzv. ochrany do hloubky, polovina
z nich vSak uvedla také chybné odpovédi patfici do problematiky zvladani radiacnich
havarii. Pouhych deset procent pak uvedlo druhou spravnou odpovéd, z ¢ehoz lze
usoudit, Ze pfitomnost zasahové policejni jednotky v arealu JETE neni mezi Sirokou

verejnosti pfilis zndma.
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8) Které hrozby byly zohledn ény v zat éZovych testech jadernych elektraren po 2011?

-zemétfeseni, srazky, vitr, snih
-vypadek elektrického napajeni
-vypadek odvodu tepla

-vypadek kamerového systému

Ktere hrozby byly zohlednény v zatéZovych testech jademych
elektraren po 20117

OrAd % (38
I 7 wypade kelkektrického napdjeni 53,85% (21)

wypade kodvodu tepla 45,15 % ( 12)
wypade k kamemvého systému 15,3 % (G)

0% 10% 20% 30% 40% S80% 60% V0% 80% 90% 100%
B zemétfesenl, srazky, vitr, snfh: 38 (97,44 %)

Ovypadek elekirického napajenl: 21 (53,85 %)

B vypadek odvodu tepla: 18 (46,15 %)

B vypadek kamerového systému: 6 (15,38 %)

Osma otazka jiz mifi do oblasti znalosti tzv. pofukuSimskych stress-testu jadernych
elektraren. Struktura odpovédi odhalila prvoplanové povédomi respondentu
0 zakladnim ucelu téchto zkouSek — provérce odolnosti proti pfirodnim Zividm. Méné
znamé, anzto technologicky erudovanéjsi zatéZzové provérky, oznacila v odpovédich
polovina tazanych. Lze tedy usoudit na povSechnou znalost U¢elu zatéZzovych provérek
jadernych elektraren, s omezenou predstavou o technologickém pozadi jednotlivych

testa.
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9) Jaké opat feni ze zatézovych test G uz byla p Fijata?

-vybaveni operatort satelitnimi telefony
-zodolnéni plasté kontejnmentu
-dopInéni likvidace vodiku

-mobilni dieselgeneratory

-nouzoveé unikové tunely

Jaka opatfeni ze zatéZovych testl uz byla phjata?

— mdolnéni pladE kontejnmenty 53,85% (21)
miobilni diesslgeneratony 42,72 % (19)

K L)

nouzowe Unikove tunsly 35,9% | 14)
doplnéni likvid ace vodiku 25,64 % (10)
wbawveni operaiom satelitnimi telefory 15,38 % (G)

0% 10% 20% 30% 40% 80% 60% 70% 80% S90% 100%

B zodoln&nl plasté Kontejnmentu: 21 (53 85 %)
Omobilnl dieselgeneratory: 19 (48,72 %)

B nouzove Unikove tunely: 14 (35,9 %)

B doplnénl likvidace vodiku: 10 (25,64 %)

B vybaven| operatord satelitnimi telefony: 6 (15,38 %)

Devata otdzka si vzala za cil provéfit znalost jiz konkrétnich opatfeni, ktera
pfispivaji ke zlepSeni havarijni pfipravenosti ¢eskych jadernych elektraren. Relativni
hojnost chybnych odpovédi zde otevrela prostor fantazii respondent. MenSi polovina
dotazanych zvolila asi nejmedializovanéjSi opatfeni, generatory na tahacich, které
mohou v aredlu elektrarny zajistit nouzové napajeni chladici technologie i pfi celkovém
vypadku SBO. VétSi polovina vSak chybné uvedla zodolnéni plasté kontejnmentu, dalsi
tfetina vidéla lépe osvétlené unikoveé tunely vedouci do bezpeci od taviciho se paliva.
Vodikové rekombinatory a satelitni telefony pak do povédomi respondenttd pronikly
pouze marginalné. Ze struktury odpovédi Ize usoudit, Ze medializace a povédomi
o nékladnych opatfenich, které vyplynuly z vysledkd zatéZovych testd, byla ponékud

zanedbana a ma jisté rezervy.
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10) Kdo kontroluje jadernou bezpe énostv CR?

-SURO
-SUJB
-MPO
-MPSV

Kdo kontroluje jadernou bezpetnostv CR?

WSUJB: 33 (8462 %)
OSURO: 3 (7,69 %)
BMPSV: 2 (5,13 %)
BMPO: 1 (2,56 %)

V desaté otazce se valna vétSina dotazanych vyjadfila spravné. Statni Grad
pro jadernou bezpecénost, dlouhodobé reprezentovany doktorkou Dréabovou, je

s kontrolou jaderné bezpecnosti u nas spojen zcela transparentné.
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11) Co je to vn &jSi havarijni plan jaderné elektrarny?
-dokument popisujici havarijni cvi€eni na jaderné elektrarné

-dokument popisujici preventivni kroky k zabranéni havérii jaderné elektrarny
-dokument popisujici opatfeni k omezeni nasledkd havarie jaderné elektrarny

Co je to vné&jSi havarijni plan jaderné elekirarmy?

B dokument popisujid opatfenl k omezenl nasledkd havarie jaderné
elektrarny: 28 (71,79 %)

O dokument popisujid preventivnl kroky k zabran &nl havarii jademé
elektrarny: 9 (23,08 %)

B dokument popisujic havarijnl cviGenl na jaderné elektramé: 2 (5,13 %)

Posledni, jedenacta otazka na definici havarijniho planu jaderné elektrarny, byla
zodpovézena spravné sedmdesati procenty respondentll, z ¢ehoz Ize usoudit

na pouze ¢aste¢nou neznalost terminologie havarijniho planovani.
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12) Jste:

-zena

-muz

Jste:

W Zena 21 (53,85 %)
Emuz 18 (46,15 %)

Muzi a Zeny byli mezi respondenty zastoupeni pfiblizné ve stejném poméru.
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13) Je Vam:

-<20 let
-21-30 let
-31-40 let
-41-50 let
-51-60 let
->60 let

Je Vam:

W 2130 let: 18 (46,15 %)
O31-40 let: 10 (25,64 %)
B 4150 let: 7 (17,95 %)
Hpod 20 let: 3 (7,69 %)
Enad 60 let: 1 (2,56 %)

TFi Etvrtiny respondentl se nachazely ve vékové skupiné mezi 21 — 40 lety.
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14) VaSe nejvyssi ukon ¢éené vzd élani:

-zakladni
-stfedoskolské
-vysokoskolské

Vase nejvyssi ukonéené vzdélani:

B vysokoSkolske: 20 (51,28 %)
O stredoSkolske: 16 (41,03 %)
B zakladnl: 3 (7,69 %)

Polovina respondentl byla vysokoSkolsky vzdélana, étyficet procent uvedlo

stfedosSkolské vzdélani.
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15) Bydlite:

-StfedoCesky kraj a Praha
-JihoCesky kraj
-Zapadocesky kraj
-Severocesky kraj
-Vychodoc&esky kraj
-Jihomoravsky kraj

-Severomoravsky kraj

Bydlite:

B Stredocesky kraj a Praha 18 (46,15 %)
O Jihomoravsky kraj: 9 (23,08 %)

B Severomoravsky kraj: 6 (15,38 %)

B Zapadodesky kraj: 4 (10,26 %)

B Severotesky kraj: 2 (5,13 %)

Skoro polovina respondentt uvedla jako své bydlisté Stfedocesky kraj nebo Prahu,

tfetina pak jizni nebo severni Moravu.
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Vyhodnoceni hypotéz

Hypotéza 1: Respondenti jsou dobfe informovani o pficinach a nésledcich havérie

jaderné elektrarny FukuSima-Daici.
Souvisejici otazky: 1, 2, 3
V prvni &asti vyzkumu jsem se zaméfil na znalost pfi€in a nasledkd radia¢ni

havarie elektrarny FukuSima — Daici v bfeznu 2011 v Japonsku.

Hypotéza 1 byla potvrzena pouze &astecné.

Hypotéza 2: Respondenti znaji fakta o jaderné energetice.
Souvisejici otazky: 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11

Ve druhé ¢asti vyzkumu jsem se zaméfil na vSeobecné znalosti respondentu
z oblasti jaderné energetiky s postupnym zacilenim na povédomi o zabezpeceni

a havarijni pfipravenosti jaderné elektrarny Temelin.

Hypotéza 2 byla potvrzena pouze ¢astecné.

60



ZAVER

V teoretické Casti prace jsem obsahl Ceskou legislativni Upravu problematiky
havarijni pfipravenosti jaderné elektrarny Temelin. Vé&noval jsem pozornost slozkam
Integrovaného zachranného systému, které by se pfipadné havarijni odezvy ucastnily,
Statnimu Ufadu pro jadernou bezpecnost, ktery vykondva dozor nad jadernou
bezpecnosti a havarijni pfipravenosti v prostorach elektrarny. Déale jsem zevrubné
popsal vnitfni havarijni plan JETE a havarijni plan JihoCeského kraje. V praci jsem
sumarizoval opatfeni a doporuceni, které vyplynuly ze zatéZovych testd MAEE

a zplsob jejich realizace drzitelem povoleni, firmou CEZ.

V praktické casti prace jsem stanovil dvé hypotézy; prvni postulovala znalost
okolnosti a nasledkd havérie ve Fukusimé, druh& pak vSeobecné znalosti respondentu
v poli jaderné energetiky se zaméfenim na bezpecnost a havarijni pfipravenost JETE.

Ze ziskanych odpovédi je mozné usoudit, Ze se respondenti ramcové orientuji
v problematice vzniku radiaéni havarie japonské jaderné elektrarny, avsak
pravdépodobné viivem medialni kampané jsou jejich pfedstavy o nasledcich ponékud
zkreslené. Podle dostupnych faktd nedoSlo ani ke zvySeni pocétu vyskytu rakoviny
v Japonsku, ani k zamoreni stokilometrového Uzemi v okoli elektrarny. Volba zavreni
tretiny jadernych elektraren patfi rovnéz do oblasti fikce, a to nejen z divodu dasledku
pro narodni hospodarstvi a zZivotni Groven jednotlivych zminénych statd. Kromé Evropy
je trend pravé opacny.

Z druhé ¢asti vyzkumného Setfeni je mozné usoudit na kusé znalosti respondentu
v oblasti faktll jaderné energetiky. NejlepSiho skére dosahli dotazovani v otazce
nejhorsi radiacni havarie v Evropé, identifikace ¢eskych jadernych elektraren a ucelu
zatéZovych test(. RovnéZ dozor nad bezpeénosti jaderné energetiky v Ceské republice
byl jednoznacné pfifazen. V otazkach kvantifikace jadernych zafizeni, prostfedku
ochrany jadernych elektraren nebo opatfeni pfijatych na zakladé zatézovych testu jiz
lze vyvodit pouze C¢CéasteCnou znalost dotazovanych, coZz implikuje jak prostor
pro zlepSeni, tak také prostor pro nejriznéjsi spekulace a domnénky misto znalosti.

Obé hypotézy byly tedy potvrzeny pouze Castecné.

61



SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

Seznam pouzitych €eskych zdroj G

VISEK, Jifi. Organizace zachrannych &innosti v Ceské republice. Vyd. 1. Praha:
Univerzita Jana Amose Komenského, 2012. ISBN 978-80-7452-028-0.

Havarijni pfipravenost jadernych zafizeni: Praha - Novotného lavka, 27. ¢ervna 2002 :
sbornik pfednasek ze seminéare. Praha: Ceskéa nuklearni spoleénost, 2002. ISBN 80-
020-1523-1.

SMETANA, Marek, Dana KRATOCHVILOVA a Danuse KRATOCHVILOVA. Havarijni
planovani: varovani, evakuace, poplachové plany, povodriové plany. Vyd. 1. Brno:
Computer Press, 2010. ISBN 978-802-5129-890.

BARAN, Vaclav. Jaderna energetika a dalSi problémy moderni civilizace. Vyd. 1.
Praha: Academia, 2002. ISBN 80-200-1048-3.

Krizové zakony: podle stavu k 10.6.2013. - Ostrava : Sagit, 2013. (UZ: UpIné znéni;
€. 965). ISBN 978-80-7208-990-1

Vnéjsi havarijni plan Jaderné elektrarny Temelin, Ceské Budg&jovice: Krajsky
Ufad Jihoceského kraje, 2012.

HERMANSKY, Bedfich. Jaderné reaktory. 1. vyd. Praha: SNTL, 1981.

OTCENASEK, Petr. Jaderna energetika. 1. vyd. Praha: SPN, n.p., 1989.

MARTINEK, Bohumir. Ochrana obyvatelstva |. Vyd. 1. Praha: Policejni akademie
Ceské republiky v Praze, 2009. ISBN 978-80-7251-298-0.

62



Seznam pouzitych internetovych zdroj

Zakon €. 239 ze dne 28. Cervna 2000 o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakonu
(o integrovaném zachranném systému). In: Shirka zakond, Ceska republika. 2000. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=49556&amp;nr=239~2F2000~20Sb.&amp;ft=txt

Vyhlaska Ministerstva vnitra €. 328 ze dne 5. zafi 2001 o nékterych podrobnostech zabezpeceni
integrovaného zachranného systému. In: Shirka zakond, Ceska republika. 2001. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=51671&nr=328~2F2001~20Sb.&ft=txt

Vyhlaska Ministerstva vnitra €. 380 ze dne 9. srpna 2002 k pfipravé a provadéni tkold ochrany
obyvatelstva. In: Shirka zakond, Ceska republika. 2002. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=53776&nr=380~2F2002~20Sb.&ft=txt

Zakon €. 240 ze dne 28. Cervna 2000 o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakonl (krizovy zakon). In:
Shirka zakond, Ceska republika. 2000. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=49557&nr=240~2F2000~20Sb.&ft=txt

Nafizeni viady &. 462 ze dne 22. listopadu 2000 k provedeni § 27 odst. 8 a § 28 odst. 5 zakona ¢.
240/2000 Sh., o krizovém Fizeni a 0 zmé&né nékterych zakont (krizovy zakon). In: Shirka zakond, Ceska
republika. 2000. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=49969&nr=462~2F2000~20Sb.&ft=txt

Nafizeni vlady €. 432 ze dne 22. prosince 2010 o kritériich pro ur&eni prvku kritické infrastruktury. In:
Sbirka zakond, Ceska republika. 2010. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=72819&nr=432~2F2010~20Sb.&ft=txt

Zakon €. 18 ze dne 24. ledna 1997 o mirovém vyuZzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni (atomovy
zakon). In: Shirka zakond, Ceska republika. 1997. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=44906&nr=18~2F1997~20Sb. &ft=txt

VyhlaSka Statniho Gfadu pro jadernou bezpeénost €. 195 ze dne 21. srpna 1999 o pozadavcich na jaderna
zafizeni k zajisténi jaderné bezpeénosti, radiaéni ochrany a havarijni pfipravenosti. In: Shirka zakond,
Ceska republika. 1999. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=47978&nr=195~2F1999~20Sb.&ft=txt

Vyhlaska Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost €. 307 ze dne 13. Cervna 2002 o radiacni ochrané. In:
Shirka zakond, Ceska republika. 2002. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=53646&nr=307~2F2002~20Sb.&ft=txt

VyhlaSka Statniho Gfadu pro jadernou bezpeénost €. 318 ze dne 13. éervna 2002, o podrobnostech k
zajisténi havarijni pfipravenosti jadernych zafizeni a pracovist se zdroji ionizujiciho zafeni a o
pozadavcich na obsah vnittniho havarijniho planu a havarijniho Fadu. In: Sbirka zakond, Ceska republika.
2002. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=53662&nr=318~2F2002~20Sb.&ft=txt

Vyhlaska Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost €. 319 ze dne 13. Cervna 2002 o funkci a organizaci
celostatni radia¢ni monitorovaci sité. In: Sbhirka zdkond, Ceska republika. 2002. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=53663&nr=319~2F2002~20Sb.&ft=txt

NaFizeni viady &. 11 ze dne 9. prosince 1998 o z6né& havarijniho planovani. In: Shirka zakond, Ceska
republika. 1999. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=47349&nr=11~2F1999~20Sh.&ft=txt

SUJB. Mimoradna narodni zprava CR pro téely Umluvy o jaderné bezpeénosti - 2012. In: [online]. [cit.
2014-02-02]. Dostupné z: http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/zpravy/narodni_zpravy/CR_NZ_2012.pdf

SUJB. Narodni zprava - ,Zatézové zkousky* JE Dukovany a JE Temelin: Hodnoceni bezpeénosti a
bezpecénostnich rezerv ve svétle havarie JE Fukushima. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/aktualne/Narodni_zprava_ceska_final_1.pdf

63



SVL'JJB. Po fukuSimsky Narodni Akéni Plan (NAcP) na posileni jaderné bezpecnosti jadernych zarizeni v
Ceské republice. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/aktualne/Cesky _NAcP_Revl _final_pub.doc

HZzS JCK. Zkraceny obsah Havarijniho planu Jihoéeského kraje. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.hzscr.cz/soubor/zkraceny-obsah-havarijniho-planu-jihoceskeho-kraje.aspx

HZS JIHOCESKEHO KRAJE. Havarijni plan JéK. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
www.hzscr.cz/clanek/havarijni-plan-jck.aspx

CEZ. Profil spoleénosti CEZ, a.s. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z: http://www.cez.cz/cs/o-
spolecnosti/cez/profil-spolecnosti.html

CEZ. Historie a souéasnost elektrarny Temelin. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/jaderna-energetika/jaderne-elektrarny-cez/ete/historie-a-
soucasnost.html

CEZ. Profil spoleénosti UJV Re?, a. s. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z: http://www.cez.cz/cs/o-
spolecnosti/skupina-cez/spolecnosti-skupiny-cez-v-cr/ustav-jaderneho-vyzkumu-rez.html

CEZ. Zavérecdnéa zprava - zatézové testy ETE. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-prostredi/temelin/zaverecna-zprava-zt-ete.pdf

CESKA NUKLEARNi SPOLECNOST. Number of Reactors in Operation Worldwide. In: [online]. [cit. 2014-
02-02]. Dostupné z: http://www.csvts.cz/cns/data/operatio.gif

SUJB. Narodni zprava CR pro Géely Umluvy o jaderné bezpeénosti - 2013. In: [online]. [cit. 2014-02-02].
Dostupné z:
http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/zpravy/narodni_zpravy/lll_CR_CoNS_NARODNI_ZPRAVA_2013_
PUBLIKACE.pdf

SVUJB. Po fukuSimsky Narodni Akéni Plan (NAcP) na posileni jaderné bezpeénosti jadernych zafizeni v
Ceské republice. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/aktualne/Cesky _NAcP_Revl _final_pub.doc

CEZ. Ocenéni bezpecnosti a bezpeénostnich rezerv JE Temelin (z pohledu skuteénosti havéarie na JE
Fukushima). In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z: http://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-
zivotni-prostredi/temelin/zaverecna-zprava-zt-ete.pdf

HzS JCK. zZkraceny obsah Havarijniho planu Jihodeského kraje. In: [online]. [cit. 2014-02-02]. Dostupné z:
http://www.hzscr.cz/soubor/zkraceny-obsah-havarijniho-planu-jihoceskeho-kraje.aspx

Seznam ostatnich zdroj G

SUJB. Vyjadfeni SUJB k Sdéleni Evropské Komise k vysledkim zatéZovych testd. In: [online]. [cit. 2014-
02-02]. Dostupné z: http://www.sujb.cz/aktualne/detail/clanek/vyjadreni-sujb-k-sdeleni-evropske-komise-k-
vysledkum-zatezovych-testu/

64



SEZNAM ZKRATEK

AM Rizeni havarii
AZ Aktivni z6na
BD Blokova dozorna
BSVP Bazén skladovéani vyhorelého paliva
DG Dieselgenerator
DGS Dieselgeneratorova stanice
EDMG Nouzové plany pro zvladani rozsahlych poSkozeni JE
ENSREG Skupina evropskych dozornych orgdnu pro jadernou bezpecénost
EOPs Postupy pro feSeni havarijnich stavi
EU Evropska unie
HCC Hlavni cirkulaéni ¢erpadlo
HRS Havarijni Fidici stfedisko
HSCHZ Havarijni systém chlazeni AZ
HVB Hlavni vyrobni blok
HZSp Hasi¢sky zachranny sbor podniku
CHV Chladici véz
1&C Systém kontroly a Fizeni
1.0 Primérni okruh
I.O Sekundérni okruh
INES Mezindrodni stupnice jadernych udalosti
IRRS Integrovany servis pro hodnoceni dozord (MAAE mise)
JETE Jaderna elektrarna Temelin
LOF Lidské a organiza¢ni faktory
LTO Dlouhodoby provoz
MAAE Mezinarodni agentura pro atomovou energii
NAcP Narodni akéni plan
ND Nouzova dozorna
NEA Agentura pro jadernou energii
OHO Organizace havarijni odezvy
PAMS Systém pohavarijniho monitorovani
PG Parogenerétor
PGA NejvySSi hodnota zrychleni zemského povrchu
RA Radiacni
SAM Rizeni téZkych havarii
SAMG Navody pro Fizeni téZkych havarii
SBO Uplna ztrata elektrického napéjeni
SHNC Superhavarijni napéjeci cerpadlo
SKR Systém kontroly a Fizeni
SSC Konstrukce, systémy a komponenty
SuUJB Stéatni ufad pro jadernou bezpeénost
TG Turbogenerator
TH Tézka havarie
TNR Tlakova nadoba reaktoru
TSC Technické podplrné stfedisko
TSFO Technicky systém fyzické ochrany
TSO Technical Support Organization
TVD Technicka voda dulezita
UHS Koncovy jimag tepla
VZT Vzduchotechnika
WANO Svétova asociace provozovateld JE
Sdruzeni zdpadoevropskych regula¢nich organii v oblasti jaderné
WENRA energie
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PRILOHY

Priloha A

Obrazek 7: — Schéma reaktoru VVER-1000 a RBMK

Obr, 84. Boviteky tlakovodni raktor VVER-1000 s ochrannow
obdlkon:

I — reaktor, 2 — parni generétor, 3 — hlavni obéhove derpadlo,
R L:}hjnmnvf kompenzator, 5§ — kondenzdtor, § — zavageci atraj,
7 — Jefab reaktorovny, § — bezpednostni prostor, 9 — vymiraci
néedr na vyhotelé palive, 70 — hlavni uzaviraci ﬁuupﬂ.thq;,

I.I — hlavni propust, 12 — Zerpadlo nouzového chlazeni,

14 — felezobetonovi skobepinovd klenba ochranng obilky

Zdroj>*
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Obrézek 8: Rez blokem elektrarny s reaktorem typu RBMK
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52 HERMANSKY, Bedfich. Jaderné reaktory. 1. vyd. Praha: SNTL, 1981.

5 Obr. 76. Rez blokem leningrad-
ské jaderné elektrarny:
1 — aktivni zbéna, 2 — rozdé-
lovaei potrubi, 3 — sbérné pc-
trubi, 4 — bubnovy separitor,
5 — hlavni ob&hové cerpadlo,
6 — zavdazeci stroj



Priloha B

NAPLNOVANI ZAVERU MISE MAAE

Tabulka 1: Zavéry drzitele povoleni (CEZ, a.s.)

Oblast Predbéiné vysledky

Zajisténi dal3ich zaloznich | Byle zahdjeno jednani se zastupa HZS CR o moznostech
komunikatnich prostiedich | zajifténi nahradnthe zplsobu komunikace pii rozpadu béiné
pro komunilzact mezi pouzivane komunikacni sité.

zasahujiciny oscbani

a vnéjsimi organy véetné
zajiSténi alternativaiho
napdjent

Bylo dohodmuto, Ze vybranym mobilnim telefonim  Ize
pii feseni MU pfes OPIS IZ5 nastavit prioritni volani v mobilni
sifi.

Navrhuje se poufiti radiostanice samostatné, popf. fungujici
pies mobilni pfevadéte, a to wve spolupraci s ostatnimi
provozovateli telekomunikaénich siti, popiipadé s HZS CR

Vytvofeni dalgich
nihradnich zpisobi
VVIOZUMEN] 3 VATOVaANi

a prodlouzeni doby jejich
ndhradniho napijeni

Bylo zahdjeno jednani se zastupei HZS CR o moZnostech
zajifténi nahradniho zphsobr komunikace pro  potfeby
vyroznmeéni pii rozpadu bézné ponzivané komunilzadni sité

Provéfeni moZnost
zodolnéni a funkce-
schopnosti kryt pro
extrémni zaplaveni
a se1smicii

Probiha analyza ohroZeni kyytd z miznych mofych piifin (jiz
provedeno v oblasti extremnich zaplav)

Byla zadana realizace dalSiho zalozniho eleltrickéhe napajent
foryin.




Tabulka 2: Zavéry drZitele povoleni (CEZ, a.s.)

Oblast

Piedbéine vysledky

Zajiiténi dostatln
zalozniho persenalu pro
feseni vznikie MU

Pro potieby posileni HZSp JE je zpracovan poplachovy plan, na
jehoz zakladé by byly schopoy zajistit dalsi oéinnou materialnd
a persomalni pomoc profesionilni jednotky HZS Ceské
republiky. které jsou soucasti IZ5, s dojezdem na lokality
vrozmezi 10-60 minut dle dislokace hasiéské jednotky.
V ramci IZS je. mimo jiné. vyélenéno 6 vrulnikh
pro zichranné price (ACR. a Policie CR) s mo#nosti pfepravy
osob a pikladu, kdy 4 posadly jsou v pohotovostnim reZimu
s moznosti aktivace do 10 minut ve doe a 20 minut v noci.

Jak ve sménovém, tak voesménovém persondln budou
vytipovany dalsi funkee vhodné pro zajiténi provozu bloki
a cdstrafovani nasledich MU, které by bylo vhodné ponechat
na JE {a nasledné feSit jejich wvystiidini) Jedna se napf.
o neslouZici pracovniky zafazené do OHO).

Schopnost fungovani OHO
mimo HRS na lokalitich
obou JE, dovybaveni
zalozniho HRS (mimo

Byla definovana zdloini Havarijni podpima stiediska,
lokalizovand mimo ZHP. Probiha analyza potiebnosti jejich
dovybaveni, véetné zajifténi pfedivani informaénich dat z JE

lokalitw) zafizenim ] P =S

& dalEiiti Vonmpilacaimi elektramny a potiebné komunilace.

prostiedly

Spoluprace s dalSinm Byla revidovana dohoda mezi JE Temelin a HZS Jihoceského

vnéjsimi slozlcami kraje o vzajemmne vypomoct

haiarini phipravennsti Dale budou probihat revize obdobaych dohod a smluv mezi
obéma JE a ostatnim organizacemi v kontextu s feSenim MU
na lokalitach obou JE.

Doplnéni kvalifikovaného | Probihd zpracovavani loitérii pro obsazovani jednotlivych

obsazeni OHO vietné funkei POHO a sonfasné probiha revize koncepce vycviku

zintenzivoéni vycvila personalu TPS v kontextu s fefenim téZkch havarii

persondlu OHO zeymeéna
pro piipad fefeni tézkych
havarii

Vytvolend tymu obnovy
IE, (fidi éinnosti

po muimofadaych
udilostech, které mohou
zapfifinit dlovhodobon
ztrato vyroby, nebo hrozi
riziko dplné ztraty zdroje)

WV ramei pripravenosti na fizeni pohavarijnich stavi na JE.
vietné definovind kritérii a uéinnych mechanizmi rozhodovani,
byl v ramei CEZ. a. 5., vroce 2011 ustanoven Tym obonovy

Zdroj53

%% SUJB. Mimoradna narodni zprava CR pro Géely Umluvy o jaderné bezpeénosti - 2012. In: [online]. [cit.
2014-02-02]. Dostupné z: http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/zpravy/narodni_zpravy/CR_NZ_2012.pdf




Tabulka 3: Dal3i postup statniho dozoru (SUJB)

Ohblast

Popis zpisobu feient

suvedenim navrzenych moeznych variant

Analyza stavajiciho
voitinihe havarijniho
planu JE

SUJB proved] vr. 2011 podrobnou analyzu stavajiciho vaitiniho

havarijniho planu cbou JE se zaméfenim zejména n0a vaoém

uvedeneé zasahove postupy a rozhodovaci schémata Pii této

analvze SUIB dodel k zavém, Ze

a) postupy je nuiné akimalizovat a precizovat tak, aby byl
jednoznacné stanoven postup pro kazdou funkci v systéom
QHO popsanou v tomto planu (piedpoklad provedeni pfisluine
revize voitfniho havarijniho planm: 2012},

b) schemata je nuiné s provozovatelem diskutovat a pedle zavém
disbuse aktualizovat (zahajeni disbuse: 3-4/2012. piedpokiad
aktualizace — viz bod a) }

Kontrola (inspekce)
zaméfend zejmeéna na
cinnosti drzitele
povoleni popsané

v jeho pfizluiné interni
dolumentaci a tykajici
se monitorovani
radiaéni sitmmace

= ditrazem na havarijnd
monitorovan

SUJB proved] v 1. 2011 kontrolu (inspekei) a mezi jejimi zavéry je
myj. identifikovana potfeba provedeni revize zdsahovych instruked
tak aby cobecné zasahové postupy cinnosti pro pracovoioy
vykonavajiei danoun funkei vramea OHO  byly wvedeny
ve wvoitinim havarijnim plinu JE a aby samotné zisahové
instrukce obsahovaly popis sledu diléich vkond s jednoznaénon
gpectfikaci odpovédnosti pfi stiidani smén. Zasahowe postupy
budou revidovany v rameci celkove revize Vmitfniho havariniho
plann JE (viz oblast 1), revize zasghovych mstrkel — predpolklad
zahajeni 2012, pfedpoklad dokonfeni 2013.

Fevize bezpecnostnd
Zpravy za ucelem
altualizace zdrojovich
Elenn

SUIB wvr 2012 provede revizi informaci o zdrojovych &lenech
uvedenych v bezpetnostnich zpravach cobou JE a suwvaZenim
jejich =zavémi vyzve proveozovatele JE kjejich aktoalizaci
a pfipadnémn  doplnéni. Pledpoklad provedeni aktualizace
a piipadného doplnéni zdrojovych élend: 2013

ERevize zasahovych
wrovid nvedenyeh

v piisluiné mterni
dokumentact drzitele
povoleni a slonzicich
ke klasifikaci MU

a k zahajeni
zasahovich cinnosti

SUIB +1. pol. 2012 zahajyi kontroln =zdsahowych instruked
za néelem detailni revize wviech v instrukcich wwvedenych
zasahovych firovni Podle zavém teto kontroly bude iniciovéane
jejich piisluiné zpfesnéni nebo uvpravy. Predpoklad provedeni
zpiesnéni  nebo dpravy zasahovych frowni stanovenych
v zasahovych mstrukeich provozovatele: 2013

Diskmsze k obsahm
wvaéjSich havanjnich
pland obou ZHP

SUJE bude v r. 2012 néastnikem jedndni k revizi obsahu vn&iitho
havarijniho plinn FZHP JE Temelin, kierou =zahaji we 22012
zpracovatel tohote planu, tj. KR HZS Tihofeského kraje.

SUIB v 1. pol. 2012 pavihne zpracovatelh vnéjiiheo havarijniho
planm pro ZHP JE Dukovany zahajeni diskmse krevizi jeho
obsahn.

V rame: piipravy
paragrafového znéni
noveho Atomoveého
zakona zapracovat

v potiebném rozsahu
zizkané poznatky

WV rame: pfipravy paragrafového znéni nowvého Atomoveho
zikona, kterou vr. 2011 SUJB zahajil, budon zohlednény ziskane
poznatky a provedena zjiSténi tykajici se oblastt HP wramci
piislusmych casti, 4. v €asti zvladani radiafnich nehod a v Casti
monitorovand radiaéni situace.

Zdroj54
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Priloha C

Obréazek 9: Zajisténi vnéjsi havarijni pripravenosti JE v CR
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