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1. Uvod

Podnoze tvoii nedilnou soucast ovocnych stromd vzniklych nepfimym vegetativnim roz-
mnozovanim. Odradu, kterd byla na podnoz nastépena, ovliviiuje podnoz z hlediska
vzrastnosti a habitu koruny, délky dormance, mrazuodolnosti kvétnich pupeni, ndstupu
do fenofaze kveteni a do plodnosti, hmotnosti sklizné a jednotlivych plodii, vybarvenosti,
skladovatelnosti a tvaru plodt a zdravotniho stavu. Podnoze jsou také zprostiedkovateli
mezi pidou a nastépovanou uslechtilou odriidou. Zabezpecuji kotveni rostliny v pudeé,
pfisun vody a mineralnich latek. Podnoz spolu s nastépovanou odrtidou se v polovi¢ni mife
podili na drodnosti stromu.

PodnoZe ovocnych dievin jsou dlouhodobé a komplexné plisobicim Cinitelem, ktery
se nemiiZze v pribéhu Zivota stromu nahradit. Proto by mély podnoze spliovat nékolik
zakladnich pozadavkd, jako je snadnd mnozitelnost (dobra kli¢ivost nebo zakorenovaci
schopnost), odpovidajici vzristnost (podle péstitelskych systému), bezviréznost (zvy-
Suje vyrovnanost podnozi), dobra afinita, adaptabilita k prostiedi, odolnost vici stresiim,
chorobdm a Skidctim (napt. had atka Meloidogyne nebo Bacterium tumefaciens).

Potomstvo vegetativné mnozZenych podnoZzi ziskava stejné vlastnosti jako matecnd
rostlina. Ziskani novych jedinci timto zptisobem je jednoduché a efektivni. Nevyhodou je
vSak moZnost pienosu virovych chorob.

V soucasné dobe¢ je trendem zintenziviiovat vysadby ovocnych sadi, a proto se Slechti
méné vzristné podnoze, kterych se na jednotku plochy vejde vice. Déle se Slechtitelé
zaméfuji na vytvoreni tzv. polyvalentnich podnoZi, které jsou pouZzitelné pro vice ovocnych
druht. To se podafilo Krymské vyzkumné stanici, kterd pfispéla mnohymi podnoZemi
pro peckoviny (pro tfesné a visné: LC-52, L2, VSL-2, VC13; pro slivoné a teplomilné
peckoviny: VVA-1, AP-1, VSV-1, Druzba).

Rizkovén{ dfevitymi fizky patii do pfimych zptsobti vegetativniho rozmnoZovani.
Tento zplsob je vhodnou metodou pro rozmnozovani podnoZi ovocnych dievin.

V rostlinach jsou vSechny ristové procesy zprostiedkovany a kontrolovany nativnimi
stimuldtory riistu (auxiny, gibereliny, cytokoniny) a inhibitory ristu (ABA). Hlavnim diivo-
dem aplikace fytohormoni je zkraceni doby potfebné k zakorenéni a zvyseni vytéZnosti.

Tato prace se snazi navdzat na doposud dosazené vysledky v této problematice.
Nejprve se zabyva teoretickym popisem rodu Prunus a jeho druhy, a popisem v této praci
pouzitych podnozi. Nasledujici kapitoly jsou zaméfeny na zplisoby vegetativniho mnoZeni a
samotného zakofenovani rostlin. V posledni ¢asti literdrniho prehledu se popisuji jednotlivé
ristové reguldtory a jejich vyuZiti v dosud provedenych experimentech. Praktickd cast se
zabyva aplikaci ristovych stimulatort na vybrané podnoze a jejich vyhodnocenim.
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2. Cil prace

Cilem této diplomové prace je vyhodnoceni vlivu pouzitych stimuldtord na zakofenéni
drevitych fizki vybraného sortimentu podnozi peckovin. Vyhodnoceni je provedeno na za-
kladé¢ praktického experimentu, spoc¢ivajicitho v odebrani vyhont z podnoZovych matecnic
a jejich nafizkovani s ndslednou aplikaci rostlinnych stimulatorti, vy$kolkovani a na konci
vegetace vyhodnoceni jejich ujatelnosti a zakofenéni. Ziskana data statisticky analyzovat,
zpracovat do nazornych tabulek a grafii, a poté konfrontovat s dosavadnimi vysledky dané
oblasti. Ddle u vSech kroku praktického pokusu poridit fotodokumentaci.
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3. Literarni prehled

3.1 Rod Prunus

Patfi do Celedi Rosaceae (razovité). Slivon (Prunus) je ovocnarsky nejvyznamnéjsim
rodem. Patii do n€j 77 druht, z nichz 10 se péstuje jako ovocné plodiny. Rod Prunus L. se
¢leni do péti podroda: Prunophora Focke, Amygdalus (L.) Focke, Cerasus Pers., Padus
(Moench) Koehne a Laurocerasus Koehne (BLAZEK et al. 1998).

Vlastni slivoné€ (P. domestica L.), myrobalany (P. cerasifera Ehrh.) a zahrani¢ni
druhy P. insititia L., P. salicina Lindl. a P. simmoni Carr. patii do podrodu Prunophora
Focke sekce Euprunus Koehne., a meruiika obecna (P. armeniaca L.), meruiika mandzuska
(P. mandshurica (Maxim) Koehne), merunka ¢inska (P. mume Sieb.), P. sibirica L. a
P. dasycarpa Ehrh. patfi do téhoZ podrodu sekce Armeniaca (Lam.) Kock.

Do podrodu Amygdalus (L.) Focke sekce Fuamygdalus Schneid. patii mandlon
obecnd (P. amygdalus Estsch.), broskvon obecna (P. persica (L.) Batsch.) a broskvon
Davidova (P. davidiana (Carr.) French.).

Podrod Cerasus Pers. sekce Eucerasus Koehne v sobé zahrnuje tfeSné (P. avium L.),
vi$né (P. cerasus L.) a viSen stepni (P. fruticosa Pal.), sekce Mahaleb Focke je tvofena
mahalebkami (P. mahaleb L.).

Plody peckovin jsou jednosemenné peckovice s duznatym oplodim (vyjimku tvofi
mandlovnik se suchym oplodim bez §t’avy).

Dle BLAZKA et al. (1998) se rozlisuji tii zakladni druhy peckovin:

1. Se slupkou neojinénou (Cervené peckoviny): patfi zde tieSen, viSen a mahalebka.

Tre$né se déle Cleni do skupin podle pevnosti duzniny —srdcovky, polochrupky a
chrupky.

Visné se Cleni podle chuti, zbarveni duZniny a charakteru ristu stromu —sladkovis$né,
sklenovky, amarelky a kyselky.

2. Se slupkou ojinénou (modré peckoviny): slivoné.
Ty se ddle Cleni podle pomologickych vlastnosti plodu na Svestky pravé, poloSvestky,
slivy, renklody a mirabelky.

3. Se slupkou plstnatou: zatazuji se zde meruiiky, broskvoné a mandloné.

Broskvoné se Cleni na pravé broskvoné, tvrdky a nektarinky.

3.1.1 TreSen ptaci— Cerasus avium (L.) Moench (syn. Prunus avium
L.

V prirodnich podminkéch tfeSeni vyrtistd v mohutny, vétSinou §iroce rozloZzity strom
s vysokou korunou. Tvar koruny je vétSinou vysoce kulovity, rozloZity s fidSimi kosternimi
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v s

vétvemi. Stromy dosahuji vysokého véku Casto 80—100 let. Rasici listy jsou z pocatku
nacervenalé a na dotyk lepkavé. PIné vyvinuté listy maji fapik 30-40 mm dlouhy, od béze
na povrchu slabé hnédocerveny, spodni strana fapiku je Sedozelend a na jejim konci jsou
umisténé cervenohnédé zlazky. Listova Cepel je podlouhld, nékdy opakvejcitého tvaru.
Listy dosahuji 100—150 mm délky. Kvéty jsou jasné bilé, sestavené do jednoduchého
okoliku. Kvét je tvoren péti kaliSnimi listky zelené barvy a péti korunnimi platky barvy
bilé. V kvétech dozrava blizna dfive nez pyl (protogynie). TieSné jsou diploidni (2n=16),
cizosprasné (kromé nékterych odrtid), nékteré odridy jsou mezi sebou inkompatibilni
(nesndSenlivé) (NECAS et al. 2004).

TreSenl je ndrocnd na stanoviSté zejména z hlediska citlivosti na mraz ve dfeve,
v kvétnich pupenech a béhem kveteni. Nejvhodnéjsi jsou polohy s nadmotskou vyskou
do 350 m n. m. s primérnou ro¢ni teplotou 8 °C a s rocnim thrnem srazek 450—650 mm.
Spodni hladina vody pod 1,3-2 m. Pidy vyZaduje hluboké, propustné, leh¢i s dostatkem
vapniku, hlinité a7 hlinitopis¢ité (HRICOVSKY et al. 2002a).

Podle pomologickych znakl jako pevnost duzniny, barva a tvar ploda se tfeSné
rozdéluji do nékolika skupin (RICHTER 2004c):

> srdcovky (ssp. juliana L.)—mékkd duznina a tenkd slupka, plody barvy Cervené az
Cerné s barvici §t dvou, prevazné rané dozravajici

> polochrupky (ssp. duracina L. x ssp. juliana L.)—polotuhd duZnina

> tmavé chrupky (ssp. duracina L. var. melanocarpa L.) —tuhd duznina a pevna slupka,
plody barvy svétle Cervené az Cerné s barvici §t’dvou, pozdné zrajici

> pestré chrupky (ssp. duracina L. var. variegata L..) —barva plodu Zluta az cervend

> svétlé chrupky (ssp. duracina L. var. leucocarpa L.) —barva plodi zluta

3.1.2 ViSen obecna - Cerasus vulgaris Miller (syn. Prunus cerasus L.)

Visné se fadi mezi méné narocné ovocné druhy z hlediska ptidné-klimatickych podminek.
Nejlépe jim ale vyhovuji oblasti v nadmotské vysce 200-300 m n. m., s primérnou rocni
teplotou nad 7,5 °C a s primérnymi ro¢nimi srazkami do 700 mm. Je mozZné je pé€stovat
v drsnéjSich podminkach neZ tfesné. Nejlépe jim vyhovuji jizni, vychodni i zdpadni mirné
svahy a piscitohlinité ptidy s dobrou zdsobou humusu a vapniku. Nevhodné jsou studené
a zamokitené plidy (RICHTER 2004c). Visné jsou tetraploidni (4n=32), v intenzivnich
vysabdch se uplatiuji zejména vykonné samosprasné odrudy. I pfesto je doporu¢ovano
(BLAZEK et al. 1998) umistit asi 1 vCelstvo na hektar, protoZe v chladnéjSich letech mize
byt samospraseni nedostatecné. Ve vysadbach s cizosprasnymi odridami je doporucovano
umistit az 4 vCelstva na hektar.

Rozd€leni podle vlastnosti plodii: vi§né pravé (P. cerasus L. subsp. eucerasus A.
GR., obvykle s mensimi korunami a pfevisajicimi vétvemi, s mens$imi listy a palisty),
sladkovisné (kfiZence tfeSni a viSni—P. avium L. X P. cerasus L., s korunou ptfipominajici
treSné a s vétSimi listy) (NECAS et al. 2004).

Visné pravé se déli:

> kyselky (var. austera L.)—tvofi mensi aZ malé koruny s previsajicimi tenkymi
vétvemi, plody barvy tmavocervené az cernoCervené, chut’ navinuld nebo nakysla
s Cervenou barvici §t’avou, palistky na stopkach ploda
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> amarelky (var. caproniana L.) —tvori menS$i koruny s velmi tenkymi vétvemi, plody
barvy svétleji Cervené, pestré Ci Zluté, chut’ navinuld nebo kysela se svétle Zlutou
nebarvici §t'dvou
Sladkovis$né se déli:

> vlastni sladkoviSné (var. colorata) — plody barvy tmavocervené, chut’ navinule sladk4,
s ¢ervenou barvici St dvou

> sklefiovky (var. vitrina)—plody barvy Zluté nebo pestré, chut’ navinule sladka, se
svétle Zlutou nebarvici §t'dvou

3.1.3 Slivon obecna - Prunus domestica L.

Slivon je spolecny nézev sliv, Svestek, jejich kiiZzenci a odrid. Pfi §lechténi odrid slivoni
maji vyznam také P. salicina Lindl. (slivon japonska, syn. P. triflora Roxb.), ktera je dobfe
pfizptisobiva pidnim a klimatickym podminkam, P. maritima Wang. (slivoni pobfezni, syn.
P. acuminata Michx., P. pubescens Pursh.) odolna suchu a mrazu, P. americana Marsh.
(slivon americkd), P. hortulana Bail. (slivoni americka zahradni), P. munsoniana Wight
et Hedrick a P. nigra Ait. (slivon Cernd (Kanadskd), syn. P. borealis Poir.) (NECAS et al.
2004).

Vytvaii 6-10 m vysoké stromy, vétSinou bez trnii, vétve v mladi ochlupené, pozdéji
lysé. Listy jsou eliptické az obvejcité, 5S—10 cm dlouhé, tenké jemné vroubkované pilovité.
Kvéty po 1-3 zelenobilé, vykvétajici pred olisténim (TAMTEZ). Zivotnost stromi je
20-30 let (VYSLOUZIL 2014).

Odrtdy patfici k P. domestica jsou hexaploidni (6n=48), P. cerasifera (myrobalan),
P. salicina a P. triflora jsou diploidni (2n=16), vyskytuji se i tetraploidni druhy a odrtidy
(P. spinosa 4n=32). Mohou byt cizosprasné, ¢astecné samosprasné i samosprasné. Pro
opyleni jsou vhodnd 2-3 v&elstva na hektar (NECAS et al. 2004). Slivoné vyZaduji oblasti
s primérnou ro¢ni teplotou nad 8 °C, pfi nadmoiské vysce do 350 m n. m, optimum ro¢nich
srazek je 500-700 mm (RICHTER 2004c¢). Kvéty slivoni snasi teploty do —4 °C, stromy
snasi —30 az —35 °C. Pady vyzaduje stfedné tézké, dostatecné vlihké, nejlépe Cernozem,
hnédozem, rendzinu a aluvidlni podzol, pH okolo 7. Hladina spodni vody 0,7-0,8 m. V su-
chych ptdach plody predasné opaddvaji, ve studenych polohdch nedozraji (VYSLOUZIL
2014). Polohy slunné, chranéné pred severozapadnimi a severovychodnimi vétry.

Z hlediska pomologického se odrudy slivoni (P. domestica) rozliSuji podle vzristnosti
a habitu stromii a podle znaki a vlastnosti plodii na (SUS, BLAZEK 2002):

> subsp. insititia (L.) Poiret

— slivy (var. juliana L.)—plody kulovité, duznina kysel4, idsi, neoddélujici se
od pecky, slupka ma rtiznou barvu, obtizné se oddéluje od duzniny, kvéty bilé
nebo slabé nazloutlé, kvétni stopka chlupata

— Spendliky (var. pomariorum Boutigny)
— mirabelky (var. cerea L.)—plody kulovité, barvy Zluté, duznina mekci, Zluta,
nelpi na pecce, chut’ je sladkd, kvéty bilé, mensi, vétévky s kolci

> subsp. italica Borkhausen —renklédy — plody vétsi, kulovité nebo vejCité, duznina
tuhd, vétsinou nelpi na pecce, chut’ je sladkd, aromaticka, slupka se snadno odd€luje
od duzniny, ma riiznou barvu, je kyseld, pecka je banatéjsi, maji silnéjsi rtst, vétévky
bez kolct, kvéty bilé, vétsi
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> subsp. oeconomica Borkhausen

— pravé Svestky (var. pruneauliana De Candolle) — plody stfedné velké, podlouhlé
az vejCité, duznina tuhd, dobfe odlucitelnd od pecky, chut’ je sladkd, aromaticka,
slupka se t€Zko odd€luje od duzniny, neni kyseld, pecka je protdhl4, smackla,
na obou koncich ostfe Spicatd, kvéty jsou bilé nebo slabé nazelenalé, kvétni
stopka lysa

— polosvestky a datlovky (var. mamilaris Schiibler et Martens) — plody méné
protahlé, duznina nenf tak pevnd a je hife oddélitelna od pecky

— ovalné Svestky (var. oxycarpa Bechstein)

— kulovité Svestky (var. subrotunda Bechstein).

3.1.4 Myrobalan plodovy — Prunus cerasifera Ehrh.

Myrobalén je zndm spiSe jako plané rostouci dfevina a péstovan hlavné pro podnoZové
ucely. V soucasné dobé¢ se ale objevuji v sortimentu odridy myrobaldnu a jeho kfiZenci
pestované také pro plody (RICHTER 2004c).

Jedna se o druh velmi podobny slivonim. Neni ndrony na péstovani ani stanoviste,
je vhodny i do okrajovych oblasti pro slivoné. Odridy jsou méné nachylné na choroby a
Sktidce (TAMTEZ).

3.1.5 Merunka obecna - Prunus armeniaca L. (Syn. Armeniaca vulgaris
Lam.)

Rod Armeniaca zahrnuje okolo 12 druhd, kromé P. armeniaca se ovocnarsky uplatiuji:
P. sibirica (L.) Lam. (m. sibifskd — velmi odolnd mrazu a suchu, pouZiva se jako podnoZz
a pri Slechténi merunék), P. mandshurica Max. Kost. (m. mandZuska —bujného vzristu,
pouziva se jako mrazu a suchu odolna podnoz), P. mume Sieb. Kost. (m. japonskd—je
slabsiho kefovitého vzristu a vyzaduje vlhéi stanovisté, vyuziva se jako podnoZ pro
meruniky a slivoné, je odolna k houbovym chorobdm napadajici koteny), P. ansu Max.
kost. (m. korejskd — vytvaii stromy stfedniho vzrlistu, vyZaduje vlh¢i polohy, je zdrojem
odolnosti k patogenu Clasterosporium carphophyllum, jadra se vyuzivaji ve farmacii),
P. dasycarpa Ehrh. (pfirodni kfiZenec mezi P. armeniaca X P. cerasifera, tzv. ¢erna
meruiika, kvéty jsou odolné viici chladu — §lechtitelské vyuziti) (NECAS et al. 2004).

Z péstitelského hlediska patfi merunky mezi kratkovéké ovocné druhy, ekonomicky
opodstatnény vek je 20-25 let. Merunka vytvaii kefe nebo stromy 2—10 m vysoké. Listové
i kvétni pupeny jsou sestaveny ve skupinidch po 2-3 v pazdi listd. Listy jsou eliptické
nebo vejéité, popt. okrouhlé, se zubem na $picce. Rapikovy vykroj je srdéity, okrouhly
nebo protahly. Ozubeni je jednoduché nebo dvojité, Casto i pilovité. Kvéty jsou velké,
jednotlivé, vyjimecné dva z kvétniho pupene. Kvét je tvoren z péti Cervenych kaliSnich
listku a péti bilych az tmavorizZovych korunnich listki. Meruniky jsou diploidni (2n=16),
vétSina odrid je samosprasnych, existuji i odriidy cizosprasné. Pro zlepSeni opyleni jsou
vhodnd 1-2 v&elstva na hektar (TAMTEZ).

Merunky vyzaduji nejteplejsi oblasti s primérnou ro¢ni teplotou nad 8,5 °C, pfi
nadmofiské vysce do 350 m n. m. Optimum rocnich srazek je 550-600 mm (RICHTER
2004b). V obdobi dormance snesou kvétni pupeny merunky —23 az —25 °C, vlastni
kvét snese —2,5 az —3,5 °C, plod pouze 0,6 az 1,0°C v zavislosti na odridé. Merunky
nesnasi zimni vykyvy teplot (NECAS et al. 2004). Pidy vyZaduje zéhievné, stfedng t&7ké,
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dostatecné vzdusné, piscitohlinité az hlinité, cernozem nebo hnédozem, se 40% obsahem
jilovitych Eastic. Zasoba vapniku ma byt stfedni. Vhodné jsou kukufi¢né vyrobni oblasti
(VYSLOUZIL 2014).

Podle komplexu morfologickych, biologickych a hospodaiskych vlastnosti se zfete-
lem na geograficky piivod odriid je mozné odridy rozdélit na (NECAS et al. 2004):

stiedoasijské (él’na, Afganistan, P4kistan, sev. Indie)

v

irdnsko-kavkazské (Gruzie, Arménie, Azerbdjdzan, Syrie, Turecko)

v

v

evropské (jizni ¢ast Evropy, USA, jizni Afrika, Australie)

dzungarsko-zailijské (Kazachstan, severozapadni Cina, Almaty)

v

> mandZusko-sibifské (micurinské —odriidy Micurina, Zabajkalska, a Ddlného vy-
chodu, kultivary nasledovnikti Micurina apod.)

3.1.6 Broskvon obecna - Prunus persica (L.) Batsch. (syn. Persica vul-
garis Miller.)

V ovocnéfstvi se kromé P. persica hlavné jako podnoZe vyuZzivaji druhy P. kansuensis
Bailey. (mrazuodolnd) a P. davidiana. V Cing se jako konzumni i podnozova vyuzivé
Persica mira Wilson (NECAS et al. 2004).

Broskvoné jsou kratkovéké, doZivaji se 15-20 (25) let. Stromy dortstaji do vysky
5-6 m. Barva kiry 1-2letych vyhont je Cervena, starsi vétve jsou popelavé az nahnédlIé.
Listy jsou velké, kopinaté az ovélné, zaSpicatélé, na obou stranich lysé. Mohou byt barvy
zelené i Cervené. Kvéty jsou bud’ zvonkovité nebo miskovité na kratkych stopkach. Korunni
platky jsou obvejcité, rtizové, bilé nebo nacervenalé. Jsou to rostliny diploidni (2n=16),
vétsina péstovanych odrid je samosprasna. Kvétni pupeny vytvarii broskvon vyhradné na
jednoletych vyhonech (TAMTEZ).

Broskvoné jsou velmi ndro¢né na teplo a svétlo, a to nejen na primérnou ro¢ni
teplotu, ale zejména na rozdéleni teplot v ro¢nim cyklu a ve vegetaénim obdobi. VyZaduji
nejteplejsi oblasti péstovani s primérnou rocni teplotou nad 9 °C (délka vegetac¢niho
obdobi 180 dnf pfi priméru 10 °C), pii nadmoitské vysce 200-250 m n. m (SUS et al. 2003).
Optimum ro¢nich sraZek je 600-700 mm. V zimé snéseji krdtkodobé poklesy teplot aZ na
—24°C (RICHTER 2004a). Na rozdil od meruriky je broskvon méné¢ citliva k poklesim
jarnich teplot. Pudy vyZaduje lehc¢i az stiedné t€Zké, pisCitohlinité az hlinité, v oblasti
cernozemi, s 20—40% obsahem jilovitych ¢éstic, obsah CaCO3 do 5 %, pH 6-7,5. Hladina
spodni vody 2 m. Vhodné jsou kukufi¢né vyrobni oblasti (VYSLOUZIL 2014).

Pomologicky se broskvong rozdéluji (NECAS et al. 2004):

> pravé broskve (P. persica var. lanuginosa f. pretiosa) —slupka plstnatd s odlucitelnou
duzninou od pecky

> tvrdky (P. persica var. lanuginosa f. durancina)—slupka plstnatd s neodlucitelnou
duZninou

> nektarinky (P. persica var. nectarina f. pretiosa) —slupka lysd s odlucitelnou duZninou

> brynonky (P. persica var. lanuginosa f. durancina)—slupka lysa s neodlucitelnou
duZninou

> sendvice (P. persica subsp. platycarpa)—s plochymi plody
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3.2 Podnoze

3.2.1 VVA-1 (Krymsk 1)

Je to mezidruhovy kiiZzenec Prunus tomentosa Thunb. x Prunus cerasifera Ehrh., piivodem
z Ruska (autori: Jeremin G. V., Gavris$ V. F,, Kiri¢enko F. P. a Mirskaja V. F. (NECAS,
KRSKA 2011)).

Podnoz je polyvalentni, stfedné az slab€ vzristnd, adaptabilni, ma bohaty kofenovy
systém, vhodna do téZsich ptd, dobfe kotvi. Je odolnd mrazu (aZ do —15°C), ddle k utu-
Zeni pudy a premokieni, ale méné suchovzdorna, citliva k chlor6zam a rakoviné kofent
(TAMTEZ).

Mnozi se fizkovanim, ma dobrou afinitu s mnoha odrtidami slivoni, myrobalan,
merunék a broskvoni (KRSKA et al. 2008), Ize ji pouZit na §tihl4 vietena a zahusténé tvary,
netvoii kofenové vymladky. Na trvalém stanovisti plodi jiZ od druhého roku péstovani,
ma vysokou plodnost a nezmensuje plody, vyznacuje se také stabilitou. Zivotnost nasté-
povanych odrtid na této podnoZi je mensi nez na semennych podnozich. Je vhodna pro
péstovani v tizkém sponu, doporucuje se pro husté vysadby s poctem do 2500 ks - ha™!
(NECAS, KRSKA 2011).

3.2.2 AP-1 (Krymsk 86)

Je to hybrid mezi Prunus cerasifera Ehrh. x Prunus persica L. (autofi: Jeremin G. V.,
Rjadnova U. M. a Gnerdilov J. A. (NECAS, KRSKA 2011)).

Podnoz je vysoce odolna k pfemokfenym a utuZenym ptdam, k had’atktim, su-
chu a mrazu (aZ do —10°C). Mnozi se bylinnymi i dievitymi fizky, ma dobrou afinitu
s odriidami broskvoni, merunék, myrobaldni a slivoni (KRSKA et al. 2008). Vytvafi
mohutny kofenovy systém. Na trvalém stanovisti stromy rostou silnéji, a také plodnost
na této podnoZi je vys$$i neZ na semennych podnoZich. Doporucuje se pro intenzivni sady
s hustotou 600—1 000 jedinct na hektar (NECAS, KRSKA 2011).

3.23 PS-1

Pravdépodobné se jednd o mezidruhového kiizence Prunus persica L. X Prunus cerasifera
Ehrh., amerického piivodu (ziskdn po mnoZen in vitro) (KRSKA et al. 2008).

Jedna se o stfedné bujnou podnoz, je citlivd na obsah Ca v pudé¢, stfedné odolna viici
asfyxii a suchu (TAMTEZ).

3.2.4 Ishtara (Ferciana)

Jednd se o mnohondsobného mezidruhového ktizence [(Prunus cerasifera Ehrh. X Prunus
salicina Lindl.)! x (Prunus cerasifera Ehrh. x Prunus persica L.)] (SALVADOR et al.
2007) vyslechténého ve Francii (INRA), ktery je licencné chranény (KOSINA 2008).

Podnoz je to stiedné silnd, po Sesti azZ sedmi letech se intenzita ristu snizuje. Ma nizsi
mrazuodolnost, nehodi se do tézkych a zamokienych pud. Starsi rostliny jsou citlivéjsi na
obsah Ca v ptidé (MATUSKOVIC 1997).

MnoZi se metodou in vitro a bylinnymi i dfevitymi fizky, nevytvaii odkopky, tvori
jen malo obrostu (vhodna i jako kmenotvorna podnoz). Je to polyvalentni podnoZ vhodna

IBelsiana
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pro slivong, broskvoné, merunky a mandloné. Pfiznivé ovliviiuje velikost plodi, nastup
do plodnosti je rychly, vynos zvySuje o 25 % (VACHUN 1996) (podle vyzkumu z roku
2003 dopadla nejlépe v hodnotéach tykajicich se celkového vynosu a velikosti ploda
(SALVADOR et al. 2007)). Je odolna k Armillaria a k had’ atkim (Meloidogyne arenaria,
M. incognita a M. javanica) (VACHIOJN 1996).

3.2.5 MY-KL-A

PodnoZz s Cervenymi listy vySlechténa ve Slechtitelské stanici Klcov kifZenim Prunus
cerasifera Ehrh. X Prunus cerasifera Ehrh. var. atropurpurea H. Jaeger (VACHUN 1996).

Oproti semendci mad asi o tfetinu slabsi intenzitu rdstu, netvoii kofenové vymladky.
Je vysoce mrazuodolnd, snasi i t€Z8{ a docasné zamokiené pudy, netrpi klejotokem (MA-
TUSKOVIC 1997).

Snadno se mnoZi dievitymi i bylinnymi fizky (vytéZnost 95 %) a pomoci meristémd,
afinita k odridam slivoni je dobrd, meruiiky na této podnozi rostou slabéji a nezmensuji se
jejich plody (TAMTEZ).
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3.3 Vegetativni rozmnozZovani

Vegetativni rozmnozovani je zpisob rozmnoZovani, pii kterém se pouzivaji ¢ésti rostlin
schopné zakofenit. Tento zplsob se pouZzivd tam, kde rostlina, vypéstovand ze semene,
ztraci vlastnosti matecné rostliny, nebo v pfipadé€, kdy rostlina netvofi semena, piipadné
tvorfi semena Spatné kliciva (NECAS et al. 2004).

Zptisoby vegetativniho rozmnoZovani ovocnych dievin se rozdéluji (NECAS 2013):

> piimé zplisoby (autovegetativni)

— oddéleni dcefinné rostliny od mateCné az po zakorenéni: déleni, hfiZeni, kop-
¢eni, odkopky, odnoZe

— oddéleni dcefinné rostliny od mate¢né pred zakorenénim: fizkovani, tkdnové
kultury

> nepiimé zpisoby (xenovegetativni) — Stépovani (ockovani, roubovani)

3.3.1 MnoZeni délenim (trsu)

Jedna se asi o nejstarsi a nejjednodussi zplsob vegetativniho rozmnoZovani. MnoZi se tak
rostliny, které samovolné tvoii kofeny na bazi svych vyhoni (WALTER 1997). Rostliny se
celé vykopou ze zemé a rozd€li se na jednotlivé vyhony, pfitom se nesmi poskodit koreny.
Nové rostliny se mohou ihned vysadit na trvalé stanoviSté. MnoZeni se provadi na podzim
a na jare (NECAS et al. 2004).

3.3.2 Mnozeni hrizenim

Pod pojmem hiiZeni se skryva nékolik moZnosti tohoto zptisobu mnozeni. HfiZeni obycejné
nebo obloukovité se provadi tak, zZe se do uzkych ryh hlubokych 0,15-0,20 m co nejkrat-
$im obloukem ohnou dlouhé, vyzralé, neposkozené, jednoleté vyhony matecnych rostlin.
Vrchol vyhonu se vyvede ze zemé a sefizne se na 2—-3 ocka, aby se vyhony rozvétvily.
Mladé rostliny se oddéluji od matecné rostliny na podzim nebo zjara. Rostlina je schopna
ihned rast na trvalém stanovisti. Hf{Zi se hlavné na jafe, ale i na podzim (VILKUS et al.
1997).

Hfizeni vinkovité se provadi u rostlin s dlouhymi a ohebnymi vyhony (prevazné
pnouci, ovijivé a plazivé). PohfiZi se ve vice obloucich do zemé, ale musi se dat pozor na
to, aby nad zemi 1 pod zemi byla ocka, ze kterych nad zemi vyrostou vyhony a pod zemi
kofeny. Pfi tomto zptsobu se vytvofi tolik novych rostlin, kolik ¢4sti vyhont je v ptudé
(BARTELS 1988).

Dalsim zptisobem je hiiZeni paprskovité (potdpéni), u kterého se celé vyhony vkladaji
do ryh nebo se poloZi pfimo na zem a prichyti se hickem. Z kazdého ocka po celé délce
vyhonu vyraSi nové vyhonky. Pii jejich délce 0,10-0,15 m se piihrne zem, aby mohly
zakofenit. To se béhem vegetace opakuje 3—4x az do vysky 0,30 m (TAMTEZ).

3.3.3 MnozZeni oddélky (kopceni)

Tato metoda je jednou z nejduilezitéjSich pouZivanych v ovocnickém $kolkarstvi. Timto
zpusobem se mnozi v§echny vegetativné mnozené podnoze (NECAS 2013).
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Vsechny vyhony rostliny se sefiznou tésné nad zemi. Ze spicich pupent vyrustaji
mladé letorosty, které se na jare pfi vysce 0,20—0,25 m ptihrnou do poloviny jemnou
zeminou (VILKUS et al. 1997). Prihrnuti se nékolikrat opakuje aZ vyska hriitbku dosdhne
0,30-0,40 m (NECAS 2013). Na podzim se rostliny odhrnou a letorosty se odstfihnou
(vznikaji oddélky). Vypéestovani sazenic ke Skolkovani je zpravidla jednoleté, u slabSich
rostlin dvouleté (VILKUS et al. 1997). Mate&né rostliny se na zimu opét pfihrnou (NECAS
2013).

3.3.4 MnoZeni odkopky

Mnozeni odkopky je vhodny zplisob rozmnozovani pro ovocné a okrasné dieviny, které
koreni vodorovné a tvoii z adventivnich pupenti na kofenech nové vyhony (kofenové
vymladky, odnoZe —po oddéleni odkopky). Odkopky se odebiraji z matefské rostliny
v obdobi vegetacniho klidu a vysazuji se na jafe (VILKUS et al. 1997).

3.3.5 MnoZeni odnoZemi (Slahouny)

Ze Slahoun, které rostliny vytvareji, se ostrym nozem odiiznou mladé rostliny. Vybiraji se
vzdy zdravé a dobfe zakorfenclé. Nejvhodnéjsi rostliny jsou uprostied Slahounu. Rostliny se
ujimaji za 5-7 dni, v této dobé potrebuji vydatnou zélivku a stinovani. Na trvalé stanovisSté
se vysazuji dalii rok (TAMTEZ).

3.3.6 MnozZeni rizky

Rizkovani je nejpouzivanéjsim zplisobem vegetativniho rozmnozovani v zahradnictvi.
RozliSuje se mnozZeni fizky drevitymi, bylinnymi a kofenovymi:

> Drevitymi fizky se rozmnoZuje v obdobi vegetacniho klidu. Vyhony se pouZivaji

jednoleté, vyzralé (vrcholova nevyzrala ¢ast neni vhodnd), nemély by byt slabsi nez
tuzka (WALTER 1997).

Z vyhont se nafeZou fizky 0,18-0,22 m dlouhé. Spodni ¢ast se sefizne pod ihlem
45° tésné pod ockem a horni ¢ast mirné Sikmo asi 10 mm nad ockem (VILKUS et al.
1997).

Upravené fizky se vysazuji na podzim nebo na jafe. Rizky urené pro jarni vysadbu
se skladuji v bezmrazé mistnosti tak, aby nevyschly a vytvorily kalus. Pidy musi
byt kvalitni a pfedem dobfe pfipravené a nakypfené. Rizky se pichaji do zemé& mirnd
Sikmo aZ po nejhorejsi ocko. OSetfeni spociva v odplevelovani, kypreni, zalivce a
boji proti $kiidcam (NECAS et al. 2004).

> MnozZeni bylinnymi fizKy je zptisob méné pouzivany, mnoZi se tak rostliny, které
z dfevitych fizkid obtizné zakorenuji (VILKUS et al. 1997). Provadi se v dobé vege-
tace ve druhé poloving Cervna, s rostlinnym materidlem se musi zachdzet ohleduplné
(nesmi zavadat —1épe fizkovat rdno) (WALTER 1997).

Délka fizki se pohybuje v rozmezi 80—120 mm. Ze spodni ¢asti fizkl se odstranuji
listy, aby se fizky 1épe pichaly a také, aby v zemi nezahnivaly, u hornich ocek se
nechava rapik a ¢ast listové Cepele kvili asimilaci (VILKUS et al. 1997).
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Rizky se pichaji do truhlikd, pafeni$té nebo skleniku do lehké, pis¢ité, humézni
zeminy asi 10-20 mm hluboko. Dokud rostliny nezakofeni, stini se a udrZzuje se
vysokd vzdusnd vlhkost mlzenim (TAMTEZ).

> MnoZeni kofenovymi fizky se provadi pouze u druht, které tvoii adventivni pupeny
na kotfenech (WALTER 1997). Kofenové fizky se odebiraji na podzim, u matecnych
rostlin se odkryji kofeny, které se odiiznou (NECAS et al. 2004).

Rizky maji mit délku 80-100 mm a primér 8—10 mm. Rizky se pies zimu zakladaji
v mrazuprosté mistnosti do pisku s raSelinou (VILKUS et al. 1997), chladné sta-
novisté podpoii kofenové vlaseni (BARTELS 1988). Na jaie se provadi vysadba
na zahony tak, aby vrchni ¢ast fizku byla zaroven s trovni terénu, musi se dbat na
polaritu rustu (obraceny fizek nevyroste) (VILKUS et al. 1997).

3.3.7 MnoZeni tkanovymi kulturami (in vitro)

Mnozeni rostlin pomoci meristematickych pletiv v uzavieném prostiedi. Tento zpiisob
se vyuziva pro rychlé namnozZeni nové vyslechténych odrid a pro ziskani a rozmnozeni
bezvirdéznich klont (NECAS et al. 2004).

Na jare se z vrcholku rostliny odebere délivé pletivo o velikosti 0,2—-0,5 mm. Provede
se povrchova sterilizace po dobu 8 minut a ndsledné promyvéni destilovanou vodou,
¢imz se odstrani zbytky sterilizacniho média. Tyto vrcholky se uloZi do misek s Zivnym
substratem, ktery také obsahuje stimuldtory, vitaminy, sacharidy, agar a dalsi latky.

Pracuje se ve sterilnim prostiedi, pii teploté 25-27 °C a osvétleni 3 000 luxti po dobu
16 hodin denné. Kazdych 5 tydnu se vrcholky prendseji na Cerstvé médium. Po namnozZeni
v laboratornich podminkdch (sterilni sklenéné nddoby s uzdvérem—in vitro) rostlinky
zakoreni na jafe dalStho roku, a ty se pak dopéstuji v boxech ve skleniku (in vivo). Udrzuji
se stdle dobré vlhkostni a teplotni podminky a rostliny se postupné otuZuji. Za jeden rok se
muZe ziskat Sest aZ deset tisic novych rostlin (TAMTEZ).

3.4 Zakorenovani rostlin

O uspésnosti zakorenéni rozhoduje v prvé fadé genetickd informace a fyziologicky stav
odebrané Casti rostliny.

Genetickd informace zdédéna po predcich fidi tvorbu fytohormoni u jednotlivych
druh rostlin. Vytvari-li rostlina fytohormony piiznivé pro tvorbu adventivnich kofend,
fizky zakorenuji snadno. Je-li tomu naopak, tvoii se adventivni kofeny velmi obtizné. In-
tenzita tvorby kofend je vyznamné zdvisld na misté, odkud byl fizek z téla rostliny odebran,
a méni se téZ v pribéhu roku (napt. v dobé endogenni dormance rostliny nezakorenuji)
i v pribeéhu celého Zivota rostliny (s vékem klesd schopnost zakorenéni). Mista vzniku
adventivnich kofent jsou predurena genetickou informaci a nedaji se zménit ani aplikaci
reguldtord rstu rostlin (PSOTA, SEBANEK 1999).

Tvorba adventivnich kofentl na fizku je vysledkem vzdjemnych vztahi mezi jed-
notlivymi ¢4stmi matec¢né rostliny a ndsledné odebraného tizku. Ptiznivy fytohormondalni
stav matecné rostliny v misté pozdéjsitho odbéru fizku ovliviiuje do zna¢né miry dspéSnost

s Yz

zakofenéni. Také zdleZzi na tom, z jaké Casti stonku je odebran fizek uréeny k zakotfenéni.

Zpravidla je zakofenovaci schopnost nejvétsi u fizku z apikdlni ¢asti stonku (bohatsi na
auxiny), nejnizsi u ¢asti bazalni (bohatsi na gibereliny), u nékterych drevin to vSak neplati.
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V regeneracnich procesech ma vyznam napf. tvorba adventivnich pupent na apikal-
nim polu stonkového fizku. Proto také lodyZni fizky dievin s raSicimi pupeny zakotenuji
1épe nez fizky bez nich. V roce 1937 Dostal zjistil, Ze hormondlni Gcinek rasiciho pupenu
je mozno napodobit auxinem (IAA) (§EBANEK 2004). Pfirozeny auxin proudi ve stonku
dolt (k bazi), takZe tvorba adventivnich kofenti na bazi stonkového fizku je spojena s obo-
hacenim o auxin, ale tvorba adventivnich pupend na apikalnim pdlu fizku s ochuzenim o
auxin. Auxin tedy ptisobi na tvorbu adventivnich kofent ve stonkovych fizcich pozitivng,
ale na tvorbu adventivnich pupenti negativné. Inhibi¢ni l4tky v rostliné také podporuji
regeneraci adventivnich kofend, naopak gibereliny tvorbu adventivnich kofenii potlacuji.
Tvorba adventivnich pupenti na fizku je podnécovana cytokininy.

Regenerace adventivnich kofend na stonkovych fizcich ma prakticky vyznam pro
vegetativni rozmnozovani dievin. Na stonkovych fizcich regeneruji na apikdlnim polu
pupeny a na bazalnim pélu adventivni (druhotné, ndhradni) kofeny. Adventivni kofeny (na
rozdil od kofeni primarnich) mohou vznikat na riznych mistech rostliny. Predpoklada se,
ze tvorba adventivnich kofent je pivodnim znakem.

3.4.1 Faze tvorby adventivnich koienu

Tvorba adventivnich kofent je sérif navzdjem nezavislych fazi, a neni tedy povazovana za
jednotny fyziologicky proces (PROCHAZKA, SEBANEK et al. 1997). Proces zakofefio-
vani se na zdkladé¢ aktivity enzymu peroxidazy déli do tf{ fazi: indukce, iniciace, exprese
(PSOTA, SEBANEK 1999).

1. Féze indukce probih4 jesté pred bunécnym délenim potfebnym k jejich vzniku. Jednd
se tedy o molekuldrni a biochemické jevy predchazejici zméndm morfologickym.
Tato faze zacina ihned po oddéleni fizkl z mate¢né rostliny, kdy dochazi ke krat-
kodobému zvySeni produkce etylénu jako odpovédi fizku na stres. Odstranénim
vlivu kofenového systému zaroven klesa aktivita endogennich giberelinti a cytoki-
nind. V fizcich se zvySuje obsah fenolickych latek, zaroven prudce stoupa obsah
endogenniho auxinu, ktery potlacuje tvorbu etylénu. V této fazi plisobi oSetfeni
syntetickymi auxiny na tvorbu kofenti inhibi¢né. Dosazenim maximdlni aktivity
auxinu a minimdln{ aktivity peroxidazy piipravna faze konci.

2. Ve fazi iniciace dochdzi k vzestupu aktivity peroxidazy a ostatnich enzymut odpovéd-
nych za odbourdvani auxinu. Pokles aktivity auxinu souvisi s po¢atkem bunécného
déleni. Protichtidné plsobeni auxinu a etylénu se projevuje i pfi jejich aplikaci.
Synteticky auxin v této fazi zvySuje pocet vytvorenych korent, aplikace etylénu
naopak tvorbu adventivnich kofent brzdi, stejné jako oSetieni giberelinem nebo
cytokininem.

3. Féze exprese je zahdjena vytvorenim kofenového primordia proristajictho primérni
kirou stonku v adventivni kofeny, které se objevi na povrchu stonku (SEBANEK
2008). Aktivita auxinu i enzymatickd aktivita je nizkd. ZvySuje se obsah giberelint
a cytokinint a stoupa produkce etylénu. Vliv aplikace syntetického auxinu a etylénu
se v této fazi méni. Auxiny tvorbu kotfent brzdi, etylén ji naopak stimuluje.

3.4.2 Stimulace zakorenovani rizku

Zasadni vyznam pro tvorbu adventivnich kofenti ma auxin (TAMTEZ). Tvorba kofent je
stimulovana rasicimi pupeny, které jsou zdrojem auxinu. OSetfeni bazi{ fizkl pfirozenymi
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nebo syntetickymi auxiny zvySuje procento zakorenénych tizki, urychluje zakotfenovani
a zvySuje pocet a kvalitu vytvorenych adventivnich kofenii. Na oSetfeni auxinem 1épe
reaguji dfeviny snadno zakofenujici a fizky odebrané po ukonceni pravé dormance. Vy-
hodné je nejprve stanovit vhodny termin pro odbér a nasledné oSetfeni fizki, a také
spravnou koncentraci auxinu. NejCastéji se vyuziva kyselina indolyl-3-octovd (IAA) a
kyselina indolyl-3-méselna (IBA), ktera je pfi pfeddvkovani méné toxicka nez kyselina
a-naftyloctovd (NAA). IAA jako prirozeny auxin je rostlinou snadno odbourdvéna, a proto
se vétSinou aplikuje ve vétsich koncentracich nez IBA a NAA. Vétsi stimulacni efekt nez
vlastni kyseliny maji jejich estery a draselné soli.

Také cytokininy hraji v rhizogenezi dileZitou roli. Vliv aplikace cytokininti v riznych
stadiich vyvoje kofene je odlisSny. V urcitych koncentracich byl zaznamenén pozitivni vliv
na rust laterarnich korend. Aplikace cytokinini na listy miZe kladné ovlivnit zakofenovani
obtizn& kofenicich druhti (PROCHAZKA, SEBANEK et al. 1997). Aplikace cytokinint
na apikdlni konec fizku podnécuje vznik adventivnich pupent, které podporuji tvorbu
adventivnich kofent (stimulace nepfima) (SEBANEK 2008).

Gibereliny maji na zakofeniovani negativni vliv, pomoci antigiberelinli v§ak klesa
aktivita giberelintl, a tim podporuji tvorbu adventivnich kofend. Také zakorenovatelnost
fizkl klesajici se staffm stromd, z nichZ byly fizky ziskany, souvisi se vzestupem endogen-
nich giberelinii (TAMTEZ). Po omlazeni rostlin hladina giberelind kles4 a diky tomu je
zakorenovani zlepSeno.

Etylén, ktery je produkovan jako reakce na zaplaveni, miZe stimulovat zakofefiovani
tim, Ze zptisobuje hromadéni auxinu v letorostech etylénovou inhibici transportu auxinu
(PROCHAZKA, SEBANEK et al. 1997). Vliv etylénu na rhizogenezi je variabilni a zdvisly
na druhu rostliny i vn&jsich podminkdch (SEBANEK 2008).

3.5 Regulatory rostlinného ristu

Jako regulatory rtstu rostlin oznacujeme slouceniny, které ve velmi nizkych koncentracich
(< 1 mmol - 171) podporuji (stimuldtory), a v nepatrné vyss§ich koncentracich brzdi (inhi-
bitory, retardanty) nebo ménf riist a vyvoj rostlin (PSOTA, SEBANEK 1999). Pokud se
ale stimuldtory pouziji ve vysSich koncentracich, mohou rist brzdit, naopak inhibitory ve
velmi nizkych koncentracich mohou riist povzbuzovat.

procesy vsak nikdy neovliviiuje pouze jeden fytohormon, neni ani fytohormon, ktery by
ovliviioval pouze jeden riistovy proces. Ristové reguldtory neplisobi samostatné, vzdjemné
se ovliviiuji (PROCHAZKA, SEBANEK et al. 1997). Regulatory riistu rostlin se déli na
dvé zékladni skupiny (PSOTA, SEBANEK 1999):

> Pfirozené (nativni) regulatory riistu jsou produkované rostlinami, jsou to slouceniny
ucinné ve stopovych mnoZzstvich, oznaCovany jako rostlinné hormony (fytohormony).
Vyvolavaji biochemické, fyziologické a morfologické reakce bud’ pfimo v organu
svého vzniku, nebo v mistech, kam jsou transportovany vodivymi svazky ¢i difuzi.

> Syntetické regulatory ristu rostlin jsou primyslové vyrabéné ¢lovékem a oznacuji
se terminem morforegulétory.
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3.5.1 Kjyselina indolyl-3-octova (IAA)

Podnét k objevu auxinu vySel od Darwina, ktery v roce 1880 zjistil, Ze se koleoptile
(poSevnaty listek jednod€loZnych) po zakryti nebo odfiznuti vrcholku neohybd za zdrojem
svétla. Podstatu tohoto objevu objasnil Went, kdyZ prokazal, Ze vrcholky produkuji latku
podporujici rst?. V roce 1931 byla tato latka izolovdna a chemicky uréena jako IAA. Ta
je odvozena od molekuly tryptofanu (TAMTEZ).

IAA je bila krystalicka latka, Spatné rozpustnd ve vodé, dobie rozpustna v organic-
kych rozpoustédlech a ve vodném alkalickém prostiedi, je to slaba organickd kyselina
(PROCHAZKA, SEBANEK et al. 1997). Na svétle je nestabilni, UV zéfeni vyvolavi jeji
rozklad. V 1été pri teplotach pod 18 °C se jeji aktivita sniZuje a zpomaluje, pii vysokych
teplotach se rozkldda (OBDRZALEK, PINC 1997). Obsah IAA z4visi také na stdif orgdnt —
byva vysoky v mladych, intenzivné rostoucich organech a se stafim klesa. Jeji draselna stil
IAK je velmi aktivni, chemicky stdlejs$i a dobfe rozpustna v etanolu.

Auxiny se tvoii predevsim ve vegetacnim vrcholu, v nejmladsich listech, kvétnich or-
génech, kambiu a oplozeném vajicku. V rostliné se pohybuji vyrazné polarné, ve stonku od
vrcholu k bazi (bazipetalné), v kofeni od baze k vrcholu (akropetdlné) (PSOTA, SEBANEK
1999).

Auxin podporuje predevSim prodluzovani bunék a také jejich déleni, vznik parteno-
karpickych plodi, hraje dileZzitou roli v apikdlni dominanci v pocéatecni fazi riistu vrcholu.
Transport auxinu je vyznamny pro udrZeni polarity bunék, orgdnd i celé rostliny, ale také
pfi regulaci opadu listi a plodi (mtzZe se vyuZit k regulaci plodnosti pii vysokém nasazeni
plodt). Bez pritomnosti auxinu také nemuze dojit k hojivému procesu, diferenciaci kaluso-
vych bunék a ndslednému zakotenéni fizki (rhizogenezi). Ve vyssich koncentracich piisobi
na rostliny toxicky (TAMTEZ), v disledku zvy3ené tvorby etylénu inhibuje riist. Exogennd
aplikovana TAA vyvoldva zvétSeni objemu meristematickych bunék, coz se projevuje
zdufenim a etiolizaci baze ¥izkti (OBDRZALEK, PINC 1997). Spolu s cytokininy jsou
zékladni slozkou médif pro tkaiové kultury (PROCHAZKA et al. 1998).

3.5.2 Kjyselina indolyl-3-maselna (IBA)

Latka je dobie rozpustnd v etanolu, na vzduchu a svétle je nestabilni. Vysoce aktivni je jeji
s NAA. Pfi predavkovani nepuisobi tolik toxicky, navic méné podporuje uvoliovani etylénu,
a proto mé lepsi vysledky nez IAA (SEBANEK 2008).

IBA aktivuje nativni auxiny v pletivech fizkd, v priibéhu rhizogeneze piimo stimuluje
zakladani i rast adventivnich kofent (tvofi se dlouhé silné koteny, které se brzy vétvi).

3.5.3 Kyselina a-naftyl octova (NAA)

Je to velmi stald latka slabé rozpustnd ve studené vodé, dobre rozpustna v horké vodé
a etanolu. Je velmi wi¢innd, ale pfi pfeddvkovani toxickd (TAMTEZ). Vysoce aktivn{ je
draselnd sl NAK, amid a methyl ester kys. a-naftyl octové.

NAA aktivuje nativni auxiny, stimuluje tvorbu adventivnich kofend, pii postriku
listové plochy zpomaluje opad listli a zabranuje raseni pupend. Vyssi koncentrace NAA
1ze vyuzit i k chemické probirce u jabloni. Postfik zplsobi thyn ¢asti kvéti a omezi nasadu
plodi, plody se 1épe vyvijeji a omezuje se stifdavd plodnost jabloni (SEBANEK 2004).

2odtud ndzev auxin: v fe¢ting auxein znamend rast

24



3.5.4 Brassinosteroidy

Prvni brassinosteroid byl izolovan v roce 1979 z pylu fepky (Brassica napus L.) a nazvan
brassinolidem. Dnes je znamo vice neZ 30 brassinosteroidi (PROCHAZKA, SEBANEK et
al. 1997). Mezi nejrozsitenéjsi brassinosteroidy patfi brassinolid, castasteron a typhasterol.
Jsou to latky steroidni povahy vyskytujici se u mnoha druhi rostlin, aktivni jsou pouze na
svétle.

Vyskytuji se ve vSech rostlinnych organech s vyjimkou kofenti, nejvice brassinoste-
roidd obsahuji reprodukéni organy (kvéty, pyl, semena).

Brassinosteroidy vyrazné podporuji prodluzovani a rtst bunék, zvysuji odolnost ke
stresim (sucho, nizka tepota) a citlivost pletiv viici auxinu (ale neovliviiuji metabolismus
ani transport), inhibuji zakladani adventivnich korentl (pfi nasledné aplikaci po IAA
(TAMTEZ)) a zpomaluiji opad listéi a plodd.

3.5.5 Gibereliny (GA)

Gibereliny byly objeveny jako ucinné latky houby Gibberella fujikuroi zptsobujici chorobu
ryZe, poprvé izolovéany v roce 1937 a projevujici se ndpadnym urychlenim prodluZovaciho
rustu stébel vedoucimu k etiolizaci a poléhani, del§imi a uzsimi listy, omezenym rlistem
korent a celkové Zlutym zabarvenim rostlin.

Jsou to terpenoidni slouceniny tvofici se v rostliné z kyseliny mevalonové. VSechny
gibereliny jsou slabé organické kyseliny a jsou zndmy jen v nativni formé. Jsou to bilé
krystalické latky, Spatné rozpustné ve vodé, ale dobfe rozpustné v organickych rozpousté-
dlech nebo mirné alkalickych vodnych roztocich. V soucasné dob€ je zndmo 89 giberelinti
(PROCHAZKA et al. 2006). Jednotlivé gibereliny se navzajem lidi poétem hydroxylovych
a karboxylovych skupin a dvojnych vazeb .

Gibereliny vznikaji nejspiSe ve vSech rostlinnych orgénech, ale predev§im v mistech
aktivniho riistu a nové se tvoficich organt (nejmladsi listy, semena, kofeny). Transport
probihd ve floému, obousmérné, Casto ke zdroji auxinu.

Gibereliny podporuji prodluZovaci rist nadzemnich ¢4sti rostlin (hlavné zakrslych),
bunécné déleni (zvétseni velikosti i poctu bun€k), prerusuji dormanci semen a pupenti
(z4visi na poméru koncentraci ABA : gibereliny), indukuji syntézu enzymu a-amyldzy
v aleuronové vrstve kli¢icich obilek, u nékterych jehli¢nani a u bfe¢t’anu urychluji kve-
teni (zkraceni juvenilni periody rostlin), zvétSuji velikost kvétd nékterych kvétin, zvysuji
tvorbu kvéti samicich a zaroven potlacuji tvorbu kveéti samcich, v nékterych piipadech
Ize gibereliny nahradit jarovizaéni chlad potiebny k tvorbé kvéti (TAMTEZ), urychluji
a zvySuji nasazeni plodi, vétSinou brzdi rist kofend, spolu s auxiny zvySuji plasticitu
bunécné stény (KUTINA 1988). U semennych odrid révy vinné 1ze po postfiku gibereli-
nem pozorovat sklon k bezsemennosti a u bezsemennych odrid zvétseni velikosti plodt
(SEBANEK 2004). Gibereliny si v rostlindch zachovavaji aktivitu dlouhou dobu a ani ve
vyssich koncentracich nepisobi na rostliny toxicky.

3.5.6 Cytokyniny

K objevu cytokinind doslo v roce 1955, kdy ze vzorku DNA byl izolovan kinetin, ktery
ovliviiuje zahdjeni mit6zy a déleni bunék. Prvni pfirozeny cytokinin byl identifikovan v roce
1964 v nezralém endospermu kukufice (Zea) a nazvan zeatin. V soucasné dobé€ je znamo
pies 30 piirozenych cytokininii (PROCHAZKA, SEBANEK et al. 1997). Termin cytokinin
oznacuje vSechny latky vyvolavajici (v pfitomnosti auxinu) bunééné déleni. Pfirozené
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syntetickych je to kinetin (6-furfuryladenin) a benzyladenin (BA), i¢inky cytokinin maji
i nékteré derivaty mocoviny. Jsou té€Zce rozpustné v béZnych rozpoustédlech.

Cytokininy jsou tvoreny predevsim ve vrcholu kofent, odkud jsou transportovany
xylémem do nadzemni Casti rostliny (pfevazné do listd a z nich floémem i do jinych organt
(PROCHAZKA et al. 1998)). Pohybuiji se vét§inou polarné proti IAA (v kofeni od vrcholu
k bazi, ve stonku od baze k vrcholu). Cytokininy vytvaiené pupeny se pohybuji polarné
smérem ke kofentim.

Cytokininy jsou nezbytné pro déleni bunék, jejich riist a tvorbu bunécné stény, podpo-
ruji vznik pupeni a kofent v kulturdch in vitro, zvysuji celkovou produkci biomasy (napft. u
obilovin pocet zrn v klasech), zvysuji odolnost rostlin k neptiznivym podminkdm prostredi
(vysoka teplota, zasoleni, zaplaveni kofenti), podporuji vétveni stonkti a odnoZovani rostlin,
potlacuji vétveni kofent, rusi apikdlni dominanci, redukuji dlouzivy rist stonkii, zpomaluji
starnuti pletiv a organti, brzdi odbourani chlorofylu, RNA a bilkovin.

3.5.7 Kyselina abscisova (ABA)

ABA byla chemicky izolovédna v roce 1963 (KUTINA 1988). Stejné jako gibereliny vznika
kyselina abscisova z kyseliny mevalonové. Je relativné stabilni vici teploté, bod tani je
161 °C. ABA je slab4 kyselina, lehce rozpustnd v metanolu, etanolu, éteru, chloroformu a
etylacetatu. Zatimco pfi nizkém pH témér nedisociuje (ale rozpousti se v organickych roz-
poustédlech), pii pH 8 disociuje tiplné a ve vodé se rozpousti (PROCHAZKA, SEBANEK
et al. 1997).

Je produkovana predevsim v chloroplastech dospélych listl (jeji obsah stoupa ve
vadnoucich listech), v plodech, semenech, ale také v kofenovém vrcholu. Zikladnim
faktorem ovliviiujicim hladinu ABA v jednotlivych rostlinnych organech je stres (vodni,
zasoleni, vysokd & nizkd teplota) (TAMTEZ). Jeji transport je nepolarni, z kofenti do
nadzemni ¢asti se pohybuje v xylému, v nadzemni ¢asti ve floému, velmi rychle ovliviiuje
uzavirani priiduchi a zptsobuje redukci H' iontd a sniZeni pi{jmu K.

Kyselina abscisova podporuje starnuti a opad listt a plodi, zesiluje dormanci pupend
a semen, brzdi kliceni, raSeni a prodluzovaci rast, ovliviiuje pohyby svéracich bunék
pruduchd, tim i vodni reZim rostlin a fotosyntézu (KUTINA 1988) a uplatiiuje se pfi
odolnosti rostlin vici stresu (nedostatek vody, nizké teploty, zasoleni).

3.5.8 Etylén (CoH,)

Poprvé byly zkoumdny ucinky na rist rostlin v roce 1901, tvorba etylénu rostlinami
byla zjiSténa v roce 1934 (u jablek), k zafazeni mezi fytohormony doslo v 70. letech
20. stol (PSOTA, SEBANEK 1999). Mezi rostlinnymi regulatory zaujimé zvlastni pozici —
je to plyn, v cytoplazmé jsou pro etylén vazebnd mista. Je stdly, bezbarvy, chemicky
nejjednodussi fytohormon (uhlovodik). Jeho rozpustnost ve vodé se s rostouci teplotou
snizuje. Reaguje s mnoha tézkymi kovy. V rostlindch vznikd z aminokyseliny L-metioninu.

Optimalni teplota pro tvorbu etylénu se pohybuje v rozmezi 25-35 °C (PROCHAZKA,
SEBANEK et al. 1997). Zvy$ené mnoZstvi etylénu vytvéteji rostliny stresované (teplotni i
vodni vykyvy, exhaldty, parazité, zasoleni, poranéni) nebo rostliny oSetfené auxinem, ABA,
cytokininem nebo brassinosteroidy, velké mnoZstvi uvolnuji také zrajici plody. Etylén
uvolnény do atmosféry miiZze ovlivnit i rostliny ve svém nejblizsim okoli.
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Etylén podporuje radidlni rast, u vodnich rostlin prodluzovaci rist stonku a fa-
pikt, zrani plodi, klieni semen a raSeni pupend, urychluje starnuti a opad listl, kvéti
a plodu, brzdi prodluzZovani bunék, riist kofent, dochazi ke ztraté gravitropické reakce
(PROCHAZKA et al. 2006).
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3.6 Vyuziti rizkovani u mnoZeni podnoZi peckovin

3.6.1 Vliv podnoze na vytéznost

SZECSKO et al. (2002) hodnotili vliv terminu dfevitého fizkovani na zakofeniovani podnoZi.
Vysledky ukdzaly, Ze dspéSnost zakoreniovani zavisi na terminu fizkovani i na pouzitych
podnoZzich. V prvni ¢asti dvouletého experimentu se u podnozi myrobaldnu MY-BO 1
a Myrobalan B ukdazalo lepSi zakofenéni v listopadu nez v unoru, podnoz MY-KL-A
v prvnim roce lépe zakofenila v inoru, ve druhém roce 1épe v listopadu (autofi se zminuji,
Ze by se mélo pokracovat v pokusech s touto podnozi). Druhd ¢4st tohoto pokusu ukdzala
obecné nejlepsi zakotfenéni v listopadu a v prosinci, horsi to bylo v mésicich od ledna
do brezna (s vyjimkou podnoze GF 655/2). Autofi uvadéji, ze pii zakofenovani zalezi na
mnoha faktorech.

V letech 2003-2004 KRSKA a NECAS (2005) ovétovali schopnost zakofefiovani
pomoci dievitych fizk(. V tomto experimentu byl stanoven negativni vliv tepelného
oSetfeni na zakofefiovani, protoZe primérné zakotenilo u této varianty 18,2 % fizkl (podnoz
MY-KL-A 8,5 %, VVA-1 6,6 %). Déle se porovnavaly varianty oSetfené stimuldtorem
Racine a neosetfené varianty. Vliv stimulatoru byl neprikazny, celkové zakorenilo 24,3 %
oSetienych podnozi (MY-KL-A 17,8 %, VVA-1 5 %).

Pokratovéanim stejného experimentu do roku 2006 (NECAS, KRSKA, ONDRASEK
2008) se dospélo k tomu, Ze mezi jednotlivymi lety se ukdzaly statisticky vysoce vyznamné
rozdily. Ve Ctyfletém obdobi (2003-2006) primérné zakotfenilo u varianty s tepelnym
oSetfenim 21,5 % podnoze MY-KL-A a 5,4 % VVA-1, u varianty oSetfené stimuldtorem
19,7 % MY-KL-A a 5,2 % VVA-1. Jeden rok se ovéfovaly také podnoze AP-1 a PS-1, kde
predbézné vysledky ukazaly vySsi ispéSnost u variant oSetfenych teplem a stimulatorem
Racine, neZ u variant neoSetfenych.

Pokus s roubovanim bylinnych fizkd za obdobi 2005-2006 (NECAS, ONDRASEK,
KRSKA, el at. 2006) zhodnotil vyt&Znost fizkd nejlépe u podnoze AP-1 (44 %) a PS-1
(39 %), déle podnoz VVA-1 (34 %), a nejhire dopadla podnoz MY-KL-A (26 %).

Pokracovani tohoto pokusu s roubovanim bylinnych fizkl (on-line metoda) v na-
sledujicich letech (KRSKA, NECAS, ONDRASEK el at. 2009) ukédzalo stejné poradi
vysledkd, ale s lep§im procentudlnim primérem. Vysledky jsou zpracovany za obdobi
2004-2007: nejlépe dopadla podnoz AP-1 (55,3 %) a PS-1 (50,8 %), ddle VVA-1 (47,0 %)
a nejhire MY-KL-A (38,6 %).

Experiment se zakofetiovanim bylinnych ¥izk( v letech 2003-2004 (NECAS a
KRSKA 2005) ukazal u podnoZe VVA-1 primérny vysledek zakofenéni 62,7 %, AP-1
50,6 % a MY-KL-A 36,2 %.

V experimentu se zakofefiovanim bylinnych Fizki v letech 2005-2008 NECAS a
KRSKA (2011) z primérnych vysledki zjistili, Ze podnoZ AP-1 zakofenila nejlépe ze
zkoumanych (60,5 %) spolecné s podnoZzi VVA-1 (57,9 %), dile MY-KL-A (49,3 %), PS-1
(44,4 %) a nejhtire Ishtara (28,2 %, ta ale byla testovdana pouze ve dvou letech).

STANICA (2007) ve svém experimentu zkoumal tfi rizné varianty zakofenovacich
substrati. Prvnim substratem byla smés dievité moucky s perlitem, druhym byl drevity
kompost s perlitem a tfetim bavina s perlitem. Nejlépe kofenily fizky pravé v tomto
uvedeném poradi. Mezi zkoumanymi podnoZemi byla také Ishtara, ta se v priméru vSech
variant umfistila na tfetim misté v zakofenéni po podnoZich Myrobalan 29 C a Pixy.

V dal§im pokuse na zakofetiovani dfevitych i bylinnych fizkid (NECAS, KRSKA
2013) se dospélo k zavéru, Ze pii mnoZeni pomoci dfevitych fizkl (bez ohledu na to, jestli
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byly tepeln€ oSetfeny nebo ne) nejlépe zakorenila podnoz MY-KL-A (53,1 %) a VVA-1
(51,2 %), uspésnost zakorenéni pod 50 % mély podnoze PS-1 (38,1 %), Ishtara (18,4 %) a
AP-1 (17,0 %). Pii mnoZeni bylinnymi fizky nejlépe zakotenila podnoz VVA-1 (62,7 %),
AP-1 (60,5 %) a MY-KL-A (56,9 %), hodnotu pod 50 % mély podnoZe Ishtara (26,3 %) a
PS-1 (25,8 %). Celkové dopadlo zakofenovani pomoci bylinnych fizkt 1épe nez dievitymi
fizky (vyjimkou je PS-1, u které dopadlo Iépe zakofenéni pomoci dievitych fizk).

3.6.2 Vliv fytohormonu na vytéznost

ESITKEN et al. (2003) zkouseli ucinek indolyl-3-maselné kyseliny (IBA) a riiznych druhii
Agrobacterium rubi na tvorbu kofend u bylinnych a polodfevitych fizka u vi$ni. Pouzili
rizné koncentrace stimulatoru na bazi IBA (250, 500, 750 mg - 11 spolu s Agrobacterium
rubi ve vSech variantach. Zakorenéni fizkl pfi pouziti stimulatoru o koncentraci 250
a 500mg - 17! dopadlo shodn& (10 %), s koncentraci 750 mg - 17! zakofenilo zhruba
33 %. V kombinaci s bakteriemi dopadlo zakofenéni 1épe (pfes 50 % s vyjimkou bakterie
oznacené A18 —s tou fizky zakofenily od 22 do 30 %). U neoSetiené kontroly fizky bud’
vibec nezakofenily, anebo zakorenily 10 %.

Pokus s mnoZenim fizkd s pomoci ristovych reguldtord a tepla ukazal, Ze zalezi
na schopnosti zakofenéni u jednotlivych podnozi (DESSY et al. 2004). ZkouSenymi
podnoZemi byly Ferdor-Julior, Myran-Yumir a GF 655-2, aplikovanym stimuldtorem byla
1 % IBA. Podnoz Ferdor-Julior bez pouziti stimuldtoru nezakotenila viibec, se stimuldtorem
na béazi IBA zakotenila od 55 do 95 % (podle toho, zda byla jesté navic oSetfena teplotou
21 °C nebo ne, a podle mista odbéru fizku), podnoz Myran-Yumir kofenila 1épe bez pouziti
stimulatoru (47-71 %), se stimulatorem na bazi IBA zakotenila od 6 do 19 %, a podnoz
GF 655-2 se stimulatorem na bazi IBA zakorenila 100 %, bez stimulatoru zakorenila od 67
do 100 %.

KRSKA et al. (2004) zji§t' ovali moZnosti mnoZeni podnoZe "Pumiselekt’ dievitymi
fizky. Dospéli k zdvéru, Ze nejsou vyznamné rozdily mezi oSetienim fizkd teplem a
stimuldtorem na bazi IBA. Zakotenovani fizkl zavisi na pozici odbéru fizkl z vyhonu.

Dalsim experimentem bylo zakofenovani polodfevitych fizkl broskvoni s oSetfenim
stimuldtorem na bazi kyseliny indolylméselné (CAMOLESI et al. 2007). Byl pouZit stimu-
l4tor v koncentraci 500, 1000, 1500 a 2000 mg - 1-1. Bylo zjisténo, Ze procento zakofen&ni
stoupd s koncentraci stimuldtoru na bazi IBA. Nejlépe dopadly fizky s koncentraci 1 500 a
2000 mg - 171, bez oSetieni stimuldtorem fizky zakofenily minim4ln& nebo viibec.

V experimentu na zakorenéni broskvonovych fizkii (TWORKOSKI, TAKEDA 2007)
se zkousely tfi rizné koncentrace stimuldtoru na bazi IBA (250, 1250, 2500 mg - 17%)
plus neoSetfend kontrola. Nizkd nebo Zadnd dspéSnost se ukdzala u neoSetfené kontroly a
u f{zkl s koncentraci stimuldtoru 2 500 mg - 171, Viechny tii zkousené habity zakofenily
nejlépe s koncentraci stimulatoru 250 mg - 1= (Pillar 79 %, Standard 56 %, Compact 13 %),
a postupné jejich schopnost zakorenéni klesala s rostouci koncentraci.

V pokuse pro zlepSeni zakorenovani dievitych fizkl u tfeSnovych podnozi (EXA-
DAKTYLOU et al. 2009) se zkousely rtizné koncentrace stimulatoru na bazi IBA s riznymi
variantami praméru fizkli. Nejvyssi procento zakorenéni se ukazalo u fizkl s primeé-
rem 9-11 mm namdcenych v roztoku IBA 2000 mg - 17! (52 %), a s primérem 6-8 mm
v 1000mg - 17! (29 %). Pomémé vysoké procento zakofenéni bylo také u fizkii s primérem
6—8 mm namécenych v roztoku IBA 2000 mg - 17! (24 %) nebo bez oSetieni stimuldtorem
IBA (26 %), a u Fizkd s primérem 9-11 mm v 2000mg - 1=' (25 %). Rizky namacené

7 N/

v roztoku IBA od 3 000 mg - 1! viibec nezakofetiovaly, a také fizky s primérem 12—-14 mm
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nevytvarely kofeny. V tomto pokuse byla vyznamna vzajemnad interakce mezi primérem
fizkl a koncentraci stimuldtoru na bazi IBA.

CANLI a BOZKURT (2009) zjist ovali tspéSnost zakofenéni slivoni pfi oSetfeni
stimuldtorem na bazi IBA s riznymi koncentracemi (500, 1000, 1500 a 2000 mg - 171).
Nejlépe zakotenily fizky oSetiené stimuldtorem o koncentraci 1500mg - 17! (88 %),
2000mg - 171 (75 %), dale 1 000 mg - 1! (67 %) a nejhiie 500 mg - 171 (33 %) a neoSetfena
kontrola (11 %).

STANICA et al. (2010) zkouSeli mnozeni bylinnymi fizky pomoci komerénich
smési stimuldtorti a na riznych substratech. Bylinné fizky byly oSetieny smési stimulatort
ve formé pudru: Rhizopon (1% IBA), Radistim 2 a Germon (0,5 % NAA). U vSech
zkouSenych podnozi (Apricor, Cs 6, RoP8801003, Mirobolan dwarf?) dopadl nejlépe
stimulator Rhizopon (v prtiméru kolem 90 %), nasledovan stimuldtorem Radistim 2 (prameér
88 %) a Germon (prumér kolem 85 %), ale také neoSetfend kontrola zakorenila ve vysokém
procentu (primér kolem 83 %).

ZUFFELLATO-RIBAS et al. (2010) zjistili, Ze u podnoZe Ishtara jsou statisticky
vysoce prikazné rozdily v zakorenéni fizkli a v poctu kofenl u neosetiené kontroly a
stimuldtoru na bazi IBA v koncentraci 2500 mg - 1-!. NeoSetien4 kontrola zakofenila
25 %, tizKy oSetiené stimulatorem 48 %. V délce vytvorenych koreni nejsou statisticky
vyznamné rozdily.

V experimentu pri zjiSt' ovani ucinku kyseliny indolyl-3-maselné (IBA) na polodie-
vité fizky jablecnych podnoZi (PANDIT et al. 2011) se pouZzival stimulator na bazi IBA
v riznych koncentracich (1 000, 2 000, 3 000, 4 000, 8 000 mg - 1-1). Zkoumalo se procento
zakofenéni, pocet a délka korenti na fizcich. Nejlépe dopadly varianty s oSetienim IBA
v koncentraci 3000mg - 1-! jak v procentu zakofenéni (68 %), tak i v poctu kofenti a
délce kotfend. Na druhém misté se v priméru vSech hodnoticich kritériif umistila varianta
s koncentraci 4000mg - 17!, ddle 2000mg - 17!, 8000mg - 17!, 1000mg - 17!, a na
poslednim misté neoSetiend kontrola.

DVIN, MOGHADAM a KIANI (2011) zkoumali zakoreniovani dievitych fizka
jabloni s oSetfenim kyselinou indolylmaselnou a s riznymi zakofenovacimi substraty. Sti-
mulétor na bazi IBA byl v koncenraci 1500, 2500 a 3500 mg - 17!, substrity byly ve tfech
variantich: substrat s kokosovymi vlakny a raselinou, perlit a kombinace obou v poméru
1: 1. Nejlepsi zakofenéni nastalo primérné v substratu ve smési obou vyse zminénych
(22 %), nasledoval samotny perlit (18 %) a poté raselina s kokosovymi vldkny (16 %).
Vzhledem ke koncentraci stimuldtoru na bazi IBA bylo nejlepsi zakofenéni s koncentraci
2500mg - 171 (31 %) a 1 500mg - 17! (22 %), nejhorsi 3500 mg - 17! (8 %), neosetiend
kontrola zakotenila 12 %.

3nazev ponechdn v anglickém znéni, aby nedoglo k omylu pfi prekladu
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4. Material a metodika

4.1 Charakteristika stanoviste

Stanovisté, na kterém byl pokus provadén, se nachdzi na pozemku Zahradnické fakulty
Mendelovy univerzity v Lednici. Nadmotska vyska zde ¢ini 176 m n. m. Primérnd rocni
teplota v letech 1961-2014 je 10,11 °C, priimérny ro¢ni Ghrn srdZek za toto obdobi ¢ini
512,8 mm. Primérné mésicni teploty a dhrn srdZek v pribéhu pokusu v roce 2014 viz
tab. 4.1. Udaje byly ziskdny z meteorologické stanice v Lednici, kterd se nachazi na
pozemku Mendelea.

Tabulka 4.1: Primérné mési¢ni teploty a thrn sraZek v pribéhu pokusu v roce 2014

Teploty [°C] | Srazky [mm]

Brezen 8,1 4,0
Duben 11,6 20,6
Kvéten 14,6 46,2
Cerven 18,8 31,4
Cervenec 21,3 69,6
Srpen 17,9 146,0
Zari 15,4 166,0
Rijen 11,0 30,1
Listopad 7.4 25,2

4.2 Rostlinny material
Pro pokus byly pouZzity tyto podnoze:
> VVA-1
> AP-1
> PS-1
> MY-KL-A

> Ishtara

Odebrany byly v ovocném sadu Ustavu ovocnictvi v aredlu ZF v Lednici. Jejich popis je
uveden v literarni ¢asti v podkapitole 3.2, pfiprava materidlu v podkapitole 4.4.
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4.3 Pouzité rostlinné regulatory

Pfi pokusu byly pouzity tyto fytohormony popsané v podkapitole 3.5, jejich priprava
v podkapitole 4.4:

Kapalné:
> 1% NAA
> 1% IAA
> 1% IBA
Praskové:

> 1% IBA (pudr Rhizopon AA)

4.4 ZaloZeni pokusu

V roce 2014 byla ovéfovana schopnost i¢inku fytohormont na zakofeiiovani dievitych
fizkl vybranych podnozi peckovin. Experiment byl provadén v pafenisti na pozemku
Mendelea Zahradnické fakulty v Lednici.

V prvni fazi pokusu na konci ledna (25. 1.2014) se odebraly vyhony z matecnych
rostlin a nafizkovaly se na délku 0,15-0,20 m v poctech 270 ks, u podnoze PS-1 150ks
(obr. P.1). Nésledné se provedlo oSetieni vySe uvedenymi rostlinnymi stimuldtory ve
Ctyrech variantdch plus neoSetfend kontrolni varianta. PouZzité stimulétory se pfipravovaly
tak, Ze 10 g stimulétoru se rozpustilo v 500 ml 96% etanolu, a dolily se vodou do objemu
1 000 ml. Kazd4 varianta se provadéla ve tfech opakovanich po 18 ks, celkem 54 ks (u PS-1
po 10 ks, celkem 30ks), dohromady se tedy pracovalo s 1230 fizky (obr. P.4). Déle se
provedla desinfekce 1% Previcurem a zalivka fungicidem Polyversum.

Po vSech oSetrenich se natizkované podnoze zaloZily do stratifikacni bedny s perlitem
kvili zakaluseni. Teplota u bazi fizki se udrzovala na 20 °C, teplota u vrcholkt byla 5 °C
(obr. P.5).

Vyskolkovéni probéhlo 20.3.2014 (obr. P.10), pfed Skolkovanim se vyhodnotila
tvorba kalusu (obr. P.7, P.8) a u varianty s NAA se polovina poctu fizku jesté na 30 min.
namocila do roztoku s brassinosteroidy.

4.5 Zpracovani vysledku

Vyhodnoceni zakofenéni dievitych fizki probéhlo dne 28. 11.2014 (obr. P.14-P.16). Vy-
sledky jsou zpracovdny pomoci programu Microsoft Office Excel 2007, statistické vysledky
pomoci programu Statistica 10.

Ze statistickych vysledk je pouzita jednofaktorovd analyza rozptylu, dvoufaktorova
analyza rozptylu a Tukeytv test. V Tukeyové testu byly vysledky fazeny do tfi kategorii:
vysoce prikazny rozdil < 0,01 (ve statistickych tabulkdch vyznaceno Cervené); prikazny
rozdil 0,01-0,05; neprikazny rozdil > 0,05.
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5. Vysledky

5.1 Vyhodnoceni fizku oSetfenych stimulatorem na bazi
NAA

Z celkového poctu 123 drevitych fizki oSetfenych NAA zakotenilo 70 kusu. Z toho nejlépe
zakoftenila podnoz VVA-1 (92,59 %). Nad 50 % zakofenily také podnoze AP-1 (66,67 %) a

MY-KL-A (55,56 %). PodnoZze Ishtara a PS-1 zakotenily pod 30 % (Ishtara 29,63 %, PS-1
26,67 %).

Tabulka 5.1: Vytéznost fizkd oSetfenych stimuldtorem na bazi NAA

Podno? VV}/]ChV(,)ZI/ o jednoﬂizvaéiorenelé rizky Celkem [%]
pocty fizku opakovani celkem

8

VVA-1 3x9 8 25 92,59
9
6

AP-1 3x9 4 18 66,67
8
5

MY-KL-A 3x9 5 15 55,56
5
2

Ishtara 3x9 3 8 29,63
3
2

PS-1 3 x5 1 4 26,67
1

Se stimuldtorem na bazi NAA nejlépe zakorenila podnoz VVA-1, v poméru s ostat-
nimi podnoZemi zaujala vice nez tfetinu, podnoZ AP-1 asi Ctvrtinu, podnoz MY-KL-A
petinu a podnoze Ishtara a PS-1 kazd4 desetinu z celkového poctu (viz graf 5.2 na s. 34).

Mezi NAA a stimuldtory na bazi IAA a IBA byly zjiStény statisticky vysoce prikazné
rozdily pfi zakofeniovani fizkd, mezi NAA a stimuldtorem na bazi IBA (pudr) a neoSetienou
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kontrolou byl prikazny rozdil (viz tab. P.2 v pfilohach). V priméru dopadly fizky oSetiené
NAA nejhife, vysledky byly dokonce horsi neZ u fizkl bez oSetieni (viz graf 5.19 na s. 50).
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Graf 5.1: Celkovy pocet zakorenélych kusi pii pouziti stimuldtoru na bazi NAA
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Graf 5.2: Celkovd vytéznost podnoZzi pii oSetfeni stimuldtorem na bazi NAA
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5.2 Vyhodnoceni fizku oSetfenych stimulatorem na bazi
NAA v kombinaci s brassinosteroidy

Z celkového poctu 123 drevitych fizkl oSetirenych NAA a tésné pred vysadbou namocenych
do roztoku s brassinosteroidy zakotenil pouze 1 kus, coZ u podnoZe Ishtara déla z poctu

27 tizkt 3,7 %. Zpisobeno to mohlo byt technickymi problémy v parenisti nebo chybou
lidského faktoru.

Tabulka 5.2: VytéZnost fizki oSetfenych stimuldtorem na bazi NAA a brassinosteroidy

Podnos Vv)’lclic/)zi o jednoﬂizva;mfenélé fizky Celkem [%]
pocty fizka opakovéni celkem
0
VVA-1 3x9 0 0 0
0
0
AP-1 3x9 0 0 0
0
0
MY-KL-A 3x9 0 0 0
0
1
Ishtara 3x9 0 1 3,70
0
0
PS-1 3x5 0 0 0
0

Proto jsou také vysoce pritkazné rozdily mezi podnoZemi oSetienymi brassinosteroidy
a ostatnimi stimulatory (viz graf 5.19 na s. 50).
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5.3 Vyhodnoceni rizku oSetfenych stimulatorem na bazi
TIAA

Z celkového poctu 246 drevitych fizkl oSetfenych IAA zakofenilo 147 kust. Z toho nejlépe
zakorenila podnoz AP-1 (83,33 %), nasledovala MY-KL-A (72,22 %) a VVA-1 (66,67 %).
Zbyvajici dvé podnoze zakorenily kolem 30 % (PS-1 33,33 %, Ishtara 31,48 %).

Tabulka 5.3: Vytéznost fizkd oSetfenych stimuldtorem na bazi IAA

Podnos Vvycli(,)m o jednOﬂiZVag(orenele fizky Celkem [%]
pocty fizka opakovinf celkem
11
VVA-1 3 x 18 12 36 66,67
13
15
AP-1 3 x18 14 45 83,33
16
13
MY-KL-A 3 x 18 12 39 72,22
14
5
Ishtara 3 x 18 7 17 31,48
5
3
PS-1 3x10 3 10 33,33
4

Stimulator na bazi IAA v poméru s ostatnimi podnoZemi nejlépe zaptsobil na podnoz
AP-1 (téméf tretinové), podnoze MY-KL-A a VVA-1 zaujimaji kazd4 Ctvrtinu a podnoze
Ishtara a PS-1 kazd4 desetinu z celku (viz graf 5.6 na s. 38).

Mezi IAA a ostatnimi variantami nejsou statisticky prikazné rozdily, s vyjimkou
NAA (resp. NAA s brassinosteroidy) (viz tab. P.2 v pfilohdch). V priméru dopadly fizky
osetiené IAA nejlépe (viz graf 5.19 na s. 50).
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5.4 Vyhodnoceni fizku oSetfenych stimulatorem na bazi
IBA

Z celkového poctu 246 drevitych fizki oSetfenych IBA zakofenilo 145 kusi. Z toho
nejlépe zakorenily podnoze AP-1 a MY-KL-A (ob€ 77,78 %), dile VVA-1 (55,56 %) a
PS-1 (43,33 %). Nejhtife dopadla podnoz Ishtara s 43,33 %.

Tabulka 5.4: Vytéznost fizkd oSetfenych stimuldtorem na bazi IBA

Podnos Vvycli(,)m o jednOﬂiZVag(orenele fizky Celkem [%]
pocty fizka opakovinf celkem
9
VVA-1 3 x 18 10 30 55,56
11
16
AP-1 3 x18 13 42 77,78
13
15
MY-KL-A 3 x 18 13 42 77,78
14
7
Ishtara 3 x 18 5 18 33,33
6
5
PS-1 3x10 4 13 43,33
4

Podnoze AP-1 a MY-KL-A zaujaly kazda vice nez Ctvrtinu zakofenélych fizka
v poméru s ostatnimi, podnoz VVA-1 pétinu, podnoz PS-1 sedminu a Ishtara osminu
z celkového poctu (viz graf 5.8 na s. 40).

Mezi IBA a ostatnimi variantami nejsou statisticky prikazné rozdily, s vyjimkou
NAA (resp. NAA s brassinosteroidy) (viz tab. P.2 v pfilohdch). V priméru dopadly fizky
oSetiené IBA nejlépe po stimuldtoru na bazi [AA (viz graf 5.19 na s. 50).
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5.5 Vyhodnoceni fizku oSetfenych stimulatorem na bazi
IBA ve formé pudru
Z celkového poctu 246 drevitych fizkl oSetfenych IAA zakorenilo 132 kusti. Z toho nejlépe

zakotrenila podnoz MY-KL-A (72,22 %), AP-1 (66,67 %) a VVA-1 (62,96 %). Zbyvajici
dvé podnoze zakotrenily pod 30 % (Ishtara 27,78 %, PS-1 26,67 %).

Tabulka 5.5: Vytéznost fizkd oSetfenych stimuldtorem na bazi IBA ve formé pudru

Podnos Vvycli(,)m o jednOﬂiZVag(orenele fizky Celkem [%]
pocty fizka opakovinf celkem
13
VVA-1 3 x 18 11 34 62,96
10
13
AP-1 3 x18 8 36 66,67
15
12
MY-KL-A 3 x 18 13 39 72,22
14
5
Ishtara 3 x 18 4 15 27,78
6
3
PS-1 3x10 2 8 26,67
3

Podnoze MY-KL-A, AP-1 a VVA-1 oSetfené stimulatorem na bazi IBA ve formé
pudru (Rhizopon AA) zaujimaji kazda Ctvrtinu zakorenélych fizkli, podnoze Ishtara a PS-1
kazd4 desetinu z celku (viz graf 5.10 na s. 42).

Mezi IBA v pudru a ostatnimi zkouSenymi variantami nejsou statisticky prikazné
rozdily, s vyjimkou NAA (resp. NAA s brassinosteroidy) (viz tab. P.2 v pfilohach). V pri-
méru zaujimaji fizky takto oSetfené tieti pozici po stimuldtorech na bazi IAA a IBA (viz
graf 5.19 na s. 50).
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Graf 5.10: Celkova vytéznost podnoZi pii oSetfeni stimuldtorem na bazi IBA ve formé

pudru
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5.6 Vyhodnoceni rizki neoSetirenych
Z celkového poctu 246 drevitych fizkl oSetienych IAA zakorenilo 110 kust. Podobné

zakorenily podnoze VVA-1 (55,56 %), MY-KL-A (53,70 %) a AP-1 (51,85 %). Podnoze
Ishtara a PS-1 zakotenily pod 30 % (Ishtara 27,78 %, PS-1 26,67 %).

Tabulka 5.6: VytéZnost fizkil neoSetienych

Podnos Vv}’/cli(/)zi 0 jednoﬂizva{imfenélé fizky Celkem [%]
pocty fizkl opakovéni celkem
10
VVA-1 3x 18 13 30 55,56
AP-1 3x18 7 28 51,85
13
9
MY-KL-A 3 x 18 10 29 53,70
10
5
Ishtara 3 x 18 6 15 27,78
4
3
PS-1 3x10 3 8 26,67
2

Neosetfené podnoze VVA-1, MY-KL-A a AP-1 zaujimaji kazd4a ¢tvrtinu zakorené-
Iych fizkl, podnoze Ishtara a PS-1 kazda osminu z celku (viz graf 5.12 na s. 44).

Mezi variantou neoSetfenou a ostatnimi variantami (oSetfenymi stimuldtory) nejsou
statisticky prikazné rozdily, s vyjimkou varianty se stimuldtorem na bazi NAA s brassino-
steroidy (viz tab. P.2 v pfilohdch). V priméru dosdhly neosetfené fizky na ¢tvrtou pozici
(viz graf 5.19 na s. 50).
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5.7 Celkové vyhodnoceni podnoZi
Nejlépe kofenicimi podnoZemi v této diplomové praci jsou AP-1, VVA-1 a MY-KL-A.

Vsechny tyto zakorenily pres 50 % (AP-1 57,72 %, VVA-1 55,56 %, MY-KL-A 55,25 %)
(viz tab. 5.7), coZ je v poméru k ostatnim podnoZzim Ctvrtina (viz graf 5.14 na s. 46).

Tabulka 5.7: Celkova vytéZnost dievitych fizkl z hlediska stimulatora

VVA-1 AP-1 MY-KL-A Ishtara PS-1
NAA 25 18 15 8 4
NAA-+brass. 0 0 0 1 0
IAA 36 45 39 17 10
IBA 30 42 42 18 13
IBA pudr 34 36 39 15
kontrola 30 28 29 15
VytéZnost
fizkd podle 55,56 57,72 55,25 25,62 26,11
podnoZe [%]

Také jednofaktorova analyza rozptylu ukdzala vysoce prikazné rozdily mezi t€émito
tremi podnoZemi a podnozi Ishtara a PS-1 (pouze mezi VVA-1 a Ishtara je prikazny
rozdil). Mezi sebou navzdjem maji podnoze AP-1, VVA-1 a MY-KL-A neprikazné rozdily
(graf 5.15 5. 47, tab. P.4 v prilohach). Podle statistickych vysledkt nejlépe dopadly podnoze
AP-1, MY-KL-A a VVA-1.

Zbylé dvé podnoze zakorfenily se Ctvrtinovou uspéSnosti (PS-1 26,11 %, Ishtara
25,62 %), tj. osmina z celkového poctu zakotfenélych fizka (viz graf 5.14 na s. 46). Tyto
dvé nemaji mezi sebou statisticky pritkazné rozdily (graf 5.15 s. 47, tab. P.4 v prilohéach).
Podle statistiky zakofenila podnoz Ishtara 1épe nez PS-1.

U podnoze VVA-1 jsou mezi jednotlivymi stimuldtory a neoSetfenou kontrolou
neprukazné rozdily, s vyjimkou stimuldtoru na bazi NAA s IAA, kde existuje prikazny
rozdil'. Nejlépe zde ti¢inkoval stimuldtor na bazi IAA a IBA ve form& pudru, stimulator na
bazi IBA a neosetfend kontrola dopadly stejné na tieti pozici, nejhiife icinkoval stimuldtor
na bazi NAA (viz graf 5.16 na s. 47).

U podnoZe AP-1 jsou nepritkazné rozdily mezi fizky oSetienymi stimulatory na bazi
IAA, IBA a IBA ve formé pudru. Mezi t€mito tiemi stimulatory a NAA je vysoce prikazny
rozdil. NeoSetiena kontrola se stimulatory na bazi IAA a IBA ma vysoce prikazné rozdily,
se stimulatorem na bazi NAA prikazné rozdily a s IBA ve formé pudru neprtikazné rozdily.
Nejlépe ucinkoval stimulator na bizi IAA, déle IBA a IBA ve formé pudru, neoSetfena
kontrola a nejhiife stimuldtor na bazi NAA (viz graf 5.16 na s.47).

Mezi stimuldtory na bazi IAA, IBA a IBA ve formé pudru u podnoze MY-KL-A jsou
statisticky nepriikazné rozdily, mezi t€mito tfemi a neoSetfenou kontrolou jsou prikazné
rozdily a vSechny Ctyfi varianty se stimuldtorem na bazi NAA maji vysoce prukazné rozdily.
Nejlépe dopadl stimulator na bazi IBA, na druhé pozici stejné IAA a IBA ve formé pudru,
neoSetfend kontrola a nejhiife NAA (viz graf 5.16 na s. 47).

'v tomto ani v Z4dném z nésledujicich komentdid nenf zahrnuta varianta NAA s brassinosteroidy
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Vsechny varianty u podnoZe Ishtara maji mezi sebou navzdjem statisticky neprikazné
rozdily, s vyjimkou NAA a IBA, které maji statisticky priitkazny rozdil. Nejlépe dopadl
stimuldtor na bazi IBA, ddle IAA, na tieti pozici spolu IBA ve formé pudru a neoSetfena
kontrola, nejhiife NAA (viz graf 5.16 na s. 47).

U podnoze PS-1 jsou mezi stimulatory statisticky nepriikazné rozdily. Nejlépe tcin-
koval stimulator na bizi IBA, dile IAA, a IBA ve formé pudru s neoSetfenou kontrolou
shodné na tieti pozici, nejhtire dopadl stimulator na bazi NAA (viz graf 5.16 na s. 47).
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Graf 5.14: Celkova vytéznost fizkd podle pouzitych podnoZi
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5.8 Celkové vyhodnoceni stimulatoru

Vsechny stimulatory zkousené v této diplomové praci ucinkovaly v pruméru pies 50 %
(s vyjimkou NAA s brassinosteroidy). Nejlepsi vysledky méla IBA s 57,56 % spolu s IAA
s 57,41 %, nasledoval stimuldtor na bazi NAA (54,22 %) a IBA ve formé pudru (51,26 %)
(viz tab. 5.8). V poméru ucinkovaly vSechny stimuldtory zhruba pétinové (viz graf 5.18 na
s.49).

Tabulka 5.8: Celkova vytéznost dievitych fizkl podnozi

NAA NAA TIAA IBA IBA kontrola
+ brass. (pudr)
VVA-1 25 0 36 30 34 30
AP-1 18 0 45 42 36 28
MY-KL-A 15 0 39 42 39 29
Ishtara 8 1 17 18 15 15
PS-1 0 10 13 8 8
Vytéznost
fizkd podle 54,22 0,74 57,41 57,56 51,26 43,11
stimulatort [%]

Podle statistickych vysledki (graf 5.19 na s. 50) nejlépe ti¢inkovaly stimuldtory na
bazi IAA, IBA, IBA ve formé pudru a nejhiife NAA (vice viz predchazejici podkapitoly).
Kontrola bez oSetfeni primérné zakotenila ve 43,11 % ptipadi (tab. 5.8), v poméru
k fizkiim oSetfenych stimulatory méla Sestinovou tc¢innost (viz graf 5.18 na s. 49). Podle
statistiky zaujima neoSetiena kontrola ¢tvrtou pozici (vice viz predchazejici podkapitoly).

U stimuldtoru na bazi NAA existuje statisticky neprikazny rozdil mezi podnozemi
VVA-1 a AP-1, AP-1 a MY-KL-A, MY-KL-A a Ishtara, Ishtara a PS-1. Statisticky prikazny
rozdil je mezi podnoZemi VVA-1 a MY-KL-A, AP-1 a Ishtara, MY-KL-A a PS-1. Mezi
ostatnimi kombinacemi jsou vysoce prikazné rozdily: VVA-1 a Ishtara, VVA-1 a PS-1,
AP-1 a PS-1. Stimulator na bazi NAA nejlépe ucinkoval na podnoz VVA-1, ddle v tomto
poradi na AP-1, MY-KL-A, Ishtara a PS-1 (viz graf 5.20 na s. 50).

Mezi podnoZemi VVA-1, AP-1 a MY-KL-A pfi pouziti stimuldtoru na bizi IAA
neexistuji statisticky prikazné rozdily. Mezi témito tfemi a Ishtara s PS-1 jsou vysoce
prikazné rozdily. Mezi Ishtara a PS-1 jsou statisticky neprlikazné rozdily. Stimuldtor na
bazi IAA nejlépe ucinkoval na podnoz AP-1, MY-KL-A a VVA-1, o néco hiife na podnoze
Ishtara a PS-1 (viz graf 5.20 na s. 50).

Stimulator na bazi IBA nejlépe zaptisobil na podnoze AP-1 a MY-KL-A, déle na
podnoz VVA-1, Ishtara a PS-1. Mezi podnoZzemi AP-1 a MY-KL-A neexistuje statisticky
prukazny rozdil, stejn¢ tak mezi Ishtara a PS-1. Prikazné rozdily jsou mezi podnoZemi
VVA-1 a AP-1, VVA-1 a MY-KL-A a VVA-1 a Ishtara, vysoce priikazné rozdily mezi
VVA-1 a PS-1, AP-1 a Ishtara, AP-1 a PS-1, MY-KL-A a Ishtara, MY-KL-A a PS-1 (viz
graf 5.20 na s. 50).

U stimulatoru na bazi IBA ve formé pudru je statisticky neprikazny rozdil mezi
podnozemi VVA-1, AP-1 a MY-KL-A, a také mezi Ishtara a PS-1. Mezi t€émito dvéma sku-
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pinami navzdjem existuji vysoce prukazné rozdily. IBA ve formé pudru nejlépe zapuisobila
na podnoze MY-KL-A, AP-1 a MY-KL-A, déle na Ishtara a PS-1 (viz graf 5.20 na s. 50).

Varianta s neosetfenou kontrolou ma u podnozi VVA-1, AP-1 a MY-KL-A statisticky
nepriikazné rozdily, stejné tak mezi Ishtara a PS-1. Mezi t€émito dvéma skupinami variant
jsou vysoce prikazné rozdily. U této neoSetiené varianty nejlépe zakorenily podnoze
VVA-1, MY-KL-A a AP-1, déle Ishtara a PS-1 (viz graf 5.20 na s. 50).
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Graf 5.18: U¢innost pouZitych stimuldtort
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6. Diskuze

PR

Cilem experimentalni ¢asti této diplomové prace bylo zhodnoceni ucinnosti vybranych
rustovych stimulatorti na zakotfenéni drevitych fizkd podnozi. Pokus byl zaloZen na po-
zemku Mendelea Zahradnické fatulty v Lednici. ZaloZeni pokusu probéhlo v lednu 2014,
v listopadu téhoZz roku byl pokus ukoncen a vyhodnocen.

Vysledky ukézaly, Ze mezi neoSetfenou kontrolou a pouzitymi rostlinnymi stimula-
tory nebyly statisticky prikazné rozdily. Stimuldtory tedy podpofily zakofenéni fizku, ale
ne vyznamné (v prumeéru zakorenily asi o 12 % lépe nez neoSetiend kontrola). Varianta
stimuldtoru na bazi NAA s brassinosteroidy nezakofenila viibec. Podle PROCHAZKY,
SEBANKA et al. (1997) ndsledn4 aplikace brassinosteroidd po aplikaci auxiné inhibuje
vytvareni adventivnich kofend, coZ se timto experimentem potvrdilo. Jeden kus, ktery
zakorenil, mohl byt napf. Spatné oSetien brassinosteroidy.

Podle literarnich udaji je vytéznost okolo 30 % povazovana za hranici obtiZzné mno-
zitelnosti. Nad 60 % je mozZno uvazovat o ekonomicky efektivnim mnoZeni a nad 75 % o
vysoce efektivnim mnoZeni (KRACIKOVA 1997 In KRSKA, NECAS 2005). V tomto expe-
rimentu zadnd podnoZ ani stimuldtor nedosdhly v priméru na 60 %. U jednotlivych variant
se vSak jednd o vysoce efektivni mnozeni: NAA/VVA-1 93 %, IAA/AP-1 83 %, IBA/AP-1
78 %, IBA/MY-KL-A 78 %, nebo o ekonomicky efektivni mnoZeni: NAA/AP-1 67 %,
TAA/MY-KL-A 72 %, IAA/VVA-1 67 %, IBA (pudr)/MY-KL-A 72 %, IBA (pudr)/AP-1
67 %, IBA (pudr)/VVA-1 63 %. Podnoze Ishtara a PS-1 maji vyt€Znost pod hranici mnozi-
telnosti, vyjimku tvori varianty se stimuldtory IAA a IBA (IAA/PS-1 33 %, IAA/Ishtara
32 %, IBA/PS-1 43 %, IBA/Ishtara 33 %).

V této praci podnoZ MY-KL-A zakotenila v priméru 55 % (se stimulatorem na bazi
NAA 56 %, neosetiend kontrola 54 %, stimuldtory na bazi IAA, IBA, IBA (pudr) nad 72 %).
Podnoz VVA-1 zakofenila v priméru kolem 56 % (neoSetfena kontrola a IBA 56 %, IBA
(pudr) 63 %, IAA 67 %, NAA 93 %). NECAS, KRSKA, ONDRASEK (2008) ziskali hors{
vysledky: podnoz MY-KL-A zakofenila s oSetfenim stimuldtorem za pouZiti tepla kolem
20 %, podnoz VVA-1 se stejnym oSetfenim zakorenila kolem 5 %.

Podnoz AP-1 zakofenila v této praci v priméru kolem 58 % (51 % u neoSetfené
kontroly, 67 % u stimulatorti na bazi NAA a IBA (pudr), 78 % IBA a 83 % IAA) a podnoZz
PS-1 kolem 26 % v priméru (27 % u neoSetiené varianty, stimuldtoru na bazi NAA a
IBA (pudr), 33 % u stimulatoru na bazi IAA a 43 % IBA). V experimentu s roubovanim
(KRSKA, NECAS, ONDRASEK el at. 2009) mé&la podnoz MY-KL-A a VVA-1 horsi
zakorenéni neZ v této praci, podnoz PS-1 vSak zakorenila 1épe a podnoz AP-1 zhruba
stejné.

V porovndni s mnozenim bylinnymi ¥izky (NECAS a KRSKA 2005; NECAS a
KRSKA 2011) podnoZe AP-1 a MY-KL-A v této praci dopadly oproti rokiim 2003-2004
Iépe a podnoz VVA-1 hiife. V letech 2005-2008 na tom byly podnoze AP-1, VVA-1,
PS-1 a Ishtara 1épe nez v této praci, podnoZ MY-KL-A hiife. Podnoz Ishtara v této praci
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zakorenila v priméru 26 % (28 % s neoSetfenou variantou a stimuldtorem IBA (pudr), 30 %
se stimuldtorem na bazi NAA, 31 % 1AA a 33 % 1BA).

NECAS, KRSKA (2013) hodnotili viechny podnoZe pouZité v této préci pii za-
korenovani dievitych i bylinnych fizkd. PodnoZe v této praci zakofenily v porovnani
s bylinnymi fizky stejné nebo podobné, v porovnani s dievitymi fizky zakofenily tyto bud’
podobné nebo 1€pe nez v roce 2013, s vyjimkou podnoZze PS-1 (ta zakorenila v této praci
hire).

Podle SEBANKA (2008) ma IBA lepsi vysledky nez IAA. V této préci tcinkovaly
tyto dva stimulatory témér shodné. V priméru oba stimulatory ve vodnych roztocich
zakorenily v 58 % piipadd, IBA ve formé pudru v 51 %. Vyskytly se pouze néjaké rozdily
v jednotlivych variantich: u podnoZzi VVA-1 a AP-1 ucinkoval stimuldtor na bazi IAA
1épe nez IBA a IBA ve formé pudru. U zbyvajicich tii podnozi (MY-KL-A, Ishtara, PS-1)
ucinkoval nejlépe stimulator IBA, ddle IAA a IBA (pudr). Vysledky naznacuji, Ze nejspis
zélezi na podnoZi, na kterou se stimuldtory pouZiji.

V predchézejicich experimentech se zkouSel hlavné stimulator na bazi IBA. V této
praci ma IBA nejlepsi vysledky (v priméru 58 %), pouZita byla v koncentraci 1 % (tzn.
10000 mg - 171). Vysledky ptedchozich pokusi se dost lisily. V nékterych pokusech
se s pribyvajici koncentraci stimulatoru na bazi IBA zakorenovaci schopnost zvySovala
(ESITKEN et al. (2003) nejlepsi zakofenéni u 750mg - 1=, CAMOLESI et al. (2007)
nejlepsi zakotfen&ni u 2 000 mg - 171), v jinych pokusech naopak klesala (TWORKOSKI,
TAKEDA (2007) nejlepsi vysledky u koncentrace 250 mg - 171).

U podnoze Pumiselekt na koncentraci stimuldtoru na bazi IBA nezilezi (KRSKA
el at. 2004). PodnoZ Ferdor-Julior zakofenila 1épe se stimuldtorem, podnoz Myran-Yumir
naopak bez stimuldtoru, podnoz GF 655/2 zakotenila v obou pripadech dobie (DESSY et
al. 2004). Tiesné zakoienily nejlépe pii koncentraci stimuldtoru 2000 mg - 1= (EXADAK-
TYLOU et al. 2009), slivoné pti koncentraci 1 500 mg - 1~! (CANLI, BOZKURT 2009),
jabloné& nejlépe pii koncentraci 2500 mg - 17! (DVIN, MOGHADAM, KIANI 2011) a
3000mg - 1=! (PANDIT et al. 2011).

Pii pouziti stimuldtort tedy nezalezi pouze na koncentraci konkrétniho stimulatoru,
ale také na druhu a odrtideé rostliny, i na dob& a misté odbéru fizka.
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7. Zaver

s 2N

V této diplomové praci byla feSena problematika vyuziti i¢inku fytohormonti na zakofeno-
vani dievitych fizk podnoZi. Pokus byl zaloZen i vyhodnocen v roce 2014 na pozemku
Mendelea Zahradnické fakulty v Lednici.

Jednotlivé tizky byly rozdéleny dle variant podle zptisobu osetieni (NAA, NAA
s brassinosteroidy, IAA, IBA, IBA ve formé pudru a neosetiena kontrolni varianta). Poté
se fizky zalozily do stratifikacni bedny s teplotou u baze fizka 20 °C a teplotou u vrcholkd
5°C. V breznu se fizky vySkolkovaly do parenisté a v listopadu se vyhodnotila vyt€Znost
jednotlivych variant.

Z celkového poctu 1230 fizka dievitych podnozi zakorenilo 605 kust. To znamena
celkovou vytéznost vSech fizkli 49 %. Ekonomicky efektivni vytéZnosti (60 %) nedosdhla
v priméru zadna z podnozi. Jako nejlépe kofenici byla vyhodnocena podnoz AP-1, na
druhé pozici se spolu umistily podnoze VVA-1 a MY-KL-A. O polovinu hiife zakotenily
podnoze PS-1 a Ishtara.

Mezi zkouSenymi podnoZemi VVA-1, AP-1 a MY-KL-A nebyly statisticky prikazné
rozdily, stejné tak mezi podnoZemi Ishtara a PS-1. Mezi témito dvéma skupinami podnoZi
vSak byly statisticky vysoce vyznamné rozdily.

Podle statistickych vysledkd se mize odvodit, Ze u podnoZzi VVA-1, Ishtara a PS-1
moc nezaleZi na tom, které stimulatory se pouZziji, u AP-1 a MY-KL-A jsou ale nejvyhod-
néjsi stimuldtory na bazi IAA, IBA a IBA ve formé pudru. Méné vhodné je u nich pouZiti
stimulatoru na bazi NAA anebo varianta bez oSetfeni.

Mezi nejlepsi stimulatory v této praci patii IBA a IAA, v t€sné blizkosti jsou vSak
také stimuldtory NAA a IBA ve formé pudru. AvSak ani neoSetiend kontrola nedopadla
nejhure. Varianta NAA v kombinaci s brassinosteroidy nezakotenila viibec. Podle literatury
nasledné oSetfeni brassinosteroidy inhibuje tvorbu adventivnich kofent. Bylo by tedy dobré
pokracovat v experimentech s brassinosteroidy, aby se ovéfila pravdivost téchto vyroki.

Statistické vysledky ukazuji, Ze vSechny pouzité stimuldtory jsou obecné vhodné;si
pro podnoze VVA-1, AP-1 a MY-KL-A neZ pro podnoZe Ishtara a PS-1. Stimulator na bizi
IAA je nejvhodnéjsi pro podnoz AP-1 a IBA je nejvhodné;jsi pro podnoz AP-1 a MY-KL-A,
u stimuldtoru IBA ve formé pudru na pouZiti nezaleZi (pokud se tykd tif vySe zminénych
podnoZi).

NejlepSimi variantami byla kombinace VVA-1/NAA (93 %) a AP-1/1AA (83 %), déle
AP-1/IBA (78 %) a MY-KL-A/IBA (78 %). Pokud se do celkovych vysledkt nezapocitava
varianta se stimuldtorem NAA v kombinaci s brassinosteroidy, k nejhor§im kombinacim
patii u podnoze PS-1 pouZiti stimuldtoru NAA (27 %), IBA (pudr) (27 %) a neoSetfend kon-
trola (27 %), a u podnoze Ishtara stejné varianty (NAA 30 %, IBA (pudr) 28 %, neoSetiena
kontrola 28 %).

MnoZeni dfevitymi fizky je relativné snadnou a levnou metodou rozmnoZovani,
z ekonomického hlediska vSak neni tak efektivni, jak by bylo potieba. Pfesto je u nékterych
podnoZi vhodnd. K nalezeni pfijatelného ekonomického feSeni je u novych podnoZzi nutno
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pokracovat v ovérovani vhodnych metod zakofefiovani, aby bylo dosazeno co nejlepSich
vysledki. To vSe v kombinaci s vybérem vhodného terminu, mista odbéru fizku z vyhonu
a v neposledni fadé s vybérem stimuldtoru a jeho koncentrace.
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8. Souhrn a resume

Ovérovani acinku fytohormonu na diferenciaci korenu u drevitych Fizka podnozi
peckovin

Tato diplomova prace se zabyva ovéfenim ucinkl fytohormonit na zakofenéni drevitych
fizkl peckovin. Cilem je vyhodnoceni jednotlivych stimulatorti a podnoZi. V praci jsou
pouzity 1% stimulatory na bazi NAA, NAA v kombinaci s brassinosteroidy, IAA, IBA,
IBA ve formé pudru a neosetfend kontrola. Hodnocenymi podnoZemi jsou VVA-1, AP-1,
MY-KL-A, Ishtara a PS-1. Nejlepsich vysledkl dosahuji stimuldtory na bazi IBA a IAA
(57-58 %), ale vSechny fizky oSetfené stimuldtory maji vice nez 50% tspésnost zakotfenéni
(pouze varianty s brassinosteroidy nezakofenily viibec). Neosetfena kontrola dosdhla 43 %.
Nejlépe zakorenily podnoze AP-1 (58 %), VVA-1 a MY-KL-A (55-56 %), hiife zakofenily
podnoze PS-1 a Ishtara (obé 26 %).

Klic¢ova slova: stimulatory, zakorenovani, drevité fizkovani, podnoZe, peckoviny

Examination of effect of phytohormone on differentiation of roots on hardwood cut-
tings of rootstocks

This diploma thesis deals with the examination of impacts of phytohormones on rooting
of hardwood cuttings of rootstocks. The goal of the thesis is an evaluation of chosen
stimulators and rootstocks. There are examined 1% stimulators based on NAA, NAA in
combination with brassinosteroids, IAA, IBA, IBA as powder and non-treated control in
this thesis. The evaluated rootstocks are VVA-1, AP-1, MY-KL-A, Ishtara and PS-1. The
best results reach stimulators based on IBA and IAA (57-58 %), generally all examined
rootstocks of cuttings treated by stimulators achieves better rooting rates, more than 50 %
(only variants with brassinosteroids do not take root at all). Control without any treatment
reaches 43 %. The best rooting rates have rootstocks AP-1 (58 %), VVA-1 and MY-KL-A
(55-56 %), worse rooting rates have rootstocks PS-1 and Ishtara (both 26 %).

Keywords: stimulators, rooting, hardwood cutting, rootstocks, stone fruit
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