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Alternativni energeticka koncepce domu v podobé
investicniho zaméru

Souhrn

Alternativni energeticka koncepce domu v podobé investicniho zdméru je praci
zaméfenou na navrh energetické koncepce konkrétniho pasivniho domu a jeji ekonomické
zhodnoceni. V prvni €asti je definovan metodicky aparat pro vypocet energetické bilance
domu. Daéle pak pro ureni vySe investice do technického zafizeni, vypocet provoznich
nakladl a provedeni ekonomického porovnani variantnich feSeni. Druhd ¢ast navozuje
obecny piehled fesené problematiky. Uvadi mj. standardni feSeni za podobnych podminek
u jinych staveb. V praktické casti je popsano a zdivodnéno architektonické feSeni
konkrétni stavby. Soucasné jsou provedeny technické vypocty potiebné pro néavrh
variantnich teSeni tepelného hospodafstvi budovy. Dale je provedeno ekonomické
porovnani jednotlivych variant a zavérecna analyza vyhodnocuje potadi efektivnosti
jednotlivych feSeni. Z vysledki lze vyzdvihnout dva faktory s podstatnym vlivem na volbu
technického zafizeni budovy, kterymi jsou velikost po¢atecni investice a zvyhodnény tarif
nebot’ pii velmi nizké spotiebé energie jsou provozni naklady po dobu Zivotnosti zafizeni

malo vyznamné.
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CIL PRACE A METODIKA

Hlavnim cilem prace je navrhnout investicné a provozné vyvazené konstrukéni a
technologické feSeni konkrétniho rodinného domu s dirazem na dosazeni pasivniho
energetického standardu. Prace je zaméfena na technické zafizeni budovy, zejména na
volbu zdroje tepla. Podstatnym kritériem jsou naklady a to nejen na prvotni pofizeni
investice, ale také naklady provozni. Prace nejprve specifikuje obecné pozadavky pro
dosazeni nizké spotieby energie. Déle popisuje konkrétni architektonické feSeni rodinného
domu pfizpisobené lokalité umisténé v méstské zastavbé. Projekt obsahuje také navrh
technického zatizeni budovy se zhodnocenim investi¢nich a provoznich nakladd. Na zavér

je provedena ekonomicka analyza vSech variantnich feSeni technického zafizeni budovy.

Dekompozice cilt:
e specifikace obecnych pozadavkil na energeticky Gispornou vystavbu
e navrh architektonického fesSeni
e urCeni energetické naro¢nosti budovy
e navrh technického zafizeni budovy
e odhad investi¢nich a vypocet provoznich nakladi
e komparace definovanych variant

e vyhodnoceni optimélniho feSeni

Diplomova prace byla zpracovéana za pouziti bézn€ dostupnych metod a postupd, a to:
e matematické modelovani tepelnych ztrat
o kalkulace nékladi
e metody hodnoceni investic

e vicekriteridlni analyza typovych feSeni



SHRNUTI

Prace se sklada ze tif hlavnich &asti. Cast prvni se zabyva metodikou aplikovanou v dalsich
Castech prace. Ve své uvodni Casti je zamétfena na energetickou bilanci budov, vymezeni
technickych ptedpisti pouZivanych v této oblasti v CR a v zahraniéi a definici energeticky
pasivniho standardu podle téchto ptedpist. Piedstavuje software PHPP jako nastroj pro
vypocet energetické bilance pasivnich domt, ktery je dale vyuzit pro technické vypocty.
Ukazuje schéma energetické bilance budovy a flow chart procesu jejiho vypoctu pomoci
software PHPP. Dale popisuje metody a vztahy vypocti jednotlivych faktorii nezbytnych
pro urceni celkové spotieby energie budovy. Pocinaje tepelnymi ztratami a zisky, pies
teplo potfebné pro ohfev teplé uzitkové vody, az pokryti tepelnych potieb solarnimi
kolektory a vykon tepelného cerpadla. Na technické metody navazuje specifikace
vybranych ekonomickych vypoéti urenych pro hodnoceni investice v podobé
diskontované a jednoduché doby navratnosti a ¢isté soucasné hodnoty. Zavérem metodické
¢asti jsou definovany vztahy k vicekriterialni analyze, kterd je vyuzita pro vyhodnoceni

ziskanych dat.

Cast druha prezentuje piehled feSené problematiky z dostupné literatury k zadanému
tématu domi s nizkou spotiebou energie. Prace seznamuje s obecnym rozdélenim budov
dle jejich spotieby energie pro provoz a nastifiuje nejen historické koteny vzniku tohoto
typu vystavby v Evropskych zemich, ale také soudasny stav dané oblasti v CR. ReSerse
dale uvadi nékteré podstatné jevy a principy souvisejici s tepelnou bilanci budov. Jmenuje
vyuzitelné zdroje tepla a popisuje systémy vytapéni budov, jejich fizeného vétrani a ohfevu
vody, které jsou pak pouzity v navrhovanych variantach technického zatizeni konkrétni

budovy.

V praktické treti ¢asti prace demonstruje uplatnéni principli a podminek nizkoenergetické
vystavby na navrhu konkrétni stavby. Zde se jedna zejména o tvar budovy jeji orientaci a
umisténi na stavebnim pozemku, o tepelné-technické vlastnosti pouzitych konstrukénich

materiali, vymezeni energetickych potieb a zdroji apod. Jsou provedeny nejprve technické



vypocty nezbytné pro urCeni konkrétni spotieby energie dané budovy. Zajimavosti je
vypoctena potieba tepla na vytapéni, kterd je mensi, nez potieba tepla na ohiev vody. Na
zaklad¢ ziskanych 0daji je navrzeno pokryti energetickych potieb zdroji tepla v péti
variantach. K jednotlivym variantdm jsou provedeny propocty jak investi¢ni, tak i provozni
naro¢nosti. Kazda z variant je pomoci propo¢ti navratnosti a Cisté soucasné hodnoty
zhodnocena také ekonomicky. V zavéru je potom provedeno Vyhodnoceni popsanych
variant a jejich sefazeni do sestupného zebficku za pouziti vicekriteridlni analyzy

ziskanych vysledkd.

ZAVER

Cilem prace bylo navrhnout investi¢né a provozné vyvazené konstrukéni a technologické
feSeni konkrétniho pasivniho rodinného domu, zejména pak jeho otopné soustavy. Na
zakladé idaji z provedenych technickych vypoctid bylo navrzeno celkem 5 konkrétnich
variant vytapéni a ohfevu teplé¢ uzitkové vody. Primarnim zdrojem energie je elektiina,

topné drevo, slune¢ni energie a geotermalni energie.

Hodnoceni bylo v souladu se zaméfenim prace pojato tizce ekonomicky. Do uvahy bylo
vzato 1 hledisko praktické realizovatelnosti. Naopak ekologicka hlediska byla odsunuta do
pozadi. Zamérné prace neuvazuje s vyuzitim dotaci, které by zkreslilo realny ekonomicky

obraz porovnavanych variant.

Vyznamnym faktorem v ekonomickém hodnoceni je cena elektrické energie. Elektfina je
potiebna nejen pro provoz vSech technologickych zafizeni a vybaveni domacnosti, ale také
jako zalozni zdroj pro zajisténi ohfevu teplé uzitkové vody, v pripade€, kdy se z jakéhokoli
divodu nedostdva energie z primarniho zdroje. Soucet téchto dvou slozek energetické
potifeby navrhovaného domu tvofi cca tii Ctvrtiny potieb energie. Z hlediska provoznich
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tarif dodavatele elektrické energie. Tento efekt je jesté zesilen technickym vybavenim



nutnym pro pfeménu energie. Technologie ohfevu vody elektrickou energii je pomérné
jednoduché a tudiz levna ve srovnani se ziskavanim tepla spalovanim biomasy, kde je
potieba zajistit prostor pro spalovani, vyméniky tepla, ¢erpadla, regulaci, a také vybudovat
komin. Pokud tedy zbyvajici Ctvrtinu potieby tepla, kterou tvoii teplo pro vytapéni,
pokryjeme byt z velmi levného zdroje, kterym je napiiklad v této praci zvolené topné

drevo, zvySena investice nebude v pozadované dobé umoiena.

Ze ziskanych vysledkl je ziejmé, Ze pfi velmi nizké potiebé tepla pro vytapéni, které je
diky izolaci u pasivnich budov dosahovano pfevazuje vyznam vstupni investice do zafizeni
pred jeho provoznimi naklady. Je nasnad¢, ze tepelnd pohoda a ohiev vody musi byt
v kazdé obytné budové zajistén. Pfi nizké spotiebé energie vSak neni nejpodstatnéjsi cena
za jednotku energie, ale spiSe cena zafizeni nezbytného pro jeji pfeménu, protoze doby
navratnosti kazdého navySeni investice S cilem uspory provoznich nakladt jsou velmi

dlouhé. Casto se dostavaji aZ za hranici Zivotnosti pofizovaného zatizeni.

Ze ziskanych dat lze vyvozovat obecny zavér, ze z ekonomického hlediska je vyhodnégjsi
varianta s men$i investici, protoZe pfi velmi nizké celkové spotiebé energie dosahované v

pasivnim domé, se zvySena investice béhem Zivotnosti zafizeni z provoznich uspor nevrati.
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