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Uvod

O dfevo, jako o ptirodni material, se zajimam jiz od utlého détstvi. Od jednoduchych
vyrobkd ze difeva, vytvafenych v hodinach pracovnich ¢innosti na zdkladni $kole, pies
naro¢né&jsi balsové modely v zajmovych krouzcich az po zahradnické prace se dievem na
odborné skole stfedni. Vzdy mé fascinovala prace se dievem, jeho viné, rozdilné barvy
a vlastnosti, ale i jeho kazy a nedostatky. A rozhodné jsem nebyl sam. | nékolik mych
byvalych spoluzakl se tomuto tématu nadale vénuje, at’ uz v rdmci nasledného studia, anebo

pii vykonu svého povolani. Jsou z nich vyborni zahradnici, nabytkafi, truhlafi a tesafi.

O riznych druzich dfeva se vi hodné, tedy hlavné o jejich vyuzitelnosti a moznostech
zpracovani. Bylo by zvlastni, kdyby tomu tak nebylo. VZdyt dievo je po boku lidstva jiz od
jeho pocatka, at’ uz v podobé nastrojii nebo jako zdroj tepla. Je to vSestranné vyuzitelna,
prirodou obnovitelna surovina, ktera zlepsuje zivotni prostfedi obnovou, nezatézuje ji jeho
uzivanim a pti likvidaci ziskavame energii — odpada skladkovani. Méné se vsak vi o jeho
Skudcich, ackoliv diky dne$ni medializaci je pojem ,kirovcova kalamita® velice rozsifen.
Jesté v mensim povédomi je vSak fakt, Zze dievo poskozené kiirovcem i dalSimi parazity je

potad mozné vyuzit k vyrobé&, zpracovani nebo dokonce pouzit jako pedagogickou pomiicku.

Svou bakalaiskou praci jsem proto rozdélil na cast teoretickou a Cast praktickou.
V prvni  kapitole teoretické ¢asti se vénuji poSkozenému dievu, jeho popisu
a rozdilnym mechanickym i optickym vlastnostem. Tyto aspekty jsou zasadni pro rozdilné
zpracovani a vyuziti tohoto materialu. Pro déti a koneckonct i pro nas je uzite¢né napadené
dievo rozpoznat, ¢emuz se vénuje dalsi kapitola. V té se zaméfuji i na samotné dievokazné
sktidce, mezi néz nespada pouze lykozrout smrkovy (Ips typographus L.) (Linnaeus, 1758),
znamy jako kurovec, ale i dal$i organismy. Tteti kapitola pojednava o divodech masivniho

rozsifeni tohoto parazita u nas v Ceské republice. Ctvrtd kapitola piedstavuje obsah

metodickych list a jejich zatazeni do konkrétniho Ramcového vzdélavaciho programu.

Pata kapitola, fadici se do praktické ¢asti bakalaiské prace, obsahuje metodické listy
pro uditele a navrhy praktickych ukola pro zaky prvniho a druhého stupné zakladnich Skol.
Orientovany jsou hlavné na praktickou vyuku v dilndch, ale nechybi zde
i ziskani teoretickych informaci o praci sposkozenym dievem. Metodika piedstavuje

podrobny postup, jak ,,znehodnocené“ dievo poznat, zpracovat a pietvofit ho v plnohodnotny



vyrobek. Dfevo je pieci jen na$ nejhodnotnéjsi obnovitelny zdroj, a proto bychom méli

vSechny jeho podoby maximalné vyuzit.



Cile a metody

Bakalaiskd prace ma za cil sezndmit ucitele 1 zaky zdkladnich Skol S moZnostmi
vyuziti ktirovcem poskozeného dieva. Bude obsahovat mnozstvi teoretickych znalosti, které
muze pedagog pii vyuce predat. Tyto informace se nebudou tykat jen vlastnosti napadeného
dieva jako materidlu, ale i celé¢ problematiky ktrovce a klrovcovych kalamit. Jednim
zZ prednich cild je dostat do povédomi zaka fakt, Ze i takto poskozené dievo se da vyuzit, coz
si budou moci nasledné ovéfit pti plnéni praktickych uloh, popsanych v metodickych listech.
Ty budou sméfovany k takovym tématim ¢i vyrobkum, na kterych je poSkozeni zietelné
viditelné. Cela prace bude Uzce propojend s tématy piirodopisnymi a s poznavanim piirody

kolem nas.

K vypracovani teoretické ¢asti bakalaiské prace Cerpam informace z odbornych
publikaci. Nejéastéji se zde objevuji parafraze poznatki, které autofi popisuji ve védeckych
a odbornych pracich ¢i ¢lancich. K vytvofeni vyrobka v praktické casti bude pouzit kus
z neasanované a neomitané kulatiny smrku ztepilého (Picea abies). Zakladni zpracovani
kulatiny, potiebné pro dalsi postupy, bude provedeno v odborné stolaiské dilné za pomoci
pasové pily. Zbytek pracovnich postupt realizuji v domaci dilné za pouZiti nastroju, které

byvaji ve standardni vybavé skolnich uéeben a dilen.



TEORETICKA CAST

1. Vlastnosti poSkozeného dreva

1.1. Drevo poskozené kiirovcem

U stromti napadenych podkornim hmyzem, konkrétn¢ tedy lykozroutem smrkovym, se
setkdvdme pouze s mechanickym poskozenim kiry, lyka a kambia. Tyto casti se ve
stavebnictvi €1 truhlafstvi vétSinou nepouzivaji. U pokacenych stroml podléhaji tyto struktury
opracovani, konkrétné omitani. To je proces, pii kterém se kulatina v zpracovatelském
zavodu, nejéastéji na soukromé pile, zbavuje kiry 1 zbytkd vétvi, a tim se zaroven odkorni.
Vznikly dfevni odpad je nejvhodnéj$i zpracovat na drt’. Zamezi se tak opétovnému rozsiteni
hmyzu. K samotné dievni suroviné se kuirovec nedostane, ojedinéle jen k okrajovym ¢astem.
Nasledné se kulatina, dle jejiho tvaru, upravuje na rizné druhy feziv. Dulezité je vcasné
zpracovani napadeného stromu. Pfi nedostatku zivin strom odumird a surovina ztraci jeji
pivodni pevnost, a tim padem i hodnotu. Rapidné se zhorSuje i obranyschopnost stromu
a hrozi napadeni houbovymi chorobami, které zpusobuji hniloby a porusuji strukturu dieva.

Takovy material je pak nepouzitelny (Skuhravy, 2002; Zumr, 1995).

1.2. Mechanické vlastnosti poskozeného dieva

Velkou cast znehodnoceni dieva nezplsobuje lykozrout jako takovy. Poskozené
stromy spadaji pfi hodnoceni do nizSich jakostnich tiid mimo jiné kvali zamodrani bélma,
které zptuisobuje dievozbarvujici houba, kterou lykozrout prenasi. Toto zbarveni se objevuje
zejména u dieva s vyssi vlhkosti (Zumr, 1995; Baier a Tyn, 2001). Pti vyzkumech, které se
zabyvaly mechanickymi vlastnostmi dfeva smrku zdravého a napadeného, bylo zjisténo, Ze
hodnoty naméfené pifi ohybovych a tlakovych zkouskach podél vlaken jsou téméf totozné
(Humar a kol., 2018).
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Mechanické vlastnosti se zjistuji pomoci mechanického namahani dieva, coz jsou
postupy, pii kterych za pomoci pouziti vnéjs$i sily puasobime na dané téleso. K tomu
napomahaji specialni pfistroje, ve kterych probihd testovani, namdhani a vyhodnocovani.
V nich pisobi tyto sily bud’ povrchové, anebo samotnou tihou testovaného télesa (Kaw,
1997). Mechanické namahani je zjednodusené feCeno pusobeni n&jaké vnéjsi sily, Kterd
pusobi na nami urceny materidl, tedy dfevo. To podléhd deformaci v poméru k vnitinimu
odporu jeho struktury. Dle danych norem musi mit zkoumana dfevéna télesa urcité vlastnosti.
Mezi né patii vhodna vlhkost, udavana pii dvandcti procentech. Déale pak vhodny tvar
i velikost. Dievo neni, na rozdil od jinych materiala, jednolity masiv. Proto u jeho namahani
bereme v potaz nejen geometrii, ale i rozdilné chemické vazby struktur dieva a jeho spojeni
(Pozgaj a kol., 1997). Nejcasté&jsi vlastnosti, které sledujeme, jsou pruznost, tvrdost a pevnost.
Tyto aspekty se u listnatych a jehli¢natych stromt a jejich jednotlivych druha 1isi (Friess,
2008).

1.2.2. Tvrdost

Tvrdost vyjadiuje odpor, kterym dfevo plisobi proti vnikajicimu télesu. U této veli¢iny
se setkavame s nékolika vedlejsimi faktory. Musime brat v potaz naptiklad hustotu nebo
pravidelné vrstvy letokruhti. U nich déle sledujeme zastoupeni dieva letniho a jarniho. Letni
ma vyssi hustotu, a tudiz 1 vétsi tvrdost. RozliSujeme také, zda je dievo jadrové, vyznacujici

se vetsi tvrdosti, ¢i bélové, vyskytujici se na vnéj§im okraji kulatiny (Havifova, 2005).

Obréazek 1 Makroskopicka stavba dieva

Zdroj: Mendelova univerzita v Brng, 2002
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1.2.3. Pruznost

Pruznosti se rozumi schopnost materialu dosdhnout prvotniho stavu po pusobeni
vnéjsich sil, kterymi na material piisobime. Pro zjistovani miry deformace vyuZzivame rtizné
ptistroje. Jednim z nich je tenzometr, diky kterému mizeme pozorovat pruznost jako plné
vratny d¢j. Ten vSak zobrazuje jen makroskopické procesy. Mikroskopicka stavba vSak mulize
byt narusena v podobé¢ jiz nevratnych zmén. Pruznost je ur¢ena v diagramu pomoci zavislosti
napéti na deformaci. Urcuje se pak modulem pruznosti, coz je vyjadieni odporu materialu
vuci pruzné deformaci, anebo mezi tmérnosti vyjadienou bodem v pracovnim diagramu. Zde

dochazi k odklonu od linearni ¢asti (Pozgaj a kol., 1997).

1.2.4. Pevnost

Pevnost dieva byva ur€ovana za pomoci urcitého napéti, které vznika diky zatiZeni.
Dle budouciho vyuziti a zatizeni materialu urcujeme pevnost dieva v tlaku, v ohybu, v tahu,
v krutu a ve smyku. Za vysledné byva povazovano takové napéti, pti némz dochazi k poruseni
struktury dieva. U toho pozorujeme praskdni, trhani, ldmani a dalSi podobné poskozeni. Na
pevnost opét pusobi nékolik vedlejSich faktorti, mezi néz se fadi objemova hmotnost, vlhkost
nebo tieba celkova kvalita. VEt§i pevnost byva zpravidla pozorovana u vzorka s nizkym
vyskytem vad a s pravidelnou strukturou vlaken. Pro spravnost vysledki musime dbat na
spravné pracovni postupy a podminky (Havitova, 2005). U konstrukéniho dfeva vyuzivaného
na ruzné druhy nosnikl se dba nejvice na hodnoty jeho pevnosti v ohybu. U téchto nosnikt
dochazi k deformaci na vnitini a vnéjsi strané. DuleZité je, aby zde nebyla pfekro¢ena mez
umeérnosti, pii které se trvale deformuji krajni vldkna a dfevo je trvale poruseno (PoZzgaj

a kol., 1997).

1.2.5. Razova houZevnatost

Jako rdzovou houzevnatost dieva oznacujeme schopnost, pti které je material schopny

absorbovat narazovy pohyb a zaroveil tomuto zatizeni odolavat. Tento pohyb definuje miru
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sily, kterd je potieba pro rozlomeni dieva. U zjistovani této vlastnosti pouzivame pierazeci
kladivo. Mira houzevnatosti je uvadéna v J-cm2. Razova houzevnatost u smrku ztepilého se
pohybuje kolem 3,9 J.cm?, pfi dodrzeni stanovené vlhkosti dvanacti procent (Lokaj
a Vavrusova, 2010; Ugolev, 1986).

1.2.6. Hustota

Hustota dieva je vyjadiena hmotnosti kracenou objemem dfeva. Vyjadieni hustoty se
udava v g-cm?, ¢i v kg-cm3. Opét je dulezité, aby méfené dievo dosahovalo vlhkosti dvanacti
procent. Tato hodnota totiz vyjadfuje primérnou vlhkost, kterou dosahuje diivi béhem suseni
na vzduchu bez jinych umélych vlivi (Rowell, 2013). Obecné je pozadovana vyssi hustota

dfeva. Hust¢jsi dievo disponuje vEtsi pevnosti a pruznosti (Friess, 2008).

1.2.7. Porovnani mechanickych vlastnosti

Pfi méfeni vySe zminovanych mechanickych vlastnosti smrku ztepilého, napadeného
lykozroutem smrkovym, byly dle Briistla (2018) naméfeny nasledujici hodnoty. U zkousek
pro ohyb byla u napadeného difeva zaznamenana data pro vyzralé dievo, pohybujici se kolem
93,3 MPa a u bélového dieva 104,1 MPa. U dfeva nenapadené¢ho se tyto zdznamy liSily
v fadech jednotek MPa. Konkrétné 91 MPa u vyzralého dieva a 103,9 MPa u dieva bélového.
O Zadné vyrazné zmény se tedy nejednalo. Ve vyjadieni na modulu pruznosti, odpovidajicimu
mezim pevnosti, nebyly téz znatelné velké odchylky. ,Jediny rozdil byl ve zvysené krehkosti
napadeného dreva, ktera se projevovala v pracovnim diagramu jako prudky pokles krivky po
dosazeni meze pevnosti. Oproti tomu nenapadené dievo mélo pribeh krivky | po dosazeni
meze pevnosti pozvolny s klesajicim trendem. Z toho miizeme usoudit, Ze napadené dievo ma
pFi poruseni nizsi prihyb pri takika stejné pevnosti. “ (Briistl, 2018, s. 57). Minimalni rozdily
prokazala i zkouska razové houzevnatosti, pti které se hodnoty lisily o desetiny J-cm2. Tento
experiment dokazuje, Ze dfevo napadené kirovcem nemd vyrazné odchylky, zmapované pii
pozorovani jednotlivych mechanickych vlastnosti, tudiz je jeho vyuzitelnost vhodna
i v konstruk¢nich a dalSich odvétvich. Znatelny rozdil je pozorovatelny v jeho kiehkosti, coZ

za dal$ich okolnosti mize byt nezadouci (Bristl, 2018).
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1.3. Optické vlastnosti

Jiz opracované smrkové diivi ma né€kolik charakteristickych vlastnosti. Dievo smrku
je jemné a lehké, tudiz se s nim skvéle pracuje. Je hedvabné, lesklé barvy. Jeho vldkna jsou
dlouhd, ale zaroven velice pevna a pruzna. Je vhodné Kk upravam motenim, hoblovanim,
barvenim i natiranim. Je vSak hife impregnovatelné. V suchych prostordch je material
trvanlivy. K venkovnimu vyuziti je vSak nevhodny (Friess, 2008). Viditelné rozdily mezi
diivim zdravym a napadenym kdrovcem miizeme pozorovat jen v oblastech kury, lyka

a kambia, v podob¢ chodbicek, ¢i vytrusi larev a brouk.
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2. Rozpoznani napadeného dieva

Typickym stanovistém pro vyskyt a vyvin lykozrouta smrkového jsou padlé smrkoveé
vichficemi a polomy. Samecek lykozrouta nejdiive vyhlodd na kife stromu misto, kde
odstavaji Supiny. Na pohled miizeme v okoli tohoto mista pozorovat drt’ hnédavé barvy. Tato
drt’ vSak nepochazi jen ze sameckova prvotniho zévrtu, nybrz i od samicky, ktera pozd¢ji
hloubi komirky v kife a lyku. Samecek ji totiz pomaha vyhlodany materidl vyhazovat na
povrch. Pokud se jedna o zdravé stromy, které byvaji napadany obzvlasté v obdobi kalamit,
muZeme v misté vrtl pozorovat zietelny vytok pryskyfice. Je to jakysi obranny mechanismus,
kterym se stromy brani proti neZzddoucim parazitim (Skuhravy, 2002). Dal§im poznavacim
znakem muze byt odlupujici se a poté odpadavajici ktira. Pod ni mtizeme vidét typicky vétvici
se pozerek lykozrouta smrkového. Odlupovani zacind v misté zavrtu a pozdéji se rozsituje
spole¢né s rozvétvujicimi se chodbickami. Opadévani téz napomahaji ptaci, konkrétné z fadu
Splhavci (Piciformes). Ti svymi dlouhymi a ostrymi zobaky tesaji do dfeva a hledaji zde larvy
a brouky, kterymi se zivi. Velmi zfetelna byva také zména barvy jehli¢i. Napadeny strom
nema po naruseni vodivych pletiv v lyku dostatek prostfedki pro transport vody a Zivin

smérem ke koruné. Proto jehli¢i v koruné postupné rezavi a odumira (Zahradnik, 2006).

Obréazek 2 Napadeni smrkovych porostl kiiroveem

Zdroj: archiv Vyzkumného Ustawu a lesniho hospodaistvi a myslivosti, 2019
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2.1. Drevokazni Skudci

V Ceské republice se k roku 2015 uvadél vyskyt vice nez pétadvaceti tisic druhd
hmyzu (Insecta) (Linné, 1758). Nejméné polovina z nich ma pfimou vazbu na les jako na
prostedi, ve kterém ptirozené ziji. Pocet druhti hmyzu, které jsou pifi svém vyvoji schopny
poskodit nebo ohrozit zdravi stromu, se pohybuje kolem péti az Sesti set. Ty druhy, které
Vv piipadé pfemnozeni znatelné poskozuji velké rozlohy lest, jsou oznaovany jako lesnicky
skodlivé. Takovych druhd je v Cesku asi 200 (Modlinger a kol., 2015). Dievokazni $ktdci,
jejichz charakteristiky a plsobeni popisuji v této kapitole, se fadi do skupiny biotickych
Cinitelti. Je to skupina Zivych organismi, které svym pisobenim ovliviuji jiné organismy.
Hlavni podskupinou, kterou se zabyvam, je podskupina zivoc¢iSnych skodlivych Ciniteld. Ti

maji totiz na poskozeni stromd, a tudiz i direva, nejvetsi zasluhu (Skuhravy, 2002).

2.1.1. Hmyz

Lykozrout smrkovy je nejvice rozsifenym Skiidcem smrkovych lest ve sttedni Evropé.
V celosvétovém meéfitku se jeho piisobisté pohybuje od Evropy pies Sibif az po Koreu a ¢ast
Japonska. Jedna se o brouka (Coleoptera), fadiciho se do ¢eledi nosatcoviti (Curculionidae),
konkrétné do podceledi kurovcei (Scolytinae). Je tmaveé hnédé az ¢erné, lesklé barvy. Jeho télo
ma valcovity tvar a dospélci dorustaji velikosti zhruba c¢tyfi az pét a pal milimetrd.
Charakteristickym znakem pro tento druh lykoZrouta jsou étyfi pary zoubkt vyskytujici se na
zadnim okraji krovek. Je téz dobry letec. Mezi dalsi typické znaky patii hladka, neteckovana
meziryzi a zluté ochlupeni, které miZzeme pozorovat po celém obvodu jeho téla (Skuhravy,

2002; Zumr, 1995).

Kdrovci jsou brouci, fadici se do skupiny hmyzu s proménou dokonalou. To znamena,
ze maji nékolik vyvojovych stadii. Nejvétsi ¢ast jejich zivota probiha pod kirou stromt, proto
oznacujeme kurovce jako podkorni hmyz. V poc¢atku dojde k navrtani kiry stromu sameckem,
ktery vytvoii snubni komtirku. Samecek si vybird poranéné ¢i oslabené stromy, které do
svého okoli vypoustéji uhlikové terpeny. Tyto terpeny jsou hlavnim ldkadlem pro kirovce. Po
uspesném navrtani zacne vylucCovat agregacni feromon, kterym dava najevo dal$im samctim

v okoli, Ze strom je vhodny pro napadeni, tedy pro zalozeni nové generace potomkt. Druhym
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feromonem, ktery zacne vylucovat, je sexudlni atraktant. Ten je vyluCovan pomoci traviciho
ustroji @ ma za ukol nalakéani samicek ke stromu, konkrétnéji do snubni komurky. Naldkané
samicky poté hledaji na stromé sameckovy zavrty. K tomuto Gcelu maji uzpisobena ¢ichova
¢idla na palickach tykadel. U lykozrouta smrkového se projevuje polygamie. To znamena, ze
samecéek obvykle oplodiuje dvé a vice samicek. Po naldkani, ptiletu a oplodnéni za¢ind kazda
samicka vyhlodavat svou chodbu, ktera je rovnobézna s osou kmene. Samicka pak klade
vajicka, kterd jsou prvnim stupném vyvoje. Jsou vSak kladeny postupné, rychlosti jedno az
dveé vajicka za den, béhem ¢ehoz jsou opakované oplodnovany. Samicky kladou vajicka
jednotlivé, a to po obou strandch matecné chodby. Primérné byva jednou samickou
nakladeno asi Sedesat vajicek, kterda byvaji rozmistovana do jednotlivych zafezli ve
vzdalenosti od jednoho do desiti milimetri. Tyto zafezy jsou kolmé vici mate¢ni chodbé.
Vajicka maji ovalny tvar a jsou bila a leskla. Velikostné se pohybuji od 0,6 do 1,0 mm, takze

jsou pomérné mala. (Forst a kol., 1985; Zumr, 1995).

Po Sesti az osmnacti dnech se z vaji¢ek zacinaji postupné lihnout larvy. Postupnost
lihnuti zavisi na tom, kdy bylo vaji¢ko nakladeno. Diky tomu miizeme pozorovat i nestejné
dlouhé chodby, vyhloubené u jednotlivych larev. Ty se po prvnim stupni vyvinu prohlodavaji
Iykem, a to nejdiive smérem kolmym k mate¢ni chodbé. Tyto chodby se postupnym vyvinem
larvy rozsifuji, méni smér a jsou vypliiovany trusem larvy, ktery ma hnédavou barvu. Diky
postupnému kladeni vajicek mizeme pti odloupnuti kiiry pozorovat vajicka, larvy mladsi
a larvy kuklici zaroven. Vyvoj dospélé larvy, ktera si ke konci tohoto stadia vyvrta tzv.

kukelni komurku, ve které se kukli, trva od Sesti do padesati dnii (Quaschik, 1953).

Po kukleni, které trva Sest az sedmnact dnii, opousti komtrku dospély jedinec. Vyvoj
jedné generace lykozrouta smrkového se tedy pohybuje v rozmezi Sesti az deseti tydni

(Skuhravy, 2002).

Dospély jedinec méa zpocatku bilou barvu. Az postupem casu, kdy pohlavné dospiva,
ziskdva barvu zlutou az hnédocernou. Toto obdobi, béhem n¢hoz se dospélec stale zivi lykem
Z rodného stromu, trva asi dva az tii tydny. Pokud dojde k masivnimu pfemnozeni a strom je
jako zdroj potravy zcela ,,vysaty*, pfemistuje se nepohlavné vyvinuty dospélec na jiny strom.
Pomér pohlavi v jedné generaci byva obvykle vyvazeny. Avsak v pfipadech kalamity, které
trvaji v fadech nékolika let, se tento pomér méni. Na jejim pocatku se rodi vice samic, a to
Vv poméru 1 : 1,89. Od ¢tvrtého do sedmého roku se pomér obraci a zvysuje se podil samcli

Vv poméru 1 : 0,89. Pohlavni pomér je tedy jednim z hlavnich bodt, diky kterému je mozno
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urcit stav gradace na vybrané lokaci. K tomuto zjisténi doslo poprvé v Bavorsku (Lobinger,
1996).

V priubéhu jednoho roku muize dojit k vytvotreni az tfi generaci tohoto brouka. Musi
tomu vSak predchazet spravné teplotni podminky, na kterych je lykozrout zavisly. Podle
Chararase (1962) jsou v rozmezi teplot od 0° C do 5°C jakékoliv zivotni projevy zastaveny,
ale brouk zije. Jedna se o chladovou strnulost. V dalsim rozmezi inaktivity, nad 5°C, jsou
zivotni projevy pozorovatelné pouze v podobé nepravidelnych pohybt. K aktivnim projeviim
dochazi az od 14° C vySe, zhruba do 39° C (Chararas, 1962). Optimalni teplota pro jeho Zivot
se tedy pohybuje kolem 29°C. Pfi teplotach nad 50° C hyne. Larvy i kukly jsou na vhodné
teploté znacné zavislejsi. Pokud teplota klesne pod 0° C nebo naopak piesahne 29° C, pak tito
nedospéli jedinci neprezivaji. V piipad¢€, Ze jsou ukryti v1yku stromu, dokazou, dle Annily
(1969), prezit i teploty sahajici pod — 25° C. Lykozrout smrkovy vSak nepfezimuje pouze pod
ktirou stojicich stromti. Uchyluje se také do pidy pod a v okoli stromd, ¢i do padlych kmenti
a parezll. Procentudlni poméry stanovist’ pro pfezimovani se velice liSi. Zalezi tu na mnoha
faktorech, jako naptiklad na stavu populace ve stojicich stromech nebo na stavu vyvinuti

populace, kterd byla vytvoiena pied zimou (Klimeczek, 1989; Zumr, 1995).

Obréazek 3 Lykozrout smrkovy (Ips typographus)

Zdroj: https://lwww.kurovcoveinfo.cz, 2021
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Lykozrout smrkovy vsak neni jedinym zastupcem podkorniho ¢i difevokazného hmyzu
u nés. V Ceské republice se vyskytuje pres tiicet druhti kiroved, jejichZ stanovi§tém byvaji
smrkové porosty. Mezi nejznamé&jsi patii napiiklad Iykozrout seversky (Ips duplicatus) (C. R.
Sahlberg, 1836), jehoz zivotni cyklus je velice podobny lykozroutovi smrkovému. Markantni
rozdil spatiujeme Vtom, ze lykozrout seversky neobsazuje lapaky. Dalsim druhem je
Iykozrout leskly (Pityogenes chalcographus) (Linnaeus, 1761), ktery se vyskytuje na vSech
druzich naSich jehli¢nani a obsazuje spiSe mladsi, anebo star$i stromy v jejich korunach
(Zahradnik, 2006; Zumr, 1995).

Pres Ctyficet druhil kiirovell miiZeme pozorovat 1 na borovicich. Mezi ty pfedni patfi
lykozrout vrcholkovy (Ips acuminatus) (Gyllenhal, 1827), lykozrout sosnovy (Tomicus
piniperda) (Linnaeus, 1758) a lykohub mens$i (Tomicus minor) (Hartl, 1834). Tyto druhy
lykozrouth se zamé&fuji na oslabené nebo pokacené stromy, konkrétné na jejich koruny, které
maji hladsi a slabsi kiru. Od lykozZrouti zaméfujicich se na smrkové porosty je mizeme
rozeznat hlavné diky jejich krovkam, které maji nacervenalou barvu. Pro obranu a kontrolu se

pouZivaji nejcasté&ji lapaky (Zahradnik, 2006).

Jako kalamitni druhy nejsou oznacovani jen brouci. Patfi sem i1 n€kolik druhd motylt
(Lepidoptera) a n¢kolik zastupc blanoktidlého (Hymenoptera) hmyzu. Jako nejznaméjsi
kalamitni druh ve stfedni Evropé mizeme povazovat bekyni mnisku (Lymantria monacha)
(Linnaeus, 1758). Tohoto bilo-hnédého motyla miZzeme pozorovat opét na smrku. Samicky
kladou vajicka pod karu stromu. Z téch se pak lihnou housenky, které se pfemistuji na
pupeny a star$i jehlice, které konzumuji. Pfi pfemnozeni pfichdzi strom o vSechno jehlic¢i
a odumira. Boj s témito motyly probiha v podobé plosnych chemickych opatieni. Dal§imi, le¢
méné nebezpecnymi motyly, jejichz larvy svymi pozerky zpusobuji odumieni stromd, jsou
obale¢ modiinovy (Zeiphera griseana) (Linnaeus, 1758) a obale¢ smrkovy (Epinotia tedella)
(Clerk, 1759). Ze skupiny blanokiidlych se vyskytuji na smrcich ploskohibetkoviti
(Pamphiliidae) nebo pilatkoviti (Tenthredinidae) (Zahradnik, 2006; Zumr, 1995).

Ze zastupci Skodicich na listnatych stromech, zejména na dubu, mizeme jmenovat
motyla obale¢e dubového (Tortrix viridana) (Linnaeus, 1758) nebo brouka bélokaze
dubového (Scolytus intricatus) (Ratzeburg, 1837). Proti obaleci se spiSe nezasahuje, protoze
zptisobuje minimalni poskozeni. Obrana proti bélokazovi spoc¢iva jen v nalezu a odstranéni

nakazenych stromi. Bélokaz totiz pfenasi spory hub, které strom devastuji (Zahradnik, 2006).
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2.1.2. Houby

Jako dfevokazné houby (Fungi) se oznacuji ty, které rozkladaji, a tim i ni¢i zivé ¢i
mrtvé dievo. Takové houby miizeme vidét predevsim na poskozenych stromech, do kterych
se jejich spory dostanou naptiklad poskozenou kirou nebo zlomem. Takto poskozené dievo
nejde jiz nijak dale vyuzit z dlivoda procest, které po napadeni probihaji. Dfevo zac¢ne tlit
a objevuji se v ném rtzné druhy hnilob. Jako nejvice nebezpetna je povazovana vaclavka

smrkova (Armillaria ostoyae) (Friess, 2008).

Obrazek 4 Hnéda hniloba

Zdroj: Mendelova univerzita v Brng, 2021
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3. Kiirovcové kalamity

3.1. Historie

Prvni zminky pochézeji z némeckého Narodniho parku v Horchharzu. V roce 1473 tu

popsal neznamy autor pusobeni ktrovce jako ,,usychani vlivem vyskytu cerva“. V letech

1701-1703 se zde také mluvilo o tzv. 1étajicim ¢erném cervovi (Skuhravy, 2002).

Na tizemi Ceské republiky se objevuji prvni zaznamy o ktrovcovych kalamitach az

kolem let 1821 a 1833. Byly pozorovany v Jesenikach a popisuje je Pfeifer (1875).

Dochované tdaje jsou pomérné nepiesné vzhledem Kk mnozstvi dieva, poskozeného

karovcem. Do zpusobenych $kod byly totiz zahrnovany i polomy, zpusobené vétrnou smrsti

z roku 1821. S nepfilis efektivnim bojem proti samotnému, jiz odborné popsanému, kurovci

se u nas zacalo az kolem roku 1835 (Skuhravy, 2002).

3.2. Kiirovcové kalamity v Ceské republice

3.2.1. Historie

Jako prvni z péti novodobych kalamit ve smrkovych porostech je zaznamenana ta

v letech 1868-1878. U té jiz uvadi Jelinek (1988) piesnéjsi data, ktera vysledoval v dané

oblasti Sumavy.

Tabulka 1 Souhrnna data o tézbé ve studované oblasti v letech 1868-1878

tézba listnatych stromt 48 740 m3 2,9%
tézba zplisobena vétrem a snéhem 542 730 m3 32,6%
té€zba v dusledku ktrovce 1074 000 m3 64,5%
tézba celkem 1666 000 m? 100%

Zdroj: Jelinek, 1988
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Tato kalamita byla zpisobena silnymi vichficemi a nasledné pozdnim odklizenim
polomu. Avsak diky ni se u nas zacaly rozsifovat prvni postupy, zabranujici pfemnozeni
tohoto druhu hmyzu. Do druhé svétové valky probéhlo jesté nékolik zdokumentovanych
kalamit, zptusobenych timto podkornim hmyzem. Ty se vSak v drtivé vétSiné odehravaly jen
ve vyse polozenych horskych oblastech. Jednalo se konkrétné o Sumavu, Jeseniky

a Vimpersko. Ojedinéle v nizinach na Tiebonsku (Komarek, 1925; Komarek, 1950).

Nasledujici tfi rozsahl¢ kalamity, které se odehrdly v pribéhu druhé poloviny
Postupem ¢asu se vSak nejednalo jen o horské oblasti, nybrz i stfedné a niZe poloZend
stanovisté. Vichfice, abnormalné suché roky a nasledujici zdlouhavé odklizeni napachanych
Skod. Tyto faktory v minulosti vedly a v sou¢asnosti i vedou ke Kritickému pfemnozeni tohoto
hmyzu. S postupem let se nezménila jen mira pasobnosti kiirovce. Byly zdokonaleny obranné
postupy. K rychlejSimu odklizeni zafala pomahat 1 novéjsi technika, jako naptiklad prvni

motorové pily, harvestory, vodni vory, lanovky a dalsi (Ceska lesnicka spole¢nost, 2019).

Nelze vSak opomenout, ze ke kalamitnim situacim dopoméha 1 lidskd cinnost.
Zejména Vv poslednich nékolik staletich, kdy je ¢lovékem nepfirozené pozménovana dievinna
skladba lest. Jednéd se zde zejména o zvySenou vysadbu smrku ztepilého, jehoz pfirozenym
stanovistém byvaji horské oblasti. Ten pak neni schopen dosahovat takové vitality
a obranyschopnosti. Snaz pak podléha napadajicim $ktidcim v nizsich oblastech (Ceska

lesnicka spolecnost, 2019).

3.2.2. Soucéasnost

Dle nejnovéjsich Gidajii a pozorovani Ceské lesnické spolecnosti (2019) (dale jen
,,CLS“) se v soucasnosti nachazime v patém kalamitnim obdobi, které u nas zapocalo v roce
2003. Zahradnik a Zahradnikova (2019) déli probihajici kalamitu do tfech Gasti. Za zacatek
povazuji obdobi 1éta v roce 2003, které bylo nezvykle dlouhé a teplé. Obdobi sucha pak
nasledovalo i v nadchazejicim roce, ¢imz byly lesni porosty zna¢né oslabeny. Druha c¢ast,
mezi roky 2007 az 2010, byla zapocata orkdnem Kyrill, kvili kterému byly na tizemi celé
Ceské republiky vytvoieny velké plochy vyvrati a polomii. Dle Lestt CR (2008) dosahovaly

ztraty Sest miliont m?. PenéZni hodnota téchto poni¢enych lesti byla stanovena na jednu
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miliardu korun. Tteti etapa se datuje k roku 2015 a pokracuje dodnes. Mezi hlavni diavody
jsou fazena opét abnormalni sucha, ale také neptiznivy vyvoj socioekonomickych faktort.
Problém je zejména v nedostatku pracovnikii, mechanizace a v poklesu cen dfivi (CLS, 2019;
Zahradnik a Zahradnikova, 2019).

V nékolikaletych prolukach mezi témito etapami dochdzelo k ¢astenému potlacovani
a k vyrovnavani se s nasledky kiirovcovych kalamit. Dle soucasnych dat se tézba kirovcem
poskozenych dfevin od roku 2015 kazdoro¢né zdvojnasobuje. I piesto se aktudlni situace
nevyviji k lepsimu. Nize vyobrazeny graf z let 2014-2017 ukazuje odlisnosti v jednotlivych
krajich. Nejvice zasazeny je kraj Moravskoslezsky a sever kraje Olomouckého V roce 2018
byl odhad vytézeného kturovcového dieva stanoven na deset az patnact milionit m?. Dalsich

asi pét miliontt m* zlstalo v lesich neoSetieno (Zahradnik a Zahradnikova, 2019).

Média, v soucasné dobé& piehlcena politickymi aférami a statistikami o Covidu 19,
neinformuji Sirokou spole¢nost o soucasnych stavech. I pies ustup do pozadi jsou kiirovcové
kalamity stale trvajicim problémem. Ani progn6zy pro nadchazejici roky se v nasledujici

citaci odborného ¢lanku nejevi nijak pozitivné.

., Wkyvy teplot s castymi chladnymi periodami s riznou délkou trvani nejenom
zbrzdily a rozvolnily priubéh rojeni, ale také mély viiv na rychlost vyvoje DkozZrouta
smrkového. Vyssi srazky v priubéhu vegetacniho obdobi zvysily vitalitu porostii a tedy
i obranyschopnost jednotlivych stromi. V porostech vsak byla po roce 2019 velka zdsoba
IYkozZroutit schopnych napadat nové porosty. Z udajii o evidenci zpracovaného smrkového
kiirovcového drivi pri porovnani prvniho pololeti let 2019 a 2020 vyplyva, Ze objem tohoto
drivi je v obou letech srovnatelny. Druhé pololeti roku 2020 bylo teplejsi nez prvni pololeti,
takze muze dojit ke zhorsenti situace. Tvrzeni o potlaceni kitrovcové kalamity jsou dle naseho
ndazoru neopodstatnénd. Kdyby byl pribéh pocasi obdobny jako v minulém roce, byla by
situace jeste mnohem horsi. A staci, aby rok 2021 byl podobny roku 2018. Pak budou
dusledky pro dalsi vyvoj kalamity nepredvidatelné. O utlumu gradace miizeme hovorit teprve

po tirech az péti letech.* (Zahradnik a kol., 2021).
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Graf 1 Vyvoj téZzeb smrkd napadenych kdrovcem podle jednotlivych krajd
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Zdroj: Dopady ktrovcové kalamity na vlastniky lest, 2019

3.3. Kiirovcové kalamity v Evropé a Asii

Diky velkému rozsahu porostli, vhodnych pro zivot a vyvoj klrovcl, dochazi ke
kalamitam nejen u nas, ale i po celé Evropé a Asii. Prvni data z kalamit jsou nejlépe
zaznamenana z Némecka a z naseho soucasného tzemi. Ostatni casti Evropy byly
kirovcovymi kalamitami poznamenany také, avsSak literatura uvadi zminky o nich
s nékolikaletym odstupem. V devatendctém stoleti se jednalo o zdznamy od nékolika autort.
Pochézely z Italie, celého Skandinavského poloostrova, Svycarska, Rakouska a Polska.
Skuhravy (2002) dale uvadi data sesbirand z let 1900 — 1950. Nejvice poskozenou oblasti
v tomto obdobi bylo Bavorsko, Badensko a vychodni Némecko, ve kterém doslo k velkému
premnozeni lykozrouta smrkového. Obdobné na tom bylo i Polsko. I ptes tento fakt se u nas
povazuji kalamitni stavy v téchto letech jako nizké. Na Slovensku se kiirovec rozsifil hlavné
v oblastech Vysokych a Nizkych Tater. Zapadni Evropa nebyla kalamitami nijak vazngji
poznamenana. Voute (1950) dokonce uvadi, ze do roku 1950 nebyl v Nizozemi lykozrout
smrkovy vibec znam. Nejvetsi ztraty ze stath jizni Evropy a Balkanského poloostrova
vykazovala Bosna a Hercegovina. Ve vychodni Evropé byly zaznamenany rozsahlé kalamity
na Uzemi Ukrajiny, zejména vV Castech poznamenanych boji prvni svétové valky. O

obrovském pfemnozeni lykozrouta smrkového ve stiedni Casti Ruska piSe Maslov (1972).
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Lykozrout zde svoji pusobnost rozsifil. Nenapadal jen smrky, ale i jedle (Abies sibirica)
a borovice (Pinus sylvestris). V oblastech Sibife a Asie se vzhledem k obrovskym plocham

difevin skodlivost kiirovce snizuje (Skuhravy, 2002).

V poslednich dekadach zasahuje probihajici kalamita, konkrétné tedy jeji treti cast,
cely stied Evropy. Stejné jako u nas, i v ostatnich statech je ziejmym problémem sucho
a oteplovani. V porovnani sokolnimi zemémi jsme vSak nejpomalejsi v asanacnich
postupech. To ma za p¥i¢inu, Ze v Ceské republice mame v letech 2017-2019 nejvétsi nartst
napadeného diivi. Dokonce dvakrat vétsi, nez sousedni Némecko, které se s kalamitami
potyka déle nez my. K dal§im faktorim se fadi i malé kapacity tuzemskych dievozpracujicich
podnika, které nestaci na tak velké mnozstvi materidlu. U naSich sousedii na Slovensku se
zacaly v poslednich letech poCty vytézenych metr krychlovych difeva stabilizovat. Nejmensi
nartst nebo dokonce poklesy zaznamenavaji lesnici v Polsku a Rakousku (Zahradnik a kol.,
2021).

3.4. Boj s kiirovecem

K prvnim dilezitym poznatkiim, které se tykaly preventivnich metod v lesnim
hospodarstvi, dospél némecky badatel a zakladatel lesnické entomologie v Némecku J.T.C.
Ratzeburg (1801-1871). Na zaklad¢ pozorovani Harzurské kalamity a jejich dopadi z let 1800
az 1816 stanovil Cistotu lesa jako nejzasadnéjsi podstatu Vv boji proti kiiroveim a dalSim
Skiidctim. V pribehu této kalamity zacaly téZ prvni pokusy, které mély ochranit porosty pred
parazity. Experimentovalo se Sriznymi chemickymi latkami nebo také s elektrickym

proudem, vedenym do stromt (Skuhravy, 2002).

Dalsim z prukopnik v této oblasti byl taktéz Némec, spravce reviru v Herzbergu,
Heinrich Julius von Uslar. Ten v tficatych letech devatenacteho stoleti ptisel s napadem
vyuziti lapaku. Lapak je jakasi volavka pro lykozrouty, skladajici se z nékolika kusi
pokacenych smrki, které se nechavaji lezet ladem. K témto stromim jsou pak zimujici
karovci vyldkani a poté snadno zneSkodnéni. Pro vysokou efektivitu této metody byl Uslar
velice uznavan. Roku 1840 se jeho poznatky zacaly pouzivat v lesnické praxi. V oblasti
Harzu, kde byly kalamity pomérné Castym jevem, se diky zminénym postupim podatilo

piedejit kalamitnim stavim lykozrouta smrkového na vice nez 160 let. Dalo by se zde hovofit
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o0 zakladech prvnich ru¢nich asanaci. Tyto preventivni postupy jsou vyuzivany dodnes pod
pojmem sanitarni minimum. Spo¢iva v odstranéni dfivi z polomd a vyvratd, které je
potencionalné vhodné pro zakladani novych generaci ktrovce. Je to jednim z hlavnich
preventivnich boda ochrany lesa (Zahradnik, 2006; Skuhravy, 2002).

3.4.1. Asana¢ni procesy

Asanace je proces, pii kterém se z napadeného diivi odstrafiuje kira a svrchni ¢ast
lyka, ¢imz se oSetii a zamezi dalSimu mnozeni brouki. Cilem asanace totiZ neni zachrana
napadeného stromu, nybrz zamezeni reprodukce nové generace brouki, kteti strom po vyvinu
opusti nebo jiz opousti. Strom se totiz v drtivé vétsin€ ptipadd jiz zachranit neda. O rozsahu
opatfeni je nutné vést evidenci psanou a nejlépe 1 grafickou. Rozhodné se jednd o jeden
Z nejucinngjsich postupl pii vyrovnavani se s kiirovcovymi kalamitami. Druhy asanace se déli

na nékolik typa (Zahradnik, 2006).

Prvni metodou je mechanicka asanace. Ta se provadi bud’ ru¢n¢, anebo strojné. Rucni
proces odkoriiovani ma jiz delsi historii. V soucasnosti se d¢€la za pomoci Skrabdki, coz jsou
zjednodusené feceno noze opatfené dievénou nasadou. Tato metoda je sice fyzicky naroéna,
ale je dostupnad a vysoce ucinna, hlavné proti broukiim ve stadiich vyvoje larvy a kukly.
Vyvinutéjsi jedinci ve stadiu imag, ktefi se odkuklili, se po naruseni jejich stanovisté ukryvaji
do hrabanky, v horsim pfipadé odlétaji pry¢. Poskozené kmeny je nutno odkoriiovat po celé
jejich plose. Méné naroénym feSenim, zejména pro majitele s vétsimi rozlohami lest, je
porizeni si odkoriiovaciho adaptéru k motorové pile. Tento zpisob je efektivnéjsi z hlediska
casového, kdy jsou schopni zpracovat mnohem vétsi plochu stromu za mensi dobu. Velikym
plusem je, ze fréza je behem své prace schopna zahubit nejen larvy a kukly, ale i dospélce

(Zahradnik a Zahradnikova, 2018; Skuhravy, 2002).

Druhou moznosti je mechanicka strojni asanace. Ta byla v pocatcich provadéna za
pomoci neseného nebo tazeného odkornovaciho pfistroje, pfipojeného za traktorem. Tato
technologie byla vyuzivana jen kratce. Nahradilo ji pouzivani odkoriovacich hlavic na

velkych harvestorech (Zahradnik a Zahradnikova, 2018).

Tteti mechanickd metoda spociva v odvezeni a uskladnéni napadeného dfeva mimo

les. Pfi prvotni manipulaci s kmeny jiz dochdzi k prvotnimu odkornéni a zahubeni c¢asti
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nezadoucich jedinci. To obstaraji nakladaci a transportni stroje. Dfevo se odvazi na sklady
vV podobé nékolika kment polozenych na sob€. Na téch pak probiha dalsi asanace v podobé jiz
zminénych mechanickych praci nebo asanace chemickd. U této metody se vSak setkavame
s nebezpecim jesté vétsiho rozsiteni pii transportu. Ten by mél byt realizovan v co nejmensim
casovém rozmezi. Obecné je tato metoda zanesena v metodickych materidlech jako ,,odvoz
napadeného diivi zlesa*. Zriznych divodi je vSak toto nafizeni nespravné plnéno.
Vyvezenim dfivi sice majitel splni zdkon, ale nezabrani dalsimu mnoZeni lykozrouta, ktery se
jesté vice rozmnozi v ptipadé, ze se nechd diivi lezet ladem (Zahradnik a Zahradnikova,

2018).

Chemické asanace se provadéji za pomoci postiiki. Maji vSak fadu omezeni a je
nutnosti  konzultovat jejich aplikaci s odborniky. V Seznamu povolenych piipravki na
ochranu lesa nalezneme konkrétni insekticidy a jejich davkovani. DulezZité je tuto asanaci
vhodné nacasovat. Provadi se zpravidla ithned po zacatku naletd. Zapficini se tak rojeni
rodi¢ovskych jedincii a pocatku sesterskych pokoleni. Dokoncuje se po vyskytu kukel. Drevo,
které je insekticidy oSetieno na vétSich skladkach, musi byt prikryto netkanou textilii. Ta se
pouziva pro déle trvajici ucinek a také z diitvodu, ze u sklddek nad 10 kment se hubici latka

nedostane ke v§em kmentim (Zahradnik, 2006).

Jako dalsi druhy asana¢nich metod miizeme zminit neprody$né folie, které zamezuji
pristupu vzduchu a zaroven konzervuji dievo. Nejnovéjsi metodou je pouzivani asanacnich
siti. Ty jsou napu$tény insekticidy a preventivné tak chrani sklddky pied napadianim. Maji

dlouhé obdobi Géinnosti a velka vyhoda je téz v jejich snadné manipulaci (Zahradnik, 2006).

3.4.2. Feromonové lapace

Dalsi metodou, kterd je hojné pouzivana pii boji s klirovci, jsou feromonové lapace.

wewvr

Tato odchytova zafizeni se umistuji v zavislosti Kk vypo¢tu kalamitniho zakladu
u jednotlivych ohnisek. Kalamitni zéklad oznacuje objem zpravovaného dfivi vzdy mezi

obdobim od zacatku srpna do konce biezna (Zahradnik a Zahradnikova, 2018).

Feromonové lapace jsou Clovékem vyrobené pasti, slouzici pro polapeni urcitych

druhtt hmyzu. Zakladem je feromonovy odparnik, ktery brouky laka. Pro odlisné druhy se
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pouzivaji agregacni feromony jednotlivych druhii. Téchto lapact se pouziva nékolik druht,
nejcastéjsi vsak byva stérbinovy. Zahradnik (2006) uvadi nékolik nasledujicich zasad, které

by se pfii jejich umisténi mély dodrzovat:

e Dbezpetna vzdalenost od zdravych stromu se pohybuje od deseti do pétadvaceti metra

e vzdalenost mezi jednotlivymi lapaci je doporucena deset az patndct metri, pii stavech
kalamit i mens$i

e lapace nesmi byt piekryty plevelem ani jinymi porosty

e néarazové plocha ma byt zhruba ve vysce prsou

Kontrola probiha ptiblizné jednou za sedm dni, pficemz je nutné obhlédnout i okolni
porosty, popiipad¢ stupenn napadeni. Kazdy lapac podléhd evidenci. Pii ni se udava
lokalita, termin instalace navnady a terminy kontrol s udanim mnozstvi lapenych jedinca.

Napln¢, tedy feromonové odparniky, je doporuceno pravidelné vyménovat. Interval uvadi

kazdy vyrobce zvlast (Zahradnik, 2006).
,,Dle vysledku jarnich odchytii se pak stanovi nasledujici vyuziti:

o slaby stupen odchytu do 1000 kusit — feromonové lapace se mohou zrusit nebo

premistit na vhodnéjsi lokalitu

o stredni stupen odchytu od 1000 do 4000 kusit — pocet feromonovych lapacu se

nemeni

o silny stupen odchytu nad 4000 kusii — pocet feromonovych lapacii se doporucuje
primérené zvysit“ (Zahradnik, 2006, s. 36).
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Obrazek 5 Uspotadani feromonovych lapaci

Zdroj: Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, 2016

3.4.3. Lapaky

Pii umistovani lapakt, na které se pouzivaji nejcastéji jiz padlé nebo vyvracené
stromy, se doporucuji nasledujici postupy. Dilezitym aspektem je zabranéni brzkého
vyschnuti stromu. Toho se dosahne piekrytim nebo podkladem vétvemi. Pro nalakani broukt
z prvnich jarnich rojeni se doporucuje zaloZeni prvni série lapaka nejpozdéji v bieznu. To se
vSak mize liSit v zavislosti na nadmotské vysce a vrstvach sné¢hové pokryvky. Umisténi
lapakit je vhodné k okrajovym castem porostii, nejlépe do polostinu a na vice oslunénd
stanovisSté. Stejné¢ jako u feromonovych lapacl se i zde hodnoti stupeii napadeni. Jako
nejslabsi je oznacen pod 0,5 zavrtu na 1 dm?. Stfednim stupeni je mezi 0,5 a 1 zavrtem na 1
dm?. Silny stupen pak nad 1 zavrt 1 dm2. Pokud dojde k dosaZeni silného stupné, je nutné v co

nejrychlejsi dobé polozit dalsi lapaky. Podle téchto stupni nasleduje priprava lapakt druhé
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série. Ty se chystaji na zaCatku rojeni a poloha jejich rozmisténi se doporucuje spise do
polostini. Dle meteorologickych podminek se pokladaji i1 lapace tfeti generace. Kontrola
a evidence probihaji ve stejnych intervalech jako u feromonovych lapaét. Podle vysledki se
pak stanovi nejvhodnéjsi doba asanace lapakli, coz je velmi dulezitym faktorem. Pfi

zanedbani jsou lapaky spise ke Skod¢, nez k uzitku (Zahradnik, 2006).

Nejméné pouzivanou metodou je pouziti otravenych lapakt. Ty se pouzivaji pouze
vV mistech téZko piistupnych pro castou kontrolu. Jejich pouzitim totiz dochdzi k znaénému
zahubeni nejen lykozrouta, ale i jeho predatort. Kontrola téchto lapakti probiha spise

namatkov¢ (Zahradnik, 2006).

Zakladnim predpokladem vSech zminénych opatfeni je spravna a pravidelna kontrola
porostii. Ta by se méla provadét ve vSech smrkovych porostech a smiSenych lesich
s minimaln¢ dvaceti-procentnim vyskytem smrku, které jsou starsi Sedesati let. VV normalnim
stavu je prioritni metoda pochiizkova, pii které se sleduje procento napadenych stromt. Ve
stavu zvyseného vyskytu se jiz pouzivaji obranna opatieni v podobé lapact, ¢i lapakt. V tom
nejhor$im ptipadé, pii zjisténi kalamitniho stavu, je nutné zalozit evidenci, dle ,,paragrafu
dva vyhlasky Mze CR ¢ 101/1996 Sb.* (Ministerstvo zemédélstvi, 1996, s. 1124) V té se
uvadi mnozstvi Skod a data pouziti obrannych prostiedk. Vlastnik ma pak dle zdkona

povinnost takovy stav hlasit (Skuhravy, 2002).
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4. Zarazeni tématu do Ramcového vzdélavaciho programu

Naésledujici metodické listy slouzi pro ucitele prvnich a druhych stupnit zakladnich
skol. Konkrétné tedy ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét v predmétu Prvouka a Clovek
a sv&t prace. Jsou zafazeny do jednotlivych tematickych okruhii dle Ramcového vzdélavaciho
programu pro zékladni vzdélavani (Ministerstvo 8kolstvi, mladeze a t&lovychovy Ceské
republiky, 2021), platnych od prvniho zafi roku 2021. Tyto okruhy sméfuji k nabyti
védomosti o okolni ptirodé a k osvojeni si jednotlivych pracovnich dovednosti a postupt,
které mohou byt pro zaky uZzite¢né pii uplatnéni v nadchazejicim Zivoté. Vzd€lavaci obor je
zaméfen na uziti a rozvinuti praktickych schopnosti a také na dodrZovani bezpeénostné-
hygienickych zasad pii danych pracovnich postupech. Dilezitym cilem je i rozvinuti tviréich

dovednosti.

4.1. Zatazeni tématu do konkrétniho Skolniho vzdélavaciho programu

Metodické listy jsou zasazeny do Skolniho vzdélavaciho programu Zakladni $koly
Komenium v Olomouci, na které jsem absolvoval praxi. Pracovni listy koordinuji oblasti
dvou predméti a spojuji tak Prvouku, obsahujici nauku o rozmanitostech piirody s Pracovni
vychovou, ve které je obsazen tematicky okruh prace s drobnym materidlem, vcetné

ptirodnin. Tyto tematické okruhy jsou urCeny pro tfeti ronik prvniho stupné.

U metodickych listt, popisujici jednotlivé vyrobky a postupy k jejich vyrobeni, se
setkavame s tematickymi okruhy Prace s drobnym materialem v ro¢niku tietim a s Praci se

dfevem v ro¢nicich sedmych az devatych.
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PRAKTICKA CAST

5. Metodické listy pro vyuku daneho tématu na zakladnich
Skolach

Metodicky list €. 1: ,,Poznavani napadeného stromu

Vzdélavaci oblast RVP ZV:

Tteti roénik, Prvouka, Clovék a jeho svét

Tematicky okruh:

Rozmanitost ptirody

Oblast realizace aktivit:

Les, smrkové porosty, venkovni aktivita

Casova organizace:

Jedna az dv¢ vyucovaci hodiny

Cile vyuky:
Kognitivni — druhy stromt, poznavani jednotlivych ¢asti stromii, zptisob zivota kuirovce
Psychomotorické — uéi se pohybu a chovani v lese

Afektivni — ziskani vztahu k pfirodnimu materialu, ureni spojitosti v zivé pfirodé

Rozvijeni kompetenci:

Kuceni — pracuje se zdroji informaci, které vyuziva v dalSich ¢innostech, hodnoti vysledky
Sve prace

K feSeni problémi — rozpoznani a pochopeni problému s ktirovcei

Komunikativnich — nasloucha pedagogovi, poskytuje zpétnou vazbu

Socialnich a personalnich — posuzuje vysledky ostatnich

Obcanskych — pti pohybu v lese vnima spoluzaky, je schopen jim pomoct

Pracovnich — pii samostatné praci uplatiiuje nabyté védomosti

Mezipredmétové vztahy:

Prvouka — poznavani stromu, prakticky kontakt s ptirodou

Pomiicky a prostredky:
Papir, tuzka, tvrdé desky
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Metody vyucovani a forma prace:

Samostatna prace, slovni a ndzorné vyucovani

Hodnoceni:

Stupnici znamek jedna az pét

Bezpecnostni a hygienické zasady:

Pii pInéni ukolu z pracovniho listu dbat na zvySenou opatrnost pii pohybu v lesnim prostiedi

Motivace:

Zjisténi novych znalosti, venkovni ¢innost v pfirodé

Popis pracovniho postupu:

1.
2.
3.

Na pocatku se déti rozdéli do skupin, jejichZ ¢isla poznamenaji do pracovniho listu

U prvniho tkolu vylusti tajenku

Nasleduje kratka rozprava o tom, co to ktirovec (Iykozrout smrkovy) vlastné je a kde
se vyskytuje

U druhého tkolu déti uréi smrk a podle ¢eho jej identifikuji, mohou ur€it 1 zbyvajici
dva stromy

Ve tieti uloze vede pedagog S zaky diskuzi o tom, jak poznat napadeny strom (dle
drté ve spodnich ¢astech, diry v ke, odlupujici se kiira, rezavéjici koruna stromu),
tyto poznatky si poznamenavaji

Ve ¢tvrtém ukolu se pokusi najit napadenych strom, dle diive ziskanych informaci

Po zakresleni se zaci vrati na stanovisté rozchodu a spolecné zhodnoti vysledky jejich

pozorovani
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Poznavani napadenych stromu — pracovni list €. 1

Jméno

1, Dopliovacka. Vylusti kiiZovku za pomoci napovédy.

1. .... je jehli¢naty strom. S

i<

7. Pomoci motorové pily se stromy ....

Tajenka:

2, Na kterém z obrazki je smrk?

34



3, ZakrouZzkuj, podle ¢eho pozniame strom napadeny kirovcem?

M3 v kdfe diry Je kfivy M4 hodné vétvi
M3 hodné Sisek Stoji 0 samoté M4 oschlé jehlici
Je na ném mech V jeho okoli jsou ostruzZiny Na stromu je hnédava drt

4, Najdéte napadeny strom. Pokuste se z néj uloupnout ¢ast kiry a zakreslete, jak
vypada strom pod kiirou a jak vypada kura ze spodni ¢asti. Nasli jste néjaké obyvatele

nebo jejich chodbic¢ky?
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Metodicky list ¢. 2: ,,LykoZrout smrkovy*

Vzdélavaci oblast RVP ZV:

Tteti roénik, Prvouka, Clovék a jeho svét

Tematicky okruh:

Rozmanitost ptirody

Oblast realizace aktivit:
Ucebna

Casova organizace:

Jedna vyucovaci hodina

Cile vyuky:
Kognitivni — stavba téla ktrovce, zpusob Zivota kirovce, ohrozeni lesa
Psychomotorické — rozbijeni jemné motoriky pfi psani

Afektivni — urceni spojitosti v Zivé piirodé

Rozvijeni kompetenci:

Kuceni — pracuje se zdroji informaci, které vyuziva v dalsich ¢innostech, hodnoti vysledky
SVé prace

K feSeni problémt — rozpoznéni a pochopeni problému s kiirovci

Komunikativnich — nasloucha pedagogovi, poskytuje zpétnou vazbu

Socialnich a personalnich — posuzuje vysledky ostatnich

Obcanskych — zak respektuje nazory ostatnich

Pracovnich — pfi samostatné praci uplatiiuje nabyté védomosti

Mezipfedmétové vztahy:

Prvouka — poznani zivota urcitého druhu hmyzu, ptiroda kolem nas

Pomiicky a prostiedky:
Papir, tuzka

Metody vyucovani a forma prace:

Samostatna prace, slovni a nazorné vyucovani

Hodnoceni:

Stupnici znamek jedna az pét

Bezpecnostni a hygienické zasady:

Dbat 0 obecné bezpeénostni zasady ve Skolni u¢ebné
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Motivace:

Poznéni nového druhu a jeho zivota

Popis pracovniho postupu:
1. Zaci samostatné vypracovavaji pracovni listy

2. Po vyplnéni nasleduje spolecné zhodnoceni jednotlivych cviceni s pedagogem
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LykoZrout smrkovy — pracovni list ¢. 2

Jméno:

1, Seznameni s lykoZroutem

Lykozrout smrkovy je velmi maly brouk, ale také velmi skodlivy! Jeho potravou je totiz lyko
smrkovych stromtl, které jsou rozsitené po celé Evropé. Vite, co je to lyko? Je to tenka blana,
nachazejici se pod klirou stromti. Pomoci ni stromy transportuji ziviny od kofene ke koruné.
LykozZrout poziranim téchto blanek pferusuje zdsobovani a mize dojit az k odumfteni celého

stromu.

Ve volné ptirodé to pomaha pti piirozeném odstrafiovani starého ¢i poskozeného diivi z lesa.

V ptipadé piemnozeni lykozrouta vSak dochazi k velkym kalamitam.

2, Pomoci ¢ary spoj ¢asti téla lykozZrouta s jejich jmény v rameccich.

Krovky ‘ Hrud ‘
Kusadla ‘ Hlava ‘
Koncetiny ‘

Tykadla ‘

Zadecek ‘
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3, Vyvojova stadia lykoZrouta

Lykozrout zméni nekolikrat za zivot svou podobu. Tyto promény se d&ji prave pod kirou

stromti, ve kterych lykozZrout spasd lyko. Dokazete poznat vSechny podoby lykoZzrouta?

Serad’te ¢islicemi 1-4 poradi, ve kterém promény probihaji.

4, Které stromy by lykozZrout napadl jako prvni? Ozna¢ na obrazku.
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Metodicky list ¢. 3

Metodicky list €. 3: ,,Ochrana lesa proti kiirovci“

Vzdélavaci oblast RVP ZV:

Tteti roénik, Prvouka, Clovék a jeho svét

Tematicky okruh:

Rozmanitost ptirody

Oblast realizace aktivit:

Les, smrkové porosty, venkovni aktivita

Casova organizace:

Jedna az dvé vyucovaci hodiny

Cile vyuky:
Kognitivni — druhy stromt, ochrana stromu pied kiirovcem

Psychomotorické — uéi se pohybu a chovani v lese

Afektivni - ziskavani vztahu k pfirodnimu materialu, pohyb v zivé ptirodé

Rozvijeni kompetenci:
K uceni — ziskavani poznatkl o prirod¢, pracuje se zdroji informaci

K feseni problémi — pochopeni ochrany proti kiirovci

Komunikativnich — spolupracuje se spoluzaky ve skuping, nasloucha pedagogovi, poskytuje

zpétnou vazbu

Socialnich a personélnich — posuzuje vysledky ostatnich a debatuji o uréeni zapist

Obcanskych — pii pohybu v lese je schopen pomoct spoluzdkim

Pracovnich — béhem prace ziskava piedstavu o praci lesniki

Mezipiredmétové vztahy:

Prvouka — pfiroda kolem nas

Pomiicky a prostiedky:
Papir, tuzka, pevné desky

Metody vyucovani a forma prace:

Prace ve skuping, slovni a nazorné vyucovani

Hodnoceni:

Stupnici zndmek jedna az pét
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Bezpecnostni a hygienické zasady:

Pti plnéni kol z pracovniho listu dbat na zvySenou opatrnost pii pohybu v lesnim prostiedi

Motivace:
Poznani praktickych zasad ochrany proti kiirovci, zjisténi novych znalosti, venkovni ¢innost

V ptfirodé

Popis pracovniho postupu:
1. Pedagog predem vytipuje stromy vhodné pro tuto aktivitu — ty oznaci barevnymi
pentlemi a pomoci rdmecki na nich vyznaci ¢tverce
2. Zéaci plni tikoly a provadi tak vlastni kontrolu oznagenych strom
V dalsich cvigenich se seznami s lapaky a lapaci, které pozoruji a zakresluji

4. Na zavér probéhne zhodnoceni vysledki
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Ochrana lesa proti kiirovei — pracovni list €. 3

Skupina cislo

1, Prevence

Lykozrout smrkovy je brouk, ktery pfi pfemnozeni zptisobuje veliké skody v lesich. Proto

musi lesnici pecliveé kontrolovat jejich poCty a v ptipadé zvySeného vyskytu zakrocit.

Na chvili se vzijeme do role lesnika a provedeme kontrolu blizkych stromdi.

2, Kontrola okolnich porosti

Na barevné oznacenych stromech v okoli proved’te kontrolu stromti. Ve vyznacenych
¢tvercich spocitejte pocet zavrth (dér v kiife). Zapiste také, zda jste u jednotlivych stromt
pozorovali znaky napadeni (rezavé jehli¢i, loupajici se klira, hnédava drt’ na spodnich ¢astech

stromu). Zjisténé udaje zaznamenejte do tabulky.

pocet zavrtu znaky napadeni

modra

zelena

éervena

fialova

3, UdrZeni Cistoty lesa

Pii zjisténi velkého pfemnozeni je dilezité zavedeni dalSich opatfeni. Jednim z hlavnich je co
nejrychlejsi pokaceni napadenych stromi. Ty se pak odvezou pry¢ z lesa nebo se odkorni, to
znamend, ze se pomoci ndstrojii zbavi kiry a vyhubi se tak i lykozrouti. Zabrani se tak

napadeni dalSich stromd.
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4, Nalékani lykoZrouta
Dal$im druhem obrany proti lykozroutovi jsou lapéky a lapace.

Lapaky jsou pokéacené stromy, které vylucuji latky, lakajici ktirovce. Ti do téchto stromt

vytvori zavrty a kladou vajicka. Lapaky jsou kontrolovany a vcas se odvazi z lesa pry¢.

Podivejte se po okoli, zda najdete néjaké lapaky. Vypadaji stejné jako na obrazku? Zakreslete
jejich podobu.

Lapace maji podobu krabic, které maji stejny ucel jako lapaky. Za pomoci latky k sob¢ lakaji
ktrovce. Ti do lapace vlezou a lapi se do pasti. Lapace jsou taktéz kontrolovany a podle pocti

lapenych broukt se urcuje mira premnozeni.

Opét se podivejte po okoli a zakreslete jejich podobu a rozestaveni. Zkuste premyslet, proc¢

jsou rozesety praveé takovym zplisobem.
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Metodicky list ¢. 4: ,,Dekora¢ni predméty z Kiry“

Vzdélavaci oblast RVP ZV:

Druhy a tieti ro¢nik, Pracovni vychova, Clovek a svét prace

Tematicky okruh:

Prace s drobnym materialem

Oblast realizace aktivit:

Skolni u¢ebna

Casova organizace:

Jedna az dvé vyucovaci hodiny

Cile vyuky:
Kognitivni — nauka o vlastnostech kiiry, moznosti jejiho vyuziti
Psychomotorické — vytvoreni vyrobku dle vlastni ptedlohy, uZziti jemné motoriky

Afektivni — ziskani vztahu k pfirodnimu materialu a k praci s nim, rozvoj estetického citéni

Rozvijeni kompetenci:
Kuceni — pozoruje, zkousi tvofit rGzné tvary, vnima poznatky tykajici se ptirodniho

materialu
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K teSeni problémli — pracuje dle jednoduchého ndkresu, na zakladé nabytych zkuSenosti
vylepsuje sviij postup

Komunikativnich — nasloucha pokynim ucitele, komunikuje se spoluzidky a vyméfiuje si
poznatky, samostatné vyuziva svou predstavivost a myslenky

Socialnich a personalnich — sam si vybira podobu vyrobku, radi spoluzaktm

Obcanskych — uci se opatrnosti pfi praci, respektuje pokyny ucitele

Pracovnich — u¢i se koordinovat rtizné po sobé jdouci Cinnosti, zpiresiiuje svou praci pro

dosazeni lepsiho vysledku

Mezipfedmétové vztahy:
Matematika — moznost vyroby riiznych geometrickych ttvart

Ptirodovéda — vzhled poskozené kiry a jeji vlastnosti, ziskani informaci o vzniku poskozeni

Pomiicky a prostiedky:
Papir, tuzka, nuzky, lepidlo nebo lepici pistole, jehla

Metody vyucovani a forma prace:
Nazorné¢ a slovni vyucovani

Samostatna prace

Hodnoceni:

Stupnici znamek jedna az pét

Bezpecnostni a hygienické zasady:
Pfi praci s nizkami a jehlou dohlizet na zaky a dodrzovani bezpec€nosti prace. Seznamit zaky

s vlastnostmi lepidla, popfipad¢ lepici pistole, u které mize dojit k popéaleni.

Motivace:
Vytvoreni vlastniho ozdobného pfedmétu €1 darku pro blizké. Prace s nezvyklym ptirodnim

materialem.
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Popis pracovniho postupu:
1. Zaci si dle vlastni pfedstavivosti nebo podle namétu pedagoga nakresli obrys télesa

na papir

K dispozici maji kiru, kterou podle potieby vystiihuji a srovnavaji s ndkresem
Kousky ktry slepuji pomoci lepidla ¢i tavné pistole do pozadovaného tvaru

Po zaschnuti lepidla udélaji do vysledného tvaru diru pomoci jehly

o &M L

Vytvoienou dirou provliknou barevny provazek, za ktery bude mozné dekoraci

povesit
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Metodicky list €. 5: ,,Nasténné hodiny“

Vzdélavaci oblast RVP ZV:

Sedmy az devaty ro¢nik, Pracovni vychova, Clovek a svét prace

Tematicky okruh:

Prace se difevem

Oblast realizace aktivit:

Prostory skolni dilny

Casova organizace:

Dvé vyucovaci hodiny

Cile vyuky:

Kognitivni — ziskava poznatky o poskozeném materialu, o vlastnostech dieva, moznosti
vyuziti, Gpravy a zkrasleni

Psychomotorické — rozvoj hrubé, ale zvelké ¢asti jemné motoriky, vyuziti poznatki
z geometrie v praxi, zhotoveni praktického vyrobku

Afektivni — ziskani vztahu k dfevu jako k materialu, ziskani kladného vztahu k manualni

praci

Rozvijeni kompetenci:

K uceni — ziskdvani poznatkli o moznostech vyuziti poskozeného dieva
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K feSeni problémii — samostatn¢ teSi problémy pifi vyrob¢, vyrovnava se
S nepfesnostmi materialu

Komunikativnich — nasloucha pokyniim uditele, samostatné uziva svou piedstavivost
Socialnich a personalnich — vyroba pro nékoho blizkého, poznani kladi a zapord prace se
drevem

Obcanskych — respektuje pokyny ucitele

Pracovnich — pouZziva pracovni nastroje a ziskava zkuSenosti pfi praci s nimi

Mezipfedmétové vztahy:
Matematika — uziti uhli a geometrie

Prirodopis — pfirodni material, vznik poskozeni

Pomiicky a prostiedky:
Brusny papir P30, posuvné meéfitko, ruc¢ni vrtacka, vrtaky, uhelnik, kruzitko, tuzka,
vypalovaci pero, fez kulatiny smrkového dieva o hloubce jeden az dva centimetry, hodinovy
strojek s délkou hiidele 1,5 az 2,5 milimetru (dle hloubky kulatiny), hodinové rucicky,
tuzkova baterie typu AA

Metody vyucovani a forma prace:
Nazorné a slovni vyucovani

Samostatna prace

Hodnoceni:

Stupnici znamek jedna az pét

Bezpecnostni a hygienické zasady:
Dodrzovani zasad bezpecnosti prace pii manipulaci s ru¢ni vrtackou a pajecim perem. Na

zaveér dbat na uklid zbytkového materialu a pracovniho mista.

Motivace:
Vytvoreni dekorativniho, ale i praktického vyrobku z pfirodniho materialu. MoZnost uziti

vlastni kreativity pii tvorbé ciferniku.

Popis pracovniho postupu:

1. Brusnym papirem zacisti zaci predni a zadni plochu kulatiny
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2. Zapomoci kruzitka a thelniku ur¢i stfed kulatiny
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3. Poté posuvnym méfitkem zméfi pramér zavitu pro matici hodinového strojku
4. Ruéni vrtackou si predvrtaji otvor mensiho priméru a poté upravi na pramér

upeviniovaciho zavitu hodinového strojku

5. Zapomoci thelniku vyzna¢i tuzkou body, oznacujici ¢islice hodin

6. Pajecim perem vytvoti cifernik hodin a kresby dle vlastni pfedstavivosti
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7. Vyvrtanym otvorem protahnou hiidel hodinového strojku

8. Cely strojek se k ciferniku pfipevni pomoci matice, kterou zasroubuji do zavitu na

hiideli

9. Na zavér nasadi na hiidel hodinoveho strojku rucicky
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Metodicky list ¢. 6: ,,Krmitko pro ptaky*

Vzdélavaci oblast RVP ZV:

Devaty ro¢nik, Pracovni vychova, Clovék a svét prace

Tematicky okruh:

Prace se dfevem

Oblast realizace aktivit:

Prostory $kolni dilny

Casova organizace:

Ctyfi vyuGovaci hodiny

Cile vyuky:

Kognitivni — ziskava poznatky o poSkozeném materialu, o vlastnostech dieva a 0 moznostech
jeho Gpravy

Psychomotorické — rozvoj zejména hrubé motoriky pfi praci s nastroji

Afektivni — ziskani vztahu k dievu jako k ptirodnimu materialu a k praci s nim

Rozvijeni kompetenci:
K uceni — ziskdvani poznatkli 0 moznostech vyuziti kiiroveem poskozeného dieva
K feSeni problémti — samostatné fesi problémy pii vyrob¢, pracuje s nepfesnostmi materialu,

zlepsuje pracovni postup
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Komunikativnich — nasloucha pokyniim pedagoga,

Socialnich a personalnich — samostatné rozhoduje o ¢innostech, poznani kladd a zapord pfi
praci se dievem

Obcanskych — tfidi ¢innosti, urcuje posloupnost prace, organizuje

Pracovnich — pouziva pracovni nastroje a ziskava zkusenosti pti manipulaci s nimi

Mezipiredmétové vztahy:
Matematika — vyuziti uhl

Ptirodopis — pfirodni material, vznik poskozeni

Pomiicky a prostiredky:

Deska ze smrkového dieva o Sifce patnact centimetri a vySce 2,5 centimetru, nafezané ¢asti
smrkové kulatiny o délce 25 centimetri, raSple, hiebiky, kladivko, ruéni pila — ocaska,
Srouby, pozinkovany plech, vrtacka, vrtaky, uhelnik, tuzka, pravitko, ¢asti vétvi s jehli¢im,

Sisky, lepici pistole

Metody vyucovani a forma prace:
Nazorné a slovni vyuc¢ovani, ¢éteni z nakresu

Samostatna prace, prace ve dvojici

Hodnoceni:

Stupnici znamek jedna az pét

Bezpeénostni a hygienické zasady:
Dodrzovani bezpecnosti prace v dilné pfi praci s kladivem, hitebiky, pilou a lepici pistoli. Na

zaver dbat na tklid zbytkového materialu a pracovniho mista.

Motivace:
Tvorba uzite¢ného vyrobku, vhodného ke krmeni a pozorovani ptactva. Prace s pfirodnim

materialem.

Popis pracovniho postupu:
1. Dle délky piipravenych nafezanych c¢asti z kulatiny zaci naméii délku zakladové

desky
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Pomoci rucni pily (ocasky) ufiznou pozadovany rozmeér desky

Piipadné nerovnosti provedeného fezu zadisti raspli

Ujisti se o stejneé délce zakladni desky a bo¢nich okraju tvofenych z nafezanych ¢asti
kulatiny

Na bo¢nim okraji delsi obdélnikové zakladny si vyznaci mista, ve kterych ¢asti
kulatiny pfibiji k zakladni desce pomoci hiebika a kladivka

Stejny postup provedou u druhého bocniho okraje

Do roha zakladni desky umisti ¢tyfi sloupky, taktéz tvofené z ¢asti kulatiny
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8. Pro zajisténi kolmosti sloupkt k zédkladni desce pouziji ihelnik
9. Za spoluprace spoluzaka ¢i pedagoga si na piilozenych sloupcich krmitka naznaci

pomoci pravitka sklon stiisky

10. Podle téchto vyznac¢enych sklonti zkrati ru¢ni pilou sloupky na pozadovany rozmeér

11. Zkracené a opracované sloupky pfipevni pomoci hiebikti a kladivka v rohovych
spojich k zakladni desce

12. K témto spojum postaci jeden hiebik na jeden sloupek

13. Vzniklé mezery mezi sloupky zaci zméfi

14. Dle namétenych hodnot zkrati na poZzadovanou délku dva kusy fezi z ptulkulatiny

15. Nyni tyto kusy pomoci hiebiki a kladivka pfibiji k zakladni desce
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16. Na sloupky, sefiznut¢ do spadu, pfipevni pedagog Sroubovym spojem stiiSku
z pozinkovaného plechu

17. Na plochu sttechy Zaci lepici pistoli ptilepi vétvicky a Sisky
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Povédomi o klrovci dnes ziskavaji déti velmi malo, napfi¢ tomu, Zze klrovcové
kalamity a problémy s nimi spojené jsou stale aktualni téma. Pedagog méa diky této praci
moznost predat svym zakam praktické i teoretické znalosti o této problematice. Samoziejmeé
je zde zapotiebi vyvinuti jakési iniciativy ze strany ucitele, pocinaje ziskanim poskozeného
dieva a dale jeho zpracovanim ve $kolnich dilnach. Pteci jen je jednodussi koupit v prodejné
dfeva jiz nafezané a ususené desky. Myslim si vSak, ze déti oceni to, ze se dozvi néco ,,navic*
formou zdbavnych, praktickych cviceni v lese, kde jsou v pfimém kontaktu s pfirodou, anebo
ptimo pii vyrobé zajimavych predméta s nezvyklym designem. Je zadouci, aby toto téma
alespon nékteré z nich motivovalo K dalsimu rozvoji vtéto oblasti z hlediska

environmentalistiky, ekologie nebo lesnictvi ¢i v oblasti tykajici se prace s dievem.

Ja osobné jsem se pii psani dozvédél mnozZstvi zajimavych informaci. V praktické
casti jsem se presveédcil, Ze prace s timto materialem je plnohodnotna a rozhodné takové dievo

nepatii do kamen. Jeho vyuziti znamena Setrny pristup k lesu a k jeho celkovému ekosystému.
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