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Abstrakt 
Cílem t é t o baka l á ř ské p ráce bylo vy tvo ř i t spustitelnou apl ikaci pro import fotografií, k t e r á 
by zobrazovala dup l i c i tn í fotografie ve skup inách , jež lze dá le upravovat podle z a d a n ý c h 
p a r a m e t r ů . P r o identifikaci a t ř í děn í dup l i c i tn ích fotografií se využívaj í E X I F metadata. 
Výs l edná aplikace byla n a p r o g r a m o v á n a v jazyce C + + , grafické r o z h r a n í v Q t frameworku 
a pro p rác i s d a t a b á z í s louží knihovna S Q L i t e . 

Abstract 
The bachelor's thesis aims to create an executable application, which finds duplicate pho
tographs and divide them into groups. The groups can be edited based on specified para
meters. For the identification and sorting of duplicate photographs we use E X I F metadata. 
The applicat ion was implemented i n C + + , graphical interface i n Qt framework and the 
database communicat ion uses S Q L i t e library. 
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Kapitola 1 

Úvod 

V současné d o b ě v l a s tn í d ig i t á ln í f o t o a p a r á t anebo mobi ln í telefon s f o t o a p a r á t e m t é m ě ř 
k a ž d ý už iva te l . A k t u á l n í m trendem je nejenom zvyšování kapacity úložiš tě v t ěch to zaří
zeních, ale t a k é zlepšující se kval i ta výs ledných fotografií, což vede už iva te le k čas tě j š ímu 
poř izování d ig i tá ln ích fotografií a t a k é nutnosti ty to fotografie u k l á d a t , p o p ř í p a d ě dá le zpra
covávat . 

Vy tvo řené fotografie obvykle chceme mí t r oz t ř í děné do složek na disku, n i c m é n ě pokud 
si n e d á m e pozor, m ů ž e se n á m snadno s t á t , že př i impor tu fotografií na disk n á m ve fo
t o a p a r á t u zůs t a ly s t a r é fotografie a chceme je oddě l i t od těch , k t e r é jsme vytvoř i l i pozděj i 
a nejsou tedy nijak zpracovány. 

Cí lem t é t o b a k a l á ř s k é p r á c e je vy tvo ř i t apl ikaci usnadňu j íc í import fotografií do počí
t a č e a jejich rozdělení do skupin podle p a r a m e t r ů , k t e r é už iva te l m ů ž e v apl ikaci nastavit. 
P rogram by mě l p ř e h l e d n ě zobrazovat, k t e r é fotografie jsou n a v z á j e m dupl ic i tn í . Usnadnit 
tak uživate l i r ozhodován í jakou skupinu fotografií m á již zpracovanou a k t e r é fotografie 
bude p o t ř e b a j e š t ě zpracovat. Toto t é m a jsem si vybra l , jelikož jsem si chtě l rozšíř i t obzory 
o t é m a t u d ig i tá ln í fotografie a t a k é z d ů v o d u , kdy se m i b ě ž n ě př i impor tu nebo záloze 
fotografií p o d a ř í vy tvo ř i t s ložka, o k t e r é bych chtěl snadno rozhodnout, jest l i fotografie v ní 
jsou dup l i c i tn í či nikol iv. 

Text p r á c e je č leněn do někol ika kapi to l . Následuj íc í kapi tola popisuje histori i digi
t á ln í fotografie, reprezentaci obrazu, d a t o v é f o r m á t y d ig i tá ln ích fotografií a jejich metadata. 
V kapitole 3 popisuji d o s t u p n é programy. Následuj íc í kapi tola se zabývá n á v r h e m grafic
kého r o z h r a n í a funkcemi výs l edného programu. K a p i t o l a 5 popisuje implementaci aplikace 
a v pos ledn í kapitole jsou shrnuty výs ledky m é p ráce . 

2 



Kapitola 2 

Digitální fotografie 

V t é t o kapitole n a s t í n í m histori i d ig i tá ln ích fotografií, popíš i zde tvorbu d ig i t á ln í fotografie 
a z á k l a d n í rozdí ly mezi C C D a C M O S sn ímač i . V sekci 2.3 je vysvě t len rozdí l mezi rastrovou 
a vektorovou grafikou a t a k é mezi R G B a C M Y K b a r e v n ý m i modely. V následuj íc í sekci 
popisuji v y b r a n é fo rmá ty d ig i tá ln ích fotografií, v pos ledn í sekci jsou p o p s á n y metadata 
d ig i tá ln ích fotografií. 

Tato kapi tola obsahuje pouze z á k l a d n í p řeh led o problematice a d o s t u p n ý c h technolo
giích, nelze j i proto c h á p a t jako z e v r u b n ý souhrn dosavadn ích zna los t í o tomto t é m a t u . 

2.1 Historie digitální fotografie 

P o č á t k y d ig i tá ln ích kamer začínaj í v roce 1951, kdy p r v n í v ideorekordér u mo žn i l n a h r á v a t 
na m a g n e t i c k ý pásek z á z n a m z te levizní kamery. R o k u 1969 by l vynalezen C C D sn ímač 
( p o p s á n v následuj íc í sekci) a o rok pozděj i by l v ložen do video kamery. P ě t let p o t é by l 
v y t v o ř e n p r v n í d ig i t á ln í f o toapa rá t . V roce 1981 společnos t Sony vyrobi la p r v n í d ig i t á ln í ka
meru, jež n e u k l á d a l a fotografie na klasický fi lm, ale použ íva la k tomu dvoupalcovou disketu, 
na kterou se vešlo až 50 s n í m k ů . A p p l e QuickTake 100 camera by l p r v n í d ig i tá ln í f o toapa rá t 
u rčený pro d o m á c í použ i t í , na t r h by l uveden v roce 1994. P o tomto roce mnoho v ý r o b c ů 
uvedlo na t rh svůj d ig i tá ln í f o t o a p a r á t a po roce 2000 d ig i tá ln í f o t o a p a r á t y vy t laču j í z t rhu 
kinofilmové f o t o a p a r á t y [10, 5]. 

2.2 Tvorba digitální fotografie 

Digi tá ln í f o t o a p a r á t zachycuje dopada j í c í svět lo na ana logový s n í m a č . Podle toho, kolik 
svět la dopadne na k o n k r é t n í bod na sn ímač i , vygeneruje se na d a n é m m í s t ě r ů z n ě velký 
e lekt r ický n á b o j . P o dokončen í expozice se tento n á b o j o d e č t e a výs ledné informace poš lou 
do A / D (analogově d ig i tá ln ího) p ř e v o d n í k u , j enž p řevede analogovou informaci o m n o ž s t v í 
e lekt r ického n á b o j e na k a ž d é m bodu sn ímače na d ig i tá ln í informaci v p o d o b ě j edn iček a nul . 

Dig i tá ln í informace se poš le do obrazového procesoru, k t e r ý data p řevede do f o r m á t u 
J P E G a uloží na paměťovou kar tu . P o k u d by se postup provedl p ře sně takto, výs l edná 
fotografie by byla pouze v ods t í nech šedi , jel ikož ob razový s n í m a č n e u m í rozlišovat barvy, 
ale pouze ods t í ny šedi . Z tohoto d ů v o d u se použ ívá Bayerova maska v iz . ob rázek 2.1, j e d n á 
se o pole b a r e v n ý c h filtrů, k t e r é se používa j í k filtraci dopada j í c ího svě t la na sn ímac í čip. 
M a s k a obsahuje t ř i b a r e v n é filtry - červený, zelený a m o d r ý ; k a ž d ý z nich p r o p o u š t í pouze 
svět lo d a n é vlnové délky. F i l t r y jsou u s p o ř á d á n y do p rav ide lné mřížky, p ř i čemž k a ž d é pole 
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o rozměrech 2 x 2 obsahuje 4 fil try: dva zelené, červený a m o d r ý . Zelená barva je zde 
zastoupena v ícekrá t , jel ikož je l idské oko na n i nejvíce citl ivé. 

O b r á z e k 2.1: Bayerova maska [20]. 

V p ř í p a d ě , že p ř i focení p o u ž í v á m e fo rmát R A W se data ze sn ímače pouze p ř ev edou 
do d ig i tá ln í podoby a uloží se do souboru, ke k t e r é m u se p ř ida j í metadata. Více o f o r m á t u 
R A W lze na léz t v sekci 2.4. 

Snímač digitálního fotoaparátu 

V dig i tá ln ích f o t o a p a r á t e c h se používa j í dva typy s n í m a č ů - C C D a C M O S . 
Technologie C C D (Charged Coupled Device) je o několik let m ladš í než C M O S a v d o b ě 

svého vzn iku m ě l a lepší vlastnosti . K o n k r é t n ě s n í m a č d o k á z a l pohl t i t více svě t la a výs l edná 
fotografie m ě l a nižší h ladinu š u m u a disponovala větš í dynamikou. N e v ý h o d o u byla nutnost, 
aby zař ízení mě la mechanickou uzávě rku a t a k é vyšší v ý r o b n í cena č ipu. V minulost i se 
použ íva la v z rcad lovkách a v k o m p a k t n í c h fo toapa rá t ech . 

C M O S (Complementary Meta l -Oxide-Semiconductor ) technologie vzn ik la v roce 1963. 
Jej í v ý h o d o u je n ízká s p o t ř e b a s n í m a č e a levnější v ý r o b n í nák lady , což je d ů v o d p r o č se po
užívá v mobi ln ích telefonech. V minulost i s n í m a č e C M O S disponovaly m e n š í m d y n a m i c k ý m 
rozsahem a byly náchylnějš í na hladinu š u m u př i delších expozicích. P o t é , co se p o d a ř i l o 
tuto technologii vylepš i t , zača la se použ íva t v z rcad lovkách m í s t o C C D [18, 29]. 

2.3 Digitální obraz a barevné modely 

Obraz lze c h á p a t někol ika způsoby. O b e c n ě jej c h á p e m e jako z rakový vjem, k t e r ý vzn iká 
př i dopadu svě t la na sí tnici nebo na s n í m a c í m č ipu f o t o a p a r á t u . Lze jej t a k é c h á p a t jako 
spojitou funkci dvou p r o m ě n n ý c h nebo 2D spoj i tý s ignál [30]. 

Ix,y = f(x,y) (2.1) 

Podle z p ů s o b u reprezentace ob razových informací lze obraz děli t na r a s t r o v ý a vekto
rový. 
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Rastrová grafika 
R a s t r o v á grafika (neboli b i t m a p o v á ) využ ívá k reprezentaci o b r á z k u j edno t l ivé pixely (ob
razové body) . O b r á z e k je tak složen z m ř í ž k y neboli rastru [14]. 

N e v ý h o d o u je to, že obrázek m á p e v n ě d a n é rozl išení a př i zvě tšování o b r á z k u m ů ž e m e 
v idě t "barevné kost ičky", ty se zvětšuj í podle toho, jak moc zvě t š íme ob rázek nad jeho 
p ů v o d n í velikost [31]. 

R a s t r o v á grafika se použ ívá p ř e d e v š í m pro uchovávání fotografií, nebo pro z á z n a m rea
l is t ického obrazu n a p ř . na skenované fotografie. 

N icméně je n u t n é b r á t v potaz, že č ím m á ob rázek větš í rozlišení, t í m více m í s t a zab í r á 
na disku. 

Vektorová grafika 

P ř i p s a n í t é t o sekce jsem vycháze l ze zd ro jů [31, 1 ]. Vek torová grafika využ ívá k popisu ob
razu geomet r ické ú t v a r y jako jsou body, úsečky, m n o h o ú h e l n í k y a p ř e d e v š í m křivky, k t e r ý m i 
lze popsat j akýko l iv tvar. T ě m t o t ě l e s ů m se pak př iděluj í vlastnosti n a p ř . barva a t loušťka 
obrysové čáry, barva výp lně - souvis lá v ý p l ň (jedna barva nebo vzor) či p ř echodová výp lň . 

J edno t l i vé vek torové objekty se mohou r ů z n ě p ř e k r ý v a t a b ě ž n ě se pracuje ve v r s tvách . 
V ý h o d o u je, že je m o ž n é objekt i po jeho nakres len í p ř e s u n o u t nebo změn i t jeho velikost, 
aniž by to mělo v l iv na okolní objekty. 

V ý h o d o u vek torové grafiky je, že lze výs ledný ob rázek n e o m e z e n ě zvětšovat , aniž by 
to mělo v l i v na kva l i tu o b r á z k u . Tato vlastnost se využ ívá př i t v o r b ě d i a g r a m ů , an imac í , 
v marketingu nebo u grafických log. Dalš í v ý h o d o u je, že výs ledný ob rázek m á menš í velikost 
než př i použ i t í r a s t rové grafiky, n i c m é n ě mus í se jednat o obrázek , k t e r ý se d á snadno převés t 
na vektor. Rozd í l mezi vektorovou a rastrovou grafikou je zobrazen na o b r á z k u 2.2. 

R a s t e r V e c t o r 
.jpeg .gif .png .svg 

O b r á z e k 2.2: P o r o v n á n í r a s t rové a vek torové grafiky [3]. 

RGB model 
B a r e v n ý model R G B je t v o ř e n t ř e m i z á k l a d n í m i barvami - če rvená (R - red), ze lená 
(G - green), m o d r á (B - blue) a t ř e m i d o p l ň k o v ý m i barvami azu rová (cyan), p u r p u r o v á 
(magenta), ž lu t á (yellow). M o d e l lze znázorn i t na krychl i v iz . ob rázek 2.4, kde zák l adn í 
a dop lňkové barvy tvoř í šest v rcholů a zbylé dva tvoř í b í lá a če rná barva [26]. 
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R G B se označuje jako ad i t i vn í model, tedy výs ledný o d s t í n vznikne seč t en ím intenzity 
červeného , zeleného a m o d r é h o svět la , což lze v idě t na o b r á z k u 2.3. Tato vlastnost se použ ívá 
p ř edevš ím u m o n i t o r ů , kde k a ž d ý pixel obsahuje t ř i zdroje svět la . P o k u d jsou všechny 
v y p n u t é , l idské oko to v n í m á jako če rnou barvu, naopak v m o m e n t ě kdy se všechny t ř i 
zdroje svě t la rozsví t í , l idské oko bude v n í m a t výs l ednou barvu jako bí lou [ ]. 

O b r á z e k 2.3: Ad i t i vn í model R G B [19]. 

V p ř í p a d ě , že p o u ž í v á m e 24bitovou barevnou hloubku, bude k a ž d á b a r e v n á s ložka na
býva t hodnot od 0 do 255. J edno t l i vé barvy m ů ž e m e zapisovat v d e k a d i c k é m tvaru jako 
t ř i čísla oddě l ené čá rkou , 0 znač í ž á d n ý osvit a 255 m a x i m á l n í osvit d a n é barvy. N a p ř í k l a d 
červená bude mí t zápis 255, 0, 0, ž l u t á (kombinace červené a zelené) bude mí t 255, 255, 0 
atd. [32]. 

RGB=255,255,0 RGB=25 5,25 5,255 

Intenzita světla modrého (Ů..2S5) 

O b r á z e k 2.4: R G B krychle zobrazuj íc í ad i t i vn í model [26]. 
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C M Y K model 
B a r e v n ý model C M Y K je t v o ř e n t ř e m i z á k l a d n í m i barvami - azu rová (C - cyan), p u r p u r o v á 
( M - magenta), ž l u t á ( Y - yellow). Kvůl i ú s p o ř e toneru a p ř e d e v š í m z d ů v o d u , že s m í c h á n í m 
všech t ř í barev nevznikne k o n t r a s t n í če rná , se p ř i dává če rná d o d a t e č n ě ( K - key, n ě k d y 
n e s p r á v n ě označována jako b l a c K ) [32]. 

O b r á z e k 2.5: S u b t r a k t i v n í model C M Y K [ ]. 

C M Y K je s u b t r a k t i v n í b a r e v n ý model, což je zobrazeno na o b r á z k u 2.5, použ ívá se př i 
t isku, n a p ř . na bílý pap í r . Barv ivo pak "ubírá"jas předlohy. K a ž d á b a r e v n á s ložka m ů ž e 
n a b ý v a t hodnoty od 0 do 100 procent. P o k u d ma j í všechny barvy hodnotu 100, bude se 
tisknout če rná , v o p a č n é m p ř í p a d ě budou-l i všechny nulové, nebude se tisknout ž á d n á barva, 
t a k ž e povrch z ů s t a n e beze z m ě n y [ ]. 

i íQ..2sr CMY=fco,o 
CMY=0,0 ,255 

CMV=25S r 2S5 .255 C M Y = 25 5,255,0 

O b r á z e k 2.6: C M Y K krychle zobrazuj íc í s u b t r a k t i v n í model [ 

M o d e l R G B lze p řevés t na C M Y K a naopak - lze v idě t na o b r á z k u 2.6, p r o b l é m je 
v tom, že př i t i sku m ů ž e m e dostat j iné barvy, než v id íme na monitoru. 
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2.4 Datové formáty digitálních fotografií 

V následuj íc ích ods tavc ích pop í šu fo rmá ty pro u k l á d á n í d ig i tá ln ích fotografií. Vzhledem 
k tomu, že existuje velké m n o ž s t v í fo rmá tů , rozhodl jsem se vybrat nejčastěj i použ ívané 
z nich. 

JPEG 

Nejčastěj i použ ívaný fo rmát pro u k l á d á n í o b r á z k ů b y l vyvinut v roce 1992 [ ]. Zkra tka 
J P E G z n a m e n á Joint Photographic Exper ts Group, j e d n á se o skupinu, j enž vy tvoř i l a tento 
fo rmát . S k u t e č n ý m n á z v e m typu souboru je však J F I F , tedy J P E G F i l e Interchange F o r m á t 

[13]- \ 
J P E G je z t r á t o v ý fo rmát využívaj ící toho, že l idské oko nen í schopné p o s t ř e h n o u t d r o b n é 

nepřesnos t i či chyby u m a l ý c h de t a i l ů na fotografii. V ý h o d a použ i t í komprese je p ř e d e v š í m 
v tom, že výs l edný ob rázek m á menš í velikosti než př i použ i t í bezkompresn í ch f o r m á t ů . Ne
v ý h o d a je p ř e d e v š í m v tom, že v závislost i na mí ře p o u ž i t é komprese p ř i cház íme u o b r á z k u 
o os t r é hrany, což n á m m ů ž e vadit, pokud se v o b r á z k u nacház í text nebo se j e d n á o tech
nický výkres . M e z i da lš í specifikum p a t ř í fakt, že př i k a ž d é m uložení o b r á z k u m á výs ledný 
soubor trochu j inou podobu než p ů v o d n í zdro jový soubor, což př i něko l ikanásobné editaci 
o b r á z k u m ů ž e vést ke snížení kvality. 

V ý h o d o u tohoto f o r m á t u je podpora E X I F metadat vče tně n á h l e d ů ob rázků . 

JPEG 2000 

J e d n á se o fo rmát , j enž mě l nahradit J P E G . Ačkoliv název evokuje, že se j e d n á o n á s t u p c e 
vycházej íc ího z p ů v o d n í h o J P E G u , reali ta je t aková , že tyto fo rmá ty nema j í spolu t é m ě ř 
nic spo lečného . 

J P E G 2000 umožňu je použ íva t z t r á t o v o u i b e z e z t r á t o v o u k o m p r e s n í metodu. Opro t i 
svému p ř e d c h ů d c i umožňu je použ íva t p r ů h l e d n o s t a podporuje vyšší barevnou hloubku. 
P ro kompresi o b r á z k ů využ ívá vlnkovou transformaci [23]. 

V ý h o d o u tohoto f o r m á t u je fakt, že př i s te jné kompresi jako J P E G m á výs l edná foto
grafie lepší kval i tu a př i použ i t í b e z e z t r á t o v é komprese m á zase výs l edná fotografie menš í 
velikost na rozdí l od f o r m á t u T I F F [21]. 

Z p r ak t i ckého hlediska se m ů ž e z d á t , že J P E G 2000 je výhodně j š í fo rmát pro u k l á d á n í 
ob rázků , n i c m é n ě v d o b ě jeho p ř e d s t a v e n í bylo dekódován í o b r á z k u pro p o č í t a č o dost 
náročně jš í než v p ř í p a d ě jeho p ř e d c h ů d c e [i], nav íc neexistuje t é m ě ř ž á d n ý f o t o a p a r á t , 
k t e r ý by podporoval tento fo rmá t . Z t ěch to a dalš ích d ů v o d ů se J P E G 2000 nerozšíř i l 
a nepodporuje ho ani vě t š ina současných p r o g r a m ů pro ú p r a v u nebo prohl ížen í fotografií. 

PNG 

F o r m á t P N G (Portable Network Graphics) v z n i k l v roce 1996 p ř e d e v š í m z d ů v o d u , že 
fo rmát G I F použ íva l algoritmus L Z W a jeho v la s tn ík se rozhodl v y b í r a t popla tky za už i t í 
tohoto algori tmu. 

P ů v o d n ě se mě l fo rmát jmenovat P B F (Portable B i tma t F o r m á t ) , n i c m é n ě brzy se přeš lo 
na označen í P N G , j enž si něk t e ř í l idé up ravu j í na P I N G ( P N G is not G I F ) . 

P N G je b e z e z t r á t o v ý formát používaj íc í p o m ě r n ě jednoduchou kompresi deflate, což je 
kombinace L Z 7 7 a Huffmanova kódován í [11]. 

P ro u k l á d á n í o b r á z k ů lze využ í t t ř i r ů z n é typy uložení [28]: 
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1. P r v n í m typem je u k l á d á n í o b r á z k u ve s t u p n í c h šedi (grayscale images). P r o vě t š inu ob
rázků se použ ívá osmib i tová b a r e v n á hloubka, což n á m d á v á 256 o d s t í n ů šedi . N icméně 
pro specia l izované využ i t í je m o ž n é p o u ž í t š e s tnác t ib i t ovou barevnou hloubku, kdy je 
m o ž n é rozlišit 65 536 o d s t í n ů šedi. 

2. D r u h ý typ jsou o b r á z k y s ve lkým rozsahem barev (truecolor images). K a ž d é ba rvě 
z R G B modelu je m o ž n é p ř i ř a d i t 256 ods t í nů , celkově tedy m á m e 16 777 216 barev, což 
n á m dává 24bitovou hloubku barev. N i c m é n ě P N G podporuje i 48bitovou hloubku, 
tedy př ib l ižně 280 000 mi l i a rd barev. 

3. P o s l e d n í m p o d p o r o v a n ý m typem o b r á z k ů jsou o b r á z k y s barvovou paletou (indexed 
color images). K a ž d ý pixel n e m á p ř i ř a z e n o u barvu, jak tomu b ě ž n ě bývá, ale pouze 
index do ba rvové palety. S a m o t n á paleta pak obsahuje seznam všech barev, k t e r é se 
v o b r á z k u vysky tu j í . K r o m ě klas ických R G B složek m ů ž e obsahovat i alfa k a n á l pro 
p r ů h l e d n o s t . 

TIFF 

T I F F (Tag Image F i l e F o r m á t ) vy tvoř i l a firma A l d u s v roce 1986. V z n i k l p ř e d e v š í m pro 
u k l á d á n í faxových z p r á v a je jeden z m á l a grafických fo rmá tů , k t e r ý podporuje v íces t ránkové 
obrázky. Dnes se ča s to použ ívá pro u k l á d á n í oskenovaných o b r á z k ů a t a k é pro tisk. 

J e d n á se o tzv. kon te jnerový fo rmát , j enž dokáže nés t r ů z n á obrazová data komprimo
v a n á r ů z n ý m i kodeky a d íky tomu je fo rmát velmi všes t r anný . P r o komprimaci lze využ í t 
n a p ř í k l a d kompresi L Z W , ZIP, J P E G a bez komprese. K r o m ě J P E G komprese jsou všechny 
zmíněné metody bezez t r á tové . 

F o r m á t umožňu je použ íva t někol ik různých b a r e v n ý c h hloubek. V p ř í p a d ě černobí lých 
o b r á z k ů se na k a ž d ý pixel použi je pouze l b i t ( č e r n á / b í l á ) , u o b r á z k ů ve stupni šedi se 
využ ívá 8b i tů , u b a r e v n ý c h o b r á z k ů s R G B modelem se použ ívá 24bi tová hloubka (8 b i t ů 
na barvu) a dokonce je m o ž n é použ í t 48 b i t ů pro R G B b a r e v n é o b r á z k y [22]. 

T I F F umožňu je uloži t více o b r á z k ů do jednoho souboru, což je m o ž n é využ í t p ř i skeno-
vání . Dá le je m o ž n é m í t více vrstev v jednom o b r á z k u nebo použ íva t p r ů h l e d n o s t , j enž je 
řešena přes 8b i tový alfa k a n á l , což ocen íme p ř e d e v š í m př i pokroč i lé editaci ob rázků . 

Ste jně jako fo rmát J P E G , podporuje T I F F uloži t do o b r á z k u E X I F metadata a I C C 
profil pro z p r á v u barev. 

RAW 

R A W je d a t o v ý fo rmát , k t e r ý obsahuje surová data p ř í m o z č ipu f o t o a p a r á t u . N á z e v vycház í 
z angl ického raw (surový, neupravený , h r u b ý ) . P ř i p s a n í t é t o sekce jsem vycháze l z t ě c h t o 
zdro jů [24, 25, 12]. 

N e v ý h o d o u je, že R A W n e m á ž á d n o u formáln í specifikaci a t ud íž si jej k a ž d ý vý robce 
implementoval po svém. J edno t l i vé implementace je m o ž n é rozeznat podle př ípony, kterou 
v ý r o b c e používá , n ě k t e r é z nich lze v idě t v tabulce 2.1. 

Tento p r o b l é m se snaži la vyřeš i t spo lečnos t Adobe , j enž p ř eds t av i l a svůj s t a n d a r d n í for
m á t D N G (Digi ta l Negative) a n a b í d l a ho o s t a t n í m v ý r o b c ů m dig i tá ln ích f o r m á t ů . N icméně 
k r o m ě firmy Pentax nikdo z v ý r o b c ů nový fo rmát z a t í m nepř i ja l . 

R A W soubor obsahuje pouze h r u b á d ig i t á ln í data, j enž zachyt i l senzor f o t o a p a r á t u a in 
formace o poř ízen í fotografií (metadata). D a t a neobsahu j í ž á d n ý b a r e v n ý prostor, vyvážen í 
bílé ani gamma kř ivku . 
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P ř í p o n a V ý r o b c e 
.crw .cr2 Canon 
.tif .kde .der K o d a k 
.nef N i k o n 
.orf Olympus 
.dng Adobe 
.ptx .pef Pentax 
.arw .srf .sr2 Sony 
.raw Panasonic 

Tabulka 2.1: P ř í p o n y f o r m á t u R A W u v y b r a n ý c h v ý r o b c ů . 

Pokud chceme obrázek zobrazit v poč í t ač i , m u s í m e jej p o m o c í pokroč i l ého programu 
"vyvolat". A b y ob rázek nebyl v ods t ínech šedi , mus í se p rovés t Bayerova interpolace, p o m o c í 
níž se j e d n o t l i v ý m p i x e l ů m p ř i ř ad í ods t í ny barev. 

V ý h o d a R A W u je p ř e d e v š í m v tom, že př i u ložení o b r á z k u nedoš lo k v ý p o č t ů m upra
vující výs ledný obraz a je t u d í ž na uživatel i , aby si ob rázek n a s t a v e n í m kontrastu, ostrosti, 
sy tos t í barev a vyvážen í bíle "vyvolaľ ' tak , jak se m u líbí. Opro t i tomu ve f o r m á t u J P E G 
se v ý p o č t y upravuj íc í výs ledný obraz p rovád í j iž př i v y t v á ř e n í fotografie a n á s l e d n á ú p r a v a 
tak m ů ž e vést ke z t r á t ě kval i ty [15]. 

2.5 Metadata digitálních fotografií 

Metada ta jsou data, k t e r á posky tu j í informaci o j iných datech, v n a š e m p ř í p a d ě se j e d n á 
o data, k t e r á n á m sdělují bližší informace o o b r á z k u či fotografii. K a ž d ý mob i ln í telefon, 
d ig i tá ln í f o t o a p a r á t či tablet u k l á d á do v y t v o ř e n é fotografie informace o datu vyfocení , roz
lišení fotografie, model f o t o a p a r á t u , použ i t í blesku, citlivost na svět lo , G P S polohu (pokud 
j i zař ízení podporuje) a mnoho dalš ích ú d a j ů . 

V ý h o d o u t ěch to metadat je to, že se m ů ž e m e z p ě t n ě p o d í v a t , kdy nebo kde byla foto
grafie v y t v o ř e n a a t a k é takto m ů ž e m e t ř íd i t fotografie do složek. 

EXIF 

E X I F (Exchangeable image filé fo rmát ) je standard v y v i n u t ý asociací J E I D A ( J E I T A ) v roce 
1995, s o u č a s n á verze 2.31 pocház í z roku 2016 [ ]. 

Tento standard určuje fo rmá ty o b r á z k ů , hudby a p o m o c n ý c h značek (metadat) pro 
d ig i tá ln í fo toapará ty , skenery a dalš í zař ízení , použ íva t jej lze ve f o r m á t u J P E G , T I F F 
a R A W . 

V ý h o d a E X I F metadat spoč ívá t a k é v tom, že k r o m ě informací o fotografii a f o t o a p a r á t u 
umožňu je vložit do o b r á z k u jeho náh led , což je velmi už i t ečné v p ř í p a d ě p rocházen í fotografií 
v s o u b o r o v é m s y s t é m u v poč í t ač i anebo ve f o t o a p a r á t u , kdy nen í n u t n é n a č í t a t celý soubor, 
ale použi je se náh l edový obrázek . 

V p ř í p a d ě f o r m á t u J P E G jsou E X I F metadata o m e z e n á na velikost 64 k B a to proto, 
aby se všechny informace vešly do jednoho segmentu J P E G A P P 1 . Toto omezen í vedlo 
něk t e r é v ý r o b c e f o t o a p a r á t ů k tomu, že začal i použ íva t n e s t a n d a r d n í techniky pro u k l á d á n í 
velkých n á h l e d ů u n ě k t e r ý c h svých f o t o a p a r á t ů . P o k u d už iva te l takovouto fotografii upra
v i l v programu, j enž n e p o č í t a l s t í m t o n e s t a n d a r d n í m chováním, mohlo doj í t k poškození 
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n á h l e d u a ob rázek se pak př i p rohl ížen í ve f o t o a p a r á t u nemusel s p r á v n ě zobrazit . V roce 
2009 byla v y d á n a nová verze f o r m á t u E X I F , j enž obsahuje specifikaci M u l t i P ic ture Object, 
k t e r á tento p r o b l é m řeší a poskytuje s t a n d a r d n í z p ů s o b pro u k l á d á n í velkých n á h l e d ů ve 
f o r m á t u J P E G [6]. 

IPTC (IIM) 

Standard I P T C by l vyvinut v devadesá tých letech minu lého s tole t í , definován b y l jako I IC 
(Information Interchange Model ) . 

F o r m á t by l vymyš len jako p r o s t ř e d e k pro v ý m ě n u zp ravoda j ských p o d k l a d ů . P o m o c í 
I P T C je d íky jeho obecnosti m o ž n é popsat t ex tové , grafické soubory, video i zvuk; n i cméně 
nejvíce se prosadil pro pop isován í d ig i tá ln ích fotografií. 

Metadata , k t e r á lze s p o m o c í I I M zapsat, jsou u r č e n á p ř e d e v š í m pro využ íván í v novi
ná ř ské a pub l ikačn í sféře, z tohoto d ů v o d u se v tomto f o r m á t u vysky tu j í po ložky jako jsou 
autor, da tum a čas vy tvořen í , kategorie, klíčová slova, redaktor, kontakt, copyright apod. 

K rozš í ření f o r m á t u nejvíce p ř i spě la firma Adobe, j enž podporu I I M p ř i d a l a do svého 
programu Photoshop a u m o ž n i l a v k l á d á n í dat ve formě tzv. I P T C hlaviček do o b r á z k ů ve 
f o r m á t u Photoshop, J P E G a T I F F . V roce 1997 došlo ke z m r a ž e n í vývoje , k r o m ě d r o b n é 
změny z roku 2014 se fo rmát nijak nevyvíjel , což mělo za nás ledek to, že dnes se j iž I I M 
t é m ě ř nepouž ívá [16]. 

XMP 

X M P (Extensible Metada ta Platform) je ISO standard pro fo rmát metadat použ ívaný pře
devš ím pro d ig i tá ln í fotografie, v y t v o ř e n b y l v roce 2001 spo lečnos t í Adobe. 

P ř i t v o r b ě tohoto standardu byla snaha začleni t p ů v o d n í I P T C strukturu, to je d ů v o d , 
p roč je tento standard or ien tován na tvorbu, zp racován í a v ý m ě n u metadat. 

X M P vycház í z rozš í ř i te lného značkovacího j azyka X M L , j enž umožňu je použ íva t různé 
značky pro rozdí lné typy metadat. 

Standard je m o ž n é použ íva t u t ě c h t o grafických fo rmá tů : J P E G , P N G , G I F , R A W , 
T I F F a mnoho dalš ích [8]. 
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Kapitola 3 

Existující programy 

V t é t o kapitole popisuji d o s t u p n é programy pro vyh ledáván í duplici t fotografií . Programy 
jsem vyb í r a l podle h o d n o c e n í už iva te lů na internetu a t a k é podle už i tečnos t i , či funkcí, 
k t e r é m n ě př iš ly za j ímavé . 

3.1 Anti-Twin 

Všes t r anný , volně d o s t u p n ý program pro vyh ledáván í dup l ic i tn ích s o u b o r ů a o b r á z k ů A n t i -
T w i n vy tvoř i l n ě m e c k ý p r o g r a m á t o r J ô r g Rosenthal . Současná verze 1.8d je z roku 2010, 
nabíz í mnoho j a z y k ů vče tně češ t iny a podporuje tyto fo rmá ty ob rázků : 

• B M P 

• J P E G (.jpg, .jpeg, .jpe) 

• G I F 

• P N G 

• T I F F (.tif, .tiff) 

Po s p u š t ě n í se zobraz í h lavn í okno programu, viz ob rázek 3.1, j enž umožňu je p ř i d a t 
výchozí s ložku pro vyh ledáván í , p ř í p a d n ě p ř i d a t druhou složku. Z a š k r t n u t í m lze zvoli t , 
zdal i se m á vyh ledáva t i v pods ložkách a p o m o c í fi l tru s o u b o r ů lze nastavit, j aké p ř í p o n y 
se ma j í použ íva t př i p roh ledáván í . D á l e je n u t n é zvolit , jestl i se ma j í p o r o v n á v a t všechny 
soubory mezi sebou nebo se ma j í p o r o v n á v a t pouze soubory z odl i šných složek. 

Nakonec je n u t n é nastavit, zdal i se ma j í p o r o v n á v a t soubory podle n á z v u , nebo porov
náva t soubory podle obsahu, kde je na v ý b ě r ze dvou možnos t í : porovnat bajty a porovnat 
o b r á z k y (podle p ixe lů ) . P o r o v n á n í b a j t ů se h o d í p ř e d e v š í m pro t ex tové soubory, p ro tože 
tento z p ů s o b vyh ledáván í si š p a t n ě r o z u m í s k o m p r i m o v a n ý m i či š i frovanými soubory, kon
k r é t n ě př i z m ě n ě j e d i n é h o p í s m e n e n a p ř . v apl ikaci Microsoft Word , Exce l , či p o d o b n é 
apl ikaci , m ů ž e nastat situace, že se změn í celá s t r o m o v á architektura souboru a t u d í ž t é m ě ř 
s te jný soubor m ů ž e př i p o r o v n á n í na bajty vypadat jako ú p l n ě j iný soubor [27]. 

Po zp racován í s o u b o r ů program zobraz í výs ledky všech dup l i c i tn ích n-tic, což je zob
razeno na o b r á z k u 3.2. Uživa te l takto vidí n á z e v souboru vče tně cesty, da tum souboru 
a velikost. V p ř í p a d ě o b r á z k ů se po rozk l iknu t í na n- t ic i zobraz í p á s fotografií, kde k r o m ě 
n á h l e d u na ob rázek je nav íc i informace o rozlišení . P o k l iknu t í na n ě k t e r o u fotografii se 
zobraz í v p l n é m rozlišení, vlevo se nacház í l i š ta pro p řek l ikáván í mezi o s t a t n í m i dup l i c i t n ími 
soubory v d a n é skup ině . 
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-'.Anti-Twin vl.fib Vyhledáni a odstraněni duplicitních souborů [C) - 2W)S Jorg Rosenthal - D X 

Soubor Zobrazit Ovládání Jazyk 0 programu 

Spustit vyhledávání výsledky vyhledávání Registrováno pro: Donací uživatel 

Prosím vyberte složky, v nichž si přejete porovnat soubory a metodu, jež má být použita Domovská stránka 

Jaké soubory si přejete porovnat? Nápověda 

Výchozí složka Vybrat složku 

• Složka č. 2 Vybrat složku 

0 Zahrnout podsložky Filtr souborů . Bez filtrování, tzn, zkontrolovat všechny soubory 

® Porovnat všechny souboryO Pouze soubory z odlišných složek 

G Vyhledat určitý soubor 

Pouze z odlišných výchozích složek 

Vybrat soubor | 

Jakou metodu si přejete použit? Nápověda 

• Porovnat názvy Různé přípony 
Identická velikost souboru 

Shoda min. 100% ^ 

0 Porovnat obsahy ® Porovnat bajty shoda min. 1100% 
' U Porovnat obrázky {srovnaní pixeluj I 

Spustit Anti-Twin. 

1000 duplikátů Vyhledat duplicitní soubory cŽ 5tomo 

O b r á z e k 3.1: H lavn í okno programu A n t i - T w i n . 

Pro označen í dup l ic i tn ích s o u b o r ů pro o d s t r a n ě n í m ů ž e m e b u d r u č n ě u k a ž d é h o sou
boru zakliknout , jestl i se m á odstranit (výchozí m o ž n o s t je soubor zanechat), nebo k tomu 
m ů ž e m e p o u ž í t p o m o c n í k y v p o d o b ě Výběr podle složek a Výběr podle vlastností P r v n í 
m o ž n o s t n á m nab íz í označ i t , k t e r é složky chce zanechat a t a k é ty, j enž se ma j í smazat. 
T lač í tko V ý b ě r podle v l a s t n o s t í umožňu je v y b í r a t soubory podle někol ika pravidel: 

• Soubor je s t a r š í h o / m l a d š í h o data 

• Soubor m á m e n š í / v ě t š í velikost 

• Maza t soubory na vyšš í /n ižš í s t r o mo v é ú rovn i v hierarchii složek 

• N á z v y s o u b o r ů odkazu j í na kopie 

K a ž d é m u pravidlu lze př iděl i t p o č e t b o d ů a t í m změn i t jeho pr ior i tu . P o k u d se n á m ne
líbí výs ledek t ěch to filtrů, m ů ž e m e r u č n ě změn i t , k t e r é soubory se budou mazat. Konečné 
v y m a z á n í s o u b o r ů provedeme s t i s k n u t í m t l a č í t k a Odstrani t označené soubory. 

Celkově se podle m ě j e d n á o j e d n o d u c h ý program, jenž splní svůj účel , a k o r á t m i trochu 
vadí ú v o d n í obrazovka, k t e r á i když nenab íz í příl iš mnoho možnos t í , působ í zby tečně složitě 
a je m á l o in tu i t i vn í (nejspíš za to m ů ž e design aplikace, k t e r ý na m ě působ í p o n ě k u d 
zastarale). 
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Soubor Zobrazit Ovládání Jazyk O programu 

Spustit vyhledávání Výsledky vyhledávání Registrováno pro: Donací uživatel 

Pokrok 

Analyzuji složky D:\BP soubory\ 
Porovnávám 27 souborů (44,0 MB) 
5 Nalezeno obdobných souboru (6,0 MB) 

• > duplicitní sada\Evo X - kopie.jpg 
• 99% duplicitní sada\Evo X.jpg 
• 99% sada obrazku\Evo X.jpg 

2017-11-07 53 KB 
2017-11-07 53 KB 
2017-11-07 58 KB 

• > duplicitní sada\P9177£71.JPG 
• 99% sada obrazku\P9177571.JPG 

2016-09-17 2 898 KB 
2016-09-17 2 898 KB 

• > duplicitmsada\P9177582.JPG 112017-11-06 1 925 KB 
• 89% duplicitnisada\P9177582_cleaned.JPG || 2017-11-06 1 91S KB 
• > duplicitní sada\P9177£83 - kopie.JPG 
• 99% duplicitní sada\P9177583.JPG 

2017-11-06 1 195 KB 
2017-11-06 1 195 KB 

^ Výběr podle složek Výběr podle vlastností Odstranit označené soubory 

O b r á z e k 3.2: Na lezené dup l i c i tn í soubory v programu A n t i - T w i n . 

3.2 Duplicate Cleaner 

Duplicate Cleaner od b r i t ské spo lečnos t i Digi ta lVolcano Software 1 . A k t u á l n í verze 4.0.2 
vyš la v roce 2016, nab íz í pouze ang l i č t inu a podporuje tyto fo rmá ty ob rázků : 

• B M P 

• J P E G (.jpg, .jpeg) 

• G I F 

• P N G 

• I C O , E M B , D I B 

• T I F F (.tif, .tiff) 

P rogram je m o ž n é s t á h n o u t jako ok leš těnou Free verzi nebo jako placenou P r o . Vzhledem 
k tomu, že n e p l a c e n á verze k o b r á z k ů m p ř i s tupu je , jako by se jednalo o b i n á r n í soubory, 
budu zde popisovat P r o verzi. 

P l a c e n á verze se na webu v ý r o b c e p r o d á v á za €22 .06 2 , což je př ib l ižně 560 K č , n i cméně 
lze program p ř e d koup í vyzkouše t v 15denní zkušebn í verzi. N e v ý h o d o u je, že výs ledek 
vyh ledáván í je omezen na m a x i m á l n ě 100 skupin dup l i c i tn ích ob rázků . 

Po s p u š t ě n í programu se zobraz í ú v o d n í okno s někol ika úkony: Nové h ledán í , Pokroč i lé 
nas t aven í , N a h r á t profil, Uložit profil, N á p o v ě d a , Konec; dá le je zde m o ž n o s t vybrat jazyk 
programu, zkontrolovat aktualizace a registrovat program. 

1 DigitalVolcano Software https: //www.digitalvolcano.co.uk/index.html  
2 K e dni 19. 3. 2018 

14 

file://D:/BP
file://obrazku/P9177571.JPG
file://duplicitmsada/P9177582.JPG
file://duplicitnisada/P9177582_cleaned.JPG
http://www.digitalvolcano.co.uk/index.html


K l i k n u t í m na po ložku Nové h l edán í se dostaneme do zá ložky umožňuj íc í nastavit k r i t é r i a 
vyh ledáván í (Search Cri ter ia) , j enž je rozdě leno na několik čás t í , což je zobrazeno na o b r á z k u 
3.3. 

V p r v n í m boxu lze nastavit Podobnost o b r á z k ů (Photo similari ty) v z á k l a d u je v y b r á n a 
velmi vysoká shoda (Very close match), lze vybrat ze 4 s t u p ň ů od ú p l n é shody po nízkou, 
použ í t v l a s tn í n a s t a v e n í (Custom) nebo tuto po ložku ignorovat. Dá le je m o ž n é z a š k r t n u t í m 
vybrat , zdal i se ma j í jako s te jné b r á t o točené a p ř e v r á c e n é fotografie (tato volba je p ř e d e m 
z a š k r t n u t á ) . V dalš í čás t i je m o ž n é z a š k r t n o u t , že n á s za j ímaj í pouze soubory se s t e jným 
nebo p o d o b n ý m j m é n e m , či ma j í stejnou p ř íponu ; jak moc se ma j í lišit velikosti o b d o b n ý c h 
s o u b o r ů a t a k é čas vyfocení. 

Duplicate Cleaner Pro 4.0.5 

File View Options Help 

* Search criteria n 
l u l 

[ E | Regular mode t J Image mode A u d i o mode 

options... 7 Help ^ Start scan 

jQ Search filters 0 

f^l Find Images: • 
Pho-lo Similarity Matth other tags 

Very close match v 1 None 

3 F i n d rotated Q Same resolut ion None 

v*l Find f l ipped 0 Same aspect ratio Q Man distance between [mj 

B File filter 
Included: | V 

Excluded: | 

I I Apply exclusions to fo lder names too 

t File sizes 
0 Any size 

Maximum file size 1 0 0 

More duplicate options 0 

I I Same file name Q Similar file names Q Same file extension 

• Same size |o 

I I Same created date/time Match date only 

Tolerance (h:rn:s] | ° l\ \ [° t] • |° t \ 

L J Same modif ied date/time Match date only 

Tolerance (h:m:s] |<? ; | : : | ° Z \ 

L J Same fo lder name to a depth of ;1 H Match ful l fo lder name 

O File dates 
® Any date 

O Created Between Iu7.11.2017 

O Mod i f i ed and 07.11.Z017 

Advanced search options 

I I Scan in Zip files [Treat as folders] 

I I Exclude zero size files f rom the duplicate list 

Raw image support 

0 Don' t Fo l low NTFS Mountpo in t s and Junctions 

• Count Hard-links in file 

Exclude Hard-l inked files f rom duplicate tist 

Ready, 

O b r á z e k 3.3: Vyhledávac í k r i t é r i a pro o b r á z k y v programu Dupl icate Cleaner 

P ř e d p o s l e d n í box umožňu je nastavit m i n i m á l n í a m a x i m á l n í velikost souboru a rozsah 
data soubo rů . 

Pos ledn í čás t umožňu je nastavit spíše m é n ě využ ívané , n i c m é n ě velmi už i t ečné speciality 
jako je vyh ledáván í v Z i p archívech, n e p o č í t a t p r á z d n é soubory jako dup l i c i tn í a neprohle-
dáva t odkazy na s ložky či j i né ú ložiš tě (Don' t follow N T F S Mountpoints and Junctions) -
tato m o ž n o s t je p ř e d e m z a š k r t n u t á a slouží k tomu, abychom se př i vyh ledáván í nedostali 
přes odkaz na u m í s t ě n í (složka, odd í l nebo úložiš tě na U S B flashdisku) ležící mimo p ů v o d n í 
s ložku u r č e n o u k p roh ledán í . 

N a dalš í záložce zvol íme u m í s t ě n í , kde chceme vyh ledáva t (Scan location). U každé 
složky m ů ž e m e nastavit tyto vlastnosti: 
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• Protected: Nelze mazat soubory z tohoto umís t ěn í . 

• Master: Vyh ledáva t pouze dup l iká ty , j enž odpov ída j í s o u b o r ů m v t é t o složce. 

• Scan against self: Vyh ledáva t dupl ic i ty mezi sebou 

• F i n d uniques: Zobrazit u n i k á t n í soubory z tohoto úložiš tě na v l a s tn í k a r t ě . 

Po s t i sknu t í t l a č í t k a pro v y h l e d á n í duplici t (Start scan) program n a č t e a zpracuje 
všechny soubory, po dokončen í n á s p ř e p n e do nové zá ložky dup l i c i tn í soubory (Duplicate 
Files) , viz O b r á z e k 3.4. 

£1 Duplicate Cleaner Pro 4.0.5 • X 

File View Options Help 

>",' Duplicate files 

Selection assistant 

All but one file in each group 

Mark all but one in the same group and folder 

Only one file in each group 

Mark by imane size 

Mark smallest width / height 

Mark largest width / height 

2± Mark by Modified Date/Time 
Newest files in each group 

Oldest files in each group 

fffj Mark by created date/time 

Newest files in each group 

Oldest files in each group 

fiwl Mark by File Size 

Largest files in each group 

Smallest files in each group 

Aj Mark by file/folder name 

"Copy of" style file names 

Longest file names in each group 

Shortest file names in each group 

Longest folder names in each group 

Shortest folder names in each group 

0 ma Evo X.jpg 

• sna] EVO X.jpg 

• E^P9177568.JPG 

0 H^P9177B58. 

• E^P9177569, 

0 E^P9177569, 

• í l P9177570 
0 E^F9177570, 

E H D:\bp_tes1rjvaci obrazky\Slozka\ 

L_J D:\bp_testovaci obrazky\Slozka dupli, . 

E D D:\bp_tcstovuci Qbmzky\Slcizka\ 

• D:\bp_testovaci obrazky\Slozka dupli, . 

Q P:\bp_lcGtDVud Qbmzlty\Slozka\ 

i _ i D:\bp_testrjvaci obrazky\Slozka dupli, . 

EŽI D:\bp_t ca t ovjci obmzlťy\Slozka\ 

Image ii 

851 
3963 

3968 
5g63 
3968 

33$ 
339 
2976 

2976 
2976 
2976 

Ready, 1 File(s) Selected 5 Filers) marked 9 Filers) shown 

O b r á z e k 3.4: Na lezené dup l i c i tn í soubory v programu Dupl icate Cleaner 

V t é t o záložce v id íme všechny dup l i c i tn í soubory a informace o nich ( jméno souboru, 
u m í s t ě n í ve složce, p ř idě lenou skupinu, velikost, da tum a čas vy tvořen í , da tum a čas po
slední úpravy , v ý š k a a š í řka o b r á z k u ) rozdě lené do skupin podle toho, k t e r é o b r á z k y jsou si 
n a v z á j e m p o d o b n é . V levé čás t i okna m á m e p o m o c n í k a pro v ý b ě r v l a s tnos t í o b r á z k ů , k t e ré 
chceme odstranit (Selection assistant). 

Zde m ů ž e m e vybrat , zda chceme označi t soubory podle složky, t e x t o v é h o ře tězce , data 
a času vy tvo řen í nebo modifikace, dle velikosti souboru, či dé lky j m é n a souboru či složky. 
Dá le je m o ž n é invertovat označen í nebo zruš i t veškeré označen í s o u b o r ů k s m a z á n í . 

V p ř í p a d ě , že si budeme cht í t ověři t , zda jsou oba soubory s k u t e č n ě t o t o ž n é , je m o ž n é 
po k l iknu t í na jeden z nich vyvolat n á h l e d o b r á z k u (Image preview), což je v idě t na o b r á z k u 
3.5. Uživate l i se zobraz í velký n á h l e d o b r á z k u ( p o p ř í p a d ě v p lné velikosti), pod o b r á z k e m 
se nacház í p á s všech o b r á z k ů v t é t o skup ině . M e z i o b r á z k y lze snadno p ř e p í n a t , zatrhnout, 
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k te r é se ma j í smazat. Je m o ž n é v h o r n í čás t i okna p ř e p n o u t na j inou skupinu dup l ic i tn ích 
ob rázků . 

K r o m ě zobrazen í j e d n o t l i v ý c h dup l ic i tn ích s o u b o r ů program automaticky po rovnává , 
zde m á n ě k t e r á s ložka všechny o b r á z k y dup l i c i tn í s j i n ý m a d r e s á ř e m . O b ě složky mus í 
obsahovat ekv iva len tn í soubory, j inak je program v y h o d n o t í jako rozdí lné . 

Ve všech ohledech je Dupl icate Cleaner velmi povedený program, k t e r ý nab íz í mnoho 
funkcí a d íky d o b ř e n a v r ž e n é m u už iva te l skému r o z h r a n í se i snadno ov ládá . Velkou v ý h o d o u 
je, že program je p ř e d n a s t a v e n v z á k l a d u tak, aby už iva te l nemusel nic složi tě m ě n i t a p ř i t o m 
došel k cíli. Lze jej tedy použ íva t , an iž by bylo n u t n é zkoumat, k č e m u slouží všechny 
možnos t i . Zobrazen í na lezených fotografií je podle m ě velmi p ř eh l edné , a k o r á t je škoda , 
že t l ač í tko pro zobrazen í n á h l e d ů fotografií (Image preview) je p o n ě k u d n e v ý r a z n é a vš iml 
jsem si ho až př i d r u h é m s p u š t ě n í programu. J e d i n á n e v ý h o d a t é t o aplikace je, že je p l acená 
a t u d í ž její cílová skupina jsou uživate lé , k t e ř í p rav ide lně zpracovávaj í fotografie. 

3.3 Image Deduplicator 

Image Deduplicator od polské spo lečnos t i Z U N 3 . A k t u á l n í verze 1.5 z roku 2009 je volně 
ke s tažen í , nab íz í pouze ang l i č t inu a podporuje tyto obrazové formáty : 

• B M P 

• J P E G (.jpg, .jpeg) 

• J P E G 2000 (.jp2) 

• G I F 

• P N G 
3ZIIN http://ziin.pl/en/programs 
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• I C O , C U R , W M F , T G A 

• Photoshop Document (.psd) 

• T I F F (.tif, .tiff) 

Po s p u š t ě n í se zobraz í h l avn í okno programu, k l i k n u t í m na t l ač í tko Start o t e v ř e m e 
n a b í d k u pro v ý b ě r složky. N e v ý h o d o u je, že je m o ž n é p ř i d a t pouze 1 s ložku k p roh ledáván í 
a je n u t n é r u č n ě z a š k r t n o u t p r o h l e d á v a t podsložky, jelikož tato volba nen í p ř e d e m zvolena. 
Dá le je zde m o ž n é nastavit p r á h podobnosti o b r á z k ů (Similar i ty threshold) v h o d n o t ě 1 až 
255, kdy 1 je p ř e s n á podobnost a 255 je min imá ln í , n i c m é n ě v praxi n e m á smysl d á v a t více 
než 15 nebo 20, jelikož program př i zvolení t é t o hodnoty shlukuje obrázky, k t e r é jsou si 
velmi m á l o p o d o b n é a n ě k d y i ú p l n ě odl išné fotografie označ í jako dup l ic i tn í . 

1 
duplicitní sac duplicitní sac i 

duplicitní sac 

duplicitní sac 

^ 1 Image Deduplicatorv 1,5 

Start Options Language Help 

List of duplicates 

Save List Prev set A Next set V 
I 

Preview of duplicates 

duplicitní sada\Evo X - kopie.jpg duplicitní sada\Evo X.jpg 

"File informations 
File size: 5 7 , 9 0 kB 

Dimensions: 
Color depth: 

Format: 
Last modified: 

8 5 2 X 3 4 0 P K ( 0 , 2 9 Mp) 

2 4 bpp 
JPEG 
0 7 . 1 1 . 2 0 1 7 

i rFile informations 
File size: 5 7 , 9 0 kB 

Dimensions: 
Color depth: 

Format: 
Last modified: 

S 5 2 K 3 4 0 P K ( 0 , 2 9 Mp) 

2 4 bpp 
JPEG 
0 7 . 1 1 . 2 0 1 7 

< Prev dup. Delete this file [F5 ] Delete this file [F7] Next dup. > 

T o t a l t i m e : 1 ,24 s e c 

O b r á z e k 3.6: Na lezené dup l i c i tn í o b r á z k y v programu Image Deduplicator 

Po s t i sknu t í t l a č í t k a start n á s aplikace upozo rn í , že vyh l edáván í m ů ž e trvat delší dobu 
a v p ř e h l e d n é m grafu zobrazuje postup n a č í t á n í o b r á z k ů a p o t é i jejich zpracován í . Po tom, 
co vše zpracuje, se v levém okně aplikace zobraz í list dup l ic i tn ích o b r á z k ů . K a ž d á sku
pina duplici t je s a m o s t a t n ě na jednom ř á d k u , v p ravé čás t i obrazovky se zobrazuje dvojice 
dupl ic i tn ích s o u b o r ů - n á h l e d k a ž d é h o o b r á z k u , název souboru vče tně složky, velikost, roz
lišení, p o č e t barev, fo rmát souboru a da tum pos ledn í modifikace. P o d t ě m i t o informacemi 
se nacház í p ř e p í n a č e pro p ředchoz í a následuj íc í ob rázek v r á m c i d a n é dup l i c i tn í skupiny 
a m o ž n o s t smazat zobrazenou fotografii. P ř e p í n á n í mezi dup l i c i t n ími skupinami se p rovád í 
po k l iknu t í na obdé ln íček s n á z v e m složky, ke k a ž d é m u souboru se v ž d y n a č t e dalš í obrázek , 
z tohoto d ů v o d u se fotografie uživate l i zobrazuj í v ž d y po dvojicích - viz ob rázek 3.6. 

Největš í slabinou toho programu je to, že se j edno t l ivé dup l i c i tn í skupiny zobrazuj í 
v p o n ě k u d nezvyk lém l is tu s loženého z tabulky, v níž nejdou zvětš i t buňky . Z tohoto d ů v o d u 
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uživate l v idí pouze p o č á t e k n á z v u složky, kde se obrázek nacház í , n i c m é n ě dokud neoznač í 
jeden k o n k r é t n í obrázek , nev id í název souboru ani složku, ve k t e r é se ob rázek nacház í . 
Z tohoto d ů v o d u je orientace př i zobrazován í dup l i c i tn ích o b r á z k ů p o n ě k u d zhoršená . 

3.4 Zhodnocení 

Výše u v e d e n é programy d o k á ž o u na j í t j edno t l ivé dup l i c i tn í soubory, zobrazit jejich seznam 
a na uživate l i je, aby si r u č n ě ( p o p ř í p a d ě p o m o c í označovac ího p o m o c n í k u , jak je tomu 
u programu Dupl icate Cleaner) vybra l , k t e r é fotografie ponechat a ty, j enž se mohou smazat. 

Oceňuji , že všechny aplikace umožňova ly vybrat , jak moc velká shoda pro p o r o v n á v á n í 
o b r á z k ů se m á použ í t , n i c m é n ě u programu Image Dedupl icator je tento prvek p o m ě r n ě 
zv láš tně i m p l e m e n t o v á n a nab íz í trochu m é n ě p ř e h l e d n é nas t aven í . 
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Kapitola 4 

Návrh programu 

V t é t o kapitole je p o p s á n o z h o d n o c e n í současného stavu. Dá le je zde n á v r h funkcí programu 
a popis, co všechno by mě ly u m ě t . P o t é je zde uveden n á v r h grafického r o z h r a n í a t a k é n á v r h 
zobrazován í duplici t . Pos ledn í podkapi tola se věnuje technologi ím, k t e r é budou p o u ž i t y př i 
t v o r b ě p r o g r a m o v é čás t i . 

4.1 Zhodnocení současného stavu 

V předchoz í kapitole byly p o p s á n y n ě k t e r é programy umožňuj íc í vyhledat dup l i c i tn í foto
grafie a n ě j a k ý m z p ů s o b e m je rozděl i t do skupin nebo a l e spoň p ř e h l e d n ě vypsat dupl ic i ty 
a ty pak p o m o c í vyh ledávac ích filtrů rozděl i t do skupin. Všechny tyto programy mohou bý t 
už i t ečnými p o m o c n í k y p ř i o d s t r a ň o v á n í dupl ici t , n i c m é n ě ž á d n ý z nich nebyl schopný od
hadnout, zdal i je n ě k t e r á s ložka p o d m n o ž i n a j iné složky. Nejvíce se k tomu přibl íži l program 
Duplicate Cleaner, k t e r ý je schopný rozpoznat dupl ic i tu 1 : 1 . 

Žádný z t e s tovaných p r o g r a m ů n e u m o ž ň o v a l vypsat stat ist iky o tom, k t e r á s ložka m á 
kolik duplici t z celkového p o č t u fotografií, ani jakékol iv j iné statistiky. 

Zmíněné programy si př i vyh ledáván í uk láda j í informace o n a č t e n ý c h fotografiích, t akže 
př i da l š ím vyh ledáván í s j i nými parametry ale ve s te jné složce, je rychlost v y h l e d á n í oka
m ž i t á nebo do někol ika sekund. 

4.2 Funkce programu 

N a zák l adě ana lýzy d o s t u p n ý c h p r o g r a m ů jsem navrhl , j aké funkce a vlastnosti by m ě l a mí t 
výs l edná aplikace: 

• Vyh ledán í duplici t a jejich grafické zobrazen í 

• Rozdě len í duplici t do skupin podle p a r a m e t r ů 

• Uložení metadat do d a t a b á z e 

• Vypsán í s t a t i s t i ckých informací o dup l i c i t ě (konkré tn ích s ložky nebo celkové) 

Program by mě l zkontrolovat, jestl i jsou v d a t a b á z i n a č t e n y všechny fotografie z h lavn í 
složky. P o k u d ne, mě l by odstranit ty, k t e r é j iž neexis tu j í a naopak nač í s t nově p ř i d a n é . 
Ste jný ú k o n by mě l p rovés t pro i m p o r t o v a n é fotografie, a k o r á t by mě l metadata t ě c h t o 
fotografií u k l á d a t do oddě l ené d a t a b á z e , aby bylo m o ž n é j i p ř i z m ě n ě s ložky snadno odstra
nit . V da l š ím kroku by mě l p rovés t p o r o v n á n í i m p o r t o v a n ý c h fotografií vůči t ě m v h lavn í 
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složce. Z t é by pak k r o m ě dup l ic i tn ích o b r á z k ů mě l nač ís t i ty, jež byly poř ízeny ve s t e jném 
časovém úseku . P o t é se provede ana lýza , kolik dup l i c i tn ích s o u b o r ů se zde nacház í , p ř ip rav í 
se rozdělení do skupin podle časové vzdá lenos t i mezi j e d n o t l i v ý m i fotografiemi. V y p o č t o u 
se časové skoky pro m o ž n o s t m ě n i t skupiny a p ř ip r av í se grafické vykres len í duplici t , k t e ré 
je blíže p o p s á n o v následuj íc í kapitole. 

4.3 Návrh uživatelského rozhraní 

Hlavní okno aplikace bylo n a v r ž e n o tak, aby už iva te l mohl snadno zadat p o ž a d o v a n é složky 
pro zpracován í . N a o b r á z k u 4.1 si lze v š i m n o u t všech ovládac ích p r v k ů vče tně v ý r a z n é h o 
t l a č í t k a Vyhledat duplicity. N á v r h p o č í t á s t í m , že lze nastavovat p r io r i t n í s ložku a ochranu 
prot i s m a z á n í . Dá le by mělo bý t m o ž n é m ě n i t p o ř a d í složek a m o ž n o s t jejich o d s t r a n ě n í . 

Menu 
„ r r í - Ochrana Prioritní proti Cesta 
složka smaiání 

D : \ O b r a z k y \ 

D : \ s I o zka_p ro_i m p o r t \ 

Přidat složku Odebrat složku | [f] [j] 

Vyh ledat dupl ic i ty 

O b r á z e k 4.1: N á v r h už iva te l ského r o z h r a n í - Ú v o d n í obrazovka 

V záložce na lezené dupl ic i ty program graficky zobraz í výs ledky h l e d á n í podle jednot
livých skupin, což je zobrazeno na o b r á z k u 4.2. N a o b r á z k u jsou u skupin B a C b a r e v n ě 
zvý razněny fotografie, j enž jsou dup l i c i tn í se skupinou A a černě ty, jež nejsou s touto 
skupinou dup l ic i tn í . 
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A M M I I II Ml | |  
B I m || 
C I I l i l i II 
O b r á z e k 4.2: N á v r h zobrazen í dup l ic i tn ích skupin 

4.4 Použité technologie 

K vy tvo řen í aplikace by l použ i t jazyk C + + , framework Qt pro grafické už iva te lské rozh ran í , 
knihovna E a s y E X I F pro p rác i s E X I F metadaty a knihovna S Q L i t e pro u k l á d á n í metadat 
do d a t a b á z e . Popis j edno t l i vých n á s t r o j ů je uveden níže: 

Jazyk C++ 

Volba j azyka p r o b í h a l a na zák ladě jeho vhodnosti k výs ledné apl ikaci . P ů v o d n ě jsem pře
mýšlel o sk r ip tovac ím j azyku podporu j í c í grafické rozh ran í , což sp lňovala kombinace P y t h o n 
+ P y Q t . Vzhledem k tomu, že aplikace m á bý t u r č e n á i pro n e n á r o č n é už iva te le a u m o ž ň o v a t 
tak co ne j j ednodušš í instalaci, rozhodl jsem se zvolit jazyk C + + . 

V ý h o d o u tohoto jazyka je ta, že se j e d n á o kompi lovaný jazyk. Výs l edná aplikace je 
po pře ložení rychlejší a z a b í r á m é n ě m í s t a v p a m ě t i než v p ř í p a d ě i n t e rp r e tovaných j a z y k ů 
( P H P , Py thon) . M e z i dalš í p ř e d n o s t i p a t ř í to, že po pře ložení n á m vznikne spus t i t e lný 
soubor, k t e r ý lze obvykle spustit na k a ž d é m poč í t ač i , j enž m á stejnou architekturu a s te jné 
j á d r o s y s t é m u . To n á m umožňu je přeloži t apl ikaci pro d a n ý o p e r a č n í s y s t é m a už iva te l si 
pak jenom s t á h n e apl ikaci a m ů ž e j i rovnou použ íva t bez nutnosti instalovat ně jaké dalš í 
balíčky, či si h l ída t , jestl i m á s p r á v n o u verzi interpretu. 

N e v ý h o d o u je, že neobsahuje automatickou s p r á v u p a m ě t i , využ ívá pouze R A I I . Pro
g r a m á t o r se tak v n ě k t e r ý c h p ř í p a d e c h m u s í s á m starat o uvo lňován í p a m ě t i . 

Qt framework 

J e d n á se o m u l t i p l a t f o r m n í ap l ikačn í r á m e c (framework) pro vývoj d e s k t o p o v ý c h a mobi l 
ních apl ikací . P o d p o r o v á n je na p l a t fo rmách Windows, L inux , A n d r o i d , i O S , BlackBerry , 
Sailfish O S a dalš í . Q t nen í p r o g r a m o v a c í jazyk, j e d n á se o framework n a p s a n ý v jazyce 
C + + . Využívá preprocesor, k t e r ý slouží k rozší ření j azyka C + + o funkce, jako jsou s ignály 
a sloty [2]. 

knihovna EasyEXIF 

E a s y E X I F je m a l á knihovna n a p s a n á v jazyce C + + , k t e r á umožňu je extrahovat zák l adn í 
E X I F metadata z o b r á z k ů ve f o r m á t u J P E G . 

22 



Knihovna SQLite 
S Q L i t e je s y s t é m pro s p r á v u re lačních d a t a b á z í n a p s a n ý v jazyce C . N a rozdí l od vě tš iny 
o s t a t n í c h s y s t é m ů pro s p r á v u d a t a b á z e S Q L i t e nepouž ívá architekturu klient-server, ale je 
vložen do výs ledného programu. D a t a b á z e je u ložena loká lně na disku a je nezávis lá na 
použ i t é p l a t fo rmě . M ů ž e m e j i tedy p ř e n á š e t mezi 32b i tovými a 64b i tovými s y s t é m y [1]. 

23 



Kapitola 5 

Implementace 

Tato kapi tola blíže popisuje j edno t l ivé funkce výs ledné aplikace, pr incip v y h l e d á n í dupl ici t , 
vykres len í duplici t na obrazovku a t a k é výs l ednou grafickou podobu programu. 

• Duplicity Finder — D X 

Menu 

Výběr složky Parametry vyhledávání Výsledky vyhledávání 

Složka pro Import 

<Vyberte slořku> 

Hlavní složka 

D: ^p_program\Obrazky^ada obrázku 

Vyhledat duplicit/ 

O b r á z e k 5.1: Hlavn í okno programu 

Hlavní okno aplikace 
Hlavní okno aplikace je zobrazeno na o b r á z k u 5.1. Opro t i n á v r h u jsem se rozhodl udě la t 
několik z m ě n . V h o r n í čás t i se nacház í s ložka pro import a ve s p o d n í je h l avn í ( t rva lá ) 
složka, se kterou se budou o b r á z k y p o r o v n á v a t . P rogram si u k l á d á naposledy p o u ž i t o u 
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hlavn í s ložku. P ř i k a ž d é m s p u š t ě n í se tedy n a č t e h l avn í s ložka z n a s t a v e n í a už iva te l m á 
m o ž n o s t j i změn i t . 

Po s t i sknu t í t l a č í t k a Vyhledat dupl ic i ty se zavolá funkce pro p ř í p r a v u na vyh ledáván í 
search_duplicities_preparation() , k t e r á inicializuje major_db a local_db, což jsou 
instance t ř í d y Database. Funkce init_db() zkontroluje, zdal i by la v y t v o ř e n a d a t a b á z e 
a pokud není , vy tvo ř í j i . Dalš í v p o ř a d í jsou funkce load_f older () a load_image_list (). 
P r v n í z nich n a č t e seznam všech J P E G o b r á z k ů ze z a d a n é složky. Po n a č t e n í seznamu 
s o u b o r ů se řad í z á z n a m y a b e c e d n ě a zkontroluje, jest l i j iž nejsou n a č t e n é v d a t a b á z i . P r o 
kontrolu, zdal i se j e d n á o s te jný soubor, se použ ívá ú p l n á cesta k souboru vče tně n á z v u 
a da tum pos ledn í modifikace. V da l š ím kroku se ze seznamu souboru o d s t r a n í ty, k t e ré 
už jsou v d a t a b á z i a naopak se z d a t a b á z e o d s t r a n í záznamy, jež odkazu j í na neexis tuj íc í 
soubor. D r u h á funkce se s t a r á o n a č t e n í fotografií, k t e r é z a t í m nejsou u loženy v d a t a b á z i . 
Nejdř íve se p o m o c í funkce load_image() n a č t e fotografie do p a m ě t i a p o m o c í knihovny 
E a s y E X I F se z fotografie n a č t o u metadata. N á s l e d n ě se zavolá metoda parse() , jež je sou
čás t í t ř í d y Image_Metadata a p o s t a r á se o n a č t e n í metadat vče tně d o d a t e č n ý c h informací 
o souboru, jako je jeho velikost nebo da tum pos ledn í úpravy . 

Pro vyh ledáván í duplici t slouží funkce f i n d _ d u p l i c i t i e s ( ) , k t e r á p o m o c í S Q L do
tazu n a č t e z d a t a b á z e všechny fotografie u r č e n é pro import a vloží je p o m o c í funkce 
insert_to_search_list () do local_search, což je instance t ř í d y Search. P r o v y p s á n í 
všech s o u b o r ů z t rva lé složky, k t e r é jsou dup l i c i tn í s i m p o r t o v a n ý m i slouží funkce s e l e c t _ a l l 
_major_images_with_duplity_ord_by_folders() . J e j ím úko lem je nač í s t nejenom du
pl ic i tní obrázky , ale i ty, k t e r é byly v y t v o ř e n é p ř e d nebo po dup l i c i tn í fotografii. P o t é se 
opě t zavolá funkce insert_to_search_list () pro vložení z á z n a m ů z h lavn í s ložky do 
major_search. N á s l e d n ě se zavolá funkce next_photo_steps() , k t e r á m á za úkol proj í t 
po sobě j douc í fotografie a uloži t časové rozestupy mezi j e d n o t l i v ý m i fotografiemi. Nako
nec se zavolá funkce mark_duplicities () , j e j ímž úko lem je označ i t ve vektorech ins t anc í 
major_search a local_search dup l i c i tn í fotografie a t a k é p o č e t duplici t . 

P ř e d vykres l en ím duplici t na obrazovku se volá funkce prepare_paint () . T a m á za 
úkol proj í t major_search a local_search a do v e k t o r ů celých čísel (integer) major_paint 
a local_paint p ř i p r av i t vykres len í na obrazovku. Algor i tmus funguje nás l edovně . P o m o c í 
while cyk lu se p rocház í všechny p rvky v h l a v n í m úložiš t i (major_search) a d o č a s n é m úlo
žišti (local_search) . P o k u d je čas fotografie v h l a v n í m úložiš t i menš í než v d o č a s n é m , uloží 
do vektoru major_print stav vykresl i soubor. V o p a č n é m p ř í p a d ě uloží do local_paint 
stav vykresl i soubor. D o vektoru, na k t e r ý se nevztahovala p o d m í n k a , se uloží stav ž á d n ý 
soubor. V p ř í p a d ě , že se časy rovnaj í , vloží se do obou v e k t o r ů stav dupl ic i ta a zkontroluje 
se, jestl i nen í za sebou více dup l ic i tn ích s o u b o r ů . P o k u d je čas vyfotografování u následuj íc í 
fotografie větš í než už iva te l em n a s t a v e n ý časový krok, vloží se do obou v e k t o r ů oddělovač 
skupin. Jeho úko lem je graficky oddě l i t j edno t l ivé skupiny. 

P ro grafické zobrazen í duplici t se volá funkce paintPixmapO . T a je i m p l e m e n t o v á n a 
jako konečný automat, k t e r ý rozlišuje tyto stavy: 

• E M P T Y : ž á d n ý soubor (posu ň kreslící pero) 

• F I L E : vykresl i soubor (černý z á z n a m ) 

• D U P L I C I T Y : dup l i c i tn í soubor (červený z á z n a m ) 

• N E X T _ G R O U P : oddělovač skupin (modře ) 

N a o b r á z k u 5.2 lze v idě t v idě t výs ledné vykres len í dupl ic i t . P o m o c í p o s u v n í k u lze nasta
vi t časový krok mezi j e d n o t l i v ý m i fotografiemi a rozděl i t tak o b r á z k y do skupin, se k t e r ý m i 
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lze dá le pracovat. V p ř í p a d ě , že už iva te l p o m o c í p o s u v n í k u n a s t a v í novou hodnotu časového 
kroku, uloží se nová hodnota časového kroku a zavolaj í se funkce pro p ř í p r a v u na vykres
lení a pro s a m o t n é vykres len í . Grafické zobrazen í duplici t je ve dvou ř a d á c h pod sebou se 
v z á j e m n o u synchronizac í . V p r v n í ř a d ě se nacház í o b r á z k y z h lavn í ( t rvalé) s ložky a pod 
n imi jsou se řazeny všechny soubory z d o č a s n é složky u r č e n é pro impor t . Č e r n ě jsou zakres
leny fotografie, k t e r é nejsou nijak dupl ic i tn í , če rveně jsou dup l i c i tn í a m o d ř e je oddělovač 
skupin. P o k u d je vůči n ě k t e r é z fotografií více dup l ic i tn ích o b r á z k ů , bude tato fotografie 
zobrazena jak š i roký obdé ln ík a n a d / p o d n í se budou n a c h á z e t všechny obrázky, k t e r é jsou 
s ní ve shodě . 

ľ Duplicity Fin der - D X 

Menu 

Výběr složky Výsledky vyhledávání 

Výsledky vyhledávání 

Hlavní složka 

I l i l i 
I l i l i 

Lokální složka 

Skupina 

1 

Čas od 

2012-05-04 16:47:24 

Do 

2012-05-04 1 6:47:24 

Počet záznamů 

1 

2 2016-09-1714:51:23 2016-09-1714:52:31 4 

3 2016-09-1714:54:17 2016-09-17 14:57:29 6 

O b r á z e k 5.2: Zobrazen í duplici t v programu 

5.1 Testování 

Testovací sada byla s ložena z někol ika se tů fotografií. K o n k r é t n ě byly p o u ž i t y fotografie 
z k o m p a k t n í c h f o t o a p a r á t ů Olympus a Panasonic a z telefonů N o k i a (Symbian), L G , Huawei 
(oba Andro id) a A p p l e ( iOS) . P ř i n a č í t á n í metadat z o b r á z k ů ani př i volání o s t a t n í c h funkcí 
programu nebyly nalezeny ž á d n é chyby, k t e r é by ovl ivňovaly b ě h programu. 
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Kapitola 6 

Závěr 

Cílem baka l á ř ské p r á c e bylo vy tvo ř i t apl ikaci usnadňu j íc í import fotografií do poč í t ače 
s m o ž n o s t í zobrazen í , zdal i d a n é fotografie již nebyly impor továny . Tento cíl b y l sp lněn . 

V p r v n í ř a d ě bylo n u t n é nastudovat dostupnou l i teraturu a s e z n á m i t se s již existuj í
cími programy. Z n a s t u d o v a n ý c h p o z n a t k ů jsem vytvoř i l n á v r h už iva te l ského r o z h r a n í a t aké 
funkce pro p rác i s metadaty fotografií. Apl ikace byla i m p l e m e n t o v á n a v jazyce C + + , gra
fické r o z h r a n í o b s t a r á v á Qt framework a pro p rác i s d a t a b á z í s louží knihovna S Q L i t e . 

Výs ledkem t é t o p r á c e je s p u s t i t e l n á aplikace pro import fotografií, k t e r á umožňu je roz
děli t o b r á z k y do skupin a usnadnit tak rozhodován í , zda již byla k o n k r é t n í skupina impor
t o v á n a či n ikol iv . P rogram pro p o r o v n á v á n í fotografií mezi sebou využ ívá E X I F metadata 
j edno t l i vých o b r á z k ů . A b y nebylo n u t n é př i k a ž d é m s p u š t ě n í znovu n a č í t a t všechny fo
tografie, uk láda j í se informace o nich do d a t a b á z e a př i k a ž d é m novém h l edán í se pouze 
zkontroluje, zdal i se k o n k r é t n í fotografie nacház í na disku či nikol iv. 

P ř i vyp racováván í t é t o p r á c e jsem získal mnoho za j ímavých informací a p o z n a t k ů o pro
blematice d ig i tá ln ích fotografií a jejich zpracován í . Vyzkoušel jsem si p rác i s E X I F metadaty, 
rozšíři l jsem si p r o g r a m á t o r s k é schopnosti v jazyce C + + a nauč i l jsem se v y t v á ř e t grafická 
už iva te l ská r o z h r a n í p o m o c í Qt frameworku. 

Program plánuj i rozšíř i t p ř i d á n í m m o ž n o s t í nastavit G P S vzdá lenos t mezi j e d n o t l i v ý m i 
fotografiemi ve skup ině . Dá le bych r á d vylepši l grafické zobrazován í duplici t v programu, aby 
měl už iva te l větš í p řeh led , o k t e r é s n í m k y se j e d n á - v h o d n é by bylo p ř i d a t n á h l e d y fotografií 
a t a k é zobrazovat více informací o k a ž d é skup ině . Za j ímavé by t a k é bylo p ř i d á n í m o ž n o s t i 
p o r o v n á n í fotografií podle ob razových dat, č ímž by se vylepši lo rozdělování fotografií do 
skupin. 
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