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Abstrakt
Ut¢inek mykorhiznich p¥ipravki na sniZeni povysadbového Soku pii

zalesnovani zemédélskych pid

Zalestiovani na byvalych zemédé€lskych ptidach je novodobym fenoménem
vyuzitelnosti pud, které jinak jsou pro intenzivni zemédélstvi kvalitné
nevyuzitelné.

Prace se zaméfila na vyuziti mykorhiznich ptipravkl pro zlepSeni ujimavosti,
rustové dynamiky a snizeni povysadbového Soku u dievin vysdzenych na byvalé
zeméde€lské pade€. Pro ovéfeni kladnych vlivh mykorhiznich piipravki na
povysadbovy Sok lesni dfeviny byla zalozena vyzkumnéd plocha na byvalé
zemédelské plose s aplikaci dvou mykorhiznich pfipravkid Symbivit a Ectovit.
Plocha byla zalesnéna na podzim roku 2020. V ramci projektu Zeleny pas kolem
Prahy.

Kladny vliv mykorhiznich pfipravku Symbivit a Ectovit nebyl za dobu
vyzkumu prokazan. NejlepSich vysledki v rdmci dendrometrického méfeni
a ujimavosti bylo se znatelnym rozdilem dosazeno Ve variant¢ Kontrola,
kde nebyl pouzit mykorhizni ptipravek.

Mykorhizni $pi¢ky byly nalezeny na vSech odebranych kofenovych systémech
dubu letniho (Quercus robur L.) u vSech tii variant (Ectovit, Symbivit, Kontrola).
To dokazuje velkou koloniza¢ni schopnost mykorhiz na této plose i bez ptidani
pomocnych preparatii u mladych jedinct.

Na vyzkumné plose byly sledovany dendrometrické veli¢iny, ujimavost
a ostatni podplrné znaky u 12 druhl dfevin. Za nejlépe prosperujici dievinu na
této plose Ize po prvni vegetaéni sezOné¢ povazovat jasan ztepily (Fraxinus
excelsior L.) snulovou mortalitou a nejvétsimi piirtsty tloustky kotenového

krcku a vysky jedince.

Kli¢ova slova: zalesiiovani nelesnich ptd, ptiméstské lesy, podpora ristu sazenic,

mykorhiza



Effect of Mycorhizal Preparations on the Reduction of Post-

planting Shock in the Afforestation of Agricultural Land

Summary

The afforestation of the former agricultural land is a nowadays phenomenon of
applicability of land that is not qualitatively exploitable for intensive farming.

This thesis focuses on the usage of mycorrhizal preparations for the
improvement of survival, growth dynamics, and the reduction of post-planting
shock by trees planted on former agricultural land. There was a research area
created on the former agricultural land with the application of two types of
mycorrhizal preparations called Symbivit and Ectovit in order to assess the
influence of mycorrhizal preparations on the post-planting shock of the forest
trees. The area was afforested in autumn 2020 as a part of the project Green belt
around Prague.

The positive impact of mycorrhizal products Symbivit and Ectovit was not
proven in the period of the research (first vegetation period after outplanting). The
best results in the dendrometric parameters and the survival rate were reached in
the Control option where no mycorrhizal products were used.

Sample trees of pedunculated oak (Quercus robur L.) were taken on each
option (Ectovit, Symbivit, Control). Mycorrhizal caps were found on each root
system. It proves high colonization ability of mycorrhiza in this area even without
the addition of auxiliary preparations by young trees.

Dendrometric quantities, survival, and other supporting characteristics of 12
species of trees were observed in the research area. European ash (Fraxinus
excelsior L.) can be considered as a tree species with the best prosperity in this
locality. Ash showed zero mortality and the highest increment of the tree height

and of the root collar diameter.

Keywords: Afforestation of non-forest land, suburban forest, support of plant

growth, mycorrhiza
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1.Uvod

Mykorhizni symbidza je formou symbiozy, ktera kombinuje koteny rostlin
a houbové organismy. Pfi jejich slouceni vznika specificky utvar, ktery spojuje
fyziologické procesy obou organismti (PESKOVA, SOUKUP 2006). Houby maji
velky vliv na rozklad organickych latek z opadu. Velké mnozstvi druhi hub ma
schopnost vytvofit symbiotické mykorhizy na kotfenech lesnich dievin, a tim
prispivaji k pfijmu minerdlnich latek. Pfitomnost mykorhizni symbidzy a jeji
kladny dopad na vyzivu stromu je dilezitym aspektem pfi nahlizeni na vyzivu
daného jedince a populace (SOUKUP, PESKOVA, LANDA 2008).

Pro ovéfeni vlivu mykorhiznich pfipravkiti na povysadbovy Sok lesni dieviny
byla zalozena vyzkumna plocha na byvalé¢ zeméd€lské plose. Plocha byla
zalesnéna na podzim roku 2020 v rdmci realizace vize oznaCované jako Zeleny
pas kolem Prahy (Poleno 1985). Zeleny pas kolem Prahy je dlouhodoby projekt
prazského magistratu, ktery chce propojit nyn&jsi plochy zelené snoveé
vytvofenou strukturou lesii a park.

Zalesnéni a aplikace mykorhiznich ptipravki byla provedena vlastnikem
pozemku — organizaci Lesy hlavniho mésta Prahy. Pro ovéfeni vlivu pfipravka
byla sledovéana ujimavost a pfirdst U riznych druht dfevin na vyzkumné plose ve
dvou osetfenych variantach a na kontrole. Kontrola byla varianta, kde se sazenice
dfevin neoSetfovaly mykorhiznim pfipravkem. Zjistovany byly také dalsi faktory,
které predstavuji ukazatele vitality, naptiklad vyskyt suchého vrcholu nebo
defoliace.

Utelem aplikace mykorhiznich piipravki byla snaha o rychlej§i vytvofeni
mykorzhiznich vztahli mezi vysazenymi jedinci lesnich dfevin v plidnim prostiedi
dlouhodobé vyuZivaném jako zemédé¢lska pida, kde se nepfedpokladd vyskyt
mykorhiznich hub typickych pro symbiozu s lesnimi dfevinami. Rychlé vytvoreni
mykorhiznich vztaht je dilezity ptfedpoklad pro omezeni povysadbového Soku
a obnoveni rustu vysazenych stromkd. Povysadbovy Sok se projevuje sniZzenou
vitalitou a pomalym rtstem. Proto byl sledovan vySkovy tloustkovy piirust
a doplnkove také vyskyt suchého vrcholu ¢i defoliace. Rovnéz byl sledovan vliv

péstebnich praci, konkrétn€ vyzinani konkurenéni vegetace (buieng).
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V ramci laboratorni ¢innosti bylo ndhodné odebrano patnéact jedinci Quercus
robur L. vzdy po péti kusech na variantu a na jejich kofenovém systému byla

zkoumana pritomnost mykorhiznich Spicek.
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2. Cile prace
Cilem prace je, prostiednictvim sledovani ujimavosti a rtstové dynamiky,
posoudit vliv mykorhiznich pfipravkl na snizeni Soku z vysadby u kultury lesnich

drevin zalozené na byvalé zemédélské pade.
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2.Literarni reSerse

2.1. MykKorhizni symbi6za

Mykorhizni symbidza je oboustranné prospésné souziti kofenli rostlin
a houbového organismu. Rostlina houbé piedava cukry. Houba pomaha pro lepsi
pfijem diilezitych mineralnich Zivin a vody a v dobé nedostatku zivin dokéaze
houba uvoliiovat Ziviny, které nasttadala do svych zasobnich organti (MEJSTRIK
1998; GRYNDLER et al. 2004).

Stalost a ucelovost lesnich ekosystémi podléhd plisobeni mnoha biotickych
a abiotickych faktord. Je prokazano, ze vétSinu hub lze povazovat za citlivé
bioindikatory pro stabilitu lesa zpasobenou ektomykorhiznim souzitim
(FELLNER, PESKOVA 1995; PESKOVA, SOUKUP 2006).

Mykorhizni houba osidluje kofen systematicky. Zaméfuje se na casti,
které nazyvame kotfenova pokozka (rhizodermis) a (primarni) kofenova kira.
Tyto ¢asti unikatnim zptisobem pozménuje (GRYNDLER et al. 2004).

Kofen a mykorhizni houba, které tvofi mykorhizni symbidzu, maji
prokazatelné¢ vétsi prijem dilezitych latek, jako je naptiklad fosfor, draslik
a dusik. Tato schopnost se stava velmi uziteCnou v prostiedi s malou koncentraci
téchto zivin anebo, kdyZ jsou tyto latky v nerozpustné formé¢ (GRYNDLER et al.
2004).

Jedna z velmi uzite¢nych vlastnosti mykorhiz je moznost ukladat mineralni
latky a v dobé nouze tyto latky predavat rostliné (PETERSON et al. 2004).

Pro vznik mykorhizni symbidzy plati, ze v pidé musi byt obsazeny zivé
mykorhizni houby. Tyto mykorhizni houby mohou byt ve formé spor, takzvanych
klidovych stadii, anebo uz symbiotickych rostoucich, ptipadné vegetativnich,
mycelii (GRYNDLER et al. 2004).

Prokazalo se, Ze houby jsou dobrymi ukazateli pro takzvanou ekotrofni
stabilitu lesa vramci jejich ektomykorhiznich koexistenci (FELLNER,
PESKOVA 1995; PESKOVA, SOUKUP 2006).

Rozvoj drobnych kofenti a ektomykorhiz je fizen vnitfnimi Ciniteli anebo
okolnostmi v pudnim prostiedi, napiiklad kyselosti, distribuci vody apod.
Mykorhizy mohou byt ovliviiovany také prub&hem pocasi a z toho vyplyvajicimi

zménami vlhkosti a teploty v prokofenéném pudnim profilu. Systém
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mykorhiznich kotent je velmi choulostivy na zakyseleni, pfihnojovani a vapnéni
pady (PESKOVA, SOUKUP 2009).

Mykorhizni symbioza se nachazi u vice jak 95 % rostlin. Bez mykorhizy jsou
napfiklad vodni rostliny a rostliny nachdzejici se u vodniho prostfedi na
zamokienych stanovistich a zpravidla také rostliny na stanovistich pozménénych
Clovékem (takzvané ruderdlni stanovisté). RozSifeni jemnych kofent u lesnich
dfevin je omezeno dvéma hlavnimi faktory, a to dostupnosti zivin a vody.
Omezeni ristu a funkce jemnych kofent také zpisobuje velka koncentrace
rizikovych prvkil. Pro vyvoj jemnych kotent lesnich dievin a ektomykorhiz jsou
velmi vyhovujici vrstvy nadlozniho humusu a svrchni mineralni horizont
(PESKOVA, SOUKUP 2006).

Ve svété je znamo vice typid mykorhizni symbiozy. Dva zékladni typy jsou
endomykorhizni a ektomykorhizni typ. Pfechodnym typem je ektendomykorhizni
symbidza (PETERSON et al. 2004).

Zivotnost mykorhiznich kratkych kofend smrku ztepilé¢ho se pohybuje od 1 do
3 let (MAJDI, DAMM, NYLUND 2001).

Mykorhizace je zavisld na zatéZi dusiku a fyziologickém stavu hostitelské
rostliny. Hlavni je schopnost hostitelské rostliny pfijimat a nasledné¢ ukladat
dusikaté slouceniny, coz se nasledné projevi na zvySeni koncentrace dusikatych

sloucenin v pletivech dané rostliny (NILSEN et al. 1998).

2.1.1.Ektomykorhizni symbi6za

Dfeviny voblasti mirného pasu vytvafeji mykorhizu  ptfevézné
s ektomykorhiznimi houbami (PESKOVA, SOUKUP 2006).

Kofteny a kratké kofinky s ektomykorhizou maji svoji jedine¢nou anatomickou
stavbu. Kratké kofinky nemaji kotfenové vlaSeni a rostou pomaleji oproti
kotinkiim, které neosidlila mykorhizni houba. Ektomykorhizni kofinky se
nachazeji prevazné¢ ve svrchni vrstvé plady, kde je veétSi obsah humusu
(PESKOVA, SOUKUP 2006).

V prirozenych ekosystémech ektomykorhiza tvoti velmi dulezitou roli, jelikoz
mezi ektomykorhizni druhy se fadi vétSina naSich hlavnich dievin. Jmenovité dub,

buk, smrk, borovice, jedle, biiza a dali. Cast listnatych dievin je schopna tvofit
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jak ektomyhorhizu, tak i endomyhorhizu. Konkrétné to je naptiklad olSe, vrba,
lipa (MOLINA et al. 1992).

Dieviny, které maji aktivni ektomykorhizni souziti, se Iépe piizpisobuji
nevhodnym podminkam vn¢jSich vlivh nez dfeviny bez aktivniho
ektomyhorhizniho souziti (PESKOVA 2000; VOSATKA 2002).

Rist kofinkli se zpomali pfi rGstu hyfového plasteé a nésledné zacne
charakteristické vétveni. Charakteristiky hyfového plasté, jako je napiiklad
tloustka plasté, se odvijeji od vnitinich i vnéjSich faktora. VnéjSimi faktory jsou
napiiklad stanovistni podminky, druh hostitelské dfeviny. Do vnitini struktury
kofene pronikd houba mechanicky, k ¢emuz ji slouzi prostory mezi bunikami
priméarni kiry, kde vytvaii Hartigovu sit (PESKOVA, SOUKUP 2006).

Z povrchu plasté casto vyristaji do pudniho prostiedi dalsi mycelidlni
struktury (extramatrikalni mycelium, hyfové provazce a rhizomorfy) (PESKOVA,
SOUKUP 2006).

Urceni druhu houby, kterd tvoii mykorhizu, podle vnéjSich znakl je obvykle
velmi slozité, jelikoz vétsi vliv na morfologické charakteristiky mé hostitelska
dfevina nez houbovy symbiont. Vitalita ektomykorhizniho kofenu je zavisla na
vnéjSich 1 vnitinich faktorech. Odhadovana horni hranice vitality jsou dva roky
(MEJSTRIK 1988).

Ektomykorhizni symbiéza byla nalezena u 2000 druhti rostlin (ROSYPAL et
al. 2003, GRYNDLER et al. 2004).

Mini se, ze piiblizné¢ 5000 druht hub ma schopnost vytvaret ektomykorhizu.
Nejveétsi pocCet z téchto hub nalezi do tfidy stopkovytrusych (Basidiomycetes)
a také do tfidy vieckovytrusych (Ascomycetes) (MOLINA et al. 1992).

Ektomykorhizni houby se objevuji i v lesnich Skolk4ch. Ve velkém mnoZstvi to
jsou takzvané pionyrské a ruderalni houby s nizkou hostitelskou specificitou,
kratkou vegetatni fazi a vysokou rychlosti rastu. Jsou znamé 1 svou
vSudypfitomnosti v pfirod¢, ale kvili nizké konkurenceschopnosti jejich pocet po
vysadbé sazenic na lesni stanovisté Casto rychle klesa, resp. jsou nahrazovéany
jinymi druhy, typickymi pro lesni prostiedi (IWANSKI et al. 2006).

Ukazalo se, ze pfi inokulaci ektomykorhizni houbou Rhizopogan spp., ktera

také kolonizuje sazenice Pinus pinea, se vyrazn¢ zvysi koncentrace N a P
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v inokulovanych rostlinach. Zvysuje se také a prezivani a ptirust sazenic Pinus
pinea, které se diive vysazely na ornou pudu a nasledné jim byla inokulovana
Rhizopogan spp. To naznacuje i velmi dobrou konkuren¢ni schopnost hub rodu
Rhizopogon spp. IWANSKI et al. 2006).

Velké mnozstvi nalezenych ektomykorhiz na ploSe mélo podobnou morfologii
jako ektomykorhizy nalezené ve $kolkach. Skolkaiské ektomykorhizy mohou
potlacit pocateCni kolonizaci pivodnich hub na daném stanovisti, jelikoz
Skolkatské houby mohou byt lepSimi konkurenty na holinach a svahovitych
vysadbach (PENNANEN 2005).

Na druhou stranu, vétsina ektomykorznich hub vyskytujicich se ve Skolkach
jsou také puvodnimi druhy v ptirodé (JONES et al. 2002).

Minerdlni ptida je dilezitym rezervodrem pro ektomykorhyzni inokula
(ROSLING et al. 2003).

Nebyly zjisténé zadné rozdily mezi ektomykorhiznim spole¢enstvem borovice
lesni vysazené do humusové vrstvy a do nepfevrstvené mineralni pidy. Pfiprava
stanovi§t¢ a provadéna jako mechanické odstranéni stromového patra sniZila
diverzitu ektomykorhiz (DAHLBERG 1990).

Aplikaci ptipravku Ectovit byla vyrazné ovlivnéna koncentrace K, Ca a Mg
V jehlicich ve srovnani s ostatnimi ptfipravky. V tomto experimentu se ukdazalo,
ze aplikace alginatovych perlicek, laboratorné vyrobeného inokula a vybranych
komer¢nich mikrobidlnich produkti na kofenovy substrat neméla Zzadny
vyznamny vliv na zakofefiovani, mortalitu, pocetnost ektomykorhiz, rist kotfen
a vyhonkt smrku ztepilého (REPAC, VENCURIK, BALANDA, 2011).

Mykorhizace ektomykorhiznimi houbami ve skolkafské fazi je v soucasnosti
povazovana za ekologicky pfistup zlepseni kvality péstovani sazenic (OLIVEIRA

et al. 2012).

2.1.2.Endomykorhizni symbidza

Mezi  endomykorhizni  typy patii  arbuskularni, erikoidni (arbutoidni,
monotropoidni), orchideoidni (PETERSON et al. 2004).
Endomykorhizni symbidza je symbidza, kterd se tvoii uvniti kofend,

a proto neni pouhym okem vidét (ROSYPAL et al. 2003).
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Na rozdil od ektomyhorhizy, vldkna endomykorhizy pronikaji i do
mezibunéénych prostori. Nevytvoii se hyfovy plast ani Hartigova sit’.
Nejcastéjsim typem je arbuskuldrni mykorhiza. Tvoii specifické utvary takzvané
arbuskuly, které maji vstfebavaci funkci. V bunkach se také vytvareji takzvané
vezikuly, které maji zasobni funkci. Vzhledem k tomu, ze houby zptsobujici
arbuskuldrni mykorhizy netvofi plodnice, ale pouze okem nepozorovatelné
struktury v pudé a kofenech rostlin, je studium druhové diverzity téchto hub stale
velmi slozité. Arbuskularni mykorhizu pozname pouze pod mikroskopem podle
stromeckovitych Utvart (tzv. arbuskulll), které se vytvaii uvniti bunc¢k kotfent
rostlin (PERGL et al. 2020).

Endomykorhizni symbi6za je zatim charakterizovédna pro 1000 rodii rostlin,
které nalezi do 200 c&eledi. Odhad vSak hovofi az o 300 000 druzich rostlin,
do které se vétSinou fadi zeméd¢€lské plodiny. Pocetnost druhti ektomykorhiznich
hub je v porovnani s po¢tem druhii hostitelskych rostlin velmi nizka. Prevazné

nalezi do tfidy Zygomycetes (ROSYPAL et al. 2003).

2.2.Povysadbovy Sok (stres)

Hlavnim faktorem, ktery zptsobuje povysadbovy Sok, je stres z nedostatku
vody, ktery je dan zejména omezenou schopnosti rostliny cerpat vodu z pldy,
nebot’ béhem manipulace se sadebnim materialem pied a béhem vysadby dochazi
K jistému poskozeni kotfenového systému. Navic u Cerstvé vysazené rostliny je
nutné¢ omezena hloubka kofenového systému. Krytokofenné sazenice dokazi
ztratit az 80 %. Cést vody, kterd v kofenech zlistane, nestaéi pokryt naroky dievin
na vodu (SMYKAL et al. 2008).

Povysadbovy Sok se téméf vzdy ocekdva a nastupuje, pokud se pouziva
prostokofenny sadebni materidl (Kriegel 2002; Hobza et al. 2008).

Stresu ze sucha jsou vystavené i dieviny péstované v péstebnich obalech s vice
butikami ¢i obalu s jednou buiikou, tj. jako krytokofenné. Cim je lehéi substrat v
kontejnerech, tim vice dievina trpi na povysadbovy ok (SMYKAL et al. 2008).

Po vysadbé dfevina velmi rychle spottebuje vodu z kofenového zemniho balu.
Jelikoz bal obsahuje pouze ¢ast vody, kterou dievina méla k dispozici ve Skolce

pifed vysazenim na lesni stanovisté, takové mnozstvi nepostacuje k potiebam
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dfeviny z hlediska transpirace, pokud neni doplnéno srazkovou vodou. Uméla
zalivka po vysadbé zpravidla nemtize byt zajisténa (SMYKAL et al. 2008).

Povysadbovy Sok, ktery se projevuje jako Castecné Ci téméf uplné pozastaveni
vyskového pftirtstu, pretrva i po tfech letech od vysadby. PfiCinou zpomaleni
az uplného zastaveni pfiristu jsou nepiiznivé plidni podminky, které jsou
zpusobené vyrazné stiidavou vlhkosti. Zapornou roli také hraje velmi suché
pocasi. Piihnojeni hnojivem miize pomoci pifekonat povysadbovy Sok a restartovat
piirtist stromt (BALAS et al. 2018).

Povysadbovym Sokem neprochazely krytokofenné vypéstky a uz po prvnim
roce prokazuji rostouci vyskovy piirist NAROVCOVA 2016).

Uspéch obnovy a nasledného piekonani $oku z vysadby je ovlivnéno jakosti
kotenového systému (Davids, Jacobs 2005).

Voda obsazend v kofenovém balu piednostné unikd do okolni pudy,
nebot’ jesté neprobihd kapilarni vzlinani a opaény smér prostupu vody (z okoli do
kotenového balu) je pomaly. Proto kofeny na povrchu kofenového balu jen
obtizng vyuzivaji vlhkost okolni plidy. JiZ po dvou dnech miZe dojit ke zpomaleni
vstiebavani vody i zdravymi a zivymi jemnymi kofeny (SMYKAL et al. 2008).

Aby sazenice nebyla vystavena ohrozeni suchem, je nezbytné, aby jeji
kotenovy systém dorostl do velikosti, kterd plné pokryje naroky dieviny na vodu.
Nez se kotenovy systém rozroste na velikost, kterou mél ve Skolce, mize trvat
az nckolik let, podobné jako né&jaky cas trvd, nez se kofenovy systém
z kotenového balu obnovi do normalni velikosti (SMYKAL et al. 2008).

Indikator, ktery nas upozorni na pretrvavajici stres, je omezeny prirtst
makroblasti (letorostli) dievin. Rist se zpomaluje po piesazeni a jeho obnoveni se
projevi po regeneraci kotenového systému. Rust rostlin limituje mnoho faktort
jmenovité svétlo, teplo, dostatek zivin, voda, genetika. Nejvetsim faktorem, ktery
limituje rist dieviny pii vysazeni, je voda (SMYKAL et al. 2008).

Délka povysadbového Soku zavisi na kvalité sazenic a jejich velikosti, kvalité
vysadby, povysadbové pééi, podminkach pidy a vysdzeném taxonu (SMYKAL et
al. 2008).
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2.4. Lesy zvlastniho urceni

Lesy zvlastniho urceni se vyhlasuji na takovych mistech, kde jejich specificka
funkce nemuZze byt zajisténa v béZzném provozu zamétujiciho se na produkci diivi.
V lesich zvlaStniho urceni je velky spolecensky tlak, ktery nuti spravce lesnich
majetkil uplatiiovat specifickd obnovni a vychovna opatfeni. Tato opatieni jsou ve
vetsing piipada spojena se zvySenim vkladi a museji byt ekonomicky zajiSténa
(VACEK et al. 2017).

Piiméstské a dalsi lesy, které maji zvySenou funkci pro rekreaci, jsou
vyhlaSeny jako lesy zvlastniho urceni jen v mistech, kde je antropicky tlak tak
vysoky, Ze by nepiiméfené zasahoval do podstaty lesa a vedl kjeho
znehodnoceni, naptiklad i pro rekreacni ucely. Do této subkategorie zatazujeme
parkové lesy, které jsou zakladany a spravovany podle zvlastni smérnice.
Nasledné to jsou lesni celky v blizkém dosahu velkych mést (VACEK et al.
2017).

Zalesnéni pud, které jsou nepatii¢né K intenzivnimu zemédélskému vyuziti se
v predeslych letech dostdva do velkého zajmu spolecnosti. Jsou to takové pudy,
kde zalesnéni je jeden z nejvhodnéjsich zptisobti vyuziti. Odhad vhodnych lokalit
je od desitek az po stovky hektari (KACALEK, BARTOS 2005).
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3.Metodika a Material
3.1. Lokalita

3.1.1. Obecné¢ informace o lokalité

Oveérteni vlivu mykorhizniho preparatu na rist a vyvoj sazenic bylo provedeno
na lokalité s mistnim ndazvem V Ladech, ktera se nachazi v obci Praha v okrese
Hlavni mésto Praha, katastralni uzemi je Horni Pocernice. Vlastnické pravo ma
Hlavni mésto Praha (CUZK 2022). Pozemek se nachazi mezi dalnicemi D11
a DO. Lesni porost bude mimo jiné tvofit hlukovou bariéru mezi délnici a obytnou

zénou. Soufadnice stiedu vyzkumné plochy jsou 50.0994N, 14.5997E.

3.1.2. Pedologické informace o lokalité

Na lokalit¢ se nachazeji c¢tyfi bonitované pidné ekologické jednotky.
Jmenovit¢ BPEJ 22601 ptadni typ kambizemé malo produkéni. T¥ida ochrany 3.
Celkovd vyméra pro danou lokalitu ¢ini 364 m? BPEJ 22604 ptdni typ
kambizem¢, tfida ochrany 4, podprimérné produkéni pudy s omezenou ochranou.
Celkova vyméra pro danou lokalitu ¢ini 2071 m?. Rozlohou nejzastoupenéjsi je
BPEJ 26100. Pudni typ je Cernice. Plidni substrat tvofi nivni uloZeniny a sliny.
Ttida ochrany 2. Jeji celkova rozloha pro lokalitu ¢ini 29951 m?. Posledni BPEJ,
kterd se nachdzi na dané lokalit¢ je BPEJ 26811, pidni typ je glej. Pidotvorny
substrat tvofi jily, koluvialni sedimenty, smiSené svahoviny. Ttida ochrany 5.
Celkova vyméra BPEJ 26811 ¢ini 528 m? (CUZK 2022).

Z geologické mapy Ceské republiky (obrazek 1) je patrné, Ze lokalita je
tvofena z hornin zeleny jilovec, jilovita bfidlice (na mapé znazornéno hnédou
barvou) a tmavosedy jilovec a prachovec (zelen¢). Na mapé¢ je ¢ervené oznacena
hranice zjmové lokality.

Pozemek byl v minulosti dlouhodobé vyuzivan jako zemédé€lska (orna) puda.
Pred vlastnim zalesnénim byl pozemek pokryt vrstvou rybni¢niho bahna, které

bylo pomoci ptdni frézy promiseno s ornici.
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Obrazek 1 Geologicka mapa v oblasti zajmové lokality (pfevzato z www.geology.cz)

3.1.2 Klimatické podminky

Sledované obdobi pro vyhodnoceni klimatickych podminek bylo stanoveno od
fijna 2020, kdy probéhla podzimni vysadba, do konce roku 2021, tj. obdobi
0 délce 15 mésicii. Data byla ziskana z Ceského hydrometeorologického tstavu.
Na grafu ¢islo 1 je aktudlni pribéh teploty znazornén modrou barvou a pro
porovnani byla pfidana data z dlouhodobého normalu teploty vzduchu. Primérna
aktudlni teplota vzduchu za sledované obdobi a dlouhodoby normal se 1i$i pouze o
0,043 °C, kdy vyssich teplot nabyva hodnota priméru aktuélnich teplot vzduchu
za sledované obdobi. (Graf 1). Teplotni zvySeni je v dobé globalni zmény klimatu

o&ekavané a neptedstavuje zavazny rizikovy faktor (CHMU 2022).
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Graf 1 Uzemni teploty kraj Praha a Stiedo¢esky (data CHMU)

Z pohledu klimatickych podminek, které mizou byt zasadni pro na§ vyzkum,
byla sledovana tzemni velikost srazek, a to za stejné Casové obdobi jako pro

uzemni sledovani teploty vzduchu. Aktualni uhrn srazek za sledované obdobi byl

v

0 33 mm vyssi oproti dlouhodobému normalu tthrnu srazek. (Graf 2),
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Casova osa sledovaného obdobi

e aktudlni Ghrn srazek == dlouhodoby srazkovy normal

Graf 2 Uzemni srazky kraj Praha a Stiedogesky (data CHMU)

Z toho mizeme vyvodit, Ze klimaticky vliv na rostliny byl na naSi lokalité

z hlediska teplot pouze okrajovy, a z hlediska vlhkosti spise kladny.
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3.2. Zalozeni vyzkumné plochy

Vyzkumna plocha byla vytvofena na byvalé zemédélské ploSe, ktera byla
zalesnéna v fijnu 2020. Velikost celé zalesnéné plochy ¢ini 3,2 ha. Pouzit byl
dvoulety krytokofenny sadebni materidl pestrého druhového slozeni. Nejvétsi
podil ma Quercus robur L., hojnéji je zastoupen Fagus sylvatica L., Tilia cordata
Mill., Carpinus Betulus L. a Cerasus avium (L.) Moench. Dale je pfimiSena
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Fraco., Ulmus sp., Acer pseudoplatanus L.,
Fraxinus excelsior L., Larix decidua Mill., Pinus sylvestris L. a Sorbus torminalis
(L.) Crantz. Zalesnéni prob&hlo pomoci ryhového zalesnovaciho stroje.

Pro na§ vyzkum bylo vybrano umisténi vyzkumné plochy u jihozapadniho
rohu. Tento roh byl zvolen z diavodu nejvétsi vzdalenosti od cesty pro pé&si,
za ucelem alespon Castecné ochrany pred vandaly. Byly vyliSeny tii varianty
jmenovit¢ Symbivit, Ectovit a Kontrola. Kazdd varianta po 800 ks jedinci,
tj. dohromady 2400 jedinci. Métena plocha byla posunuta cca 10 m od okraje
zalesnéného pozemku, aby byl snizen dopad okrajového efektu na vysledky.
U variant Ectovit a Kontrola bylo vytvofeno 8 fad po 100 jedincich. U varianty
Symbivit bylo vytvofeno 6 fad. Rady jedna aZ étyii po 130 jedincich a fada pét
ktery byl aplikovan mykorhizni pfipravek Symbivit, proto muselo byt vyliseno
méné fad. Mezi pfechodem variant byla vynechana jedna fada pro lepsi orientaci
a zmirnéni pfechodového efektu dvou variant. Za ucelem snadnéjsi orientace bylo
provedeno oznaceni pocate¢niho, koncového a kazdého desatého jedince v fadé
pomoci barevné pasky.

Mykorzhizni ptipravky byly aplikovany v souladu s doporu¢enimi uvedenymi
v piibalovych letacich. Ptipravek Symbivit se aplikoval v granulované formé
v mnozstvi 15 g ke kazdé sazenici. Aplikace probihala nasypanim piipravku ke
kofeniim sazenice poté, co byla sazenice vlozena do ryhy, vytvofené ryhovym
zalesiovacim strojem, pfed zahrnutim ryhy radlici. Ptipravek Ectovit je
dvouslozkovy. Pfed aplikaci byly obé slozky rozmichany ve vodé. Do vzniklého
kasovitého roztoku byly namaceny kofeny (resp. kofenové baly) sazenic

bezprostiedné pied vysadbou. Roztok vznikly rozmichdnim 300 g piipravku
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(hmotnost obou slozek dohromady) v 5 1 vody vystacil na oSetfeni cca 100 ks
sazenic.

V pribéhu vyzkumu se vyzkumna plocha rozd¢lila na dvé Casti. Na ¢ast bez
ozinani a na cCast, ktera byla oZznutd pomoci strunového kiovinofezu. Hranice
vyzinani probihala zhruba okolo jedince s ¢islem 60, tj. pfiblizné¢ v poloving.
Vyty€eni vyznuté a nevyznuté Casti bylo provedeno pomoci dievénych kuld,
které byly oznacCeny reflexni barvou pro lepsi viditelnost. Celkem bylo 1078

jedinct (45 %) ve vyznuté casti a 1322 (55 %) v nevyznuté ¢asti.

3.3. Mykorhizni ptipravky
3.3.1. Ectovit

ECTOVIT® je ptipravek zalozeny na vyuziti ptiznivych vlastnosti
mykorhiznich hub. SloZeni ma nasledujici, 4 druhy mykorhiznich hub na tekutém
nosici, 2 druhy mykorhiznich hub ve formé spor na raselinovém nosici s obsahem
pfirodnich slozek podporujicich mykorhizu (humaty, mleté horniny, vytazky z
mofskych organismit) a granuli hydrogelu. Ptipravek je vhodny pro dieviny bfiza,
buk, cedr, dub, eukalypt, habr, habrovec habrolisty, kastanovnik, lipa, liska, olSe,
topol, vrba, jedle, jedlovec, modfin, smrk, borovice (SYMBIOM 2022).

Druhové sloZeni pouZitych mykorhiznich hub ptibalovy letdk neuvadi. Jedna se

0 obchodni tajemstvi vyrobce.
3.3.2. Symbivit

Ptipravek SYMBIVIT® je granulovany ptipravek s nasledujicim sloZzenim.
Ptirodni jilové nosice, 5 druhit mykorhiznich hub, ptirodni sloZky podporujici
mykorhizu (pfirodni humaty, vytazky z motskych fas, mleté horniny) a ¢astice
hydrogelu. Pfipravek je vhodny pro vétSinu okrasnych jehlicnani (tuje, tis,
jalovec, cypfis), nékteré okrasné stromy a kefe (javor, jasan, jetab). Nevhodny je

pro borovici, smrk, jedli, buk, dub, biizu (SYMBIOM 2022).
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3.4. Dendrometrick4 méteni a dal$i pozorovani

Mg¢éfeni vysky stromki bylo provedeno pomoci vySkomérné laté s piesnosti na

jeden centimetr. Mé&feni se provadélo piilozenim méfidla k danému jedinci

a odeCtenim vysky ze stupnice metru. Vzhledem k obcasnému naklonéni
nékterych jedinci, zpisobenym nejcastéji nekvalitné provedenou vysadbou, byla
misto vysky zjistovana délka kminku (v dendrometrické terminologii). V prubéhu
dalsiho rhstu se predpokladd obnoveni svislého sméru kminku. U vice
naklonénych jedinct, kde bude zfejmé srovnani kminku trvat vice vegetacnich
sezon, byla tato skutecnost zaznamenana. Pii méfeni jedince se suchym vrcholem
byla odectena stupnice vysky na metru od paty kminku k ¢asti, kde ptechazi
V suchou cast.

Meéfieni tloustky kofenového krcku bylo provedeno pomoci mechanického
posuvného méftitka s presnosti na jeden milimetr. Po umisténi posuvného métitka
a sevieni kofenového kr¢ku do pevné a posuvné Celisti byla ode¢tena hodnota ze
stupnice. Posuvné métitko musi byt vzdy v pravém uhlu s kminkem pro piesné
meéfeni tloustky.

Dale byl zaznamenavan vyskyt suchého vrcholu, tj. stav, kdy dolni ¢ast rostliny
je ziva a horni ¢ast odumfeld. K usychani vrcholu dochdzi vlivem nedostatku
vody, zpravidla v kombinaci spovysadbovym Sokem. Dale byly sledovany
nasledujici parametry: defoliace, vymladek, zlom, useknuty jedinec, nekvalitni
vysadba (zpravidla se jednalo o vyrazné vyvysSeni kotenového krcku nad povrch

pudy) a poSkozeni hlodavci.

3.5. Sledovani ptitomnosti mykorhiznich Spicek

Pro sledovani pfitomnosti mykorhiz se zaméfilo pozorovani na jejich typicky
utvar na kofenech, takzvané mykorhizni $picky. Odbér vzornikovych stromki byl
proveden v ndhodném rozmisténi. V kazdé varianté bylo vykopano 5 ndhodnych
jedinct nejpocetnéjsiho druhu na lokalit¢ Quercus robur L. s celym kofenovym
systémem. Kofenové systémy byly v laboratofi ocistény, aby zbyl jen kofenovy
systétm daného jedince (obr. 2), apod mikroskopem byl sledovan vyskyt
mykorhiznich $picek. Stromky byly rozdéleny do dvou skupin, jedinec

s mykorhiznimi Spi¢kami a jedinec bez mykorhiznich $picek.
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: Fi ,
Obrazek 2 OCistény kofenovy systém Quercus robur L.

3.6. Analyza dat

Primarni data byla digitalizovana a analyzovana v MS Excel pomoci deskriptivni
statistiky. Statistické testy pro mortalitu byly provedeny v prostiedi R (R Core
Team 2022). Celkova mortalita byla vypocitana jako procento mrtvych stromi
k po¢tu vysazenych stromt. K hodnoceni ujimavosti (resp. mortality) byl pouzit
Chi-kvadrat test zavislosti v kontingen¢ni tabulce (AGRESTI et al. 2008).
Statistické testy pro pfirdst vysky a tloustky kofenového krcku byly provedeny
v programu STATISTICA pomoci testu Kruskal-Wallis s naslednym
mnohondsobnym porovnanim. Pro vesSkeré statistické hodnoceni byla zvolena

standardni hladina statistické vyznamnosti (a = 0,95).
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4.Vysledky

4.1. Ujimavost a druhové slozeni vysazenych dievin

Na zacatku vyzkumného obdobi (jaro 2021) bylo naméteno 2400 jedinci, tj.
800 ks pro kazdou variantu. Celkem se na lokalit¢ nachazi 12 druhi dievin
Sriznym zastoupenim. (Graf 3) Druh s nejvétSim zastoupenim byl dub letni
s celkovym mnozstvim 1447 jedinct. Pfi méfeni vV obdobi podzim 2021 bylo na
lokalit¢ naméteno celkem 2158 jedinci. Celkova mortalita dosahuje 10 % (Tab.
1). Pro druh dub letni byla mortalita 9 %. Pocetnost dievin v jednotlivych
variantach a jejich mortalita je pro variantu Ectovit (Tab. 2), Symbivit (Tab. 3),
Kontrola (Tab. 4).

Tabulka 1 Zastoupeni dievin a celkova mortalita

dfevina jaro 2021 (ks)  podzim 2021 (ks)  Mortalita (%)
BK 155 131 15 %
BO 45 16 64 %
BRK 25 24 4%
DB 1447 1317 9%
DG 97 71 27 %
HB 105 95 10 %
JL 92 92 0%
JS 60 60 0%
KL 61 59 3%
LP 154 150 3%
MD 57 50 12 %
TR 102 93 9%
celkem 2400 2158 10 %
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Pomér dreviny na vyzkumné plose

Graf 3 Pomér dievin na vyzkumné plose

Tabulka 2 Zastoupeni dievin a mortalita u varianty Ectovit
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drevina jaro 2021 (ks)  podzim 2021 (ks)  Mortalita (%)
BK 53 48 9%
BO 23 11 52 %
BRK 9 9 0%
DB 480 434 10 %
DG 34 26 24 %
HB 28 26 7%
JL 15 15 0%
JS 14 14 0%
KL 31 31 0%
LP 68 65 4%
MD 21 18 14 %
TR 24 23 4%
celkem 800 720 10 %
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Tabulka 3 Zastoupeni dievin a mortalita u varianty Symbivit

dfevina jaro 2021 (ks)  podzim 2021 (ks)  mortalita (%)
BK 67 49 27 %
BO 16 4 75 %
BRK 14 14 0%
DB 461 404 12 %
DG 27 14 48 %
HB 41 37 10%
JL 36 36 0%
JS 29 29 0%
KL 10 9 10 %
LP 45 44 2%
MD 22 19 14%
TR 32 30 6 %
celkem 800 689 14 %

Tabulka 4 Zastoupeni dievin a mortalita u varianty Kontrola

dfevina jaro 2021 (ks)  podzim 2021 (ks)  mortalita (%)
BK 35 34 3%
BO 6 1 83 %
BRK 2 1 50 %
DB 506 479 5%
DG 36 32 14 %
HB 36 32 11%
JL 41 41 0%
JS 17 17 0%
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KL 20 19 5%

LP 41 41 0%
MD 14 13 7%
TR 46 40 13%

celkem 800 749 6 %

4.2. Statistické zhodnoceni mortality

Velikost mortality vyjadiena v procentech a Statistické zhodnoceni mortality je
vtab. 5. Statistické zhodnoceni je zapsano pomoci indexu, ktery udava
statistickou rozdilnost mezi sledovanymi skupinami jedinct. Statistické rozdily
v mortalit¢ mezi jednotlivymi variantami nebyly zaznamenany u nasledujicich
9 druhti dfevin, konkrétn¢ borovice lesni, jetab biek, habr obecny, jilm sp., jasan
ztepily, javor Klen, lipa malolista., tfeSen ptaci. Naopak statistické rozdily byly
pozorovany v piipad¢ dievin buk lesni a douglaska tisolista které¢ maji vyznamné
vys$$i mortalitu ve varianté Symbivit. Naopak u dfeviny dub letni je u varianty

Kontrola zaznamenana vyznamné niz$i mortalita oproti ostatnim variantam.

Tabulka 5 Procenta mortality a indexy statistické vyznamnosti [%]

Drievina Ectovit Symbivit Kontrola
BK ga 27 b 3a
BO 52 a 752 832
BRK 02 02 502
DB 102 122 5b
DG 242 48P 14
HB 74 10@ 118
JL 02 02 0a
JS 0a 02 02
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KL 02 102 52

LP 4a 2a 0a
MD 142 142 72
TR 42 62 13 ¢
celkem 102 14b 6°¢

4.3. Vyhodnoceni kvality ozinani

Pro ovéfeni vlivu konkuren¢ni bylinné vegetace byla vyzkumnd plocha
rozdelena na dvé ¢asti. Jedna cast (zhruba polovina plochy) byla ponechana bez
vyzinani (bylo provedeno jen vySlapani stromkl pfi méfeni), na druhé ¢asti bylo
provedeno standardni provozni vyznuti bufené. Celkem bylo vyzinani provedeno
kolem 1078 stromka, tj. u 45 % z celkového poctu jedinch na lokalité. Useknuto
bylo 136 jedinct, tj. 13 % z celkového poctu jedinct v ¢asti plochy, kde bylo

provedeno vyzinani (Graf 4.).

Kvalita zasahu

N

® vyznuti jedinci = useknuti jedinci

Graf 4 Kvalita zasahu[ks]

4.4, Cetnost suchych vrchold
Pti dendrometrickém meéfeni byl sledovan vyskyt suchych vrcholii. Nejvétsi
¢etnost suchych vrcholi v terminu podzim 2021 byla zjiSténa u varianty Symbivit

s 44,7 % (Tab. 7), nasledovala varianta Ectovit s 37,2 % (Tab. 6), nejmensi podil
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suchych vrcholl byl zjistén na varianté Kontrola 34 % (Tab. 8). Z potizenych dat
bylo dale zjistovano, u kolika jedinct, u kterych byla v terminu podzim 2021
konstatovana mortalita, se v pfedchozim terminu méteni (jaro 2021) objevil suchy
vrchol (v tabulce oznaceno jako SV » mortalita). Celkovy pocet takovych jedinci
byl 48 ks. Nejmensi podil méla varianta Ectovit 3 ks, Kontrola 12 ks a nejvice
bylo napocitano na variant¢ Symbivit 23 ks. Pro nejpocetnéjsi druh dfeviny
Quercus robur L. je podil suchého vrcholu nejmensi u varianty Symbivit 21 %
nasleduje Kontrola 36,3 %. Nejvétsi podil byl napocitan u varianty Ectovit 43,3
%.

Tabulka 6 Podil suchych vrcholi pro listnaté dfeviny u varianty Ectovit

dievina jaro (%)  podzim (%) SV » mortalita (ks) SV » mortalita (%)

BK. 3,8% 35,4 % 1 50,0 %
BRK. 22,2% 33,3% 0 0%
DB 6,7 % 43,3 % 2 6,2 %
HB 32,1 % 84,6 % 0 0%
JL 0,0 % 6,7 % 0 0%
JS. 7,1% 0% 0 0%
KL. 25,8 % 67,7 % 0 0%
LP 0% 6,2 % 0 0%
TR 8,3 % 52,2 % 0 0%
celkem 7% 37,2% 3 6,3 %

Tabulka 7 Podil suchych vrcholi pro listnaté dieviny u varianty Symbivit

dievina  jaro (%)  podzim (%) SV » mortalita (ks) SV » mortalita (%)

BK. 22,4 % 46,9 % 4 26 %

BRK. 8 % 11% 0 0%

34



DB 15% 21 % 15 22%

HB 26,8 % 70,3 % 1 9%
JL 2,8% 19,4 % 0 0%
JS. 0% 0% 0 0%
KL. 60 % 100 % 1 16 %
LP 0% 18,2 % 0 0%
TR 34,4 % 60 % 2 18 %
celkem 15,1 % 44,7 % 23 21%

Tabulka 8 Podil suchych vrcholi pro listnaté dfeviny u varianty Kontrola

dievina  jaro (%) podzim (%) SV » mortalita (ks) SV » mortalita (%)

BK. 11,4 % 26,5 % 0 0%
BRK. 0% 0% 0 0%
DB 16,8 % 36,3 % 4 5%
HB 47,2 % 71,9 % 3 17 %
JL 0% 9,8 % 0 0%
JS. 0% 59 % 0 0%
KL. 30 % 63,2 % 1 16 %
LP 0% 9,8% 0 0%
TR 45,7 % 70 % 5 23 %
celkem 16,6 % 34 % 12 10 %

4.5. Dendrometrické méteni
Primérny vyskovy a tloustkovy pfirist byl vyhodnocen pro 2158 jedinct.
Statistickd rozdilnost mezi variantami je V tabulce zna¢ena pomoci pismennych

indexti. Stejné pismeno oznacuje skupiny dat bez statistické odliSnosti.
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4.5.1. Vyskovy pftirtst

Nejvyssiho primérného vyskového ptirtstu dosahla varianta Kontrola, ktera
podobn¢ jako v pripadé mortality vykazuje nejlepsi vitalitu. Vzhledem k mnozstvi
suchych vrcholti v8ak primérny pfirast dosahl zaporné hodnoty (-2,32 cm).
Nasledovala varianta Ectovit s —4,93 cm a nejmensich hodnot primérného
vyskového pfirtistu dosahla varianta Symbivit s —5,76 cm. Kladného priimérného
vyskového pfirtistu dosahoval jasan ztepily a lipa malolista. Kladny vyskovy
ptirGist byl jesté zaznamenan u modiin opadavy a borovice lesni, kde se ale
projevila zna¢na mortalita. Nejniz§iho primérného pfiristu v rdmei vSech tii
variant dosahly dieviny habr obecny a javor klen. Nejrozsifenéjsi dievina dub
letni méla nejvyssi pfirtst pro variantu Kontrola —2,58 cm. Na varianté Ectovit byl
ptirGst —5,32cm a Symbivit 5,76 cm. Statistické srovnani variant odhalilo
rozdilnost varianty Kontrola od dvou mykorhiznich variant Ectovit a Symbivit,
které¢ se v primérném vyskovém pfiristu od sebe nelisi. Tento rozdil ve
variantach se nachazi u dievin buk lesni, dub letni, douglaska tisolista., habr

obecny. a také u celkového porovnani mezi variantami (Tab. 9).

Tabulka 9 Primémy vyskovy pfirist

dievina Ectovit (cm) Symbivit (cm)  Kontrola (cm)
BK -2,852 -9,552 -1,47°
BO 5452 8,002 6,00 =
BRK -5,112 -14,21 2 -8,00 =
DB -5,322 -5,76 2 -2,58 b
DG -8,87 2 -10,42 2 0,67 "
HB -23,42 2 -19,81 -10,81°
JL 0,732 0,132 3,462
JS 11,21 9,48 2 9,29
KL -20,67 2 -28,44 2 -13,47 2
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LP 2,802 0,722 1,922

MD 5,33a 4,842 6,05
TR -2,822 -9,23 2 -9,05a
celkem -4.93 a -5,762 -2,32)

4.5.2. Tloustkovy piirtist
Nejvyssiho pramérného tloustkového pfirtistu dosdhla varianta Kontrola
S primérnym tloustkovym ptirGstem 1,42 mm. Druhy nejvétsi tloustkovy
primérny pfirGist byl naméfen na varianté Ectovit s 0,5 mm a nejmensich hodnot
pramérného tloustkového pfiristu dosdhla varianta Symbivit s 0,28 mm.
primérného pfiriistu v ramci vSech tfi variant dosahla dievina borovice lesni.
Nejpocetngjsi dievina dub letni méla nejvyssi pfirist pro variantu Kontrola 1,38
mm; na varianté Ectovit a Symbivit byl ptirast 0,32 mm, resp. 0,17 mm.
Statistické porovnani jednotlivych variant odhalilo rozdily u vétSiny druhd,
pficemz se zpravidla ligila Kontrola od dvou mykorhiznich variant Ectovit
a Symbivit, mezi kterymi vyznamny rozdil v primérném vySkovém pfiristu
zaznamenan vétSinou nebyl. (Tab. 10). Statisticky vyznamny rozdil
Vv tloustkovém ptirtstu mezi jednotlivymi variantami nebyl zaznamenan u ¢tyiech
drevin, a sice borovice lesni, jefab biek, jasan ztepily, javor klen (Tab. 9).

Dtevina, ktera ma rozdilné vSechny ti varianty, je dub letni.
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Tabulka 10 Pramé&ry tloustkovy ptirtst a statisticky index

dievina Ectovit (mm) Symbivit (mm)  Kontrola (mm)
BK 0,292 0,10 1,38 "
BO 0,27 = 0,00 = 1,00
BRK 0,552 0,64 2 1,002
DB 0,322 0,17° 1,38¢
DG 0,622 0,212 1,16°
HB 0,57 0,27 2 1,56
JL 0,86 @ 0,33 1,39
JS 1,142 0,44 2 1,882
KL 0,90 @ 0,77 2 1,422
LP 0,552 0,222 1,56 °
MD 0,722 0,73 1,33°
TR 0,34 0,30 1,50°
celkem 0,502 0,28 1,42 ¢

4.6 Sledovani ptitomnosti mykorhiznich Spicek
Mykorhizni $picky byly nalezené na vSech odebranych vzorcich dfeviny dubu

letniho.

4.7. Dopliujici charakteristiky
Mezi dopliujici charakteristiky byly zafazeny ohyb, defoliace, nekvalitni

vysadba a vymladek. Byla pouZita data z méfeni jaro 2021 a podzim 2021. (Graf.
5)

38



Porovnani ostatnich charakteristik v ramci variant
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Graf 5 Porovnani ostatnich charakteristik v ramei variant[ks]
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5. Diskuse

Celkové mnozstvi 12 druhti dfevin na vyzkumné plose o rozsahu 2400 jedincti
vytvaii zna¢nou druhovou rozmanitost. Az lesni vysadba odroste, bude
predstavovat hodnotny krajinny prvek s protihlukovou, estetickou a rekreacni
funkci. Porost bude vyznamny i z vyzkumného hlediska, pficemz bude mozné
sledovat nejen vliv mykorhiznich ptipravka na vitalitu stromki, jak bylo ptivodné
planovano, ale také dynamiku odrtstani riznych druht v jednotlivém smiseni.

NejpocetngjsSim druhem je dub letni., mizeme jej povazovat za hlavni dfevinu
a kostru budouciho lesniho porostu. Jeho celkova mortalita pro vSechny tfi
varianty je 9 %. Tato hodnota jiz sama o sob¢ svéd¢i o piitomnosti mirného
povysadbového Soku. NejlepSich vysledkli pro dub letni. doséhla varianta
Kontrola, tj. ¢ast vysadby bez pfidani mykorhiznich ptipravki, kde mortalita byla
pouhych 5 %. PtirGstové parametry zde byly ve srovnani s ostatnimi variantami
rovnéz lepsi. Podil vyskytu suchych vrcholt byl pro dub letni nejmensi u varianty
Symbivit, nejvys$si u varianty Ectovit. Pfitomnost mykorhiznich $picek byla
sledovana na kotfenovém vlaSeni této dieviny. Pfitomnost se nasla na vSech 15
vzorcich bez ohledu na variantu. To ndm dokazuje tedy, ze 1 u vyvojov€ mladych
dievin se mykorhizni houby dokazou objevit pfirozené a vytvofit symbidzu
I v pfipad¢, Zze nebyl pouzit mykorhizni ptipravek.

Velké mortality na celkové ploSe dosahuji jehlicnany, pfevazné borovice lesni,
ktera ma celkovou mortalitu 64 %. V ramci jednotlivych variant se mortalita méné
1i8i, ale vzdy dosahuje hodnoty pies 50 % Predpokladem, ktery zpusobil tuto
velkou mortalitu a defoliaci u jehlicnani a nejvice u zminéné borovice je
podzimni vysadba, kterd u jehlicnani obecné neni povazovana za vhodnou
vzhledem Kk riziku vytranspirovani vody pfes zimni obdobi, resp. méla by byt
provedena v ¢asném podzimu, aby kofeny mohly do zimy alespon c¢asteéné
zregenerovat (Jurasek et al. 2010). Douglaska je na poskozeni kotenli
a vytranspirovani zna¢né citliva (Hofman 1964; Ksir et al. 2015).

Mlad¢ porosty, narosty a kultury jsou na nedostatek vody vnimavéjsi nez starsi
porosty. Nejvice sucho ohrozuje smrky, jedle a borovice (KRISTEK et al. 2002).
Tani sn€hu je na holin¢ rychlejsi oproti porostu, kde koruny stromu zadrzuji ¢ast

slunecniho zafeni a brani vyméné tepla mezi vzduchem a sn¢hem.
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(POBEDINSKIJ, KRECMAR 1984). Lesni porosty tak prodluzuji tani a umoziuji
plynulé zasakovani vody a lepsi absorpci (KORF 1971). Na otevieném
prostranstvi snih taje vétSinou rychleji (1,5-2krat oproti zapojenému porostu),
coz na zmrzlé¢ (a Spatné¢ propustné¢) pud¢ miize zpusobit povrchovy odtok
(POBEDINSKIJ, KRECMAR 1984). Lesni kultury na holing (tim spi3 na byvalé
zemédélské pude) jsou proto znacné nachylné k poskozeni suchem.

Ostatni dfeviny vykazovaly mortalitu vétSinou pod 10 %, coz lze v danych
podminkach povazovat za mirny uspéch. Bude zélezet zejména na priabehu pocasi
v nasledujicich nékolika letech, zda se bude mortalita vyrazn&ji zvySovat. Cast
mortality byla dale zptisobena poskozenim mySovitymi hlodavci. Znac¢nou roli
V nésledujicich letech zfejmé& bude mit vyvoj pocetnosti mySovitych hlodavci.
Prvni aktivita hlodavci byla zaznamenana na jafe 2021, a to nejvice na varianté
Kontrola, kde byla vyssi bylinna vegetace, ktera hlodavcim poskytuje kryt
a potravni nabidku. VIiv vyzinani na pocetnost hlodavci nebyl hodnocen.
VyZinani bylo provedeno aZz na konci vegetacni sezény (tésn€ pfed podzimnim
terminem méfeni), proto ziejmé nemélo na vyskyt hlodavel ve sledovaném
obdobi zasadngjsi vliv.

Pomérmé cCasty vyskyt suchych vrcholii potvrzuje vyskyt relativné silnych
negativnich vlivli piisobicich na vysazené stromky. NejvyraznéjSim Skodlivym
faktorem bylo zfejmé sucho, které se vyskytlo zejména Vv prvni ¢asti vegeta¢niho
obdobi. Ackoliv mési¢ni thrny sraZzek dlouhodobé vyraznéjsi sucho nepotvrzuyji,
na konci kvétna a vcervnu 2021 se vyskytlo nékolikatydenni obdobi
s nadpraimérnymi teplotami a s minimem srazek. Tento relativné malo vyznamny
ptisusek, ktery starS§i porosty jiz neposkodi, byl pficinou znacného stresu
Vv pfipadé nové vysazenych stromkd, které jesté¢ nebyly dostate¢né zakotfenény.
Lokaln€ mohlo negativné plisobit naopak doCasné zamokieni, a to zejména jesté
pied zacatkem vegetacniho obdobi. Zamokieni bylo pozorovano pfimo na misté
a pozdéji také nepfimo podle pomistniho rozvoje vlhkomilnych bylin
(Deschampisa caespitosa, Persicaria maculosa apod.).

Na ¢asti plochy s variantami Ectovit a Symbivit se projevilo mirné zamokieni,
které bylo patrné¢ zplisobeno zhorSenymi vsakovacimi poméry v ptid€, zptisobené

zhutnénim tézkou mechanizaci. Pies Cast plochy totiz vedla doCasnd trasa pro
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nakladni vozidla, navazejici vytézené bahno z rybnika do protihlukového valu.
Ani naslednd ptiprava pidy pomoci pudni frézy nedokézala zhutnéni zcela
eliminovat.

Zhutnéni pudy je na vétsiné stanovistich zavaznou piic¢inou zasadniho zhorSeni
produkéniho potencidlu. ZhorSuji se pidni vlastnosti. Vyuziti padnich zivin
rostlinou klesd. Snizuje se retence pudy a vytvareji se zmény v rozlozeni vody
v padnim horizontu (JAVUREK, VACH 2008).

Rozdily ve sledovanych parametrech patrn€é nejsou zpisobeny vlivem
mykorhiznich pfipravkl, ale jako pfi¢inu lze oznacit mikrostanovistni rozdily
v pudnich vlastnostech, které vSak zacaly byt patrné az po zaloZeni vyzkumné
plochy.

Vyzkumna plocha byla zaloZena v ramci provozu podnikem Lesy hl. m. Prahy.
S ohledem na provozni zjednoduseni zalesiiovacich praci nemohly byt plné¢
dodrzeny nékteré metodické pozadavky. Plocha je rozdélend do tii casti,
kdy jednotlivé varianty (Symbivit a Ectovit) jsou umistény vedle sebe (6 fad
sazenic pro variantu Symbivit a 8 fad sazenic pro variantu Ectovit). Takové
schéma experimentu je na jednu stranu vyhodné z hlediska minimalizace
vzéjemného ovlivnéni jednotlivych variant, na druhou stranu timto zptsobem
nemize byt pokryta variabilita mikrostanovistnich podminek, zejména
pedologickych. Vysledky pak mohou byt zkreslené. Pro piipadné dalsi
porovnavani G¢innosti mykorhiznich ptipravka autor navrhuje schéma, ve kterém
by se stfidaly jednotlivé varianty (véetné kontroly) s fadami bez aplikace
mykorhiznich ptipravki, které by fungovaly jako buffer. Takové schéma by 1épe
postihlo mikrostanovistni variabilitu a zarovel vykazovalo minimalni vzajemné
ovliviiovani. Nevyhodou navrzeného uspotfadani je vyS$i narocnost na plochu
a pocet sazenic, coz v piipadé vétsi provozni vysadby nemusi hrat zasadni roli.
excelsior L., u kterého nebyl zaznamenan zadny mrtvy jedinec na celé vyzkumné
plose. Nulovou mortalitu méa i Ulmus sp., ktery také dosahuje nejnizsiho podilu
suchych vrcholi ve vSech tfech variantdch, ale vykazuje hor§i hodnoty
u prirtstovych parametrd. Nizkou mortalitu vykazuje také Sorbus torminalis (L.)

Crantz, Tilia cordata Mill. a Acer pseudoplatanus L.
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Fraxinus excelsior L. ma také nejvys$si primérny vyskovy pfirist a primérny
tloustkovy pririst ze vSech sledovanych dfevin. Vzhledem k minimalnimu
vyskytu suchého vrcholu je jasan jednou z mala dfevin, kterd nema zaporné
hodnoty u primérného vyskového piiristu. U ostatnich dievin jsou zaporné
hodnoty ptirtistu zpisobené ¢astym usychanim vrcholu, coZ ma spolu s minimalni
délkou nahradniho vrcholu za nasledek snizeni vysky zivé ¢asti kminku. Za mirné
nadpramérné listnaté dieviny z hlediska vitality v ramci vyzkumné lokality se daji
povazovat také dieviny Tilia cordata Mill. a Ulmus sp., které si diky
minimalnimu vyskytu suchych vrcholi zachovaly kladny primémy vyskovy
prirdst u vSech variant. V ptipad¢ jasanu a jilmu je velké riziko fytopatologickych
problému zptisobenych grafiozou jilmi a chiadnuti jasanti (Chalara Fraxinea).

Chalara fraxinea je tracheomykozni houba, ktera zptsobuje hynuti jasant.
Nejéastdji jsou postizené odumiranim mladé porosty jasanti (CERNY 2011).

Po ptichodu grafiozy jilmu (Ophiostoma novo-ulmi) se jilmy na naSich
plochéch staly v kratké dobé& dfevinou ohrozenou vymienim (NOVAK, DUSEK,
SLODICAK 2014).

Kladnych hodnot vySkového ptirtistu dosahly i jehli¢naté dieviny (douglaska a
modfin). Tyto druhy na jednu stranu vykazovaly zna¢nou mortalitu,
ale u ptezivsich jedinci vétSinou nebyl zaznamenan suchy vrchol, ale ¢asto pouze
defoliace. I pfes Casto jen velmi maly vyskovy pfirlst, nabyval primérmy pfirtst

kladnych hodnot.
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7. Zavér

Prace se zabyva studiem vlivu mykorhiznich ptipravki Symbivit a Ectovit na
zmirnéni povysadbového Soku sazenic lesnich drevin, vysazenych na byvalou
ornou pidu. Béhem prvni vegetacni sezony se na této lokalité nepodatilo prokazat
kladny ucinek ptipravkii. Naopak, vétSina sledovanych parametri je lepSi na
kontrolni varianté. Rozdil je ziejm¢é dan nehomogennimi mikrostanovistnimi
charakteristikami, které pted zalozenim plochy nebyly zndmé a které vzhledem
k provoznimu charakteru vysadby nebylo mozné metodicky podchytit. Je vSak
mozné, ze s rostoucim vékem dievin se vliv mykorzhiznich ptipravki jesté kladné
projevi.

Nejlepsi vitality dosahly dieviny Fraxinus excelsior L. a Tilia cordata Mill.,
naopak povysadbovy Sok byl nejvice patrny u DG, MD, BK a HB. Jasan a lipu je
proto zadouci vyuzivat ve smési s dalSimi dfevinami pro zalesnéni byvalych
zeméd¢lskych ploch. V piipad¢ jasanu a jilmu je vSak potiebné brat v potaz riziko
budoucich fytopatologickych problémi, které v minulosti zasdhly piedevsim
star$i porosty.

Po prvnim roce od vysazeni vliv mykorhiznich ptipravkli Ectovit a Symbivit
neni patrny. Nakup a aplikace piipravka pfedstavuje néakladovou polozku
rozpoctu pro zalesnéni, pficemz pozitivni vliv se zatim neprokdzal. Teprve
v dal$ich letech bude mozné vliv mykorhiznich piipravk komplexn¢ zhodnotit.

Mykorhizni symbidza je zajimavym fenoménem a jeji vlastnosti mohou
pomoci S naslednym péstovani porosti v obdobi tepla, sucha a nasledného
nedostatku zivin, které prognoézy do budoucna ocekévaji. Je proto dulezité
v podobnych pracich pokracovat a mykorhize se nadale vénovat s ohledem na jeji

mozny potencial a pfinos.
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