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Nové pristupy k hospodareni s vodou v rodinnych zahradach
Sourhn

Tato prace pojednavala o hospodateni s vodou v rodinnych zahradach. Byla rozdélena do tti hlavnich casti a
to na Cast teoretickou s obsdhlou literarni reSersi, ¢ast analytickou a ¢ast navrhovou.

V literarni reSersi probéhlo seznameni s celkovou podstatou vody, s jejim kolobéhem a vlivem na ¢lovéka.
V névaznosti na to byly vécné popsany piistupy a metody hospodateni s destovou vodou. Pro lepsi nahled a
uchopeni byly vysvétleny pojmy jako je biodiverzita a tepelny ostrov, coz samo o sobé velice napomohlo k
lepSimu pochopeni celé problematiky a tedy, proc€ jsou tyto piistupy pfinosné nejen pro zivotni prostiedi, ale
1 pro samotné majitele zahrad.

V radmci analytické Casti bylo objasnéno, kde se poznatky z literarni reSerSe budou aplikovat. Byly zde tedy
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podnebné a nebyli opomenuti ani obyvatelé pozemku spolu s jejich pozadavky.

Posledni ¢ast, myslena ¢ast navrhova, se vénovala samotné realizaci vSech vyse zminénych inovaci. Zde se
dalo nejlépe a hlavné nazorné€ pozorovat, jaké ptinosy s sebou tyto piistupy piinasi a jak radikalni zméné se
zahrada podrobi, pficemz bude stale zachovana jeji pfirozenost.

Majoritnim cilem bylo osvétleni procesu fungovani vody ve volné pfirod¢ a jejiho hospodarného zapojeni
do rodinnych zahrad a urbanizovaného prostfedi na principech jeji akumulace a retence. Prakticky jde tedy
o integraci prvku, které napomahaji hospodateni s destovou vodou, spolu s vyhovénim pozadavkili majitelt
zvolené modelové zahrady.

Celkovy obsah bakalarské prace byl pfinosny nejen v oboru zahradni a krajinafské architektury, ale mél ptiznivy
vliv a dal moznost Cerpat i v jinych oborech, jako je naptiklad ekologie, hydrologie nebo enviromentalistika.
Nejvyssi prinos byl vSak v oblasti flory, fauny a lidské fiSe, ktera se v zahradach fesenych timto zptisobem
pohybovala.

klicova slova: biodiverzita, tepelny ostrov, destova voda, retence, kolobéh vody

New approaches in water management in family gardens
Summary

This paper discusses water management in family gardens. It was divided into three main parts, namely a
theoretical part with an extensive literature review, an analytical part and a design part.

In the literature review, the overall nature of water, its cycle and its impact on humans was introduced. This
was followed by a substantive description of approaches and methods for stormwater management. For a
better insight and grasp, concepts such as biodiversity and heat island were explained, which in itself greatly
helped to better understand the whole issue and therefore why these approaches are beneficial not only for the
environment but also for the garden owners themselves.

The analytical part clarified where the findings from the literature search would be applied. Thus, details
of the site and its cadastral classification, soil and vegetation characteristics, climatic conditions and the
inhabitants of the site were mentioned along with their requirements.

The last part, the design part, was devoted to the actual implementation of all the above-mentioned innovations.
It was here that it was possible to see best and most importantly how the benefits of these approaches were
brought about and how radically the garden would be changed while still maintaining its naturalness.

The main objective was to illuminate the process of water in the wild and its economical incorporation into
family gardens and the urban environment based on the concepts In practice, this means integrating the
elements that help to manage rainwater, along with meeting the requirements of the owners of the chosen
model garden.

The overall content of the bachelor thesis was not only beneficial in the field of garden and landscape
architecture, but also had a positive influence and gave the opportunity to draw on other disciplines such as
ecology, hydrology or environmental studies. The greatest contribution, however, was in the field of flora,
fauna and the human kingdom, which was present in gardens designed in this way.

keywords: biodiversity, heat island, rainwater, retention, water cycle
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1 UVOD

Voda vzdy byla, je a bude nezbytnou soucasti vSech nasich zivoti. Bohuzel jsme se od ni v posledni dobé¢, ve
stale urbanizovanéjsim prostiedi, dosti oddalili nebo ji od nés spise odstiihli pomoci nepropustnych povrchi,
kanalizaci, plytvanim jeji pitné podoby a tedy celym narusenim jejiho kolobé&hu.

Voda se k ndm stale snazi najit svou cestu, ale 1 my musime zah4jit nase snazeni a vyjit ji naproti, proto se
v této bakalarské praci ukazuji zptisoby a techniky, jak hospodafit nejen, ale prevaznég, s destovou vodou.
Zamgéiime se na jeji sbér, akumulaci, retenci a znovupouZiti.

V této préci jsou podtrzeny prvky, které napomahaji celkové biodiverzité¢ v zahrad€, mistnimu klimatu,
malému kolob¢hu vody a celkovému hospodareni s destovou vodou, pii¢emz je kazdy z nds muze aplikovat
ve své vlastni zahradé nebo i na vétSich stavebnich projektech riiznych méftitek, stylt a uceli.

Voda ma dar zZivot davat i brat a sama o sob¢ je Ziva, je to cenna komodita, kterd by mohla mit v budoucnu
cenu vetsi nezli zlato. A proto jsou zde ukazany zpiisoby, jak tomuto predejit a neudélat vodu jesté vzacnéjsi
nez je nyni.

2 CIL PRACE

Cilem této prace bylo pochopeni samotné podstaty vody a jeji fungovani ve volné ptirod¢€ az po urbanizované
prostiedi. Bylo vysvétleno, jaké magické plisobeni méa na ¢loveéka a co pro nds ve své podstaté znamena.
Zaméfeni prace bylo hlavné na hospodateni s destovou vodou v rodinnych a méstskych prostorech. Vysvétleni
zékladnich principti akumulace a retence vody, pies moznosti, jak toho docilit v danych lokalitach.

Prakticka ¢ast se zaméfila na ukotveni prvki, které spravné hospodaii s destovou vodou. Voda tak pfitdhla
opét zivot do zahrady a navratila ¢asto opomijenou biodiverzitu. Dale se napomohlo malému vodnimu cyklu,
ktery byl vzdy v méstském prostiedi utlacovan kvili nedostatenému vsakovani na dané lokalité. Studie se
kvili tomu zaméfila na minimalizaci nepropustnych povrchil, popfipadé¢ maximalni moznosti vody zlistat na
stejném miste.

3 LITERARNI RESERSE

., Co vlastné pritahuje lidi k vode? Spojeni mnoha protikladii? Jeji nezbytnost pro Zivot? Je to prave jeji
proménlivost, védomi clovéka o jeji nezbytnosti, védomi jeji dvojakosti — Zivot davad i ohrozuje. Clovék se
Ji snazi spoutat, vyuziva ji, ale v zasade jeji povahu zménit nemiize. Vodu si nelze priviastnit. Je nam pouze
zapiijcena v ramci malého i velkého kolobéhu. * ,,Je to krev planety zemé, a presto se k ni tak nechovame. Nas
vztah k vode se casto meéni az s jejim prichdzejicim nedostatkem nebo ve chvilich ohrozeni vodou “(Dolezal
2004, str. 0).

3 . 1 KOLOBEH VODY

3 . 1 . 1 Velky vodni cyklus

Samotna podstata a vyznam podzemni vody jako dilezitého ptirodniho zdroje, kterd je elementarni pro
zemé&délstvi, ekosystémy a zasoby vody jako takové, je pro valnou hromadu lidi velmi zndma a také velice
cenéna. Presto je obraz obéhu vody pro vétSinu lidi ponékud kostrbaty (Lehr et al. 2017).

Cesta vody nema presné¢ dany zacatek a ani konec, ale oceany jsou misto, kde se da velmi zdatile s popisem
zacit. Slunce je hlavni katalyzator celé cesty vody, ohfiva vodu v oceanech a ta putuje smérem nahoru ve
formé vodni pary do vzduchu. Postupné vodni paru unasi vyse vzdusné proudy a zde nizsi teplota zapficini
kondenzaci do formy oblakil. Nasledn& vzdusné proudy pienaseji oblaka nad povrch zemé. Castice vody se v
oblacich sraZeji a ziskavaji na své velikosti a poté spadnou z oblohy jako srazky (Sercl 2017).

Obé&h vody by se dalo rozdélit do 15 samostatnych kapitol. Kdybychom méli kazdou jmenovité napsat, tak je
to: zasoby vody v mofich, vypar, voda v atmosféte, kondenzace (tvorba oblak), srazky, zasoby vody v ledu a
sn¢hu, odtok z tajiciho sné¢hu do vodnich tokti, povrchovy odtok, fi¢ni odtok, sladkovodni zasoby, vsakovani,
odtok z podzemnich vod, prameny, odpafovani vody z rostlin, zdsoby podzemnich vod, rozdéleni vody ve
svétovém méfitku (Sercl 2017).

Obrazek 1: Obéh vody (zdroj: www.usgs.gov)

3 . 1 .2 Maly vodni cyklus

Je uzavieny kolob¢h vody, kde vypatena voda z daného lokalniho povrchu nebo vodni hladiny opét spadne
na stejném misté v podobé¢ srazek (na stejné bazi to funguje 1 nad moiskou hladinou). Pfestoze v ndzvu cteme
maly, tak tento cyklus ma na svédomi vétSinu srazek dopadajicich na pevninu. Pokud nastane situace, Ze
dochazi k vétsimu odtoku vody z ur€itého Gzemi, tak neprobiha na daném mist¢ odpar a nasledné se nevraci
voda do malého vodniho cyklu. Takovy piipad ma za nasledek ubytek celkovych srazek na uzemi a méni se
tim tepelny a vodni rezim krajiny (Poc¢itame s vodou 2021).

3 . 1 .3 Voda v urbanizovaném prostredi

V minulosti byla vétSina mést suzovana stale se opakujicimi epidemiemi. Jednim z nejvétSich Cinitelt bylo
nedostate¢né nakladani se splaskovymi vodami, které tekly po ulicich mést. Pti desti pak nastal problém, kdy
tato splaskova voda byla smichdna s vodou destovou a ta se dostala do zdroji pitné vody. Jedina moznost, jak
tomu zabranit, bylo vytvofeni prvnich stokovych systému, které miizeme obcas vidat i v dnesni dobé (Vitek
et al. 2015).

Plvodnim uc¢elem méstského odvodnéni bylo tedy nejenom zajiSténi dostatecné hygieny, ale 1 ochrana
intravilanu pfed mnozstvim srazkovych vod. Tradicn¢ byla snaha dostat z mésta jak splaskovou, tak 1
destovou vodu v jednotné stokové kanalizaci. Casem se tato metoda jednotného odvodnéni vylepsila a byla
vzdy rozdélena jak splaSkova, tak i deStova voda (Vitek et al. 2015).

Snaha odvadét veskerou vodu co nejrychleji z mésta ma dopad pouze na znic¢eni malého vodniho cyklu. Poté
nedochézi k pravidelnym mensim srdzkdm a miizeme si v§imnout vétsiho obdobi sucha, za kterym nasleduje
piivalovy dést’ (srazky prichazeji az od oceanu, tedy velky vodni cyklus). Takova situace pak ptivede ruku v
ruce erozi pudy, pokles hladiny spodni vody a celkové poskozeni vegetace a to ma za nasledek destabilizaci
klimatu (Poc¢itame s vodou 2021).

3 .2 CLOVEK A JEHO VNIMANI VODY

3.2.1 Vodazivi, mrtva a léciva

Jisté kazdy z nas uz vidél néjakou tu studanku ¢i pramen, ktery patiil svaté osob¢. Zpravidla se jednd o krasné
upravené misto, kam uz od davnych dob chodili lidé z kraje pro zdzra¢né 1éCivou vodu, jez méla vylécit
lidi z riiznych nemoci nebo postavit ¢lovéka ze smrtelné postele na nohy. Pozdéji se zjistilo, ze vody pouze
obsahovaly vice mineralnich latek (Hrkal 2018).

Skoro kazda vyspéla civilizace uctivala své bohy vod, ale neziistalo vSe jenom u bohti. Lidé si velmi dobie
uvédomovali podstatu vody v jejich Zivotech, a to Casto diky jejich vite. Nékteré narody vytvarely slozitou
hierarchii nadpfirozenych postav. Ve vétsing ptipadi to byly pravé postavy zenského pohlavi naptiklad nymfy,
divozenky a rusalky (Hrkal 2018).

Specialni vztah k vodé méli Keltové, ktefi véfili, ze vlastné kazda ¢ast vody je ztélesnéni boha, tedy spise
bohyné¢. Napiiklad takova Coventina je vodni bohyné¢, jez je uctivana pobliz Hadrianova valu (Hrkal 2018).
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Voda byla vzdy povaZzovana za jeden ze symbolll Zivota, ale to je logicky déno uZ z principu, Ze bez vody
zadny Clovék, zviie nebo rostlina nepiezije. Ve starSich civilizacich méla voda i symbol smrti. VSe by se dalo
v dnesni dobé& vysvétlit, ale tehdy pojem znecisténa voda, kterou prave zapticinila nedostatecné hygiena méla
na svédomi mnoho zivott (Hrkal 2018).

Ve své knize Kozisek (1997) zmifluje, Zze ve vodé byl stvofen zivot, jenz vzdy byl, je a bude zavisly na
vodé¢. Proto také mluvime o ,,zivé vodé®, ale stejné tak 1 o ,,mrtvé vodé®, kterd je zamotend a kvili tomu v ni
nemuze zit zadny organismus nebo pomalu umira.

Je zde i dal$i pohled na tyto dva druhy vod, kde Emoto (2004) na vodu nahlizi GpIn€ jinym zpGsobem. Na
kazdou kapku vody se diva jako na néco vic nez jen na organismus. Kapky vody pozoruje pod mikroskopem
a nasledn¢ tvoti fotodokumentaci. Vodu pozoruje jako bytost, kterd je schopna vnimat ,,duchovno®. A to ma
vliv na jeji kvalitu. Byl proveden prizkum vody v Berling. Zjistilo se, ze voda, ktera protece pres Cisticku
odpadnich vod, je chlorovana, chemicky oSetfena a hnana nékolik set metri az do samotného kohoutku, je
uplné bez energie a tedy ,,mrtva“. Tato voda byla pod mikroskopem bez svého charakteristického vykresleni
vlockovitého utvaru.

3 .2 .2 Feng-Suej

., Stari Cinané se snazili Zit v rovnovaze se zemi po tisice let. Z jejich zkoumani prirody vzeslo feng-suej, coz
doslova znamena ,,vitr a voda*. Vérili, Ze pokud Zijete v harmonii se Zijici Zemi, vas Zivot bude naplnény
spokojenosti a hojnosti “(Webster 2010, str. 9).

Filozofie Dalného vychodu véfi, Ze vzajemné plisobeni péti prvki fidi ptirodni jevy kolem nas: zemé& (mySleno
jako ptida), dfevo, ohen, kov a voda. Nesmirn¢ esencidlni je to, Ze na tyto latky neni pohliZeno jako na néco
existujiciho, ale jako na abstraktni sily a symboly pro uréeni zékladnich vlastnosti hmoty, které znazornuji
(Feng-Suej: dim a zahrada. 2006).

Hlavni podstatou samotné ideologie feng-Suej je energie nazyvana ¢chi, ktera zasobuje a promlouva ke vSemu
zivému. Feng-Suej se pokousi tuto energii v co nejvétsim mnozstvi nashromazdit v misté, kde ¢lovek Zije, a
to nejlépe do samotnych zahrad. Co vlastné ¢chi znamena? Ve volném piekladu to je ,,zivotni energie®. Je to
kosmicky dech, ktery ptedava ptirod¢€ a lidem zivot. Dalo by se fici, ze je to esence, kterd pohani vitr, vodu
tla¢i v toku a rostlindm pomaha v rastu (Reichert de Palacio 2008).

Voda v zahrad¢ pak ptisobi jako nejlepsi zdroj energie ¢chi. Tekouci voda a proudici vzduch roznasi po okoli
tuto silu. Dle druhu vody v zahrad€ vznikaji rtizné ¢chi a s tim 1 pfichdzi rizna energie zahrady. Klidné a
tiché jezirko vytvofti rozdilnou energii v porovnani s dynamicky kaskadovym potickem (Reichert de Palacio
2008).

3 .2 .3 Symbol a smysl vody

Voda méla vzdy néco v sobé€, co nas pritahovalo nebo 1épe feceno ¢im nas byla schopna okouzlit. Vzdyt uz
v détském veku jsme Slapli do kazdé kaluze, kterd ndm stala v cesté (Sedlak 2005).

Pozorujeme v ni symbol zivota a sily. Vlastné kazda vodni plocha nds automaticky nuti se na ni podivat.
Diky vodé jsme schopni vidét vSe okolo nas a nad nami, a tak v jednom pohledu spatiime zrcadlici se oblohu,
nejblizsi rostliny a stromy, vitr, ktery si pohrava s hladinou, zivot ve vodé a okolo ni. Zvuky vody jsou i
uzasnym medita¢nim néastrojem pro nase usi. Ur€ity relax si uzivaime pokazdé, kdyz opustime méstsky hluk
a zaposlouchame se do tichého burdceni tekouci vody nebo mensiho vodotrysku (Bastian 2012).

Voda v prostoru cloveéka je pestry prvek, ktery vSechny okolo laka kazdy den znovu a znovu ji navstivit.
Mame pak pocit, ze si sedame k takové malé oaze, jez poméaha odbouravat kazdodenni stres (Bastian 2012).

Dokonce 1 pohyb ve vod¢ je velmi prospésny pro ¢lovéka. Patii k nejzdravéjsim lidskym aktivitam. St¥idavé
zatizeni celého téla, rytmické uvolilovani a napinani svalstva napoméha k velmi dobrému a rovnomérnému
rozvoji téla a to predevsim u déti (Lhotakova & Trnkova 2011).

3 .3 MODRO-ZELENO-SEDA INFRASTRUKTURA

Modro-zeleno-$eda infrastruktura je myslenka, kde je za cil spojit dohromady hospodateni s destovou vodou
(modrd), vegetaci (zelend) a zpevnéné plochy (Sedd). Tento princip je schopny zvladat dopravni zatéz, priitok
destové vody, znecisténi a je odolny viici zmeéné klimatu a stale poskytuje vegetaci velky prostor pro jeji
bujny rust (Fridell et al. 2020).

Ulice ve méstech se vyvijely dlouhou dobu. Od vzniku prvnich automobila se zna¢né navysila potieba ulic,
a tedy 1 parkovacich mist. V urbanizovaném prostiedi je tedy boj o nadzemni prostor, kde je potieba zajistit
bezpecnost provozu, nosné vlastnosti, ale i samotnou nendro¢nost drzby mista. Stejny boj miZzeme sledovat
1 pod povrchem, kde je nutny soulad mezi vodovodnim a kanalizatnim systémem, elektrickymi kabely a
optickym vedenim. Z toho vyplyva, Ze prostoru pro vegetaci a zpracovani srazek jiz neni mnoho. Aktualni
klimatickd doba, kdy jsou vétsi obdobi sucha a poté pfivalové desté, maji za pficinu, ze béZzné kanalizacni
systémy nezvladaji takovy napor a hrozi vétsi riziko povodni. Nésledky jsou pak nakladné pro spole¢nost i
jednotlivce (Fridell et al. 2020).

Klicem k vytvofeni modro-zeleno-Sed¢ infrastruktury je podkladni vrstva s vysokou poréznosti, ktera
zaroven je schopna rozlozit zatizeni a zvladne pojmout do sebe prvky pro zadrzovani a vsakovani destové
vody. Na podkladovou vrstvu se nabaluji dalsi konstrukéni prvky, které uspokoji méstské pozadavky jako je
zelen, jednoduché €isténi prostoru nebo dostatek parkovacich mist. Poté miizeme vidét systém, ktery Cisti,
zadrzuje destovou vodu, podporuje rust vegetace a také zvladne pojmout dopravni zatizeni. Tento systém
méni smysleni nad destovou vodou z problému na zdroj, ktery méni mésto na estetictejsi misto a pfiddva mu
ekologickou hodnotu (Fridell et al. 2020).

Jak jiz bylo zminéno, podkladova vrstva v systému modro zeleno Sed¢ infrastruktury je sestavena z kameniva,
z n¢hoz byly odstranény mensi frakce, a tedy vznikly dutiny, které jsou schopné vést prostorem vodu a
rozptylit vzduch. Tyto prostory daji materidlu porovitost v rozmezi 30-40 % a ta umozni zadrzet i 400 litrt
vody na metr krychlovy v této oteviené podkladové vrstvé. Pro vylepSeni oteviené podkladové vrstvy a
bioretencni oblasti (jako Cisticiho zafizeni) se mize do smési pfidat biochar, pemza a kompost. Porézni
struktura téchto materiald, 1 jejich vétsi povrch a chemické vlastnosti jsou velmi piihodné pro vegetaci i
mikroorganismy, jelikoZ maji schopnost zadrzet vodu 1 Ziviny (Fridell et al. 2020).

Pokud bychom méli zminit zakladni principy, na kterych funguje cela modro-zeleno-Seda infrastruktura,
tak zde najdeme zadrzovani vody (retence), akumulace (uskladnéni pro zalivku apod.), zpomaleni odtoku,
transport, Cisténi, vsak (infiltrace), vypar (evaporace / evapotranspirace) (Cmiralova 2020).

Mezi nejznamé;jsi opatieni, ktera podporuji tento systém patii napt. zelené stiechy, destové zédhony, ,,svejly*,

nejruznéjsi jezirka, moktady nebo vodni kanalky (Cmiralova 2020).

Obr. 2: greenbluestreets (zdroj: www.churchilltechpark.org) Obr. 3: Schéma MZI (zdroj: www.k2n-landscape.com)

3 .4 DRUHY VOD

3 .4. 1 Srazkova voda

Definice je takova, ze srazkovou vodu se podle pfislusné legislativy rozumi voda, kterd se jesté¢ nedotkla
zemského povrchu. M¢l by se tedy pouzivat spiSe termin ,,povrchové vody vzniklé z vod srazkovych*
nebo ,,srdzkové vody podle § 1 odst. 3 zakona ¢.274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich®. Pti1 odvodu
srazkovych vod je naprosto nezbytné zabezpecit domy tak, aby v ptipadé pirivalovych srazek nedoslo k
zatopeni. Zachazet s destovou vodou je nutné podle platnych legislativ a to hlavné v oblasti akumulace,
vsaku nebo Fizeného odvodu. Ve zalezi na podminkéach dané lokality (Salek 2012).

Sbér srazkové vody ndm napomahd se vyporadat s aktualnimi tématy jako zachovani udrzitelnosti Ci
boje s hydrologickou vyzvou, kterd ndm ptinasi méstska prostfedi. Voda se sbird z velkych ploch, které v
urbanizovaném prostiedi nejcastéji predstavuji stitechy budov. Voda se pak akumuluje do podzemnich, ale i
nadzemnich nadrzi. Poté zalezi na kvalit¢ vody, kterou ovlivni sbérna mista, akumula¢ni nadrze nebo i Cistici
systém a takovou vodu lze poté vyuzivat na domaci ucely (WC, zavlaha, prani, uklid), nékdy i k piti

(Salek 2012).

V Némecku se podafilo zjistit, Ze potencialni tispora pitné vody v domé se mtize pohybovat mezi 30 % az 60
%, ale v Newcastlu — Australie by diky sbéru vody mohli uSetfit az 60 % pitné vody (Nachshon et al. 2016).

3.4.2 Sed4 voda

Vyuzivani Sedé vody je jedna z dalSich metod, jak bojovat proti aktualnimu suchu hlavné v oblastech, kde je
cena za vodu velmi vysoka. Sed4 voda je jedna z &asti odpadnich vod, které produkuji mésta a domacnosti
(pouzivani pracek, susicek, van, sprch a umyvadel) (Oron et al. 2014).

Seda voda nesmi nikdy pfijit do kontaktu s kuchyiiskym, toaletnim odpadem a nebo s vodou z prani détskych
plenek, takova voda ma oznaceni Cerna (Ghaitidak & Yadav 2013).

Uvadi se, Ze velka vétSina odpadnich vod domécnosti mé pravé na sobé nalepku Sed4 voda a mnoZstvi se
pohybuje mezi hodnotami 50 % az 70 %. Tento druh vody pfi spravném vyc¢isténi a zachazeni (vznika bila
voda) mtize byt znovu vyuzit tfeba na splachovani toalet a nebo zalévani zahrad (od stromi az po samotny
travnik) (Oron et al. 2014).

Odhaduje se, ze opakovanym vyuzitim Sedé vody Ize snizit spotfebu v méstském prostiedi pii splachovani
toalet okolo 30 % vody v budovach. Jsou tu ale i rizika s vyuzitim surové Sedé vody. Prvni riziko je tfeba
zdravotni, a to hlavné kvili pfitomnosti patogennich mikroorganismil. Druhé riziko je environmentalni, kde
se vyskytuji zne€ist'ujici latky jako sodik, nevhodné pH, povrchové aktivni latky a mikropolutanty. Je mnoho
zdrojt, které prokazaly, ze takto neupravend Sedd voda nesplituje skoro vétSinu norem vyspélého svéta pro
neomezenou recyklaci (Maimon & Gross 2018).

Jedno z prvnich pouziti Sedivé vody bylo pravée v Izraeli v roce 1994, kde se znovu vyuzila voda ze sprch na
vetejnych sportovistich. Od té doby prosla forma ¢isténi Sedé¢ vody velmi dramatickym vyvojem. V mnoha
statech je zavedena dotace na hospodateni s $edivou vodou (USA, Korea, Cina, Kypr a mnoho dalsich). V
japonském Tokiu je dokonce povinné instalovat systém na spravu Sedé vody u budov s plochou nad 30 000
m? (Oron et al. 2014).

3.4.3 Cerna voda

Cerna voda se d4 rozdélit na dvé slozky, na hnédou a Zlutou vodu. Zluta voda oznacuje mo&ovinu, ta je slozena
z vodného roztoku metabolickych odpadi, tedy nutrientii a rozpusténych soli. Slozka nutrienti obsahuje v
sob¢ fosfor, dusik, draslik a dalsi prvky. Hnéd4 slozka je povaZzovéna jako fekalni, obsahuje v sobé vapnik,
uhlik, také zde nalezneme fosfor, draslik, hot¢ik a zelezo (Berankova 2016).

Cerna voda nema zadné dal§i vyuziti jako samostatny zdroj vody. Divod je jednoduchy, jeji obrovské
mikrobiologické znecCisténi by mélo velky vliv na hygienicka rizika. Tento zdroj vody pii fddném rozdéleni
na dvé samostatné slozky zlutd a hnéda napomiize k ziskéni cennych zivin, které v sobé obsahuji. Nasledné
je zde moznost vyroba pfirodnich hnojiv, které se daji vyuZzit na lepsi produkci v zeméd¢lském primyslu
(Velikovska 2019).

3 5 ZPUSOBY ZADRZOVANI VODY

3 . 5 . 1 Zelena stirecha

Budovy v méstské zastavbé maji Casto ploché stiechy, a proto se daji vyuzit na vystavbu zelenych sttech.
Tento typ stfech velmi dobie zvlada zadrzovat deStovou vodu, a to za pomoci retenci nebo bioretenci. Tato
sttecha muZe snizit ro¢ni odtok srazek o 50-60 %. Déle zvladaji zachytit az 85 % Skodlivych latek ve vodé.
Zelena plocha se podili na filtraci ovzdusi a pomaha odstraiiovat oxid uhlicity (Brears 2018).

Zelena stiecha napomaha k lepsi biodiverzité¢ celého okoli, snizi energetické a tepelné naklady budovy.
Takové vylepSeni zna¢né€ zvysi hodnotu nemovitosti pro dalsi prodej (Wilkinson et al. 2016).



Ziva stiecha, znama jako zelena stiecha snizuje efekt tepelného ostrova a diky tomu je schopna sniZit okolni
teplotu prostoru o 5 °C (Brears 2018).

Zelena stiecha ma svoji ur¢itou skladbu prvki, aby dokazala fungovat tak jak ma. Sklada se z konstrukéni
pevné stfechy, hydroizolace, kofenové bariéry, drendZzni vrstvy, propustné tkaniny, péstebniho média a
samotné vegetace (Brears 2018).

Existuji dva hlavni typy zelenych stfech: extenzivni stfechy, které jsou pokryty lehkou vrstvou substratu a
tomu odpovidé i samotna vegetace a intenzivni, kde je mnohem vétsi pidni profil. Tyto stfechy jsou pak tézsi
a dokazi nést stromy i kefe (Santamouris 2014).

Zivé stfechy nejsou zadnou novinkou. Byly zaznamenany mnohokrat v historii. Jako jeden z nejstar§ich
pripadi, které dokazeme dohledat jsou praveé napiiklad visuté zahrady v Babylonu z roku 500 pf. n. 1.,
zikkuraty v Mezopotamii a rand fimska architektura. Zelené stiechy se také pouzivaly v ranych vikingskych
obydlich. Ve srovnani s historii je naptiklad takova Velka Britanie relativn€ novym inovatorem, kde pouZivali
technologii zelenych stfech jako maskovani letiStnich budov za druhé svétové valky (Wilkinson et al. 2016).

3 . 5 . 2 Dest’ova zahrada

Riizné systémy se snazi zmensit riziko méstskych zaplav auchovavaji vodu pro opétovné vyuziti jako naptiklad
filtracni pasy, strouhy, zelené stiechy, asfaltové dlazby, terénni ipravy a infiltra¢ni systémy. Dest'ova zahrada
patii mezi nejvyuzivanéjsi technologie, kterd se zakldda na principu mélkého ptikopu, osdzeného vhodnou
vegetaci v propustné ptid¢ a to celé pokryté vrstvou mulce. Tento systém zvladad velmi obstojné zadrzet,
akumulovat a diky rostlinam ptecistit destovou vodu (Sharma & Malaviya 2021).

Jilovita piida je vSeobecné velmi Spatna volba pro destové zahrady, jelikoz zde neprobiha tak dobré vsakovani
a takové misto bude vZdy potiebovat prostor pro odvodnéni (Siwiec Ewelina et al. 2018).

Dest'ové zahrady vstiebavaji do sebe odtékajici vodu a davaji prostor vod¢ plizivé stékat po povrchu zemé
ptes plidni médium. Pfidané vodonosné vrstvy zlepSuji kvalitu ekosystému, protoze zvladnou z destové vody
odstranit patogeny, riizné kovy a dalsi organické latky. Tohle vSechno mé na starost hlavné vyuziti ur¢itych
mechanismu jako je evapotranspirace, exfiltrace, infiltrace, adsorpce a kationtova vyménna kapacita (Sharma
& Malaviya 2021).

Destové zahrady jsou vhodnym ekonomickym feSenim pro snizeni odtokovych vod, jsou velmi ptizplisobivé
meénicim se odtokovym podminkdm, ptirozené ¢isti a zlepsuji kvalitu vody. Vyzaduji malou stavebni plochu,
malo udrzby a zlepsuji celkovy dojem krajiny, jelikoz je velmi jednoduché stavét je na predzahradkach,
dvorcich a komer¢nich plochach. Nejvétsi negativum pro tento systém je prave dlouho stagnujici voda,
protoze poskytuje zivnou pidu pro mnoho sktdcti, 1aké hlodavce, myvaly, vacice, hmyz a mnoho dal$ich a
to vede k obcasnym utonutim (Sharma & Malaviya 2021).

Pise se datum 1990, kdy Dick Brinker pfi stavbé novych bytovych jednotek v okrese Prince George’s
(Maryland) mél myslenku vystavit zcela jiny styl destovych zahrad nez doposud. Chtél totiz nahradit
prirodni retenéni jezirko za bioreten¢ni strukturu. Tuto myslenku probral s ekologickym inzenyrem Larrym
Coffmanem a to vyustilo k vystavbé deStovych zahrad ve velkém méfitku v Somersetu, kde mél kazdy
na pozemku u svého domu vybudovanou destovou zahradu o velikosti 30-40 m?. Sledovani ukazalo, ze
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vystavba destovych zahrad pomohla k poklesu odtoku vody pfi bézném desti o 70-80 %. Teprve poté byly
vyvinuty efektivnéjsi destové zahrady pro obytné ucely (Sharma & Malaviya 2021).

Obrazek 4. Jak na destovy zahon (zdroj: www. Obrazek 5: Rain garden (zdroj: www.prirodnizahrada.cz)

Jjaksinavrhnoutzahradu.cz)

3 . 5 .3 Mokiady

Klasické ptirozené mokiady méely v minulosti ¢asto jednozna¢ny ukol a to byla likvidace odpadnich vod.
Z velké c¢asti to spiSe fungovalo jako nekontrolovatelné vypousténi odpadnich vod, které vedlo ke zcela
devastujicimu a nevratnému znic¢eni velkého mnozstvi mokiadii po celém svéteé (Vymazal 2008).

Tato lidska aktivita ma piesnéji za nasledek vymazani okolo 85 % veskerych svétovych mokiadtl (Ceska
televize 2022).

V tehdejsich dobach byl zdjem o mokiady velmi maly, ale v obdobi 50. let 20. stoleti zajem o moktady a
procesy v nich se d&jici zacal stoupat. Zacal se 1 zvySovat zajem o umélé mokiady kde jednou z nejvétsich
prukopnic byla Dr. Kéthe Seidelova z tistavu Maxe Plancka v Plonu. Doktorka Seidelova zacala prezentovat
metodu vyuzivani mokiadnich rostlin pro zlepSeni kvality povrchovych vod, které byly velmi ¢asto zne€istény
nadmérnym hnojenim a splasSkovymi odpadnimi vodami (Vymazal 2008).

Za poslednich ctyficet let dostaly umélé mokiady velké pozornosti a aktudlné je mozné timto systémem
vycistit témeét veskeré odpadni vody. Umélé mokiady, dnes jiz ¢asto znadmé jako kotfenové Cisticky, se
staly velmi oblibenymi nejen pro Cisténi méstskych odpadnich vod, ale prave i1 pro soukromé ¢isténi vod
domacnosti (Vymazal 2008).

Mokiadni ekosystémy se nejcasteji buduji s cilem co nejlépe napodobit mokiadni procesy, jako je napiiklad
zadrZzovani vody, zadrZzovani povodni a samoziejmé zlepSeni kvality vody ku prospéchu ¢lovéka. Mezi
vedlejsi pfinosy mokiadi miizeme pozorovat tieba zajisténi biodiverzity stanovisté, podpora rekreacnich
aktivit v okoli jako jsou prochazky, pozorovani flory a fauny a v neposledni fadé¢ jeho esteticka hodnota pro
méstské prostiedi (Ghermandi et al. 2010).

3 . 5 .4 Koupaci jezirko a biobazén

Vodni hladina, pfesnéji koupaci jezirko ¢i biobazén, je v zahrad¢ velmi vitany prvek, ktery pfinas§i mnohem
vice nez primarni ucel jako je koupani. Tento druh vod se zacal plivodné stavét v Némecku, Rakousku a v
mnoho dalsich zemi zapadni Evropy, a to v obdobi okolo osmdesatych let 20. stoleti. Celkovy vzhled vodni
hladiny napomaha k napojeni zbytku zahrady a vytvaii tak harmonické spojeni celé¢ kompozice (Lhotdkova
& Trnkova 2011).

Nejprve je vhodné jasn¢ vymezit rozdily mezi koupacim jezirkem a biobazénem, jelikoz rozdil je veliky a
samotna udrzba je také velmi rozdilna. Koupaci jezirko bychom mohli pfirovnat v piirodé k takové stojaté
vodé. Rozd¢luje se na dvé hlavni ¢asti: regeneracni a koupaci. V regeneracni zon¢ probiha cyklus ¢isténi
vody za pomoci planktonu a sedimentace. Kdyby v takovém piipad¢ byla pouzita filtra¢ni technika Cerpadel
anebo filtru, tak by tento princip €isténi vody byl narusen. V koupacim jezirku mizeme najit mnohem vétsi
zastoupeni vegetacnich prvkl. Vegetacni ¢ast je velmi bohat¢ osazena vodnimi rostlinami, fytoplanktonem,
zooplanktonem. Je zapotiebi 1x az 2x do roka odebirat ziviny formou odsatim sedimentu. V takové vodée
probiha tzv. ro¢ni cyklus, takze v pribéhu celého roku se prithlednost vodniho sloupce méni. Na jafe a na
podzim miiZeme zaznamenat mirngj$i zakaleni (Vranek 2015).

Zatimco na druhé strané biobazény se daji pfirovnat k proudici vodé. Tento druh bazénli nema tak velkou
regeneracni ast, kde by probihalo &i§téni za pomoci sedimentace a zooplanktonu. Ci§téni vody probiha na
bazi tzv. biofilmového filtru, ktery nemusi byt v nutné blizkosti bazénu, poptipad¢ na prvni pohled viditelny.
Tento typ bazénu se neobejde bez stale zapnutého Cerpadla. Voda je zde az priizraéné Cista, ale kviili nizkému
obsahu Zivin v chudé oligotrofni vod¢ zde zije jen velmi malo rostlin (Vranek 2015).

3 . 5 . 5 Vsakovaci povrchové stavby

Tato technika funguje na principu plosného vsakovani s variantou bez i s vytvotenim limitovaného reten¢niho
prostoru (pruleh, povrchova nadrz, vsakovaci ptikop). Velmi hojné se vyuziva v urbanizovaném prostiedi
pfimo v misté¢ dopadu srdzky nebo v nejbliz§im mozném prostoru, kde je voda svadéna z nepropustnych
ploch. Pro navyseni efektivity této techniky je vhodné ptidat do horni humusové vrstvy pisek nebo vytvotit
velmi propustny polstatr pod pidnim profilem (napft. z pisku, Stérkopisku nebo hlinitého pisku). Tento systém
ziskal svou popularitu na zékladé jednoduchosti, nizkym investi¢nim nakladim, lehké vystavbé, nenarocné
udrzbé a rychlého zaclenéni do prostiedi. Nevyhoda spociva v jednorazovym niz§im objemu vody, ktery je
schopen zadrzZet a vsdknout (neni zde vytvoreny akumulaéni prostor). Je velmi nezbytné pro spravnou funkei,
aby dany pudni profil 1 podlozi bylo schopné propoustét vodu (Ministerstvo pro mistni rozvoj 2019).

Obrazek 6: Swale (zdroj: www.radkavotavova.cz) Obrazek 7: Zasakovaci prileh (zdroj: www.obec-tesetice.cz)

3 . 5 . 6 Vsakovaci prostor vyplnény Stérkem

Tento zpusob vsakovani vody do podlozi je velmi znamy a také jednoduchy. Hojné se pouziva pravé u
mensich staveb jako jsou naptiklad rodinné domy a chaty. Tato metoda se zdatile vyuZziva pravé na mistech,
kde nenti tolik prostoru na velké vsakovaci plochy, ale 1 na lokacich, které nemaji nejlepsi vsakovaci horninové
podlozi a je potieba pocitat s delsi ¢asovou prodlevou pro vsak. Akumulacni prostor pro zachyceni destové
vody funguje na bazi pdérovitosti vyplitovaciho materidlu (nejcastéji se pouziva Sté€rk), kde voda pokracuje
dale do ptdniho profilu. Voda je dodavana do takového systému formou potrubi. Cely prostor je oblozeny od
bocnich stén po horni sténu obsypu geotextilii, aby nedochazelo ke smichani stérku a ptidy (Ministerstvo pro
mistni rozvoj 2019).

Pii situaci, kdy vsakovaci ryha je znac¢né S§ir$i, mySleno i nékolik metrti, se doporucuje rozvadét vodu
rovnomérne po celé ploSe. Nejlepsi je pouzit tedy podlouhlé perforované potrubi. Nenaro¢nost na prostor,
nizka investovana ¢astka a jednoduchost vystavby jsou ditvody, kviili kterym je tato technika hojn€ vyuzivana
v domacim prostiedi. Celé feSeni neni na povrchu vidét a dd se velmi Sikovné umistit i pod zpevnéné plochy
(parkovistg, chodnik, komunikace). Je potieba si dat pozor na zandSeni a kolmataci (sniZeni nebo zmenSeni
propustnosti) poérovitého prostoru. Jelikoz tato situace ma za nésledek znacné sniZzeni objemu zadrZované
vody a vede ke snizeni infiltrace do podlozi (Ministerstvo pro mistni rozvoj 2019).

3 .6 PROPUSTNE POCHOZI POVRCHY

3 . 6. 1 Vodopropustny beton

Aktuélni doba nuti civilizaci stavét dalsi a dalsi stavby. VEtSinou obrovského rdzu, od obycejného bydleni,
pies developerské projekty az po obchodni centra, kde k témto mistim vznikaji rozsédhla parkovaci mista.
BohuzZel situace je takova, Ze vystavba parkovacich mist zabere mnoho prostoru a jsou pirevazné pokryté
asfaltem, ¢i betonovou dlazbou, ktera je nepropustna pro vodu (Skiivanek 2017).

Je tedy jasné, Ze moznost vodopropustného betonu by mohlo mnoho problému vytesit. Tento povrch se
nesklada pouze z jedné vrstvy, je to souvrstvi ¢i skladba, skrz které voda mé moznost prochazet. Hlavnim
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prvkem je smichédni riznorodych frakci kameniva, a tak vytvoreni vhodné kiivky zrnitosti, ktery je schopen
propustit kapaliny, ale zaroven neni tak pérovity, aby dochéazelo ke ztraté pevnosti. Nejvhodnéjsi porovitost
pro vytvoteni vodopropustného betonu se pohybuje mezi 15 % - 30 %, mezery jsou tedy ¢asto ve velikosti
od 1 az 8 mm (Skfivanek 2017).

Vodopropustny beton ma piinosy pro automobily a chodce. Na tomto povrchu nebude ,,stat” voda a snizuje
se pravdépodobnost smyku vozidel. V zimnim obdobi nebude vznikat ledovka a chodci nebudou klouzat po
povrchu, protoze je predpoklad, ze povrch zistane stale ,,suchy* (Skiivanek 2017).

Je zde i fada nevyhod, které vzniknou, nahrazenim bézného asfaltu za vodopropustny beton. Situace jedna je
do ptidniho profilu. Druha situace spoc¢iva v naletu cizorodych latek rostlinného ptivodu, které se velmi dobie
dokazi usadit v mezerach betonu a do budoucna naruSovat strukturu povrchu betonu svymi koteny. Tteti
situace je pii kolizi automobill, kde hrozi vypusténi nechténych latek do horninového podkladu (Skiivanek
2017).

3 . 6 . 2 Zatravnovaci dlazba

Zatraviovaci dlazba ma nejvétsi potencial na misté, které neni vysoce exponované a spise slouzi na ob¢asné
popojizdéni ¢i stani. Mezi nejvice znamy zplsob vyuzivani zatraviiovacich dlazeb jsou pravé parkovaci
mista, napft. u hibitova, i¢elova komunikace a zdsobovaci plochy (Sykorova et al. 2021).

Tento systém primarné neslouzi k zadrzeni a vsakovani sraZkové vody, ale spiSe ke zlepSeni okolniho
mikroklimatu a prevenci odtoku srazkové vody (Sykorova et al. 2021).

Dlazba se da vyuzivat jak po celé ploSe, tak 1 na mistech stop kol vozidla. Na dobfe zhutnénou zemni plan se
polozi zahlinéné nosné a lozni vrstvy, poté se na vrch poloZzi vegetacni dlazba, ktera je vyplnéna hlinitopis¢itym
substratem spolecné s travnim osivem. Nejcastéji se vyuziva zatraviovaci dlazba, jez je vytvorena z betonu
nebo z plastovych materiala (rostl). Vyuziva se i klasickych kamennych dlazeb, které se pokladaji se Sirokou
sparou (Sykorova et al. 2021).

3 . 6 .3 Stérkovy travnik

Stérkovy travnik ma tu schopnost, Ze je plné pojizdny. Je zaloZen na bazi smichani §térkové vrstvy, ktera je
vyplnéna zeminou a zakofenénymi travinami. Nosna konstrukce, ktera je velmi ¢asto tvofena prave Stérkem,
ale i recyklovanou stavebni suti, pfedstavuje v tomto systému okolo 80 % a zbylych 20 % tvori pravé ptidavny
material jako je kompost a zemina (Strakovéa & Jongepierova 2018).

Tento systém méa mnoho podobnych vyuziti jako vySe zminéna zatraviiovaci dlazba. Velmi zdafile se vyuziva
od samotnych hibitovnich mist pfes péSiny, zkratky, ale dobré uplatnéni ma i1 v lokalitach, kde probihaji

obcCasné hromadné akce jako jsou naptiklad festivaly (Sykorova et al. 2021).

Jednim takovym velmi dobrym piikladem je areal v Dolnich Vitkovicich, kde pravé pro takovéto akce jako
festivaly (napt. Colours of Ostrava) jsou vytvoieny obrovské plochy za pomoci stérkového travniku. Tento

16

povrch snizuje pocet zpevnénych a nepropustnych ploch a tim napomaha ke snizeni efektu tepelného ostrova
(Sykorova et al. 2021).

3 .7 EFEKTY SPRAVNEHO HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU

3 . 7. 1 Tepelny ostrov

wrwe

opoustdji od venkovského Ziti a stéhuji se s velkou oblibou do mést. Zivot v urbanizovaném prostiedi je
velmi nakladny na energie a tak mésta spotiebovavaji vice nez 75 % vsech energetickych zdroji. Cast této
energie je odvadéna ve formé tepla a k tomu hojné napoméaha samotné slunecné zateni. Za urcité situace se
veskeré teplo postupné akumuluje do méstské infrastruktury a v no¢nich hodinach se pomalu rozptyluje do
okoli. Vznika velmi znamy efekt tepelného ostrova (Gago et al. 2013).

Kdy teplota méstského vzduchu je vyssi nez teplota mimo méstské prostiedi. Efekt tepelného ostrova v
meéstech zpusobuje vice pric¢in jako je zachyceni kratkovinného slune¢niho zafeni v materidlech, které
maji nizky odraz, znecisténé ovzdusi pohlcuje a opét emituje dlouhovinné zafeni do méstského prostoru.
Antropogenni teplo uvolnéné spalovacimi procesy (doprava, pramysl, vytapéni). Zvysena akumulace tepla ve
stavebnich materidlech, snizené odpatovani, které je zapficinéné nepropustnymi materidly a mensi mnozstvi
vegetace (Kleerekoper et al. 2012).

Vegetace je velmi silny nastroj, ktery je schopen ochlazovat méstské prostiedi vyparovanim a transpiraci,
zaroven pasivné vytvaii stin, ktery zabranuje materidlu pohlcovat vice kratkovinného zateni (Kleerekoper et
al. 2012).

Mame zde Ctyfi rizné zplsoby vegetace, které bojuji proti efektu tepleného ostrova: méstské lesy (parky),
pouli¢ni stromy, soukroma zelei v zahradach a zelené stechy, ¢i fasady. Vegetace ma schopnost ochladit
prostor o 1-4,7 °C na vzdalenost 100-1000 m do okoli. VSe zavisi pouze na mnozstvi vody, jez ma rostlina
nebo strom k dispozici (Kleerekoper et al. 2012).

Velky vliv na teplotu maji i samostatné pouli¢ni stromy, které dohromady nevytvaii vétsi vegetacni prostor
nez tieba park, ale vzhledem k tomu, Ze jejich soucet dohromady je velky, tak uz velmi dobie napoméha v
boji proti tepelnému ostrovu. Za slunného dne ochladi pomoci transpirace vzrostly strom okoli vykonem
rovnajici se 20-30 kW, coz se da ptirovnat naptiklad k sile vice nez 10 klimatiza¢nich jednotek (Kleerekoper
etal. 2012).

Obrazek 8: Urban heat island effect (zdroj: www. skyspacegreenroofs.com)

3 . 7 . 2 Biodiverzita

Asi polovina zemského povrchu byla zredukovana kédcenim nebo jinak ovladnuta lidskou ¢innosti. Tato lidska
aktivita znac¢n¢ urychlila celosvétovou krizi biologické rozmanitosti, kde rychlost vymirani druhi zna¢né
prevysuje veskeré ocekavani. Clovek pidu vyuziva k rozmanitym Cinnostem. Napiiklad zeméd¢€lstvi se

povazuje za prostorove nejvice vyuzivany zpusob pidy. Naproti tomu urbanizace je ekologicky nejskodlivejsi
varianta vyuzivani ptidy a bohuzel 1 nejrychleji rozsifujici se (Sushinsky et al. 2013).

Stale postupujici urbanizace napomaha ke snizeni biologické rozmanitost a tim pomalu odtrhava lidstvo od
ptirody. Clovék postupné ztraci jakykoliv d@ivod chranit samotnou ptirodu. Celkové odtrzeni od méstské flory
a fauny mtize mit dopady na lidské zdravi a pohodu. Velky vliv na biodiverzitu v méstském prostiedi maji
prave rodinné zahrady, které umoziuji lidem znovu napojeni na ptirodu, tedy jejich pfimou interakci s volné
zijicimi druhy. Mnohé tedy zavisi na vlastnicich méstskych zahrad, protoZe jejich po¢indni ma podstatny vliv
na zajisténi méstské biodiverzity (Goddard et al. 2013).

3.8 HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU V LEGISLATIVE CR

3.8.1 Zikon & 254/2001

V zakoné ¢. 254/2001, oznacovan také jako vodni zadkon se mizeme docist, Ze pii budovani staveb anebo
jejich zmén, ¢i zmén vyuZzivavani budovy jsou stavebnici povinni na zdklad€ charakteru a smyslu stavby
zabezpecit zdsobovani vodou a odvadénim, ¢isténim, popiipad€ jinym zplisobem zneskodnénim odpadnich
vod v souladu s vy$e zminénym zadkonem a tim 1 umoznit vsakovani, zadrzovani a odvadéni povrchovych vod,
které vznikly dopadem atmosférickych sraZzek na dané budovy dle platného stavebniho zdkona. Nesplnéni
podminek neni mozné povolit stavbu, zménu stavby pred jejim samotném dokonceni, uzivani stavby, ale ani
vydané rozhodnuti o dodate¢ném povoleni stavby, ¢i rozhodnuti o zméné v uzivani stavby (Vitek et al. 2015).

3.8.2 vyhlaska & 501/2006

Vyhléska ¢. 501/2006 Sb., § 21 pozemky staveb pro bydleni a pro rodinnou rekreaci, uvadi ze vsakovani
destovych vod na pozemcich staveb pro bydleni je splnéno [§ 20 odst. 5 pism. c)], jestlize pomér vyméry
Casti pozemku schopné vsakovani destové vody k celkové vymeéte pozemku Cini v pripade

a) samostatn¢ stojici stavby pro rodinnou rekreaci a také rodinného domu nejmén¢ 0,4
b) rodinného fadového bytu a domu 0,3

Tato norma ftikd, ze na rovinatém Uzemi u valné vétSiny samostatné stojicich rodinnych domu a jejich
prislusnych rekreacnich stavbach se pocitd, Ze vsakovaci plocha bude odpovidat blizko 10-20 % redukované
plochy celého odvodiovaného stavebniho pozemku, tedy stavby. Stejné hodnoty plati i mnoho fadovych
bytovych a rodinnych domu (Vitek et al. 2015).

3.8.3 vyhlaska ¢ 268/2009

Tato vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby v § 6 a odstavci 4 tika, ze stavby, z
nichz odtékaji povrchové vody, vzniklé dopadem atmosférickych srazek (dale jen ,,srazkové vody*‘), musi
mit zajiSténo jejich odvadeéni, pokud nejsou srazkové vody zadrzovany pro dalsi vyuziti. Znecisténi téchto
vod zdvadnymi latkami, nebo jejich nadmérné mnoZstvi se fe§i vhodnymi technickymi opatienimi. Odvadéni
srazkovych vod se zajist'uje pfednostné zasakovanim. Neni-li mozné zasakovani, zajiSt'uje se jejich odvadeni
do povrchovych vod; pokud nelze srazkové vody odvadét samostatné, odvadi se jednotnou kanalizaci.

Je dualezité zminit, Ze podle dalsiho § 8 zakona ¢ 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich ma vlastnik
stokové sité¢ piimo povinnost nechat ptipojeni srazkovych vod na kanalizaci (Vitek et al. 2015).

4 ZHODNOCENI PODKLADOVYCH UDAJU

4.1 SIRSI VZTAHY

Zpracovavany projekt rodinné zahrady se nachazi v malém mést¢ Nymburk. Toto mésto lezi na fece Labi
ve Stfedodeském kraji, piiblizné 45 km vychodné od hlavniho mésta Ceské republiky a zhruba 30 km
jihovychodné od Mladé Boleslavi.

Samotna zahrada se nachédzi v husté zastavbé okolnich méstskych zahrad. Ve velmi blizké navaznosti na
zpracovavané Uzemi jsou vyssi budovy napt.: Poliklinika, Nemocnice, kancelarské prostory a bytové domy.

Resené tzemi se nachazi na dvou parcelach. Prvni parcela s ¢islem 947 s vymérou 279 m? je z velké &asti
zastavéna domem, garazi a pochozi plochou. Druha parcela s ¢islem 1050/1 ma rozlohu 238 m? a tato plocha
je vyuzivana jako zahrada. Je zde i postavend budova se zamérem dilny, ktera jest¢ neprosla kolaudaci a neni
tedy zaznamenan4 v katastru nemovitosti (CUZK 2022).



Obrazek 9: Mapa CR (zdroj: www.mapy.cz)

Obrdzek 10: Blizsi mapa CR (zdroj: www.mapy.cz)

18

Obrazek 11: Mapa Nymburka (zdroj: www.mapy.cz)

4.2 PRIRODNI PODMINKY

Rodinné zahrada se nachazi na plidnim typu fluvizemé. Terén je rovinaty, pouze na piedélu mezi parcelami
je vyskovy rozdil v fadu 30 cm. Klimaticky region je zde s oznacenim T2 tedy teply, mirné€ suchy. Primérna
ro¢ni teplota se pohybuje mezi 8-9 °C. Priimérmy thrn srazek je okolo 500-600 mm (VUMOP, v.v.i. 2019).

4.3 SOUCASNY STAV

Pozemek lze ¢lenit na dvé na sebe navazujici ¢asti. Prvni ¢ast je obytna, kde je zpevnéna ptichozi cesta k domu
a gardzi formou vylitych betonovych desek. Tyto desky navazuji na druhou ¢ast pozemku a ta je vyuzivana
jako zahradni. Na pvodni gardz je zde napojena dalsi budova, ktera dlouhou dobu slouzila jako truhlarska
dilna. Nyni spise jako tischovna naradi a rostlin v zimnim obdobi. Na zacatku druhé ¢asti pozemku je vétsi
zpevnénd plocha, ktera se vyuziva ke spole¢nému posezeni rodiny. Najdeme zde cihlovy gril, posezeni a
ulozisté dieva. Tento prostor ma zpevnénou plochu z kamenného koberec a z jedné ¢asti zastinén ptiblizné
tfi metrovym zivym plotem tvotfen z Thuja occidentalis ‘Brabant” kvili nezadoucim pohlediim sousedti.
Cela plocha neni nijak chranéna pted sluncem a v horkych letnich dnech je zde mozno pobyvat pouze mimo

odpoledni hodiny.

V zadni ¢asti zahrady rostou dozivajici nehodnotné dieviny s fyziologickymi problémy, které nemaji ve
svém priméru kmene vice jak 80 cm pii méfeni ve vySce 120 cm nad zemskym povrchem. Tato vegetace je
preduréena ke kaceni a jmenovité to jsou Pinus nigra, Picea glauca, Thuja occidentalis "Smaragd’, Paeonia
suffruticosa, Euonymus japonicus, Juniperus horizontalis a ¢tyti Malus sp u posezeni Zivy plot tvofeny z péti
Thuja occidentalis 'Brabant’.

Obrazek 12: Stavajici stav / kdaceni a

bourani (zdroj: www.mapy.cz)

O stavajici dreviny k odstranéni

I:l stavby k odstranéni

18 m ‘

sklenik

cihlovy krb
garaz - dilna

posezeni
Zivy plot
provizorni vodni nadrz

vjezd do gardze

vchod do domu

nizky zahradni domek

dim

vjezd z ulice

Obrazek 13: Schéma propustnosti ploch

(zdroj: www.mapy.cz)

[ zpevnené plochy
vyhledy z oken
propustné plochy

12

18 m ‘
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4 .3 o 1 Fotodokumentace

Obrazek 14 - 22: Fotodokumentace stavajictho stavu (zdroj: autor prace)
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4.4 KONCEPCNI ROZVAHA

4 .4 . 1 Rodina zahrady

V rodiné ziji tfi ¢lenové matka a jeji dveé déti, dospivajici syn a dcera studujici vysokou skolu. Cela rodina
zboziuje pobyt v pfirod¢ a tak si chtéji pritdhnout i kus pfirody na svoji aktualné vyprahlou zahradu.

Matka zboznuje vylety na kole podél vody ¢i lesa. Rada se stard o rostliny na zahrad¢ nebo jenom posloucha
zvuky pfirody a pozoruje Zivot na zahrad€. Za krasnych slunnych dnti se velmi rada opaluje.

Syn si rad hleda mala utocisté, kde se miize schovat a mit tam svij vlastni prostor. Jeho oblibou je prespavat
v letnich dnech na zahradé a to pfimo u ohné¢ a nebo v zadni ¢asti zahrady. Vyhledava kazdou moZznost pobytu
u stojaté nebo tekouci vody.

Dcera potiebuje hodné¢ moznosti, kde se miize ucit, protoZe ji velmi rychle prestava bavit uceni na stejném
misté. Pokud mozno tak nejlépe se uci na chladnéjSim miste.

Cela rodina by chtéla od jarnich do pozdnich podzimnich dni stravit co nejvice Casu na zahrad¢. Hledaji
zahradu, kde se mohou schovat pied sluncem, ale zaroven chytat vSechny slunecni paprsky. Nejvice spole¢nych
zazitkd zazivaji na venkovnim posezeni. Zde maji moznost grilovat maso a zeleninu na nejriiznéjsi zptisoby v
cihlovém grilu. ZaleZi jim na pfirod¢ a proto hledaji moZnosti jak pfitahnout floru a faunu co nejblize k nim.
Voda je téma, které je pro né velmi blizké a do budoucna by radi chtéli co nejlépe umét hospodafit s touto
komoditou.

4 . 4 . 2 MySlenka zahrady

Zahradu je zapottebi navrhnout tak, aby respektovala veSkeré potieby Clent rodiny. Nejvice je potieba
podpofit biodiverzitu, diky které bude v zahrad¢ opét zivot. Ukdzat roding, jak 1ze zachazet se srazkovou
vodou a ze neni zapotiebi v§e odvadét do kanalizace. Vnimat vodu jako zdroj, ktery miize byt velmi uzite¢ny.
Snizeni teploty v zahrad¢, aby byl mozny pobyt i pies horky letni den. Dovést rodinu i do ostatnich koutt,
nez byli zvykli.

4.4.3 Vyhody a nevyhody

Vyhody: Nevyhody:

* Mala zahrada * Bez moznosti vytvoreni rozsahlé konstrukce
* Vytvoreni detailu v prostoru * Omezena vysadba vyssich dievin

* Intimita *  Vysoké budovy v okoli

* Jednoduché udrzba «  Spatné napojeni na okolni zahrady

4 .4 .4 Inspirace

Obrazek 23 - 31: inspiracni

fotografie
(zdroj: www.pinterest.com)
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5 VLASTNI PROJEKT

5. 1 HLAVNI SITUACE

Obrazek 32: Koncepce navrhu (zdroj: autor prace)
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dum

vceli uly

vyvysené zahony

Slapaky

sklenik

posezeni

Stérkovy travnik

travnik

cihlovy gril

kefe

listnaté stromy

dievnik

psi bouda

vsakovaci prostor
vyplnény stérkem

zelena stiecha dest'ova zahrada

koupaci jezirko

hluboké z6na Sirokospara dlazba

vysadba

koupaci jezirko
regeneracni zona

jehli¢nan
Navrh napomahd k maximéalnimu
pitko pro ptaky ~ zlepSeni  biodiverzity v  zahradé.

Vzrostlé stromy, které umoznuji tkryt
akumulacni nadrz s tact i 5 tvoii vhodn? st
pFepadem pro ptactvo a zaroven tvoii vhodny stin

pro zvitata, co nemaji moznost pobyvat

tak vysoko. Zaroven je vegetace
navrzena pod stromy velmi dynamicky
a tak opét vytvari skry$ pro zivocichy
jest¢ menSiho vzrastu, jelikoz maji
mnoho prostoru se schovat pii1 horkych
letnich dnech.

Posezeni je navrZeno tak, aby svoji
konstrukei vytvarelo pfiméteny stin, ale
zéaroven neuvedl celou plochu do stinu.
Konstrukci napomdha jesté popinava
vegetace, ktera vytvari pfijemné klima
a zaroven maluje rizné obrazce stind,

diky svym listim a kvétam.

Koupaci jezirko pfitahuje ke své
blizkosti zivoCichy vseho druhu a
zahrada tak oziva do jinych rozmért.
Clovék ma pak pocit, ze mu je p¥iroda
skoro na dotek.

Na zelené stfeSe jsou umistény tii
véeli uly, jejich hlavni ukol je se
starat o opilovani rostlin, keiti a
stromt. Opylovaci nezlistavaji pouze
na soukromé zahrad¢, ale maji snahu
o vylepseni biodiverzity 1 v dalSich
castech malomeésta.

5.2 KONCEPCE HOSPODARENI S VODOU

Obrazek 33: Koncepce hospodareni s vodou (zdroj: autor prdce) S

Ptijezdova cesta je tvofena tfemi
prvky. Siroko sparou dlazbou, ktera
je nainstalovana na mistech dotyku
automobilu s povrchem zemé nebo
na cestach slouzici pro rychly
pohyb ¢lend rodiny. Dalsi prvek je
Stérkovy travnik, jez zvlada obcCasné
zatizeni, ale =zaroven zistava
velmi dobfe propustny. Posledni
¢ast prijezdové cesty se sklada z
mensiho prilehu mezi kolejnicovou
stopou Sirokosparé¢ dlazby. Tato
piijezdova cesta je v mirném svahu

a tak veskerd voda pomalu stece
do prulehu, ktery je zakonceny
vsakovaci  jamou  vyplnénou
Stérkem.

Velkou ¢ast pozemku tvoii prave
zelené stfechy, které dokazi pfi
prudkém ptivalovém desti zmirnit
rychlost odtoku vody a tak dat
pottebny ¢as pudé pro dalsi
vsakovani, ale zaroven vegetace
zvlada castecné Cistit vodu z
atmosférickych srazek.

Koupaci jezirko a pitko pro ptaky
je zde jako prvek, ktery se snazi
prilakat zivo¢ichy do zahrady.
Popfiipadé€ aktivné sniZuji teplotu v
daném okoli.

Zelené¢ stiechy a stfecha samotného
domu maji spolecny akumulacni
prostor pro destovou vodu blizko
domu. Tato voda bude naddle slouzit
jakozdrojvodyprozalévanizahrady,
ale 1 pro hospodafeni s vodou v
domacnosti (zachod, mycka, sprcha

atd.). Pfi situaci, ze by byla nadrz
plnd je zde vybudovany piepad
pfimo do destového zdhonu, ktery
je v mirné prohlubni a voda zde ma
¢as a prostor se pomalu vsaknout do
pudniho profilu. Vegetace v tomto
zahonu zvlada obcCasné zamokieni.

Druhy koncept, ktery hospodafil
s vodou na rodinné zahradé byl
Clenén  geometrickymi  liniemi.
Navrh se vyznamné nelisil, stale
zde bylo podobné rozlozeni

vodnich prvki. Findlni koncept
byl vytvofen organickymi liniemi,
které vice reflektovaly, jak ptéani
uzivateli, tak naroky na jednotlivé
prvky hospodaftici s vodou. Tento
navrh byl dal koncep¢né rozvijen.

Sirokospara dlazba
u posezeni

zelena stfecha

Stérkovy travnik
Sirokospara
dlazba

dest'ova zahrada

vsakovaci prostor
vyplnény Stérkem

akumulaéni nadrz
s pfepadem

koupaci jezirko
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5.3 ROSTLINNY SORTIMENT

Obrazek 34: Koncepce vegetace (zdroj: autor prdce)

Sektor A

Na plochu zelené stiecha bude vyuZit jiz pfipraveny
predpéstovany rozchodnikovy koberec. Rostlinny
sortiment se bude skladat z rostlin: Sedum album
"Coral carpet’, Sedum sexangulare, Sedum hispanicum
var. minus, Sedum lydium 'Glauca’, Sedum reflexum,
Sedum reflexum 'Angelina’, Sedum lydium, Sedum
acre, Sedum hybridum Immergrunchen’, Sedum
kamtschaticum, Sedum spurium "Fuldaglut’.
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Sektor B

Vegetace vhodna na slunecné az polostinné stanoviste.
Aster turbinellus, Balsamita major, Hemerocallis
lilioasphodelus, Sagina subulata, Salvia nemorosa,
Viola sororia 'Rubra’, Vinca minor 'Bowles’s
Variety', Campanula cochlearifolia "Advance Blue'.

Sektor C

Slunné stanovist¢ vhodné pro vegetaci: Achillea
millefolium, Aster amellus "Sonora’, Aurinia saxatilis,
Cerastium tomentosum, Coreopsis palmata, Avena
sempervirens, Bouteloua gracilis.

Sektor D

Koupaci jezirko: Nymphaea alba, Hippurus vulgaris,
Schoenoplectus  tabernaemontani,  Sparganium
erectum, Butomus umbellatus, Calla palustris, Iris
pseudacorus, Alisma parviflorum, Comarum palustre.

Sektor E

Destova zahrada ma v sobé rostliny, které zvladaji
delsi obdobi v zamokfeni. Eupatorium fistulosum,
Geum rivale, Hemerocallis fulva, Ligularia dentata,
Iris sibirica, Lobelia cardinalis.

hibsyrblu

hibsyrblu

hibsyrblu

phyopunug
phyopunug

phyopunug

Sektor F
Stinné stanovisté se sklada z rostlin: Hosta nakaiana,

Vinca minor "Flower Power’, Hedera helix, Aruncus
aethusifolius, Hosta sieboldiana.

Stromy a kefe

VétSina stromt bude rist jako vicekmen: Betula
nigra, Carpinus betulus, Amelanchier lamarckii,
Magnolia liliflora 'Nigra'. Pouze Pinus sylvestris
bude zasazen jako jednokmenny strom. Kefové
patro v sob& obsahuje Hibiscus syriacus 'Blue
Chiffon’, Physocarpus opulifolius "Nugget’.

Sedum album 'Coral carpet’

Sedum acre

Sagina subulata

Aurinia saxatilis

Schoenoplectus

tabernaemontani

Eupatorium fistulosum

Sedum sexangulare

Sedum hybridum

‘Immergrunchen’

Salvia nemorosa

Cerastium tomentosum

Sparganium erectum

Geum rivale

Sedum hispanicum var. minus

Sedum kamtschaticum

Viola sororia "Rubra’

Coreopsis palmata

Butomus umbellatus

Hemerocallis fulva

Sedum lydium "Glauca’

Sedum spurium "Fuldaglut’

Vinca minor ‘Bowles’s

Variety’

Avena sempervirens

Calla palustris

Ligularia dentata

Sedum reflexum

Aster turbinellus

Campanula cochlearifolia

"Advance Blue’

Bouteloua gracilis

Iris pseudacorus

Iris sibirica

Sedum reflexum "Angelina’

Balsamita major

Achillea millefolium

Nymphaea alba

Alisma parviflorum

Lobelia cardinalis

Sedum lydium

Hemerocallis lilioasphodelus

Aster amellus "Sonora’

Hippurus vulgaris

Comarum palustre

Hosta nakaiana
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5.4.2 iezopohled B - B’

Vinca minor "Flower Power’ Hedera helix Aruncus aethusifolius Hosta sieboldiana Betula nigra Carpinus betulus Amelanchier lamarckii
Magnolia liliflora "Nigra’ Pinus sylvestris Hibiscus syriacus ‘Blue Physocarpus opulifolius
Chiffon” "Nugget’
Obrazek 35 - 87: Rostlinny sortiment (zdroj: www.google.com) -0,800

5.4 REZOPOHLEDY

5.4. 1 ﬁezopohled A-A7
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Obrazek 88: Rezopohled A - A’ (zdroj: autor prace) I E— Obrdzek 89: Rezopohled B B’ (zdroj: autor prdce)
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5.4.3 Rezopohled C - C”

2,200 1,000

0,000

5,500

Obrazek 90: Rezopohled C - C’ (zdroj: autor price)
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0,5

5.4.4 Rezopohled D - D’

2,850

Obrizek 91: Rezopohled D - D’ (zdroj: autor prdce)
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2,700
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S . 5 VIZUALIZACE

Obrazek 92: Zarostlé posezeni (zdroj.: autor prdce)
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Obrazek 93: Vyhled na koupaci jezirko (zdroj: autor prace)

Obrazek 94: Vstup do zahrady (zdroj: autor prace)
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5.6 TECHNICKE PRVKY

32

substrat pisku, piivodni zeminy
a kompostu v pomeru 2:1:1,
do hloubky 50 - 120 cm

Obrazek 95: Schéma destoveé zahrady (zdroj: autor prdce)

rostliny snasejici
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Obrazek 96: Skladba pokladky dlazby (zdroj: autor prace)
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Obrazek 97: Profil zelené stiechy (zdroj: autor prace)
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5.7 RAMCOVY ROZPOCET

specifikace mj pocet cena za mj cena
kaceni drevin (prace, odvoz, ¢i zpracovani materialu) ks 13 1 600,00 K¢ 20 800,00 K¢
odstranéni betonové dlazby m2 64 1 200,00 K¢ 76 800,00 K¢
zalozZeni zelené stfechy (prace, material) m2 79 2 000,00 K¢ 158 000,00 K¢
vybudovani koupaciho jezirka (material, doprava) m?2 40 20 000,00 K¢ 800 000,00 K¢
zhotoveni posezeni (materidl, doprava) celek 1 130 000,00 K¢ 130 000,00 K¢
poloZeni Sirokosparé dlazby (materidl, doprava) m2 35 3 200,00 K¢ 112 000,00 K¢
zalozZeni Stérkového travniku (material, doprava) m2 20 620,00 K¢ 12 400,00 K¢
vytvoreni vsakovaciho prostoru vyplnény Stérkem (material, doprava) m3 2 1 000,00 K¢ 2 000,00 K¢
zhotoveni vyvysenych zahont(material, doprava) kus 2 5 000,00 K¢ 10 000,00 K¢
vysadba listnatého stromu do vysky 1,8m (materidl, doprava) kus 8 7 500,00 K¢ 60 000,00 K¢
vysadba jehli¢natého stromu do vysky 1,8m (material, doprava) kus 1 7 500,00 K¢ 7 500,00 K¢
vysadba okrasného kefe do vysky 1m(materidl, doprava) kus 6 750,00 K¢ 4 500,00 K¢
zaloZeni destové zahrady (material, prace) m2 7 1 800,00 K¢ 12 600,00 K¢
zalozZeni trvalkovych zdhon( (materidl, doprava) m2 56 370,00 K¢ 20 720,00 K¢
vybudovani véelina (materidl, doprava) kus 3 12 000,00 K¢ 36 000,00 K¢
vybudovani skleniku (material, doprava) celek 1 45 000,00 K¢ 45 000,00 K¢
vybudovani prostoru pro akumulaéni nadrze véetné nadrz(material, doprava) m3 6 9 000,00 K¢ 54 000,00 K¢
kumulativni polozka

doprava (pracovnici, zaméreni, nahodné vyjezdy, materidly) celek 1 80 000,00 K¢ 80 000,00 K¢

celkovd odhadovana cena

1642 320,00 K¢

Obrazek 98: Orientacni rozpocet (zdroj: autor prace)
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6 DISKUZE

Néplni této prace bylo ndlezité poukazat na zpiisoby a techniky lepSiho hospodateni s destovou vodou.
Na zaklad¢ dikladné zpracované literarni reSerSe tak celd prace nesla myslenku ekologictéjSiho pfistupu k
destové vode a vodeé obecné.

S touto vizi byl vypracovan podrobny plan rodinné zahrady s vyuzitim vétSiny zminénych napomocnych
vodnich prvkil a mechanismil, ktery by svou realizaci spliiovaly a ndzorné piedstavovaly plnohodnotnou
funkei vsaku, akumulace vody na dané lokalité. Vodni prvky daly zahrad¢ ptiznivy efekt na lidskou psychiku.
Voda nas svou podobou pfitahuje jiz od pradavna, tudiz jeji zakomponovani na pozemku v nas pfirozen¢
vzbuzuje vice klidu a souznéni.

Diky popsani rozdilti mezi malym a velkym kolobéhem vody, véetné€ diirazu na vsakovaci plochy v rodinnych
zahradéch, ale i v urbanizovaném prostiedi, vyznamné napomohlo k lep§imu nahlédnuti na celou problematiku
véci a jejimu lepSimu uchopeni.

Prace s prvky tykajici se hospodateni s destovou vodou napomohly v této zahrad¢ navratit biodiverzitu, ale
i vyznamné zmensit nepropustné plochy. Sirokosparé dlazby, zelené sttechy, §térkovy travnik nahradil staré
betonové dlazby nebo asfaltové pasy. Plocha ktera je nyni propustna se navysila o 162 m?.

Tato prace byla pfinosnd zejména diky své velmi nendsilné moznosti integrace do bézného méstského,
maloméstského 1 venkovského prostiedi. Inspirovala se pfirodnimi ukazy, které samy o sobé dobie vypadaji,
funguji a mnohocetné prospivaji nejen v aspektu destové vody, jelikoz na zaklad¢ jejich klimatu, podminek a
fungovani je zde utocisté pro mnoho dalSich 1181 jako naptiklad hmyzu, malych savct, ptakd, ryb, obojzivelnika
atd. Kazdy jeji detail tedy obnovuje ponékud ztracenou biodiverzitu a uvadi ji do jeji zpétné rovnovahy, ktera
je klicova pro preziti nejen vSech vySe zminénych druht, ale i druhu lidského.

Prace nesla mySlenku navratu ke kofeniim a propojeni s ptirodou, jelikoz diky vSem témto malym zménam
nedojdeme do bodu, kdy z vody bude siln¢ nedostatkové zbozi

7 ZAVER
Hlavnim cilem celé bakalaiské prace bylo zpracovani podrobné literarni reserse, ktera obsahovala piredev§im
maly 1 velky kolobéh vody s dirazem na vodu destovou, druhy vod spolu s jejich legislativou a celkovy

vliv vody na ¢lovéka. Na zakladé této reSerSe byl také vypracovan plan realizace rodinné zahrady, kdy bylo
nejpodstatnéjsi rozvijet biodiverzitu a vyhovét pozadavkiam vsech ¢lenti rodiny, kterym zahrada patii.

Biodiverzita byla v planu rozvinuta na velice dobré trovni s maximalnim vyuzitim celé rozlohy zahrady a to
vcetné nékolika zastavénych ploch.

Snaha o vyhovéni vlastnikiim zahrady a vytvofeni mista, kterd pro né¢ bude Utocist€ém skoro za kazdého
pocasi a kazdého ro¢niho obdobi ptfinesla své ovoce. Kazdy z nich si mezi novymi prvky najde hned nékolik,
které by presné odpovidaly jejich predstavam. Vodni plochy, které svou povahou zvou a lakaji do zahrady
vice zivo€ichi nez kdy jindy, zajist'uji ptirozené zvuky pfirody, které do zahrady lakaji i jeji lidské obyvatele.
Zakouti, vytvorend vSude pfitomnou vegetaci malého i1 velkého vzristu, poskytuji soukromi a prostor pro
relaxaci. Centrem zahrady se nepochybné stalo posezeni s grilem, kde ma rodina jedine¢nou moznost
shromdzdéni.

V ramci vSech téchto skutecnosti byly cile bakalaiské prace zcela naplnény.
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