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Abstrakt

Ukolem této bakalaiské prace je doplnéni stavajiciho bodového pole pro vyuZiti
budoucich geodetickych praci ve cvicné lokalité. Vzdalenosti mezi stavajicimi body
jsou pro podrobné méteni mnohdy nevyhodné a vzhledem k tomu, ze se jedna

o husté zalesnény prostor, snazime Se tak zefektivnit nasledna méfeni. Nové
zvolené podrobné body je nutno v terénu vhodné stabilizovat a oznacit pro
pozdéjsi snadngjsi identifikaci. Ztoho divodu se také vypliuje formulai se
zékladnimi tdaji o podrobnych bodech. Pomoci dostupnych geodetickych pomucek,
vhodné zvolenou metodou polygonového pofadu a dostupnych geodetickych
programti, se spocitaji spravné polohové a vyskové soufadnice novych bodu.
Polohové soutadnice jsou urené v pravouhlé soufadnicové soustave: jednotné
trigonometrické siti katastralni (S — JTSK) a vyskové soufadnice V systému Balt
po vyrovnani (Bpv). Tyto systémy jsou pro geodeticka métfeni zavazné pro celou

Ceskou republiku.

Kli¢ova slova: Bodové pole, polygonovy potad, systém jednotné trigonometrické

sité katastralni, Balt po vyrovnani



Abstract

The goal of this work is to supplement existing minor control of the forthcoming
field surveying work in the training area. Distances between existing points are
detailed measurement often onerous and given that this is a densely forested area, so
we're trying to streamline the subsequent measurements. Newly selected points must
be detailed in the appropriate field and identify stabilise for easy identification later.
Therefore, the completed form with basic data on detailed issues. Using surveying
equipment available, appropriately chosen by traverse and work programs available,
by counting the correct position and vertical coordinates of the new points. Positional
coordinates are specified in a rectangular coordinate system: datum of Unified
trigonometric cadastral network (S - JTSK) and vertical coordinates in the datum
Baltic Vertical (BPV). These systems are mandatory for geodetic measurements

for the entire Czech Republic.

Keywords: Minor control, traverse, datum of Unified trigonometric cadastral

network, datum Baltic Vertical
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2 Uvod

Pro spravnost vSech geodetickych praci je nutné pfipojit mefeni na stavajici bodové
pole. Vzdalenosti mezi body bodového pole je pro nckterd podrobnd meéteni
nevyhodna a proto je nutné sit’ zhustit novymi podrobnymi body. Pro méfeni této
prace byla pouzita totalni stanice NIKON DTM 310 z geodetické firmy Gropur s.r.o.,
stejné jako ostatni pomucky potfebné pro praci na zadané cvi¢né lokalité v Kostelci
nad Cernymi lesy.

Pro tento typ meéfeni byla jako nejvhodnéjsi geodetickd metoda, kterou lze urcit
soufadnice podrobnych bodu, zvolen polygonovy pofad oboustranné ptipojeny

a orientovany.

Je zde moznost kontroly spravnosti vypocti diky znadmym soufadnicim bodu ze
kterych se vychéazi. Vypocet byl proveden pomoci demonstracni verze geodetického

programu Groma, ktery také vyhodnotil odchylky méteni.

10



3 Popis lokality
Zadana lokalita &islo 5. 1 se nachéazi na okraji Kostelce nad Cernymi lesy.
Mésto spada pod okres Praha-vychod. Nachazi se piiblizn¢ 30 km vychodné od
Prahy v nadmofiské vysce kolem 400 m. V okoli se nachazi pfevazné jehli¢naté lesy.
Meéteni vychazi z bodt 837, 838, 4001 a 4002, které jsou umistény na kraji

cesty. Ttetina polygonového potadu vede jehlicnatym lesem a ve zbylé ¢asti poradu

se vyskytuje nalet listnatého porostu. Obr. €. 1

obr. ¢. 1 (www. mapy. cz, 2011)
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4 Bodové pole
Zakladem vSech geodetickych méteni je bodové pole. Sit’ geodetickych bodl
pokryvajicich celé uzemi. Tyto body vytvareji bodové pole polohové, vyskoveé

a tithové. (Ratiborsky, 2002)

4.1 Polohové bodové pole
Rozdéleni polohového bodového pole podle vyhlasky ¢. 31/1995:
Zakladni polohové bodové pole (ZBPP) je tvoteno:
e Dbody referencni sit¢ nultého fadu
e body Astronomicko - geodetické sit¢ (AGS) . Sit’ byla vybudovana jeste
pfed dokonc¢enim S-JTSK 1. fadu. VétSina bodl je s S-JTSK I. fadu
totoZna.
e body Ceské statni trigonometrické sité (CSTS) I. — V. fadu

e body geodynamickeé sité

Podrobné polohové pole (PBPP) je tvoteno:
e zhusStovacimi body — Cisluji se v rdmci triangulacniho listu body od 201
do 499
e ostatnimi body podrobného bodového pole — ¢Eisluji se v ramci
katastralniho tizemi, vlastni ¢islo bodu od 501 do 3999
(Ratiborsky, 2002)
e pomocné body — ¢islovani v rdmci katastralniho izemi, obdobné¢ jako

u ostatnich bodd. Vlastni ¢islo bodu je od 4001 (Ratiborsky, 2002)

Jak uvadi Cesky tifad zeméméficky a katastralni : na tzemi Ceské republiky
s pfesahem na izemi sousednich stati je pfes 69 tisic center trigonometrickych

a zhustovacich bodi a ptes 35 tisic k nim pfidruZzenych bodli. V databazi jsou
vedeny i1 zni¢ené body a vSechny zmény soufadnic.

Spravu trigonometrickych bodi zajisStuje Zemémeéiicky ufad, ktery téz zajistuje
pribéZnou aktualizaci. Spravu zhuStovacich bodl zajiStuji Gzemné pftislusné

katastralni urady. (www.cuzk.cz., 2011)
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4. 1. 1 Stabilizace polohového bodového pole

Dle vyhlasky ¢. 31/1995 Sbh. se trigonometricky bod zpravidla stabilizuje
V terénu jednou povrchovou a dvéma podzemnimi znackami. Kamenem délky 0,8 m
s hlavou tvaru krychle o stran¢ 0,2 m s vytesanym kiizkem ve tvaru uhlopiicek

(viz obr. ¢. 2). Stredy ktizkt znacek jsou umistény na svislici s mezni odchylkou

3mm.

1425 mu

obr. ¢. 2 (UZ, 2006)

Zajistovaci bod se stabilizuje jednou povrchovou a jednou podzemni znackou,

kterou je kamenna deska s kfizkem jako u povrchové znacky.
PBPP 1. tiidy se stabilizuji stejné jako zajist'ovaci body

PBPP II. — V. tfidy se voli na hrani¢nich kamenech, znakem na vstupnich Sachtach

do podzemniho vedeni, poklopech a dalSich objektech, ocelovymi trubkami a roxory

13



4. 1.2 Signalizace polohového bodového pole

Pro snadnéjsi orientaci a pro ochranu pfed zni¢enim ZBPP a ptidruzenych
bodi slouzi cernobild Zelezna ty¢ umisténa v betonové patce a napisem ,,Statni
triangulace, poSkozeni se tresta“. Dale mohou byt body signalizovany betonovou

skruzi (¢i sloupkem), ochrannym kopcem nebo tfibokou pyramidou (UZ, 2006)

4.2 VysSkové bodové pole
Rozdéleni vyskového bodového pole podle vyhlasky ¢. 31/1995 :
Zakladni vyskové bodové pole:
e Zakladni nivela¢ni body
e Body CSNS I.—1II. tadu
Podrobné vyskové bodové pole:
e Body nivela¢ni sité IV. fadu
e Body plo$né nivelacni sité

e Stabilizované body technické nivelace

Na uzemi CR je 12 zékladnich nivela¢nich bodti (ZNB), 16 tisic bodt I. fadu CSNS,
20 tisic boda I1. fadu CSNS a 47 tisic bod III. fadu CSNS.

Od roku 2006 je databaze postupné napliiovana také nivelaénimi body IV. fadu
CSNS a body plosnych nivelaénich siti (PNS).

Spravu ZNB a nivela¢nich bodii LI a III. ¥adu CSNS zajistuje Zeméméficky tiad.
Spravu nivelaénich bodti IV. fadu CSNS a bodit PNS zajist'uji izemné prisluiné

katastralni urady. (www.cuzk.cz, 2011)
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4. 2. 1 Stabilizace vyskového bodového pole

Jak uvadi vyhlaska ¢. 31/ 1995 Sb. Body vyskového pole se stabilizuji skalni
znackou (vyhlazend vodorovnad ploska), hiebovou znaCkou osazenou shora do
vodorovné plochy skal, balvanli a vybranych staveb, hifebovou nebo cepovou
znackou osazenou ze strany do svislé plochy skal a vybranych staveb S ozna¢enim

,,statni nivelace® viz. obr. ¢. 3

200

obr. &. 3 (UZ, 2006)

4. 2. 2 Signalizace vyskového bodového pole
Ochranou nivela¢nich bodil pfed znicenim je Cernobild kovova ty¢ na které je
tabulka s napisem ,,Statni nivelace, poSkozeni se tresta.

Pro ochranu bodu lze také pouZit betonovou skruz nebo sloupek (UZ, 2006)

4.3 Presnost souradnic a nadmorskych vySek bodu

Pro trigonometrické body plati dle vyhlasky €.31/1995 Sb. , Ze zékladni
sttedni soufadnicova chyba ( relativni pfesnost mezi sousednimi trigonometrickymi
body) je stanovena mezni hodnotou 0,015 m. Mezni odchylka nesmi piekrocit 2,5
nasobek této hodnoty. Stiedni chyba v trigonometrickém urceni nadmoiské vysky je
stanovena na hodnotu 0,1 m. Pro podrobné body bodovych poli se pfesnost soutadnic

a vysek urci podle ucelu, pro ktery se body ztizuji.
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4.4 Geodetické udaje o podrobnych bodech polohového pole (PBPP)

Ke kazdému nové vzniklému geodetickému bodu se zaroven vyhotovuje

formulat, ktery podavéa o daném bodu zékladni informace.

e nazev obce a katastralniho uzemi, kde se dany bod nachazi
e (islo a nazev bodu

e polohové soufadnice x a y, vySku bodu

e stru¢ny popis, mistopisny nacrt s orientaci k severu

e strucné udaje o stabilizaci a signalizaci bodu

e (detail

Tyto udaje je mozné ziskat na katastralnich ufadech, nebo pfimo od Ceského uiadu

zemémérického a katastralniho v Praze. (Ratiborsky, 2002)
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5 Geodetické metody méreni

Nejcastéjsi metodou zhusténi bodového pole je metoda polygonovych
potadl. Princip této metody spoc¢iva v urcovani novych polohovych bodi pomoci
polarnich prvki, kdy z vychoziho znamého bodu P. Zaméii se vodorovny thel wp a

vodorovnou vzdalenost. (Chomout, Skala, 2008)

5.1 Méreni vodorovnych a svislych ahla

Pokud se data automaticky neregistruji do stanice, zapisuji se zmeétené
hodnoty do zapisniku méfenych vodorovnych smért. V zépisniku se nejprve vyplni
hlavicka, kde jsou informace o stanovisku, pfistroji méteni, predepisi se sméry na
které je méteno, pocasi, datum, aj.
Meéfeni se zde provadélo metodou ,,V fadach a skupinach. V fadach znamena
v obou polohdch dalekohledu. Ve skupinach, ze se méfi ta samd osnova smeéri
S jinym pocatecnim Ctenim. M¢éfi se ve 3 skupinach. Pro kazdou skupinu a kazdy
smér se provede priameér a redukce fad. Nakonec se urci primér ze vsech 3 skupin.

( Skofepa, Vobotilova, 2004)

5.2 Polygonovy porad
Polygonovy potad je urcen vrcholovymi thly a méfenymi délkami. Dochazi

zde k pfevodu polarnich soufadnic na pravothlé. Potady se déli do dvou skupin.
Podle zplisobu vypoctu a podle délky strany polygonového pofadu. Pii méfeni je
nutné drzet se stanovenych parametrti, které jsou pro méfeni polygonovym pofadem
stanoveny.

e mezni délka stran (300m),

e mezni pomér délek stran (1:3),

e mezni pomér délek sousednich stran(1:2),

e max. odklon strany od spojnice SPK (50°-609),

e max. délka pofadu (az 2 500m u hlavniho a 1 600m u vedlejsiho),

e max. pocet vrchold (17- 25). (Chamout, Skala, 2008)
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Dalsi podminkou, stanovenou piedpisy pro polygonové potady je, aby byly potady
pokud mozno piimé. Za piimy potfad se povazuje potfad, u néhoz soucet
polygonovych stran je nanejvys o 50% del$i nez pfima spojnice mezi pocatecnim

a koncovym bodem Spk . (Potuzak , Cisaf, 1966). Jak je mozné vidét na obrazku ¢. 4

obr. €. 4 (Chamout, Skala, 2008)

5.2.1 Oboustranné polohové pripojeny a oboustranné orientovany

Dano: A, B, P, K (y, X)
Méfeno: Sy, S, S3, S4, ®p, ®1, W2, O3, OK

Urdit: 1, 2, 3 (Y, X)
Postup vypoctu je nasledovny:

e Uhlové vyrovnani
e spoctend thlova odchylka (odchylka mezi rozdilem danych smérnika
na piipojovacich bodech polygonového pofadu a souctem
vrcholovych Uhli zmenSenych o nasobek 200g) se porovnd s mezni

uhlovou odchylkou a rozdéli rovhomérné ke vSem vrcholim

(Skotepa, Vobotilova 2004)

18



e mezni odchylka thlového uzavéru pro
hlavni polygonovy pofad A =10".n
vedlejsi polygonovy porad Aw=37,5M.n+2
kde n je pocet vrcholovych tthli (Chamout, Skéla, 2008)

Vypocet smérnikti

kdy smérnik je : orientovany thel, ktery udava smér orientované spojnice
dvou bodii vzhledem k rovnobézce s kladnou osou x zvolené soufadnicové
soustavy. Méfi se od rovnobézky s osou x ve sméru pohybu hodinovych

ruci¢ek (Chamout, Skala, 2008)

Vypocet piibliznych soutadnicovych rozdili

Ay =s. sinc AX =s. cosc
kde o vypoétené smérniky
S délka strany

Soufadnicové vyrovnani — zde se spocitaji soufadnicové uzavéry a polohovy
uzaver
Oy = Aypk - [Ay'] 0x = Axpk - [AX]

Op — (0y2 . OXZ)/\l/Z

Aypk - rozdil ,,y* soufadnic
Axpk —rozdil ,x* soufadnic
0p — polohova odchylka, kterd se porovnava s mezni odchylkou Ap a poté se

rozdeli imérné k souradnicovym rozdilim.
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e mezni polohova odchylka o,
pro hlavni polygonovy pofad Ap=0,011.[s]+0,12m
pro vedlejsi polygonovy poifad Ap =0,030. [s] + 0,15 m
kde [s] je soucet polygonovych stran v metrech (Chamout, Skala, 2008)

e Vypocet souradnic

5.2.2 Volny polygonovy porad

Tento potad je pfipojeny pouze na jeden dany bod ( poc¢ate¢ni bod P)
a jednostranné orientovany. Pfi feSeni se vypocte pfipojovaci smérnik ze soutadnic
zadanych bodl a pifi pocitdni dalSich smérniki se vychdzi z naméfenych
vodorovnych uhli. U tohoto typu polygonového potadu odpada jak thlové tak
souradnicové vyrovnani, protoze koncovy bod neni v soufadnicich.

( Vobotilova, Skotepa, 2004)

5.2.3 Uzavreny polygonovy porad
Nejprve se spocte thlovy uzavér prisluSného n — thelniku. Je — 1i potad
uhlové orientovan na pocatecnim bodé¢, spocitaji se smérniky a soufadnicové rozdily
stejné jako u ostatnich polygonovych potadt. Kontrola vypoctu :
[Ay] =0, [Ax]=0
Soutadnicové odchylky se rovnaji imérné soufadnicovym rozdilim.

(Potuzak, Cisat, 1966)

5. 2.4 Vetknuty a oboustranné pripojeny polygonovy poiad

Je potad neorientovany, ktery spojuje dva dané¢ body. Pro feSeni poradu se
pouzije podobnostni transformace. Tento postup vypoctu zachova namétené tthly
a vyrovnava geometricky tvar pofadu. Voli se pomocna soufadnicova soustava

soufadnic s pocatkem v bod¢ P. ( Voboftilova, Skotepa, 2004)
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5.3.5 Oboustranné pripojeny a jednostranné orientovany

Chybi-li na jednom krajnim bod¢ polygonového potadu orientacni uhel na
bod zakladniho bodového pole nebo zhustovaci bod. Odpadd wthlové vyrovnani.
Vypocet souiadnicovych rozdili a soufadnic se provede jako u oboustranné
orientovan¢ho potadu a smérniky jednotlivych polygonovych stran se pocitaji bez

kontroly. (Potuzak, Cisat, 1966)

5.3.6 Neprimo pripojeny polygonovy porad
Kon¢i-li polygonovy potfad na nepfipustném trigonometrickém nebo

zhustovacim bod¢, na kterém nelze postavit stroj. (Potuzak, Cisat, 1966)

5.3 Trigonometrické uréovani vySek

Pti této metod¢ se vyskovy rozdil (prevySeni) dvou boda urcuje na zakladé
feSeni trojuhelnika (pravotihlého nebo obecného), viz. obr. €. 5
Podle praktického pouziti metody rozliSujeme:

a) trigonometrické ur€ovani vysek (prevyseni) predmétt (objekti),

b) trigonometrické ur¢ovani vyskovych rozdila (Blazek, Skotepa, 1999)

obr. ¢. 5 (Chomout, Skala, 2008)
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Prevyseni tedy ziskame jako zprostiedkovanou veli¢inu z nasledujicich vzorct:
h=D.tga
Vv ptipad¢, ze meiime vodorovnou vzdalenost D a vyskovy uhel a,

h=D.cotgz
(Chomout, Skala, 2008)

Nadmoftska vyska zvoleného bodu se trigonometricky uréi tak, ze nad bodem
0 znamé nadmoiské vysce se zcentruje a zhorizontuje teodolit nebo totalni stanice,
zm¢éti se zenitovy thel, vzdalenost (Sikmé ¢i vodorovnd), vyska ptistroje a vysku

signalu nad cilovym bodem. (Chomout, Skala, 2008) jak Ize vidét na obr. ¢. 6
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obr. ¢. 6 (Chomout, Skala, 2008)

Pokud je vzdalenost mezi body A a B vétsi nez 300 m, je tfeba pii trigonometrickém

méteni vySek brat v ivahu opravu ze zakiiveni Zemé a z refrakce.

(Chomout, Skala, 2008)
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5.3 Meéreni délek

Urceni vodorovné vzdalenosti mezi dvéma krajnimi body pifimky. Kazda

pomiicka nebo pfistroj, se kterymi se meéfeni provadi, musi byt komparovany

(porovnany) s uré¢itym zakladnim métitkem. (Chomout, Skala, 2008)

Redukce vodorovné délky do nulového horizontu

Délka oblouku, ktera je ur¢ena v nadmotské vysSce H, se pii primétu do

nulového horizontu H = 0, zméni. Rozdil As=s-5g
As=s-s=-(s.H)/R,

kde:

s = vodorovna délka dané nadmoiské vysky

Sp = vodorovna délka nulového horizontu

H = ur¢ena nadmotska vyska

R = polomér Zemé (6 380 000 m), (Ratiborsky, 2000)

Redukci nelze zanedbat pokud:

S (m) H (m)
100 500 638 1000 2. ¢len pro
H = 1000
100 0,002 0,008 0,010 0,016 0,0000025
500 0,008 0,039 0,050 0,078 0,000012
1000 0,016 0,078 0,100 0,157 0,000025
2000 0,031 0,157 0,200 0,313 0,000049

tab. ¢. 1 (Ratiborsky, 2000)

Méfi — 1i se pod nulovym horizontem ( napf. v hlubinném dole), je

znaménko redukce kladné. Hodnoty redukce v metrech jsou v tabulce ¢. 1

23




6 Souradnicové systémy

Pro geodetické a mapovaci prace je nutné, zvolit si vhodny soufadnicovy
systém ve kterém se celd prace bude vyhotovovat. Polohovy a vyskovy. Polohovy
slouzi ke spravnému spocitani soutfadnic x a y danych bodi. Pro spocitani vysky
bodul volime vysSkovy systém. Mezi nejznaméjsi systémy patii:
Polohovy : S — JTSK (civilni sektor) , S — 42 (vojensky sektor) a WGS84 (World
geodetic systém z roku 1984)
Vyskovy : Balt po vyrovnani (Bpv), Jadran

6.1 S-JTSK

Soutadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni je pfijatym
systémem pro Ceskou republiku. Je definovan Besselovym elipsoidem a pievzatymi
a Kfovakovym zobrazenim). (Ratiborsky, 2002)
Osa x smétuje k jihu a je vloZena do obrazu poledniku 43°30° vychodné od Ferra.
A osa y je kolma kose x a kladnd vétev sméfuje na zépad. Pravé Ferrsky
souradnicovy systém byl u nas pouzivan pied zavedenim greenwichského systému

a 0° polednik prochazel ostrovem Ferro. (Marsikova, Marsik, 2006).

obr. ¢. 8, (www.grass.fsv.cvut.cz, 2011)
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Vyhodou jednotné zobrazovaci soustavy katastralni je, ze celé¢ uzemi CR je
Vv jihozdpadnim kvadrantu a vSechny méfické body maji kladné soufadnice.
V mezinarodnich vztazich soustava nevyhovuje, nelze ji rozsifit na sousedni staty

vlivem stoupajiciho délkového zkresleni (obr. ¢. 8), (Potuzak, Cisaf, 1966)

6. 1.1 K¥ovakovo zobrazeni

Toto zobrazeni bylo uréeno vyhradné pro izemi Ceskoslovenska v hranicich
z roku 1928, kdy byl Kiovaktv navrh zobrazovaci soustavy piijat. Kfovak provedl
ptevod z elipsoidu do roviny pies tzv. Gaussovu kouli na vhodné zvoleny kuzel
v obecné poloze. (Chamout, Skala, 2008)

Je dvojité konformni kuzelové zobrazeni v obecné poloze. Navrzené ing.
Josefem Krovakem roku 1922. Konformni nebo — li stejnotthlé zobrazeni je
zobrazeni, ve kterém se nezkresluji thly. Obecnou polohou se mysli poloha
zobrazovaci plochy k plose referenc¢niho elipsoidu. Dvojité je proto, Ze elipsoid byl
nejprve zobrazen na kouli a poté z koule na kuzel v obecné poloze.

(Ratiborsky, 2002)

Osa zobrazovaci plochy prochazi stfedem referen¢ni plochy a svira s rovinou
rovniku thel, rizny od 0° do 90°. Osa prochazi kartografickymi poly
(Ratiborsky, 2002)

Nejcastéji je toto zobrazeni vyuzivano u map : TM, SMO-5, THM, ZMVM, ZMSM,
DKM, aj.
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6.2 Bpv

Vyskovy systém Balt po vyrovnani (Bpv) vznikl po mezinarodnim vyrovnéni
nivelacnich siti , ve kterém neni jednotny rozdil mezi vySkami jednotlivych
nivelacnich bodl. Pievod mezi Bpv a Jadranského systému je pouze piiblizny.

(Chamout, Skala, 2008)

Bpv = Jadran — 40 cm

Vyskovy systém je definovan:
a) vychozim vySkovym bodem, kterym je nula stupnice motského vodoctu
v Kronstadtu
b) souborem normadlnich vysek z mezinarodniho vyrovnani nivelac¢nich siti.

(Blazek, Skotepa, 1999)
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7 Geodetické programy

Tyto programy usnadiuji geodetickou praci tim, ze se zméfené hodnoty
nemusi ruéné zapisovat a pocitat do zéapisniku, dokazi snadno a rychle spocitat
veSkeré ulohy i1 vyhotovit pfesné a technicky spravné mapy a plany. Jedinou
nevyhodou téchto progami je vysoka pofizovaci cena. Mezi nejznamé;jsi se kterymi

Ize v tomto oboru pracovat jsou: Groma, Kokes, Geus, Microstation, AutoCad, ...

7.1 Groma

Vysledné souiadnice a vysky bodii této prace jsou pocitany v programu
Groma. Lze v ném feSit prakticky vSechny zakladni geodetické¢ ulohy. Poléarni
metoda, ortogonalni metoda, volné stanovisko, protinani ze smérti, protinani z délek,
prisecik piimek, vSechny typy polygonovych pofadi , transformace, kontrolni
omérné, konstrukéni omérné , polarni vytyCovaci prvky , ortogonalni vytyCovaci

prvky, vypocet vymeér, vypocet kubatur,...

Nejprve se vytvofi soufadnicovy seznam znamych bodi  ze kterych
vychazime. Jak uvadi internetovy server www. groma.cz, je Seznam soufadnic
tvofen dvéma soubory, které maji stejné jméno, ale li§i se pfiponou. Prvni, datovy,
obsahuje vlastni soufadnice (soubor s ptiponou .crd), a druhy, tzv. indexovy,
obsahuje informace o setfidéni bodl (soubor s piiponou .crx). Pfi poruseni nebo
ztraté datového souboru jsou ztraceny soufadnice vSech bodil, zatimco ztraceny
indexovy soubor Ize na zaklad¢ datového souboru kdykoli obnovit.

(http://www.groma.cz/cz/man, 2011).

Pocitd se s namé&fenymi vodorovnymi Uhly, vodorovnou vzdéalenosti mezi
body, vySkou stroje a vySkou cile v terénu. Tyto hodnoty se pfipoji na znamé

soufadnice v otevieném souboru.

Pii vypoctu program spocitd soufadnice méfenych bodi a zarovenn také
spocita polohovou i thlovou odchylku, které se méti¢ dopustil a zda byly piekroceny
dopustné odchylky. Vysledkem prace v programu jsou soufadnicové seznamy,

vypocetni protokoly a kontrolni kresba.
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Umoziuje také davkové spocitdni naméfenych hodnot, nebo ¢asti, které
potfebujeme. Staci jen zadat vstupni a vystupni soubor a program spocita sam, bez
dalSiho zasahu soufadnice vSech namétfenych bodi, které na konci porovnava

s dopustnymi odchylkami pro praci v katastru nemovitosti.

Veskeré vypocetni tlohy probihaji v dialogovych oknech, které mohou byt
otevieny ve vétSim mnozstvi najednou dle potieby. Diky tomu se prace stava
podstatné prehlednéjsi. Souradnice i métena data dle z oken libovolné pretahovat

nebo upravovat.

Polohové soufadnice nové vzniklych boda pii této praci byly spocitany ve
voln¢ stazené demonstrani verzi programu Groma s ¢asovym omezenim na 15

minut .
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8 Meérické pomiicky

Vyhodou geodetickych praci je dnesni moderni technologie, ktera tuto praci
podstatné ulehcuje, zptesiuje a predevsim zrychluje. Pro méteni se spiSe, nez staré
teodolity, kdy se veskeré zmétené idaje musely rucné zaznamenavat do zapisnikl ze
kterych se poté slozite¢ pocitalo, pouzivaji totdlni statice s automatickym

registrovanim dat. Dnes uZz s témito pfistroji pracuji vSechny geodetické firmy.

8. 1 Totalni stanice

Totalni stanice je souosé spojeni elektronického teodolitu s elektrooptickym
svételnym dalkomérem. Uhlové a délkové hodnoty lze odeéitat p¥imo na displeji
z tekutych krystalli a zaroven je zde moznost registrovat je ve vnitini paméti pristroje

a eventuelné provadét i matematické operace s nimi. (Chomout, Skala, 2008)

V terénu se naméfend data zaznamenavaji do pfistroje a pomoci pamétové
karty nebo kabelu se ukladaji ze stanice do pocitace a naopak. Hodnoty potiebné pro
vytyCovani se mohou do pfistroje stdhnout pfimo z PC hromadné nebo ruc¢nim
zadanim soufadnic piimo do paméti stanice. Mnozstvi dat zavisi na kapacité

pamétové karty ptistroje. Novéj$i modely dokdzi registrovat tisice bodu.

Nejznaméjsi vyrobcei totalnich stanic jsou: Topcon, Leica (diive Wild, Kern),

Sokkia, Nicon, Carl Weiss Jena, aj.

Mg¢feni této bakalarské prace bylo provadéno totalni stanici Nikon DTM 310

vypujéenou z geodetické firmy Gropur s.r.0. (obr. ¢. 9)
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obr. ¢. 9 (Nevosad a kol. , 1999)

Firma Nikon je znama piedevSsim jako vyrobce fotografické techniky.
Ptistroje se vyznacuji dobrym vestavénym programovym vybavenim a jednoduchou
obsluhou. M4 ptehledny displej, vylepSenim jsou datové a programové karty

u novych modelt. (Nevosad a kol., 1999)

Parametry typické pro totalni stanici:

1) vstupni parametry: uhlové jednoty (° nebo 9), délkové jednotky, jednotky tlaku,
teplota, konstanta hranolu, automatické ukladani bodt, vyska cile, vyska stroje, ¢islo

a kod méfeného bodu, datum a ¢as

2) schopnosti: Monitor (baterie, signal, ukazatel vodorovnych a svislych whli),
topografie snizeni, méfeni vysky objektu, vzdalenost mezi body, zaznam
vyhledavani, transport dat do PC, transport dat z PC,

(Kavanagh, 2009)
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8.2 Odrazny hranol

Pro méfeni vyuzivaji stanice k méfeni odrazovy hranol, ktery vraci vyslany
laserovy paprsek totalni stanici zpét do pfistroje pro vyhodnoceni zméienych udaju.
Odrazovych hranolt je vice typa. Lisi se svym primérem, piesnosti, konstantou
a materialem, ze které¢ho je zhotoveno jeho uchyceni ( plast, kov). Hranol se pfipevni
na vytycku s nastavitelnou vyskou a opatfenou libelou pro dodrzeni svislosti. Pro
snadngjsi orientaci je mozné na hranol piipevnit cilovou tabulku z kovu. Diky
vysuvné vytycce se stupnici lze regulovat vySku cile v zavislosti na okolnich
podminkach.

V dnesni dobé jsou i takové totalni stanice, které dokazi métit podrobné body
I bez pomoci hranolu tzv. bez odrazové méfeni. Zalezi v§ak na vzdalenosti méfenych

bodl a zda v daném sméru zadna piekazka.
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9. Vysledky

Soutadnice novych bodi 3101 — 3108 byly spocitany pomoci polygonového

potadu oboustrann¢ piipojeného a orientovaného v geodetickém programu Groma.

(viz tab. C. 2).

Vypocetni protokol obsahuje ptiloha 5 — 7. Vychdazi se z bodi 837, 838, 4001 a 4002

o znamych soufadnicich (poskytnutych Ceskou zemé&délskou univerzitou v Praze).

Vysledné vodorovné thly a vodorovné vzdalenosti byly spocitany ru¢né v zapisniku,
jak je mozno vidét v ptfiloze 1 - 3. Pro vypocet nadmotské vysky bodi byly vychozi

nadmotské vysky bodi 838 a 837 prevzaty z bakalarské prace: Dobudovani

geodetické sité métickych bodi ve cviéné lokalité &islo 1 a 2 v Kostelci nad Cernymi

lesy (And¢€lova, 2008).

trigonometrické nivelace, pftiloha €. 4.

SEZNAM SOURADNIC A VYSEK

¢islo bodu Y X Z Poznamka
3101 713 776,93 1056 318,07 | 359,55 | Zelezna trubka
3102 713 813,62 1056 244,62 | 354,01 | Zelezna trubka
3103 713 830,55 1056 193,07 | 349,82 | Zelezna trubka
3104 713 781,58 1056 168,80 | 348,65 | Zelezna trubka
3105 713 725,45 1056 189,57 | 349,14 | Zelezna trubka
3106 713 685,40 1056 207,17 | 349,32 | zelezna trubka
3107 713 643,70 1056 218,63 | 350,59 | zelezna trubka
3108 713 603,55 1056 223,78 | 352,11 | zelezna trubka

tab. ¢. 2

Vysky nové zvolenych bodl jsou spocitany v zapisniku
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10 Diskuse

Pti rekognoskaci terénu a volbé podrobnych bodl byly body voleny
vramci moznosti tak, aby vyhovovali parametraim pro pocitani polygonového
potadu. V dasledku hustého porostu nemohl byt dodrzen parametr ,,max.
odklon strany od spojnice SPK (50°-609).

Vysledné souradnice je mozné vidét v piiloze €. 12
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11 Zavér

Nové vzniklé body 3101 — 3108, jejichz polohové soufadnice jsou
uréeny V ortogonalni soustavé S — JTSK a vysky v systému Bpv, zhustily
stavajici bodové pole cvi¢ené lokality ¢ 5. v Kostelci nad Cernymi lesy. Tyto

body budou slouzit pro dalsi geodeticka méfeni provadéna v dané lokalité.

34



12 Prehled literatury

Knihy:

ANDELOVA Z.,2008: Dobudovéni geodetické sitd méfickych bodi ve cviéné
lokalité ¢islo 1 a 2 v Kostelci nad Cernymi lesy.

BLAZEK R., SKOREPA Zd., 1999 : Geodézie 30 Vyskopis. Ceské vysoké
uceni technické v Praze, 93s.

CHAMOUT L., SKALA P., 2008: Geodézie. Ceskd zemé&délskd univerzita
Vv Praze, 179s.

KAVANAGH, B., F., 2009: Surveying. Principles and Applications. 8 th
ed.p.cm. 2009 by Pearson Education, Inc., Upper Saddle River, New Jersey, 816
p.

MARSIKOVA M., MARSIK Z., 2007: Dg&jiny zeméméfictvi

a pozemkovych Gprav v Cechach a na Moravé v kontextu svétového vyvoje.
Vydavatelstvi Libri, Praha, 182 s.

NEVOSAD Z., SOUKUP F., VITASEK J., 1999: Geodézie II . Ceské
vysoké uceni technické v Brn¢, 107 s.

JAN RATIBORSKY, 2000: Geodézie 10. Ceské vysoké udeni technické
Vv Praze, 234 s.

KOLEKTIV, 2006: Uplné znéni, Katastr nemovitosti, zemémeérictvi,
pozemkové upravy a ufady. Nakladatelstvi Jiti Motloch — Sagit, Ostrava —
Hrabtivka, 224 s.

POTUZAK P., CiISAR J., 1966: Podrobné mapovani. Nakladatelstvi SNTL,
Praha, 454 s.

RATIBORSKY JAN, 2002: Geodézie 20. Ceské vysoké udeni technické
Vv Praze, 133 s.

VOBORILOVA PAVLA, SKOREPA ZDENEK, 2004: Geodézie 1,2. Ceské

vysoké uceni technické v Praze, 130 s.

35



Vyhlaska:

Vyhlaska €. 31/1995 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 200/1994 Sb., o zemémetictvi a
o zméné a doplnéni nekterych zdkond souvisejicich s jeho zavedenim, ve znéni
vyhlasky ¢. 212/1995 Sb., vyhlasky ¢. 365/2001 Sb., vyhlasky ¢. 92/2005 Sb., ze dne
1. Ginora 1995

Internetovy zdroj:

e Seznam. cz, a. s., Mapy. cz :1996 — 2011, GEODIS BRNO s r.0.,
http://www. mapy. cz/, cit. 26. 3. 2011

o Cesky tfad zeméméficky a katastralni, informace : 2011,
http://cuzk.cz/Dokument.aspx?PRARESKOD=998&MENUID=0&AKCE=DOC
:30-ZU_GEOZAKLADY, cit. 26. 3. 2011

e JAN SEHNAL, 1993, 2009 : Groma, http://groma.cz/cz/man/, cit. 23. 2. 2011

e GRASS, S —JTSK, 2010 : http://grass.fsv.cvut.cz/gwiki/S-JTSK, cit. 24.2.2011
(obr. €. 8)

36


http://cuzk.cz/Dokument.aspx?PRARESKOD=998&MENUID=0&AKCE=DOC:30-ZU_GEOZAKLADY
http://cuzk.cz/Dokument.aspx?PRARESKOD=998&MENUID=0&AKCE=DOC:30-ZU_GEOZAKLADY
http://groma.cz/cz/man/
http://grass.fsv.cvut.cz/gwiki/S-JTSK

13 PouZzité zkratky
AGS
Bpv
CSNS
CSTS
DKM
PBPP
S—JTSK
SMO -5
THM
™

Uz
ZBPP
ZMSM
ZMVM

ZNB

Astronomicko - geodeticka sit’
Balt po vyrovnani

Ceska statni niveladni sit’

Ceska statni trigonometricka sit’
Digitéalni katastralni mapa
Podrobné bodové pole polohové
Systém jednotné trigonometrické sité katastralni
Statni mapa odvozena 1: 5 000
Technicko - hospodaiska mapa
Technické mapy

Uplné znéni

Zékladni bodové pole polohové
Zakladni mapa sttedniho meftitka
Zakladni mapa velkého métitka

Zakladni nivelacni body
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Zapisnik vodorovnych sméri a zenitovych Ghli
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str.

VYPOCET TRIGONOMETRICKE NIVELACE

Zakézka: Vypodetl: KODETOVA LUCIE
Datum: 17.3.2041 Kontroloval: q=f—R R =6380000 m
& | vod. | pfevy- | opr.ze | oprava | nadmof. & | vod. pfevy:fopr.ze oprava | nadmof.
bodu | délka | Seni | zakfiv. vyska |bodu | délka | Zeni | zakfiv. vyska
D ¢ Zeme Bpv D ¢ Zemg Bpv
q q
[m] | [m] [m] [m] [m] [m] | [m] [m] [m] [m]
838 360,490
68,31-0,63 — 0,004
3401 359,65
32,1+5,59| =
3109 354,011
54,3 by 1 — |-0,001
3103 349,827
T e
3104 %8 653
52,9041 ~ |-0,004
3105 349143
93,210,181 —
310C 349,324
43,3 41,263 - |~0,004
3102 "~ (350,584
50,514,528 —
3108 352,111
47,0009 — |-0,001
4001 352,239
O*)‘; ‘f>"'0/t PR
£37 353 ,9%
= [5261]-6 249
h4-¢.250
h'=2d’*€q’=’6.?_‘{5/
ohih-h'=|-6,25006,2451= - 0,005]m
Ah|= Y40 mpm. i = ‘rf)-ﬁfzt&"f" I mim
h£n
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PROTOKOL - POLYGONOVY PORAD

Bod Y X

838 713746.640 1056379.270
Orientace:

837 713634.950 1056291.120

Orientaéni posun  : 257.4646°

Orientace osnovy na bod¢ 4001:

Bod Y X
4001 713559.880 1056241.130
Orientace:
4002 713481.260 1056179.280

Orientacni posun  : 124.0761g

Ptiloha ¢. 5
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Namérené hodnoty:

Bod

838

3101

3102

3103

3104

3105

3106

3107

3108

4001

Smérnik
Orientace

Smérnik

257.4646
0.0000
170.7430
0.0000
170.5105
0.0000
179.7896
0.0000
270.7082
0.0000
322.5724
0.0000
326.3434
0.0000
317.0748
0.0000
308.1254
0.0000
324.0739
0.0000

124.0761

Uhel Vzd. vpred
313.2762 68.276
199.7653 82.094
209.2769 54.256
290.9164 54.665

251.8620 59.855
203.7687 43.755
190.7292 43.247
191.0484 40.486
215.9463 46.994
133.4884 100.025

Ptiloha ¢. 6
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Parametry polygonového poradu:

Typ potadu
Délka poradu
Uhlova odchylka
Odchylka Y/X

Polohové odchylka

str. 3

. Vetknuty, oboustranné orientovany
: 493.628m

: 0.02219g

: 0.042m/ -0.025m

: 0.049m

Vypoctené body:

Bod

3101
3102
3103
3104
3105
3106
3107

3108

Y
713776.928
713813.615
713830.553
713781.579
713725.454
713685.396
713643.701

713603.549

X
1056318.073
1056244.623
1056193.074
1056168.798
1056189.577
1056207.169
1056218.628

1056223.781

Test polygonového poradu:

Uhlova odchylka

Polohova odchylka

Mezni délka strany

Mezni pomér délek

[g] : Skute¢na hodnota:

[m]:
Mezni délka potadu [m] :

[m] :

: Skute¢na hodnota:

Skute¢na hodnota:
Skute¢na hodnota:

Skute¢na hodnota:

0.0221, Mezni hodnota: 0.0361

0.049, Mezni hodnota: 0.211
493.628, Mezni hodnota: 5000.000
82.094, Mezni hodnota: 400.000

1:1.51, Mezni hodnota:  1:3.00

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Geometrické parametry stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

Ptiloha €. 7



v ! >
Kat. l'lzemi..K.?.%?.@.lec..n:..(,:.c?fﬂ m lesy str. .
Obec. Kosielec n. Cernymi. lesy
GEODETICKE UDAJE O PBPP
Bod Bod zfidila:  ¢z¢ Y 713 776,93 | Mistopisny naért
31401 |org., rok 2.011 X 105G 318,07
| Orientaéni jiznik na bod Nadmofiska S A "
g c[  cc|vika(Bpy) 359 55 G A\
A=
Popis, zpiisob stabilizace a uréeni bodu Nirys nebo D766 T 3104
v ! detail sk ?1
zelezna trubkq .. A
v ! i
urden polyqonovym poradem ! o
Vo3
Bod Bod zFidila: czu Y 713 843,62 | Mistopisny naért
3102 |org,rok 2011 X [1056 244,62 4 3ot
Orienta&ni jiznik na bod Nadmofské S A :
g ¢ cc| V¥3ka (Bpv) 254 01 ] :
| smrk ‘. /&
RZN |
Popis, zpiisob stabilizace a uréeni bodu Narys nebo “ L 3102
[ s o
zelezna trubkg detail " %00, A
( [ L
aréen polygonovym poradem sk
smrk |
¥ 3403
Bod Bod zFidila:  czy Y 713 830, 55 | Mistopisny naért
%403 |org., rok 2011 X 1056 193,07
Orientaéni jiznik na bod Nadmoski S & A
- & o vyska (Bpv) 3L{9| 83 12 ?smﬂ
=3
Popis, zpiisob stabilizace a uréeni bodu Nirys nebo 7 303
& 'L detail -
zelezna trubka A.s& Ty Moyl
v ! v lcy 1A
k
urcen polyqonovym poradem < : S .
Y3102
Bod Bod zFidila:  czu h'd 713 781,58 |Mistopisny naért
3404 Jorg,rok 2011 X 1056 168,80 A
Orientaéni jiznik na bod Nadmofski S Bemek /‘\—
g c cc itk (Bp) 348 65 &
&
F\'lopls, zpus’ob stabilizace a urceni bodu (l;l:tzls nebo S _0\ ?f. O i
zelezna drubka 103 o 04 S
uréen polyqonovym pofadem 3 $105]
smrk
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Kat. tzemi. Kostelec n‘";fmymlle sy Str.2...
Obec. Xostelec n. Cernymi lesy
GEODETICKE UDAJE O PBPP
Bod Bod zFidila: ¢z¢ Y 713 725,45 |Mistopisny naért
2105 |org.,rok 2014 X 1056 189,58
Orientaéni jiznik na bod NadmoFsks S A
g c ce vy$ka (Bpv) 249 i 14 ks smrk
2404 2
Popis, zpiisob stabilizace a uréeni bodu Nirys nebo S —. o _Tates
v ' & » 3 s —
zelezna trubka detail I ’/10..@ S0
v 1 N
uréen polygonovym poradem g Lo
<Dswwk /\\_ Q_
Bod Bod zFidila: czu Y 713 685, 40 | Mistopisny naért
340G |org., rok 2044 X 41056 207,17
Orientaéni jiznik na bod Na;:;w;ska S A an
g c[  cc|vska®Bpy) 349,32 - fs‘“f“ i
s g
Popis, zpisob stabilizace a uréeni bodu Narys nebo el T 2106
v : detail Mo o=l . >
zelezna trubkq = Siow
v ' v °
urcen polygonovym poradem A
smrk
Bod Bod zFidila: czu ¥ 7413 643,70 | Mistopisny naért
2407 |org,rok 204 X |A05G 248,63
Orientaéni ji¥nik na bod Nadmotski S
s of co|a® | 350,59 £ A
® smrk
Popis, zpiisob stabilizace a uréeni bodu Nirys nebo e "8,- o7
| i 240G RS emstsaiast
zelezna trubkq okl ¥ ¢ AT aee
" ’ o ‘e
ur€en polygongvym poradem & 2 wrk
smrk
Bod Bod zFidila:  c20 Y 713 603 (35 | Mistopisny naért
3108 |org., rok 2014 X 1056 223,78 AN
Orientaéni jiznik na bod Nadmorski S il A
e P cc | YY3ka (Bpy) a5 2 24 ©
= ©smrk - smrk
Moy . Zs L6V
Popis, zpﬁsoP stabilizace a uréeni bodu Nirys nebo ol
Zelezna 1rubkg detail A *_9\3,408
. ' v W N .
urcen polygonovym poradem o .
\ .
N
Loo4
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Kat dremi_Ko8telec n.C.lesy
orecKostelec n.8ilesy

Tr{da pfesnostil

GEODETICKE UDAJE O PBPP

e

Bod zFidita org., rek: Y

T13 634,95

8ed
837 [Geodézie n.p.
aha 1983 %

1056 291.12

Ovisntaéni jitnix na bod
L] € ]

(8pv)

Nadmok
sk Vi‘h

Popis, Tpésod stabilizace a ur{a_ bede

lesn{ cesty.
¥ drovni terénu.

UM na severnis okraji

Nirys nado detall

Sed je urden polyg.pofaddm..

Mistoping 2itnSMO-S C Brod 5-8

A
s A,

<.837.
e \,__,‘ cesta

3"434; =5
\

AQ
) \s3s

Bod Bod zHella org. rok; Y

838

Geodézie n.pJ
[Preha 1981 -

1056 375.27

713 _746.64

Orientalal |ifnik na bod
f 4 @)

ci -

Nadmei
akd vjiky

- -

Popis, zpdch stabilizace a srieal bodu

paseky.

235’ nad terdnexm.

Ud ne jiZnfao kraji Lesaf
cesty u vfenodniho kraje

e urden po_g.pohdon

Nirys seto detall

Mistopiasy aitrt SMO.5C Brod 5-8

i ‘Q_J
A
& ZI.lc#
,

_\" cesta

_.

o wh

borovice

A
; b h29

20¢ Bed Adils org., rok: Y

Geodézie n.p

Tiz 201,15

€43

Praha 1983 | X

1 057 461,16

Ociantalal jilaik na bod
’ ¢ <s

Bp)

Nadmok
k4 vyika

Papis, 2pda08 stabilizace a urbeni beds

cesty jihovychodné od
"Sédxy~
v dUrovni terénu

U4 na zdpadnin kraji leani

bod urden pelyg. pofadem

Niryanebo detail

Mistapisay rait SMO.S C Bro 4-6
\us

Bod Bod riidila org, rok:| ¢

Geodézie n.p

T12 243,82

245

Praha 1983 X

1057 344,29

Orlentadal [itak na bod
s <

!
E
[

Pagis, zpleob vabilizace 2 eries Sode

nad Jalovyn patoken.
V drovni “terénu

Wy zatdlce lesn{ cesty

B0d uréen polyz. pofadexm

Nirys sedo detall

e R

Piiloha ¢. 10
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Kat dzemi KOSTELEC NAD CERNYMI LESY

Obec . KOSTELEC NaD CERNYM LESY Thd pladreti= 6
GEODETICKE UDAJE O PBPP

R L N L
X | osea3

Orientadni jitaik na bog 4002

. 9 ¢l “cel vjbka (Bov)
257 %6 | 4
Popis, zplisod mbill;;n 2 u'hnl.b:dc_ h
2T NA PRAVE STRANE SILNICE
Joow T 00 BoDU 837
VE SNERU POLYG PORADU
v (FON TEROW,
GONOAM PORADEM

NMMIM'

Bod Bod 2hidita: |

734426

Y
org. Méa:vﬁn i——

s 203 %

1G61R28

Orientadni jiZnik na bod <003
v 91 €
| 261 62

| Nadmelsks
= 3 " viika (Bpv)

Popis, zpascd stahitizacs 2 n{mL bods
IT NA LEVE STRANE SILMICE
JDOUCH VE SMERL POLYG PORADU

0D800U 4001 K 80U 5g¢3
vV UROVNI TERONY

L UEN

YOONU(TM STRACEM.

Narys nebo
| el

Bod
4003

8od zhdila; !

MIFRS

"o '*éahﬁua -

X

28

Orientani jitnik na bod 4004

- Nadeobskd

9. ¢
| & 23

ez wyika (8pv)

-

1056 101,55

o r———_ e s——

| Mistopisny nbent
.—i

8 20

-

Popis, x?moh stabilizace a urdeni bodu
i1 Ledici napravo 0b SILNICE

NA SEVERNIM KONC! PASEKY

v UROVNI TERENY, .
1M _PORADEM

Bod Bod Iy

713 29146

iidgla
L4004 W-"'mdv Pfuzgl--

X

1056 06342

J 2003
Oriestani jiinik na bod 4005 | Nadmotsks

9 ¢ cc . vyka (Bpv)
|60 (82 | 39 |

Popls, zplscd stadilizace a urienl bods
I7 NA ROZHRANI SILNICE &

LES CESTY
VUROVN TEREMU
URCEN POLYGONOVYM FORADEM

_—

Gasdioe Loaazomen

Piiloha ¢. 11
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Katastralni izemi:

Kostelec nad Cernymi lesy

Obec:

Kostelec nad Cernymi lesy

SEZNAM SOURADNIC A VYSEK

Soufadnicovy systém S - JTSK Vyskovy systém Bpv
¢islo bodu Y X z Poznamka
837 713 634,95 1056 291,12 353,94 umély meznik
838 713 746,64 1056 379,27 360,19 umély meznik
4001 713 559,88 1056 241,13 352,24 zelezna trubka
4002 713 481,26 1056 179,2 zelezna trubka
3101 713 776,93 1 056 318,07 359,55 zelezna trubka
3102 713 813,62 1 056 244,62 354,01 zelezna trubka
3103 713 830,55 1056 193,07 349,83 zelezna trubka
3104 713 781,58 1056 168,80 348,65 zelezna trubka
3105 713 725,45 1056 189,58 349,14 zelezna trubka
3106 713 685,40 1056 207,17 349,32 zelezna trubka
3107 713 643,70 1056 218,63 350,59 zelezna trubka
3108 713 603,55 1056 223,78 352,11 zelezna trubka

Geodézie ¢. 4.42 - 1991

RSC G04 g1.00 - 2000

Ptiloha ¢. 12
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