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Anotace

Tato diplomova prace se zabyva rozborem pojmovych,
mySlenkovych map a jejich dalSich podob. Za cil si klade rozlisit
pojmové a mysSlenkové mapy. DalSimi cili jsou vytvofeni souboru
téchto map a jejich ovéfeni pifi vyuce fyziky na druhém stupni
Zakladnich skol.
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Annotation

This diploma thesis deals with the analysis of concept, mind
maps and their other forms. The aim is to distinguish concept and
mind maps. The other objectives are to create a set of these maps
and to verify them in the teaching of physics course on second stage
of secondary schools.
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Uvod 7

1 Uvod

Dnes a denné si nejen ucitelé, ale i laickd vetejnost, kladou otazku jak co
nejlépe ucit budouci generace. Co ud¢lat, aby si mladez ucivo uchovala
Vv paméti, aby byla schopna nabyté védomosti aplikovat v praxi a dokazala
zZ néj tak tézit v budoucim Zzivoté. Touto otdzkou se zabyvali ucenci jiz od
pradavna a zabyvaji se ji dodnes. Jednou z moznych pomicek pro lepsi
uchovani ziskanych v&domosti znd lidstvo jiz velmi dlouho. Jsou jimi
piedchiidci pojmovych a mySlenkovych map, které se prakticky znovuobjevily
az v pribéhu 70. let 20. stoleti. Dnes diky svym propagatorim J. D. Novakem

a Tony Buzanem zazivaji skutecny ,,boom®.

Tato diplomova prace bude pojednavat o pojmovych mapach a jejich vyuziti
pi1 hodinach Fyziky na 2. stupni Zékladnich Skol. Nejprve si popiSeme, co to
vlastné pojmové a mysSlenkové mapy jsou a porovname je mezi sebou.
Dozvime se také néco o jejich vzniku, a kdo vSechno se o to zaslouzil. Aby
nebyla tato diplomova prace jen teoretickym vykladem, zjistime, jaké mame
moznosti pii tvorbé téchto map, jakych nastroji mizeme vyuzit pro usnadnéni
prace a v neposledni fad¢ si ukazeme také nékterd pravidla, kterd budeme

muset pii tvorbé map dodrzet.

V druhé C¢asti prace nalezneme vytvofené mapy pro zaky zakladnich Skol.
Aby ale byli Zaci vice motivovani, jsou nékteré z téchto map slepé ¢i jen
CasteGné nastinéné. Zaci si je poté pii hodinach Fyziky budou vypracovavat
vV ramci zapisit z téchto hodin. Aby bylo mozné ovéfit, zda jsou tyto mapy
pfinosné pro hodiny Fyziky, bude soucasti prace empiricky vyzkum, ktery
oveii znalosti zakl z dané latky. Jedni Zaci budou mit k dispozici vytvofené

mapy a druzi nikoliv. Tak bude docileno vérohodného porovnani. [6, 9]
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2 Cile prace

Tato prace si klade na zfetel nckolik cili. Jelikoz si laicka vefejnost,
ale i autofi odbornych publikaci, zabyvajicich se mapovanim, velice Casto
pletou pojmy jako pojmové mapy, konceptudlni mapy, myslenkové mapy,
mapy mysli, kognitivni mapy ¢i mentalni mapy, budou v prvni ¢asti prace tyto

terminy vysvétleny.

Druhym cilem je popsat a rozli§it dvé hlavni podoby map a to
pojmové a myslenkové. Pokud bychom nedokazali rozliSit mezi témito druhy

map, bylo by velice tézké ¢i dokonce nemoZzné uspét Ve splnéni dalsich cila.

Ttetim cilem této prace je vytvofeni map, které se pouziji pii vyuce Fyziky
na zékladnich skolach. Nekteré mapy budou vytvoiené jen z Casti ¢i1 dokonce
budou mit jen nastinéné pojmy a zaci si je poté v hodinach budou
vypracovavat. Diky tomu si rychleji vStipi tuto techniku a nauci se s ni

pracovat.

Poslednim cilem této prace bude empiricky vyzkum, ktery pomiize prokazat
nebo vyvratit pfedpokladané domnénky o mapach jako nastroji pro lepsi uceni.
Jako nejjednodussi metoda se nabizi vyuziti dotaznikového Setieni pfimo mezi
zéky, ktefi se budou ucastnit vyuky s pojmovymi mapami a bez nich. Aby byly
vysledky co nejvice relevantni, bude dotaznik zcela anonymni a proveden ve

vice nez dvou tfidach. [3, 22]



Pojmové mapy 9
3 Pojmové mapy
3.1 Cojsou to pojmové mapy

Pojmové mapy neboli konceptualni mapy slouzi pro lepsi zviditelnéni
vztahli mezi dvéma riznymi pojmy. Znazornuji jiz nabyté znalosti, na rozdil od
map myslenkovych, mentalnich, kognitivnich ¢i map mysli, které znazornuji

mysSlenku.

Pojmova mapa je Vv podstaté diagram, ktery ma mezi jednotlivymi pojmy
slovni urCujici vztah. Tento vztah hraje v pojmovych mapach klicovou roli,
diky nému nelze pojmy zaménovat ¢i Spatné pochopit. Jiz od détstvi si kazdy
Znas vytvari urCitou pojmovou strukturu. Neucili jsme se jako mali
sloZita a dlouhd souvéti, ba naopak, stacila nam jen kratka slovni spojeni, napf.
»pes je zvife®. Pomoci pojmovych map se snazime najit spojitost mezi znamym

pojmem a pojmem novym a spravné tuto vazbu charakterizovat.

Nas mozek tento zplisob upfednostiiuje a i pravé proto je pro nas pojmové
mapovani ve velké mife intuitivni a jednoduché. Prakticky se da fici, ze na
papir ¢i do néjakého média preneseme svou pojmovou strukturu a tim nam
vznikne pojmova mapa. Aby nebyly tyto mapy jen hromadou slov a ¢ar, lze je

doplnit o obrazky, vzorce ¢i grafy.

V horni c¢asti mapy je zdkladni pojem a pod nim jsou v piesném
hierarchickém uspotfadani dopliiovany dalsi specifictéj$i pojmy, které nam
dohromady utvaii slovni spojeni. Aby bylo vSe Citelné a jednozna¢né, jsou
mezi témito pojmy spojujici Sipky. Lze si to predstavit také jako obraceny
strom, zaciname od kofene stromu a postupné jej vétvime ve sméru dold.
Kazdd cara je pojmenovana dle konkrétniho spojeni, ktery dava

jediny a spravny vyznam.
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Obrazek ¢. 1- pojmovd mapa [1]

r~

Kazdy pojem lze v téchto mapach propojit kiizovym spojenim, diky kterym
dokazeme spojovat pojmy z riznych vétvi, které mezi sebou navzajem néjak
souviseji. Pokud bychom kiizové propojeni nemohli pouzit, museli bychom

nékteré pojmy duplikovat a to by mapu naprosto znepiehlednilo.

Naptiklad vezméme =z obrazku pojem Nukleony. Nazev nukleony je
spole¢ny jak pro protony, tak pro neutrony. JenZze protony i neutrony maji
jesté dalsi nadfazené pojmy (protonové a neutronové Cislo). Diky kiizovému
spojeni je, ale s témito pojmy, mizeme propojit a nemusime je psat znovu. [1,
2, 3].
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3.2 Jakvznikly

S metodou pojmovych map piisel v 70. letech 20. stoleti J. D. Novak
z Cornellovy univerzity, ktery je ze zacatku vyuzival jen jako prostiedek pro
dalsi zkoumani. Brzy poté zacal tuto metodu praktikovat u déti a dokazal
s nimi zlepSit détské chapani a tim také prohloubit jejich znalosti. Pojmové
mapy vychazeji z teorie principt ovlivitujicich u¢eni D. Ausubela. Tato teorie
fika, ze nejdilezitéjsi pro uspesné uceni je vyuziti toho, co jiz ucici se jedinec
zna. Toho bychom se méli drzet a vyuZit toho.

Novym pojmim se tedy sndze nauCime tak, ze jej ddme do souvislosti
S pojmem jiz pro nas znamym. J. D. Novak i D. Ausubel vychazeji z toho, Ze
by se mély pii ueni novych pojmi vyuzivat obé poloviny mozku. Leva strana
neboli leva hemisféra obsahuje analytické mysleni, logiku, jazyk, vili atd.,
zatimco prava strana neboli pravd hemisféra obsahuje tvofivost, intuici,
holistické mySleni, atd. Pojmové mapy obé tyto ¢asti mozku

propojuji @ umoctuji tak zaroven proces uceni. [1, 3, 4, 5]

3.3 Nastroje pro tvorbu map

Pro tvorbu pojmovych map lze vyuzit vicero zptsobu. Jednim z nich je
kresleni na papir. Tento zpusob ndm dava naprostou volnost a do mapy
muizeme piipsat a nakreslit naprosto cokoliv. Také odpadaji uniformni
ramecky, kazdy pojem zde muize byt ohranicen jinak nebo jej mlize tvofit ticba
obrazek. Fantazii se v tomto ptipadé meze nekladou. Nevyhodou je, ze pokud
chcete mapu piedélat nebo naptiklad jen doplnit, musite mapu bud’ vygumovat

(pokud pracujete tuzkou a pastelkami) nebo musite mapu udélat znovu.
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Druhou moznosti je pouzit pro vytvoieni pojmové mapy n¢jaky graficky
program, kterych je celd fada. Pokud pouzivame operac¢ni software Windows,
tak vném nalezneme program malovani. Mapa se vném da tvofit
také i pomoci vlozenych obrazki. Pomoci tuzky mizeme mit rizné tvarovana
propojeni jednotlivych pojmi, ale pokud pouzijeme vlozeni rovné ¢ary, kiivku
Z ni jiz neudélame. Nevyhodou je kresleni mysi, chvili potrva, neZz dostaneme
potiebny grif. Ale tento problém by se dal odstranit pouZzitim specialni
elektronické tuzky. Na trhu je jich dnes cela fada (napt. Wacom One Small
apod.). Pokud bychom chtéli pouzit sofistikovanéjsi software, miizeme vyuzit
naptiklad Adobe Fireworks (diive Macromedia) nebo CorelDRAW. Jelikoz
maji tyto programy také vektorovou podstatu, miizeme si dostateéné s tvorbou
mapy vyhrat. Oba programy jsou sice v zakladu v anglickém jazyce, ale lze do
nich ¢estinu doinstalovat, psat ¢eské znaky s diakritikou umoznuji i anglické
verze. Nevyhodou je samoziejmé cena téchto programii, ktera se pohybuje dle

verze cca od 2 500 K¢ a vyse. [18, 19, 20]

Tteti moznosti je vyuziti specialnich programt pro tvorbu pojmovych map.
Existuje bohuzel jen jeden, ostatni specialni programy jsou pfevazné jen pro
tvorbu mySlenkovych map. Program se jmenuje CmapTools od spole¢nosti
IHMC (Institute for Human and Machine Cogniton). Stejné jako v piedchozich
piipadech  pracujeme pievazné¢ smysi, ale ovladani je velice
piijemné a intuitivni. V programu lze psat ¢esky a program sam je pteloZen do
ceStiny. Na internetu existuje mnoho navodi, avSak i program ma velice
povedenou napovédu, kterd dobfe navadi pifi vytvafeni map. K pojmim
muizeme prikladat samoziejmé obrazky, ale nelze byt tak kreativni jako
v ptedchozich ptipadech. Vyhodou je, Ze program lze pro nekomeréni tcely
pouZzivat zdarma. Dalsi vyhodou je také to, Ze své mapy mizeme sdilet na tzv.
Cloudu s lidmi z celého svéta, ktefi nam mohou psat k mapam komentaie

a hodnotit je. [21]
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3.4 Pravidla pro tvorbu pojmovych map

Jednou z nejdulezitéjsich véci pii tvorbé pojmové mapy a hned také prvni,
kterou je zapotiebi udélat, je stanovit si zdkladni pojem, myslenku nebo otazku.
poté sami pochopit nebo i vytvofit vztahy mezi dalS§imi pojmy. Pojem nebo
otazka by neméla mit Siroky vyznam, ale spiSe jeden konkrétni. Diky tomu se
nam budou lépe do mapy ptidavat dal§i pojmy a utvaiet mezi nimi rozli¢né
vztahy. Mélo by se pracovat dle didaktickych zasad, konkrétné podle zasady
postupnosti, tedy postupovat od konkrétniho K abstraktnimu ¢i  od
jednoduchého ke slozitéj§imu. Vhodné je mapu délat hodné barevnou, Iépe se
vni poté Cte a zlepsi se i zapamatovatelnost. K tomu také dale piispiva
pouzivani rozlicnych tvari ¢i obrazka, v kterych jsou vepsdny pojmy.
V neposledni fadé je dobré pouzit rozlicné tvary spojeni pojmi, ¢im vice
budou spojeni odlisna, tim Iépe budou jednotliva spojeni ndzorné;si. Plati zde
tedy pravidlo, ze ¢im je mapa barevnéjsi a mnohotvarnéjsi, tim Iépe.
Uniformita dokaze u téchto map zcela potlacit kladné u¢inky na nasi nervovou

soustavu. [1, 2, 3, 6]

3.5 Vyuziti v praxi

Vyuzitelnost pojmovych map v praxi je prevazné ve vzdélavani. Jak jiz bylo
feCeno diive, zdci a studenti si pojmy lépe zapamatuji, kdyz vidi jejich
spojitosti a napomahd tomu i1 barevna graficka strdnka téchto map. Dalsi
moznosti vyuZiti pojmovych map je v rliznych ndvrzich webovych stranek,
databazovych systémech ¢i v programovani. Vyuzit je mohou i kriminalisté

K lep$imu uttidéni faktl a souvislosti s trestnym ¢inem.
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4  MysSlenkové mapy

4.1 Co jsou to myslenkové mapy

Myslenkové mapy stejné jako mapy pojmové funguji na principu propojeni
pravé a levé mozkové hemisféry. VétSina lidi ve stavu védomi pouziva levou
hemisféru jako hlavni Cast, teprve vSak propojenim i s pravou hemisférou
mizeme dojit ke komplexnim feSenim. Takto v sobé probudime tviarci
potencial a snadnéji pfijdeme na nova originalni feseni. Diky propojeni
verbalni Casti S ¢asti obrazovou mizeme pomoci mySlenkovych map 1épe
graficky znazornit strukturovand data. Toto vSe maji spole¢né s pojmovymi
mapami. Na rozdil od pojmovych map vSak u map myslenkovych neza¢indme
klicovym slovem nahoie a nepostupujeme postupné smérem dold, ale klicovy
pojem je umistén uprostied mapy a vSe ostatni je zndzornéno okolo. Miizeme si
to predstavit jako chobotnici. Hlava chobotnice je nas klicovy
pojem a chapadla jsou vSechny pojmy, které s tim klicovym néjak souviseji.
Chapadla se poté dale d€li na dalsi a dalsi vétve, az vznikne kompletni mapa.

Pro ptfedstavu se miizeme podivat na nasledujici myslenkovou mapu.

Ttpe

&
&F fe 000
byls v Amour
X Horse
6un
Weste™
peath

gnakespeare
England AA
a\ V’E‘ storical
e

3 @ Current
ie"’ Political ® Future

Adventure
petective

Mystery Fairy

Business

Obrazek ¢. 2 - mySlenkova mapa [T]
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Jak jiz bylo fe¢eno vyse, klicovy pojem je umistén uprostied mapy. V této
mapé¢ je klicovym pojmem Zarovka. Z n¢j vychdzeji zakladni vétve, jako jsou
svétlo, patice, typ a pouziti. Z nich pak vychazeji dalsi vétve, podle toho, co
k danému pojmu piislusi. Struktura se tedy rozrista do vSech stran. Vztahy
mezi jednotlivymi mySlenkami jsou tvofeny Sipkami nebo kfivkami. Stejné
jako u pojmovych map je dobré vyuzivat obrazky na zvyraznéni jednotlivych
mySlenek a pojmu. I zde 1ze jednotlivé pojmy propojit z jedné vétve na druhou.
Podstatny rozdil je mezi témito mapami a mapami pojmovymi Vv tom,
ze U mySlenkovych map nejsou popsany vztahy mezi jednotlivymi pojmy.
[7. 8]

4.2 Jak vznikly

Mnozi si mysli, ze s mySlenkovymi mapami ptiSel az Tony Buzan
v 70. letech 20. stoleti. Jenze opak je pravdou a mySlenkové mapy existuji jiz
pomérné dlouhou dobu. Prvni z doloZenych tviircti a propagatort této pomucky
byl filozof Porfyrios z Tyru (*232 - 1304), ktery chtél svym zakam Iépe
znazornit dilo Aristotela. Jeho grafickd schémata se podobaji dneSnim

myslenkovym mapam.

Dal§im vyznamnym piedstavitelem byl opét filozof Cassiodorus (*490 -

1583). Jeho mapy piendsely antické myslenky do stiedovéku.
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Obrazek ¢ 3 - Cassiodorova mapa [11]
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Dalsim nasledovnikem byl $pan¢l Ramon Llull (*1232 - +1315), taktéz
filozof. Ten pomoci obrazkovych schémat vyjadfoval komplikované myslenky,

které by bylo jinak slozité popsat. Jeho dilo navazuje na Porfyria z Tyru.
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Obrazek ¢ 4 — Porfyriiv strom od Ramona Llulla [11]

Zatimco schémata pfedchozich autori se mysSlenkovym mapam jen
podobala, za opravdového zakladatele je povazovan Leonardo da Vinci
(*1452 - 11519), i kdyz ani jeho mapy se dne$snim moc nepodobaji. Tento
nejvetsi vyndlezce své doby pouzival mySlenkové mapy pro rozvoj svych
mySlenek a napadl. Propojoval tak obrazky, vzorce a texty do ucelenych dél.
Zatim vSak pfedchiidcim novodobych mysSlenkovych map chybéla jasna

koncepce a hlavné pravidla.
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Obrdazek ¢. 5 — schéma Leonarda da Vinci[12]

Ale nejen filozofové a vynalezci pouzivali myslenkové mapy. Taktéz italsky
vydavatel a tiskai Paganino Paganini (*1483 - +1538), ktery se svym bratrem
Alessandrem vydali Danteho knihu: Bozska komedie. V ni pomoci jakychsi
mySlenkovych map ztvarnili Danteho Peklo.

Obrdzek ¢. 6 — ztvdarnéni Danteho Pekla [11]
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Dalsim védcem, ktery pouzil mapy pro utiibeni svych myslenek, byl Sir
Isaac Newton (*1643 - 11727). Svou koncepci vSak spiSe spada pod

myslenkové mapy, jak je patrné z obrazku.

Obrazek ¢. T — ztvarnéné myslenky Isaaca Newtona [11]

Stejné tak pouzil jakési myslenkové mapy piirodovédec Charles Darwin

(*1643 - +1727) pro znazornéni Stromu Zivota.

o L"&“-_ﬂuz.“..,
A f oo, C o B
B> . — e ony bl

Obrazek ¢ 8 — Darwinitv Strom zivota [11]
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Poslednim ptfedchiidcem map (jak myslenkovych tak pojmovych) je dilo
z produkce Walt Disney Company zroku 1957. Tato mapa by opét
mela 0 néco blize k pojmovym mapam J. D. Novaka, diky popisu vztahi
jednotlivych pojmi. I kdyz hlavni pojem je stejn¢ jako u myslenkovych map

uprostied.
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Obrazek ¢. 9 — Organizacni mapa Walt Disney Company [11]

Nakonec az roku 1974 zformuloval pravidla a celistvou koncepci
mySlenkovych map pravé Tony Buzan, a proto je povazovan za hlavniho
autora této techniky. Spise nez vynalezcem myslenkovych map, je ale Tony
Buzan autorem pravidel a norem pro jejich tvorbu. [9, 10, 11, 13, 14]
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4.3 Nastroje pro tvorbu map

Stejné¢ jako u pojmovych map, mame u tvorby map mysSlenkovych vice
moznosti. Prvni i druhy zplisob je totozny s pojmovymi mapami, tedy vyuziti
papiru, pera, tuzky, pastelek a obrazkli nebo néktery z jiz zminovanych
grafickych programti (Malovani, Adobe Fireworks nebo CorelDRAW).

Vyhody i nevyhody jsou u téchto moznosti stejné.

Tteti moZnosti je opét vyuziti specidlnich programu pro tvorbu téchto map.
Zde vSak na rozdil od softwaru pro pojmové mapy je na vyber celd tfada
specialnich programti. Nalezneme zde jak programy klasické, tedy s nutnosti
instalace do pocitace, tak i webové aplikace, kam se sta¢i jen zaregistrovat
(n€které ji dokonce nepotiebuji) a muzete ihned zacit s tvorbou myslenkové
mapy. Podivame se tedy na oba typy moznych programti a popiSeme si jejich
klady a zapory. Zamérné ale budou vynechany placené programy. I kdyz je
mozné si vyzkousSet také jejich zkuSebni verze zdarma, jsou vSak bohuzel dosti
ofezané¢ (omezeny pocet pojmi nebo spojeni, velikost mapy, pocet

vytvoienych map atd.) a proto se s nimi neda plnohodnotné pracovat.

4.3.1 Online nastroje pro tvorbu map

Asi nejznaméj$im online nastrojem je program Bubble. Jeho vyhodou je
jednoduchost, snadnd a rychld tvorba map. Neni nutné se registrovat, pokud
bychom se zaregistrovali (zdarma), ziskame moznost si svou mapu ulozit. Diky
tomu se také k mapé dostaneme z jakéhokoliv pocitace s pfipojenim k internetu
a miizeme na map¢ pracovat odkudkoliv. Nevyhodou tohoto online néstroje je,
ze je jen v anglickém jazyce. Jesté vétsi nevyhodou ale je, ze se do néj nedaji
vkladat obrazky a mapa se tedy skladad jen z textu v rameccich a obycejnych

rovnych ¢ar. [7, 15]
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Dalsim online nastrojem, ktery stoji za zminku je aplikace Mind42. Opét
jde o veelku jednoduchy nastroj pro tvorbu map. Oproti aplikaci Bubble je zde
po bezplatné registraci moznost vkladat obrazky a dokonce i URL odkazy.
Mapu Ize vyexportovat do vice formata (napt. pdf, png, jpeg) nebo vytisknout.
Taktéz l1ze mapy z této aplikace vlozit do programu FreeMind (bude o ném
zminéno dale, protoze patfi mezi instalované programy). Pro piehlednost
muzeme jednotlivé vétve pomoci -/+ tlacitek schovavat/zobrazovat.
Nevyhodou je opét, ze aplikace neni v ¢esting. [7, 15]

Tteti aplikaci, kterou je mozno pouzit je Wisemapping. Patii mezi Open
Source licence, takZe je zdarma a jeji kod je volné Sititelny a upravitelny. I tato
aplikace, kterd vSak nepodporuje ceStinu, je velice jednoduchd na
ovladani a nevyzaduje registraci (pokud se zaregistrujete, dostaneme vice
moznosti pro ukladani mapy). Spojovaci ¢ary mezi pojmy nejsou rovné, takze
mapa vypada ve vysledku vcelku pekné a rozmanité. Bohuzel se zde nedaji

vkladat libovolné obrazky, ale pouze omezeny pocet emotikonu. [7, 15]

Ctvrtou moznosti je aplikace Commaping. Nevyhodou je, Ze i pro
vyzkouseni je nutnd registrace, kterd je ovSem zdarma. Jinak je velice podobna
piedchozi moznosti. Ma ale o néco méné emotikonli k vlozeni do mapy. Na

druhou stranu nabizi vét§i mnozstvi loznych formatu. [7, 15]

Patou a posledni pouzitelnou aplikaci je zatim se vyvijejici Spiderscribe.
Tato aplikace je stdle ve fazi vyvoje, ale i tak nabizi dobrou moZznost, jak
mySlenkové mapy tvofit. Chybi sice opét podpora cCeStiny jako u jejich
pfedchiidcii, ale prace je pomérné snadnd a intuitivni. Sice je zapotiebi se
zaregistrovat, ale bez registrace si lIze prohlédnout vytvory jinych autord.
Vkladat se daji libovolné obrazky a ¢ary maji podobu kiivek, takze vysledny
efekt vytvofené mapy je veelku povedeny. [7, 15]
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4.3.2 Desktopové nastroje pro tvorbu map

Pokud se budeme opét pohybovat v oblasti tvorby map zdarma, nabizi se
nam nékolik zajimavych moznosti. Nejznaméj§i program pro tvorbu
mySlenkovych map je FreeMind. Za¢néme nejprve jeho vyhodami. Program je
cely zdarma a kompletné v Cestiné. Umoziuje vkladani jak vlastnich obrazka,
tak flash animaci nebo dokonce java appleti. Vystup ma v podobé velké skaly
formatti pocinaje obrazkovym jpeg ptes pdf az po flash nebo html soubor.
Pokud je ¢loveék schopny programator, miize vyuzit jesté jednu vyhodu a tou je

slozit&jsi ovladani a celkovy design map neni moc dobry. [7, 16]

JelikoZ ptedchozi program je volné€ upravitelny, existuje nékolik programil
zalozenych na jeho bazi. Jednim z nich je Freeplane. Stejné jako jeho
piedchiidce je taktéz plné zdarma. Oproti svému predchidci je na ovladani
jednodussi a mé 1 ptivétivéjsi pracovni prostiedi. Bohuzel abychom méli
program Vv cesting, museli bychom si jej dle ndvodu od vyvojari sami prelozit.
[7, 16]

Dalsim programem zalozenym na piedchiidci FreeMind je SciPlore.
Program je zaméieny prfevazné na vysokoskolské studenty, profesory nebo
védce. Kombinuje v sobé tvlirce mysSlenkovych map a prezentani nastroje.
Vzhledem ke svému zaméfeni neni vysledna mapa moc vizualné zdatila.

Program je kompletné v ¢esting. [7, 16]
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Dalsim znamym programem a dnes velice oblibenym je Xmind. I kdyZ jsou
nékteré jeho funkce zpoplatnény ve verzi PRO (ty vSak nejsou pro tvorbu
myslenkovych map dulezité), 1ze jej pouzit i zdarma. Xmind je svou podstatou
velmi podobny Freemindu. Ma vsak lepsi vysledny vzhled, ktery mizeme
upravit pomoci n€kolika motivi vzhledu. Uzly jdou libovolné ohybat, coz
napomaha vizudlni strance. | Vv bezplatné verzi podporuje plno formath
K ulozeni. Jediné minus ma, Ze prozatim pro n€j neni udélana ¢eska lokalizace.

[7, 16]

Poslednim bezplatnym programem je Blumind. Jde o ¢inskou kopii
Xmindu. Program neni GpIné Spatny, ale nema tolik funkci jako jeho pfedloha
nebo jsou funkce do jisté miry omezené. Podporovanym jazykem neni bohuzel
opét Cestina. Vyhodou je, Ze je tento program k dispozici ve forme portable
verze (neni nutna instalace a lehce jej lze piekopirovat na flasdisk ¢i do jiného
pocitace), takze jej mlizeme mit neustdle u sebe a tvofit mapy kdykoliv nas

napadne. Vystupni formaty jsou zastoupeny v dostate¢né mite. [7, 16]

4.4  Pravidla pro tvorbu myslenkovych map

Vytvofeni mysSlenkové mapy neni nic tézkého, ale aby mapa splnovala sviij
ucel, musi se pii jeji tvorbé dodrzovat urcita pravidla. Nejprve bychom si méli
stanovit zakladni mySlenku nebo pojem, ktery budeme chtit hloubé&ji
prozkoumat ¢i zanalyzovat. Dobré je také pied samotnou praci uklidnit svou
mysl, zkoncentrovat se, abychom se poté dokazali na danou problematiku Iépe

soustiedit.

Tvofit mapu miZeme, jak jiz bylo popsano vyse, riznymi zpusoby. At uz si
vybereme jakykoliv, je dobré mySlenkovou mapu mit pestrobarevnou (na
barevné podnéty na§ mozek Iépe reaguje) a pouZit v ni 1 obrazky, které snadnéji

dokazou dany pojem vyjadtit, aniz bychom jej museli dlouze popisovat.
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Mapa by méla byt ptehledna, a tudiz je lepsi ud€lat mapu vétsi, nez mit
malou mapu a snazit se do ni vlozit piesptilis informaci, které se mohou
prekryvat.

Poté co zvolime klic¢ovou oblast naseho zajmu, mizeme postupné rozvijet,
Clenit a specifikovat dalsi vétve. Pokud by se ndm néjaky pojem v mapé objevil
vicekrat, je na zvazeni, zda by si nezaslouzil byt posunut na vyssi iroven nebo

dokonce pro néj nevytvofit vlastni mapu novou.

Poté co mapu vytvoiime, mé&li bychom si dat chvili pfestavku a pak se
K mapé znovu vratit. Kmapé se muzeme vratit i s veétS§im c¢asovym
posunem, pokud nas cokoliv napadne, je dobré a mozné to do mapy ptidat.
V téchto piipadech je proto lepsi pouzit pro tvorbu map néktery z pocitacovych
programi (at jiz graficky editor nebo specidlni software), jelikoZ odpada

zdlouhavé mazani a piepisovani mapy kreslené na papir. [17]

4.5 Vyuiziti v praxi

Myslenkové mapy a jejich slovni variace nachazi nejvétsi uplatnéni na poli
rozvoje mysleni. Jejich komplexni zobrazeni myslenek, které maji ptfesnou
a danou hierarchii, je vitanou pomiickou v rozlicnych oborech. Pouzivaji se
nejen pii firemnim planovani, védeckém badani nebo utiibeni myslenek, ale
také jako nastroj pro analyzu problémi a jejich feSeni v prakticky vsech
lidskych cinnostech. Je to vynikajici néstroj pro zaznamenani mySlenek

z tymovych brainstormingt nebo jako pomtcka pfi studiu ¢i planovani. [7, 8]
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5 Pojmové versus myslenkové mapy

Pokud bychom chtéli porovnat pojmové a myslenkové mapy, zjistime, zZe
kazd4 ma své vyhody i nevyhody. Pii tvorbé map pro vyuku fyziky na ZS se

ukdézalo jako nejlepsi feSeni ob¢ tyto metody zkombinovat.

Ne vzdy bylo totiz vhodné mit zdkladni pojem umistén Uplné nahote a dalsi
pojmy strukturovany pod nim. JelikoZz se snazim do map piidavat hodné
obrazkil, které pokud se dobie zvoli, dokazou byt konkrétnéjSi nez né€kolik
slovnich spojeni, musel bych poté pojmy spojovat okolo a nékdy i ptes né. To
ale mapu miize &init nepiehlednou. JelikoZ jsou mapy uréeny pro zaky ZS, je

lepsi tvofit mapy piehledné€jsi a neprepInéné.

TaktéZ se ukdzalo jako vhodnéj$i mit nékteré vétve popsany a nékteré
nikoliv. Pokud se totiz na konci vétve objevil naptiklad obrazek, dokazal jiz
sam o sob¢ dostate¢né popsat, jaky vztah ma k pfipojenému pojmu. Ale nejen
U obrazkl je vhodné propojeni obCas nepopisovat, vyhneme se tak neustalym

413 rMree

slovnim spojenim ,,je%, ,,patii®, ,,vytvari“ a podobn¢.
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6 Pedagogicka sonda

Aby bylo mozné ov&fit, zda mnou pFipravené mapy’ mohou najit uplatndni
v procesu vyuky fyziky na ZS, je zapotfebi vyuzit k tomu vhodny nastroj.
Timto nastrojem se stalo dotaznikové Setfeni, které nam vcelku spolehlivé
dokaze ukazat jednotlivé aspekty, které jsou potiebné pro relevantni posouzeni,

zda je pouziti téchto map vhodné ¢i nikoliv. [22]

Vyzkumu se zucastnili zaci ze Zakladni $koly Trhové Sviny. Skola byla
vybrana na zaklad¢ toho, Ze je v misté mého bydlisté, saim jsem ji 1 navstévoval
a byla tak nejjednodussim a nejrychlejsim feSenim. Celkem se pedagogického
vyzkumu ucastnilo pfimo i nepiimo dohromady 214 ziaka 6. az 9. trid.
Nepiimo se zaci ucastnili tim, ze se pouzily vysledky jejich pisemnym praci
a porovnaly se s vysledky zaku, kterym byly vytvofené mapy rozdany. 104
Zakam byly poskytnuty vytvofené mapy a ti je mohli pouzit pro pfipravu na
opakovani uciva. Konkrétné¢ byly mapy poskytnuty 23 zakim 6. tiid, 28
Zakam 7. tfid, 27 Zakam 8. tiid a 26 Zakdm 9. tiid. Zaci, kterym nebyly
mapy dany k dispozici, se pfipravovali na pisemnou praci standardné
Z poznamek v sesitu ¢i ucebnice. Priméry znamek pied rozdanim map: 6. tiida

-1,8a1,97; 7. tfida — 2,51 a 2,67; 8. tFida — 2,2 a 2,29; 9. tfida — 2,4 a 2,45.

Navratnost dotazniki byla vynikajici, prakticky jej vyplnili a odevzdali
téméf vSichni zaci. Ze 104 dotaznika jich bylo vybrano celych 95, coz cini
navratnost 91,35% po zaokrouhleni na 2 desetinnd mista. Od tohoto ¢isla
se musi odecist vypInéné dotazniky 2 zaku, kteti chybé&li pfi psani pisemné

prace, ale dotaznik odevzdali.

! Kviili zjednoduseni pi praci se zdky, budou ve v&tsing pripadi terminy ,,my3lenkova
mapa“ a ,,pojmova mapa‘““ nadale nahrazeny pouze jednoslovnym nazvem ,,mapa“. Tyka se to

kapitoly 6 a jejich podkapitol.
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6.1 Vytvorené mapy

Jednim z hlavnich cili této prace bylo vytvoieni sady fyzikalnich map pro
jednotlivé roéniky 2. stupné ZS. Jednotlivé mapy vznikaly na zékladé dohody
S konkrétnim ucitelem fyziky daného ro¢niku a téz za pomoci ucebnic, které
zéaci jednotlivych tfid pouzivaji. Mapy byly tvofeny v grafickém programu

Macromedia Fireworks, coz je star$i verze programu Adobe Fireworks. [19]

Dil¢i kapitoly z u¢ebnic fyziky pro 2. stupeni ZS, které byly pro tvorbu map
vyuzity, jsou uvedeny v pouzitych zdrojich pod kazdou konkrétni mapou. Dale
jsou v pouzitych zdrojich uvedeny odkazy na obrazky, které mapy dotvareji.
Celkové bylo vytvofeno 62 map. Polovina z tohoto poctu jsou mapy slepé ¢i
neuplné. Ty zaci mohou dopliovat a vyuzit je namisto psani poznamek z hodin
fyziky. Pro 6. rocnik bylo vytvoteno 22 map, pro 7. roc¢nik 14 map, 14 map

pro 8. rocnik a 12 map pro 9. rocnik.

V nasledujicich podkapitolach jsou mapy rozdéleny dle ro¢nika. U kazdé
mapy je taktéz popis, k cemu mapa slouzi a na jaké ucivo je konkrétné
zmétena. V téchto podkapitolach jsou z divodu vétsi prehlednosti uvedeny
pouze kompletni mapy. Casteéné nebo slepé mapy jsou pak umistény do

priloh.
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6.1.1 Mapy pro 6. ro¢nik

6.1.1.1 Latka

Na této mapé je zaktim predstaven pojem ,Latka“. Zaci na této mapé
nazorné vidi, jak se latka rozd¢€luje na konkrétni skupenstvi. Kazdé skupenstvi
pak odkazuje na obrazky, které zndzornuji jeho nejcastéjsi zastupce. Pomoci
obrazkl zaci ihned vidi, Ze latka nema tvar ani objem a Iépe si tak diky tomu

tento pojem osvoji.
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nema tvar ani objem!!!

Latka

Mapa ¢. 1 — Latka [23 - 35]
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6.1.1.2 Teleso

Tato mapa se zaméiuje na pojem ,,T¢leso*. T€leso ma jiz tvar i objem, coz
je opét zdiraznéno konkrétnimi obrazky téles. Zaci tak ihned vidi, jaky je

rozdil mezi ,,Latkou* z ptfedchozi mapy a ,,Télesem* z této mapy.

e "
R

\,._.. y/ dievo

BN skupenstvi
pevné

sklo

ma tvar a objem!!!

Téleso

Mapa ¢. 2 — Téleso [23, 24, 35 - 45]
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6.1.1.3 Délka

Tato mapa se zaméfuje na délku a jeji zékladni jednotky. Mezi jednotlivymi
jednotkami jsou uvedeny vzajemné vztahy. Diky nim Zaci konkrétné vidi

nasobky téchto jednotek.

e

kilometr (km)

decimetr (dm)

Mapa ¢. 3— Délka [46 - 48]
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6.1.1.4 Mereni délky

Mapa ,,M¢tfeni délky” se zabyva jednotlivymi druhy méficich pfistroja,
které se k méfeni délky pouzivaji. Tato mapa je pro zaky vice vhodna v podobé
slepé mapy, kde mohou vyuzit své dosavadni znalosti a mapu tak dle svého
doplnit. Ale Ize dopliiovat i tuto kompletni mapu, jelikoz technik pro méteni

délky je daleko vice. Toto mnozstvi je uvedeno z diivodu piehlednosti mapy.

laserovy
metr
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2 oN® Ve > 7 auV VS o™
e Méfeni délky — " L
jr/;/;"’ ‘a") =
¢ a@i&' 3 I —
R - :{ 5 . |
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'7),;‘_'
ey
3Smo
=W T

Mapa ¢&. 4 — Méreni délky [48 - 57]
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6.1.1.5 Hmotnost

Tato mapa je obdobou mapy ,,.Délka”. Zde se zaci dozvidaji o zékladnich
jednotkach hmotnosti. Kazda jednotka ma sviij obrazek, ktery nazorné zakiim
predstavuje konkrétni jednotku. Napiiklad 1 metricky cent je znazornén jako
2 pytle brambor nebo 1 tunu zastupuje dospély jedinec bizona, ktery tuto
hmotnost skute¢né ma. Mezi jednotkami jsou pfevodni vztahy, které k tomuto

ucivu také patfi.

Zakladni jednotka
hmotnosti %

-

miligram {mg)

tuna (t)

kilogram (kg)
1000x véts;

metrlcky cent (q)

=
b

1q = 100kg 1dkg = on1kg

Mapa ¢. 5 —hmotnost [58 - 65]




Pedagogicka sonda 33
6.1.1.6 Meéreni hmotnosti

Mapa ,,M¢éteni hmotnosti* znazornuje nékolik moznych pfistroji a nastroji
vhodnych k méteni, se kterymi se zaci mohou setkat v bézném zivoté. I tato

mapa lze doplnit o dalsi moznosti a zapojit tak zaky do tvorby téchto map.

Mapa ¢. 6 — Méreni hmotnosti [65 - 73]
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6.1.1.7 Duté miry

V této mapé jsou predstaveny zakladni jednotky dutych mér. Kazda
jednotka je opét symbolizovana konkrétnim obrazkem. Diky nim si Zaci mohou
snaze predstavit kazdou jednotku. Mezi jednotkami jsou vzdjemné prevodni
vztahy, které znazornuji Sipky v obou smérech. Dale je zde predstaven i pomér
1 litru a 1 dm® nebo 1 ml s 1 cm®. Jednotka m® je pak piedstavena v mapé&

,Objem®, protoze se jiz nerovna zadné zakladni jednotce dutych mér.

Zakladni jednotka
duté miry

hektolitr (hl)

il

litr (I
itr (1) decimetr

= krychlovy
@;D (dm?)
yd@"ﬂ‘t

centifhetr
krychlovy
(cm?)

mililitr (ml)

A centilitr (cl)
ﬂ -

Mapa ¢. 7 — Duté miry [41, 74 - 78]
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6.1.1.8 Objem

V této map¢ se zaci zabyvaji zdkladnimi jednotkami objemu. I zde jsou
mezi konkrétnimi jednotkami uvedeny vzajemné pirevodni vztahy. Kazda
jednotka je reprezentovana obrazkem, ktery dava zaktm lepsi predstavu, jak

dana jednotka ve skutecnosti vypada.

~ Zakladni jednotka -
- objemu

decimetr

krychlovy
(dm?)

Mapa ¢. 8 — Objem [78 - 82]
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6.1.1.9 Meéreni objemu

Na této mapé jsou zaktim predstaveny rizné zptisoby méteni objemu. At uz
jde o vypocet, experiment ¢i konkrétni méteni piistroji ¢i nastroji. Opét je
vhodné rozdat zakim mapu slepou ¢i dokonce i zcela prazdnou, tak aby zaci

zapojili své védomosti i poznatky a samostatné je aplikovali pti tvorbé mapy.

V=a-b.c

viwwt

Mapa ¢. 9 — Méreni objemu [76, 78, 83 - 89]
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6.1.1.10 Cas

Ptedposledni vytvofena mapa pro 6. rocénik se zabyvd zékladnimi
jednotkami ¢asu. Kazda jednotka je reprezentovana obrazkem, kde vzdy jeden
ob¢h znacéi 1 s, 1 min., 1 hod., 1 den nebo 1 rok. Mezi vétvemi jsou pievodni

vztahy, tak aby si zaci je dokazali 1épe predstavit ¢i je vypocitat.

1rok - .=
= Zakladni jednotka
31 536 000s éasu

3

rok (rok)
rya

19

' >
1hod = 3600s

Mapa ¢ 10 — Cas [90 - 95]
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6.1.1.11 Mereni casu

Posledni mapa se zabyva moznostmi méfeni ¢asu. Tato mapa je tak trochu
historickym prifezem téchto moznosti, takze se zaci sezndmi s méfenim casu
ve Starém Egypté az po soucasné méteni casu pomoci atomovych hodin. K této
mapé by byl vhodny i pokus ¢i ukdzkovy experiment, kterym by mohlo byt
méfeni Casu svickou nebo pomoci vodnich hodin. Obé moznosti by si Zaci

mohli vyrobit pii hoding a poté jimi ¢as méfit.

sluneéni
diptychové

Mapa ¢ 11 — Cas [95 - 107]
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6.1.2 Mapy pro 7. ro¢nik

6.1.2.1 Svetlo

Mama ,,Svétlo“ klade diiraz na rozklad svétla na jednotliva spektra, ktera
jsou barevné vyznacena pro lepsi piehled. Dale se v této mapée zaci seznami se
zdroji svétla a jeho Sifenim pres rtizné materialy. Posledni ¢ast mapy se
zaméfuje na rychlost svétla v riznych prostiedich suvedenim konkrétni

rychlosti.

slunce

“5“0\5“‘ c

=]
oW

300 000kmis &
Q

204 000km/s

Mapa ¢. 12 — Sveétlo [108 - 118]
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6.1.2.2 Cocky a zrcadla

40

Tato mapa je rozdélena na dva hlavni pojmy, které se snazi mezi sebou

porovnat. Je zde vyuzito faktu, ze spojka méa podobné zobrazovaci vlastnosti

jako duté zrcadlo a totéz plati o rozptylce s vypuklym zrcadlem. Posledni ¢asti

mapy je jesté rovinné zrcadlo a vlastnosti jeho obrazu, které jsou znazornény

i obrazkem.

dutovypukla
ploskovypukla !

spojka pfevraceny
/ . skuteény
\ Sy
rozptylka = zmengeny

RN

dvojduta

ploskoduta  vypuklodutd

= wypuklé

Mapa ¢. 13 — Cocky a zrcadla [108, 109, 118 - 120]
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6.1.2.3 Lom x odraz

V této mapé proti sob¢ stoji taktéz dva pojmy, a to odraz a lom svétla. Odraz
reprezentuji duté a vypuklé zrcadlo a doplnén je o zdkon odrazu, ktery je pro
zaky dulezity. Lom poté reprezentuje spojka a rozptylka, kde je pomoci Sipek
naznaceno, jak jimi paprsky svétla prochazeji. Dale je lom svétla rozveden
a obohacen o index lomu i se vzoreckem pro vypocet. Posledni ¢asti je poté
lom od a ke kolmici, kde zaci ihned vidi, pro jaky priichod z jednoho prostiedi
do druhého plati. Posledni ¢ast se zaméfuje na uplny odraz svétla a ndzorné na

obrazku ukazuje, kdy k nému dochazi.

Gplny odraz svétla

rychlost
svétla ve

@ rozptylka
=K

Mapa ¢ 14 — Lom x odraz [108, 109, 121 - 123]
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6.1.2.4 Oko

Mapa ,,0ko“ predstavuje zakliim tento lidsky organ jako jedno ze
zobrazovacich zatizeni. Duraz je kladen na slozeni oka a popis téchto Casti.
Dalsi ¢ast mapy nazorn¢ ukazuje vznik obrazu, ktery nakonec nas mozek

zpracuje do podoby, jaky zname.

Kuageinaad

zmens$eny

soustava

snima svéteiné

signly
Ehemické
i reakce
svétlo >
g e o nervové
\ ~— / impulsy
7
/ ;‘,iré
LS tkan

\ Y
predmét regulece / tot\"a tiry
98,5% voda

Mapa ¢. 15 — Oko [108, 109, 124 - 129]
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6.1.2.5 Vady oka

Tato mapa se zabyva riznymi vadami oka. Kazda vada je blize popsdna
0 informace, kterymi jsou naptiklad: priznaky, mozné nasledky a jeji léceni,
pripadné jeji potlaceni. Nejvice se mapa vénuje pojmum ,kratkozrakost®
a ,,dalekozrakost”. Zde je kladen ddraz na to, aby si zaci vstipili, o jakou vadu
jde a jak ji rozpoznat. V neposledni fadé se pak zaci dozvidaji, ¢im lIze tuto

vadu potlacit nebo dokonce odstranit.

glaukom nepresné

flak zeleny zakal —_— Sy _ astigmatismus zaostieni
Vady oka

v oku

neostré slepota
vidéni
uawosuepos]ti-

katarakta

N .
Sedy zakal nelze
zakalané/ \ vnimani lecit
oko nahrazeni barev
Socky

kratkozrakost dalekozrakost

mhoufeni
oéi

bolest
hlavy
mazané
vzdalené )
predmaéty rozmazané
- blizké
— &teni z predméty

blizka

obrouseni rohovky

Mapa ¢. 16 — Vady oka [108, 109, 124 - 129]
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6.1.2.6 Opticke pristroje

V této mapé jsou znazornény rizné druhy optickych pftistroju i s jejich
vyobrazenim pro lepsi zapamatovatelnost. Stejné jako ptredchozi typy, je tato
mapa vhodnad pro zaky zcela nebo témét ve slepé podobé. Docili se tak

aktivizace zakl pfi vyuce. Mohou zde uplatnit své dosavadni znalosti.

o

ey

?
' » zrcadlo \@&a‘ )
£ o
ikrosk
b ikrosko " \
ot

a 100%® Optické pristroje bryle <~ S
oko

Mapa ¢. 17 — Optické pristroje [108, 109, 127, 130 - 138]
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6.1.2.7 Vztlakova sila

Mapa ,,Vztlakova sila v kapalinach klade diiraz na skutecnost, kterou lidé
vyuzivaji v riznych oborech, at’ uz je to namoini pfeprava nebo zachrana
tonoucich. Déle je v mapé¢ priblizeno, ktera télesa plovou, jaka se vznasi a ktera
klesaji ke dnu a pro¢. Druhd ¢ast mapy je zaméfena na vypocet vztlakové sily

a popisem jednotlivych ¢asti vzorecku. Na to poté navazuje ,,Archiméduv

zakon®, ktery je zndzornén obrazkem.

Vztlakova sila

v kapalinach

S

klesa

objem
ponofené
casti

Mapa ¢. 18 — Vztlakova sila [139 - 143]

Archiméddv zakon
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6.1.3 Mapy pro 8. ro¢nik

6.1.3.1 Pohyb téles

Mapa ,,Pohyb téles* se zamétuje na nékolik aspektt, které jsou pro zaky
dilezité. Prvni ¢ast se zamétuje na klasické védomosti o ¢ase, draze a rychlosti.
Déle poté na to, jak pohyb vnimame, tedy relativnost klidu a pohybu. Tyto
pojmy jsou vysvétleny ndzorné¢ pomoci obrazkl postavic¢ek lidi. Posledni Cast

mapy se zabyva rovnomérnym a nerovnomeérnym pohybem a jeho druhy.

i e

konstantni

%

tra!ektorie

[m] km] !
vt
&

=
%

zpomaleni

Mapa ¢. 19 — Pohyb téles [144 - 154]
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6.1.3.2 Skupenstvi

Tato mapa rozsifuje uéivo z 6. roéniku ZS. Zde je kladen diiraz na to, aby
zaci pochopili pfeménu jednoho skupenstvi na druhé. Pomoci Sipek jsou
popsany a znazornény oba sméry této zmény. V mapé je pro zaky zopakovano,
kterd skupenstvi maji staly tvar i objem a kterd nikoliv. Kazd¢é skupenstvi je

poté dopInéno o informace o jeho ¢asticovém slozeni a jeho vlastnostech.

nizka velké vetsi
rychlost  yazebni sily mendi silové trajektorie  stfedni

/ @ plsobeni rychlost
castice - ¥ | ] \< /
i * ke

T2

castice

chaoticky plynné

skupenstvi _/\..,f

Mapa ¢. 20 — Skupenstvi [38, 45, 155 - 163]
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6.1.3.3 Elektrostatika

V této mapé je zdiraznéno n€kolik pojmi z oblasti elektrostatiky. Prvnim
Znich je ,nédboj“, jeho znaceni, druhy které zndme a ¢im jej zjiStujeme.

b 413

Druhym pojmem je ,,vodi¢*, kde je pomoci obrazka sestupné naznaceno, které
kovy jsou nejlepSimi vodi¢i. Tretim pojmem je ,izolant“. Zde je pomoci
obrazkl nazorné predstaveno nékolik zastupcli. Mapa je doplnéna o historické
informace o objevitelich vyznaénych jednotek z pohledu elektrostatiky

a popisem téchto jednotek a jejich veli¢in.
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Mapa ¢. 21 — Elektrostatika [164 - 179]
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6.1.3.4 Ohmiv zakon

Celd mapa , Ohmiv zdkon“ je koncipovdna na zdliraznéni vzajemného
vztahu mezi proudem a napétim. Kazdy z téchto pojmi je zvlast’ popsan jeho
znackou C¢im jej méfime a jak. Pro ndzornost je v map¢ uvedena tabulka
S rostoucim napétim a tim také umérnym zvySovanim proudu, ze kterého
vyplyva samotny Ohmiv zakon. Z néj je poté odvozen vzorecek pro vypocet

odporu.

0,10

D B W

0,12

Mapa ¢. 22 — Ohmuiv zdkon [179]
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6.1.3.5 Sériové zapojeni rezistorii

V této mapé je kladen diraz na pochopeni sériového zapojeni rezistori. Uz
v zékladni vétvi je graficky znazornéno, jak takové zapojeni vypada. Velice
dilezitymi ¢astmi mapy jsou pak vlastnosti pro proud, napéti a odpor, které
vyplyvaji z tohoto zapojeni. Pro zdliraznéni je zde vyuzito vykti¢nikd, kterymi
jsou zvyraznény tyto zakonitosti. Celek je pak zndzornén na schématu zapojeni

2 rezistoru v obvodu.

— Sériové zapojeni —

._{_““'\
ZNackoy e
‘ampérmetr 1’“%'%;’ za sebou
o W\ aPory

ATOY

Mapa ¢. 23 — Sériové zapojeni rezistorii [179 - 181]



Pedagogicka sonda 51
6.1.3.6 Paralelni zapojeni rezistoru

V této mapé je kladen diraz na druhy zplisob zapojeni rezistord, a to na
paralelni. Stejn¢ jako v pfedchozi mapé je v zdkladni vétvi graficky
znazornéno, jak takové zapojeni vypada. Velice dilezitymi ¢astmi mapy jsou
i zde opét vlastnosti pro proud, napéti a odpor, které vyplyvaji z tohoto

zapojeni. Celek je také doplnén schématem zapojeni 2 rezistorti v obvodu.

Paralelni

zapojeni

Mapa ¢ 24 — Paralelni zapojeni rezistori [179 - 181]
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6.1.3.7 Prvky elektrického obvodu

Posledni mapa pro 8. ro¢nik ZS znézorfiuje mozné prvky, které lze zapojit
pii pokusech do elektrického obvodu. Kazdy prvek je zde zndzornén
schematickou znackou a popisem jeho vlastnosti. Pro zaky je dobie opét tuto
mapu rozdat minimaln¢ jen jako ¢aste¢nou a podnitit tim tak zaky k zapojeni

a aplikaci svych dosavadnich znalosti.
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Mapa ¢. 25 — Prvky elekt