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ABSTRAKT
Autor prace: Bc. Jifi Stadnik

Nazev diplomové prace: Kvalita povrchové upravy stolovych desek vyrobenych v

systému prumyslové vyroby

Tato diplomové prace se zabyva kvalitou povrchovych tprav stolovych desek
vytvofenych v systému primyslové vyroby a fidi se pozadavky platnych norem pro
zkouSeni. K testovani kvality byly zvoleny nejvice pouzivané materialy v oblasti
stolovych desek. Jako podkladovy materidl pro dokoncéeni natérovymi hmotami byly
zvoleny dilce DTD, MDF a HDF (na vostinové ¢i DTD desce) a to v rtznych
tloustkach. Desky byly povrchové dokonceny v surovém stavu, nebo s dekora¢nim
materidlem ve formé& dyhy ¢i sesazenky. Nasledna povrchova uprava byla provadéna
pomoci pigmentovych a transparentnich natérovych hmot. Pouzity byly natérové hmoty
na bazi akryl UV, alkyd—PUR, akryl-PUR a 1K VR disperze. Pii dokonéovani pomoci
transparentnich natérii byl v nékterych ptipadech povrch dokonéen pomoci vodou
teditelnych nebo rozpoustédlovych motidel. Nanosy natérové hmoty jednotlivych vrstev
systémi povrchovych tprav byly dany zvolenou technologii a druhem natérové hmoty.
Zvolenou technologii nanaseni natérovych hmot bylo navalovani a stfikani systémem
HVLP. Ponasledném povrchovém dokonceni a relaxaci byly na jednotlivych
zkusebnich vzorcich povrchovych tprav provedeny fyzikalné-mechanické zkousky,
které byly nasledné¢ vyhodnoceny dle pozadavku piislusnych norem. Jednotlivé
zkuSebni vzorky povrchli byly rozdéleny do skupin podle zptsobu dokonceni a druhu
povrchové upravy (pigmentové/transparentni). Vysledkem prace je tak posouzeni
danych systému povrchovych tprav z hlediska vhodnosti jejich pouziti na stolové

desky.

Klic¢ova slova: natérova hmota, povrchova tiprava, odolnost, systém povrchové upravy,

pigmentova, transparentni, navalovani, sttikani HVLP



ABSTRACT
Author’s name: Bc. Jifi Stadnik

Title of final thesis: Quality of surface finishes of table tops manufactured in the

system of industrial production

This final thesis deals with the quality of surface finishes of table tops
manufactured in the system of industrial production and follows the requirements of
applicable standards for testing. The most often used materials in production of table
tops were chosen for testing of the quality. As the foundation material for finishing by
coating with paint were selected components particle board, MDF and HDF (on
honeycomb or particle board) in different thicknesses. Surface of desks finished in
crude state or with decorating material in the form of veneer or spliced veneers.
Additional surface finish were done using pigmented and transparent coating materials.
Coating materials on the basis of acrylic UV, alkyd-PUR, acrylic-PUR and 1C WB
dispersion were used. During finalizing by transparent coatings surfaces were finished
using either waterborne or solvent-based stains. Individual layers of coatings of systems
of surface finishes were given by chosen technology and by the type of coating material.
Technology, which was selected for applying of coating materials, was roller coating
and spraying by HVLP system. After surface completion and relaxation, physical-
mechanical testing were performed on the individual testing samples of surface finishes.
This testing was subsequently evaluated based on requirements of relevant norms.
Individual testing samples of surfaces were divided into groups based on finishing
method and type of surface finishes (pigment/transparent). Outcome of the work is the
evaluation of given systems of surface finishes from the perspective of suitable

utilization for table tops.

Keywords: coating material, surface finish, resistance, coating system, pigment,
transparent, roller coating, spraying HVLP
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1 UVvOD

Povrchova uprava je velmi dalezitou soucésti vyroki ze dieva a material na
bazi dieva. Kvalitni povrchova tprava chrani povrch vyrobku pied mechanickym
poskozenim, fyzikalnim namahénim a dal$imi Ciniteli, a tim prodluzuje jeho Zivotnost.
Pti dokonceni povrchu za pomoci mofidla navic zvyraziuje kresbu a potlacuje barevné
rozdily dfeva. Povrchova uprava tedy celkové zlepSuje uzitné vlastnosti povrchové

dokonc¢enych vyrobkii.

V soucasné dobé¢ je stale vice kladen duraz na kvalitu, trvanlivost a nezavadnost
vyrobkt. Aby bylo dosazeno pozadované kvality dokoncované plochy, je zapotiebi
nejen dukladné piipravy povrchu podkladu, ale také zvoleni vhodného systému
povrchové Upravy. Spravnou skladbou natérového systému lze zajistit dostateCnou

kvalitu upravené plochy a tim zvysit trvanlivost povrchu.

Soucasna prumyslovd vyroba poskytuje velké mnozstvi riznych natérovych
hmot, které Ize pouzit pro dokoncovani. Ne vSechny jsou vSak Setrné k zivotnimu
prosttedi. Napiiklad rozpoustédlové natérové hmoty uvoliuji do ovzdusi velké
mnozstvi t€kavych organickych latek. Naopak vysokosuSinové UV vytvrzované
natérové hmoty se vyznaCuji nizkym obsahem téchto latek. Spravnou volbou
natérovych hmot, které jsou ohleduplné k zivotnimu prostiedi Ize tedy zvysit pfidanou

hodnotu povrchové upravenych vyrobku.

Povrchovou tUpravou se dnes dokoncuje témet vSechen dievény nabytek. Jednim
z nejfrekventovanéji pouzivanych kusi nabytku jsou stoly. Z toho vyplyva, ze stolové
desky jsou jedny z nejzatézovanéjSich ploch v interiéru. Tyto plochy kazdodenné
ptichéazeji do styku s ostrymi pfedméty, vodou ¢i jinymi kapalinami a dalsimi faktory,
které maji poSkozujici charakter. Ztohoto divodu je nutné tyto plochy kvalitné

povrchove upravit, aby mohly odolavat témto nepfiznivym vlivim.



2 CiL PRACE

Cilem teoretické casti této prace je objektivnim a ucelenym pichledem
informovat o teorii povrchovych uprav, nejpouzivanéjSich druzich natérovych hmot,
zpusobu jejich nandseni, pfipravé povrchu pro zlepseni vysledné povrchové upravy a
vadam, které mohou vzniknout pii dokoncovani povrchu. Logicky a srozumitelné
zpracovat dostupné informace o této problematice a zaroven zpracovat pichled

soucasnych zdrojt a technickych norem.

Dalsimi cili je analyzovat soucasny trend dokoncovani stolovych desek v oblasti
pramyslové vyroby, analyzovat faktory ovlivigjici kvalitu povrchovych uprav

stolovych desek a analyzovat nejpouzivanéjsi zpisoby dokoncovani nabytkovych dilca.

Cilem experimentalni ¢asti této prace je zjisténi kvality povrchovych uprav
stolovych desek v zdvislosti na druhu pouzité natérové hmoty, zpliisobu dokonceni a
pouzitém systému povrchové upravy. Za pomoci laboratornich zkousek zjistit odolnosti
jednotlivych povrchovych uprav proti odéru, vrypu, oddéleni od podkladu, ptisobeni
studenych kapalin a ptsobeni suchého a vlhkého tepla. Z téchto zkouSek provést
vybrané odolnosti povrchu pii atypickych zkuSebnich podminkach jako je vystaveni
povrchu stojaté vod¢ a tuku. Zméfit doplitkové vlastnosti, jako lesk povrchu, tloustku
nanosu a tvrdost povrchu. Na zavér vyhodnotit vysledky jednotlivych fyzikalné-
mechanickych laboratornich zkousek pigmentovych a transparentnich natérovych
systémi dokoncenych navalovanim a stfikanim systémem HVLP. Seskupit vysledky
vSech zkousek povrchovych tprav a zjistit zda vyhovuji vSem pozadavkum kladenym

na stolové desky.

Vyzkumnymi otdzkami této diplomové prace jsou zejména: ,Jaké odolnosti
dosahuji jednotlivé systémy povrchovych uprav?®, , Jaky je rozdil mezi navalovanymi a
sttikanymi povrchovymi Gpravami?*, ,,Jaké systémy povrchovych uprav vyhovuji vSem

pozadavklim na odolnosti stolovych desek?*.



3 TEORETICKA CAST
3.1 Zakladni materialy

3.1.1 Materialy na bazi dfeva

Jsou velkoplo$né materidly prevazné ve formé desek z aglomerované dievni
hmoty, ktera je opétovné spojena lisovanim s pfidavkem lepidla nebo bez néj. Vyhodou

téchto materiald je eliminace anizotropnich vlastnosti masivniho dieva.

3.1.1.1 Dievotiiskové desky

Neboli zkracené¢ DTD, jsou velkoplosné materialy (desky) nebo tvarové dilce
(vylisky), které se vyrabi z dezintegrované dfevni suroviny nebo jiného
lignocelul6zového materidlu (napt. z pazdeti). Tyto suroviny jsou spojovany
syntetickymi lepidly nebo rlznymi systémy lisovani pii zvySené teploté a tlaku

(Joscak et al. 2014).

Na vyrobu drevottiskovych desek se pouzivaji dievéné tiisky, coz jsou Castice
charakterizované urcitym stupném Stihlosti, kde jejich délka je mnohondsobné vétsi nez
jejich Sifka a tlouStka. Povrchové vrstvy desky jsou tvofeny jemnymi tfiskami, aby byly
splnény pozadavky na kvalitu povrchu. Stfedovou vrstvu desky naopak tvoii tfisky
hrubé (Réh 2001). Tyto tfisky jsou nejCastéji vyrobené ze smrku, borovice, jedle,
topolu, olSe ale 1 z buku nebo bfizy. Jako pojivo tfisek se z velké Casti pouzivaji
mocovinoformaldehydova lepidla, ale i melaminova, fenolicka nebo diizokyanatova
lepidla (Nutsch et al. 2013). Ke zvyseni hydrofobnosti desek se nejvice pouziva parafin,
ktery se ptidava v mnoZstvi 1,5 % na suSinu tfisek. Podle polohy tfisek se desky
rozli$uji na plo$né lisované, vytlacné lisované a na desky z orientovanych tfisek (OSB).

Mezi tiiskové desky mizeme jesté zaradit desky leh¢ené a elastické (Joséak et al. 2014).

3.1.1.2 Dievovldknité desky

Neboli zkracené¢ DVD, jsou plosné materialy vyrobené z dfevniho vladkna nebo

jinych lignocelul6zovych materidli za plsobeni tepla a tlaku. Soudrznost desky je
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urcena uspofadanim vladken a jejich adhezivnimi vlastnostmi a pfidanym syntetickym
pojivem. Pro zvyseni pevnosti nebo zdokonalovani jinych vlastnosti produktu je mozné
piidavat v pribé¢hu vyroby pojiva nebo jiné komponenty. Pro snizeni pozdéjsiho
bobtnani se do smeési piidavaji jesté fenolické pryskyfice jako pojiva a emulze kalafuny
a parafinu (Nutsch et al. 2013). Tato definice popisuje desky vyrobené mokrym
zpusobem, kdy je vlhkost vlaken vys$i nez 20 % ve stadiu formovani vlaknitého
koberce. Desky zhotovené suchym zpisobem se vyrabéji obdobn¢ jako t¥iskové desky,
piidanim syntetického pojiva a plisobenim teploty a tlaku. Vlhkost vladken je zde pii
formovani koberce nizsi nez 20 %. Dievovlaknité desky je mozné pouzit jako nahradu
masivniho dfeva diky jejich homogenni struktuie, pfiznivému profilu hustoty a kvalité
povrchu. Podle jejich hustoty je mizeme délit na mékké (s hustotou mensi nez
400 kg'm'g), které se pouzivaji jako tepelna a zvukova izolace ve stavebnictvi, polotvrdé
(s hustotou 400-900 kg:m™) také nazyvané MDF desky a tvrdé (s hustotou vys§i nez
900 kg'm™) (Réh a Hric 2003).

3.1.1.3 Vostinové desky

Jsou to konstrukéni desky se stfedovou vyplni, jez miize byt vlozena do ramu
z masivniho dfeva nebo aglomerovanych materialli a z kazdé strany oplastovana tvrdou
deskou na bazi dieva, jako je pteklizka, dievovldknitda deska tvrdd nebo tenka
drevottiskova deska. Vostinové desky novych typt jsou konstruované bez obvodového
ramu (Zemiar 2005a). Hustota vostinovych desek se primérné pohybuje mezi 150-250

kg.m?a je urcena hlavné tloustkou desky (Zemiar 2005b).

Réamové vostinové desky maji jednu velkou nevyhodou a to je jejich vysoka
pracnost pii vyrob&. Maji vSak i vyhody, mezi které patii olepovani bo¢nich ploch na
béznych olepovackach a moznost pouziti standardniho kovani (zavésy, spojovaci prvky
apod.). Vostinové desky bez ramu umoziuji z velkoplosnych desek vytvaret presné
formaty nabytkovych dilci, jako je tomu u b&znych materiala (MDF, DTD apod.).
Avsak problémem jsou okraje, které jsou bez podpory rdmu nachylné na poSkozeni a u
desek s tenkym plastém si vyzaduji specialni upravu bo¢nich ploch. Dalsi problémem je
s piidélanim kovani, které je potfeba upevnit netradi¢nim zptisobem (Vostinové desky
2005).



3.1.2 Dekoracni materialy

Dekora¢ni materidly se pouzivaji pro povrchové dokonceni surovych
velkoplosnych desek na bazi dreva. Tyto materidly dodavaji povrchu dekor dieva

pomoci své textury, a tak zvySuji estetickou hodnotu dokon¢eného materiélu.

3.1.2.1 Dyhy

Dyha je tenky platek dieva o tloust’ce 0,2 az 5 mm, ktery se vyrabi oddélovanim
Z ptitezt krdjenim ¢i fezanim nebo z dyharenské kulatiny centrickym ¢i excentrickym
loupanim. Pro vyrobu okrasnych dyh pouzivanych pro oplastovani velkoplosnych
materiald se pouziva zejména krajeni. To poskytuje podle pouzitého piifezu a zptisobu
fezu velké mnozstvi kreseb dieva. Podle zpusobu pouziti rozdélujeme dyhy na okrasné,
konstrukéni a poddyzky. Podle textury rozliSujeme dyhy tangencidlni (fladrové),

radialni a poloradialni (Nutsch et al. 2013).

3.1.2.2 Sesazenky

Z listh dyh je mozné pficnym, podélnym nebo kiizovym slepenim do vétsiho
formatu vyrobit sesazenky. Vysledna kresba je urcena zplisobem sesazeni dyh. Dyhy se
vzajemné spojuji tavnym vlaknem, plnou nebo perforovanou lepici paskou nebo
slepenim na tupou sparu. Pro vyrobu paskti dyh, které¢ se pouzivaji pro olepovani

bocnich ploch, se uplatiiuje Spoj na ozub nebo pokos (Bohm et al. 2012).



3.2 Povrchova uprava

Povrchova tUprava zvysSuje estetickou stanku upraveného podkladu, at’ uz
zvyrazituje a dokresluje dokoncovany povrch, nebo ho zakryva. Jejim dulezitym
prvkem je také ochrana podkladu proti fyzikalné-mechanickému namahani (Bulian a

Graystone 2009).

Pozadavky na povrchovou upravu bytového nabytku se fidi podle normy
CSN 91 0102: Nabytek — Povrchova uprava dievéného nabytku — Technické pozadavky.
Tato norma uvadi pozadavky na fyzikalné-mechanické vlastnosti povrchovych uprav
dfevéného nabytku a nabytku z materialti na bazi difeva. Norma definuje pozadavky na
stupen lesku, tvrdost povrchu, odolnost proti odéru, piilnavost k podkladu, tepelnou
stabilitu, svétlostalost, odolnost proti ptisobeni studenych kapalin, vzhledové vlastnosti,

a to vzdy ve spojeni s charakteristickou nabytkovou plochou (Tesafova et al. 2014).

Vysledné vlastnosti povrchovych tprav jsou uréovany slozenim natérovych
hmot, pouzitym natérovym systémem, piipravou povrchu podkladu, zptisobem nanaseni

natérovych hmot i zptisobem tvorby natérového filmu.

3.2.1 Natérové hmoty

Jsou to vSechny hmoty, jejichz hlavni soucasti jsou filmotvorné latky. NanaSe;ji
se na povrch v tekutém, té€stovitém nebo praskovém stavu a vytvareji na ném natér

pozadovanych vlastnosti (Kalendova a Kalenda 2004).

Natérové hmoty vytvareji povrchovou Upravu dieva, jeZ plni funkci estetickou
tim, ze zdlraznuje ptirodni strukturu a kresbu dfeva pomoci transparentnich natérovych
hmot, nebo zakryva jeho povrch pigmentovymi natérovymi hmotami. Dal$im poslanim
povrchové upravy je chranit povrch dieva proti vnéjSim vlivim jako je vlhkost,
chemické vlivy, zneciSténi a mechanické poSkozeni a diky tomu prodlouzit Zivotnost a
roz§ifit moznosti pouziti vyrobku. Pomoci natérovych hmot Ize také zuSlechtit méné
kvalitni masivni dfevo a dyhy a ochrénit uchovani hodnoty vyrobeného nabytku

(Travnik a Svoboda 2007).



3.2.1.1 Rozdéleni ndtérovych hmot

Transparentni natérové hmoty

Jsou natérové hmoty bez barevného odstinu, jez nezakryvaji texturu
dokoncéovaného povrchu (Holan et al. 2006) a tvoii tak prihledny az prusvitny natér

(Kalendova a Kalenda 2004).

Pigmentové natérové hmoty

Tyto natérové hmoty ve své smési obsahuji pigmenty a barviva. Natérovy film
¢astené nebo uplné zakryva podkladovy materidl a ovliviluje nebo uplné meéni jeho

barevny odstin (Holan et al. 2006).

3.2.1.2 SloZeni natérovych hmot

Kazda natérova hmota piedstavuje heterogenni smés ruznych slozek, ze kterych
kazda osobitym zpusobem podminiuje jeji vlastnosti a pouziti (Zemiar et al. 2009). Pti
formulaci neboli ptipravé natérovych hmot se zohlediiuji nejen technologické a
aplikacni problémy, ale 1 problémy ekonomické a ekologické (Liptakova a Sedliacik

1989).

3.2.1.2.1 Neprchavé slozky

Latky, které vytvaii tuhy film po zaschnuti natérové hmoty (Liptdkova a
Sedliacik 1989).

Filmotvorna latka

Nebo také pojiva udavaji zdkladni vlastnosti natérové hmoty respektive i
natérového filmu povrchové Upravy. Pro natérové hmoty se pouziva zpravidla smés

nekolika filmotvornych latek v poméru, ktery zarucuje jejich optimalni vlastnosti.



Pojivo lze vysvétlit jako lepidlo, které se nevypafi po vyschnuti natérové hmoty, nybrz
spoji ostatni Casti natérové hmoty dohromady, aby spolecné vytvotily natérovy film.
Natérové hmoty byvaji vétSinou nazyvany podle hlavniho pojiva (napiiklad
nitrocelulézové, epoxidové, polyuretanové, polyesterové, alkydové, syntetické atd.)

(Holan et al. 2006).

Aditiva (prisady)

Pomocné latky, které zlepsSuji vlastnosti natérové hmoty a slouzi k usnadnéni
jejich pripravy a zptisobu nanaseni. Patii sem tuzidla a tvrdidla, plniva, absorbéry UV
zateni, matovadla, povrchové aktivni latky nebo latky zplsobujici tixotropii
(Tesatova et al. 2014). Dale sem spadaji pfisady antisedimentacni, fungicidni,
insekticidni a dal§i pfisady, které napiiklad zlepSuji roztirdni (Liptdkova a

Sedliagik 1989).

Plniva

Latky, které vhodné upravuji mechanické vlastnosti natérovych hmot a tmel.
Aplikuji se v praSkovém stavu a maji vétSinou anorganicky charakter (t€zivec, mastek,
kaolin, ktida apod.). Jsou nerozpustné v pojivu a jeho roztocich a Ize je pouzit spolecné
s pigmenty (Liptakova a Sedliacik 1989). Plniva snizuji cenu natérovych hmot (Holan et
al. 2006).

Pigmenty a barviva

Pigmenty jsou organické nebo anorganické praskové latky, které se disperguji
V pojivu. Po rozptyleni ve vhodném prostiedi dodavaji natérové hmoté pozadovany
barevny odstin, obvykle kryci schopnost, poptipadé jiné specialni vlastnosti (Kalendova
2003). Koncentrace pigmentu Vv pojivu charakteristickym zptsobem ovliviuje fyzikalni
a chemické vlastnosti natérové hmoty a vlastnosti natéru. Prodluzuji jeho zivotnost a
podle toho, jak odrazeji, respektive pohlcuji svételné paprsky, zvysuji stalost natéru na
svétle proti atmosférickym vlivim (Lambourne a Strivens 1999). Pomér pigmentt

k filmotvorné slozce je nejmensi pii emailech, které se pouzivaji na vrchni natéry, kde
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je pozadavek na kryci schopnost ustupuje pozadavku slévavosti, hladkosti a lesku

dokonéené plochy (Liptakova a Sedliacik 1989).

Barviva jsou barevné latky rozpustné v pojivech a roztocich pojiv. Natérovym
hmotam a natérim dodavaji pozadovany barevny odstin, ne vSak kryci schopnost

(Liptakova a Sedliacik 1989).

Zmékcéovadla

Latky, které upravuji vlastnosti filmotvornych latek a to predevSim vlacnost a
taznost suchych natérti. Jejich vlastnosti musi odpovidat chemickému slozeni a
fyzikdlnim vlastnostem filmotvornych latek a pozadavkim na kvalitu natéru. Jako
zmé&kcovadla se do natérovych hmot pouzivaji rizné typy latek pfirodniho a
syntetického plvodu (naptiklad ricinovy olej, estery kyseliny citrébnové a nékteré

polymery) (Liptakova a Sedliac¢ik 1989).

3.2.1.2.2 Prchave slozky

Latky, kterymi se upravuje konzistence natérovych hmot pfi vyrobé€ a pouZzivani.
V prubéhu zasychani se z natéru odpaii nebo oddifunduji do dokoncovaného podkladu

(Liptakova a Sedliacik 1989).

Rozpoustédla

Kapaliny nebo smési kapalin, slouzici k rozpusténi filmotvornych latek
v natérovych hmotéach. V nich se vétSinou nenachazeji jako Cisté rozpoustédlo, ale smés
rozpoustédel. Slozeni smésnych rozpoustédel odpovida sloZeni pojiva a technologickym
a aplika¢nim vlastnostem natérovych latek (Liptdkovd a Sedliac¢ik 1989). Nejvice
pouzivanymi rozpoustédly je lakovy benzin, butylacetat, ethylacetat, toluen, xylen a
dalsi (Hartman, Lukavsky, Svoboda 1988). Pro Zivotni prostfedi i ¢lovéka jsou tato
rozpoustédla Skodlivd. Negativni dopady Ize zmirnit pouZivanim rozpoustédel
neobsahujici aromatické te€kavé latky, pfi zachovani jejich rozpoustédlové vlastnosti

(Tesatova et al. 2014).



Zvlastni skupinou jsou reaktivni rozpoustédla, coz jsou organické rozpoustédla,
ktera se neodpatuji a neznecist'uji tak ovzdusi. Tyto rozpoustédla pii nanaseni upravuji
reologické vlastnosti natérové hmoty, fedi ji a po naneseni se pfipojuji k pojivu a stavaji

se soucasti natérového filmu (Tesafova et al. 2014).

Redidla

Jsou zvlastni podskupinou rozpoustédel a pouzivaji se jako latky upravujici
vlastnosti natérovych hmot pfi nanaSeni. VSechna rozpoustédla a fedidla se po naneseni
natérové hmoty odpaii. Kromé vody rozpoustédla a fedidla znecistuji ovzdusi, jelikoz
jejich hlavni soucasti jsou volné tékavé organické latky, tzv. VOC (Volatile Organic

Compounds), které se snadno odpatuji do ovzdusi (Tesafova et al. 2014).

3.2.2 Tvorba a vznik natérového filmu

Vlastnosti povrchové upravy vyznamné ovliviiuje nejen slozeni natérové hmoty,
ale i zpisob tvorby natérového filmu po naneseni natérové hmoty na dokoncované
plose. Po aplikaci natérové hmoty dochdzi pii vysouSeni a vytvrzovani natéru
k ptechodu z kapalného skupenstvi (tekutého stavu) do tuhého skupenstvi (pevného

stavu). Tato zména je ovlivnéna obsahem pojiv v natérové hmoté (Holan et al. 2006).

3.2.2.1 Fyzikalné zasychajici

Natérové hmoty zasychajici pomoci fyzikalnich pochodi vytvaii natérovy film
odpafovanim fedidla a rozpoustédla z natérové hmoty (Nanetti 2006) nebo ztuhnutim
hmoty, ktera byla pted aplikovanim roztavena (Kalendova a Kalenda 2004). Mezi tyto
natérové hmoty fadime naptiklad nitrocelulézové, lihové, vodou feditelné¢ a dalsi

(Holan et al. 2006).
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3.2.2.2 Vytvrzujici chemickou reakci

Néatérové hmoty vytvrzované chemickou reakci vytvaii natérovy film chemickou
reakci dvou nebo vice slozek. Chemicky proces je zahdjen po pfidani tvrdidla do
natérové hmoty a miize probihat rGznou rychlosti. Natérové smeési tvofeny témito
slozkami (dokoncujicimi materialy) maji rizn¢ dlouhou, vzdy vSak ¢asové omezenou
dobu zpracovatelnosti (pot life) (Holan et al. 2006). Specifickou skupinou jsou olejové

natérové hmoty, u kterych vznika natérovy film oxidaéni reakci (Tesafova et al. 2014).

3.2.2.3 Fyzikdlnim zasychdnim a chemickym vytvrzovanim

Film natérové hmoty je tvofen kombinaci fyzikalnich a chemickych pochodd.
Film vznikd odpafenim rozpoustédel za pribéhu chemickych reakci (Nanetti 2006).
V prvni fazi se z natéru odpatuji rozpoustédla a fedidla a natérovy film se postupné
zahust'uje. V dalSich fazich zasychani dochdzi k chemickym reakcim, které jsou
podminéné slozenim natérové hmoty (Lukavsky, Bouska, Fiala 1983b). Mezi tyto
natérové hmoty patii naptiklad epoxidové, polyuretanové a dal§i vypalovaci a

vytvrzované zatenim (Kalendova a Kalenda 2004).

3.2.2.4 Vytvrzované UV a EBC zdienim

Natérové hmoty vytvrzované UV a EBC zéafenim vytvaii natérovy film
pusobenim UV (ultrafialového zaieni) nebo EBC (vytvrzované proudem elektronti)
zafeni emitovaného piisluSnymi lampami. Ve smési natérové hmoty musi byt vedle
monomerl a oligomert také fotoiniciatory, které absorbuji vyzarenou energii UV zéteni
emitovaného rtutovou, galiovou, LED lampou a EBC lampou. Po odevzdani energie a
iniciaci vzniknou z monomert radikaly. Ty mezi pojivy vytvafeji pfi¢né vazby a

podileji se na stavbé polymerni sité pojiva (Tesatova et al. 2014).
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3.2.3 Pouzivané druhy natérovych hmot

3.2.3.1 Polyuretanové NH

Polyuretanové natérové hmoty, zkracené PUR laky mohou byt na bazi
rozpoustédlovych nebo vodou feditelnych natérovych hmot a zpracovavaji se jako
dvouslozkové nebo jednoslozkové. Polyuretanové natérové hmoty dvouslozkové se
skladaji z pojiva obsahujiciho polyolovou skupinu a tuzidla s izokyanatovou pryskyfici.
Po naneseni smési na dokonCovanou plochu dochéazi k odpafovani rozpoustédel a
k reakci mezi pojivem a tuzidlem (Tesatova et al. 2014). U jednoslozkovych
polyuretanovych natérovych hmot dochazi k vytvrzeni pojiva obsahujiciho

polyizokyanatové skupiny vzdusnou vlhkosti (Holan et al. 2006).

K reaktivnim izokyanatovym skupindm se ptidavaji dal$i pojiva, kterd maji
volné hydroxylové skupiny, jako polyakrylaty, alkydy s vét§sim obsahem —OH skupin,
polyestery a dalsi. Kombinaci téchto dvou slozek miize byt docileno pozadovanych
vlastnosti natéru (Kalendova a Kalenda 2004). Linearni polyestery a polyetery
S nepatrnym poctem vétveni a malym obsahem hydroxylovych skupin poskytuji po
zesitovani filmy s vynikajici pruznosti. Naopak hustd sit’ s mnozstvim uretanovych
vazeb poskytuje filmim vysokou tvrdost a vybornou odolnost vic¢i rozpoustédlim i

kyselé a alkalické hydrolyze (Hartman, Lukavsky, Svoboda 1988).

Polyuretanové natérové hmoty se vyznacuji velmi dobrou odolnosti proti vode,
chemikaliim, mechanickému naméhani a vyS$§im teplotdm. Vysledné natérové filmy
maji vybornou pfilnavost a elektroizolacni vlastnosti (Kalendova a Kalenda 2004).
Podle druhu laku miize byt film tvrdy nebo elasticky, méa velmi vysokou odolnost proti
otéru a podle pouzitého tvrdidla i dobrou odolnost proti svétlu. PUR laky se na zakladé
téchto vlastnosti pouzivaji zvlast€¢ na plochdch vystavenych vysokému namahani a
vlhkosti, jako napfiklad kuchyiisky, Skolni, stolovy, laboratorni a koupelnovy nabytek
(Nutsch et al. 2013).
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3.2.3.2 Vodou ieditelné NH

Vodou feditelné natérové hmoty maji filmotvornou latku rozpusténou nebo
dispergovanou ve vodé s malym obsahem organickych rozpoustédel koalescentt
(Tesafova et al. 2014). Pojivem téchto lakid jsou ze syntetickych pryskyfic
polyuretanové, polyesterové, alkydové a akrylatové pryskyfice, jejichz molekuly
obsahuji hydrofilni skupiny. Tyto modifikované pryskyfice jsou rozpustné¢ ve vodé a
organickych rozpoustédlech. Kvili velikosti pevnych ¢astic od 10 pm do 20 um se

hydrofilni pryskyfice zpracovavaji jako vodni disperze (Nutsch et al. 2013).

K tuhnuti vodnich laki mtze dochdzet fyzikdlnim tuhnutim jednoslozkovych
lakti (disperze ¢istého akrylatu nebo akrylatu a PUR), kdy po odpafeni vody vytvoii
Castecky pojiva lakovy film. Fyzikalné chemicky schnouci respektive tvrdnouci bez
pfidani tvrdidla (UV vodni laky nebo nenasycené akrylové pryskytice), kde po odpateni
vody dojde Kk vytvrzeni zesiténim pomoci ozateni UV paprsky. Nebo fyzikalné
chemicky schnouci, neboli tvrdnouci pfidanim tvrdidla (dvouslozkové vodni laky,
disperze PUR a akrylatu), kdy k vytvrzeni dochazi po odpaieni vody reakci s tvrdidlem
(Nutsch et al. 2013).

Nevyhodou je, ze voda ma jako rozpoustédlo mimofadné dlouhou dobu
odpafovani, coz zvysuje energetickou naro¢nost na suseni. Navic dfevo ve styku s ni
bobtna, reaguje zménou objemu a zvedd dievni vldkna (Hartman, Lukavsky,
papir a pti brouseni dochazi k zahiivani ploch. Pfi dokoncovani ploch, které byly
moieny vodou rozpustnym mofidlem, se na povrchu dilce objevuji barevné skvrny
neboli krvaceni, které je zplsobeno uvolifiovanim motidla do natéru (Tesafova et al.

2014).

Vyhodou pfi jejich pouzivani je sniZzeni nebo eliminace vypafovanych
organickych rozpoustédel do ovzdusi. Pouziti vody jako rozpoustédla také zvySuje
bezpecnost z hlediska hoflavosti a toxicity (Lambourne a Strivens 1999). Lakové filmy
se podle pouzitého pojiva vyznacuji odolnosti proti mechanickému a chemickému
zatéZovani. Jsou obvykle stalobarevné na svétle a odolné proti rozpoustédlim. Mayji
dobrou, az velmi dobrou pfilnavost, elasticitu a tvrdost. Dokonceny film je vétSinou

matny, vysokého lesku nelze dosahnout (Nutsch et al. 2013).
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3.2.3.3 Alkydové pryskyiicné NH

Alkydové pryskyficné natérové hmoty jsou polyestery z vicefunkénich
nasycenych alkoholi a vicesytnych nasycenych kyselin. Zakladnimi surovinami pro
piipravu alkydi jsou polykarboxylové a monokarboxylové kyseliny a polyalkoholy
(Kalendova a Kalenda 2004). Alkydové pryskyfice se modifikuji oleji, avsak jejich
nevyhodou je pomémé pomalé¢ schnuti. Podle modifikace schnou laky oxidacné,
chemicky nebo fyzikdlné. Pro vice zatéZzované povrchy se pouzivaji oxidacné a

chemicky tvrdnouci laky (Nutsch et al. 2013).

Alkydové pryskyfice rozpustné ve vodé umoznuji ekologickou povrchovou
upravu. Rozpustnosti ve vod¢ se dosahuje piipravou pryskyfice s vysokym cislem
kyselosti, které se pak zcela nebo ¢asteéné neutralizuji. Vysoké Cislo kyselosti se ziska
pouzitim tfifunkénich kyselin nebo dodate¢nou adici maleinové kyseliny na nasycené
dvojné vazby mastnych kyselin. Pryskyfice se rozpousti ve smési vody a alkoholu a

dalsi fedéni se provadi pouze vodou (Bulian a Graystone 2009).

Nékteré alkydové pryskyficné laky se fedi vodou a u jinych se pouzivaji
alifaticka fedidla. Velmi casto se kombinuji s jinymi druhy lakii pro zlepSeni jejich
vlastnosti. Smés s uretanem napiiklad zvysi odolnost vic¢i odéru, vodé a chemikaliim

(Nutsch et al. 2013).

Lakovy film vzhledem K velmi dobrému rozlévani natérové hmoty neni nutné
dokoncovat opracovanim (Nutsch et al. 2013). Vzniklé natéry maji dobrou pfilnavost
k podkladu (Kalendova a Kalenda 2004), avSsak maji pomémé malou odolnost vaci
chemikaliim (zvlasté alkalicky ptisobicim latkam). Jsou relativné kiehké, Zloutnou a
ztraci lesk. Proto jsou pfevazné pouZzivany ve smési, kde jsou vlastnosti lakovych filma

rozdilné pro rizné kombinace (Nutsch et al. 2013).
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3.2.3.4 Akrylatové pryskyiicné NH

Akrylatové pryskyficné néatérové hmoty se vyrabé&ji polymeraci akrylovych
monomerd. Akrylatové pryskyii¢né laky jsou podle své struktury fyzikaln¢ schnouci na
vzduchu nebo za tepla, pfipadn¢ vytvaieji sitovou strukturu, jelikoz jejich
termoplastické, vldknit¢é molekuly mohou pfijetim cizich molekul vytvéfet rozdilné
skupiny. Nezesiténé laky nemaji zadné funkéni skupiny. Jako rozpoustédla se pouzivaji

alifaty a u vodou feditelnych laki voda (Nutsch et al. 2013).

Podle struktury mizeme rozliSovat akrylové laky zesiténé cizimi molekulami
jako jednoslozkové nebo dvouslozkové. Vodni jednoslozkové laky, které vytvareji film
fyzikalng, castecné oxidacné nebo naslednym zesiténim. Vodni dvouslozkové laky,
které obsahuji vétSinou jesté pryskyfice rozpustné ve vodé (napiiklad melaminova
pryskyfice). Akrylové pryskyfice vytvrzujici ozafovanim, které vSak zatézuji zivotni

prostiedi (Nutsch et al. 2013).

Vysledny lakovy film ma dobrou pfilnavost k podkladu, je tvrdy, ale ptesto
pruzny. Natér je vysoce odolny viici vod€ a alkalickym latkdm a je jen velmi malo

nachylny ke Zloutnuti, kiehnuti a ztraté lesku (Nutsch et al. 2013).

3.2.3.5 Vysokosusinové NH

Vysokosu§inové natérové hmoty jsou hmoty s obsahem netékavych latek ve
smési vyS§$im nez 65% hmotnostnich dilt. Nétérovy film je tvofen fyzikalnim
zasychanim, oxida¢né-polymeracéni reakci, chemickou reakei s tuzidly (2K PUR High

Solids) nebo vytvrzovanim pomoci UV zafeni (Tesafova et al. 2011).

Dokoncéovani materialti na bazi dfeva vysokosusinovymi natérovymi hmotami je
malo rozsifené z ditvodu jejich technologickych vlastnosti. Vlastnosti natérovych hmot
pfi formulovani vyrazné ovliviiuje délka polymerniho ftetézce. Polymery pojiva
s delSimi fetézci a veétsi molekulovou hmotnosti poskytuji vyssi vlacnost a pruznost
natérového filmu. Tyto natérové hmoty je nutno zpravidla vice fedit, ale 1 pfesto byva
dosazena viskozita relativné vysokd. Krat$i polymerni fetézce pojiva poskytuji
natérovou hmotu o vyssi suSin€ pfi nizsi viskozité. Takto vytvorené natéry 1épe schnou,

avSak vznikly film byva citelné tvrdsi a kieh¢i s horsi ptilnavosti (Tesarova et al. 2011).
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3.2.4 Zpusoby nanaseni natérovych hmot

Jakost, vzhled a doba zivotnosti povrchové upravy vyrobku je vyrazné ovlivnéna
pouzitym nandSecim zafizenim a technologii nandseni. Kazdy zpiisob dokoncovani
povrchu ma své prednosti i nedostatky. Pro dany vyrobek a natérovou hmotu jsou tak
vhodné jenom nékteré zplisoby nanaseni. Pro nanaSeni natérovych hmot se v soucasné
dobé pouziva cela fada zpusobt (Holan et al. 2006). V pramyslové vyrobé se vyuziva
strojniho nanaseni natérovych hmot pfevazné stiikanim a navalovanim a vyjimecné pak

polévanim.

3.2.4.1 Navalovani

Navalovani nebo také valcové nandseni predstavuje technologii nanaseni
natérové hmoty na dilce pomoci nanasecich valct. Dilce jsou unaSeny pomoci
dopravniku, na kterém jsou uloZeny pod davkovaci a nandSeci vélce oblozené specialni
neporézni gumou, eventualné jesté pod Zehlici valec vyrobeny z nerez oceli. Natérova
hmota se na valce pfivadi obéhovym systémem stroje. Tloustka nanosu je regulovana
vzdalenosti (pfitlakem) davkovaciho valce a nandSeciho valce nebo pfitlakem

nanaseciho valce na dokon¢ovany dilec (Holan et al. 2006).

3.2.4.2 Stiikani

Principem stiikani natérové hmoty je vytvofeni makroskopickych kapének, které
jsou v proudu vrhany proti povrchu lakovaného dilce. Kapénky v tekutém stavu se po
dopadu na povrch pomoci adheze a povrchového napéti navzajem spojuji a vytvareji tak
hladkou a souvislou natérovou vrstvu. Tohoto zplisobu nanadSeni existuje fada

modifikaci (Hofej§ 1970).

3.2.4.2.1 Konvencni strikani

Konvencni stfikani nebo také vzduchové ¢i pneumatické nandSeni stiikanim
spociva v rozdéleni natérové hmoty do drobnych kapek pomoci stlaceného vzduchu.

V4

Tyto rozpraSené malé ¢astice natérové hmoty jsou vzduchem unasSeny na dokoncovanou
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plochu z trysky stiikaci pistole. Tato metoda nanaSeni je vhodna pro dokoncovani

vyrobku ze dieva, ale vyZaduje zdroj stlateného vzduchu (Holan et al. 2006).

3.24.2.2 HVLP

HVLP neboli High Volume Low Press (v piekladu velky objem nizky tlak) je
modifikované pneumatické stfikani s nizkym tlakem, avSak velkym objemem
protékaného vzduchu, ktery je pouzivan na rozpraSeni natérové hmoty. Mezi vyhody lze
zatadit mens$i prestfik, mensi rozprasovani a vyssi ucinnost prenosu natérové hmoty, a
tim 1 rozpoustédla pii nanaseni. Nevyhodou je obtizné nanédseni tenkych nanost a rychlé
zasychani natérové hmoty a to jiz béhem nanéseni, coZ se miize projevit neklidnym a

neslitym povrchem (McKeen 2016).

3.2.4.2.3 Vysokotlaké strikani

Vysokotlaké stiikani neboli airless stiikani pouziva vzduch jen k pohonu
¢erpadla. S jeho pomoci se na natérovou hmotu v pistovém cerpadle zvysuje tlak (podle
podminek az na 200 bart) tak, aby se v usti nanaseci pistole rozprasila pomoci tryskové
soustavy. Vyhodou vysokotlakého stiikani je sniZeni ztrat natérové hmoty prostfikem a
mensi spotfeba vzduchu diky nanasSeni natérové hmoty o vyssi hustoté. Nevyhodou je
ostré ohraniceni tvaru paprsku a nedostate¢na jemnost rozpraseni. Stfikani airless klade
vysoké naroky na zrucnost stiikace a pro chod zatizeni je vyZzadovano velké mnozZstvi
natérové hmoty potfebné pro naplnéni zasobni nadoby. Tento zplsob stiikéani

neumoziuje dokoncovani malych a tvarové slozitych vyrobka (Holan et al. 2006).

3.2.4.2.4 Airmix

Airmix nebo také AIR-PLUS ¢i AIRASSIST je kombinace stiikani
vysokotlakého se vzduchovym stfikanim. Natérova hmota je rozpraSovana vysokym
tlakem, ale okraje stfikaciho paprsku jsou nasledné¢ rozruseny ptidavnym vzduchem.
Ten je pfivadén do trysky stiikaci pistole na vzduchovy rozprach unasené natérové
hmoty. Timto zpisobem stiikani 1ze dokoncovat i tvarové slozité vyrobky, avSak ostatni

nevyhody vysokotlakého nanaseni ztstavaji (Nanetti 2006).
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3.2.5 Priprava povrchu pred nianosem natérovych hmot

Ptiprava povrchu se provadi pro dosazeni vysSi estetické a uzitné urovné
povrchové upravy. Povrch dieva a materialli na bazi dieva opracovanych z vyroby neni
pro piimou aplikaci natérovych hmot vhodny. Pro dosazeni pozadované kvality povrchu
je nutnd dobra ptiprava povrchu. Pfed nanaSenim natérovych hmot se povrch dilct
upravuje za ucelem vyrovnani povrchu, zvyseni ptilnavosti natérovych hmot (adhezivni
piiprava), zvyseni estetického pusobeni (esteticka ptiprava) a zvySeni ochrany (ochrana

povrchu) (Travnik a Svoboda 2007).

3.2.5.1 BrousSeni

Brouseni je charakterizovano jako proces obrabéni, kdy se z povrchu materialu
odebira tiiska pomoci brusného papiru (Tesafova et al. 2014). Povrchy uréené
k povrchové upravé se brousi ruiznymi typy brusek a brusnymi papiry rizného zrnéni.
Prvni brouSeni se odstraniuji hrubsi vytrhand vlakna v povrchu. BrousSeni se provadi
nejprve napfi¢ dievnich vldken a poté po jejich sméru. Druhym brousenim se odstramnuji
hlubsi ryhy zbylé po prvnim brouseni a plochy se jemn¢ vyhlazuji (Lukavsky, Bouska,
Fiala 1983). Plochy dokoncované vodou feditelnymi natérovymi hmotami nebo motené
vodovymi moftidly se pted poslednim brousenim maci. Maceni ma za cel zvednuti a
zpevnéni prefezanych a zatlacenych dfevnich vldken a nabobtnani otlaceného povrchu
zpusobeného piedchozim opracovanim (Tesafova et al. 2014). K maceni se pouziva
voda nebo 3 — 5% roztok kostniho klihu o teploté 30 — 40 °C nanaSeného na plochu
houbou nebo stfikanim. Koneénym brouSenim je nutné dosahnout uplné hladkého

povrchu (Lukavsky, Bouska, Fiala 1983).

3.2.5.2 Béleni

Béleni povrchu dieva se provadi se zdmérem odstranéni nestejného zabarveni
ploch, pro dosdhnuti jednotné barvy dieviny na celé ploSe a na dalSich plochach
(Travnik 2003). Pusobenim vhodné chemikalie na povrch dfeva se dosahne barevné
zmény na svétlejSi odstin bez zakryti jeho struktury. Vybélené ploch se nésledné
dokoncuji natérovymi hmotami. Vybéleny povrch se nesmi dale moftit (Tesafova et al.

2014).
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3.2.5.3 Moieni

Motenim povrchu dfeva se podobné¢ jako barvenim meéni pfirodni barva dreva.
Provadi se z diivodu vyrovnani barevnosti dfeva a tak zakryti barevnych rozdild nebo
zvyraznéni kresby dfeva. Dale pro dosazeni individudlniho barevného odstinu, c¢i
zlepseni stalosti dfeva respektive jeho barvy pii plisobeni svétla. Mofeni je chemicky
proces, pfi kterém se méni barva plsobenim chemicky reagujicich latek, castecné
v kombinaci s barvivy. Mofenim se také nazyva fyzikalni proces barveni, kdy se
barviva rozpuSténa ve vodé nebo organickém rozpoustédle vazi na vldkna dieva
(barevny roztok se vsakuje do dieva). Moftidla se tedy podle zptsobu plisobeni rozd¢lu;ji

na chemicky a fyzikaln¢ pasobici nebo je mozna jejich kombinace (Nutsch et al. 2013).

3.2.5.4 PInéni pori

Plnéni pora dieva se provadi pii dokoncovéani povrchové Upravy s cilem
vysokého lesku, poptipadé i pololesku. Nékteré druhy dievin (jasan, dub, jilm) maji
Siroké pory, a tak by se pro jejich zaliti spotiebovalo zna¢né mnozstvi laku. Navic takto
vytvofeny natérovy film by vlivem vnitintho pnuti pfi zménadch vlhkosti popraskal.
Z tohoto duvodu se pouzivaji plnice pord, které se skladaji z pojiva a plniva. Plnivo je
bud’ bezbarvé, nebo vhodné zabarvené vzhledem k pouzitym dfevinam. Obecnou
vlastnosti je dobra piilnavost plni¢e pért ke dievu. Tyto plnice jsou Casto nahrazovany
tzv. zékladovymi rychleschnoucimi laky, které jsou na bazi nitrocelulozové,
polyuretanové, polyesterové apod. Tyto laky velice dobie plni pory dieva a lze je

snadno nanaSet strojnim zafizenim (Hartman, Lukavsky, Svoboda 1988).

3.2.5.5 Tmeleni

Tmeleni se pouziva k vyrovnani povrchu dfevin a obcas dievotiiskovych desek
pfed nanasenim pigmentovych natérovych hmot pfi pozadavku jednolité plochy. Tmely
jsou vyrobeny na riznych surovinovych bazich a maji zpravidla pastovitou konzistenci,
takze je Ize nanaSet strojnim zatizenim. Nejvyhodnéjsi technologii je navalovani, kdy je
tmel valcem vtlatovan do nerovnosti a trhlinek podkladu a nésledné dalSim valcem
dokonale vyhlazen. Nékteré tmely Ize vytvrzovat ultrafialovym zatenim, ¢imz se doba
vytvrzovani vyrazné zkrati a dilce lze téméf okamzité¢ brousit (Hartman, Lukavsky,

Svoboda 1988).
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3.2.6 Vady povrchovych uprav vzniklé pii dokon¢ovani povrchu

Pti dokonCovani povrchu pomoci povrchové upravy se mohou jiz pii nanaseni

objevit vady v povrchové tpravé (Tesatova et al. 2014).

3.2.6.1 Pomerancova kitra

Pomerancova kira vznika tehdy, kdyz se film natérové hmoty nesléva do roviny,
ale zanechava zvrasnénou strukturu. Pfiinou muze byt pouziti nevhodného fedidla,
velky teplotni rozdil mezi dokoncovanym povrchem a nétérovou hmotou, nevhodny
stiikaci tlak, pfili§ vysoké cirkulace vzduchu v prostoru stfikani nebo vysouSeni, vliv

podkladového materialu (Tesafova et al. 2014).

3.2.6.2 Bublinky p¥i nanaseni

Bublinky pfi nanaseni vznikaji bezprostfedné pii dopadu natérové hmoty na
plochu, nebo se vytvoii jesté pred dopadem na plochu. Divodem muze byt netésnost
Vv kanélcich stiikaci pistole nebo v nasdvacim systému vysokotlakého zatizeni, pouziti
nevhodného tedidla, vzduch z dokon¢ovaného dilce (naptiklad poru), vysoky tlak pti

nanaseni natérové hmoty stiikanim (Tesafova et al. 2014).

3.2.6.3 Bublinky pii vysouSeni

Bublinky pfi vysouSeni se postupné objevuji v mokrém natérovém filmu,
S malym casovym odstupem od naneseni natérové hmoty. Pfi¢inou muize byt pfilis
vysokd teplota nebo pohyb vzduchu v odpatovaci zon€¢ hned po naneseni, nevhodna
volba ftedidla (natérovy film se uzaviel dfive, neZ se staila odpafit pomalejsi
rozpoustédla), pfiliS velké povrchové napéti natérové hmoty, stiikani tésné pred

zacatkem polymerace natérovych hmot, hluboké pory dieva (Tesafova et al. 2014).

3.2.6.4 Vznik mikropény

Mikropéna vznikd pii pfili§ vysokém rozpraSeni stiikané barvy nebo velmi
suchém vzduchu v oblasti stiikaciho mista (Tesafova et al. 2014).
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3.2.6.5 Trhlinky v lakové vrstvé

Trhlinky v lakové vrstvé vznikaji, kdyz dievo v natérové vrstvé pracuje nebo
V natérové vrstve vznika velké pnuti. Dale pii velké kiehkosti natérového filmu nebo pfi

pouziti staré smési laku a tuzidla (Tesafova et al. 2014).

3.2.6.6 Nedostatecéné vysouSeni nebo vytvrzeni

Nedostate¢né vysouseni nebo vytvrzeni je zpuisobeno nedostatkem casu, teploty
nebo cirkulace vzduchu pfi vysouseni (vytvrzovani), nedostatecnym piedehiatim dilce,
nespravnym tuzidlem nebo jeho nespravnym mnozstvim, znehodnocenym tuzidlem
(PUR tuzidlo znehodnocené kontaktem se vzdusnou vlhkosti), parafinem nebo voskem
v podkladu (Tesafova et al. 2014).

3.2.6.7 Vpichy

Vpichy neboli bodové nesliti natérové hmoty vznikd pfi nandSeni a je tfeba je
odlisit od krater a defektl zplsobenych bublinkami. Pokud se objevi spole¢né
s pomerancovou ktirou, mohou mit shodnou pfic¢inu. Pfi¢inou mize byt vysoka teplota
nebo pohyb vzduchu pfti stfikani nebo vysokd teplota dilce, nesprdvnd viskosita
(nedostate¢né nafedéni), propadani natérové hmoty do porézniho aglomerovaného

materialu, rozpousténi zakladniho nanosu vrchnim lakem (Tesafova et al. 2014).

3.2.6.8 Nerovnomérnost barevného odstinu nebo lesku

Nerovnomérnost barevného odstinu nebo lesku je zplisobena nestejnomérnym
nanosem natérové hmoty pii nespravném stiikani (nedostatecné prekryti stiikaciho
obrazu). Déle pfii staré nebo nedostate¢né promichané natérové smési, nerovnomérném
odbrouSeni zakladni vrstvy, pouziti jiného fedidla, zméné viskozity (jiné natfedéni),

zmén¢ teploty dilci nebo natérové hmoty (Tesafova et al. 2014).

21



3.2.6.9 Necistoty ve filmu

Necistoty ve filmu jsou zptisobeny nedostatecnym oprasenim povrchu dilce pied
nanasenim (pfi¢inou mtize byt elektrostaticky naboj), uvolnénim necistoty ze systému
(hadice, pumpa, kontejner) pii zméné natérové hmoty, nachytanim prachovych c¢astic do
mokrého natérového filmu, necistotami zrozvodu tlakového vzduchu, necistotami

Vv laku (Tesafova et al. 2014).

3.2.6.10 Kraterky

Kraterky jsou malé prohlubné, které vznikaji bezprostfedné po naneseni
vV mokrém natérovém filmu. Pfi¢inou mize byt nizké povrchové napéti natérové hmoty,
stiikdni zakladniho nénosu pfili§ za sucha nebo v malém mnozstvi, rozpousténi
zakladniho nanosu vrchnim lakem, absorbovéni laku do porézni dyhy (pory ztstaly

oteviené), nevhodny typ fedidla, stara natérova hmota (Tesafova et al. 2014).

3.2.6.11 Stékani, zdavoje a pretoky

Stékani, zavoje a pretoky vznikaji pfi nadmérném nanosu natérové hmoty,
nespravném stfikani (nezadouci piekryvani stiikaciho obrazu), stfikdni nevhodnou ¢i
poskozenou tryskou, pfiliSném natfedéni natérové hmoty (nizké viskozita), pomalém
odpatovani fedidla, pfekro¢eni doporuceného nanosu natérové hmoty, vysoké teploté

natérové smési pii nanaseni (Tesafova et al. 2014).

3.2.6.12 Odlupovani natéru a opryskdani ndatérového filmu pii tideru

Odlupovani natéru a opryskani natérového filmu pii tderu mize byt zpisobeno
nedostate¢nym nebo Zadnym brousenim mezi vrstvami natérové hmoty, predavkovanim
tuzidla, piili§ ,,suchou‘ aplikaci (malé nafedéni nebo pouziti rychlého fedidla), pouzitim
pros§lé smési, nevhodnym moftidlem branicim adhezi k podkladu, nevhodnou kombinaci
natérové hmoty a druhu dieva, zne€iSténim povrchu, vysokou povrchovou vlhkosti

dilct (Tesarova et al. 2014).
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4 POUZITE MATERIALY, ZARIZENi A METODIKA PRACE
4.1 Pouzité materialy
4.1.1 Podkladové materialy

Pro jednotlivé vzorky bylo pouzito riznych podkladi. Pouzité podkladové

materidly jsou upfesnény u jednotlivych natérovych systémti.

Pouzité podkladové materialy
41.1.1DTD

DTD 18 — vzorek 4 (dyha ofech), vzorek 5 (dyha jasan bily), vzorek 13 (dyha jasan),
vzorek 14 (dyha jasan), vzorek 15 (dyha jasan)

DTD 19 — vzorek 2 (surova)

DTD 24 — vzorek 1 (dyha jasan bily), vzorek 6 (dyha jasan hnédy), vzorek 16 (dyha
jasan)

4.1.1.2 MDF

MDF 10 — vzorek 12 (dyha dub)

MDF 16 — vzorek 7, 8, 9, 10 (surova)

4.1.1.3 Vostinova deska

Vostinova deska 35 (Papirova vostina 25 mm + 2x HDF 5, ram DTD) — vzorek 3 (dyha

ofech)

4.1.1.4 HDF + DTD

HDF + DTD 34 (DTD 24 + 2x HDF 5) — vzorek 11 (dyha ofech)
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4.1.2 Natérové systémy navalované

4.1.2.1 Vzorek 1 — Pig, bilda, DTD dyha jasan, RC

Popis vzorku: Pigmentova PU — VR UV akrylatova disperze + 100% sus. UV

akryl. lak, odstin bila, substrat DTD 24 dyha jasan bily, zptsob nanaseni navalovani

Systém povrchové uipravy

Tab. 1 Systém povrchové tpravy: Vzorek 1 — Pig, bila, DTD dyha jasan, RC

Aplikace

Nanos

VR barva UV WL1605-9001

40 — 45 g/m

VR barva UV WL1605-9001 + vytfeni motidla

po vytieni 5 — 10 g/m2

zakladni barva/tmel UF1300-92502 + vytreni tmelu

po vytieni 15 — 17 g/m’

zékladni barva UF1300-92503 15— 18 gm’
zékladni barva UF1300-92503 15— 18 gm’
vrehni barva UH1300-92311 5-7 g’

4.1.2.2 Vzorek 2 — Pig, §edd, DTD, RC

Popis vzorku: Pigmentova PU — 100% susinovy UV akrylatovy lak, odstin $eda,

substrat DTD 19, zplisob nanaSeni navalovani

Systém povrchové apravy

Tab. 2 Systém povrchové upravy: Vzorek 2 — Pig, $eda, DTD, RC

Aplikace Néanos

tmel UK1373 po vytieni 20 — 25 g/m’
adhezivni ziklad UL1644 8 — 10 g’

tmel UK 1300 10 — 12 g/m’
zékladni barva UF1186-5004 9—11 g/
zékladni lak UL1365 911 g/m’
zékladni barva UF/61507-53 911 g/m’
vrehni barva opti UHC61607-5109 20 — 24 g/m’
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4.1.2.3 Vzorek 3 — Pig, zelenda, HDF, RC

Popis vzorku: Pigmentova PU — 100% susinovy UV akrylatovy lak, odstin

zelena, substrat HDF (Vostinova deska 35 mm), zpuisob nanaseni navalovani

Systém povrchové tpravy

Tab. 3 Systém povrchové ipravy: Vzorek 3 — Pig, zelena, HDF, RC

Aplikace Nanos
tmel UK1373 20 g/’
adhezivni zaklad UL1644 8 g/’
tmel UK1300 10 g/m?
zékladni barva UF1186-5004 10 g/m’
zikladni barva UF/61507-52 10 g/m’
vrchni barva opti UH/61607-110 20 g/m2

4.1.2.4 Vzorek 4 — Tran, oi'ech, DTD dyha oi'ech, RC

Popis vzorku: Transparentni PU — 100% susinovy UV akrylatovy lak, odstin

ofech, substrat DTD 18 dyha ofech, zptisob nandseni navalovani

Systém povrchové upravy

Tab. 4 Systém povrchové tpravy: Vzorek 4 — Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC

Aplikace Nanos
zékladni lak UL1300-0107 14— 16 gm’
zékladni lak UL1300-0107 12 — 14 g/m?
zékladni lak UL1300-0107 10 — 12 g/m?
vrehni lak UM 1300-0010 5-6 g/’
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4.1.2.5 Vzorek 5 — Tran, tmavé hnéda, DTD dyha jasan, RC

Popis vzorku: Transparentni PU — VR motidlo + 100% susinovy UV akrylatovy

lak, odstin tmavé hnéda, substrat DTD 18 dyha jasan bily, zptisob nanaseni navalovani

Systém povrchové uipravy

Tab. 5 Systém povrchové Gpravy: Vzorek 5 — Tran, tmavé hnéda, DTD dyha jasan, RC

Aplikace Néanos
mofidlo ESC262-62702 32 - 35 g/m’
tmel UL/61100-1 + 0,5% barevny koncentrat 25-27 g/m2
zékladni lak UL1365 14 — 16 gm’
zékladni lak UL1365 10— 12 g/m®
vrehni lak UM 1300-0020 + 14% barevny koncentrét 4-5 g’

4.1.2.6 Vzorek 6 — Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, RC

Popis vzorku: Transparentni PU — VR UV akrylatové disperze + 100% susinovy
UV akrylatovy lak, odstin ¢ernd, substrat DTD 24 dyha jasan hnédy, zplisob nanéseni

navalovani

Systém povrchové upravy

Tab. 6 Systém povrchové upravy: Vzorek 6 — Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, RC

Aplikace Nanos
VR mofidlo WSC273-97190 40 — 42 g’
adhezivni tmel UL/61100-1 + 2% barevny koncentrat 18 — 20 g/m’
zikladni impactovy lak UC 1162 8—10 g/m’
zakladni lak UL1365 + 14% barevny koncentrat 10-11 g/m2
vrchni lak UH 1193-7001 5-6gm’
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4.1.3 Natérové systémy stiikané systémem HVLP

4.1.3.1 Vzorek 7 — Pig, bila, MDF, HVLP

Popis vzorku: Pigmentova PU — alkyd-PUR, odstin bila, substrat MDF 186,

zpusob nanaseni sttikani HVLP

Systém povrchové uipravy

Tab. 7 Systém povrchové tpravy: Vzorek 7 — Pig, bila, MDF, HVLP

Aplikace Nanos

Zikladni barva TF4321-9007 80— 200 il
+ 50% twidla TVAL14 + 15 — 20% Fedidla TT4205 —200 g/m
Zakladni barva TF4321-9007 0 160 a?
+ 50% twidla TVAL14 + 15 — 20% Fedidla TT4205 — 160 g/m
Zakladni barva TF4321-9007 0 160 a?
+ 50% twsidla TVAL14 + 15 — 20% fedidla TT4205 — 160 g/m
vrchni barva TH4441-9183 180 — 200 ’
+ 50% tuidla TVA271 + 15 — 20% fedidla TT4205 — 200 g/m

4.1.3.2 Vzorek 8 — Pig, bild, MDF, HVLP

Popis vzorku: Pigmentova PU — alkyd-PUR, odstin bila, substrat MDF 16,

zpusob nanaseni stiikani HVLP

Systém povrchové tpravy

Tab. 8 Systém povrchové Gpravy: Vzorek 8 — Pig, bila, MDF, HVLP

Aplikace Nanos

Zikladni barva TF4321-9007 80— 200
+ 50% twidla TVAL14 + 15 — 20% Fedidla TT4205 200 g/m
Zakladni barva TF4321-9007 o0 160
+ 50% twidla TVA114 + 15 — 20% Fedidla TT4205 — 160 g/m
vrchni barva TH4441-9183 180 — 200 9
+ 50% twidla TVA271 + 15 — 20% fedidla TT4205 —200 g/m
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4.1.3.3 Vzorek 9 — Pig, bilai, MDF, HVLP

Popis vzorku: Pigmentova PU — alkyd-PUR + akryl-PUR, odstin bil4, substrat
MDF 16, zptisob nanasSeni stfikani HVLP

Systém povrchové uipravy

Tab. 9 Systém povrchové tpravy: Vzorek 9 — Pig, bila, MDF, HVLP

Aplikace Néanos

Zakladni barva TF4321-9007 80200 ai?
+ 50% twidla TVALL4 + 15 — 20% Fedidla TT4205 —200 g/m
Zakladni barva TF4321-9007 S0 160 ar?
+ 50% twidla TVALL4 + 15 — 20% Fedidla TT4205 — 160 g/m
vrchni barva SH3004-9001 140 — 150 g
+ 20% tuidla SV3000 + 10 — 15% fedidla ST3000 — 150 g/m!

4.1.3.4 Vzorek 10 — Pig, bila, MDF, HVLP

Popis vzorku: Pigmentova PU — alkyd-PUR + akryl-PUR, odstin bila, substrat
MDF 16, zptisob nanaSeni stiikani HVLP

Systém povrchové upravy

Tab. 10 Systém povrchové tpravy: Vzorek 10 — Pig, bila, MDF, HVLP

Aplikace Nanos

Zikladni barva TF4321-9007 40200 ai?
+ 50% twidla TVALL4 + 15 — 20% Fedidla TT4205 —200 g/m
Zakladni barva TF4321-9007 o0 160 ar?
+ 50% tuzidla TVA114 + 15 — 20% fedidla TT4205 — 160 g/m
Zakladni barva TF4321-9007 S0 160 ar?
+ 50% twidla TVALL4 + 15 — 20% Fedidla TT4205 — 160 g/m
vrchni barva SH3004-9001 140 — 150 /o
+20% tuzidla SV3000 + 10 — 15% fedidla ST3000 — 150 g/
vrchni barva SH3004-9001 140 — 150 g
+20% tuidla SV3000 + 10 — 15% fedidla ST3000 — 150 ¢/m
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4.1.3.5 Vzorek 11 — Tran, oiech, HDF dyha oiech, HVLP

Popis vzorku: Transparentni PU — 1K VR disperze, odstin ofech, substrat HDF
(stted DTD, celkem 34 mm) dyha ofech, zpusob nanaseni stiikani HVLP

Systém povrchové uipravy

Tab. 11 Systém povrchové Gpravy: Vzorek 11 — Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP

Aplikace Nanos
zikladni VR lak EM1143-0005TEX 90 g/m’
zakladni VR lak EM1143-0005TEX 90 g/nt’

4.1.3.6 Vzorek 12 — Tran, dub, DTD dyha dub, HVLP

Popis vzorku: Transparentni PU — akryl-PUR, odstin dub, substrat MDF 10 dyha
dub, zptisob nanaseni stiikani HVLP

Systém povrchové apravy

Tab. 12 Systém povrchové tpravy: Vzorek 12 — Tran, hnéda, DTD dyha dub, HVLP

Aplikace Nanos

Zikladni lak SM3150-0005 00— 120 ai?
+ 10% tuzidla SV3000 + 10 — 20% fedidla ST3000 — 120 g/m
Zakladni lak SM3150-0005 00— 120 ah?
+10% tusidla SV3000 + 10 — 20% fedidla ST3000 — 120 g/m
vrchni lak SM3172-0010 o 120 e
+10% tuidla SV3000 + 10 — 20% fedidla ST3000 — 120 g/m
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4.1.3.7 Vzorek 13 — Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, HVLP

Popis vzorku: Transparentni PU — rozpoustédlové motidlo + akryl-PUR, odstin

¢erna, substrat DTD 18 dyha jasan, zptsob nanaseni stiikani HVLP

Systém povrchové uipravy

Tab. 13 Systém povrchové Gpravy: Vzorek 13 — Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, HVLP

Aplikace Nanos
rozpoustédlové moiidlo Micro Ton & 528 40 — 50 g/m’
zakladni lak SM3150-0005 100 — 120 o/’
+ 10% tuzidla SV3000 + 10 — 20% fedidla ST3000 B gm
zakladni lak SM3150-0005 100 — 120 o/’
+ 10% tuzidla SV3000 + 10 — 20% fedidla ST3000 B gm
vrchni lak SM3172-0010 120 — 130 g
+ 10% tuzidla SV3000 + 10 — 20% fedidla ST3000 B gm

4.1.3.8 Vzorek 14 — Tran, ¢ernda, DTD dyha jasan, HVLP

Popis vzorku: Transparentni PU — rozpoustédlové motidlo + akryl-PUR, odstin

¢erna, substrat DTD 18 dyha jasan, zptsob nanaseni stfikani HVLP

Systém povrchové upravy

Tab. 14 Systém povrchové upravy: Vzorek 14 — Tran, hnédd, DTD dyha jasan, HVLP

Aplikace Nanos
rozpoustédlové mofidlo Micro Ton &. 528 40 — 50 g/’
zékladni lak SM3150-0005 100 — 120 o/
+ 10% twzidla SV3000 + 10 — 20% fedidla ST3000 — 120 g/m
zékladni lak SM3150-0005 100 — 120 o/
+ 10% twzidla SV3000 + 10 — 20% fedidla ST3000 ~ 120 g/m
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4.1.3.9 Vzorek 15 — Tran, hnéda, DTD dyha jasan, HVLP

Popis vzorku: Transparentni PU — rozpoustédlové motidlo + akryl-PUR, odstin

hnéda, substrat DTD 18 dyha jasan, zpusob nanaseni stiikani HVLP

Systém povrchové uipravy

Tab. 15 Systém povrchové Gpravy: Vzorek 15 — Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, HVLP

Aplikace Nanos
rozpoustédlové motidlo Micro Ton €. 525 40 — 50 g/m’
zakladni lak SM3171-0005 100 — 120 o/t
+ 10% tuzidla SV3000 + 10 — 20% fedidla ST3000 a g/m
zakladni lak SM3171-0005 100 — 120 o/t
+ 10% tuzidla SV3000 + 10 — 20% fedidla ST3000 a g/m

4.1.3.10 Vzorek 16 — Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP

Popis vzorku: Transparentni PU — akryl-PUR, odstin jasan, substrat DTD 24

dyha jasan, zptsob nanaseni stfikani HVLP

Systém povrchové upravy

Tab. 16 Systém povrchové upravy: Vzorek 16 — Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP

Aplikace Nanos

Aplikace laku SM3172-0010 130 — 150 g
+ 10% tuzidla SV3000 + 10 — 20% fedidla ST3000 — 150 g
Aplikace laku SM3172-0010 110 - 120 g
+ 10% tuzidla SV3000 + 10 — 20% fedidla ST3000 120 g/m
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4.2 Pouzité pristroje a zarizeni
4.2.1 Zavizeni pro povrchovou Gpravu

Priprava povrchu

Sirokopasova bruska COSTA Levigatrici AK CCT 1350 (Obr. 1) byla pouzita

k obrouseni povrchové vrstvy (dyhy) na pozadovanou jemnost.

Obr. 1 COSTA Levigatrici AK CCT 1350

Dokoncovani zkuSebnich vzorku

Vzorky byly dokon¢eny v zepiedu oteviené stiikaci kabiné KOVOLAK (Obr. 2)
se suchym filtraénim systémem a to pomoci stiikaci pistole (tryska @ 1,8 mm, tlak 2 — 3
bar) systtmem HVLP (Obr. 3). Odsavani kapalnych a pevnych ¢astic prestiiki

natérovych hmot bylo zajiSténo pies zadni odlucovaci sténu kabiny.
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Obr. 2 Stiikaci kabina KOVOLAK Obr. 3 Stiikaci pistole KREMLIN HPA

SusSeni vzorku

SuSeni vzorkli mezi jednotlivymi nastfiky vrstev povrchové upravy bylo

provadéno v peci LAC (Obr. 4).

Obr. 4 Pec LAC

33



4.2.2 Zarizeni pro zjistovani odolnosti povrchu proti odéru

Jednoramenny pfistroj TABER ABRASER 503 (Obr. 5) byl pouzit pro
zjistovani odolnosti povrchu proti odéru. Stroj je vybaven odsavacim zafizenim, pro
odstranovani prachu z povrchu odiraného vzorku. Na pfistroji 1ze nastavit pocet cykli o
hodnoté 10, 100, 1000 a bez omezeni. Do stroje 1ze vkladat pouze vzorky o rozméru

100 x 100 mm s otvorem 6,5 mm na kiizeni diagonal.

Obr. 5 TABER ABRASER 503

4.2.3 Zarizeni na miizkovou zkousku

Zatizeni Byko-cut universal (Obr. 6) bylo pouzito pro miizkovou zkousku.
Zatizenim lze testovat adhezi natérového filmu nebo pomoci né& zkoumat
mikroskopické defekty povrchu (trhliny, odlupky, opryskani, pory, kratery, pukliny,
bublinky, Spatnou meziptilnavost). Mikroskop zabudovany vtomto pfistroji ma
50nasobné zvétSeni mikroskopu a osvétleni pomoci bilé LED. Tento pfistroj ma

dostate¢nou ptesnost pro laboratorni pouziti.
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Obr. 6 byko-cut universal

4.2.4 Zavizeni pro zjistovani odolnosti vi¢i vrypu

Ptistroj ERICHSEN model 239 1l (Obr. 7) byl pouzit pro zjistovani odolnosti
vuci vrypu. Pohyb vzorku pod zkuSebnim rydlem zajistuje elektricky pohon
s konstantni rychlosti pohybu. Jako rydlo 1ze pouzit ostry nebo kulovy hrot ze slinutého

karbidu. Zatéz je mozno nastavit v celych hodnotach 1 — 20 N.

Obr. 7 ERICHSEN 239 11
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4.2.5 Zavizeni pro zjistovani lesku povrchu

Zatizeni ERICHSEN Gloss Meter PICOGLOSS 503 (Obr. 8) bylo pouzito pro
zjiStovani lesku povrchu. Zatizeni mé malé rozméry a lze s nim provadéet vysoce presné
meéteni lesku ve tfech geometriich méteni: 20°, 60° a 85°. Ptistroj disponuje paméti pro

namétené hodnoty, statistickymi funkcemi a komunika¢nim rozhranim.

Obr. 8 ERICHSEN Gloss Meter PICOGLOSS 503

4.2.6 Zatizeni pro zjistovani tvrdosti povrchu

Zatizeni BAREISS FL-2000 H (Obr. 9) bylo pouzito pro zjistovani tvrdosti
povrchu s naslednym vyhodnocenim podle Buchholze. Toto zkusebni zafizeni slouzi k
méteni hloubky priniku po aplikaci zkuSebniho zatizeni. Zabrafuje problému méteni v
pripad¢ laki, které vykazuji silnou pruznou reakci. Pristroj obsahuje display, z néhoz je
mozné odecitat vysledky v pm bez nutnosti prevodu. K pfistroji je pfiloZena tabulka

s odpovidajicimi hodnotami tvrdosti Buchholz.
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Obr. 9 BAREISS FL-2000 H

4.2.7 Zarizeni pro zjiStovani tloust’ky nanosu

Zatizeni POSITECTOR 200 (Obr. 10) bylo pouzito pro zjistovani tloustky
nanosu. Toto ultrazvukové zafizeni méti nedestruktivnim zpisobem tloustku povlaki
na dievé ¢i kompozitnich materialech. Piistroj poskytuje nepietrzité aktualizované
statistické funkce jako primeér, smérodatnd odchylka, minimalni a maximalni tloustku a

celkovy pocet méteni.

Obr. 10 POSITECTOR 200
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4.2.8 Zarizeni pro suSeni a zahFivani

Teplovzdusna susarna VENTICELL 111 (Obr. 11) byla pouzita pro zahtati
hlinikového bloku, ktery byl pouzit jako tepelny zdroj pii testovani odolnosti povrchu
proti pusobeni vlhkého tepla. Tato laboratorni susdrna se systémem nucené cirkulace
vzduchu v komofte zajistuje homogenni rozlozeni teploty (10 az 250 °C) ve vsech

procesech suseni, ohfivani a sterilizace materiala.

(

Obr. 11 VENTICELL 111

4.2.9 Zarizeni pro méreni teploty

Dotykovy digitalni teplomér Greisinger GTH 1170 (Obr. 12) byl pouzit pro
zjiStovani teploty hlinikového bloku, ktery byl pouZit jako tepelny zdroj pii testovani
odolnosti povrchu proti piisobeni vlhkého tepla. Povrchovy snimac teploty pfipojeny
k pfistroji umoziuje méfeni teploty na povrchu télesa, lze vSak piipojit i snimace pro
meteni teploty v kapalin€, v mékkych médiich a ve vzduchu. Ptistroj umoznuje digitalni

nastaveni nulového bodu a rozsahu pro zvyseni pfesnosti mefeni.
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Obr. 12 Greisinger GTH 1170

4.2.10 Zarizeni na vazeni

Analytické vahy A&D GX-600 EC (Obr. 13) byly pouzity pfi zjistovani
vahového ubytku vzorku po odbrouseni natéru pii testovani odolnosti povrchu proti
odéru. Vahy se vyznacuji svou pfesnosti vazeni s nejmensim hmotnostnim dilkem 0.001
g. Vaha je vybavena systémem automatické kalibrace. Kalibrace probiha automaticky

pii zméné teploty o 0,3 °C nebo manualné pii stisknuti tlacitka.

Obr. 13 A&D GX-600 EC
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4.3 Metodika prace

Obdrzené a dokoncené vzorky povrchovych uprav byly kondicionovany pfi
teploté 23 + 2 °C a relativni vlhkosti 50 = 5 % po dobu jednoho mésice. VSechny druhy
PU byly nasledné& roziezany na vzorky o rozmérech 300 x 210 mm a 100 x 100 mm,
Z nichz se do poloviny vyvrtal otvor v kiizeni uhlopti¢ek. VEtsi vzorky byly pouzity pro
miizkovou zkousku (suchou a vlhkou), stanoveni odolnosti povrchu proti ptisobeni
studenych kapalin, suchého a vlhkého tepla, stanoveni lesku, tvrdosti a tloustky
povrchu. Mens$i vzorky byly pouzity pro stanoveni odolnosti proti vrypu (suchého,

vlhkého a mastného) a vzorky s otvorem pro stanoveni odolnosti povrchu proti odéru.

Tab. 17 Pozadavky na fyzikalng-mechanické vlastnosti povrchovych tuprav (CSN 91 0102)

Vlastnost Méfici Funkéni skupina nabytkovych ploch

ZkuSebnimetoda | jednotka A B C D | E | F

vysoky lesk —nad 90
lesk—od 61 do 90

% pololesk —od 31 do 60
polomat—od 11 do 30
mat—od 0do 10

lesk
CSN EN 13722

tvrdost tuzkou ¥ N N L L N L Ly 2)
stupen nejméné 8 | nejméne 8 | nejmene 6 | nejméné 6 | nejméne 6 [nejméné 6

CSN 67 3075
dol g nejvice nejvice
odolnost proti odéru 2 2
v 100 ot. 0,12 0,15 - - - -
&SN 910276 g/1000
0,15% 0,20%

pfilnavost mrizkou

. 5 et
CSN 1SO 2409 stupefi  |nejvice

pridrZznost povrchu
odtahem Mpa nejméné 0,75
CSN EN 311

odolnost proti
suchému teplu ® stupefi | nejméné 4 [nejméné 4° - - - _
CSN EN 12722

odolnost proti
vihkému teplu stupef | nejméné 4 |nejméné 4° - - - -
CSN EN 12721

svétlostalost
CSN EN 1SO 11341 stupeni |stupen 5standardni modré stupnice a stuperi 3 Sedé stupnice
CSN 910282

Ypouze pro vzorky dokonéené natérovymi hmotami.

2pati pro ndbytek verejného interiéru.

* plati pro nabytek bytovy.

Ay pracovnich ploch skupiny A a pracovnich ploch laboratornich stol( teplota 180 °C, u ostatnich ploch teplota
100°C

%) Zkougi se u nabytku bytového, kancelarského, restauracniho a hotelového.
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Tab. 18 Rozdéleni nabytkovych ploch (CSN 91 0102)

Oznaceni skupin

Na kupi Plochy pfislusici do skupi
nabytkovych ploch azev skupiny ochy pfislusici do skupiny

Pracovni plochy kuchyriskych soubort, pracovni plochy stold pracovnich,
manipulacnich kuchynskych a stolt mycich

Horni plochy stolovych desek u stold, jidelnich, pracovnich a manipulaénich
s vyjimkou kuchyriskych, pracovni plochy kuchyriskych ptibornik(, psacich
Ostatni stolk(l doplrikovych, détskych a ostatnich a ostatni plochy nabytku uréené
pracovniplochy |k vykondvani urcité pracovni Cinnosti (vnitini plochy sklopnych dvefi
barovych skfinék, vnitini plochy sklopnych dvefi slouzici k urcité pracovni
¢innosti, horni plochy toaletnich a no¢nich stolk)

s B Vnéjsi plochy dvefi s vertikalni a horizontélni osou otaceni, dvefi posuvnych,
Vnéjsi predni . , Y sy , [ sy P
C Cel zdsuvek, prednich cel lehaciho ndabytku, vnitini plochy zadnich cel
plochy . , Y . Y ey N

lehaciho nabytku, ¢elni plochy predsifovych stén

A Pracovni plochy

Plochy sedaciho
D ) y Vsechny viditelné plochy sedaciho nabytku
nabytku

R Vertikdlni vnéjsi plochy bez omezeni vysky korpusu, soklG, noh, lubd a noh
Ostatni vnéjsi

E L , stolli, horizontalni vnéjsi plochy do vysky 1 700 mm véetné vnitfnich ploch
viditelné plochy »
dvefiaklopen
Vnitini plochy viditelné pfi pouzivani, v€etné vnitfnich ploch posuvnych
E Vnitfnividitelné [dvefi a horizontalni vnitini plochy nad vysku 1 700 mm, plochy nik, vnitini

plochy plochy za sklenénymi dvefmi, mimo vnitfnich ploch zafazenych mezi ostatni
vnéjsi plochy

4.3.1 Dokoncovani povrchu vzorku stiikianim HVLP

Vzorky dokoncované stiikanim byly osobné nandSeny systémem HVLP ve firmé
Sherwin — Williams Czech Republic s. r. 0. pod odbornym dohledem. Transparentni
natérové hmoty se nanaSely na odyhované konstrukéni desky. Pred samotnym
nanaSenim se povrch téchto desek obrousil pomoci Sirokopdsové brusky a to dvéma
pruchody po sméru vlaken dyh. Vzorky se zvazily a poté se na n¢ ve stikaci kabin¢
nanasela stiikaci pistoli natérovd hmota ve sméru vlaken. Vzorky se opét zvazily a
vypocetl se ndnos natérové hmoty na plose. Nasledné se vzorky suSily na vzduchu a
Vv peci po dobu 20 minut, pfi teploté 40 °C. Tento postup (bez brouseni) se opakoval

podle poctu nanost.

Pigmentové natérové hmoty se nanasely na surové dievovlaknité desky stfedni
hustoty (MDF). Postup byl podobny jako v ptipadé nanaseni transparentnich natérovych
hmot. Vzorky se zvazily a nasledn¢ se nanésela natérova hmota a to jak podél, tak
napii¢ vzorku. Vzorky se znovu zvazily a vypocetl se nanos. Nasledné se vzorky suSily
a u nékterych z nich se provedl opétovny nanos jest¢ do nevytvrzeného natéru neboli
,,mokry do mokrého*. Vzorky se mezi nanosy ru¢né brousily brusnym papirem zrnitosti
P320. Tento postup se opakoval podle poctu nanost. Stejnym zplsobem se nanasely

zakladové i vrchni laky 0 dvou rozdilnych pojivovych bazich.
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4.3.2 Hodnoceni odolnosti povrchu proti odéru

Zkouska odolnosti povrchu proti odéru byla provadéna na piistroji
TABER ABRASER 503 podle CSN EN 15185: Nabytek — Hodnoceni odolnosti

povrchu proti oderu.

Pfipravi se dva brusné kotouce nalepenim novych brusnych papirkli na
pogumovana kolecka taberu. Zinkova kalibracni desticka se upne do drzaku vzorkl a
spusti se odsavaci zafizeni. Ramena pfistroje s abrazivnimi kolecky se polozi na vzorek,
kde zajist'uji zatizeni 5,4 + 0,2 N a obrusuji zinkovou desticku po dobu 300 otacek. Po
skonceni se odejme kalibracni desticka, brusna kolecka se ocisti §tétcem a pocitadlo
otaCek se nastavi na nulu. Nasledn¢ se do stroje vlozi zvazeny zkuSebni vzorek, na ktery
se polozi brusna kolecka a spusti se pfistroj. Testovany povrch se pravidelné kontroluje
po urcitém poctu cykli. Pokud je blizko k odbrouSeni povrchové vrstvy, provadi se
kontrola kazdych 10 cykli. Po odbrouseni povrchové vrstvy ve vsech c¢tyfech
kvadrantech se zkouska ukonc¢i a zaznamena se pocet otacek na pocitadle. Vzorek se po

zkouSce zvazi.

Zjistény vysledek se vyhodnoti podle CSN 91 0102: Naibytek — Povrchovi
uprava dreveného nabytku — Technické poZadavky (Tab. 17).

4.3.3 Mrizkova zkouska

Mrizkova zkouska byla provadéna pomoci byko-cut universal podle
CSN EN 1SO 2409: Natérové hmoty — Miizkova zkouska.

Rezny nastroj se polozi ostfim kolmo ke zkousenému povrchu a pod thlem
piiblizn¢ 45° ke sméru vldken. Stalym tlakem na fezny nastroj se zhotovi fezy do
povlaku rovnomérnou feznou rychlosti, tak aby vSechny fezy pronikly k povrchu
podkladového materidlu. Postup se opakuje provedenim fezil, kiizici ptivodni fezy pod
uhlem 90° tak, aby se vytvofila miizka. Vznikla miizka se n€kolikrat lehce otife podél
obou uhlopficek mékkym Stétcem. Nasledné se umisti na miizku samolepici paska,
rovnobézné s jednim svazkem fezi. Paska se v misté¢ nad mfiZkou prstem uhladi tak,
aby mfizku ptekryvala alespoit 0 20 mm. Paska se uchopi za volny konec a strhne se

pod thlem pfiblizn¢€ 60°za 0,5 s az 1 s.
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Vysledek se Klasifikuje podle CSN EN ISO 2409: Natérové hmoty — MFizkova
zkouska (Tab. 19) a splnéni pozadavkl je stanoveno podle CSN 91 0102: Nabytek —
Povrchova uprava drevéného nabytku — Technické poZadavky (Tab. 17).

Tab. 19 Miizkova zkouska — klasifikace vysledki zkousek (CSN EN ISO 2409)

Klasifikace Popis
0 Hrany fezi jsou zcela hladké; zadny ¢tverec miizky neni poSkozen
1 Malé kousky povilaku odloupnuty v mistech kiizeni fezi.. Poskozena plocha je
mensi nez 5%
5 Povlak se odlupuje podél fezti a/nebo v mistech kitzeni fezl. PoSkozena

plocha je vétSinez 5 %, ale menSinez 15 %.

Povlak se odlupuje podél fezti ve velkych pasech ¢astecné nebo zcela, a/nebo
3 se odlupuje ¢aste¢né nebo zcela na rtiznych mistech ctvercii. Poskozena plocha
je vétsinez 15 %, ale mensinez 35 %.

Povlak se odlupuje podél fezti ve velkych pasech zcela a/nebo nékteré tverce
4 jsou odloupnuty ¢astecné nebo zcela. Poskozena plocha je vétsi nez 35 %, ale
mensinez 65 %.

5 Jakykoli stupeni odlupovani, ktery nemtize byt klasifikovan ani stupném 4

4.3.4 Hodnoceni odolnosti povrchu proti plisobeni studenych kapalin

Zkouska odolnosti povrchu proti plisobeni studenych kapalin byla provadéna
podle CSN EN 12720+A1: Nabytek — Hodnoceni odolnosti povrchu proti piisobeni
studenych kapalin v kombinaci s pozadavkovou normou I0S-MAT-0066: Surface

coatings and coverings — general requirements

Kotoucky z filtra¢niho papiru se ponoti do zkuSebni kapaliny na 30 s az 60 s.
Poté se vyjmou pinzetou a rychle se hrana kotoucku otfe o okraj nadoby. Kotoucek se
thned umisti na zkuSebni povrch a okamzité piekryje obracenou Petriho miskou
(Obr. 14). Po uplynuti zkusebni doby 24 h se odebere Petriho miska a pinzetou se
odstrani kotoucek. Zbyvajici zkuSebni kapalina se bez otirani vpiji absorpcnim papirem
a povrch se necha 16 h az 24 h v klidu. Po uplynuti pozadované doby se povrch omyje
Cisticim prostfedkem a poté vodou pomoci textilie. Nasledn¢ se povrch lehce osusi a

necha se po dobu 30 minut v Klidu.
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Zkusebni povrch se klasifikuje podle CSN EN 12720+A1: Nabytek — Hodnoceni
odolnosti povrchu proti piisobeni studenych kapalin (Tab. 20) a splnéni pozadavku je
uréovano podle CSN 91 0102: Ndabytek — Povrchovd uprava dievéného ndbytku —
Technické poZadavky (Tab. 17) a pozadavkové normy 10S-MAT-0066: Surface coatings
and coverings — general requirements (Tab. 21).

Testované kapaliny: etanol 48%, destilovana voda, kdva (40 g instantni kavy
v 11 varici vody), Cistici prostfedek (5 dila Cisticiho prostfedku na nadobi ,,Jar*, 2 dily

Cisticiho prostiedku na skla, 10 dilt destilované vody), ¢ervené vino, tekuty parafin

Obr. 14 Zkouseni odolnosti povrchu proti pisobeni studenych kapalin

Tab. 20 Hodnoceni odolnosti povrchu proti ptisobeni studenych kapalin — klasifikace vysledki zkousek
(CSN EN 12720+A1)

Ciselna Popi
Lo opis
klasifikace P

5 Beze zmény
zkuSebni plocha nenirozeznatelna od pfilehlé okolni plochy
Mirnd zména

4 zkuSebni plocha se lisi od prilehlé okolni plochy, avsak jen kdyZ se svételny zdroj zrcadli na zkusebnim
povrchu a odrazi se smérem k o¢im hodnotitele, napf. vyblednuti, zména lesku a barvy
zadnd zména struktury povrchu, napt. bobtnani, vy¢nivajici vidkna, popraskani, vznik puchyrkd
Strednizména

3 zkuSebni plocha se lisi od prilehlé okolni plochy pfi pozorovaniz nékolika smér, napf. vyblednuti, zména
lesku a barvy
zadnd zména struktury povrchu, napt. bobtnani, vycnivajici vidkna, popraskani, vznik puchyrkd
Podstatna zména

2 zkusebni plocha se zfetelné lisi od pfilehlé okolni plochy pfi pozorovani ze vsech smérd, napf. vyblednuti,
zména lesku a barvy
a/nebo struktura povrchu je mirné zménéna, napf. bobtnani, vyénivajici vidkna, popraskani, vznik puchyikd
Intenzivnizména
struktura povrchu je zfetelné zménéna

1 a/nebo vyblednuti, zména lesku a barvy,
a/nebo povrch materialu je zcela nebo ¢asteéné odstranén,
a/nebo filtracni papir Ipi na povrchu
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Tab. 21 Pozadavky na odolnosti povrchu (I0S-MAT-0066)

Table 2.1.A Coated/covered substrates of wood, wood-based, plastic, glass materials and flat horizontal
coated metal substrates.

Note: Requirements in this table only apply if specified in technical description.

Requirements Test Class
method P1 RO R1 R2 R4 RE R7
Water EN 12720% 24 hrs |24 hrs |24 hrs | 24 hrs | 16 hrs | 6 hrs 1 hour

Result =4 on the assessment scale 1-5.

Fat (liquid paraffin) EN 12720% ‘ 24 hrs ‘ 24 hrs ‘ 24 hrs ‘ 24 hrs ‘ 24 hrs ‘ 24 hrs ‘ 6 hrs

Result =24 on the assessment scale 1-5.

Alcohol (48 %) EN 12720% ‘ 6 hrs ‘ 6 hrs ‘ 1 hour ‘ 1 hour ‘ -- ‘ -- ‘ --

Result =24 on the assessment scale 1-5.
Coffee EN 12720* | 6hrs [ 6hrs |1 hour | 1 hour [ 1 hour | -- =
Result 24 on the assessment scale 1-5.

For class R4 the coffee test only applies to external horizontal surfaces (i.e.
not inside shelves) of storage furniture less than 1500 mm over floor.
Dry heat EN 12722% | -- |70 °c | - |70 °¢c |- | -- | --

Result 24 on the assessment scale 1-5.

This requirement only applies to external horizontal surfaces (i.e. not inside

shelves)
Fastness to rubbing only 10S-TM- == 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x
for 0002, 9N 9N 9N 9N 9N 9N
+ wood/wood-based section 4
substrates; Result =4 for dry rubbing and =3-4 for wet rubbing on the assessment scale
» surface coverings 1-5.

clear lacquered
pigmented lacquer with
clear-lacquered top
white-pigmented
surfaces

4.3.5 Hodnoceni odolnosti povrchu proti piisobeni suchého a vlhkého tepla

ZkouSka odolnosti povrchu proti pusobeni suchého a vlhkého tepla byla
provadéna podle CSN EN 12722+A1: Nabytek — Hodnoceni odolnosti povrchu proti
plisobeni suchého tepla, CSN EN 12721+A1: Nabytek — Hodnoceni odolnosti povrchu
proti puisobeni vihkého tepla v kombinaci s 10S-MAT-0066: Surface coatings and

coverings — general requirements

Tepelny zdroj se nechd v suSarn¢ zahtat na teplotu vyssi, nez je pozadovana
zkuSebni teplota 70 °C, a poté se prenese na tepeln¢ izolac¢ni pénu. Teplomér se umisti
do sttedového otvoru tepelného zdroje. Pfi zkouSeni odolnosti povrchu proti vlhkému
teplu se na zkuSebni povrch polozi bild polyamidova tkanina, na kterou se stejnomérné
nanese 2 + 0,2 cm® destilované vody. Po dosaZeni pozadované teploty s presnosti
+1°C, se tepelny zdroj okamzit¢ umisti na stied vlhké tkaniny (Obr. 15).
Po 20 minutach se tepelny zdroj odstrani z povrchu. Po vychladnuti se zkusebni plocha
otfe do sucha textilii. ZkuSebni plocha se ponecha po dobu 16 h az 24 h v klidu. Kazdy

zkusebni povrch se otfe textilii a panel se prohlédne.
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Zkusebni povrch se klasifikuje podle CSN EN 12722+A1: Nabytek — Hodnoceni
odolnosti povrchu proti piisobeni suchého tepla a CSN EN 12721+A1: Nabytek —
Hodnoceni odolnosti povrchu proti piisobeni vihkého tepla (Tab. 22). Splnéni
pozadavki je uréovano podle CSN 91 0102: Ndbytek — Povrchovd tiprava dievéného
nabytku — Technické pozadavky (Tab. 17) a 10S-MAT-0066: Surface coatings and
coverings — general requirements (Tab. 21).

Obr. 15 Hlinikovy blok pouzity jako tepelny zdroj pfi testovani odolnosti povrchu proti pisobeni vlhkého tepla

Tab. 22 Hodnoceni odolnosti povrchu proti pisobeni suchého a vihkého tepla — klasifikace vysledki zkousek
(CSN EN 12722+A1, CSN EN 12721+A1)

Ciselna Ponis
Klasifikace P

5 Beze zmény
zkuSebni plocha nenirozeznatelnd od pfilehlé okolni plochy
Mirna zména

4 zkusebni plocha se lisi od ptilehlé okolni plochy, avSak jen kdyZ se svételny zdroj zrcadli na zkusebnim
povrchu a odrazi se smérem k o¢im hodnotitele, napf. vyblednuti, zména lesku a barvy
Zadna zména struktury povrchu, napf. bobtnani, vyénivajici vidakna, popraskani, vznik puchyrk
Stfednizména

3 zkusebni plocha se lisi od prilehlé okolni plochy pfi pozorovaniz nékolika smérd, napf. vyblednuti, zména
lesku a barvy
Zadnd zména struktury povrchu, napf. bobtnani, vycnivajici vidkna, popraskani, vznik puchyrkd
Podstatnd zména

2 zkusebni plocha se zfetelné lisi od prilehlé okolni plochy pfi pozorovani ze vsech smérd, napf. vyblednuti,
zména lesku a barvy
a/nebo struktura povrchu je mirné zménéna, napf. bobtnani, vy¢énivajici vidkna, popraskani, vznik puchyfkl
Intenzivnizména
struktura povrchu je zfetelné zménéna

1 a/nebo vyblednuti, zména lesku a barvy,
a/nebo povrch materialu je zcela nebo ¢aste¢né odstranén,
a/nebo filtracni papir Ipi na povrchu
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4.3.6 Stanoveni odolnosti proti vrypu

ZkouSka odolnosti proti vrypu byla provadéna pomoci pfistroje
ERICHSEN 239 Il podle CSN EN ISO 1518-1: Ndtérové hmoty — Stanoveni odolnosti
proti vrypu — Cdst 1: Zkouska p¥i konstantnim zatizeni v kombinaci s CSN EN 438-2:
Vysokotlaké dekorativni laminaty (HPL) — Desky na bazi reaktoplastii (obvykle

nazyvané laminaty) — Cdst 2: Stanoveni viastnosti

Zkusebni vzorek opatfeny natérem se upne do drzaku pristroje povrchoveé
upravenou stranou nahoru. Poloha zkuSebniho vzorku se nastavi tak, aby mezera mezi
vrypy byla nejméné¢ 5 mm a vzdalenost od hrany zkuSebniho vzorku k vrypu byla
nejméné 10 mm. Do drzaku na vahadle se upevni jehla kolmo ke zkuSebnimu vzorku.
Nastavi se pozadované zkuSebni zatizeni pomoci posuvného zavazi a spusti se motorek
pfistroje. Pokud se v natéru nevytvoftil vryp, zatiZzeni jehly se postupné zvysuje, dokud
nedojde K jejimu uplnému proniknuti natérem. ZkuSebni vzorek se vyjme z pfistroje a
celd poskrabana plocha se potfe kontrastni latkou tak, aby se vetiela do kazdé ryhy.
Cistou bavInénou textilii se povrch peclivé otfe, aby se odstranil piebytek kontrastni
latky, ktery se nevetiel do ryh (timto se zajisti, Ze se budou brat v ivahu jen skutecné
ryhy a ne stopy povrchovych vlasovych ¢ar v lesku). Povrch se prohlédne a stanovi se
nejniZsi zatizeni, pii kterém je vryp patny jako témet souvisld ¢ara (tj. vice nez 90%

délky).

4.3.7 Stanoveni lesku povrchu

Zkouska stanoveni lesku povrchu byla provadéna pomoci ERICHSEN Gloss
Meter PICOGLOSS 503 podle CSN EN 13722: Nabytek — Stanoveni lesku povrchu

ZkuSebni vzorek se omyje Cisticim prostfedkem a poté vodou pomoci tkaniny.
Nasledné se povrch lehce osusi a necha se po dobu 30 minut v klidu. Leskomér se
polozi na povrch zkuSebniho vzorku a provede se méfeni. Néasledné se odecte stupen

lesku z indikatoru. Méfeni se provadi nejméné na 5 mistech vzorku.

Zjistény vysledek se vyhodnoti podle CSN 91 0102: Nabytek — Povrchova
uprava dreveného nabytku — Technické pozadavky (Tab. 17).
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4.3.8 Stanoveni tvrdosti povrchu (vyhodnoceni podle Buchholze)

ZkouSka stanoveni tvrdosti povrchu s vyhodnocenim podle Buchholze byla
provadéna pomoci zafizeni BAREISS FL-2000 H.

Na zkusebni vzorek se polozi piistroj na zjistovani tvrdosti. Pfistroj se v daném
misté¢ vynuluje. Pomoci pfitlaceni hrotu k testovanému povrchu se provede méfeni a
z indikatoru se odecte hodnota. Méfeni se provadi na nejméné 3 mistech vzorku a to jak
V podélném, tak pticném sméru podkladového materialu. Hodnoty se nasledné prevadi

podle ptilozené tabulky z méfenych pm na odpovidajici hodnoty Buchholz.

4.3.9 Stanoveni tloust’ky nanosu

Méfeni tloustky nanosu bylo provadéno pomoci zafizeni POSITECTOR 200
podle CSN EN ISO 2808: Natérové hmoty — Stanovent tloustky natéru

Na natér, jehoz tloustka je zjistovana, se nanese vazebné prostiedi (vodici gel).
Sonda pfistroje na méfeni tloustky nanosu se polozi na povrch zkuSebniho vzorku
Snanesenym gelem a provede se méfeni. Nasledné se odecte velikost nanosu
z indikatoru pfistroje. Méfeni se provadi nejméné 5x na daném misté a takto na nejméné

5 mistech vzorku.

4.3.10 Odolnost povrchu viidi stojaté vodé (vlhkosti)

Zkouska byla provadéna podle vlastniho metodického postupu. Zkusebni vzorky
se otfou Cistou vlhkou tkaninou a piebyte¢na vlhkost se vysu$i. Nasledné¢ se na
testovaném povrchu za pomoci modelovaci hmoty (,,plasteliny*) vytvoii podle Petriho
misky o priméru 80 mm dostate¢né vysoky okraj. Odstrani se Petriho miska a vznikly
okraj se peclivé pfitlaci k povrchu dilce tak, aby byl vytvotfen dokonaly kontakt v celé
délce vzniklé kruznice. Do pfipraveného ,,bazénku* se nalije destilovand voda az po
okraj a ponecha se na vzorku po dobu 24 h (Obr. 16 a Obr. 17). Po uplynuti pozadované
doby se voda odstrani za pomoci injekéni stiikacky. Ze vzorku se odstrani modelovaci
hmota a povrch se utie textilii do sucha. Zkusebni vzorek se necha 5 minut v klidu a
poté se na pripraveném povrchu provadi pozadované zkousky (mfizkovéa zkouska a

odolnost vii¢i vrypu).
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Obr. 16 Destilovana voda v ,,bazénku" Obr. 17 Simulace stojaté vody na vzorku

4.3.11 Odolnost povrchu viidi tuku

Zkouska byla provadéna podle vlastniho metodického postupu. ZkuSebni vzorky
se otfou Cistou vlhkou tkaninou a piebytetna vlhkost se vysusi. Po vzorku se
rovnomérné rozetfe tuk (maslo) a ponecha se po dobu 24 h pisobit. Po uplynuti
pozadované doby se tuk odstrani za pomoci Cisté tkaniny. Nasledné se na povrchu

provadi pozadovana zkouska (odolnost proti vrypu).

49



5 VYSLEDKY

5.1 Hodnoceni odolnosti povrchu proti odéru

Tab. 23 Vysledky hodnoceni povrchu proti odéru

. @ odbrus . odbrus
ODER ZD | PU @ otacky
[g] [g/100ot.]

1-Pig, bila, DTD dyha jasan, RC w |z 0,173 97 0,18
2-Pig, seda, DTD, RC <Z( g 0,617 967 0,06
3-Pig, zelena, HDF, RC 3L 0,145 93 0,16
4 —Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC g o 0,105 83 0,13
5—Tran, tmavé hnéda, DTD dyha jasan, RC <Z‘: g 0,144 163 0,09
6—Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, RC = 0,112 153 0,07
7 —Pig, bilad, MDF, HVLP B 1,352 497 0,27
8 —Pig, bila, MDF, HVLP g 1,045 410 0,25
9—Pig, bila, MDF, HVLP % 0,964 383 0,25
10-Pig, bila, MDF, HVLP ...Z_| o 1,539 707 0,22
11-Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP é = 0,100 50 0,20
12 —Tran, dub, MDF dyha dub, HVLP s E 0,226 187 0,12
13 -Tran, ¢ernda, DTD dyha jasan, HVLP @ E 0,231 187 0,12
14 —Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, HVLP % 0,164 123 0,13
15-Tran, hnédd, DTD dyha jasan, HVLP é 0,143 123 0,12
16 — Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP 0,313 273 0,11

Zkouska odolnosti povrchu proti odéru se pouziva k testovani odolnosti povrchu
viéi mechanickym poskozenim, jako je odér, obrusovani, poskrabani, otér a eroze.
Hodnoti hmotnostni ubytek natérového filmu po odéru brusnym papirem. Vyhodnoceni
se provadi podle odbrusu v g/100 otacek piistroje. Zjisténé vysledky byly vyhodnoceny
podle CSN 91 0102: Nabytek — Povrchova tiprava dievéného ndbytku — Technické
pozadavky, kterd udava nejvyssi mozny odbrus na 100 otacek 0,15 g pro nabytkové
plochy A a 0,20 g pro nabytkové plochy B v bytovém interiéru. Vysledky byly dale
vyhodnoceny podle primérnych otacéek potiebnych na Gplné probrouseni natérového
filmu. Hodnoty 150 otacek a vice jsou povazovany za vyhovujici, hodnoty 90 — 150 za

vyhovujici, avSak se snizenou odolnosti a hodnoty pod 90 otacek za nevyhovujici.

Vysledky uvedené v poslednim sloupci tabulky 23 ukazuji, ze z navalovanych
povrchovych Gprav ma vzorek 1 a vzorek 3 povrchovou tpravu vyhovujici pouze pro

nabytkové plochy B. Tyto natéry vykazuji dostateCnou odolnost pro bézné povrchy,
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avsak pro tézce zatézované povrchy jsou nevhodné. Natér na vzorku 3 je mozno pouzit
pro nabytkové plochy A. Vynikajicich vysledkt dosahla pigmentova PU na vzorku 2 a
transparentni PU na vzorku 5 a vzorku 6. Nétérové systémy na téchto vzorcich lze
vyuzit i ve vefejnych interiérech, kde je pozadovana maximalni hodnota odbrusu

0,12 g/100 cykli.

Z povrchovych uprav dokoncovanych stiikanim maji vSechny pigmentové
natérové systémy nedostacujici odolnosti pro pouziti na stolové desky. Transparentni
stiikané natérové systémy, az na systém na vzorku 11 maji dostateCnou odolnost pro
pouziti na nabytkové plochy A. Natér na vzorku 11 ma krajni hodnotu pro pifijmuti,
a proto je nutné zvazit jeho vyuziti na stolové desky. Velice dobrych vysledku dosahly
natéry na vzorku 12, 13, 15 a 16. Tyto natérové systémy lze pouzit i na tézce zatézované

povrchy.

Vysledky odolnosti povrchové Upravy proti Uplnému probrouseni lze vidét
ve druhém vysledkovém sloupci tabulky 23 .0 otacky”. Z vysledkia je vidét, ze
Z navalovanych povrchovych Gprav ma neakceptovatelnou hodnotu pouze transparentni
natér na vzorku 4. Pigmentové natéry na vzorku 1 a vzorku 3 maji snizenou odolnost
proti odéru, avsak stale jsou akceptovatelné. Transparentni povrchova uprava na vzorku
5 avzorku 6 je z hlediska odolnosti vii¢i odéru vyhovujici. Pigmentovy natérovy film na

vzorku 2 vykazoval extrémni odolnost proti probrouseni.

Stiikané pigmentové natérové systémy dosahovaly celkové velice dobrych
vysledki a v§echny jsou tak vyhovujici. Transparentni povrchova tiprava na vzorku 14 a
vzorku 15 ma hodnotu spiSe pro plochy s niz§im zatézovanim. Natérové filmy na
vzorku 12, vzorku 13 a vzorku 16 dosahovaly vyhovujici odolnosti. Absolutné
nepiijatelnych vysledki dosahl natér na vzorku 11, ktery vydrzel pouhych 50 otacek,

neZ doslo k probrouseni na podkladovy material.
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5.2 Mrizkova zkouska

Tab. 24 Vysledky miizkové zkousky

MRIZKOVA ZKOUSKA ZD | PU| suchd | vlhka
1-Pig, bila, DTD dyha jasan, RC w | Z 1 1
2-Pig, Seda, DTD, RC <ZE g 2 5
3-Pig, zelena, HDF, RC 3= 3 5
4—Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC g o 1 3
5-Tran, tmavé hnédd, DTD dyha jasan,RC | < g 1 1
6—Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, RC = 1 1
7 —Pig, bilad, MDF, HVLP S 5 2
8—Pig, bila, MDF, HVLP S 3 2
9—Pig, bild, MDF, HVLP % 2 1
10-Pig, bila, MDF, HVLP E o 4 1
11-Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP é - 1 1
12 —Tran, dub, MDF dyha dub, HVLP = | B 1 1
13—-Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, HVLP < E 1 1
14—Tran, &erna, DTD dyha jasan, HVLP 3 1 1
15—Tran, hnéd4, DTD dyha jasan, HVLP g 1 1
16 —Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP 1 1

Mriizkova zkouska hodnoti odolnost natéru proti mechanickému oddéleni od
podkladu nebo podkladového natéru. Vyhodnoceni se provadi podle Sesti klasifika¢nich
stupnd (0-5). Stupenn 0 znamena nejlepsi hodnoceni a stupeni 5 nejhorsi hodnoceni.
Zjisténé vysledky byly vyhodnoceny podle CSN 91 0102: Nabytek — Povrchova tiprava
dreveného nabytku — Technické pozZadavky, kterd uddva nejvy$§i mozny stupeni
hodnoceni 1 a CSN EN ISO 2409: Natérové hmoty — Miizkovd zkouska s nejvyssim

moznym dosaZenym stupném 2.

Vstupnim hodnoticim atributem je miizkova zkouska za béZnych podminek
(vtabulce 24 oznacena jako ,sucha“). Podle vysledki vidime, Zze navalovana
pigmentova povrchova uprava na vzorku 3 nesplituje kritéria ani jedné z hodnoticich
norem. Dosazeny stupeii hodnoceni 3 (Obr. 18) je jiZ nepfijatelny, a proto by tato PU
neméla byt pouzivana. Vzorek 2 ma stupen hodnoceni 2. Tento vysledek zkousky
pfijima jen mirngjsi z hodnoticich norem. Z hlediska pouziti PU je na povazenou zda
vysledek pifijmout nebo nepfijmout. Pigmentovy natér na vzorku 1 a vSechny
transparentni navalované natéry maji stupet hodnoceni 1, takze vyhovuji pozadované

odolnosti.
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Stiikané pigmentové povrchové Gpravy v suchém stavu, az na vzorek 9 nespliuji
pozadovanou odolnost proti oddéleni natérového filmu od podkladu. U téchto tii
nevyhovujicich natérd doslo k oddé€leni v podkladovém materialu (MDF) V rizném
rozsahu, jiz bez pouziti lepici pasky. Natérovy systém na vzorku 9 dosahl stupné
hodnoceni 2, ktery pfijima pouze benevolentnéjsi hodnotici norma. Transparentni
stiikané povrchové Upravy dosdhly vSechny hodnoceni 1, a tak spliuji potfebnou

odolnost.

Vyslednym hodnoticim atributem je miizkova zkouska provedena na povrchu,
ktery byl po 24 hodin vystaven stojaté vod¢ a poté nechan 5 minut suchy, nez byla
provedena zkouSka (v tabulce 24 oznacena jako ,vlhka®“). Ztabulky vidime, ze
z navalovanych povrchovych uprav vzorek 2 a vzorek 3 dosahly nejhor$iho mozného
hodnoceni a to stupné¢ 5. Je to z divodu odtrZzeni natérového filmu od podkladu
prostfednictvim lepici pasky (Obr. 20). Uvzorku 2 doslo kodtrzeni na rozhrani
zakladového natéru a vrchniho natéru (Obr. 21). U vzorku 3 doslo k odtrzeni povlaku
od podkladového materialu (Obr. 19). Pouzité natérové systémy na obou téchto
vzorcich maji nepfijatelné hodnoceni a nejsou tak vhodné pro pouziti tam, kde je mozny
vyskyt stojaté vody. Vzorek 4 ma hodnoceni stupné 3 a taktéz nespliiuje potiebnou

odolnost. Zbylé navalované natéry dosahly hodnoceni 1, tedy akceptovatelny vysledek.

Vsechny stiikané transparentni natéry a pigmentové natéry na vzorku 9 a vzorku
10 dosahly pfii zatizeni povrchu vodou stupné hodnoceni 1, takZe maji vyhovujici
odolnost. Pigmentova tprava na vzorku 7 a vzorku 8 dosahla klasifikace 2. Tento

vysledek pfimé pouze mirnéjsi z hodnoticich norem.
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Obr. 18 Vysledek miizkové zkousky suché (vzorek 3) Obr. 19 Vysledek miizkové zkousky vlhké (vzorek 3)

Obr. 20 Lepici paska po strhnuti na povrchu vystavenému 24 h vodé (ze vzorku 3)

Obr. 21 Vysledek miizkové zkousky vlhké (vzorek 2)
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5.3 Hodnoceni odolnosti povrchu proti piisobeni studenych kapalin

Tab. 25 Vysledky piisobeni jednotlivych kapalin na PU

STUDENE KAPALINY 24 h ZN | PU etanol destil. voda kava Cistici prostie. | cervené vino |tekuty parafin
1-Pig, bila, DTD dyha jasan, RC w |z 5 5 5 5 5 5
2—Pig, Sedd, DTD, RC <Z( 3 5 5 5 5 5 5
3-Pig, zelena, HDF, RC 3 L™ 5 5 5 5 5 5
4—Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC g a 2 3 2 2 3 3
5—Tran, tmavé hnédd, DTD dyha jasan, RC <z( E 5 5 5 5 5 5
6—Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, RC = 5 5 5 5 5 5
7-Pig, bila, MDF, HVLP S 5 5 2 5 5 5
8— Pig, bila, MDF, HVLP 2 5 5 2 5 5 5
9-Pig, bila, MDF, HVLP % 4 5 5 5 5 5
10— Pig, bild, MDF, HVLP % o 4 5 5 5 5 5
11-Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP ; = 3 5 5 5 5 3
12 —Tran, dub, MDF dyha dub, HVLP Tl E 5 5 5 5 5 5
13 —Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, HVLP « E 5 5 5 5 5 5
14 —Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, HVLP § 4 5 5 5 5 5
15—Tran, hnéda, DTD dyha jasan, HVLP 'Zt_: 4 5 5 5 5 5
16—Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP 5 5 5 5 5 5

Zkouska odolnosti povrchu proti pusobeni studenych kapalin se pouziva
K testovani odolnosti povrchu proti zméné struktury (bobtnani, vyc¢nivajici vlakna,
popraskani, vznik puchytki...) a odstinu (vyblednuti, lesk a barva). Vyhodnoceni se
provadi podle péti klasifika¢nich stuptiti (5-1). Stupent 5 znamena nejlepsi hodnoceni a
stupen 1 nejhorSi hodnoceni. Zjisténé vysledky byly vyhodnoceny podle
CSN EN 12720+A1: Nabytek — Hodnoceni odolnosti povrchu proti piisobeni studenych
kapalin a CSN 91 0102: Nabytek — Povrchova viprava dievéného nabytku — Technické

pozadavky, ktera udava nejnizsi mozny stupen hodnoceni 4.

Stézejnimi tekutinami, proti kterym musi spliiovat odolnost kazda povrchova
uprava je etanol (48%) a voda (destilovana). Vysledky téchto dvou tekutin jsou
zobrazeny v prvnich dvou vysledkovych sloupcich tabulky 25. Navalované pigmentové
povrchové tpravy v této zkouSce obstaly. Z transparentnich natérii neobstal vzorek 4
v obou zminovanych kapalinach. Tento natérovy systém tedy neni vhodny k béznému

uzivani.

Vsechny natérové systémy aplikované stiikanim spliuji odolnost povrchu proti
destilované vod€. Odolnost proti plisobeni etanolu nespliiuje pouze transparentni natér
na vzorku 11, a proto neni vhodny na stolové desky. Zbyl¢ sttikané povrchové tpravy
splituji pozadovanou odolnost proti etanolu. Pigmentové natéry na vzorku 9 a vzorku 10
a transparentni natéry na vzorku 14 a vzorku 15 sice maji stupenn hodnoceni 4, ale tento
stupeni je normou jesté piijiman.
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Dalsimi testovanymi doplinkovymi tekutinami je kava, Cistici prostredek,
¢ervené vino a tekuty parafin nachazejici se v poslednich ¢tyfech sloupcich tabulky 25.
Zde z navalovanych povrchovych uprav opét neuspél vzorek 4, ktery nevyhovél jediné
zkusebni kapalin€. Tento vzorek vSak byl zamitnut jiz pii primarnim posouzeni proti
etanolu a destilované vodé. Zbylé navalované povrchové Upravy dosdhly u vsSech

kapalin nejlepSiho stupné hodnoceni 5.

Ze stiikanych povrchovych Gprav nevyhovély pigmentové natéry na vzorku 7 a
vzorku 8, na kterych kava zpusobila podstatnou zménu barvy. Z transparentnich natéra
nesplnil pozadavky pouze natér na vzorku 11, ktery nem¢l dostacujici odolnost proti
tekutému parafinu. Tento vzorek byl zavrhnut, jiz kvili nedostate¢né odolnosti vici
pusobeni etanolu. Zbylé stiikané transparentni povrchové upravy a vzorky 9 a 10

z pigmentovych PU obstaly u viech testovanych kapalin na nejvyssi mozny stupes.
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5.4 Hodnoceni odolnosti povrchu proti ptusobeni suchého a vlhkého

tepla

Tab. 26 Vysledky hodnoceni zkousky suchého a vlhkého tepla

SUCHE, VLHKE TEPLO ZN | PU| suché | vlhké
1-Pig, bila, DTD dyha jasan, RC w | Z 5 5
2-Pig, Seda, DTD, RC <ZE g 5 5
3-Pig, zelend, HDF, RC 3= 5 5
4—Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC § o 5 2
5-Tran, tmavé hnédd, DTD dyha jasan,RC | < g 5 5
6—Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, RC = 5 4
7 —Pig, bil4, MDF, HVLP w 5 5
8—Pig, bil, MDF, HVLP eS|l s 5
9—Pig, bil4, MDF, HVLP % 5 5
10-Pig, bila, MDF, HVLP E o 5 5
11 —Tran, otfech, HDF dyha ofech, HVLP ; = 5 4
12 —-Tran, dub, MDF dyha dub, HVLP = E 5 5
13 —Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, HVLP < E 5 5
14—Tran, éerna, DTD dyha jasan, HVLP 3 5 5
15 —Tran, hnéd4, DTD dyha jasan, HVLP é 5 5
16 —Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP 5 5

Zkouska odolnosti povrchu proti plisobeni suchého a vlhkého tepla se pouziva
K testovani odolnosti povrchu proti zméné odstinu (vyblednuti, lesk a barva) a struktury
(popraskani, vznik puchytkd, bobtnani, vy¢nivajici vldkna...). Vyhodnoceni se provadi
podle péti klasifikacnich stupiiti (5—1). Stupent 5 znamena nejlepsi hodnoceni a stupen 1
nejhor$i hodnoceni. Zjisténé vysledky byly vyhodnoceny podle CSN EN 12722+A1:
Nabytek — Hodnoceni odolnosti  povrchu proti  pusobeni suchého tepla,
CSN EN 12721+A1: Nabytek — Hodnoceni odolnosti povrchu proti piisobeni vihkého
tepla a pozadavkové normy CSN 91 0102: Nabytek — Povrchova uprava dievéného

nabytku — Technické pozadavky, kterd udadva nejnizsi mozny stupent hodnoceni 4.

Navalované a stiikané povrchové upravy jak pigmentové, tak transparentni maji
vynikajici odolnost proti piisobeni suchého tepla, jelikoz jsou ohodnoceny nejvyssim

moznym stupném, jak je mozno vidét ve sloupci ,,suché* tabulky 26.

Vysledky odolnosti povrchu proti plisobeni vlhkého tepla jsou v poslednim

sloupci tabulky ,,vlhké*“. Navalované pigmentové povrchové tupravy obstaly bez zmény
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povrchu. Z transparentnich navalovanych PU obstal na nejlepsi stupeii hodnoceni pouze
natérovy systém na vzorku 5. Mirnd zména odstinu testovaného povrchu, kterd je
akceptovatelna se projevila u vzorku 6. Nepfijatelného stupné hodnoceni dosahl natér

vzorku 4, kde se projevila podstatna zména jak odstinu, tak struktury povrchu.

Pigmentové povrchové upravy aplikované stfikdnim dosahly nejlepsiho
hodnoceni stupné 5. Tohoto stupné dosahly i viechny transparentni PU, aZ na ipravu na
vzorku 11. Na tomto vzorku doslo k mirné akceptovatelné zméné odstinu testovaného

povrchu.
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5.5 Stanoveni odolnosti proti vrypu

Tab. 27 Vysledky odolnosti vuéi vrypu

.| suchy vihky mastny

VRYP ZD | PU

[N] [N] [N]
1-Pig, bila, DTD dyha jasan, RC w2z 6 4 4
2-Pig, Seda, DTD, RC <ZE % 6 4 6
3-Pig, zelena, HDF, RC 3L 4 4 4
4—Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC § o 4 2 2
5—Tran, tmavé hnéda, DTD dyha jasan, RC | < g 6 4 4
6—Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, RC = 4 4 4
7 —Pig, bila, MDF, HVLP S 4 4 4
8 —Pig, bila, MDF, HVLP g 4 4 4
9—Pig, bil4, MDF, HVLP % 4 4 4
10-Pig, bila, MDF, HVLP ; o 4 4 4
11 -—Tran, otfech, HDF dyha ofech, HVLP ; = 4 2 2
12 —Tran, dub, MDF dyha dub, HVLP = | E 8 6 8
13 —-Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, HVLP < E 6 4 6
14 —Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, HVLP % 6 4 6
15 —Tran, hnéd3a, DTD dyha jasan, HVLP 'Z:_E 4 4 4
16 —Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP 6 4 6

Zkouska stanoveni odolnosti natéru proti Vrypu se pouziva k testovani elasticity
natérového filmu. Stanovuje se minimalni zatiZeni, pfi kterém dojde k proniknuti jehly
natérem. Hodnota 2 N udava Spatnou elasticitu natéru, hodnota 4 N dobrou elasticitu
natéru a hodnotu 6 N a vyS§i Ize povazovat za vynikajici elasticitu natéru. Zjisténé
vysledky byly hodnoceny podle CSN EN ISO 1518-1: Ndtérové hmoty — Stanoveni

odolnosti proti vrypu — Cdst 1: Zkouska p#i konstantnim zatiZent.

Vstupnim klasifikaci elasticity natéru je odolnosti proti vrypu za béZnych
podminek. Podle vysledkd v tabulce 27 ve sloupci ,,suchy” lze vidét, ze vSechny
navalované a stiikané povrchové upravy jak pigmentové, tak transparentni maji
minimaln¢ dobrou pruznost natéru. Vynikajici hodnotu elasticity povrchu ma
z navalovanych PU pigmentovy natér na vzorku 1 a vzorku 2 a transparentni natdr na

vzorku 5.

Ze stiikanych povrchovych tuprav maji vybornou elasticitu jen nékteré

transparentni PU, a to natéry na vzorku 13, 14 a 16. Excelentni pruznost natéru ma
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vzorek 12, u kterého bylo potieba sily 8 N k proniknuti jehly do natéru. VSechny natéry

za suchého stavu jsou tedy vhodné pro bézné uzivani.

Dalsim hodnoticim atributem je zkouSka odolnosti natéru proti vrypu provedena
na povrchu, ktery byl po 24 hodin vystaven stojaté vod¢ a poté nechan 5 minut suchy,
nez byla provedena zkouska (v tabulce 27 oznacen jako ,,vlIhky*). Zde lze pozorovat
pokles potiebné sily k proniknuti jehly u nékterych vzorkd. U navalovanych
pigmentovych PU maji viechny vzorky dobrou elasticitu natéru, zatimco u
transparentnich PU klesl vzorek 4 na nepiiznivou hodnotu 2 N. Tento natérovy systém
je proto nevhodné pouzit do vlhkého prostiedi nebo prostiedi, kde mize byt vystaven

stojaté vodé. Zbylé vzorky 5 a 6 maji dobrou pruznost povrchu.

U stiikanych pigmentovych PU nedoslo ke sniZeni sily potfebné pro proniknuti
do natéru. Kdezto u transparentnich doslo k poklesu hodnot téméf u vSech natéru.
Natérovy film na vzorku 11 neodolal zatizeni jehly jiz pii 2 N, a proto je nevhodny pro
pouziti ve vlhkém prostiedi. Naopak natér na vzorku 12 ma i po poklesu vynikajici
elasticitu natéru a tak ho lze vyuzivat na mista, kde mize dochéazet k piisobeni stojaté

vody.

Poslednim hodnocenim je odolnost natéru proti vrypu provedeném na povrchu,
kde byl po dobu 24 hodin v tenké vrstvé aplikovan tuk (maslo). Vysledky zkousky jsou
zaznamenany v poslednim sloupci tabulky 27 ,mastny”“. Zde jsou vysledky
navalovanych povrchovych tprav obdobné jako u odolnosti proti ,,vlhkému* vrypu.
Natér na vzorku 4 ma opét neuspokojivy vysledek a proto ho neni vhodné pouzivat na
takto zatézované plochy. Jediny pigmentovy natér vzorku 2 ma vybornou elasticitu, a
tak je mozné ho pouzivat na mista se zvySenou moznosti styku s mastnotou. Zbylé

vzorky maji dobrou elasticitu natérového filmu.

U pigmentovych stiikanych PU ziistala pruznost natéru stejna jako u suchého a
vlhkého stavu a to na dostadujici hodnoté 4 N. Transparentni stfikané PU maji aZ na
natér na vzorku 11 totozné hodnoty se suchym stavem, tedy maji pfevazné vynikajici
elasticitu natéru, tzn. ze zkusebni vzorek 15 vykazoval dobrou a vzorek 12 excelentni
pruznost natéru. Tyto povrchové upravy, az na PU vzorku 15 lze pouzivat na plochy,
kde dochézi k ¢astému styku s mastnotou. Naopak natér na vzorku 11 je absolutné
nevhodny pro styk s mastnotou, jelikoz k poskozeni takto namahaného natéru dochazi
JiZ pfi zatizeni 2 N.
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5.6 Stanoveni lesku povrchu

Tab. 28 Hodnoty lesku podél vlaken

LESK podél vldken ZD | PU 60° povrch
1-Pig, bila, DTD dyha jasan, RC w | Z 21,56 (20+5) | polomat
2—Pig, seda, DTD, RC <Z( % 24,36 (25+5) | polomat
3-Pig, zelend, HDF, RC 3 > | 2456(25+5) | polomat
4—Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC g o 3,16 (5+2,5) mat
5—Tran, tmavé hnéda, DTD dyha jasan, RC <Zf g 15,88 (15+5) | polomat
6—Tran, cernd, DTD dyha jasan, RC = | 17,52 (15+5) | polomat
7—Pig, bila, MDF, HVLP w | 29,28(30+5) | polomat
8 —Pig, bila, MDF, HVLP E 29,5(30%5) | polomat
9—Pig, bila, MDF, HVLP I:% 23,18(25+5) | polomat
10— Pig, bila, MDF, HVLP w | & | 2302(25+5) | polomat
11-Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP é = 4,62 (5+2,5) mat
12 —Tran, dub, MDF dyha dub, HVLP = | £ 814 (10+2,5) mat
13 —-Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, HVLP @ E 5,88 (5+2,5) mat
14 —Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, HVLP % 4,74 (5+2,5) mat
15—-Tran, hnéd3, DTD dyha jasan, HVLP E 4,42 (5+2,5) mat
16 —Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP 10,84 (10 + 2,5) | mat/polo

Zkouska stanoveni lesku povrchu se pouziva ke zjisténi procentudlniho mnozstvi
odrazenych svételnych paprski od povrchu. Matné povrchy do 10 jednotek lesku se
méfi pii 20°, polomatné az pololesklé povrchy o 11 — 60 jednotkach lesku se méti
pii 60° a lesklé a vysoce lesklé povrchy o 61 a vice jednotkach lesku se méfi pii 85°.
Zjisténé vysledky byly vyhodnoceny podle CSN EN 13722: Nabytek — Stanoveni lesku
povrchu a CSN 91 0102: Nabytek — Povrchova viprava dievéného nabytku — Technické
pozadavky.

Stanoveni lesku povrchu je doplinkovou zkouskou, ktera nevypovida nic o
odolnosti povrchové tpravy. Vysledky stupné lesku jsou uvedeny v poslednim sloupci
tabulky 28. Vsechny navalované i stfikané pigmentové PU jsou dokondeny v polomatné
Gipravé. Transparentni navalované PU jsou aZ na vzorek 4 taktéZ v polomatné Gprave.
Vzorek 4 je vmatném provedeni a ztohoto duvodu se provadélo méfeni i pod

uhlem 20°. Vzorek 4 mé hodnotu pti zmeéné thlu dopadu 0,5.

Vsechny transparentni stifkané PU aZz na natér na vzorku 16 maji matnou
upravu. Vzorek 16 ma natér s leskem na rozhrani matu a polomatu. Hodnoty pii 20° pro

matné povrchy jsou podrobnéji uvedeny Vv piiloze 2.
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5.7 Stanoveni tvrdosti povrchu (vyhodnoceni podle Buchholze)

Tab. 29 Vysledky méfeni tvrdosti podél a napti¢ vlaken s vyhodnocenim podle Buchholze

TVRDOST — BUCHHOLZ 0 | pu @ métenill |@ méfenill[|@ méfenil|@ méfenil
[um] [Buchholz] [um] [Buchholz]
1-Pig, bila, DTD dyha jasan, RC w | Z 15 73 14 76
2-Pig, sed3, DTD, RC <Z( g 7 106 7 106
3-Pig, zelena, HDF, RC 3 L> 9 97 9 97
4—Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC § o 22 63 21 63
5-Tran, tmavé hnéda, DTD dyhajasan,RC | < E 19 66 12 82
6—Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, RC = 22 61 22 61
7 —Pig, bila, MDF, HVLP BS 7 109 7 112
8 Pig, bila, MDF, HVLP = 7 106 8 103
9—Pig, bila, MDF, HVLP % 8 100 8 100
10-Pig, bila, MDF, HVLP w o 9 95 9 97
11-Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP é = 27 - 21 63
12 —Tran, dub, MDF dyha dub, HVLP = E 12 84 10 91
13-Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, HVLP < g 9 95 8 98
14 —Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, HVLP Zv 11 87 10 91
15-Tran, hnéda, DTD dyha jasan, HVLP '3(_: 9 97 9 97
16—Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP 8 98 8 98

ZkousSka stanoveni tvrdosti povrchu se pouziva k testovani tvrdosti natérového
filmu a udava miru vtlaceni hrotu do natérového filmu. Za dobrou tvrdost natérového
filmu lze povazovat hodnotu 10 um a nizsi. Se zvySujici se hodnotou um klesa tvrdost,
jelikoz dochazi k hlub$imu pronikani hrotu pfistroje do natéru. Hodnota Buchholz roste

se zvySujici se tvrdosti.

Z vysledka v tabulce 29 je vidét, ze nejvy$si tvrdosti z navalovanych
povrchovych uprav dosahuji pigmentové povrchové upravy. Natéry na vzorku 2 a
vzorku 3 maji dobrou tvrdost a to jak v podélném, tak pfi¢ném sméru. Pigmentova PU
na vzorku 2 a hlavné viechny navalované transparentni PU dosahuji niz§ich hodnot

tvrdosti natéru.

Stiikané pigmentové povrchové upravy maji celkové dobrou tvrdost a to v obou
testovanych smérech. U transparentnich stfikanych PU maji dobrou tvrdost natéry na
vzorcich 13, 15 a 16. Natéry na vzorcich 12 a 13 maji jesté piijatelnou hodnotu tvrdosti,
predevsim pak v pficném sméru. Natérovy systém na vzorku 5 ma velice malou tvrdost
natéru. U tohoto vzorku doslo ktakovému vtlateni hrotu do natérového filmu

zkusebniho vzorku, Ze k této hodnoté v um jiz neni hodnota tvrdosti dle Buchholze.

62



5.8 Stanoveni tloust’ky nanosu

Tab. 30 Hodnoty primérné tloustky nanosu jednotlivych PU

. . . tloustka
TLOUSTKA NANOSU /D | PU ?
[um]
1-Pig, bila, DTD dyha jasan, RC Lz 55
N w
2 —Pig, $eda, DTD, RC zZ |2 124
3 -Pig, zelend, HDF, RC 3L 61
4—Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC = o 48
> n
5-Tran, tmavé hnédd, DTD dyhajasan,RC | < | Z 49
o
6—Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, RC = 47
7 —Pig, bild, MDF, HVLP w 250
)
8 —Pig, bila, MDF, HVLP E 185
9—Pig, bil4, MDF, HVLP % 180
10-Pig, bila, MDF, HVLP ; o 298
11 —Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP < | = 48
= 2
12 —Tran, dub, MDF dyha dub, HVLP = £ 67
13 —-Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, HVLP <2 < 69
14 —Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, HVLP ‘Z’ 46
15—Tran, hnéd4, DTD dyha jasan, HVLP g_‘: 48
16 —Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP 92

Zkouska stanoveni tloustky nanosu se pouziva ke zjisténi tloustky suchého
natérového filmu. Zjisténé vysledky byly vyhodnoceny podle CSN EN ISO 2808:
Naterové hmoty — Stanoveni tloustky natéru. Tloustka nanosu byla méfena predevsSim

jako kritérium pro zhodnoceni nékterych dalSich zkousek.

Z vysledku v tabulce 30 jsou vidét tloustky jednotlivych povrchovych uprav na
testovanych vzorcich. Navalovana pigmentova PU na vzorku 2 ma zhruba 2 — 2,5x vétsi
nanos nez ostatni navalované vzorky. Pfi pohledu na systém povrchové tpravy (Tab. 2)
a na pouzité nanosy, je nejspise divodem takovéto tloustky oprava natérového filmu.

Barevny natér byl nejspisSe zbrousen na nanos tmelu a poté opétovné dokoncen.

Stiikané pigmentové povrchové upravy dosahuji nejvyssSich nanost. Je to dano
technologii nandSeni a nutnosti dostatecné kryvosti natéru. TlouStka nanosu se zvySuje

S mnozstvim vrstev nanosu.

Tloustku nanosu natérového filmu v suchém stavu je nutno znat z divodu
predpokladaného budouciho chovéani natérového filmu. Pfili§ velky nanos natérového
filmu muze zacit praskat a sloupavat se. Pfili§ maly nanos natérového filmu zase
neposkytuje dostatecnou ochranu podkladu a rychleji degraduje. Nejmensi tloustka

natéru, ktera jiz poskytuje dostatecnou ochranu, je okolo 50 — 60 pum.
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Tab. 31 Popisna statistika primérné tloustky nanosu na riznych mistech jednotlivych vzorka

Zptsob dokondeni NAVALOVANE STRIKANE

Vzorek 1 2 3 4 5 6 7 8

Stt. hodnota 54,88 124,12 61 48,28 48,68 47,12 249,6 184,8
Chyba st¥. hodnoty 1,21095 1,42773 0,27568 0,59195 0,27276 0,04899| 6,36930 9,97697
Median 55,8 124,4 61 48,4 48,6 47,2 247,4 193,2
Modus 52 127,2 61,6 - - 47,2 - -
Smér. odchylka 2,70777 3,19249 0,61644 1,32363 0,60992 0,10954 14,24219 22,30919
Rozptyl vybéru 7,332 10,192 0,38 1,752 0,372 0,012 202,84 497,7
Spicatost -3,04154 -2,50740 -1,98892 0,70276 -2,50087 -3,33333| -2,34429 0,17457
Sikmost -0,36403 -0,22770 -0,25614 -0,27391 0,16219 -0,60858 0,29077 -1,11019
Variaéni koeficient 4,93398 2,57210 1,01056 2,74157 1,25291 0,23248| 5,70601 12,07207
Rozdil max-min 5,6 7 1,4 3,6 1,4 0,2 32,8 52,4
Minimum 52 120,2 60,2 46,4 48 47 234,6 150,4
Maximum 57,6 127,2 61,6 50 49,4 47,2 267,4 202,8
Soucet 274,4 620,6 305 241,4 243,4 235,6 1248 924
Pocet 5 5 5 5 5 5 5 5
Hladina spolehlivosti (95,0%)  3,36214 3,96400 0,76541 1,64351 0,75731 0,13602| 17,68402 27,70052

Tab. 32 Popisna statistika primérné tloustky nanosu na riznych mistech jednotlivych vzorka (pokracovani)

Zptisob dokonéeni STRIKANE

Vzorek 9 10 11 12 13 14 15 16

Stf. hodnota 180,12 297,84 48,4 66,68 69 45,76 47,64 92,28
Chyba stf. hodnoty 9,08220 10,65240 0,85790 2,24286 4,35752 0,76263 1,24964 1,68119
Median 183,2 310,2 47,2 65,6 68 45 48,2 90,4
Modus - - 47,2 65,6 - 45 - -
Smér. odchylka 20,3084 23,8195 1,9183 5,0152 9,7437 1,7053 2,7943 3,7593
Rozptyl vybéru 412,432 567,368 3,68 25,152 94,94 2,908 7,808 14,132
§pi Catost -0,31842 -0,94108 -1,14745 3,97945 0,60999 0,72195 -0,33446 -1,74244
Sikmost -0,32056 -0,90901 0,95191 1,92533 -0,80130 1,03618 0,38600 0,62969
Variacni koeficient 11,27494 7,99741 3,96350 7,52126 14,12133 3,72659 5,86541 4,07375
Rozdil max-min 53,2 56,8 4,4 12,6 25,2 4,4 7,2 9
Minimum 152 263 46,8 62,8 54,2 44 44,4 88,4
Maximum 205,2 319,8 51,2 75,4 79,4 48,4 51,6 97,4
Soucet 900,6 1489,2 242 333,4 345 228,8 238,2 461,4
Pocet 5 5 5 5 5 5 5 5

Hladina spolehlivosti (95,0%) 25,21624 29,57580 2,38192 6,22716 12,09842 2,11739 3,46956 4,66773

Tabulka 31 a tabulka 32 obsahuje popisnou statistiku praimérné tloustky nanosu
na péti riznych mistech jednotlivych vzorkl. V tabulce je tfeba se zaméfit na
smérodatnou odchylku, ktera urcuje, jak moc jsou hodnoty rozptyleny ¢i odchyleny od
pramérnych hodnot. Dale na variacni koeficient, ktery slouzi ke srovnani variability

souboru.
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Smérodatné odchylky primérné tloustky nanosu na
riznych mistech jednotlivych vzorkd
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Obr. 22 Graf smérodatnych odchylek pramérné tloustky nanosu na riznych mistech jednotlivych vzorka
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Obr. 23 Graf varia¢nich koeficientll primérné tloustky nanosu na riznych mistech jednotlivych vzorkd

Pii pohledu na grafické vyjadieni smérodatné odchylky (Obr. 22) a varia¢niho
koeficientu (Obr. 23) lze vidét, ze variabilita hodnot (tlousték natéru) u navalovanych

vzorkd (1 — 6) je mensi, nezli u stiikanych vzorku (7 — 16).
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6 DISKUZE

Vysledky fyzikalné-mechanickych zkousek vykazovaly r1Gzné odolnosti
jednotlivych testovanych natérovych systémul. Testovany a hodnoceny byly natérové
systétmy dokonCované navalovanim a stfikdnim a to v provedeni pigmentovém a

transparentnim.

6.1 Odolnost povrchu proti odéru

Z hodnoceni odolnosti povrchu proti odéru dosahl nejvyssich hodnot otacek
pottebnych na probrouseni povrchové Gpravy navalovany pigmentovy natérovy systém
na vzorku 2 (Pig, Seda, DTD, RC). Tato vysoka hodnota odpovida i hmotnosti odbrusu
natérového filmu a je dana pievazné velkou tloustkou nanosu PU, coz se potvrdilo pii
stanoveni tloustky ndnosu natérového filmu. Odolnost proti probrouseni az na
podkladovy material je tedy vynikajici. Tento natérovy systém meél vSak i nejlepsi
odolnost proti ubytku natérového filmu na 100 otacek. Z toho vyplyva, ze pouzity
natérovy systétm ma velice dobrou odolnost proti odéru. Hodnoty zbylych
pigmentovych navalovanych systému jsou vyhovujici jak poctem otacek, tak hodnotou

odbrusu na 100 otacek, avSak vykazuji spiSe slabsi odolnost.

Hodnoceni transparentnich navalovanych natérovych systému je u vzorku 5
(Tran, tmavé hnéda, DTD dyha jasan, RC) a vzorku 6 (Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan,
RC) velmi dobré. Vzhledem k tloust’ce natérového filmu vychazeji vysoké hodnoty
otacek potiebnych pro probrouseni natéru. Vysoké abrazivni odolnost téchto natérovych
systémt je potvrzena i u odbrusu na 100 otacek. U vzorku 4 (Tran, ofech, DTD dyha
ofech, RC) jsou hodnoty odbrusu na 100 otacek taky velmi dobré, avSak hodnoty otacek
na uplné probrouSeni jsou jiz nevyhovujici. Rozdilnost téchto dvou vysledkli znaci

nejednolitost natérového filmu, kterd byla vidét 1 na vzhledu vzorku.

Stiikané pigmentové natérové systémy maji vSechny vysoké hodnoty otacek
potifebnych pro probrouseni natéru. To je dano jejich velkymi ndnosy od 180 — 300 um.
K probrouseni je tedy potteba velkého poctu cyklii, av§ak odolnost proti odéru je dana
pfedev§im hmotnostnim Ubytkem néatéru na 100 cykld, kde vSechny tyto natéry

nevyhovély. Natérové systémy s vrchnimi natéry na bazi akryl-PUR dosahovaly lepsiho
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hodnoceni nez systémy s vrchnimi natéry na bazi alkyd-PUR. Oba tyto systémy mély
zakladové vrstvy na bazi alkyd-PUR, avSak pii zaméné za akryl-PUR by mohly tyto

systémy vyhovét.

Transparentni stfikané natéry mély az na natér na vzorku 11 velice dobré
hodnoty odbrusu na 100 otacek. Vybornych hodnot, diky kterym by mohly byt
umistény i do vefejného interiéru dosahly natéry na vzorku 12 (Tran, dub, MDF dyha
dub, HVLP), vzorku 13 (Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, HVLP), vzorku 15 (Tran, hnéda,
DTD dyha jasan, HVLP) a vzorku 16 (Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP). Divodem
bylo nejspise pouziti vrchniho laku SM3172-0010, ktery byl aplikovan na téech z vySe
uvedenych zkuSebnich vzorcich, pficemz u zbylého vzorku 15 bylo pouzito kvalitniho
zakladu SM3171-0005. Natérové systémy s nanosem zminéného vrchniho laku mély i
dobrou odolnost proti probrouseni a to diky vétSimu ndnosu nez u zbylych vzorkl v této
kategorii. Nevyhovujicich hodnot zde dosahl pouze nanos na vzorku 11 (Tran, ofech,
HDF dyha ofech, HVLP), ktery mél krajni hodnotu odbrusu na 100 otacek a absolutné

nevyhovujici hodnotu otacek pottebnych k probrouseni.

6.2 Mrizkova zkousSka

Mrizkova zkouSka pro hodnoceni odolnosti natéru proti mechanickému oddéleni
byla testovana za béznych podminek a také na povrchu zkusebnich vzorkd, ktery byl
vystaven po dobu 24 hodin stojaté vodé, nasledné vysuSen a poté ponechan 5 minut
Vv laboratornich podminkach, aby mél moZznost ¢astecné regenerace. Tato zkouSka méla
simulovat rozlitou tekutinu napiiklad pod hrnkem ¢i kvétinacem, kdy je ztiZzeno ¢i

zamezeno odpafovani tekutiny.

Z navalovanych pigmentovych natérovych systéml mtizkové zkousce v suchém
stavu nevyhovél pouze natér na vzorku 3 (Pig, zelena, HDF, RC). Tento natér nemé¢l
dostatecnou pfidrznost k podkladovému materidlu, coz bylo nejspiSe zplsobeno
nekvalitni pfipravou povrchu nebo pfepigmentovanim barvy. Natér na vzorku 2
(Pig, seda, DTD, RC) vyhoveél pouze jedné ze dvou hodnoticich norem. Jeho Spatné
ohodnoceni bylo pfedev§im z divodu odlupovani povlaku v misté kiiZzeni, coz bylo
zpusobeno velkou tloustkou nanosu. Zkousce za ,,vlhkého* stavu nevyhovély oba

zminované vzorky 2 a 3. Nejhor$iho mozného stupné dosahly oba nétéry, jelikoz doslo
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K uplnému odtrzeni natérového filmu prostfednictvim pasky. U vzorku 2 doslo
k odd€leni na rozhrani zakladového natéru (tmelu) a vrchniho natéru (barvy) a u
vzorku 3 k odd¢€leni na rozhrani podkladového materialu a natéru. Divodem muze byt
Spatna piiprava povrchu nebo nedostateCna piilnavost natért. Z transparentnich
navalovanych systémi nevyhovél pouze natér na vzorku 4 (Tran, ofech, DTD dyha
ofech, RC) a to pfi zatizeni povrchu vodou. Pfiinou je nejednolitost natérového
systému, coz zpusobilo proniknuti vody do podkladového materialu a tim snizeni jeho

prilnavosti.

Stiikané pigmentové natérové systémy dosahly pfi testovani za suchého stavu
neuspokojivych vysledkd. Pouze natérovy systém na vzorku 9 (Pig, bila, MDF, HVLP)
vyhovél jedné zhodnoticich norem. U tohoto vzorku doSlo k odStipovani natéru
v mistech kiizeni a podél ezl z divodu silného nénosu. Zbylé tii vzorky nevyhovély
z davodu odd€leni natéru v podkladovém materialu (MDF) a to v rizném rozsahu u
jednotlivych vzorkl a to jiz pfi profezavéani natéru. Diivodem byl nejspiS velky nénos
v kombinaci s nedostate¢nou piipravou povrchu. Pfilnavosti natéru ve ,,vlnkém* stavu
vychazeli piekvapivé dobie, piicemz pouze vzorky 7 a 8 (Pig, bila, MDF, HVLP)
nevyhovély piisnéjs$i z hodnoticich norem. LepSich vysledkii je nejspiSe dosazeno
z divodu zplastifikovani natérd vodou. Pii sniZzeni tvrdosti natéru nepusobila na
podkladovy material pfili§ velka smykova a odtrhova napéti, takze nedoslo k odd¢leni
natéru. VSechny stiikané transparentni natéry vyhovély odolnosti proti mechanickému

oddéleni od podkladu ¢i podkladového natéru.

6.3 Odolnost povrchu proti ptisobeni studenych kapalin

Odolnost povrchu proti piisobeni studenych kapalin vysla u v§ech navalovanych
pigmentovych povrchovych Uprav na nejvy$§i mozny stupenn hodnoceni.
Z transparentnich Uprav nevyhovél pouze natér na vzorku 4 (Tran, ofech, DTD dyha
ofech, RC) a to pro zadnou z testovanych kapalin. Divodem byla jiz u pfedchozich
zkouSek zminovand nejednolitost povrchu, kterd zapfiCinila vniknuti kapalin do

podkladu a tak zpisobila stfedni az podstatnou zménu barvy a struktury povrchu.

Ze stiikanych pigmentovych natérovych systémi nevyhovély natéry na vzorku 7

a 8 (Pig, bila, MDF, HVLP), které maji vrchni barvu na stejné pojivové bazi. Testovana
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kapalina ve form¢ kavy zptisobila na této alkyd—PUR barvé nepftijatelnou barevnou
skvrnu. Zbylé vzorky 9 a 10 (Pig, bila, MDF, HVLP) s vrchni barvou akryl-PUR kavé
naprosto odolaly, avSak vykazovaly mirnou akceptovatelnou zménu lesku na misté
plsobeni etanolu. Z transparentnich nevyhovél pouze VR natér na vzorku 11
(Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP), ktery nesplnil odolnost proti etanolu a tekutému
parafinu (pouzivan do krému na ruce). Diivodem je nedostate¢na odolnost natérového
filmu a v pfipadé tekutého parafinu zateCeni do mirné pomerancové kury a vpicha na
natéru. Transparentni natéry na vzorku 12, 13 a 16 vyhovély z dtivodu velice kvalitniho
vrchniho laku, ktery poskytuje pozadovanou odolnost. Mirnd zména lesku se po
pusobeni etanolu objevila u natéri na vzorku 14 a 15, avSak pfesto natéry spliuji

pozadovanou rezistenci.

6.4 Odolnost povrchu proti pisobeni suchého a vihkého tepla

Odolnost povrchu proti pasobeni suchého tepla vysla u vSech navalovanych a
stiikanych natérti na nejvyssi mozny hodnotici stupeni, a to jak u pigmentovych, tak
transparentnich povrchovych tprav. Odolnost povrchu proti vihkému teplu jiz
nevyhovéla u navalovaného transparentniho natérového systému na vzorku 4
(Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC). Zde z opakovaného duvodu nejednolitosti
natérového filmu doslo k priniku vlhkosti do podkladového materidlu a k podstatné
zméné barvy a struktury povrchu. Na vzorku 6 (Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, RC)
doslo k mirné ptijatelné zméné lesku povrchu, ktera byla obtizné viditelna a to jen
z n¢kterych thli (pfi¢inou byl tmavy Cerny odstin vzorku). Ze stiikanych natérovych
systémtl doSlo k mirné akceptovatelné zméné pouze u transparentniho natéru na vzorku
11 (Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP). Divodem je pravdépodobné nizsi odolnost
VR laku.

6.5 Odolnost povrchu proti vrypu

Hodnoceni odolnosti natéru proti vrypu bylo provadéno na povrchu za béznych
podminek, na povrchu vystavenému 24 hodin stojaté vod¢ a povrchu vystavenému na
24 hodin plsobeni mastnoty. Mastnota ma simulovat ptsobeni kréml na ruce nebo

mastnych pokrmi neodstranénych z povrchu.
69



Vsechny natérové systémy maji pfijatelnou odolnost povrchu proti vrypu za
béznych podminek. Pifi zatizeni povrchu vodou a tukem doslo u nékterych
navalovanych povrchovych tprav K poklesu sily potifebné k proniknuti do natéru.
U navalované transparentni Gpravy na vzorku 4 (Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC)
doslo po tomto zatizeni K nepfijatelnému sniZzeni odolnosti. Zmenseni potiebné sily
materidlu, ¢imz doSlo k oslabeni natérového filmu. Stejné snizeni nastalo u stfikané
transparentni Upravy na vzorku 11 (Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP), u kterého VR
natérovy systém neposkytuje dostatecnou ochranu proti takovémuto druhu zatizeni.
Vynikajici odolnost proti vrypu i po zatizeni povrchu vlhkosti a mastnotou poskytuje
natérovy systém na vzorku 12 (Tran, dub, MDF dyha dub, HVLP), nejspiSe diky
pouzitému vrchnimu laku Nanokarat SM3172-0010.

6.6 Tloust’ka natérového filmu

Tloustka suchého nétéru je udavdna poctem nanosti, mnoZstvim nanosu a
susinou dokonfované natérové hmoty. Z naméfenych vysledkti byla zjisténa
rovnomeérnéj$i tloustka nédnosu navalovanych natérovych systémi na riznych mistech
méfeni. U stiikanych natérovych systému je variabilita tloust€k nanosu znatelné vyssi.
Tyto rozdily jsou dany piedev§im zvolenou technologii nanaseni. U stiikani zavisi
rovnomé&rnost ndnosu na zrucnosti stifkae. Témétr konstantni tlouStky ndnosu pfi

stiikani Ize dosahnout pouze pouzitim sttikacich automat ¢i robotd.

Ptfi zplsobu dokonceni navalovanim jsou ndnosy jednotlivych néatérti znatelné
mensi, nezli nanosy dokoncované stiikanim, jak Ize vidét ze systémt povrchovych
uprav v kapitole 4.1.2 a 4.1.3. To je opét dano zvolenou technologii nanaSeni a
pouzitym natérovym systémem. Pfinavalovani je nanaSen jednolity tenky ndnos na
plochu, kdezto u stfikani je pro dosazeni jednolit¢ho ndnosu potieba vétsSiho mnozstvi

nafedéné natérové hmoty, aby doslo k jejimu spravnému sliti.
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7 ZAVER

Tato diplomova prace se zabyvala kvalitou povrchové upravy stolovych desek
vyrobenych v systému prumyslové vyroby. Cilem bylo zjistit, jaké odolnosti dosahuji
jednotlivé systémy povrchovych uprav, jestli je rozdil mezi navalovanymi a stiikanymi
povrchovymi upravami a predevsim jaké systémy povrchovych uprav vyhovuji vSem

pozadavkim na odolnosti a jsou tedy vhodné pro pouziti na stolové desky.

Vsechny odolnosti jednotlivych systémt povrchovych tprav jsou zobrazeny
v souhrnné tabulce 33. Tato tabulka ukazuje, zda jsou pozadavky na odolnosti splnény

¢i nikoli, tedy zda jsou povrchové upravy vhodné pro pouziti na stolové desky.

Tab. 33 Vyhodnoceni PU dle jednotlivych zkousek

, . , . Mrizkova zk. Vryp Studené kap. Teplo
CELKOVE VYHODNOCENI ZD | PU Odér
s | v | s [v]m]vodaetanol|suche vihke
Méfici jednotka - - g/100 ot. stupen Newton stupen stupen
1-Pig, bila, DTD dyha jasan, RC w E 0,18 1 6 4 4 5 5 5 5
2 —Pig, Seda, DTD, RC <Z( % 0,06 6
3-Pig, zelena, HDF, RC 3L> 0,16
4—Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC g Py 0,13 n
5—Tran, tmavé hnéda, DTD dyha jasan, RC <z( g 0,09 1 1 6| 4| 4 5 5 5 5
6—Tran, cernd, DTD dyha jasan, RC = 1 41 4| 4 5 5 5 4
7 —Pig, bila, MDF, HVLP w 1 af{alal s 5 5 5
8—Pig, bila, MDF, HVLP g 1 4 4 4 5 5 5 5
9-Pig, bila, MDF, HVLP % 2 4 4 4 5 4 5 5
10— Pig, bila, MDF, HVLP w | & 2 2 4 4 4 5 4 5 5
11-Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP <Zi 0,20 1 1 4 5 - 5 4
X |z
12 —Tran, dub, MDF dyha dub, HVLP = = 0,12 1 1 8 6 8 5 5 5 5
13 —Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, HVLP @ E 0,12 1 1 6| 4|6 5 5 5 5
14 —Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, HVLP % 0,13 1 1 6| 4|6 5 4 5 5
15—Tran, hnédd, DTD dyha jasan, HVLP .3(_: 0,12 1 1 4 4 4 5 4 5 5
16 —Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP 0,11 1 1 6| 4|6 5 5 5 5
Minimalni poZadavky - - 1<£0,15(0,20) <1(2) >4 >4 >4

Legenda: bila — vyhovujici, oranzova — vyhovujici za uréitych podminek, ¢ervena — nevyhovujici

Z dosazenych vysledkll vyplyva, Ze z navalovanych pigmentovych povrchovych
uprav splituje pozadované odolnosti pouze Uprava na vzorku 1. Tato uprava ma vsak
niz$i odolnost proti odéru a tak je nutno zvazit jeji pouziti na té€zZce zatézované stolové
desky. Zbylé povrchové upravy na vzorcich 2 a 3 nespliuji pozadované odolnosti proti
mechanickému oddéleni od podkladu. U vzorku 2 vSak ze zjisténé¢ho vysledku vyslo, ze
natér na tomto vzorku byl opravovan. Pokud by natér byl proveden spravné podle

zadaného systému povrchové upravy, tak by nejspiSe obstal, jelikoz ve vSech ostatnich
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zkouskach vysly jeho odolnosti velice dobfe. Povrchova tprava na vzorku 3 je

nevhodna pro pouziti na jakykoli nabytek.

Z navalovanych transparentnich povrchovych tprav jsou vyhovujici natéry na
vzorcich 5 a 6. Oba tyto natéry maji vynikajici odolnosti a je mozno je pouzit i na tézce
zatézované plochy. Neakceptovatelnych vysledka dosahl systém povrchové tGpravy na
vzorku 4, ktery nevyhovél vétsiné pozadavkl kladenych na povrchové tpravy. Tato

povrchova tprava je tedy zcela nevhodna pro pouziti na stolové desky.

Ze stiikanych pigmentovych povrchovych uprav neobstal jediny systém
povrchové upravy. Povrchova tprava na vzorku 9 a 10 by vSak pti zméné zakladové
barvy na akryl-PUR a lepsi pfipravé povrchu mohla vyhovét a tak byt pouzita na desky

stolového nabytku.

Stiikané transparentni systémy povrchovych uprav obstily vSechny, az na
povrchovou upravu na vzorku 11. Natér na tomto vzorku ma neakceptovatelné vysledky
nékterych zkousSek, a je proto nevhodné jeho dal§i pouziti. Ze zbylych pfijatych
povrchovych uprav vysly velice dobré odolnosti u natéra na vzorcich 12, 13 a 16. Tyto
vzorky maji tak vysoké hodnoty odolnosti, ze Ize tyto povrchové Upravy pouZzit i na

stolové desky do vetejného interiéru, kde dochézi k velkému namahani.

Rozdil mezi povrchovymi Gpravami dokonenymi navalovanim a stiikdnim je
predev§im v rovnomeérnosti ndnosu a nanaSené tloustce natérové hmoty. Dokoncovani
ddna moZnosti menSich nanosii a znatelné menSimi ztrdtami natérové hmoty.
Ekologi¢nost je pak ddna moZnosti nandSet vysokosusinové natérové hmoty, které
obsahuji vyrazné menSi mnozstvi rozpoustédel. Zrietelny rozdil mezi fyzikalné-
mechanickymi odolnostmi nebyl u navalovanych a stiikanych zkoumanych systémui

povrchovych tiprav zjistén.

Tato prace muze slouzit pro vybér povrchové Upravy, z diivodu zjisténi jaké
systémy povrchovych uprav vyhovuji pozadovanym odolnostem pro pouziti na stolové
desky. Déle u nékterych systémt navrhuje mozné zmény slozeni pouzitych vrstev a

ukazuje jakym chybam se vyvarovat.
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8 SUMMARY

This final thesis deals with the quality of surface finishes of table tops
manufactured in the system of industrial production. The goal was to find out what level
of resistance are reached by individual systems of surface finishes, if there is a
difference between rolled coated and sprayed surface finishes and above all which
systems of surface finishes comply with all the requirements for resistance and thus if

they are suitable to be used for production of table tops.

All resistance values of individual systems can be found in summary table
no. 34. This table shows if the requirements for resistance are met or not, in other words
if surface finishes are suitable to be used for table tops.

Tab. 34 Evaluation of surface finishes according to individual tests

. Cross-cut test Scratch Cold liquids Heat

OVERALL EVALUATION FM | SF Abrasion
D | w | b [w]c [water|ethanol| dry | wet

Measuring unit - - | g/100rev. degree Newton degree degree
1-Pig, white, PB ash veneer, RC 0|k 0,18 1 6| 4 5 5 5 5
2-Pig, grey, PB, RC NS 0,06 6
3-Pig, green, HDF, RC § g 0,16
4 —Tran, nut, PB nut veneer, RC e« 3_’ 0,13 n
5—Tran, dark brown, PB ash veneer, RC 8‘ <Z( 0,09 1 1 6 4 4 5 5 5 5
6—Tran, black, PB ash veneer, RC €| F 1 4 4| 4 5 5 5 4
7 —Pig, white, MDF, HVLP - 1 4 4 4 5 5 5 5
8- Pig, white, MDF, HVLP s 1 4 (4] 4 5 5 5 5
9—Pig, white, MDF, HVLP § 2 |aflaflal s 4 5 5
10-Pig, white, MDF, HVLP [G) 2 2 4 4 4 5 4 5 5
11—Tran, nut, HDF nut veneer, HVLP g 0,20 1| 1|4 s el 5 | ¢
12 —Tran, oak, MDF oak veneer, HVLP % % 0,12 1 1 8| 6| 8 5 5 5 5
13 -Tran, black, PB ash veneer, HVLP v g 0,12 1 1 6| 4] 6 5 5 5 5
14 —Tran, black, PB ash veneer, HVLP g 0,13 1 1 6| 4| 6 5 4 5 5
15-Tran, brown, PB ash veneer, HVLP = 0,12 1 1 4 4 4 5 4 5 5
16—-Tran, ash, PB ash veneer, HVLP 0,11 1 1 6| 4] 6 5 5 5 5
Minimal requirements - - 1<£0,15(0,20) <1(2) >4 >4 >4

Legend: white — satisfactory, orange — satisfactory under certain conditions, red — unsatisfactory

Obtained results shows that from rolled coated pigment surface finishes only
treatment on sample no 1 meets required resistance. On the other hand this treatment
has lower resistance against abrasion so its usage for heavily loaded table tops needs to
be taken into consideration. Remaining surface finishes on samples 2 and 3 do not meet
required resistance against mechanical division from the base material. Based on the

results it was discovered that for the second sample coating was repaired. If the coating
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would have been done properly based on assigned system of surface finish it would
probably have passed because the resistance in other testing was outstanding. Surface

finish on sample 3 is not appropriate to be used on any type of furniture.

From rolled coated transparent surface finishes coatings on the samples 5 and 6
are suitable. Both of these coatings have excellent resistance and it is possible to use
them also for the loaded areas. System of surface finish on sample 4 is not acceptable.
This system does not meet most of the requirements required for surface finishes. That

is why this surface finish is completely unsuitable for use on table tops.

From the sprayed pigmented surface finishes not even one system of surface
finish passed the criteria. Surface finishes on samples 9 and 10 can be possibly used for
the desks of table furniture if basis colour would be changed to acrylic-PUR and if there

would be better preparation of surface.

All sprayed transparent systems of surface finishes passed except for surface
finish on sample 11. Coating on this sample has unacceptable results in some of the
tested criteria and due to that it is not suitable for further use. From the remaining
surface finishes, excellent results were reached by resistance for coatings on samples
12, 13 and 16. These samples have high values of resistance and that is why these
surface finishes can be used also for table tops in public interiors where the table tops

are highly strained.

Difference between surface finishes finalized by roller coating and spraying is
mainly in the evenness of layer and applied thickness of coating material. Finalizing of
components by roller coating is more economical and more ecological than spraying
them. Economy is given by possibility of smaller layers and significantly smaller losses
of coating material. Environmental-friendliness is given by possibility of applying high
solid coating materials which contains significantly less amount of dissolvents. In
physically-mechanical resistances no obvious difference was found between roller

coatings and sprayed investigated systems of surface finishes.

Results of testing done in this work can be used for choice of systems of surface
finishes which meet the required resistance which will be used for production of table
tops. Moreover for some systems this thesis suggests possible changes in used layers

and also shows what mistakes to avoid in the production of table tops.
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9 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

1K

CSN
CSN EN
DTD
EBC
HDF
HVLP
|IOS-MAT
ISO
MDF
NH

PU

PUR

RC

uv

Jedno komponentni

Ceska statni norma

Ceska statni norma harmonizovana s evropskymi normami
Dtevottiskova deska

Elektronové zateni (Electron Beam Curing)
Vysoce husta dievovlaknita deska

High Volume Low Pressure (zpusob stiikani)
Interni ptedpis firmy IKEA

International Standard Organization

Stfedné husta dievovlaknita deska

Natérova hmota

Povrchova Gprava

Polyuretan

Navalovani (Roller Coating)

Ultrafialové zareni (Ultra Violet)

Vodou feditelny

75



10 SEZNAM POUZITE LITERATURY

10.1 Seznam literarnich zdroju

BOHM, M., REISNER, J., BOMBA, J., 2012. Materialy na bdzi dieva. Praha, Ceska
zemeédéElska univerzita v Praze, 183 s. ISBN 978-80-213-2251-6.

BULIAN, F., GRAYSTONE Jon A., 2009. Wood coatings: theory and practice.
Amsterdam, Elsevier, 320 p. ISBN 978-0-444-52840-7.

HARTMAN, E., LUKAVSKY, L., SVOBODA, B., 1988. Povrchové upravy
ndtérovymi hmotami v nabytkarském primysiu. Praha, SNTL — nakladatelstvi technické

literatury, 256 s.

HOLAN, J. et al., 2006. Dievo v domacnosti — ochrana, udrzba, renovace. Brno,
ERA group, spol. s. r. 0., 108 s. ISBN 80-7366-049-0.

HOREJS, V., 1970. Specidlni natéry. 2 vyd. Praha, SNTL — nakladatelstvi technické
literatury, 180 s.

JOSCAK, P. et al., 2014. Konstrukcia nabytku z dreva a drevenych materidlov. 1. vyd.
Zvolen, Technicka univerzita vo Zvolene, 366 s. ISBN 978-80-228-2464-4.

KALENDOVA, A., 2003. Technologie ndtérovych hmot 1. Pigmenty a plniva pro
naterové hmoty. Pardubice, Univerzita Pardubice, 431 s. ISBN 80-7194-576-5.

KALENDOVA, A., KALENDA, P., 2004. Technologie ndtérovych hmot I Pojiva,
rozpoustédla a aditiva pro vyrobu natérovych hmot. Pardubice, Univerzita Pardubice,
328 s. ISBN 80-7194-691-5.

LAMBOURNE, R., STRIVENS, T. A., 1999. Paint and surface coatings: Theory and
Practice. Second edition. Cambridge, Woodhead Publishing Limited, 800 p. ISBN 978-
1-85573-348.

LIPTAKOVA, E., SEDLIACIK, M., 1989. Chémia a aplikicia pomocnych lditok
Vv drevdrskom priemysle. Bratislava, Alfa, 520 s. ISBN 80-05-00116-9.

LUKAVSKY, L., BOUSKA, S., FIALA, V., 1983. Katalog ndtérovych hmot — 1. dil.
Praha, MERKUR, 271 s.

76



LUKAVSKY, L., BOUSKA, S., FIALA, V., 1983b. Katalog ndtérovych hmot — 2. dil.
Praha, MERKUR, 294 s.

McKEEN, L. W., 2016. Fluorinated Coatings and Finishes Handbook: The Definitive
User’s Guide. Second Edition. Oxford, Elsevier Inc., 630 p. ISBN 978-0-323-37126-1.

NANETTI, P., 2006. Coatings from A to Z: A concise compilation of technical terms.
Hannover, Vincentz Network, 272 p. ISBN 978-3-87870-173-6.

NUTSCH, W. et al., 2013. Holztechnik Fachkunde. 23. Auflage. Gruiten Haan, Verlag
Europa-Lehrmittel Nourney, Vollmer GmbH & Co. KG, 655 s. ISBN 978-3808540473.

REH, R., 2001. Drevotrieskové dosky — materidly na vyrobu ndbytku. In Stolarsky

magazin, ro€. 2, €. 7, s. 8-9.

REH, R., HRIC, P., 2003. Drevné kompozitné materidly II. In Stolarsky magazin, ro¢. 4,
¢. 7-8,s. 10-11.

TESAROVA, D. et al., 2014. Povrchovd uprava dreva — lakovani, moreni, lazurovani a
lepeni. Praha, Grada Publishing, a. s., 136 s. ISBN 978-80-247-4715-6.

TESAROVA, D. et al., 2011. Ekologické povrchové upravy. Brno, Mendelova
univerzita v Brn€, 94 s. ISBN 978-80-7375-480-8.

TRAVNIK, A., 2003. Vyroba dievéného nabytku — cast |l. 2. pieprac. vyd. Brno,
Mendelova zeméd¢lska a lesnicka univerzita, 200 s. ISBN 80-7157-653-0.

TRAVNIK, A., SVOBODA, I., 2007. Technologické procesy vyroby ndbytku. Brno,
Mendelova zeméd¢lska a lesnicka univerzita, 223 s. ISBN 978-80-7375-056-5.

Vostinové desky, 2005. Vostinové desky jsou opét v kurzu. In Truhlafské listy, €. 10,
s. 14-16.

ZEMIAR, J., 2005a. Konstrukcia, viastnosti a poziadavky na sendvicové materialy —
I. Cast. In Stolarsky magazin, ro€. 6, ¢. 10, s. 14-15.

ZEMIAR, J., 2005b. Konstrukcia, viastnosti a pozZiadavky na sendvicové materidaly —

1. Cast. In Stolarsky magazin, rog. 6, &. 11, s. 10-11.

ZEMIAR, J. et al., 2009. Technologia vyroby nabytku. Zvolen, Technicka univerzita vo
Zvolene, 286 s. ISBN 978-80-228-2064-6.

77



10.2 Seznam pouzitych norem

CSN EN 15185: Nabytek — Hodnoceni odolnosti povrchu proti odéru, 2011
CSN EN ISO 2409: Natérové hmoty — Mtizkova zkouska, 2013

CSN EN 12720+A1: Néabytek — Hodnoceni odolnosti povrchu proti piisobeni studenych
kapalin, 2014

CSN EN 12722+A1: Néabytek — Hodnoceni odolnosti povrchu proti ptisobeni suchého
tepla, 2014

CSN EN 12721+A1: Nabytek — Hodnoceni odolnosti povrchu proti ptisobeni vlhkého
tepla, 2014

CSN EN ISO 1518-1: Natérové hmoty — Stanoveni odolnosti proti vrypu — Cast 1:

Zkouska pti konstantnim zatizeni, 2011

CSN EN 438-2: Vysokotlaké dekorativni laminaty (HPL) — Desky na bazi reaktoplastt

(obvykle nazyvané laminaty) — Cést 2: Stanoveni vlastnosti, 2016
CSN EN 13722: Nabytek — Stanoveni lesku povrchu, 2005
CSN EN ISO 2808: Natérové hmoty — Stanoveni tloustky natéru, 2007

CSN 91 0102: Nabytek — Povrchova uprava dfevéného nabytku — Technické
pozadavky, 2006

Interni predpisy

IOS-MAT-0066: Surface coatings and coverings — general requirements

78



11 SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1 COSTA Levigatrici AK CCT 1350 ......cciiiiiiieiieieiiesieeie e 32
Obr. 2 Stiikaci kabina KOVOLAK .......c.ooiiiiiiie e 33
Obr. 3 Stiikaci pistole KREMLIN HPA .......cccoiiiiiii e 33
OBF. A PEC LAC ..ottt bbbttt sb e bbbt n e 33
Obr. 5 TABER ABRASER 503........ooiiiiiiieiie et nne e 34
ODbr. 6 DYKO-CUL UNIVEISAL ......eiieieiiiiieciecie et 35
OBr. 7 ERICHSEN 239 ...t 35
Obr. 8 ERICHSEN Gloss Meter PICOGLOSS 503 ........cccoviviiiiie e 36
Obr. 9 BAREISS FL-2000 H......cootiiiiieiieie ettt 37
ODbr. 10 POSITECTOR 200 .......cciieiiiieiieeiesiesieeeesieesieeee e sieeseesseessessessseessessesssesssenns 37
OBr. 11 VENTICELL 111 oottt 38
Obr. 12 GreiSinger GTH L1170 .....cocoiiieci et 39
ODbr. 13 A&D GX-600 EC ......ccceiieieiieiieie ettt re s e 39
Obr. 14 Zkouseni odolnosti povrchu proti ptisobeni studenych kapalin ...........ccccceeee. 44

Obr. 15 Hlinikovy blok pouzity jako tepelny zdroj pfi testovani odolnosti povrchu proti

PUSObEni VINKENO teP1a .....c.uviiiiiiiiiie it 46
Obr. 16 Destilovana voda v ,,bazénku"..........ccovvvveiiiiiiiiiiiiic e 49
Obr. 17 Simulace stojaté VOdy Na& VZOTKU .......cccevueriiiiiiiiiisiieieese e 49
Obr. 18 Vysledek miiZzkove zkousky suché (vzorek 3) ......ccccovviiiiiiiiniiiicics 54
Obr. 19 Vysledek miizkové zkousky vIhké (VZorek 3) ......cocooviviiiiiiiiniiiiciscee, 54
Obr. 20 Lepici paska po strhnuti na povrchu vystavenému 24 h vodé (ze vzorku 3)..... 54
Obr. 21 Vysledek miiZzkove zkousky vlhké (vZorek 2) ......oooovioviiiiiiiciiic s 54

Obr. 22 Graf smérodatnych odchylek primérné tloustky nanosu na rtiznych mistech
JANOLHVYCH VZOTKIL ... 65
Obr. 23 Graf variacnich koeficientd primérmé tloustky nanosu na riiznych mistech

1eANOtIIVYCh VZOTKITL ... s 65

79


file:///C:/Data/LDF/Magistr/Diplomka/aaaMoje/DP%20-%20Stádník%20Jiří.docx%23_Toc479889887
file:///C:/Data/LDF/Magistr/Diplomka/aaaMoje/DP%20-%20Stádník%20Jiří.docx%23_Toc479889888
file:///C:/Data/LDF/Magistr/Diplomka/aaaMoje/DP%20-%20Stádník%20Jiří.docx%23_Toc479889901
file:///C:/Data/LDF/Magistr/Diplomka/aaaMoje/DP%20-%20Stádník%20Jiří.docx%23_Toc479889902
file:///C:/Data/LDF/Magistr/Diplomka/aaaMoje/DP%20-%20Stádník%20Jiří.docx%23_Toc479889903
file:///C:/Data/LDF/Magistr/Diplomka/aaaMoje/DP%20-%20Stádník%20Jiří.docx%23_Toc479889904

12 SEZNAM TABULEK

Tab. 1 Systém povrchové upravy: Vzorek 1 — Pig, bila, DTD dyha jasan, RC.............. 24
Tab. 2 Systém povrchové upravy: Vzorek 2 — Pig, Sedd, DTD, RC........ccccovvviiiinennns 24
Tab. 3 Systém povrchové upravy: Vzorek 3 — Pig, zelena, HDF, RC..........c..ccoveeinn. 25

Tab. 4 Systém povrchové upravy: Vzorek 4 — Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC........ 25
Tab. 5 Systém povrchové upravy: Vzorek 5 — Tran, tmavé hnédd, DTD dyha jasan, RC

........................................................................................................................................ 26
Tab. 6 Systém povrchové upravy: Vzorek 6 — Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, RC......... 26
Tab. 7 Systém povrchové upravy: Vzorek 7 — Pig, bila, MDF, HVLP ............cccceevnnn. 27
Tab. 8 Systém povrchové upravy: Vzorek 8 — Pig, bila, MDF, HVLP ...........ccccocuvennns 27
Tab. 9 Systém povrchové upravy: Vzorek 9 — Pig, bila, MDF, HVLP .......c...ccccccevenen. 28
Tab. 10 Systém povrchové tpravy: Vzorek 10 — Pig, bila, MDF, HVLP ...................... 28

Tab. 11 Systém povrchové tpravy: Vzorek 11 — Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP29
Tab. 12 Systém povrchové tpravy: Vzorek 12 — Tran, hnéda, DTD dyha dub, HVLP. 29
Tab. 13 Systém povrchové upravy: Vzorek 13 — Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, HVLP 30
Tab. 14 Systém povrchové upravy: Vzorek 14 — Tran, hnéd4, DTD dyha jasan, HVLP30
Tab. 15 Systém povrchové tpravy: Vzorek 15 — Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, HVLP 31
Tab. 16 Systém povrchové tpravy: Vzorek 16 — Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP 31
Tab. 17 Pozadavky na fyzikalné-mechanické vlastnosti povrchovych tprav (CSN 91

Tab. 18 Rozdéleni ndbytkovych ploch (CSN 91 0102) ......c.covuevveveeresrereeereiereinn, 41
Tab. 19 Miizkova zkouska — klasifikace vysledki zkousek (CSN EN ISO 2409) ......... 43
Tab. 20 Hodnoceni odolnosti povrchu proti ptisobeni studenych kapalin — klasifikace

vysledktl zkousek (CSN EN 12720FA1)......ccoimmoeeieieeieeeseirsesesssensessenessss s 44
Tab. 21 Pozadavky na odolnosti povrchu (I0S-MAT-0066) .........ccccevvrireneieieneieenes 45
Tab. 22 Hodnoceni odolnosti povrchu proti pusobeni suchého a vlhkého tepla —
klasifikace vysledki zkousek (CSN EN 12722+A1, CSN EN 12721+A1) .........ccou........ 46
Tab. 23 Vysledky hodnoceni povrchu proti 0d&ru ..........ocoveiviiiiiiiiiiies e 50
Tab. 24 Vysledky miiZkoveé ZKOUSKY .......ccocviiiiiiiiiiiee s 52
Tab. 25 Vysledky piisobeni jednotlivych kapalin na PU..........cccoovvvvevrrnnrerereeinennnn. 55
Tab. 26 Vysledky hodnoceni zkouSky suchého a vlhkého tepla ...........cccoovvviiiiiicnnnn, o7
Tab. 27 Vysledky 0doInosts VUCT VIYPU....ccuveiriiiiiiiieiieseesee e 59
Tab. 28 Hodnoty lesku pod@l VIAKEN ...........ccccovviiiiiiiiiiii e 61



Tab. 29 Vysledky méfeni tvrdosti podél a napii¢ vlaken s vyhodnocenim podle
BUCNNOIZE ... 62
Tab. 30 Hodnoty primérné tloustky nanosu jednotlivych PU .........cccocveevvivvveeicenennnne, 63

Tab. 31 Popisna statistika primérné tloustky nénosu na rtiznych mistech jednotlivych

VZOTKT (POKTACOVANT) ...vviiiiiie ittt 64
Tab. 33 Vyhodnoceni PU dle jednotlivych zKOUSEK..........ocovoverrvrreeiresiieeseeeeeeeien, 71
Tab. 34 Evaluation of surface finishes according to individual tests ............c.cceevriennens 73

81



SEZNAM PRILOH

Ptiloha 1 Vysledky hodnoceni povrchu proti 0de€ru ........ccevvvvviiiiiiiiiiniiie e 83
Ptiloha 2 Hodnoty lesku podél VIAKEeN...........ccociiiiiiiiiiiiiii e 84
Ptiloha 3 Hodnoty lesku napfic€ VIAKeN...........cocoiiiiiiiiiiiiii e 85
Ptiloha 4 Vysledky méifeni tvrdosti podé€l viaken [m].......ccocevviiiiiiiiiiiniiiie e 86
Ptiloha 5 Vysledky méfeni tvrdosti podél vlaken [Buchholz]..........cccoovviviiiiiiiiiniinnn, 86
Ptiloha 6 Vysledky méfeni tvrdosti napfi€ vlaken [um]........cccooveiiiiiiiiiiiiinice 87
Ptiloha 7 Vysledky méfeni tvrdosti napfi¢ vlaken [Buchholz]...........ccccooviiiiiiniinnnnn. 87
Piiloha 8 Hodnoty primérné tloustky nanosu jednotlivych PU..........cccocovvvvverevienennne, 88
Piiloha 9 Hodnoty primérné tloustky nanosu jednotlivych PU (pokratovani) ............. 89

82



13 PRILOHY

Hodnoceni odolnosti povrchu proti odéru

Piiloha 1 Vysledky hodnoceni povrchu proti odéru

. ; pred po @ odbrus - . ot./tl. odbrus
ODER ZD | PU (gl (gl (gl otacky | @ otécky [ot./um] | [g/100 0t.]

170,263 | 170,057 90

1-Pig, bild, DTD dyha jasan, RC 167,713 | 167,538 | 0,173 100 97 1,8 0,18
w | 170,944 | 170,806 100
O [ 129,524 | 128,902 960

2-Pig, $eda, DTD, RC & | 127,758 | 127,135 | 0,617 970 967 7,8 0,06
% 129,091 | 128,484 970
- & | 145782 | 145,648 90

3-Pig, zelend, HDF, RC z 168,593 | 168,440 | 0,145 90 93 1,5 0,16
3 195,235 | 195,088 100
§ 119,709 | 119,588 80

4-Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC ; _ [ 119,218 | 119,119 0,105 80 83 1,7 0,13
& | 120,726 | 120,630 90
S [ 127,716 | 127,562 160

5—Tran, tmavé hnédd, DTD dyha jasan, RC < [ 128,736 | 128,599 0,144 160 163 34 0,09
2 | 128,854 [ 128,714 170
é 171,495 | 171,371 150

6—Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, RC 172,206 | 172,097 | 0,112 150 153 3,3 0,07
171,186 | 171,082 160
128,600 | 127,205 490

7-Pig, bila, MDF, HVLP 127,854 | 126,490 | 1,352 500 497 2,0 0,27
127,385 | 126,089 500
W | 121,951 | 120,890 410

8- Pig, bila, MDF, HVLP 2 [ 120,971 | 119,880 | 1,045 410 410 2,2 0,25
£ | 121,526 | 120,542 410
s | 130,319 | 129,410 380

9-Pig, bila, MDF, HVLP 2 | 128515 | 127,547 | 0,964 380 383 2,1 0,25
130,329 | 129,314 390
127,933 | 126,498 700

10- Pig, bila, MDF, HVLP 127,563 | 125,955 | 1,539 710 707 2,4 0,22
127,212 | 125,638 710
224,993 | 224,884 50

11-Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP “w 228,237 | 228,139 0,100 50 50 1,0 0,20
g 220,128 | 220,035 50
=z 82,601 | 82,454 190

12 -Tran, dub, MDF dyha dub, HVLP » 81,899 | 81,681 | 0,226 180 187 2,8 0,12
82,566 | 82,343 190
‘= | 137,617 | 137,368 180

13-Tran, éernd, DTD dyha jasan, HVLP £ | 136,073 | 135,854 | 0,231 190 187 2,7 0,12
E 132,557 | 132,332 190
% | 129,903 | 129,743 120

14-Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, HVLP Z | 136,286 | 136,118 | 0,164 120 123 2,7 0,13
= 130,476 | 130,312 130
134,353 | 134,195 120

15-Tran, hnéda, DTD dyha jasan, HVLP 134,780 | 134,643 | 0,143 120 123 2,6 0,12
135,731 | 135,597 130
154,109 | 153,788 270

16—Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP 154,502 | 154,208 | 0,313 270 273 3,0 0,11
155,160 | 154,835 280
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Stanoveni lesku povrchu

Piiloha 2 Hodnoty lesku podél vlaken

LESK podél vlaken ZD | PO | Uhel 1 2 3 4 5 0]
20° 3,4 3,1 3,1 3,1 3,0 3,1
1-Pig, bila, DTD dyha jasan, RC 60° 23,4 21,6 21,5 21,0 20,3 21,6
g 85° 27,4 26,3 26,3 25,9 24,0 26,0

o 20° 3,7 3,7 3,6 3,7 3,7 3,7
2 —Pig, seda, DTD, RC = 60° 24,1 24,9 24,3 24,5 24,0 24,4
5 85° 72,2 72,5 72,3 73,1 70,9 72,2

w e 20° 3,3 3,3 3,5 3,5 3,3 3,4
3—Pig, zelena, HDF, RC z 60° 23,6 24,2 25,3 25,3 24.4 24,6
8 85° 74,1 74,0 75,9 75,5 74,0 74,7

§ 20° 0,5 0,4 0,5 0,4 0,5 0,5

4—Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC <Zf _ 60° 3,2 3,0 3,4 3,0 3,2 3,2
E 85° 3,4 3,3 3,5 3,4 3,7 3,5

é 20° 1,8 1,5 1,6 1,6 1,3 1,6
5—Tran, tmavé hnédd, DTD dyha jasan, RC Z 60° 17,8 15,8 15,9 15,7 14,2 15,9
2 85° 22,5 21,0 21,0 20,0 17,7 20,4

é 20° 1,8 1,8 1,7 1,7 1,7 1,7
6—Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, RC 60° 17,9 17,9 17,3 17,3 17,2 17,5
85° 24,3 24,1 24,0 23,0 23,7 23,8

20° 4,3 4,3 4,5 4,5 4,5 4,4
7 —Pig, bila, MDF, HVLP 60° 28,4 28,2 29,8 30,2 29,8 29,3
85° 68,2 67,8 69,7 71,5 69,4 69,3

- 2 4,4 4,7 43 4,5 43 4,4
8 —Pig, bila, MDF, HVLP 8 60° 29,6 30,9 28,4 30,0 28,6 29,5
E 85° 69,9 71,0 69,4 69,5 68,8 69,7

s | 20 3,8 3,7 3,7 3,9 3,5 3,7
9—Pig, bila, MDF, HVLP g 60° 23,7 23,0 23,4 23,9 21,9 23,2
85° 57,4 56,1 56,5 58,1 52,3 56,1

20° 3,7 3,9 3,7 3,8 3,7 3,8
10— Pig, bila, MDF, HVLP 60° 23,7 24,9 23,6 23,8 23,6 23,9
85° 62,0 62,7 61,4 62,2 61,2 61,9

20° 0,6 0,6 0,7 0,6 0,5 0,6

11-Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP “w 60° 4,7 4,4 51 4,5 4.4 4,6
E 85° 2,6 2,3 2,3 2,4 2,2 2,4

= 20° 1,1 1,1 1,2 1,1 1,1 1,1

12 —Tran, dub, MDF dyha dub, HVLP « 60° 8,2 7,2 9,0 8,2 8,1 8,1
85° 18,5 16,9 18,8 17,7 17,6 17,9

‘= 20° 0,5 0,8 0,5 0,5 0,4 0,5

13 —-Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, HVLP E 60° 5,6 8,1 5,7 49 5,1 5,9
E 85° 16,1 22,7 15,7 12,1 16,7 16,7

% 20° 0,6 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5

14 —Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, HVLP g 60° 6,1 4,0 4.4 43 49 47
= 85° 21,0 11,0 13,7 13,8 16,9 15,3

20° 0,4 0,6 0,5 0,4 0,3 0,4

15—Tran, hnéda, DTD dyha jasan, HVLP 60° 4,1 5,6 5,0 4,1 3,3 4.4
85° 12,6 17,6 17,4 12,7 11,3 14,3

20° 1,6 1,5 1,5 1,6 1,5 1,5
16—Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP 60° 10,9 10,4 10,9 11,0 11,0 10,8
85° 24,6 23,4 27,3 23,6 26,8 25,1
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Priloha 3 Hodnoty lesku napti¢ vlaken

LESK napfi¢ vidken ZD | PU| dhel 1 2 3 4 5 0]
20° 3,3 3,1 3,1 3,2 3,2 3,2
1-Pig, bila, DTD dyha jasan, RC 60° 17,5 17,1 16,9 17,6 17,5 17,3
u>-' 85° 15,8 15,7 15,3 15,9 16,0 15,7

,9 20° 3,7 3,9 3,7 3,8 3,8 3,8
2 —Pig, seda, DTD, RC S 60° 25,2 27,3 24,8 25,2 25,7 25,6
5 85° 72,5 75,3 72,7 73,8 74,4 73,7

w e 20° 3,7 3,6 3,5 3,5 3,5 3,6
3—Pig, zelend, HDF, RC <Z( 60° 26,6 26,8 25,8 25,8 26,8 26,4
8 85° 76,6 77,3 76,3 76,0 77,0 76,6

§ 20° 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

4-Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC <zt _ 60° 3,0 3,2 3,2 3,1 3,2 3,1
E 85° 2,1 2,1 2,0 2,0 2,1 2,1

g 20 1,4 1,5 1,6 1,5 1,5 1,5
5—Tran, tmavé hnédd, DTD dyha jasan, RC Z 60° 11,3 12,1 12,0 11,6 11,4 11,7
2 85° 10,1 11,1 10,9 11,0 10,4 10,7

é 20° 1,7 1,8 1,7 1,7 1,7 1,7
6—Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, RC 60° 12,9 13,2 12,7 12,5 12,5 12,8
85° 11,4 11,5 11,0 11,0 11,1 11,2

20° 4,3 4,6 4,4 4,8 4,6 4,5
7 —Pig, bila, MDF, HVLP 60° 28,7 30,0 29,2 30,9 29,8 29,7
85° 68,8 69,4 69,1 71,1 69,4 69,6

- 20° 4,3 4,3 4,5 4,3 4,6 4,4
8 —Pig, bila, MDF, HVLP 8 60° 27,9 28,4 29,4 28,0 29,8 28,7
E 85° 67,4 68,2 69,5 67,6 69,4 68,4

s | 2o 3,7 3,9 4,0 3,8 3,5 3,8
9—Pig, bila, MDF, HVLP g 60° 23,3 23,7 24,8 23,7 22,0 23,5
85° 56,7 56,3 58,1 55,0 54,1 56,0

20° 3,7 3,7 3,8 3,6 3,7 3,7
10— Pig, bila, MDF, HVLP 60° 23,7 23,7 23,8 23,2 23,5 23,6
85° 62,4 62,0 62,0 61,3 60,9 61,7

20° 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6

11-Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP “w 60° 4,6 4,5 4,8 4,6 49 47
E 85° 3,8 3,5 3,7 3,6 3,8 3,7

= 20° 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1

12 —Tran, dub, MDF dyha dub, HVLP « 60° 8,1 7,4 7,6 7,3 7,5 7,6
85° 15,2 14,6 14,6 13,6 15,9 14,8

‘= 20° 0,5 0,4 0,7 0,5 0,5 0,5

13-Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, HVLP E 60° 5,8 5,0 6,1 49 51 5,4
E 85° 12,7 11,1 15,0 10,6 11,1 12,1

§ 20° 0,5 0,4 0,5 0,6 0,4 0,5

14 —Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, HVLP g 60° 49 4.6 5,0 5,0 4.4 4.8
= 85° 8,8 9,3 10,4 8,7 8,6 9,2

20° 0,4 0,3 0,6 0,4 0,3 0,4

15—Tran, hnéda, DTD dyha jasan, HVLP 60° 4.4 3,2 4,8 3,7 3,5 3,9
85° 9,3 6,8 11,2 7,4 7,8 8,5

20° 1,5 1,5 1,5 1,6 1,6 1,5
16—Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP 60° 9,8 10,2 10,1 10,4 10,7 10,2
85° 19,6 19,0 19,4 20,0 21,6 19,9
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Stanoveni tvrdosti povrchu (vyhodnoceni podle Buchholze)

Piiloha 4 Vysledky méfeni tvrdosti podél vlaken [pum]

.| méfenil | méfeni2 | méfeni3 || @ méfeni
TVRDOST I ZD | PU
[um] [um] [um] [um]
1-Pig, bila, DTD dyha jasan, RC w | Z 14 17 15 15
2—-Pig, Sedd, DTD, RC <Z( % 7 8 7 7
3-Pig, zelena, HDF, RC 31> 9 8 9 9
4—Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC g o 19 25 23 22
5—Tran, tmavé hnéda, DTD dyha jasan, RC <Z’: g 20 19 18 19
6—Tran, cerna, DTD dyha jasan, RC = 24 23 20 22
7 —Pig, bila, MDF, HVLP g 7 7 7 7
8 —Pig, bila, MDF, HVLP g 7 7 8 7
9—Pig, bila, MDF, HVLP % 8 8 8 8
10-Pig, bila, MDF, HVLP ; o 9 9 9 9
11-Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP %E - 25 26 30 27
12 —Tran, dub, MDF dyha dub, HVLP = | E 12 11 12 12
13 -Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, HVLP < E 9 9 9 9
14 —-Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, HVLP § 11 12 10 11
15-Tran, hnéda, DTD dyha jasan, HVLP |n<_c 9 8 9 9
16—Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP 9 8 8 8
Ptiloha 5 Vysledky méteni tvrdosti podél vliaken [Buchholz]
TVRDOST Il — BUCHHOLZ 0 | pU méfenil | méfeni2 | méfeni3 || @ méreni
[Buchholz] | [Buchholz] | [Buchholz] || [Buchholz]
1-Pig, bila, DTD dyha jasan, RC w | Z 77 69 74 73
2 —Pig, Seda, DTD, RC <Z( g 109 100 109 106
3-Pig, zelen, HDF, RC 31> 95 100 95 97
4—Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC § o 66 a 60 63
5-Tran, tmavé hnéda, DTD dyha jasan, RC <z( g 64 66 67 66
6—Tran, cerna, DTD dyha jasan, RC = 59 60 64 61
7 —Pig, bila, MDF, HVLP g 109 109 109 109
8 —Pig, bila, MDF, HVLP E 109 109 100 106
9—Pig, bila, MDF, HVLP % 100 100 100 100
10-Pig, bila, MDF, HVLP Lé.l o 95 95 95 95
11-Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP é = - - - -
12 —Tran, dub, MDF dyha dub, HVLP = | E 83 87 83 84
13 -Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, HVLP < E 95 95 95 95
14 —-Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, HVLP Z» 87 83 91 87
15—Tran, hnéda, DTD dyha jasan, HVLP ;‘_c 95 100 95 97
16—Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP 95 100 100 98
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Piiloha 6 Vysledky méfeni tvrdosti napii¢ vlaken [pm]

.| méfenil | méfeni2 | méfeni3 || @ méfeni
TVRDOST L ZD | PU
[um] [pum] [pm] [pm]
1-Pig, bila, DTD dyha jasan, RC w | Z 15 12 16 14
2—-Pig, Sedd, DTD, RC <Z( g 8 7 7 7
3-Pig, zelen, HDF, RC 31> 8 9 9 9
4—Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC § o 20 22 21 21
5—Tran, tmavé hnéda, DTD dyhajasan,RC | < g 11 13 13 12
6—Tran, cerna, DTD dyha jasan, RC = 24 20 23 22
7 —Pig, bila, MDF, HVLP g 7 7 6 7
8—Pig, bila, MDF, HVLP 2 8 7 8 8
9-Pig, bila, MDF, HVLP % 8 8 8 8
10-Pig, bila, MDF, HVLP Lé.l o 9 8 9 9
11-Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP é = 19 22 23 21
12 —Tran, dub, MDF dyha dub, HVLP o 10 10 10 10
13 -Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, HVLP < E 9 8 8 8
14 —-Tran, ¢ernd, DTD dyha jasan, HVLP Z» 9 11 10 10
15-Tran, hnéda, DTD dyha jasan, HVLP lét_c 9 9 8 9
16—Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP 8 9 8 8
Priloha 7 Vysledky méteni tvrdosti napti¢ vlaken [Buchholz]
URDOST L= BUCHHOLZ 0 | pU méfenil | méfeni2 | méfeni3 || @ méreni
[Buchholz] | [Buchholz] | [Buchholz] || [Buchholz]
1-Pig, bila, DTD dyha jasan, RC w E 74 83 71 76
2 —-Pig, Sedd, DTD, RC <Z( g 100 109 109 106
3-Pig, zelen, HDF, RC 3= 100 95 95 97
4—Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC ?;:J o 64 62 63 63
5-Tran, tmavé hnéda, DTD dyha jasan, RC <z( % 87 80 80 82
6—Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, RC = 59 64 60 61
7 —Pig, bild, MDF, HVLP g 109 109 118 112
8 —Pig, bila, MDF, HVLP g 100 109 100 103
9-Pig, bila, MDF, HVLP % 100 100 100 100
10-Pig, bila, MDF, HVLP 5 o 95 100 95 97
11-Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP é = 66 62 60 63
12 —Tran, dub, MDF dyha dub, HVLP o 91 91 91 91
13—Tran, &erna, DTD dyha jasan, HVLP - 95 100 100 98
14 —-Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, HVLP gv 95 87 91 91
15—Tran, hnéda, DTD dyha jasan, HVLP g 95 95 100 97
16—Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP 100 95 100 98
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Stanoveni tloust’ky nanosu

P¥iloha 8 Hodnoty primérné tloustky nanosu jednotlivych PU

- . , méFeni 1 2 3 4 5 @ misto |@ celkem
TLOUSTKA NANOSU | PO
misto [pm] | [wm] [ [pum] | [pm] | [um] [pm] [pm]
1 50 52 50 53 55 52
2 53 57 54 57 58 56
1-Pig, bila, DTD dyha jasan, RC 3 59 55 56 58 57 57 55
4 50 54 51 55 50 52
5 57 59 56 60 56 58
w 1 128 126 124 129 129 127
S 2 122 121 118 124 123 122
2-Pig, $eda, DTD, RC & 3 122 129 126 122 123 124 124
3 4 120 119 118 121 123 120
a 5 128 | 128 | 127 | 126 | 127 127
1 62 64 59 60 60 61
2 59 63 59 59 61 60
3—Pig, zelend, HDF, RC - 3 63 61 60 61 63 62 61
z 4 59 64 59 60 61 61
3 5 62 63 64 59 60 62
g‘ 1 44 49 44 46 49 46
< 2 49 50 46 48 46 48
4-Tran, ofech, DTD dyha ofech, RC 3 48 47 51 50 48 49 48
4 46 50 49 47 50 48
_ 5 52 51 49 48 50 50
g 1 50 47 49 51 50 49
5 2 49 49 48 47 48 48
5—Tran, tmavé hnédd, DTD dyha jasan, RC < 3 47 49 48 49 50 49 49
% 4 51 50 48 49 48 49
« 5 48 47 50 47 48 48
1 46 47 48 49 46 47
2 47 48 47 46 48 47
6—Tran, Cernd, DTD dyha jasan, RC 3 48 47 47 47 46 47 47
4 48 46 47 48 46 47
5 48 47 48 47 46 47
1 235 241 236 238 239 238
2 267 268 271 266 265 267
7-Pig, bila, MDF, HVLP 3 262 261 260 260 261 261 250
4 246 245 251 249 246 247
5 234 237 233 235 234 235
1 201 202 205 204 201 203
2 176 173 177 174 175 175
8—Pig, bila, MDF, HVLP w 3 147 152 150 151 152 150 185
3 4 193 192 192 196 193 193
= 5 200 203 204 203 204 203
s 1 206 204 204 205 207 205
2 2 170 168 172 168 170 170
9—Pig, bila, MDF, HVLP 3 150 152 150 153 155 152 180
w 4 192 191 189 192 189 191
< 5 182 185 184 183 182 183
= 1 263 260 265 263 264 263
« 2 308 309 312 309 313 310
10— Pig, bila, MDF, HVLP 3 320 320 319 321 319 320 298
4 284 286 282 283 283 284
5 313 311 314 313 312 313
1 47 46 47 47 47 47
2 50 49 50 51 48 50
11-Tran, ofech, HDF dyha ofech, HVLP = 3 53 49 54 49 51 51 48
E 4 48 46 47 47 48 47
E 5 48 47 46 48 47 47
& 1 75 75 75 76 76 75
;(ZC 2 63 64 61 64 62 63
12 —Tran, dub, MDF dyha dub, HVLP = 3 65 65 67 66 65 66 67
4 65 65 62 66 62 64
5 66 64 66 66 66 66
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P¥iloha 9 Hodnoty primérné tloustky nanosu jednotlivych PU (pokradovani)

. ) . méFeni 1 2 3 4 5 @ misto | @ celkem
TLOUSTKA NANOSU ZD | PU i
misto [pm] | [pm] | [pm] | [um] | [pm] [pm] [pm]
1 55 53 55 54 54 54
2 64 67 69 68 69 67
13—Tran, ¢ernda, DTD dyha jasan, HVLP 3 68 67 68 68 69 68 69
4 81 78 80 77 81 79
5 78 75 76 74 77 76
1 44 46 42 44 44 44
2 47 43 45 43 47 45
14 —-Tran, ¢erna, DTD dyha jasan, HVLP = 3 v 44 47 46 44 45 46
w % 4 47 46 45 47 47 46
§ °<'= 5 48 49 48 48 49 48
= ; 1 45 44 46 43 44 44
7l 2 50 47 51 46 48 48
15-Tran, hnédd, DTD dyha jasan, HVLP = 3 45 47 48 a4 44 46 48
4 53 53 52 50 50 52
5 47 48 47 49 50 48
1 88 90 87 86 91 88
2 95 92 95 97 96 95
16—Tran, jasan, DTD dyha jasan, HVLP 3 92 86 92 89 92 90 92
4 88 93 93 89 89 90
5 98 98 97 97 97 97
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