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Uloha mlezivové vyZivy v odchovu telat
Souhrn

Bakalafska prace se zabyva vyznamem a ulohou mlezivové vyzivy v odchovu telat
ve stadech dojeného skotu. Vénuje se popisu fyziologie telat a problematice pasivni a aktivni
imunity, dale faktoriim ovliviiujicim imunologickou a mikrobialni kvalitu mleziva, faktoram
ovliviiyjicim absorpci matetskych protilaitek apod. Poté se prace zaméfuje na moznosti
kontroly a testovani kvality mleziva (refraktometr, kolostromér, radialni imunodifuze - RID)
a imunitni vybavenosti telat.

Prakticka ¢ast se vénuje zhodnoceni Urovné kolostralni vyzivy (zhodnoceni kvality
vzorkli mleziva) ve vybraném chovu dojeného skotu, tedy v Zemédélském druzstvu vlastnika
Stédra Tutleky.

V chovu dojeného skotu byly v prubéhu roku 2016 a 2017 odebirany vzorky mleziv
pro ucely imunologického a mikrobiologického zhodnoceni. Byla sledovdana imunologicka
kvalita mleziva z 1. nadoje na trovni chovu i na Grovni jednotlivych farem (farma Tutleky
a Lupenice). Také byla zhodnocena imunologickd kvalita mleziva v zavislosti na potadi
laktace a objemu nadojeného mleziva ziskaného z 1. a 2. nadoje. Dal§im sledovanym
parametrem byla korelace mezi obsahem imunoglobulini (IgG) zjiSténym laboratorni
metodou RID a % Brix stanovenym optickym a digitalnim refraktometrem. Mikrobiologické
vySetfeni slouzilo ke zjiSténi a zhodnoceni mikrobialni kontaminace mleziva z 1. nadoje
(mikrobiologicka kvalita).

Vzorky byly odebirdny do pfedem pfipravenych a fadn€ oznacenych sterilnich
vzorkovnic, a to bezprosttedné po podojeni kravy. Celkem bylo odebrano 129 vzorka mleziv,
dva od kazdé¢ kravy, prvni vzorek wureny k imunologickému a druhy vzorek
k mikrobiologickému zhodnoceni. V roce 2017 byla odebrana série vzorka z 1. a 2. nadoje
pro ucely porovnani imunologické a mikrobiologické kvality.

V priméru za cely chov byl obsah imunoglobulinti ve vzorcich mleziva (imunologicka
kvalita) 77,3 g-1* a kritérium dobré kvality (>50 g-1?) spliovalo 72,1 % odebranych vzorkd.
Priméma imunologickd kvalita mleziva byla na farmé Tutleky na uarovni 73,2 gl
a Vv Lupenici 83,8 g:I't. U mleziv od krav na 1. a 2. laktaci byl niz3i obsah IgG stanoveny RID,
ato v porovnani s mlezivy od krav na 3. laktaci. Mleziva nadojena do 6 hodin po oteleni méla
vys8i hodnoty % Brix (22,2 % Brix) u obou typt refraktometrii nez mleziva nadojené za déle
nez 6 hodin po oteleni (19,3 % Brix). Pfi vyhodnoceni imunologické kvality mleziva

ve vztahu k ziskanému objemu nebyly zjistény signifikantni rozdily. Korelace mezi



laboratorni metodou RID a obéma typy refraktometrii byla zjiSténa stiedné silnd, a to na
urovni r = 0,52 pro opticky a 0,53 pro digitalni refraktometr. Primérny pokles obsahu IgG
v mlezivu u vSech vzorku z 2. dojeni v porovnani se vSemi vzorky z 1. dojeni byl 22,7 %.
U hodnoceného souboru vzorkt z 2. nadoje, doslo k poklesu obsahu 1gG v priméru o 2,2 %
za kazdou hodinu, kterd uplynula od 1. dojeni.

Mikrobiologick4 kontaminace byla zaznamenana vysokd. Primérna hodnota celkového
poétu mikroorganismt@i (CPM) byla na trovni 1,32 mil. KTJ-ml™?, pfi¢emz limit pro tento
parametr je <100 tis KTJ-ml™. Priméma hodnota podtu koliformnich mikroorganismt (CM)
byla 187,3tis. KTJ'ml? (limit <10 000 KTJml') a primémy pocet nekoliformnich
mikroorganism@i byl 344,5 tis. KTJ'-ml? (limit <5 000 KTJ-ml?). Z vysledki jednozna¢né
vyplyva potieba hodnoceni imunologické i1 mikrobiologické kvality mleziva pied jeho
pouzitim pro napéjeni telat, pokud chceme maximaln¢ snizit rizika spojend se selhanim
pasivniho pfenosu imunity. Zvysend pozornost by méla byt rozhodné vénovana také hygiené
dojeni, skladovani a zkrmovéni mleziva, aby se omezila jeho vysoka mikrobialni

kontaminace.

Kli¢ova slova: tele, mlezivo, pasivni imunita, refraktometr, imunologickd kvalita,

mikrobiologicka kvalita, dojeny skot



The role of colostral nutrition in dairy calves' rearing

Summary

The bachelor thesis deals with the role and importance of colostrum nutrition in calf
rearing in dairy cattle herds. There is the description of calf physiology and passive and active
immunity issues, factors affecting the immunological and microbiological quality
of colostrum, factors influencing the absorption of maternal antibodies and so on. Afterwards,
the thesis focuses on the possibilities of checking and testing the quality of the colostrum
(refractometer, colostrometer, radial immunodiffusion - RID) and immune equipment
of calves.

The practical part deals with evaluation of the level of colostral nutrition (evaluation
of the quality of colostrum samples) on selected dairy cattle operation - Zemé&délské druzstvo
vlastnikii Stédra Tutleky.

The samples of colostrum were collected during the years 2016 and 2017
for the purpose of immunological and microbiological evaluation. The immunological quality
of samples from the 1% colostrum obtain was monitored at whole operation level and at the
level of individual farms (Tutleky and Lupenice farm). The immunological quality was also
evaluated depending on the lactation order and the volume of harvested colostrum from the 1%
and 2" colostrum obtain. Another monitored parameter was the correlation between
immunoglobulin (IgG) content determined by laboratory method RID and % Brix determined
by the optical and digital refractometer. The microbiological examination was used to detect
and evaluate the microbial contamination of samples from the 1% colostrum obtain
(microbiological quality evaluation).

The samples were collected into the prepared and properly labeled sterile vessels
immediately after milking. A total of 129 samples of colostrum were taken, two from each
cow, the first sample intended for immunological and the second for microbiological
evaluation. In 2017, a series of samples from the 1%t and 2" colostrum obtain was collected
for immunological and microbiological quality comparison.

The average immunoglobulin content for the whole operation was 77.3 g/L and the
good quality criterion (>50 g/L) fulfilled 72.1 % of samples. On the Tutleky farm, the average
immunological quality was at the level of 73.2 g/L and on the Lupenice farm at the level
of 83.8 g/L. The lower IgG content determined by RID was detected in colostrum samples
from cows on 1% and 2" lactation compared to the samples from cows on 3" lactation.

The colostrum samples obtained to 6 hours after calving had higher Brix values (22.2 % Brix)



for both types of refractometers than samples obtained after more than 6 hours after calving
(19.3 % Brix). There were no significant differences in the evaluation of immunological
quality of colostrum in relation to the volume obtained. The correlation between the RID
laboratory method and both types of refractometers was found to be moderate at r = 0.52
for optical and 0.53 for digital refractometer. The mean decrease in 1gG in the colostrum
for all samples from the 2" obtain compared to all samples from 1% obtain was 22.7 %.
For the evaluated set of samples from the 2" colostrum obtain the 1gG content decreased
by an average of 2.2 % for each hour that elapsed from the 1% obtain.

Microbiological contamination was found to be high. The mean total plate count (TPC)
was 1.32 million cfu/ml, with a limit for this parameter being <100,000 cfu/ml. The mean
total coliform count (TCC) was 187.3 thousand cfu/ml (limit <10,000 cfu/ml) and mean total
non-coliform count (TNCC) was 344.5 thousand cfu/ml (limit <5,000 cfu/ml).

The results clearly show the need of evaluation the immunological and microbiological
quality of colostrum before it is used for feeding calves if we want to minimize the risks
associated with failure of passive immunity transfer. Increased attention should also be paid
to the hygiene of obtaining, storing and feeding of colostrum in order to reduce its high

microbial contamination.

Keywords: calf, colostrum, passive immunity, refractometer, immunological quality,

microbiological quality, dairy cattle
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1 Uvod

Zakladnim pilifem pro chovy dojeného skotu je spravny a efektivni odchov telat
ptedevsim v obdobi mlezivové a mlécné vyzivy. Je nutné, aby chovatel v téchto kritickych
obdobich vénoval telatim potiebny ¢as a adekvatni péci pro zajisténi optimalniho rustu,
vyvoje a zdravi telat. Pokud by telata byla odchovavana v nevyhovujicich podminkach, které
neodpovidaji jejich pfirozenym (fyziologickym a psychickym) potfebam, nebude v budoucnu
mozné vyuzit jejich geneticky a nasledné i produkéni potencidl v plné mife.

Kritické obdobi pro telata nastava jiz samotnym porodem. Spravné zvladnuti porodu a
nasledné oSetfeni telete je prvnim krokem k zvladdnuti odchovu. Nevhodné nastaveny
management teleni, resp. pée o vysokobiezi plemenice, véetné nespravného vedeni porodu
(teleni) zvySuje riziko mrtvé narozenych telat S negativnimi dopady i na nasledné postnatalni
ztraty telat, sniZeni uzitkovosti a schopnosti opakované reprodukce u krav. To v§e ma zasadni
vliv na obrat stdda a celkovou rentabilitu chovu.

Po narozeni jsou telata vystavena tlaku okolniho prostfedi — vy$$imu infekénimu tlaku,
Klimatu vné&jsiho prostiedi atd. Soucasné u nich nastava, a to z pohledu vyzivy, tzv. mlezivové
obdobi. V tomto obdobi se telata vyznacuji fyziologickymi odliSnostmi od dospélého skotu.
Odlisnosti lze nalézt zejména v Grovni imunitni vybavenosti, rozvoje traviciho traktu
(ptedzaludkl) a termoregulaci. Mlezivo je nezbytné jak z hlediska vyzivy, tak zejména z
hlediska zajisténi adekvatni urovné pasivni imunity telat. Z pohledu zajisténi maximalni
mozné miry preziti je nutné telata po narozeni napojit vysoce kvalitnim mlezivem (nad 50 g-1-
1 1gG), a to co nejdiive (do 2. hodin), v dostatecném mnozstvi (3 litry) mleziva a o spravné
teploté (38 °C). Dilezitou roli hraje také samotny zplisob napojeni. Napdjeni telete mlezivem
V pribéhu prvnich 24hodin Zivota je nutné opakovat v pravidelnych intervalech, a to min.
dvakrat az ttikrat, kdy opét plati zasady — imunologicky a mikrobiologicky kvalitni mlezivo,
dostate¢né mnoZstvi, teplota a vhodny zptisob napojeni.

Nedilnou soucasti adekvatné nastaveného managementu mlezivové vyzivy je rutinni
kontrola kvality mleziva a imunitni vybavenosti telat. Pfi prvnim napojeni je dilezité, aby
podané mlezivo bylo vysoce jakostni a doslo tak k pfijmu vSech potiebnych latek obsazenych
v mlezivu v dostate¢ném mnozstvi. Bohuzel kontrola celkového pribéhu mlezivové vyzivy
neni v tuzemskych chovech dojeného skotu pfili§ rozSitena. Dochazi tedy k relativné

zbyteCnym ztratam. Tato bakalarska prace se vénuje uloze mlezivové vyzivy a shrnuje



poznatky 0 moznostech nastaveni managementu Vtomto obdobi odchovu telat, a to

ve vybraném chovu dojeného skotu.



2 Cil prace

Prvnim cilem této bakalaiské prace je popsat vyznam a tilohu mlezivové vyzivy
vV odchovu telat ve stddech dojené¢ho skotu. Prace se bude vénovat popisu fyziologickych
zvlastnosti u telat, tj. fyziologii narozenych telat, problematice pasivni a aktivni imunity
u telat, faktorim ovliviujici kvalitu mleziva - managementu krav v obdobi stani na sucho,
faktorim ovliviiujicich imunologickou a mikrobiologickou kvalitu mleziva, faktorim
ovliviiyjici absorpci matefskych protilatek apod. V dalsi ¢asti budou popsany moznosti
hodnoceni/testovani kvality mleziva a imunitni vybavenosti telat, a to jak na Grovni jedince,
tak i na trovni stada. Druhym cilem této prace je zhodnoceni irovné kolostralni vyzivy ve
vybraném chovu dojeného skotu (zhodnoceni kvality vzorkli mleziva). Vysledky, zjisténé
vramci studie, budou porovnany se zahrani¢nimi zdroji abude uvedeno i pfislusné

doporuceni pro chovatele.



3 Literarni prehled

3.1 Fyziologické zvlastnosti telat

3.1.1 Termoregulace

Telata se nerodi s plné vyvinutymi termoregulacnimi mechanismy. Termoneutralni zona
se u nich pohybuje v rozmezi od 10 °C do 22 °C se spodni kritickou hranici 9 °C a horni
kritickou hranici 25 °C (Dolezal et al., 2005; Dolezal et Stan¢k, 2015). U telat je vyvinuta
schopnost regulace prutoku krve do perifernich ¢asti téla, coz jim umoznuje tolerovat i teploty
pod bodem mrazu. Této schopnosti se vyuziva pfi venkovnim odchovu telat v zimnich
mésicich. Dulezity je ptechod do téchto podminek ihned po narozeni, aby nedoslo k adaptaci
na stajové klima. Nutnosti je, aby tele po narozeni bylo fadné¢ oSetfeno (napt. desinfekce
pupecniho pahylu) a do venkovniho prostiedi $lo zcela vysuSené (eliminace podchlazeni)
Dal$im faktorem pro zvladnuti venkovniho odchovu je adekvatné nastaveny management
mlezivové a nasledné i mlééné vyzivy (Jelinek et al., 2003).

PIn¢ funkéni termoregulaci maji telata podle Dolezala et Stanka (2015) mezi 7. az 10.
dnem veku. Nejkriti¢téjsim obdobim je porod a prvnich 24 hodin po porodu, kdy tele neni
jesté schopno celit velkym vykyviim okolnich teplot. Pfi porodu tele ptechazi z délohy,
ve které je teplota okolo 39 °C, do prostiedi s vyznamné odlisnou teplotou (Dolezal et al.,
2005).

K udrzeni stalé télesné teploty je nutné zapojit veSkeré termoregulacni mechanismy.
V prvnich 24 hodinach dochézi k tvorbé tepla netfesovou nebo tfesovou termogenezi. Pii
netfesové termogenezi dochdzi k rozkladu hnédé tukové tkané, kterd je zpravidla uloZena
mezi lopatkami a kréni oblasti a slouzi jako zasoba energie. Uplatiiuje se pii teplotach tésné
po spodni hranici termoneutralni zoény (Jelinek et al., 2003). Jak uvadi Dolezal et Stanék
(2015), tvoii hnéda tukova tkan u telat ptiblizn€ 2 % télesné hmotnosti telat.

Pokud nepftiznivé klimatické podminky pfetrvavaji nebo jsou intenzivnéjsi, pak dochazi
k tvorbé tepla svalovych tfesem, kdy dochazi ke kontrakcim kosterniho svalstva (Dolezal
etal., 2005). Kontrakce ovSem zptsobi zvySeni minutového srde¢niho vydeje a celkové
spotieby a vyuziti kysliku. Je zvySen pritok krve v organech, které se nejvice podileji
na vyrob¢ tepla - srdce, branice, a predevsim kosterni svalstvo (Jelinek et al., 2003).

Nejvice tepla tele po porodu ztraci vyparem neboli evaporaci, kdy dochazi

k ochlazovani téla telete v dusledku vyparu plodovych vod z povrchu jeho téla. Je nutné, aby



tele po porodu bylo dostatecné vysuSeno a soucasné dostalo dostate¢né mnozstvi energie
v podobé¢ teplého kvalitniho mleziva (Dolezal et al., 2005).

Pfi nedostatecném vysuseni telete, at’ jiz kravou, nebo porodnikem, hrozi akutni riziko
podchlazeni organismu. Z pohledu zvysSeného rizika podchlazeni je nebezpecné vystavit
nevysuSené tele intenzivnimu proudéni vzduchu - priivanu. Smrtelnd je obecné kombinace
pusobeni pritvanu (extrémni proudéni vzduchu), vysoké vlhkosti a nizké teploty. O mirné
hypotermii (podchlazeni) hovoiime tehdy, pokud télesna teplota tele poklesne pod 37,8 °C.
Typickymi piiznaky u mirné hypotermie je:

e zvySeny svalovy tfes,

e zvySeny pocet pulzi az 100 za minutu,

e zrychlena frekvence dychani az 40 dechti za minutu,
e chladny mulec a distalni ¢asti koncetin apod.

U podchlazenych telat je typickym pfiznakem i zména chovani, nejcastéji s projevy
tzv. ,,nemotornosti®, absence stabilniho stdni a problematicky dopfedny pohyb. O zavazné
hypotermii hovotime tehdy, pokud télesna teplota klesne pod 34,4 °C. Telata se velmi silnou
hypotermii maji bledé sliznice, periferni Casti telat jsou chladné, telata jsou apaticka, bez
saciho reflexu, coz je projevem aciddzy organismu v disledku snizeného priutoku krve
perifernimi ¢astmi téla. Pokud télesna teplota telete klesne pod 31,2 °C, dochazi k utlumeni
mozkové cinnosti, poklesu srde¢ni a dychaci Cinnosti, telata upadaji do komatu a nastava

jejich rychla smrt (Butler et al., 2012).

3.1.2 Imunitni systém

Telata se rodi hypogamaglobulinemicka kvili Synepiteliochoridlnimu typu placenty.
Tento typ placenty neumoznuje pienos téméi zadnych protilatek z matky na tele, proto
je novorozené tele po porodu odkazano na piijem mleziva, ze které¢ho ziskava veskeré latky
(imunitni, nutri¢ni) potfebné k zivotu (Toman et al., 2009; Suchy et al., 2011). Mlezivo
je dilezitym zdrojem imunoglobulind, zivin, vitamini (zejména rozpustnych v tucich),
minerdlnich latek a nespecifickych antibakteridlnich faktori napt. laktoferinu, interferonu,
laktoperoxidazy (Godden, 2008).

Prichod travicim traktem a vstiebavani imunoglobulinii z matefského mleziva
je umoznéno diky nizké proteolytické aktivité traviciho traktu telat, kterd je navic snizovana
inhibitorem trypsinu. Dulezita je i produkce kyseliny chlorovodikové (HCI), ktera se ve slezu

zacinad produkovat nejdiive za 16 hodin po narozeni. Imunoglobuliny pfijaté teletem
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z mleziva se tak mohou vazat na receptor pro Fc-fragment imunoglobulinu, které se nachazi
v epitelu tenkého stfeva novorozenych telat. Diky témto receptorim jsou imunoglobuliny
pohlcovany enterocyty (Hofirek et al., 2009).

Pro pieziti telat je nutné jejich v¢asné napojeni dostatecnym mnozstvim kvalitniho
mleziva, protoze permeabilita stieva je nejvyssi bezprostfedné po narozeni (Weaver
et al., 2000). Uz po 6. hodinach zacina klesat a po 24 hodinach je velmi nizka (Godden, 2008;
Hofirek et al., 2009). Piijem mleziva vede u telat ke zvySeni koncentrace imunoglobulinti
Vv séru (pasivni imunita) a tim chrani novorozena telata pfed septickymi stavy. Pokud
v disledku nedostate¢ného napajeni, nebo vlivem podani mleziva nizké kvality, dojde k nizké
koncentraci imunoglobulinlt v séru, mize to vést ke stavim, které oznacujeme
jako hypoglobulinémii nebo agamaglobulinémii (Hofirek et al., 2009).

Nedostate¢né napojeni mize mit za nasledek tzv. selhani pasivniho pienosu, a tedy
dlouhodobé zdravotni problémy, vyssi vnimavost k nemocem, nizsi uzitkovost, ale i vyssi
umrtnost telat. To se nasledné¢ vyznamné projevuje na ekonomice podniku (Godden et al.,
2008). Nejcastéjsimi nemocemi pii nedosazeni adekvatni koncentrace imunoglobulint v Krvi

jsou septikemie a prijmova onemocnéni (Pavlata, 2012).

3.1.3 Pasivni imunita

ey e

z mleziva a tyto se nevytvafti v jejich téle. Telata ziskavaji tyto hotové protilatky primarné
z mleziva, pifipadné z tzv. mlezivovych nahrazek a pozdéji i z mléka (laktogenni imunita).
Protilatky ziskané z mleziva, chrani tele do doby, nez si jeho organismus zaéne budovat
protilatky vlastni — aktivni imunita (Quigley, 2002).

Ze schématu vypracovaného HULBERT et MIOSA (2016) vyplyva, Ze pasivni imunita
telete trva pfiblizné 3 tydny, a to v zavislosti na mnozstvi pfijatych protilatek z mleziva
a trovni infekéniho tlaku, kterému je tele vystaveno. Z tohoto schématu také vyplyva, ze jiz
V prvnim tydnu Zivota telete se u néj zacinaji tvofit vlastni protilatky (aktivni imunita), avSak
ve velmi malém mnozstvi. Ve schématu zobrazena hvézdicka predstavuje tzv. imunologické

okno, tedy kritické obdobi, kdy pasivni imunita a aktivni imunita jsou na svém minimu.



Obrazek ¢.1: Casové osa pribéhu pasivni a vlastni imunity telete (upraveno podle HULBERT

et MIOSA,2016)
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Rizik,

kterd mohou ovlivnit pasivni imunitu telat je mnoho. K zdsadnim rizikiim

fadime: dobu prvniho napojeni telete po narozeni, objem vypitého mleziva, zptisob napojeni

telete a dalsi (McGuirk, 2010; Stan¢k, 2014; Godden, 2009). Ptehled faktorti ovliviiujicich

pasivni imunitu telat je uveden V tabulce ¢. 1.

Tabulka ¢.1: Faktory ovliviiujici pasivni imunitu telat

Faktory Rizika

objem L. a II. napojeni

doba napojeni cas od
narozeni do napojeni
zhodnoceni kvality mleziva
doba mezi otelenim a
podojenim kravy

hygiena ziskavani a uchovani
mleziva

telete

zdravotni stav

po

narozeni (saci reflex)

zpusob podani mleziva (volna

hladina, nadoby s cucakem,

celkové mnozstvi podanych IgG — min. 150 az 200 g
(McGuirk, 2010)

absorpce IgG max. 25 az 30 % do cca 2 hod.; do 5 % za
cca 20 hod. — zrani stfeva (Chester-Jones, 2009)

neznalost skutecné kvality mleziva — tedy bud’/nebo
(Stangk, 2014)

- 4 % IgG v mlezivu kazdou hodinu (Morin et al., 2010)

mikrobiologicka kontaminace — zhorSena absorpce Ig z
mleziva, nizsi hladina IgG, infekce (Gelsinger et al., 2014)
asfyxie — nutnd tprava vnitiniho prostiedi telete
(metabolicka a respiratorni acidéza = infuze) (Hofirek et
al., 2009)

volnd hladina nikoliv, jicnovd sonda jen omezeng,

preferovat lahve s cucakem (Godden, 2009)



jicnové sondy)

kontrola a evidence skute¢né evidence napajeni je nezbytna pro hodnoceni celého

prijatého mnoZstvi mleziva managementu mlezivové vyzivy (Stanck, 2014)

3.2 Travici trakt

Telata se rodi s nevyvinutymi piedzaludky. PIn¢ funkéni je pouze vlastni zaludek — slez.
(Suchy et al., 2011).

Kapacita piedzaludkl je po narozeni 0,5 az 1 litr a k jejich rozvoji dochdzi v prib&hu
jejich odchovu, obvykle az za 2 az 3 tydny po narozeni (Mudiik et al., 2006). Vyvoj

predzaludkt je pln€ ovlivnény managementem vyzivy — zkrmovanim nemléénych krmiv.

Tabulka ¢.2: Porovnani objemt ptedzaludkl a slezu u telat v zavislosti na véku (Dolezal et
al., 2008)

Vék telete Nékolik dni 12 tydni
Objem 0,75 litru 6 litra 14 litra 90 litrd
predzaludki
Objem slezu 2 litry 6 litra 7 litra 10 litrd
Pomér 25:75 50:50 65:35 90:10

predzaludky:slez

Po narozeni maji telata velmi nizkou aktivitu zalude¢nich, pankreatickych, stfevnich
enzyml a Z proteolytickych enzymii je méné aktivni pepsin. Kvili nizké produkei
pankreatické amyldzy je omezené vyuziti Skrobl v krmivu prvnich 14. az 21. dni veku telat.
Sacharaza zacina byt aktivni v 5. az 6. tydnu a maltaza jiz od 3. az 4. tydne Zivota telete.
Naopak mezi nejaktivnéjsi enzymy v obdobi mlécné vyzivy patti lipdza a laktaza, které jsou
nutné pro traveni laktozy mleziva a mléénych napoji (Suchy et al.,2011).

V prvnich 24 hodinach ma u telat z travici soustavy velmi daleZitou funkci tenké strevo.
Maximaln¢é 24 hodin po porodu epitelidlni bunky stieva absorbuji imunoglobuliny obsazené
v mlezivu diky specializovanym receptorim a zajiSt'uji tak nezbytnou pasivni imunitu telat
(Hofirek et al., 2009). Tento proces Se nazyva pinocytéza. Imunoglobuliny se pies sténu
tenkého stieva dostavaji do lymfy a pokracuji az do krevniho fecisté. Po 24 hodinach se tato

absorp¢ni schopnost nevratné¢ ztraci. Z pohledu zdravi je dilezité, aby tele 2 az 3 dny



po narozeni dostavalo dostatecné mnozstvi mleziva, resp. tranzitniho mléka, protoze
imunoglobuliny chrani sténu tenkého stfeva pred bakteriemi (laktogenni imunita stieva). Diky
tomu se u telat snizuje riziko vyskytu zejména prijmovych onemocnéni (Quigley, 2002). Aby
nedochazelo K traveni imunoglobulinti v pribéhu nékolika prvnich hodin po narozeni,
obsahuje mlezivo inhibitor trypsinu, ktery snizuje proteolytickou aktivitu traviciho traktu

(Hofirek et al., 2009).

3.3 Management teleni

3.3.1 Porod

Porod je fyziologicky proces, pti kterém po uplynuti doby biezosti dochazi k vypuzeni
plodu a plodovych obalt z délohy (Jelinek et al., 2003; Prymas, 2007). Porod mizZeme
rozdélit na 4 faze:

e piipravna faze,
e oteviraci faze,
e vypuzovaci faze,

e poporodni faze (Cooke, 2003; Jelinek et al., 2003).

3.3.1.1 Pftipravna faze

Ke konci bfezosti se za¢inaji objevovat piiznaky bliziciho se porodu. Dochazi k aktivni
¢innosti bfiSniho lisu a de€lohy — délozni stahy. V dusledku vysoké hladiny estrogenti
placentarniho ptivodu dochdzi k ochabnuti Sirokych vazl panevnich, zdufeni vulvy a zvySuje
se citlivost délozni svaloviny vi¢i hormonu oxytocinu, ktery zplsobuje déloZzni kontrakce.
Dutlezita je také ¢innosti hormonu relaxinu. Diky nému pied porodem dochéazi k uvolnéni
porodnich cest a ddle ma vliv na panevni sponu, kiizokycelni kloub, uvoliiuje délozni kréek
a panevni vazy (Jelinek et al., 2003).

Samotny pocatek teleni je iniciovan hormondlné. KdyZ je plod dostate¢né vyvinuty
zacne Se V jeho nadledvinach vylucovat vice kortikosteroidii, coz vede ke zvyseni koncentrace
estrogentl, snizeni koncentrace progesteronu a Stimulaci déloznich kontrakci (oxytocin)

(Cooke, 2003).

3.3.1.2 Féaze oteviraci

Faze oteviraci trva priblizné¢ 2 az 6 hodin, maximaln¢ 12 hodin. Fetalni kortisol
stimuluje syntézu estradiolu a v dasledku toho vyvolava stahy délohy (Cooke, 2003; Hofirek
et al.,2009). D¢lozni stahy probihaji nepravidelné o nizké intenzité, ta ale postupné vzrista.
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Hlavnim pfiznakem je neklid a nechutenstvi (Prymas, 2007). Kravy opakované lehaji
a vstavaji, ohlizeji se dozadu, zvedaji ocas a naznacuji tlaceni (Cooke, 2003). Postupné
se kontrakéni viny prodluzuji a zkracuje se klidovy interval. Pod tlakem vstupujicich
plodovych obalu se rozevira kréek délozni (Jelinek et al., 2003). Pti otevirani délozniho kréku
dochazi k jeho podélnému zkraceni, az déloha s pochvou vytvoii plynuly kanal. Na konci této

faze dochazi k natlaceni plodovych obalti do kr¢ku (Hofirek et al., 2009).

3.3.1.3 Vypuzovaci faze

Vypuzovaci faze trvad v rozmezi jedné a dvou hodin. Plod je v amnionovém vaku
postupné protlacovan porodnimi cestami. Dochézi k prasknuti plodovych obali a zvlh¢eni
porodni cest plodovou vodou (Cooke, 2003; Hofirek et al., 2009). Kontrakce jsou velmi silné,
relativné dlouhé a kratce po sobé se opakuji (Jelinek et al., 2003). Stahy jsou silné&jsi a krava
ma piirozeny reflex tlacit (Cooke, 2003; Jelinek et al., 2003). V této fazi krava zpravidla
uleha, a to z divodu lepsi ucinnosti biisniho lisu (Jelinek et al., 2003) K vypuzeni telete
by mélo dojit do 6 hodin po zacatku vypuzovaciho stadia. Poté se snizuje pravdépodobnost
narozeni zivého telete (Cooke, 2003). Po vypuzeni je tele spojeno s matkou prostfednictvim

pupecniho provazce, ten se pii prvnich pohybech telete pietrhne (Jelinek et al., 2003).

3.3.1.4 Poporodni faze

Po vypuzeni telete nejprve dochdzi ke zklidnéni d€loznich kontrakci matky, ale
nasledné znovu k aktivaci. Jedna se o kone€nou poporodni fazi, kdy maji kontrakce nizsi
intenzitu a dochéazi k vypuzeni plodovych obalt (liZka). Doba odchodu lizka je variabilni.
U skotu to byva doba delsi nez cca 4 hodiny (Jelinek et al., 2003).

Kontrola porodu by méla byt samoziejmosti. M¢lo by byt na snaze chovatelli vyvarovat
se zbyteCnym ztratdm telat i krav. Kontrola znamend sledovani pribéhu porodu a poptipadé
poskytnuti pomoci pii komplikacich. Neni vhodné, aby ¢lovék pomaéhal pii kazdém porodu
(Mee, 2004). Osettovatel musi byt schopen rozpoznat, kdy se jedna o komplikovany porod
a mé¢l by védét jakym zpusobem zajistit odbornou pomoc. Pribéh porodu se vV zootechnické
praxi hodnoti a zaznamenava pomoci ¢iselnych kodu, které jsou uvedeny v tabulce ¢.3

(Prymas, 2007).
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Tabulka ¢.3: Pribéh porodu (Plemdat, 2018)

kod vyznam popis

1 snadna porod porod bez asistence

2 normalni porod porod s pomoci maximaln¢ 2 osob

3 tézky porod pomoc vice osob, asistence veterinare, jednoznacné nezadouci

prub¢eh porodu, cisatsky fez

4 cisaisky fez tento kod se pouzivd pouze pro masna plemena pro
jednoznacnou identifikace porodu cisaiskym fezem (ostatni

plemena oznacuji cisafskym fez kodem 3)

9 bez informace informace o prub¢hu neni dostupna

3.3.2 Normalni porod

Normalni porod by mél probihat samovolné bez potfeby pomoci ¢loveéka. Pro normalni
pribéh je dulezita predevsim poloha plodu (Prymas, 2007). Plod se otaci kolem podélné osy
a zaujima typickou porodni polohu. Zména polohy je zplisobena jeho aktivnimi pohyby
za pomoci kontrakci délohy a pohybu plodovych vod. Plod by se mél nachazet v hornim
postaveni vV podélné poloze, tak aby hibet smé&foval nahoru (Hofirek et al., 2009). Pfi takovém
postaveni do porodnich cest nejprve vstupuji hrudni koncetiny a poté hlava (Prymas, 2007).

V prubéhu prvni faze a pfi normalnim pribéhu porodu neni zadouci aktivni asistence.
Pred¢asny nebo nepotiebny zasah muize naopak cely porod zkomplikovat. Nepfimétena sila
ve snaze pomoci mize vést U telete k rozvoji asfyxie, pohmozdéninam, vykloubeni koncetin

nebo i rupturam jater apod. (Mee, 2004).

3.3.3 Komplikovany porod

Komplikovany porod je takovy porod, pfi kterém plod z néjakého ditvodu nemtlize byt
spontanné vypuzen z délohy nebo neni mozné, aby prosel porodnimi cestami (Dolezel et
Zajic, 2009). Pokud neni zvladnut management teleni, riziko vzniku komplikovanych porodi
vzrista. OSetfovatel by mél byt schopny rozpoznat piiznaky nestandardniho porodu

(Mee, 2004). Mezi hlavni ptiznaky patii naptiklad intenzivni porodni stahy trvajici déle nez
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30 minut bez objeveni se plodovych obali nebo plodu, nevypuzeni plodu do 2 hodin
po objeveni se plodového obalu a také pokud je ve stydké Stérbiné pfitomna pouze jedna
koncetina, hlava nebo ocas. Dal$im piiznakem muze byt abnormalni vytok s pfimési krve
(Dolezel et Zajic, 2009).

Pokud dojde ke komplikacim a je nutny zasah c¢lovéka, je dulezité, aby tele bylo
vybavené z matky do péti minut po zahajeni manipulace. Manipulaci s teletem totiz dochazi
k aktivaci pohybu plodu, a tedy ke zvySené potiebé kysliku. Pokud by tele m¢lo nedostatek
kysliku, mtze dojit k respiracni acidoze, kterda mize piejit az k acidoze metabolické a ztraté
zivotaschopnosti telete (Prymas, 2007). Komplikovany porod je zavazny z hlediska
mlezivové vyzivy, kdy je tele slabé, ma slaby saci reflex a nemé zajem pfijimat mlezivo
(Dolezal, 2013).

Komplikovany porod mulze nastat u jalovic, které jsou pifed otelenim piesunuty
ze vzdalené farmy, maji nejasny puvod, drobnou kostru apod. Dale u krav, které jiz mély
néjaké zdravotni problémy, jako jsou vyhifezy pochvy a délohy nebo otoceni délohy, u krav
s metabolickymi problémy jako napf. parézy, ketdzy, mastitidy, chiipky (Dolezal et Stangk,
2011b). ZtiZzeni také muze nastat pii dislokaci délohy a nedostatecném otevieni délozniho
kréku (Prymas, 2003). Dalsim faktorem mozného vzniku komplikaci pii porodu muze byt
neadekvatni kondice vysokobtezich krav a jalovic (1j. < 2,5 nebo > 4 body). Ke komplikacim
pii teleni dochazi u krav, u nichz nastupuji porodni bolesti pomalu nebo jsou pfili§ intenzivni
a dojde krychlému vycerpani. Nejvice komplikaci pii teleni je obvykle u jalovic
(Dolezal et Stan¢k, 2011b). Dalsi pfi¢inou komplikovaného porodu muze byt nadmérna

velikost plodu a jeho nepravidelna poloha (Prymas, 2003).

3.4 Mlezivo a faktory ovliviiujici jeho kvalitu

Mlezivo neboli kolostrum je tzv. prvotni mléko. Je to nezbytny zdroj zivin a imunity,
kterou novorozené tele potiebuje ke svému pieziti (Cummins et al., 2017; Lago et al., 2017).
Jak zjistila studie Wells et al. (1996), telata, ktera nepfijala po narozeni dostate¢né mnozstvi
mleziva, méla 74x vyssi pravdépodobnost thynu v pribéhu prvnich 3 tydnu zivota nez telata,

ktera mlezivo pfijala.

3.5 Syntéza mleziva

K syntéze mleziva dochédzi v mlééné Zlaze ptiblizné€ 5 tydni pted otelenim, kdy dochazi
k vazbé imunoglubulinii z krve matky na receptory zlaznatych bunék vemene diky vlivu
estrogent a progesteronu (Godden, 2008). Je vhodné kravy pted otelenim umistit do mista
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porodu Vv dostate¢ném Casovém piedstihu, aby doslo k vytvofeni protilatek proti antigentim,
které se v tomto prostredi vyskytuji.

tzv. zaprahnutim a porodem. NejcastéjSi délka stani na sucho v chovech dojeného skotu
je okolo 60 - ti dni pted planovanym datem porodu (Lefebvre et Santschi, 2012). Kravy, které
stoji na sucho méné nez 21 dni, nebo na sucho nestoji viibec, maji prokazateln¢ nizsi
koncentraci imunoglubulind v mlezivu. Také bylo zji$téno, Ze kravy, které stoji na sucho
40 dni, maji poté mensi objem nadojeného mleziva oproti kravam, které na sucho stoji 60 dni

(Godden, 2008).

3.6 SloZeni mleziva

Mlezivo v pravém slova smyslu ziskavame pouze z prvniho nadoje. Z druhého a tietiho

jiz povazujeme sekret za tzv. tranzitni mléko (Godden, 2008).

Tabulka ¢.4: Rozdil slozeni mleziva z I. Nadoje, tranzitniho mléka z II. a III. a zralého mléka

nadoje holstynského skotu (Godden, 2008)

Mlezivo 1. nadoj  Tranzitni Tranzitni Zralé
mléko II. mléko III. mléko
nadoj nadoj
Celkova susina (%) 23,9 17,9 14,1 12,9
Celkové bilkoviny (%) 14,0 8,4 51 3,1
Kasein (%0) 4.8 4.3 3,8 25
Imunoglobuliny (%) 6,0 4.2 2,4 0,09
19G (g/100 mL) 3,2 2,5 1,5 0,06
Tuk (%) 6,7 5,4 3,9 4,0
Laktosa (%) 2,7 3,9 4.4 50
Hor¢ik (%) 0,04 0,01 0,01 0,01
Vapnik (%) 0,26 0,15 0,15 0,13
Vitamin A (ng/100 mL) 295 190 113 34
Vitamin E (ng/g tuku) 84 76 56 15
Riboflavin (ng/mL ) 4,83 2,71 1,85 1,47
Vitamin B12 (ug/100 mL ) 4,9 - 2,5 0,6

Mlezivo se svym slozenim vyrazné odliSuje od mléka zralého. Na rozdil od zralého
mléka obsahuje az ctyfikrat vice bilkovin, pfedevs§im diky vys$§imu obsahu imunoglobulinti
a kaseinu. Obsahuje také vyssi procento tuku, ktery je nezbytny pro termogenezi a regulaci

télesné teploty telete bezprostfedné po narozeni (Godden, 2008).
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imunogloubiliny tfidy G. Dalsi tfidy imunoglobulint jsou pak v mlezivu IgA, IgM, IgE, IgD.

IgG a IgM identifikuji a inaktivuji mikroorganismy vstupujici do krevniho fecisté, zatimco

IgA se vazou na stievni sliznici a zabrafuji patogenim do krevniho feciSté vstupovat
(Zachwieja et al., 2000).

Tabulka ¢.5: Zastoupeni tfid imunoglobulinti v 55 vzorcich mleziva (Kehoe et al., 2007)

Trida Primérna Stiredni chyba Minimum (g-' Maximum (g1
imunoglobulind hodnota (g:1')  priaméru (g1?) 9) D)

1gG1 34,96 12,23 11,8 74,2
1gG2 6,0 2,82 2,7 20,6

IgA 1,66 0,99 0,5 4,4

IgM 4,32 2,84 1,1 21,0

Do mleziva prostupuji i latky ztéla matky, které jsou imunologicky aktivni a jsou
absorbovany pfies sténu tenkého stieva telete. Jedna se makrofagy, neutrofily a lymfocyty T
a B. Dale mlezivo obsahuje nespocet specifickych latek. Mezi né patii ristové faktory,
inzulin, latky s antimikrobidlni aktivitou, vitaminy a minerdlni latky. Rustové faktory
vV mlezivu zahrnuji rustovy faktor beta—2 (TGF-B2), ristovy hormon (GF) a inzulin-ristovy
hormon (IGF-1), ktery reguluje vyvin travici soustavy (Godden, 2008) a stimuluje absorpci
imunoglobulinii (Quigley 2001). Mezi latky s antimikrobialni aktivitou patii laktoferin,
lysozym a laktoperoxiddza. Jejich funkci je ochrana stény stfeva pired moznou infekci.
Laktoferin je glykoprotein, ktery vaze Zelezo, podporuje rist novorozenych telat a snizuje
riziko morbidity (Heinrichs et Jones, 2011a).

Vitamint a mineralnich latek je v mlezivu zastoupeno hned nékolik. Z vitamint jsou
to naptiklad vitamin A (axeroftol), vitamin E (tokoferol), vitamin B12 (kobalamin), vitamin
B2 (riboflavin). Z mineralnich latek napfiiklad vapnik, hoi¢ik, ktery je dilezity pro odchod

sttevni smolky, zinek a zelezo.
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Dalsimi latkami, které mlezivo obsahuje, jsou karoteny, kyselina listova
(Godden, 2008), prolaktin, interferon, cytokiny, kortizol, tyroxin aj. (Xu, 1996). Dalsi
vyznamnou soucasti mleziva je inhibitor trypsinu, jehoz koncentrace je v mlezivu az
100x vyssi nez v mléce. Tento inhibitor mé za ukol chranit IgG a dalsi bilkoviny pied

proteolytickou degradaci v tenkém stieve narozenych telat (Godden, 2008).

3.7 Kvalitativni poZadavky na mlezivo

Kvalitu mleziva ovliviiuje velké mnozstvi faktord. Mezi nejvyznamnéjsi patii
koncentrace imunoglobulint, celkovy pocet mikroorganismii v mlezivu a dalich latek.
Celkovou kvalitu muze, ale také, ovlivnit vék a vyziva kravy, poradi laktace nebo délka

obdobi stani na sucho, vakcinace biezich krav atd. (Kehoe et al., 2007; Godden, 2008).

3.7.1 Imunologicka kvalita mleziva

Koncentrace imunoglobulinii je velmi variabilni a urCuje kvalitu daného mleziva.
Nejvyssi koncentrace je piiblizn€ do dvou hodin po porodu a poté velmi rychle klesa.
Nejvyznamnéjsi je imunoglobulin IgG, zvlasté pak tiidy IgG1 a IgG2, které tvoii 85 % vsech
imunoglobulini (Godden, 2008). Kvalitni mlezivo musi mit koncentraci IgG nad 50 g-1°.
Pokud je naméfena hodnota mensi nez 50 g-1* jde o mlezivo nizké kvality.

Mnozstvi Ig v mlezivu roste s pofadim laktace. To znamena, Ze u krav na druhé laktaci
je vyssi pravdépodobnost, ze budou mit kvalitnéj$i mlezivo na rozdil od prvotelek (Stelwagen
et al., 2008; Kehoe et al. 2011). Heinrichs et Jones (2011a) svym vyzkumem vyvratili tvrzeni,
Ze jalovice nemaji dostate¢né kvalitni mlezivo. Provedli méfeni mnozstvi IgG v mlezivu
na tfech velkych farmach. Jejich analyza ukdzala, Ze kravy na prvni nebo druhé laktaci mély
onéco niz§i hodnoty, ale i1 presto splilovaly pozadavky na kvalitni mlezivo, protozZe
koncentrace IgG byla vyssi nez 50 g-1"t. Tento vysledek potvrdil Stangk et al. (2017b)
I v tuzemskych chovech dojeného skotu, kde bylo odebrano 424 vzorkti mleziv od prvotelek
a74,3 % vzorkli mélo dostateény obsah IgG (IgG >50 g-1"). V ramci vyzkumu bylo déle
zjisténo, Ze obsah IgG byl nizsi u krav na 1. a 2. laktaci (medidn 74,1 g-1"%), a to v porovnéni

s mlezivy od krav na 3. a 4. laktaci (median 82,9 g-17).
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Graf. ¢.1: Podil kvalitnim a nekvalitnich mleziv podle potadi laktace (Stan¢k et al., 2017b)
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Stanék et al, (2017b) vyhodnotili imunologickou kvalitu mleziva v tuzemskych chovech
dojeného skotu s vyuzitim piimého stanoveni obsahu imunoglobulind v mlezivu (radialni
imunodifuze). Celkem bylo vyhodnoceno 1381 vzorkd mleziv z prvniho nadoje po oteleni.
Z vysledkdl vyplynulo, Zze 22,8 % mleziv mélo nedostate¢nou kvalitu (IgG <50 g-17). Byl
potvrzen vliv plemene, potadi laktace, doba do prvniho podojeni a mnozstvi ziskaného
mleziva pfi prvnim podojeni. Na zakladé vyhodnoceni vlivu plemene bylo zjisténo, Ze obsah
IgG byl vyssi v mlezivech holstynskych krav (median 80,3 g-1"t IgG) oproti mleziviim krav
plemene &eského strakatého skotu (median 74,4 g-1! IgG). Vyssi obsah IgG méla také

mleziva nadojena do ¢tyt hodin po oteleni a mleziva nadojena v objemu 8 litru.

3.7.2 Mikrobiologicka kvalita mleziva

Velmi podstatnym faktorem ovliviiujicim kvalitu a zdravotni nezdvadnost mleziva
je jeho mikrobiologicka kontaminace. I ptesto, ze je mlezivo naprosto nezbytné pro vyzivu
nove¢ narozenych telat je také potencionalnim zdrojem nebezpecnych mikroorganismd, které
mohou pfirno Vyvolévat onemocnéni (sepse, infekte kloubﬁ, prﬁjmové onemocnéni), ale také
Standardné pouzivanou jednotkou v hodnoceni mikrobialni kontaminace je kolonie tvofici

jednotka (KTJ) — anglicky ,,colony forming unit — cfu®.
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Mikroorganismy mohou také snizovat mnozstvi vstiebanych imunoglobulini ve stfevé,
a proto je nutnd adekvatni mikrobiologicka kvalita pro zajisténi dostateCné saturace telete
imunoglobuliny (McGuirk et Collins, 2004; Stewart et al., 2005; Godden, 2008).

Limity mikrobidlni kontaminace nejsou pevné stanoveny, avsak
McGuirk et Collins (2004) uvadi, ze by hodnota celkového poctu mikroorganismtii (CPM)
méla byt <100 tis. cfu-ml™, na rozdil od Henrichs et Jones (2016), ktefi uvadi limitni hodnotu
CPM pouhych 20 tis. cfu/ml. Dale se sleduji hodnoty pro mnozstvi koliformnich

mikroorganismi (CM) a nekoliformnich mikroorganismt (NCM) (viz. Tabulka ¢.6).

Tabulka ¢.6: Pozadavky na mikrobiologickou kvalitu mleziva podle riiznych autorti

Autori studie Celkovy pocet Koliformni Nekoliformni
mikroorganismia  mikroorganismy  mikroorganismy
(CPM) (CM) (NCM)
cfu/ml cfu/ml cfu/ml
(McGuirk et Collins, 2004) <100 000 <10 000 <5000
(Heinrichs et Jones, 2011a) <20 000 <100 <5000

Z mleziva je mozné izolovat nékolik druhii mikroorganismu:

eMikroorganismy bézné se vyskytujici na kazi a sliznicich: kvasinky,
Staphylococcus spp., Corynebacterium spp., Streptococcus spp., Arcanobacterium
pyogenes a Pasteurella spp.

eMikroorganismy prostiedi: jsou nefermentujici G. bakterie, Bacillus spp.
a Micrococcus spp.

eMikroorganismy fekalniho zné&¢isténi: Escherichia coli, Klebsiella spp.,
Proteus spp., Enterococcus spp.

ePatogeny mlééné zlazy: Streptococcus uberis, Staphylococcus aureus
a Staphylococcus dysgalactiae (Fecteau et al., 2002).

Patogenni organismy mohou pochdzet pifimo z mlééné Zzlazy, kdy mulze vysokou
kontaminaci mleziva zpusobit nespravny management zaprahovani dojnic. Divodem mize
byt nedostate¢na prace s dojnicemi se zvySenym poc¢tem somatickych bunék v mléce ke konci
laktace, Spatné volba antibiotického ptipravku pro zaprahnuti nebo Spatny postup pii vlastnim
zaprahovani (Stan¢k et al., 2016).

Cast&jsi je nartist mikrobiologické kontaminace pii jeho ziskavani (tj. dojeni), pfi

kontaktu mleziva s nedostate¢né Cistymi nadobami (konve na mlezivu, védra, nadoby pro
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napajeni telat) a vlastnim mnozenim bakterii v uchovavaném mlezivu (nechlazené, volné
lozené mlezivo napt. v dojirn€). Dilezitym faktorem je také hygiena ustdjeni, kterou
vyznamné ovliviiuje systém ustdjeni. Velmi odlisné hygienické rozdily jsou mezi volnym
a vaznym ustajenim. Pro udrzeni Cistoty dojnic je vhodnéjsi ustajeni volné at’ uz stelivové
nebo bezstelivové (McGuirk et Collins, 2004). Velmi rizikové je ustajeni krav v obdobi stani
na sucho ve skupinovém kotci na vysoké podestylce kvuli nedostate¢né¢ péci, jako
je nepravidelné vyhrnovani hnoje a pfistylani (Stanék et al., 2016).

Hlavnimi chybami udrZeni spravné hygieny pii dojeni jsou nedokonaly predipping,
pouziti jedné utérky nebo ubrousku na vice krav a u starSich typt dojiren chybéjici
mezidezinfekce dojiciho zafizeni apod. Pro minimalizaci takové kontaminace je dualezita
hygiena dojeni a pravidelné ¢isténi a sanitace kbelikt, lahvi a cucaku, ze kterych se telata
napaji (Godden, 2008; Heinrichs et Jones, 2011a; Stan¢k et al., 2016).

Nejvetsi nartist mikroorganismti v mlezivu je pfi ponechani mleziva v teplém prostiedi.
Proto by mlezivo mélo byt zkrmeno ihned po nadojeni nebo by mélo byt zchlazeno,
zamrazeno nebo oSetfeno, aby nedochazelo k pfipadnému mnozeni nezadoucich
mikroorganisma (McGuirk et Collins, 2004).

Stan¢k et al. (2016) ve vyzkumu mikrobiélni kvality mleziva zaznamenali vysokou miru
mikrobialni kontaminace mleziva. Vzorky mleziva pochazeli z 34 chovi dojeného skotu
v CR, kde bylo celkem odebrano 1062 vzorki mleziva. Limit CMP do 100 tis. cfu/ml splnilo
27,1 % vzorku a ptisngjsi limit podle Heinrichse et Jonese (2017) pouhych 11,9 %. Naopak
PHIPPS et al. (2016) uvadéji, ze ze vzorkli ziskanych v Austrélii spliiovalo limit 100
tis cfu/ml 58 % vzorkd. STANEK et al. (2016) dale zjistovali hodnoty CM a NCM. Limit CM
podle McGuirk et Collins (2004) <10 tis. cfu/ml splnilo 84,2 hodnocenych vzorkd, zatimco
ptisnéjsi hranici <100 cfu/ml dle Heinrichs et Jones (2017) to bylo 35,7 % vzorkt. Hranici
pro NCM (<5 000 cfu/ml) splnilo 81,4 % hodnocenych vzorku.
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Tabulka ¢.7: Mikrobiologické ukazatele kvality mleziva ziskaného pti prvnim podojeni krav -

n= 1062 vzorku (Stan¢k et al., 2016)

Ukazatel Limit Primér Median Minimum Maximum

(cfu/ml) (cfu/ml) (cfu/ml) (cfu/ml) (cfu/ml)
‘Celkovy  pofet <100000' 2625077 530000 300 42880000
mikroorganismi <20 000?
Koliformni bakterie <10 000? 11 990 325 0 472 000
<1002
Nekoliformni <5 000%2 12 756 180 0 600 000
bakterie

L limit podle McGuirk a Collins (2004), ? limit podle Heinrichs a Jones (2017)

3.8 Uchovani mleziva

V chovech dojeného skotu by mély byt kdispozici dostatecni zasoby kvalitniho
mleziva. Rezervni zasoby musi byt k dispozici pro piipady, kdy nemiize byt ziskano mlezivo
od matky (napt. metabolické problémy, poporodni komplikace,zranéni nebo uhyn kravy),
nebo v ptipad¢, kdy se jedna o nekvalitni (mlezivo zhodnocené refraktometricky) a ke krmeni
nevhodné (senzoricky a pachové zménéné, s pfimési hnisu, krve apod.) mlezivo. Mlezivo
muzeme uchovavat n¢kolika zplsoby:

e zchlazenim,

e zmrazenim (Dolezal et Stan¢k, 2015),

e susenim (Zachwieja et al, 2000).

3.8.1 Uchovani chlazenim
Pti kratkodobém uchovani mleziva v lednici pfi teploté pfiblizn€ 5 °C mtizeme mlezivo

uchovavat po dobu 2 az 5 dna (Dolezal et Stan€k, 2015). Pfi vyuziti zchlazeni je mozné
pfidani konzervantu sorbanu draselného, ktery stabilizuje hladinu mikroorganismii diky
bakteriostatickému G¢inku, a to az po dobu 96 hodin (Stewart et al., 2005). Chovatelé se musi
uveédomit, Ze doba skladovani mleziva je vyznamné ovlivnéna témito faktory:

e hygienou dojeni a zdravim mlécné zlazy,

e hygienou dojiciho zafizeni a Cistotou transportnich nadob,

e dobou mezi nadoienim, zchlazenim a ulozenim do chladnicky,

e (istotou naddob uréenych ke kratkodobému uchovani,
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e teplotou v chladni¢ce — optimalné 1 az 2 °C (Dolezal et Stan¢k, 2015).

3.8.2 Uchovani mrazenim

Zmrazené mlezivo je mozné v mrazni¢ce uchovavat po dobu az jednoho roku, aniz by
se vyrazn¢ zhorsila jeho imunologicka kvalita. Teplota v mrazni¢ce musi byt okolo — 20 °C.
Mlezivo se v chovech dojeného skotu uchovava v PET lahvich nebo v jinych nadobach.

Na obale by mély byt uvedeny tyto tidaje:

° usni ¢islo kravy,

o datum nadojenti,

. kvalita odhadnuta refraktometrem nebo kolostromérem,

o datum do kdy ma byt mlezivo spotfebovano (Dolezal et Stan¢k, 2000;

2015).

3.8.3 Rozmrazeni

Pfi rozmrazovani by teplota vodni 1azn€ neméla piesahnout 50 °C, aby nedochézelo
K denaturaci bilkovin a likvidaci ochrannych latek. Také bychom se méli vyvarovat
opétovnému ohiivani. Naprosto Spatny zpusob ohfevu je pfidani horké vody. Nejvhodnéjsi je
pouziti vodni lazné s vodou o teploté piiblizné¢ 45 °C (Dolezal et al., 2006). Samotné
rozmrazeni by mélo byt co nejrychlejsi, aby nedoslo k narastu nezddoucich mikroorganismt

(Pavlata et al, 2005.

3.8.4 SuSeni

Nakladnou, a tedy velmi malo pouzivanou metodou je suSeni mleziva. Navic je
u suSeného nebo lyofilizovaného mleziva sniZzena absorpce imunoglobulinii az o 30 %, a to

V porovnani s nativnim mlezivem (Zachwieja et al, 2000).

3.9 OsSetreni mleziva

3.9.1 Okyseleni mleziva

Pii okyselovani mleziva dochazi k eliminaci mnozeni mikroorganismti v mlezivu.
Okyselovani mizeme pouZzit pii kratkodobém 1 dlouhodobém konzervovani. Okyselené
mlezivo je vhodné telatim podavat az od 3. az 4. dn€ véku, do té doby by méla byt napajena
cerstvyym mlezivem (Daniels et al, 1977). Pokud je okyselené mlezivo uchovavané
Vv chladnicce, je mozné ho uchovavat az 30 dni. Pokud by bylo uchovavané pii pokojové

teploté jeho pouzité je mozné do 5 dnii.

20



Mlezivo se okyseluje kyselinou mravenc¢i v mnozstvi 30 ml 8,5 % kyseliny na 11
mleziva. Lze také pouzit kyselinu octovou a propionovou nebo vyuzit bakterie
Streptococcus lactis, Streptococcus termophilus, Lactobasilus acidofilus apod. OvSem pfi
pouziti bakterii dochazi k rozkladu laktézy, a tedy sniZeni nutricni hodnoty mleziva
(Zachwieja et al, 2000). Pokud chceme okyselené mlezivo uchovavat dlouhodob¢, je nutné
dosahnout pH 4. Takto oSetfené mlezivo je nutné pied podanim teleti zneutralizovat jedlou
sodou vV mnozstvi 3,5 g na litr mleziva. Vysledné pH vhodné pro zkrmovani by pak mélo byt

v rozmezi 5 az 5,5 (Pavlata et al, 2005).

3.9.2 Pasterace mleziva

Dal$i z moznosti, jak také oSetfit mlezivo je pasterace (Godden, 2008). Mlezivo
se doporucuje pasterizovat pii teploté¢ 60 °C po dobu 60 minut. Pfi tepelném oSetfeni dojde
ke snizeni poctu patogenl, udrzeni imunologické kvality a zachovani tekuté konzistence.
Takto oSetfené mlezivo lze v chladnicce uchovavat az 10 dni (Jezkova, 2011). Godden et al.
(2006) a Johnson et al. (2007) prokazali ve svych experimentech vyrazné snizeni mikrobiélni
kontaminace mleziva pii jeho tepelném oSetieni na 60 °C po dobu 30 minut.

Pfi zkrmovéani tepelné¢ oSetfeného mleziva byla zjiSténa vyS$i koncentrace
imunoglobulini (IgG) vséru (18,0 = 1,5 g-1"!) oproti tepelné neupravenému mlezivu
(15,4+1,5 g1?h). Vsouvislosti s mnozstvim imunoglobulind v séru telat byl u telat
napajenych tepelné¢ oSetfenym mlezivem zjiSt€n niz$i vyskyt prlijmovych onemocnéni

(Godden et al., 2012).

3.10 Napajeni telat

Spravné napdjeni telat je nedilnou soucasti spravného odchovu telat, protoZe jen
ze spravné odchovaného telete miize vyriist zdravé vysokoprodukéni zvite.

Pfi napdjeni je velmi podstatna funkce jicnové ryhy a Cepcobachorového splavu. Pii
pfijimani mléného napoje sanim, dochdzi ke stahlim jicnové ryhy a uzavieni
¢epcobachorového splavu, coz zajiStuje tok mleziva, mléka nebo mlécného napoje primo
do slezu. Na spravném uzavieni jicnové ryhy a splavu se podili mnoho stimuld, mj. saci
a polykaci reflex, zrakovy, chutovy a ¢ichovy vjem, teplota napoje a zpusob napajeni. Pokud
pfi napdjeni nedojde ke spravnému uzavieni jicnové ryhy a ¢epcobachorového splavu, mize
dochazet k pritoku mleziva a mléka do bachoru nebo cepce, coz muze vést ke vzniku

zazivacich problémi (Dolezal et Stan¢k, 2011a)
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Dalsim negativem muze byt i poloha hlavy telete pfi napajeni. Je zapotiebi, aby hlava
telete byla pfi napdjeni zdvizend a ne sklonénid. Mirné zdvizend hlava odpovida pozici
pii pfirozeném sani od matky a mléko se dostdva piimo do slezu. Pokud ma tele hlavu

sklonénou, miize se Cast napoje dostavat do bachoru a mulze vyvolat travici problémy

(Broucek et Kisac, 2001; Dolezal et Stan¢k, 2011a).

3.11 Zpiisoby napajeni

V chovech dojeného skotu neni vhodné se spoléhat na dostatecny piijem mleziva
teletem cestou jeho piirozené sani od matky z vemene (Godden et al., 2009). Godden et al.
(2009) uvadi divody tfizené¢ho napajeni telat mlezivem:

eNevhodny tvar a rozméry vemen krav, které¢ zpiisobuji komplikace pii séni
telete napf. provésena vemena se struky nizko nad podlahou porodniho kotce,

- neochota krav nechat tele sat (Chybé&jici matefsky pud, agresivita),

eabsence jakékoliv kontroly kvality mleziva,

e $patna kontrola mnozstvi skuteéné pfijatého mleziva teletem,

etelata s nedostatecnym sacim reflexem a jinymi zdravotnimi problémy,
napt. po ztizenych porodech, jsou odkazana na péci oSetfovatele, protoZe sama
se nedokazi napit nebo se nenapiji v€as a v dostatecném mnozstvi.

Zkrmovat mlezivo je mozné nékolika zplsoby. Je mozné pouzit plastovou nebo
pozinkovanou lahev s cucakem, védro s cucakem nebo jicnovou sondu (Stan€k et Dolezal,

2011a). Vyhody a nevyhody riznych zptsobt podavani mleziva jsou shrnuty v tabulce X.
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Tabulka ¢.8: Vyhody a nevyhody riznych zptsobl podavani mleziva telatim (Stan¢k et al.,

2014)

Zpisob podani mleziva

NEVYHODY

Pozinkované nadoby s

cucakem

Plastové lahve

S cucakem

Plastova védra

S cucakem

Napajeni z volné

hladiny

Jicnova sonda

Sani mleziva pies cucak, snadna

Cistitelnost, jednoduché
zachazeni, dobra
skladovatelnost, dostatecny

objem — 3, resp. 4 litry.

Sani mleziva pies cucak,
jednoduché zachazeni, vyborny
prehled o mnozstvi piijatého
mleziva, dobra skladovatelnost,
dostatecny objem, n¢které typy
umoziuji regulovat pritok
mleziva pii sani, dobra
termostabilita mleziva.

Sani mleziva pfes cucdk,
moznost odmétovani mnozstvi
mleziva i kontrolovat jeho
spottebu, dobra Cistitelnost
samotného védra.

Velmi jednoducha manipulace,
snadné Cisténi, dobra
skladovatelnost vétsiho poctu
nadob.

Zajisteéni piijmu mleziva u telat
S omezenym sacim reflexem ¢i
bez n¢j. Moznost podat vetsi
objem, ktery by tele samo
nepfijalo. Relativné€ rychly
zpusob podani mleziva. Prehled
o mnozstvi pfijatého mleziva

teletem.

23

Chybi rysky pro odmétovani
vypitého mleziva, rychlejsi chladnuti
mleziva v porovnani s plastovymi

lahvemi.

Cisténi vyzaduje pouziti mycich
pomtcek, nékteré nemaji dostatecny
objem — pouze 2 litry, nékteré typy
cucaktl maji neadekvatné velky
prumér a miize dochazet k jejich
znehodnoceni (nutna pravidelna
kontrola a vymeéna), nékteré cucaky
mohou byt ptilis tvrdeé.

Namaéhavéj$i manipulace s vice védry
soucasng, rychlejsi chladnuti mleziva,
horsi Cistitelnost drzaku cucaku a
nasavaci trubicky, ¢asto neadekvatné
velky prumér cucaku.

Rychlé chladnuti mleziva, zcela
nefyziologicky a organiza¢né narocny
zpusob napajeni telat mlezivem,
nedoporucuje se.

VyzZaduje zrucnost a zkusenost
oSetfovatele pii zavadéni sondy
(riziko zavedeni sondy do
prudusnice). Nizsi efektivita absorpce
IgG. Horsi Cistitelnost. Nékteré typy
tvrdych sond mohou drazdit sliznici
dutiny ustni a jicen (riziko protrzeni
jicnu). Neochota telat sat pti druhém

a dal$im napojeni.



3.11.1 Nadoby s cucikem

Pfi prvnim napdjeni telat mlezivem se Vv tuzemskych chovech vyuziva napéjeni z naddob
s cucakem (Dolezal et Stanék, 2015). Dolezal et Stanék (2015) uvadi, ze telatim bylo mlezivo
v chovech dojeného skotu podano v 52,9 % chovl 3litrovymi zinkovymi nadobami
av24,2% chovi pak plastovymi ldhvemi s cucdakem. Jejich velkou vyhodou je snadnd
manipulovatelnost, snadné ¢isténi a u nékterych typl je mozné regulovat i prutok mleziva.
Plastové lahve na rozdil od plechovych Iépe udrzuji mlezivo ve spravné teplot€¢ a mnohé

z nich maji i rysku (kontrola skutecné pfijatého objemu mleziva telaty).

3.11.2 Volna hladina

U telat, kterd jsou napdjena z volné hladiny, je vétsi riziko pritoku mlééného napoje,
mléka nebo mleziva do bachoru. Nedochdzi k dostate¢nému proslinéni népoje, protoze
napajeni z volné hladiny trva krat$i dobu nez pii napajeni pres cucak. Z tohoto diivodu miize
také dochazet k tzv. prazdnému sani, coZ je projevem abnormalniho chovani. Zadouci proto
je, aby telata pfijimala tekutiny pies cucak, tedy, aby bylo pouzito napajeni z lahve s cucakem
nebo védrem s cucakem (Broucek et Kisac, 2001). Signalem pro chovatele, Ze dochazi
k nedostatecnému ukojeni saciho reflexu, mize byt vzajemné sani Si mulcd telat, pupku
I veminek, nebo sani pfedmétt po vypiti napoje (Stanck et Dolezal, 2011a). Toto abnormalni
zkracuje dobu odpoc¢inku a ma tedy vliv na pohodu telat. MiZze dokonce i1 pfetrvat

do dospélosti zptisobovat u dojnic vzajemné sani a vysavani mléka (Broucek et Kisac, 2001).

3.11.3 Jicnova sonda

Pokud je tele celkové slabé, ma slaby saci reflex, nebo nema zajem piijimat mlezivo
naptiklad po obtizném porodu je mozné vyuzit napojeni jicnovou sondou. Pfi napajeni telat
jicnovou sondou je velkou vyhodou piesny piehled o pfijatém mlezivu (Dolezal, 2013).
Na druhou stranu neni aktivovdn saci reflex a mlezivo vtékd do ptedzaludkd, coz neni
zadouci a také muze tento zplsob napajeni negativné ovliviiovat absorpci imunoglobulinil
v tenkém stfevé (Stanck, 2014). Doporucuje se proto prednostné napajet telata z nadob
s cucakem a jicnovou sondu vyuzit pro napojeni nevypitého mleziva, aby tele pfijalo

odpovidajici mnozstvi mleziva (Godden, 2008).

3.12 Uloha ¢asu a mnoZstvi mleziva

Velmi dulezitym faktorem pro spravnou absorpci Ig je ¢as od porodu do prvniho

napojeni. Nejefektivnéjsi transport Ig pies epitel tenkého stieva probihd v prvnich ctyfech
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hodinach zivota (Godden, 2008). Po 6 hodinach zivota telete postupné schopnost absorpce Ig
v tenkém stievé klesa, protoze dochazi jak ke zrani stfevnich epitelovych bunék, tak
i ke kolonizaci stieva bakteriemi a zvySovani produkce travicich enzymi. Tyto procesy
zhorsuji, aZ zcela brani, vstifebavani bilkovin z mleziva (Quigley, 2002). Chovatelé by se méli
snazit, aby k prvnimu napojeni telete doslo co nejdiive po porodu (Godden, 2008). Podani
mleziva je upraveno také narodni legislativou, resp. Vyhlaskou ¢. 208/2004 Sb., ktera stanovi
v §2, ze po porodu oSetfovatel v intenzivnich chovech skotu zkontroluje a zabezpeci zakladni
oSetfeni kravy a telete, vCetn¢ oSetieni pupku telete vhodnou desinfekci, a zajisti, aby
novorozené tele piijalo co nejdiive, nejpozdéji do 6 hodin po narozeni, dostatecné mnozstvi
mleziva od matky nebo z jiného zdroje.

V intenzivnich chovech setedy nedoporucuje nechavat nové narozena telata pod
matkou a spoléhat se na pfirozené napojeni telete mlezivem od matky. Je vétsi
pravdépodobnost vzniku zpozdéni, kdy nedojde ke v€asnému napojeni telete dostate¢nym
mnozstvim mleziva (Godden, 2008). Mnozstvi mleziva na prvni napojeni by mélo u telete bez
zdravotnich problému odpovidat orienta¢né 6 % jeho zivé hmotnosti, tedy 2 az 2,5 | mleziva
(Dolezal, 2013). Do 24 hodin od narozeni by tele mélo pfijmout celkem 10 % ze své Zivé
hmotnosti, tedy 4 az 5 | mleziva, a to v nékolika dil¢ich davkach (Dolezal et Stan¢k, 2011c).
Aby bylo zabranéno selhdni pasivniho pfenosu imunity (tedy stavu, kdy v séru telete
je mnozstvi IgG <10 g1!), musi chovatel, oSetfovatel nebo stajnik napoji telete minimalng
ttemi az Ctyfmi litry kvalitntho mleziva, resp. musi teleti zajistit, aby pfijalo 150 az
200 g kolostralnich Ig, a to Vv pribéhu prvnich n€kolika hodin po narozeni (Stan€k et al.,
2015).

3.13 Moznosti kontroly

3.13.1 Kontrola kvality mleziva v chovu

Pro zdravi narozenych telat je velmi dilezité, aby jim bylo podano kvalitni mlezivo
V dostate€ném objemu. Pokud kvalita mleziva neni dostate¢nd, muize dojit k dalSim
anasledné také nizSi uzitkovost na prvni 1 druhé laktaci. Je mozné vyuzit rtizné metody
pro odhad kvality mleziva, resp. odhad obsahu Ig. (Bielmann et al., 2010) V chovech
dojeného skotu je mozné pro odhadnuti mnozstvi imunoglobulinti vyuzit hustomér, opticky
nebo digitalni refraktometr. Diky tomu miZeme oddélit kvalitni mlezivo od méné kvalitniho

a poskytnout tak teleti nezbytné mnozstvi IgG (Heinrichs et Jones, 2011b).
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3.13.1.1 Kolostrometr

Pomoci kolostrometru neboli hustoméru Vv piipadé mleziva odhadujeme mérnou
hmotnost mleziva (Bielmann et al., 2010). Pfi méfeni je nutné dodrzet uréenou teplotu
mleziva, ktera se pohybuje od 20 do 23 °C. Pokud by teplota nebyla dodrzena, mohou
se vysledné hodnoty velmi lisit (nadhodnocenti, resp. podhodnoceni obsahu IgG v mlezivu).

Pii odecitani hodnot z kolostrometru se vyuziva nejen ¢iselna stupnice, ale také
barevna Skala. Ta se sklada ze tii barev. Zelena ¢ast odpovida kvalitnimu mlezivu s obsahem
IgG nad 50 g-17%, Zzluta ¢ast mlezivu s obsahem 1gG od 20 do 50 g-1* a Gervend ¢ast odpovida
mlezivu s obsahem IgG pod 20 g1, Barevna stupnice hustoméru ma i tzv. signaliza¢ni efekt
— Cervené pasmo oznacuje mleziv nekvalitni, Zluta pak mlezivo podprimérné kvality a zelend

mlezivo dobré a nadprimérné kvality (Heinrichs et Jones, 2011b).

3.13.1.2 Refraktometr

Pro kontrolu kvality mleziva se v chovem vyuzivaji optické i digitalni refraktometry
se stupnici Brix. Velkou vyhodou fady refraktometri je, Ze maji automatickou teplotni
kompenzaci (ozna¢eni ATC na refraktometru), to znamena, ze pii méfeni neni tak dulezita
teplota hodnocené¢ho mleziva jako je tomu u hustoméru (Bielmann et al., 2010). Vysledna
kvalita mleziva pfi méfeni refraktometrem lze ze stupnice odecist okamzité. Podle
Stanika et al. (2015) jsou vyhody refraktometru pro hodnoceni mleziva, a to v porovnani
se sklenénymi hustoméry nasledujici:

e prakti¢nost a odolnost — jde o kompaktni chovatelskou pomiicku, kterd neni
tak kiehka jako hustomér,

e nezavislost na teplot¢ — zkraceni doby mezi ziskdnim mleziva a jeho
hodnocenim,

e malé mnoZstvi mleziva pro jeho zhodnoceni,

e kratka manipulace — rychlé ziskani vysledku, a to v pribéhu nekolika sekund.

Pro odhad kvality mleziva mizeme pouzit optické nebo digitalni refraktometry, které
jsou ur¢eny k hodnoceni mlé¢nych népoji, obvykle s rozsahem méteni 0 az 30 % Brix. Pred
méfenim vzorku je nutné refraktometr nejprve zkalibrovat. Kalibrace se provadi kapnutim
1 az 2 kapek pitné nebo destilované vody na opticky hranol u optického refraktometru nebo
do meéfici jamky u digitdlniho refraktometru. U optického refraktometru se poté piiklopi
krytka a kalibraénim Sroubovackem se nastavi modro-bilé rozhrani na nulovou hranici.

U digitalniho refraktometru se vyuziva automaticka kalibrace (Stan¢k et al., 2016).
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Pro kvalitni mlezivo odpovida hodnota 21 az 22 % Brix u plemene holstyn a 18 % Brix
u plemene Jersey. Tyto hodnoty odpovidaji koncentraci imunoglobulini nad 1gG 50 g-I*.
Takové mlezivo je velmi vhodné pro pravé narozené tele. Pokud je hodnota Brix pod 18 %,

jde 0 mlezivo, které je vhodné ke zkrmovani az druhy den véku telete (Quigley et al., 2013).

3.14 Kontrola imunitni vybavenosti telat

Kontrola imunitni vybavenosti je nedilnou soucasti adekvatn¢ nastavené¢ho
managementu mlezivové vyzivy. Pokud tele nepfijme dostatecné mnozstvi mateiskych
imunoglobulinti nebo dalsich latek zprostiedkovavajicich imunitu, pak dochazi ke zvySovani
rizika tvz. selhani pasivniho pfenosu a pro vyskyt septikémii, prijmovych a respira¢nich
onemocnéni (Stan¢k et al., 2017a). Je doporuceno provadét kontrolu mlezivové vyzivy
pravidelné. Sledovanim vybavenosti telat matetskymi protilatkami (IgG, celkova bilkovina)
(Jaster, 2005)

Pro pfesné stanoveni IgG je mozné vyuzit laboratorni metodu RID (radidlni
imunodifuze) tzv. zlaty standard. Princip této metody spociva v naneseni vzorku séra
do jamky v agaru. Protilatky obsazené ve vzorku difunduji do okoli a reaguji s krali¢imi
protilatkami proti hovézim IgG, které jsou do agaru dodany. Vytvofi se prstenec a jeho
prumér se vyhodnocuje pomoci kalibraéni kiivky (Krej¢i et al., 2016).

Pro chovatele je ale jednodussi, rychlejsi a levnéjsi pouziti metody kontroly
managementu mlezivové vyzivy stanoveni na zakladé obsahu celkové bilkoviny (CB)
Vv krevnim séru telat. MozZnosti stanoveni jsou dvé&. Chovatel mlZe vyuZzit stanoveni
koncentrace CB:

e fotometricky v laboratofi,

e za pomoci optického nebo digitalniho refraktometru.
Hodnoty obsahu celkové bilkoviny zjistované refraktometricky, které se povazuji
za uspokojivé by mély byt >55 g1t u 80 % testovanych telat a >52 g-I™ u 90 % testovanych
telat. Poté se mlZe nastaveni managementu mlezivové vyZzivy povazovat za dostatené.
Pokud jsou hodnoty obsahu celkové bilkoviny pod 55 g-I! a koncentrace 1gG pod 10 g-It
hovoiime o tzv. ,,selhani pasivniho pienosu® (Stanék et al, 2016). Stan¢k a kol. (2016) udava,
ze je vhodné uskutecnit diagnostiku alespon u 10 % vSech odchovanych telat.

Pro tyto rozbory je nutné odebrani krve a separace séra. Odbér krve zajistuje veterinarni
technik nebo veterinarni 1ékat. Krev se odebird 2. az 7. den po narozeni z jugularni zily, a to
nejcastéji do odbérovych zkumavek (hemosek) pro skot. Je dulezité se vyvarovat

mechanickému poskozeni erytrocytii. Neni vhodné hemosky protiepavat. Hemosky
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se uchovavaji ve svislé poloze na stinném misté nejprve v teplém prostiedi pii 40 °C a poté
na dalSich 12 az 24 hodin pfi pokojové teploté. Dojde tak 1épe ke srazeni krve a uvolnéni séra.
Dalsi variantou je odstfedéni v centrifuze, kdy separace trva ptiblizné 15minut. Ziskané sérum
by mélo mit Zlutou barvu. Nevhodné je nacervenalé a Cervené zbarveni séra — hemolyticka

séra (Stan¢k et al., 2016).

3.15 Ekonomické aspekty

Pro chov dojeného skotu je velmi dilezité nastaveni managementu spravného odchovu
telat. Zavisi na ném obrat stada a celkova rentabilita chovu. Pokud jsou v chovu vysoké ztraty
telat, pak musi byt nésledné do chovu zafazovany i jalovice, které by jinak nespliiovaly
kritéria (t€lesny ramec, hmotnost odpovidajici véku, reprodukéni ukazatele apod.) (Stanék,
2013).

Cenu novorozen¢ho telete je mozné zjistit na zakladé ekonomickych kalkulaci.
Orientaéné je to 4172 K¢&. Naklady na odchov telat do $estého mésice véku v CR dosahovaly
pramérné vyse 8987 K¢, coz odpovida ¢astce priblizn€ 45 K¢ na den odchovu (Kvapilik et
Syrucek, 2016).

Z hlediska mlezivové vyzivy mizeme zamezit vyskytu nemoci a thyniim telat rutinnim
zavedenim kontroly kvality mleziva a nasledné kontrolou imunitni vybavenosti telat. Nemoci,
Ghyny telat, ale i malé hmotnostni piirtistky maji za nasledek zvyseni nakladé. Uhyny telat
v CR dosahuji piiblizné 5,2 % (Standk, 2013; Kvapilik et Syridek, 2016). Dle studii
Lithrmanna (2009) jsou celkové naklady podle némeckého modelu u tézkého priabehu
prijmového onemocnéni 6577,50 K¢ a u lehkého prub&éhu 2700 K¢&. U respiratornich
onemocnéni je to pak u tézkého prubehu 5850 K¢ a u lehkého pribehu 2257, 50 K¢.

Slosarkova et al. (2017) uvadi &tyfi moznosti urovné kontroly imunitni vybavenosti.
Lisi se pfistrojovym vybavenim a celkovymi néklady. Jsou to:

eminimalistickd — ndkup univerzalniho optického refraktometru (hodnoceni
kvality mleziva, stanoveni obsahu susiny mlééného napoje, zhodnoceni imunitni
vybavenosti telat),

ezakladni — nakup optického refraktometru pro hodnoceni obsahu celkové
bilkoviny (CB) v krevnim séru,

erozsifena — nakup optického refraktometru pro hodnoceni obsahu celkové

bilkoviny (CB) v krevnim séru; potizeni centrifugy pro separaci séra,
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ekomfortni — nakup digitalniho veterinarné/zootechnického refraktometru;
potizeni centrifugy pro separaci séra.

Tabulka ¢.9: Piehled nakladl na pfistrojové vybaveni k rutinni kontrole kolostralni imunity

telat podle varianty vybaveni chovu (Slosarkova et al., 2017)

Varinta Opticky Opticky Digitalni Centrifuga  Celkové
refratometru refraktometr refraktometr pro naklady v
(1200 K¢&) stupnice pro (20000K¢) separaci K¢
CB (1300 séra (13000
Zakladni X 1300
Rozsifena X X 14300
Komfortni X X 33000

Ptiblizné ptimé naklady na zavedeni systému rutinni kontroly imunitni vybavenosti telat
Ize odhadnout na 54 Kc/tele u minimalistické a zakladni verze, u rozsifené 76 Kc/tele
a u komfortni pak na 107 K¢&/tele (Slosarkova et al., 2017).

Optimalizace managementu mlezivové vyzivy zajiStuje snizeni nemocnosti telat
(respiracni, prijmova onemocnéni) a tim celkovou Usporu nakladd na lécbu. Dale snizeni
uhynu telat do odstavu a diky tomu mozZnost vybéru dostate¢ného mnozstvi nejlepSich jedinct
(jalovic) k zajisténi obratu stada a udrzeni, popt. zvySeni pozadované produkce stada

(Stan¢k, 2013; Kvapilik et Syracek, 2016; Slosarkova et al., 2017).
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4 Metodika

4.1 Charakteristiky podniku

Odbér vzorki se uskuteénil v podniku Zemé&délské druzstvo vlastniki ,,Stédra Tutleky.
Tento podnik se nachéazi v Kralovehradeckém kraji nedaleko mésta Rychnov nad Knéznou.
Zabyva se rostlinnou i zivo¢isnou produkci a disponuje vlastnim zdzemim pro opravu a servis
zemedelské mechanizace a stroju.

Celkem obhospodaiuje 1057 ha zemédélské pudy. Z celkové vymeéry obhospodatrované
plochy, ptipada 140 na trvalé travni porosty. Na orn¢ pudé péstuji naptiklad kukufici na zrno i
na zeleno, pSenici, jeCmen, fepu cukrovku, fepku olejku, brambory, ale i kmin, mak atd.
Rostlinna produkce zajistuje veskeré objemné krmivo pro skot.

Zivocidna produkce je zaméfena na chov dojeného skotu. Podnik chovéa celkem 289
krav ¢eského strakatého skotu a kfizencti plemene montbeliard. Kravy jsou chovany na dvou
farmach. Prvni farma se nachazi v misté sidla druzstva, a to v Tutlekach a druhd farma pak
v nedaleké obci Lupenice. Kravy jsou na farmé Tutleky ustijeny ve volnych stdjich na
hluboké podestylce bez postylek. Na farm¢ Lupenice je ustijeni také volné, ale s boxovymi
lozi se stelivem (slamou). Primérna mlécna uzitkovost na kravu za laktaci je pro stfedisko
Lupenice na urovni 8125 kg a pro stfedisko Tutleky 7800 kg. Primérna délka mezidobi u
krav je 385 dni, vék pii prvnim zapusténi jalovic 27 mésict a 19 dni. Primérna délka obdobi
stani na sucho €ini 60 dni. Porodny krav jsou soucasti produk¢nich stdji, a jsou uspotfadany,
jako volné skupinové kotce s vysokou podestylkou Do skupinového porodniho kotce jsou

kravy a vysokobiezi jalovice ustdjovany 21 dni pted planovym terminem oteleni.

4.1.1 Management mlezivové vyzZivy v podniku

V podniku je napajeni mlezivem zajisténo oSetfovatelem. Kontrola kvality mleziva se
neprovadi. Mlezivo pochazi od vlastni matky a je podano v pozinkovanych nédobach
S cucdkem (tzv. ,,tupldku“ o objemu 3 litry) nejdéle do 6 hodin po narozeni. Pfi prvnim
napojeni se teleti podavaji 2 litry mleziva a na druhé napojeni 2 az 3 litry mleziva. Celkovy
objem podaného mleziva v pribéhu 24 hodin ¢ini 4 aZz 5 litrii. Pro telata s nizkou vitalitou
(chybgjicim sacim reflexem) se vyuziva napojeni jicnovou sondou.

U vSech telat se preventivné pouzivaji mlezivové pasty Kolostran. Pasta je teleti podana
ihned po narozeni. Pro zvySeni kvality mleziva je pfiblizné 10 dni pfidavan ptipravek Trycop

v davce 20 g na den. Piipravek Trycop je sloZen z energetické slozky a soucasné obsahuje
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suSenou vajecnou hmotu, kterd je ziskdvana od vakcinovanych nosnic. Cilem jeho podavani je
zajidténi lokalni imunity stfeva pred infekcemi v priib&hu prvnich tydnd Zivota telete. Zadné
dal$i imunologické preparaty ani vitaminové dopliiky nejsou pro telata v podniku
nepouzivany.

Jako prevence onemocnéni telat se v podniku provadi vakcinace krav v obdobi stani
na sucho piipravkem Kolibin RC Neo ve dvou davkach. Prvni davka se aplikuje 2 mésicem
pied porodem a druhd davka mésic prfed porodem. Tento piipravek indukuje tvorbu
specifickych kolostralnich protilatek proti virovym i bakterialnim antigeniim (napf. rotaviry,

koronaviry a enteroparogenni Escherichia coli).

4.2 Specifikace chovanych plemen

4.2.1 Cesky strakaty skot

Cesky strakaty skot (CESTR) je ptivodnim plemenem skotu na tizemi Ceské republiky,
které patii fylogeneticky do skupiny plemen evropského strakatého skotu. Tato plemena jsou
nejpocetnéjsi a nejvykonngjsi svétovou populaci skotu dvoustranného produkéniho zaméteni.
Podle udaji Kvapilika et al. (2017), byl podil krav ¢eského strakatého skotu na poctu
normovanych laktaci na tirovni 36 % (primérna produkce krav 7334 kg).

V minulosti se populace Ceského strakatého skotu zuSlechtovala plemeny ayshire,
Svédskym cernobilym skotem a danskym cervenym skotem. Od 70. let se plosn€ vyuZivali
byci ¢erveného holstynského skotu. Podle podilu genii se populace ¢eského strakatého skotu
rozdélila na tfi podskupiny C1, C2 a C3. V 90. letech se pfistoupilo k zuSlechtovéani byky
fylogeneticky piibuznych plemen (Cestr,2018a).

Jde o plemeno skotu kombinovaného produkéniho zaméfeni se zvyraznénymi znaky
mlécnosti, stfedniho az vétsiho télesného radmce s piiméfené silnou kostrou, dobrym
osvalenim. Vynika hlubokym a prostornym hrudnikem, a dobfe utvarenou zadi. Zbarveni srsti
je Cervenostrakaté s bilou hlavou, kon¢i koncetin a ocasem. Plemeno vynikd predevsSim
dobrym zdravotnim stavem, zejména mlécné Zl1azy, pravidelnou plodnosti, snadnymi porody,
vitalitou telat, vybornou vitalitou telat a bezproblémovym odchovem. Vykazuje velmi dobrou
pastevni schopnost a vysoky pfijem a vyuziti objemnych krmiv. Hmotnost krav v dospélosti
je 650 az 750 kg a u bykt 1200 az 1300 kg (Sambraus, 2006; Cestr, 2018b).

Chovny cil plemene je zaméfen na vysokou produkci kvalitniho mléka a masa. Cilovy

pozadavek na mlé€nou uzitkovost je 6 000 az 7 500 kg mléka s obsahem bilkovin nad 3,5 %.
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Na masnou uzitkovou je to pak primérny denni ptirGstek nad 1 300 g v intenzivnim vykrmu

byki a jatecna vytéznost nad 58 % (Cestr, 2018a).

4.2.2 Montbeliard

Plemeno Montbeliard je pivodem z Francie. Vzniklo v 18. stoleti ptekiizenim
domaciho skotu simentalskym plemenem. Je fylogeneticky piibuzné se strakatym skotem
a patifi mezi horska strakata plemena.

Jde o plemeno s kombinovanou uzitkovosti. Piesnéji se jedna maso — mléény uzitkovy
typ (pomér mlééné a masné uzitkovosti je 70:30) (Agropress, 2018).

Montbeliard je plemeno skotu vétsiho télesného ramce, pevné konstituce s kohoutkovou
vyskou krav 141 cm a vice, a s hmotnosti 650 az 750 kg. Zbarveni je Cervenostrakaté s riznou
intenzitou barvy. Vyznacuje se dobrym zdravotnim stavem, bezproblémovymi porody,
pravidelnym zabfezavanim a snadnymi porody (Sambraus, 2006).

Mlécna produkce je priblizné 5500 az 7500 kg mléka za normovanou laktaci o obsahu
3,30 az 3,90 % tuku a 3,70 az 4,10 % bilkovin. Masna uzitkovost je relativn¢ dobra. Bycci
maji predpoklady pro vykrm do vyssi porazkové hmotnosti (Agropress, 2018). Jak uvadéji
Kvapilik et al. (2017), byl pocet krav, zatazenych v roce 2016 do Kontroly uzitkovosti

na urovni 1706 kust (0,6 % krav z celkového poctu) s primérnou uzitkovosti 7959 kg mléka.

4.3 Popis ziskavani vzorki mleziv

V Zemédélském druzstvu vlastniki Stddra se sidlem v Tutlekach (farma Tutleky
a Lupenice) byly v pribéhu roku 2016 a 2017 odebirany vzorky mleziv, a to pro ucely jejich
imunologického a mikrobiologického zhodnoceni. Na obou farmach (Tutleky, Lupenice)
je specificky nastaven management ziskavani mleziva od krav po oteleni. Z divodu eliminace
zdravotnich poporodnich komplikaci (metabolicka onemocnéni, poporodni paréza aj.)
je v chovu ziskavano pfi I. a I1. dojeni po oteleni mlezivo do objemu maximaln¢ 4 litra.

Vzorky byly odebirany do pfedem piipravenych a fadné¢ oznacenych (Cislo vzorku)
30 ml sterilnich vzorkovnic, a to bezprostiedné po ukonceni prvniho podojeni otelenych krav
Vv dojirné€ - vzorek ziskan z konve bezprostfedné po kazdém ukonceni dojeni kravy. Od kazdé
kravy byly odebirdny dva vzorky - prvni vzorek urCeny k imunologickému zhodnoceni
a druhy vzorek urCeny k mikrobiologickému zhodnoceni. V roce 2017 byla odebrana také
série vzorkll z druhého nddoje, a to pro ucely jeho porovnani imunologické a mikrobiologické
kvality se vzorky ziskanymi pfi prvnim néadoji. Po ziskéni vzorki mleziv byly tyto nésledné

uloZzeny do mraznicky a nasledné¢ byly v pravidelnych intervalech pievazeny (pievoz
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vV mobilnich mrazicich boxech) do Vyzkumného tstavu veterinarniho 1€kafstvi, v.v.i. v Brné
Medlankach k vysetfeni na oddéleni imunologie.
V ramci odbéru vzorkl byly také na obou farméch ziskavany tyto anamnestické udaje:

e usni ¢islo kravy,

e datum oteleni,

e poradi laktace,

e (as oteleni,

e cas prvniho podojeni,

e objem mleziva na prvni podojeni,

e (as druhého oteleni, objem mleziva na druhé podojeni.

4.4 VySetreni vzorki mleziv

Vzorky mleziv byly zpracovany - vysetieny odbornymi pracovnicemi na oddéleni
imunologie Vyzkumného tstavu veterinarniho 1ékafstvi, v.v.i., a to po strance:

e imunologické — stanoveni obsahu imunoglobulini tiidy G v gl-1 radio-
imunodifuzi, stanoveni % Brix jako jednotky odhadu kvality mleziva - odhad
obsahu IgG, a to 2 typy riznych refraktometri (opticky refraktometr, digitalni
refraktometr MISCO),

e mikrobiologické — stanoveni celkového poctu mikroorganismi (KTJ kolonii
tvoficich jednotek v 1 ml vzorku = KTJ-ml-1), koliformnich mikroorganismi

a nekoliformnich mikroorganismd.

4.4.1 Imunologické vySetieni vzorku mleziv radio-imunodifuzi

V agarézovém gelu obsahujicim protilatky proti bovinnimu IgG (krali¢i antisérum proti
bovinnimu IgG — pfiprava viz vyse) se z predem piipravené jamky necha difundovat
testovany vzorek bovinni kolostralni syrovatky. IgG obsazené v kolostru difunduje radialné
do vSech stran tak dlouho, dokud se specifickymi protilatkami antiséra v gelu nevytvori
precipitacni linie. Tyto linie vznikaji v mistech ekvivalence antigen (IgG kolostra)/protilatka
(antisérum proti bovinnimu IgG). Precipitacni linie ma tvar kruznice, jejimz stfedem je jamka,
do niz byl umistén vzorek testovaného kolostra. Primér kruZnice je umérny koncentraci
imunoglobulinti. Po ukonceni inkubace se odecitaji priméry precipitacnich krouzkd, a to tak,
ze kazdy krouzek se zméti dvakrat, vzdy ve dvou na sebe kolmych smérech. Z obou méteni

se vypocitda prumér. Méteni lze uskutec¢nit bud’ milimetrovym meétitkem, nebo specialnim
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méfitkem. Pouziti métitka dava presnéjsi vysledky zatizené mensi chybou. Soucasné je nutné
zméfit 1 prstence vzniklé kolem rGznych fedéni standardniho séra a z vysledkli udélat
kalibrac¢ni ktivku. Vysledna kalibracni kiivka obvykle neni linearni; jeji tvar se spise blizi
kiivce logaritmické. Znamena to tedy, Ze ¢im je ve vzorku obsazeno vice IgG, tim je krouzek
sice veétsi, avSak vzhledem ke standardnimu séru se nachdzi v ploché ¢asti kalibracni kiivky;
vzajemné rozdily v koncentracich IgG mezi vzorky, jejichz hodnoty IgG se nachazeji v této
oblasti, jsou jen nepatrné. Proto je nutné nanasené vzorky fedit podle o¢ekavané koncentrace
imunoglobulint. V pfipad¢ jejich stanoveni v kolostru je fedime desetkrat. Pokud chceme
dosahnout spolehlivych vysledkd, doporucujeme vzorky nanaSet ve dvou fedénich. Jako
kone¢ny vysledek pouzijeme ten, jehoz naméfeny prumeér se nachazi ve vzestupné oblasti

kalibra¢ni kiivky (Krejéi et al., 2016).

4.4.2 Refraktometrické zhodnoceni vzorka mleziv

Refraktometry jsou v poslednich nékolika letech velmi rozsiteni pro své jednoduché
a praktické pouziti v chovech dojen¢ho skotu. Z tady védeckych studii vyplyva, ze pro
hodnoceni imunologické kvality mleziva lze vyuzit refraktometry se stupnici Brix.
Pro posouzeni (odhad) kvality mleziva byly pouzity dva refraktometry:

a) opticky refraktometr,

b) digitalni refraktometr.

Opticky refraktometr (nékdy oznacovany jako ,brixmetr) je vybaven stupnici
s rozsahem méfeni 0 az 32 % Brix. Pfesnost tohoto optického refraktometru je na trovni
0,2 %. Refraktometr je vybaveny automatickou teplotni kompenzaci (ATC), coz dava
uzivateli moZnost eliminovat chybu spojenou s teplotou méfeného vzorku. Druhym
refraktometrem, kterym byly hodnoceny vzorky mleziva, byl digitalni refraktometr MISCO
s rozsahem méteni 0 az 85 % Brix. Jde o velmi Spickovy meéfici ptistroj s Abbe optickym
systémem a linedrnim senzorickym polem, které obsahuje 1024 snimacich prvki (s rozliSenim

3256 PPI — hustota pixelti na snimaci).

4.4.3 Mikrobiologické vySetieni vzorki mleziv

Sledovany byly parametry celkového poctu mikroorganismi (CPM), koliformni
bakterie (CM; zahrnuje Escherichia coli, Klebsiella spp., Enterobacter spp., Citrobacter spp.,
Hafnia spp.) a nekoliformni bakterie (NCM; Pseudomonas spp., Proteus spp., Salmonella
spp., Shigella spp.). Bylo provedeno desitkové fedéni vzorku mleziva v PSB (Phosphate
saline buffer, Sigma). 50 ul kazdého fedéni, vzdy v duplikatu, bylo pieneseno na Petriho
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misku s agarem a sklenénou hokejkou rozprostfeno po celém povrchu misky. Pro uréeni
celkového poctu mikroorganismii byl pouzit Plate count agar (Oxoid) a inkubace trvala
48 hod. pti 32 °C. Pro urceni poctu koliformnich a nekoliformnich mikroorganismi byl pouzit
MacConkey agar no. 3 (Oxoid) a inkubace 24 hod. pti 37 °C. Po inkubaci byly spocitany

narostlé kolonie a byl ur¢en pocet kolonie tvoticich jednotek (KTJ-ml-1) v 1 ml mleziva.

4.5 Sbér dat a jejich vyhodnoceni

Data ziskand vchovu (anamnesticka data) a vysledky imunologického
a mikrobiologického vySetfeni mleziv byly pfepisovany do databaze ve formatu Excel. Data
byla pro tcely této bakalaiské prace hodnocena v programu Statistica 10 CZ, a to:
e zikladni popisné statistiky (pocet hodnocenych veliin, primér, medién,
smérodatna odchylka, minimum, maximum, horni a dolni kvartil),
e dil¢i hodnoceni dat — neparametrické testy (Spahiro-Wilklv test normality dat,

Kruskal-Wallistiv, Mann-Whitney U test aj.).
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5 Vysledky

5.1 Zhodnoceni imunologické kvality mleziva z I. nadoje

Imunologicka kvalita mleziva byla hodnocena jak na urovni chovu, tak i zvlasté
za jednotliva stfediska (farma Tutleky a Lupenice). V chovu se rutinni kontrola — odhad

kvality mleziva pomoci hustoméru (kolostrometru) ani pomoci refraktometru neprovadi.

5.1.1 Hodnoceni imunologické kvality mleziva na urovni chovu — obsah 1gG RID

Vysledky imunologického zhodnoceni vzorkd mleziv za chov (obé farmy), které¢ byly
ziskany z prvniho nadoje po oteleni jsou uvedeny v Tabulce 10. Z vysledki vyplyva, ze pfi
hodnoceni parametru obsahu IgG radioimunodifuzi (dale jen RID) byl jejich primérny obsah
v mlezivu 77,3 g1 a median 72,5 g-I"*. Minimalni obsah IgG v mlezivu byl na tirovni 9,2 g-1*
a maximum na urovni 180 g IgG v 1 litru mleziva. Distribuce hodnot obsahu 1gG ve vzorcich
je uvedena v Grafu 2. Ze zhodnoceni 129 vzorkiu mleziva vyplynulo, ze 72,1 % vzorkd mélo
obsah IgG >50 g-1?, tedy téméf % hodnocenych vzorkii mizeme oznadit za mlezivo dobré
kvality (Graf 3). Prisnéjsi pozadavek na oznaceni mleziva dobré kvality, tj. s obsahem
IgG >60 g1, splnilo 63,6 % vzorkd, tedy necelé 2/3 z nich.

Tabulka 10: Popisné statistiky imunologické kvality mleziva (RID, refraktometry) za podnik

Pocet Dolni Horni
Proménna vzorki Primér SD Median Minimum Maximum kvartil kvartil
(n) (25%) (75 %)
IgG (RID) g-l’l 129 77,3 39,0 72,5 9,2 180,0 47,6 95,2
% Brix OPT. 129 216 47 215 121 32,0 18,0 243
refraktometr*
% Brix DIG.
refraktometr 129 21,6 4.8 215 12,3 34,6 18,0 24,4
MISCO**

*) OPT. — opticky refraktometr s rozsahem méfeni 0 az 32 % Brix, **) DIG. — digitalni
refraktometr s rozsahem méteni 0 az 85 % Brix.
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Graf 2: Distribuce namétenych hodnot obsahu IgG (RID) ve 129 vzorcich mleziva
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Graf 3: Podil vzorkt mleziv podle stanovené hranice pro oznaceni mleziva za kvalitni, tj.
s obsahem 1gG >50 g1'
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5.1.2 Odhad kvality mleziva na arovni chovu — % Brix opticky refraktometr

Vysledky odhadu imunologického kvality mleziv za chov (obé farmy), a to pomoci
optického refraktometru, jsou uvedeny v Tabulce 10. Z vysledki vyplyva, Ze pfi hodnoceni
parametru % Brix bylo v mlezivech dosahovano v priméru hodnot 21,6 % Brix a medianu
21,5 % Brix. Minimalni naméfena hodnota pomoci ru¢niho refraktometru byla 12,1 % Brix
a maximum 32 % Brix. Distribuce hodnot % Brix ve vzorcich mleziv je uvedena v Grafu 4.
Ze zhodnoceni 129 vzorkil mleziva pomoci optického refraktometru vyplynulo, ze 55,0 %
vzorkd mélo hodnoty Brix >21 % (Graf 5), zatimco ptisnéj$i poZzadavek pro oznaceni mleziva
za velmi dobré kvality, tj. s hodnotami Brix > 22 %, splnilo jiZ pouze 43,6 % hodnocenych

vzorku.
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Graf 4: Distribuce namétenych hodnot % Brix optickym refraktometrem ve 129 vzorcich
mleziva
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Graf 5: Podil vzorkt mleziv podle stanovené hranice pro oznaceni mleziva za kvalitni, tj.
s hodnotami Brix >21 % (opticky refraktometr)
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5.1.3 Odhad kvality mleziva na trovni chovu — % Brix digitilni refraktometr

Vysledky odhadu imunologického kvality mleziv za chov (obé farmy), a to pomoci
digitalniho refraktometru, jsou uvedeny v Tabulce 10, ktera je uvedena vySe. Z vysledki
vyplyva, ze pti hodnoceni parametru % Brix bylo v mlezivech dosahovano v priméru hodnot
21,6 % Brix a medianu 21,5 % Brix (shodné hodnoty s témi namétenymi 1 pomoci optického
refraktometru). Minimalni naméfena hodnota pomoci digitalniho refraktometru byla 12,3 %
Brix a maximum 34,6 % Brix. Distribuce hodnot % Brix ve vzorcich mleziv je uvedena

v Grafu 6. Ze zhodnoceni 129 vzorki mleziva pomoci optického refraktometru vyplynulo,

38



7e 55,0 % vzorkli mélo hodnoty Brix >21 % (Graf 7), zatimco piisnéjsi pozadavek pro
oznaceni mleziva za velmi dobré kvality, tj. s hodnotami Brix > 22 %, splnilo jiz pouze
43,6 % hodnocenych vzorkd.

Graf 6: Distribuce naméfenych hodnot % Brix digitalnim refraktometrem ve 129 vzorcich
mleziva
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Graf 7: Podil vzorkt mleziv podle stanovené hranice pro oznaceni mleziva za kvalitni, tj.
s hodnotami Brix >21 % (digitalni refraktometr)
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Jak je patrné z vysSe uvedenych vysledkd, je u referen¢nich hranic pro oznaceni mleziva
za kvalitni (21 resp. 22 % Brix), dosahovdno shodné urovné u obou typi refraktometra

(opticky, digitalni).
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5.14 Hodnoceni imunologické kvality mleziva na urovni farem — obsah 1gG RID

Vysledky imunologického zhodnoceni vzorkli mleziv na farmé Tutleky a Lupenice,
které byly ziskany z prvniho nadoje po oteleni jsou uvedeny v Tabulce 11. Z vysledka
vyplyva, ze pfi hodnoceni parametru obsahu IgG radioimunodifuzi (déle jen RID) byl jejich
primérny obsah v mlezivu na farmé Tutleky 73,2 g1, zatimco na farmé Lupenice 83,8 g-1*
(median na farmé& Tutleky a Lupenice 72,5 gl1? resp. 78,2 gl?). Minimalni obsah IgG
v mlezivu byl na farmé Tutleky a Lupenice na urovni 9,2 resp. 30,0 g-1' a maximum na
urovni shodné 180 g IgG v 1 litru mleziva. Distribuce hodnot obsahu 1gG ve vzorcich
ziskanych na farmé Tutleky a Lupenice je uvedena v Grafu 8 a 9. Ze zhodnoceni 79 vzorka
mleziva na farmé Tutleky a 50 vzorkti na farmé Lupenice vyplynulo, Ze 65,8 resp. 82 %
vzorki mélo obsah IgG >50 g1 (Graf 10 a 11). Piisnéj$i pozadavek na oznaéeni mleziva
dobré kvality, tj. s obsahem IgG >60 g1, splnilo na farmé Tutleky a Lupenice 62,0 resp.
66,0 % vzork.

Tabulka 11: Popisné statistiky imunologické kvality mleziva (RID, refraktometry) za
jednotlivé farmy (Tutleky, Lupenice)

farma Pocet Dolni  Horni
Proménna vzorki Prumér SD Median Minimum  Maximum  kvartil kvartil
(n) (25%) (75 %)
IgG (RID) g-I* 79 73,2 38,4 72,5 9,2 180,0 45,1 94,2
% Brix OPT.
iE refraktometr* 79 20,9 4,7 20,7 12,1 32,0 16,7 24,2
§ % Brix DIG.
refraktometr 79 20,9 4,8 20,7 12,3 34,6 16,8 24,2
MISCO**
IgG (RID) g-I' 50 83,8 39,3 78,2 30,0 180,0 55,0 106,7
3 ABIXOPT. gy 26 a5 221 13,5 320 190 2572
e refraktometr
S % Brix DIG.
= refraktometr 50 22,7 4,7 22,3 13,8 34,0 19,1 25,4
MISCO**

*) OPT. — opticky refraktometr s rozsahem méfeni 0 az 32 % Brix, **) DIG. — digitalni
refraktometr s rozsahem méteni 0 az 85 % Brix.
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Graf 8: Distribuce namétenych hodnot obsahu IgG (RID) ve 79 vzorcich mleziva — farma
Tutleky
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Graf 9: Distribuce naméfenych hodnot obsahu IgG (RID) ve 50 vzorcich mleziva — farma
Lupenice
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Graf 10: Podil vzorki mleziv podle stanovené hranice pro oznaceni mleziva za kvalitni, tj.
s obsahem 1gG >50 g-1"! na farmé Tutleky
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Graf 11: Podil vzorki mleziv podle stanovené hranice pro oznaceni mleziva za kvalitni, tj.
s obsahem 1gG >50 g-1"! na farmé& Lupenice
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5.1.5 Odhad kvality mleziva na tirovni farem — % Brix opticky refraktometr

Vysledky odhadu imunologického kvality mleziv na farmé Tutleky a Lupenice, a to
pomoci optického refraktometru, jsou uvedeny v Tabulce 11. Z vysledkd vyplyva, ze pii
hodnoceni parametru % Brix bylo v mlezivech na farmé Tutleky a Lupenice dosahovano
Vv priméru hodnot 20,9 resp. 22,6 % Brix (median 20,7 resp. 22,1 % Brix). Minimalni
naméfena hodnota pomoci ruéniho refraktometru byla na farmé Tutleky a Lupenice 12,1
resp. 13,5 % Brix a maximum shodné 32 % Brix. Distribuce hodnot % Brix ve vzorcich
mleziv je pro farmy Tutleky a Lupenice uvedena v Grafu 12 a 13. Ze zhodnoceni 79 vzorku

mleziv na farm¢ Tutleky a 50 vzorkli mleziv na farm¢é Lupenice pomoci optického
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refraktometru vyplynulo, ze 48,1 resp. 66,0 % vzorkd mélo hodnoty Brix >21 % (Graf 14 a
15), zatimco ptisn€jsi pozadavek pro oznaceni mleziva za velmi dobré kvality, tj. s hodnotami
Brix > 22 %, splnilo jiz pouze 39,2 resp. 50,0 % hodnocenych vzorkd.

Graf 12: Distribuce namétenych hodnot % Brix optickym refraktometrem ve 79 vzorcich
mleziva na farmé Tutleky
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Graf 13: Distribuce namétfenych hodnot % Brix optickym refraktometrem ve 79 vzorcich
mleziva na farmé Lupenice
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Graf 14: Podil vzork mleziv podle stanovené hranice pro oznafeni mleziva za kvalitni, tj.
s hodnotami Brix >21 % (opticky refraktometr) na farm¢ Tutleky
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Graf 15: Podil vzorki mleziv podle stanovené hranice pro oznafeni mleziva za kvalitni, tj.
s hodnotami Brix >21 % (opticky refraktometr) na farmé Lupenice
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5.1.6 Odhad kvality mleziva na drovni farem — % Brix digitalni refraktometr

Vysledky odhadu imunologického kvality mleziv na farmé Tutleky a Lupenice, a to
pomoci optického refraktometru, jsou uvedeny v Tabulce 11. Z vysledka vyplyva, Ze pfi
hodnoceni parametru % Brix (digitdlni refraktometr) bylo v mlezivech na farmé& Tutleky
a Lupenice dosahovano Vv priméru hodnot 20,9 resp. 22,7 % Brix (median 20,7 resp. 22,3 %
Brix). Minimalni naméfené hodnoty pomoci digitdlniho refraktometru byly ve vzorcich
z farmy Tutleky a Lupenice 12,3 resp. 13,8 % Brix a maximdlni hodnoty pak 34,6
resp. 34,0 % Brix. Distribuce hodnot % Brix ve vzorcich mleziv je pro farmy Tutleky

a Lupenice uvedena v Grafu 16 a 17. Ze zhodnoceni 79 vzorkli mleziv na farmé Tutleky
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a 50 vzorkli mleziv na farmé Lupenice pomoci digitalniho refraktometru vyplynulo, ze 48,1
resp. 66,0 % vzorkti mélo hodnoty Brix >21 % (Graf 18 a 19), zatimco pftisnéjsi pozadavek
pro oznaceni mleziva za velmi dobré kvality, tj. s hodnotami Brix > 22 %, splnilo jiZ pouze
39,2 resp. 50,0 % hodnocenych vzorkd.

Graf 16: Distribuce namétenych hodnot % Brix digitalnim refraktometrem ve 79 vzorcich
mleziva na farmé Tutleky
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Graf 17: Distribuce namétenych hodnot % Brix digitalnim refraktometrem ve 79 vzorcich
mleziva na farmé Lupenice
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Graf 18: Podil vzorki mleziv podle stanovené hranice pro oznaceni mleziva za kvalitni, tj.
s hodnotami Brix >21 % (digitalni refraktometr) na farmé Tutleky
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Graf 19: Podil vzorki mleziv podle stanovené hranice pro oznafeni mleziva za kvalitni, tj.
s hodnotami Brix >21 % (digitalni refraktometr) na farmé Lupenice
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5.2 Vyhodnoceni imunologické kvality mleziva v zavislosti na poradi
laktace krav na arovni chovu

Data za chov byla v programu Statistica podrobena testu normality (Saphiro-Wilkuv
test). Z vysledku, které jsou uvedeny v tabulce 3 je vidét, Ze zjisténé p hodnoty, a to zejména
U parametrii obsah IgG a % Brix stanoveny optickym refraktometrem jsou niz§i neZ nami
stanovend hladina vyznamnosti p=0,05. Tedy, u téchto dvou parametri mizeme konstatovat,
ze data nemaji normalni rozdé€leni, proto pro jejich dalsi statistické hodnoceni byly zvoleny

neparametrické testy (Kruskal-Wallistiv test).
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Tabulka 12: Ovéfeni normality dat u 129 vzorkt mleziv v parametrech obsahu 1gG v mlezivu,
% Brix stanoven¢ optickym a digitalnim refraktometrem

Hodnoceny parametr Saphiro-Wilkiv test p-hodnota
IgG (RID) g'I' 0,9461 0,00006
% Brix OPT. refraktometr* 0,9773 0,0029
% Brix DIG. refraktometr MISCO** 0,9806 0,0619

*) OPT. — opticky refraktometr s rozsahem méfeni 0 az 32 % Brix, **) DIG. — digitalni
refraktometr s rozsahem méteni 0 az 85 % Brix.

Popisnou statistikou (Tabulka 13) byly na ftrovni chovu popsany zakladni
charakteristiky imunologické kvality mleziva, a to u vSech tfi hodnocenych proménnych
(obsah IgG stanoven¢ho RID, % Brix stanovené optickym refraktometrem a % Brix
stanovené digitdlnim refraktometrem) v zavislosti na potfadi laktace (1., 2., 3., 4 a dalsi

laktace).

Tabulka 13: Imunologicka kvalita mleziva pii kategorickém rozdéleni podle poradi laktace
krav (na urovni chovu)

Proménna Poradi Primér SD Median Minimum Maximum Dolni Horni
laktace kvartil kvartil
(25%)  (75%)
IgG (RID) gl 1* 632 300 635 13,8 124,3 41,4 85,6
2% 640 393 558 9,2 180,0 39,1 793
3* 920 396 856 313 1774 62,4 113,7
4 856 398 808 35,6 180,0 55,3 106,1
% Brix OPT. 1 203 44 200 133 32,0 16,4 235
refraktometr 2 19,7 4,6 19,2 12,1 28,1 15,1 24,0
3 231 41 228 14,0 32,0 20,6 26,1
4 225 49 218 14,8 32,0 19,4 259
% Brix DIG 1 203 45 19,8 13,4 32,7 16,4 23,4
refraktometr 2 197 46 192 123 28,0 152 238
MISCO 3 231 41 230 13,7 335 20,6 26,3
4 227 52 21,8 148 34,6 19,4 25,6

*)1. laktace- n = 35, 2) 2. laktace — n = 23, 3*) 3. laktace — n = 33, 4*) 4. a dalsi laktace —n =
38

a) Obsah 1gG v mlezivu v zavislosti na poradi laktace (na tirovni chovu)

Hodnoty obsahu IgG stanovené laboratorné a potradi laktace byly dale hodnoceny
pomoci Kruskal-Wallisova testu a medianovym testem. Vysledky testovani jsou uvedeny
v tabulce 14 (vicenasobné porovnani p hodnot — oboustranné).

Tabulka 14: Kruskal-Wallistv test u hodnot obsahu IgG RID a potadi laktace

Poradi laktace 1. 2. 3. 4,

|
1. 1,00 0,032760 0,179042
2. 1,000 0,040643 0,185390
3. 0,032760 0,0460643 1,000
4 0,179042 0,185390 1,000
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Z vysledki v tabulce 14 vyplyva, Ze signifikantné (p<0,05) niz$i obsah IgG
stanovenych RID byl u mleziv od krav na 1. a 2. laktaci, a to v porovnani s mlezivy od krav
na 3. laktaci. Rozdily v obsahu IgG mezi mlezivy od krav na 1., 2. a 4. laktaci nebyly zjistény
jako statisticky vyznamné (p>0,05). Medidnové hodnoty obsahu IgG v mlezivu jsou
znazornény v grafu 20.

Graf 20: Obsah 1gG v mlezivu podle potadi laktace (medianovy graf)
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b) % Brix v mlezivu stanovené optickym refraktometrem v zavislosti na poradi
laktace (na urovni chovu)

Hodnoty % Brix stanovené optickym refraktometrem a potadi laktace byly dale
hodnoceny pomoci Kruskal-Wallisova testu a medianovym testem. Vysledky testovani jsou

uvedeny v tabulce 15 (vicenasobné porovnani p hodnot — oboustranné).

Tabulka 15: Kruskal-Wallisiv test u hodnot % Brix stanovené optickym refraktometrem
a poradi laktace (na trovni chovu)

Poradi laktace ] 0

1. 1,000 0,052115 0,448689
2. 1,000 0,038806 0,293226
3. 0,052115 0,038806 1,000
4, 0,448689 0,293226 1,000

Z vysledku v tabulce 15 vyplyva, ze signifikantné (p<0,05) nizsi hodnoty % Brix
stanovenych optickym refraktometrem byl pouze u mleziv od krav na 2. laktaci, a to
VvV porovnani s mlezivy od krav na 3. laktaci. Rozdily v % Brix v ramci dalSich porovnani
laktaci nebyly zjistény jako statisticky vyznamné (p>0,05). Medianové hodnoty % Brix

vV mlezivu jsou znazornény v grafu 20.
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Graf 21: % Brix v mlezivu podle pofadi laktace (medianovy graf)
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) % Brix v mlezivu stanovené digitalnim refraktometrem v zavislosti na potadi laktace
(na urovni chovu)

Hodnoty % Brix stanovené digitalnim refraktometrem a potadi laktace byly dale
hodnoceny pomoci Kruskal-Wallisova testu a medianovym testem. Vysledky testovani jsou

uvedeny v tabulce 16 (vicenasobné porovnani p hodnot — oboustranné).

Tabulka 16: Kruskal-Wallistiv test u hodnot % Brix stanovené digitalnim refraktometrem
a poradi laktace

Poradi laktace . 2. 3. 4,

1. 1,000 0,051730 0,369501
2. 1,000 0,048570 0,294504
3. 0,051730 0,048570 1,000
4, 0,369501 0,294504 1,000

Z vysledki v tabulce 16 vyplyva, Ze signifikantné (p<0,05) niz$i hodnoty % Brix
stanovenych digitalnim refraktometrem byl u mleziv od krav na 2. laktaci, a to v porovnani
s mlezivy od krav na 3. laktaci. Rozdily v % Brix v ramci dalSich porovnani laktaci nebyly
zjistény jako statisticky vyznamné (p>0,05), stejné¢ jako v ptipadé vyhodnoceni mleziva
pomoci optického refraktometru. Medianové hodnoty % Brix v mlezivu jsou znazornény

v grafu 22.
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Graf 22: % Brix v mlezivu podle pofadi laktace (medianovy graf)
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5.3 Vyhodnoceni imunologické kvality mleziva v zavislosti na dobé mezi
otelenim a I. podojenim na urovni chovu

Dalsimi faktory, které byly vramci této bakalatské prace sledovany, byla doba od
oteleni do prvniho podojeni a mnozstvi ziskaného mleziva. Doba (uplynuly cas) mezi
otelenim a prvnim podojenim byla rozd€lena do nasledujicich dvou kategorii: 1. - <6 hod.,
Il. - >6 hod. Data byla hodnocena Mann-Whitney U-testem. Mleziva nadojena do 6 hodin
po oteleni méla z ZDV Stédra statisticky prikazné (p<0,01) vyssi hodnoty % Brix, a to
U obou typil refraktometrli, nez mleziva ziskand za déle nez 6 hod. po oteleni (opticky -
median 22,2 vers 19,3 % Brix; digitdlni — median 22,3 vers. 19,4 % Brix). Rozdily v obsahu
IgG (RID) u mleziv nadojenych do 6 hod. po oteleni a nad 6 hod. nebyly zjistény u tohoto
komplexniho souboru dat jako signifikantni (p=0,1466).

Tabulka 17: Imunologicka kvalita mleziva hodnocena podle doby, ktera uplynula mezi
otelenim kravy a jejim 1. podojenim

Doba* - . Wit - L g

Proménna hod Primér SD Median Minimum Maximum  kvartil  kvartil

. (25 %) (75 %)
16G (RID) g* <6 81,0 40,0 76,9 13,8 180,0 50,8 98,0
>6 68,6 35,5 69,6 9,2 177,4 451 91,9
% Brix OPT. <6 22,2 4.4 22,2 13,3 32,0 19,0 25,2
refraktometr >6 19,9 49 19,3 12,1 32,0 16,2 21,9
% Brix DIG. <6 22,3 45 22,3 13,7 34,0 19,0 25,0

refraktometr

MISCO >6 20,0 51 19,4 12,3 34,6 16,2 21,8

*) doba mezi otelenim a I. podojenim v hod.; <6 hod. n = 91 vzorkd; > 6 hod. —n =38
vzorkd.

50



5.4 Vyhodnoceni imunologické kvality mleziva ve vztahu k objemu
ziskaného mleziva na arovni chovu

Na farméach ZDV Tutleky Stédra je nastaven management ziskavani mleziva tak, aby
pfi prvnim nadoji objem mleziva nepiekrocil 4 1. Diivodem tohoto preventivniho opatfeni
je eliminace rizika spojena s rozvojem metabolickych a poporodnich komplikaci u krav.
V ramci sbéru anamnestickych dat, byl zjistovan objem mleziva pii 1. dojeni po oteleni.
Objem mleziva ziskaného pii I. podojeni kravy po oteleni byl rozdélen do dvou kategorii:
I. <21, 1l. - 22 |. Data byla hodnocena Mann-Whitney U-testem. U odhadovanych parametri
kvality mleziva IgG (RID), opticky a digitalni refraktometr, nebyly zjistény signifikantni

rozdily (p>0,05) v kvalité¢ mleziva v zavislosti na objemu ziskaného mleziva.

Tabulka 18: Imunologicka kvalita mleziva hodnocena podle objemu ziskaného mleziva pfi L.
podojeni kravy

Objem Dolni Horni

Proménna \Y; Priamér SD Median Minimum Maximum kvartil  kvartil
litrech 25 % 75 %
- <2 75,0 41,1 63,5 9,2 180,0 42,8 95,2
leG RID) &' >2 795 371 769 18,5 180,0 49,4 95,2
% Brix OPT. <2 20,8 51 21,2 12,1 32,0 16,7 24,0
refraktometr >2 22,2 4,2 21,8 14,0 32,0 19,3 25,0
% Brix DIG. <2 210 53 214 12,3 34,0 16,8 24,3

refraktometr

MISCO >2 22,2 43 21,7 13,7 34,6 19,4 24,7

*) objem ziskaného mleziva pii I. podojenim; <2 | = 61 vzorkt; > 2 | — n = 68 vzorkd.

5.5 Kaorelace mezi obsahem IgG (RID) a % Brix stanovenymi optickym
a digitalnim refraktometrem

V ramci této bakalarské prace byly vyhodnoceny vysledky imunologické kvality
mleziva, ziskané presnou laboratorni metodou RID (IgG v gl1?') shodnotami % Brix
ziskanymi optickym a digitdlnim refraktometrem. Pii pouziti obsahu IgG (RID) jako
referen¢ni proménné (nezavislé proménna), byly u optického refraktometru (% Brix; zavisle
proménna) a digitalniho refraktometru MISCO (% Brix; zavisle proménnd) zjisténa sttedné
silna korelace, a to na urovni r = 0,52 az 0,53. Korelace mezi hodnotami zjisténymi digitalnim
refraktometr MISCO a optickym refraktometrem byla r = 0,99, tedy velmi silna. Korelace

uvedené v Tabulce 19 byly shledany jako vyznamné na hladiné vyznamnosti p<0,05.
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Tabulka 19: Spearmamovy korelace ukazateli % Brix ve srovnani se zlatym standardem
radioimunodifuzi RID resp. obsahem 1gG v mlezivu (n=129)

Proménna 1gG RID Refraktometr opticky % Refraktometr digitilni %
g:] ! Brix
IgG RID g 1,00 0,521406 0,533060
—
gﬁif;ak“’me“ opticky % 4551406 1,00 0,098142
—
gﬁif;ak“’me“ digitdlni % 533060 0,098142 1,00

5.6 Zhodnoceni rozdili v imunologické kvalité mleziva ziskaného z I. a I1.
nadoje po oteleni

V chovu ZDV St&dré se sidlem v Tutlekach byly u &asti krav odebirany vzorky mleziv
z 1. a II. nadoje, a to za ucelem posouzeni jeho imunologickych zmén. Celkem bylo ziskdno
120 vzorkd mleziv (60 vzorki z I. nadoje a 60 vzorka z II. nadoje). V chovu jsou otelené
kravy podojeny jako prvni skupina krav, a to v ¢asech od 3. do 4. hod. - ranni dojeni a od 15.
do 16.hod. — odpoledni dojeni. Zhodnocena byla kvalita mleziv podle obsahu IgG

stanoveného radioimunodifuzi. Zakladni popisné statistiky jsou uvedeny v Tabulce 20.

Tabulka 20: Zmény v obsahu IgG v mlezivech v zavislosti na poradi dojeni (n=120)

Proménna  Poradi Podet Primér SD Median Minimum Maximum Dolni Horni
dojeni (n) kvartil kvartil
(25 %) (75 %)

1gG (RID)  vSechny 120 70,7 41,1 62,5 6,1 180,0 41,4 95,2
gl? 1. 60 84,9 46,0 82,7 9,2 180,0 48,9 113,7

2 60 56,5 29,8 56,4 6,1 135,8 35,2 72,9

Data byla- hodnocena Mann-Whitney U-testem. U odhadovanych parametri kvality
mleziva 1gG (RID) byl zjistén signifikantni rozdily p=0,00545 (hodnota Z upravené 3,457)
v kvalit¢ mleziva v zdvislosti na potfadi dojeni (souvislost suplynulym casem mezi
jednotlivymi dojenimi a dobou od oteleni do pfislusného podojeni). Primérny pokles obsahu
IgG v mlezivu u vSech vzorku z 2. dojeni, a to v porovnani se vSemi vzorky z 1. dojeni, byl
22,7 %. Casovy interval mezi 1. a 2. dojenim byl v praméru 11,2 hod. s minimem 8,5 hod. a
maximem 12,8 hod. U hodnoceného souboru vzorku z 2. nadoje doslo k poklesu obsahu 1gG

Vv priméru o 2,2 % za kazdou hodinu, ktera uplynula od 1. dojeni.
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Graf 23: Zobrazeni medianovych hodnot obsahu IgG v mlezivu v zavislosti na pofadi dojeni
(median 82,7 g-1t IgG u 1. dojeni; median 56,4 g-1 IgG u 2. dojeni)
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5.7 Zhodnoceni mikrobiologické kvality mleziva z I. nadoje na tirovni
chovu

Z celkového poctu 129 vzorkli mleziv bylo mikrobiologicky vySetfeno 119 vzorki.
U 10 vzorklh byla zjiSténa velmi extrémni mikrobidlni kontaminace, kterd branila
kvantitativnimu zhodnoceni vzorkii. Z vysledki uvedenych v tabulce 21 vyplyva,
Ze primérna hodnota poctu celkového poétu mikroorganismi (CPM) byla na urovni 1,32 mil.
KTJ ml?, coz sv&déi o velmi vyrazné mikrobialni kontaminaci ziskavanych mleziv. Podil
vzorki, které obsahovaly <100 tis. KTJ mI?t byl u parametru CPM pouhych 36,1 % vzorki
(Graf 24).

Priimérna hodnota poétu koliformnich mikroorganismt (CM) byla 187,3 tis. KTJ-ml?t
(Tabulka 21). Podil vzorki, které spliiovaly limit do 10000 KTJ-mlI? v piipadé koliformnich
mikroorganismi byl 79,9 % (Graf 25). Podil vzorkl, které nebyly kontaminovany
koliformnimi mikroorganismy, jako indikatory fekalniho znecisténi byl 16,8 %.

Poslednim hodnocenym parametrem bylo stanoveni poctu nekoliformnich
mikroorganismi (NCM) ve vzorcich mleziva. Primérny pocet nekoliformnich
mikroorganismi@ ve 119 hodnocenych vzorcich mleziva, byl 344,5 tis. KTJ-ml* (Tabulka 12).
Podil vzorkd, které splitovaly limit do 5000 KTJ-mItv piipadé koliformnich mikroorganismi
byl 86,6 % (Graf 26). Podil vzorkid, které nebyly kontaminovany nekoliformnimi
mikroorganismy, byl 37,8 %.
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Tabulka 21: Souhrn mikrobiologickych parametrii mleziv (parametr CPM n = 119; CM a
NCM n = 119)

Sledovino Cil CFU-ml!  Pramér Median Minimum maximum
CFU-ml* CFU-ml* CFU'mlI!  CFU-ml!

Celkovy  podet ;444 1318723 209 000 1000 10 000 000

mlkroorganlsmu

Koliformni <10000 187 273 490 0 10 000 000

bakterie

Nekoliformni <5000* 344 501 60 0 10 000 000

bakterie

* limit stanoven podle prace McGuirk et Collins (2004)

Graf 24: Podil vzork spliiujicich limit na celkovy pocet mikroorganismi do 100 tis. KTJ-ml™?
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Graf 25: Podil vzorki splfiujicich limit na pocet koliformnich mikroorganismi do 10 tis. KTJ-ml*
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Graf 26: Podil vzork spliiujicich limit na po&et koliformnich mikroorganismi do 5 tis. KTJ-ml*
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6 Diskuse

Z Setfeni v podniku ZDV St&dra Tutleky, které probihalo na tGrovni chovu (ob& farmy),
vyplyva, Ze imunologické kvalita (obsah IgG) 129 hodnocenych vzorkti mleziva, zjistovana
v laboratofi radioimunodifuzi (RID), byla v priméru 77,3 g-1"t. Za mlezivo dobré kvality je
ozna¢ovano také mlezivo, které obsahuje >50 g1 IgG (Godden, 2008), coZ je prvni krok pro
zajisténi adekvatni irovné pasivni imunity u telat (Buczinski et Vandeweerd, 2016). Ze vSech
hodnocenych vzorkii mleziv jich 72,1 % spliiovalo pozadavek obsah IgG >50 g7, tedy témé¥
%/, vzork®i bylo mozné oznacit za mlezivo dobré kvality. Piisn&j$i pozadavek, na oznaceni
mleziva velmi dobré kvality (Dairy Australia, 2012), tj. s obsahem IgG >60 g1 spliiovaly
necelé¢ 2/3 vzorkl, resp. 63,6 % vzorki. Ve vyzkumu Stanka et al. (2017b), kde bylo
zhodnoceno celkem 1381 vzorkli mleziva z tuzemskych chovti dojeného, byl zjistén primérny
obsah IgG 83.9 g1}, coZ je podobny vysledek jako v ramci Setieni v ZDV Stédra. Mlezivo
dobré kvality (>50 g1 IgG) spliovalo 77,2 % vzorkt, coZ je o néco vice nez ve studii Morrill
et al. (2012b), kde bylo zhodnoceno 827 vzorkli mleziv, ziskanych v 67 chovech dojené¢ho
skotu v USA, kde podil vzorkd dobré kvality byl necelych 70 %. Vyssi vyskyt kvalitnich
mleziv na trovni 92,3 % zjistili Bielmann et al. (2010) a 90 % Kehoe et al. (2011). Kehoe et
al. (2011) také ve své studii sledovali vyskyt mleziv s obsahem IgG >100 g-1"t. Toto kritérium
splnilo 43 % vzorktl, coz jsou lepsi vysledky nez u hodnocenych vysledkii v ZDV Stédra, kde
toto kritérium splnilo pouze 22,4 % vzorkl. Vysledky odhadu imunologické kvality optickym
a digitalnim refraktometrem se shodovali. Hodnotu Brix >21 % spliovalo 55,0 % vzorka
mleziva a ptisngjsi pozadavek s hodnotami Brix >22 % splnilo jiz pouze 43,6 % vzorku. Podil
vzorkl, které byly oznaCeny refraktometrem za vyhovujici, byl v porovnani s vysledky RID
niz8§i. Tyto vysledky imunologického zhodnoceni kvality mleziva ukazuji potiebu jeho
pravidelné kontroly v chovu. Pouze na zaklad¢ odhadu kvality mleziva je moZzné splnit cil,
aby tele v prvni den zivota pfijalo 150 az 200 g imunoglobulinti (McGuirk, 2010).

Dale byla hodnocena imunologicka kvalita mleziva na urovni farem Tutleky
a Lupenice. Na farm¢ Tutleky bylo odebrano 79 vzorklim, na farmé& Lupenice 50 vzorki
mleziva. Primérny obsah imunoglobulini zjiStovany metodou radioimunodifuze (RID) byl
pro farmu Tutleky 73,2 a pro farmu Lupenice 83,8. Hranici obsahu IgG >50 g1 na farmé
Lupenice splnilo 82,0 %, na farm¢ Tutleky pouze 65,8 % odebranych vzorki mleziv, coz je
pomérné velky rozdil. Odhadované vysledky optickym a digitdlnim refraktometrem byly opé&t
shodné. Hodnotu Brix >21 % na farm¢ Tutleky nesplnilo 51,9 % a na farmé Lupenice 34,0 %.

Muzete tedy fict, ze na farm¢ Lupenice bylo vice vzorki, které lze zaradit do kategorie
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oznaceni ,,kvalitni mlezivo®. Divody v rozdilné kvalité mleziva je mozné spatfovat napft. v:
rozdilné zootechnické a oSetiovatelské péci, rozdilnym systémem krmeni (kazdé stfedisko ma
svou krmivovou zakladnu) apod.

Na urovni chovu byl sledovan vliv potadi laktace na kvalitu mleziva. Bylo odebrano
35 vzorkll od krav na prvni laktaci, 23 vzorki od krav na druhé laktaci, 33 vzorkd od krav
na treti laktaci a 38 vzorkl na ctvrté a dalsi laktaci. V priméru kvalita mleziva v zavislosti
na potadi laktace vzrustala, avSak rozdily mezi laktacemi byly malé. Bylo zjisténo, ze obsah
IgG stanovenych radioimunodifuzi byl niz§i u krav na 1. a 2. laktaci, a to v porovnani
s mlezivy od krav na 3. laktaci. To znamen4, ze poradi laktace mélo vliv na kvalitu mleziva.
Vysledky se tedy shoduji se zahrani¢nimi vyzkumy (Kehoe et al. 2011; Gulliksen et al. 2009).
Morrill et al. (2012a) zjistili, Ze prim&rny obsah IgG v mlezivu roste s pofadim laktace (1.
laktace 42,4 g1, 2. laktace 68,6 g1, 3. a dalsi laktace 95,9 g-1™). Tito autofi ve své studii
nezjistili prikazné rozdily v obsahu IgG mezi plemeny (holStyn vers. jersey). Rozdily
v imunologické kvalit¢ mleziva ve své praci potvrdili také Bartier et al. (2015). Primérna
hodnota obsahu IgG v mlezivu u prvotelek (krav na prvni laktaci) byla 63,5 g1, coz je vice
nez napi. v praci Morrill et al. (2012a). Ze zjisténych vysledki vyplyva, ze mlezivo od
prvotelek neni automaticky nekvalitni a je nutné se zaméfit na pravidelné a rutinni sledovani
jeho kvality v chovu.

DalSimi faktory, které byly sledovéany, byla doba od oteleni po prvni podojeni. Uplynuly
¢as byl rozdélen do dvou kategorii: 1. <6 hod a II. >6 hod. Mleziva nadojena do 6 hodin
po oteleni méla v ZDV Stédra statisticky (p<0,01) vy3§i hodnoty obsahu IgG (81[SSID1],0
g1'), a to u obou refraktometrii, nez mleziva ziskana za déle nez 6 hod. (68,6 g-1"%) po oteleni.
Tyto vysledky se shoduji s vyzkumem Starika et al. (2017b), kdy mleziva nadojené do 4 hodin
po oteleni, méla vys§i obsah IgG (82,7 g-1™), neZ mleziva ziskand déle nez 8 hod. po oteleni
(74,6 g-1'Y). Godden (2008) uvadi, Ze nejvice jakostni je ziskdvano mlezivo, které je optimalng
ziskéano do 2. hodin po oteleni, nejpozdé€ji pak do 6. hodin od oteleni.

Vyhodnoceni imunologické kvality ve vztahu k objemu ziskaného mleziva je v ptipadé
podniku ZDV Stédra Tutleky specifické. V podniku je nastaven management ziskdvéani
mleziva tak, aby pifi prvnim nadoji objem mleziva neptekrocil 4 1. Divodem tohoto
preventivniho opatieni je eliminace rizika spojena s rozvojem metabolickych a poporodnich
komplikaci u krav. Objem nadojeného mleziva byl rozdélen do dvou kategorii: I. <2 1, II. >2 1.
Statisticky nebyly zjistény signifikantni rozdily v imunologické kvalit¢ mleziva, a to
Vv zavislosti na objemu nadojeného mleziva. Naopak ve vyzkumu Starka et al. (2017b) zjistili,

ze mlezivo ziskané v objemu do 8 litrii mélo statisticky prikazné vysSi obsah IgG nez
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mlezivo nedojené v objemu nad 8 litri. Také Godden (2008) uvadi u mleziva nadojeného
v objemu do 8,5 1 vyssi obsah IgG nez v mlezivu nad 8,5 | mleziva. Kehoe et al. (2011) tvrdi,
ze pric¢inou nizSiho obsahu IgG v zévislosti na objemu mleziva, mize byt zfed’ovani mleziva
v disledku intenzivni tvorby mléka.

Za uéelem posouzeni imunologickych zmén byly u 120 krav v chovu ZDV Stédra
Tutleky odebirany vzorky mleziv z I. a II. nadoje. Pokles obsahu IgG za kazdou hodinu, ktery
byl zjiitén v ZDV Stédra (v priméru 2,2 %), byl nizsi nez vyzkumu Morin et al. (2010), ktefi
ve své praci uvadéji pokles obsahu IgG v mlezivu za kazdou hodinu po oteleni o 3,7 %.

V dalsi casti prace byly zhodnoceny korelace mezi obsahem IgG (RID) a vysledky
ziskanymi z refraktometrti. Korelace mezi hodnotami naméfenymi digitalnim refraktometrem
MISCO, a to v porovnani s hodnotami ziskanymi optickym refraktometrem byla r = 0,99,
tedy velmi silna. Ke stejnym vysledkiim dosel i vyzkum Bielmann et al. (2010), ktefi zjistili
velmi silnou korelaci mezi obéma typy refraktometrti (r = 0,98). Pii pouziti obsahu IgG (RID)
jako referenéni proménné (nezavislé proménnd), byly u optického refraktometru (% Brix;
zavisle proménnd) a digitdlniho refraktometru MISCO (% Brix; zdvisle proménna) zjiSténa
sttedn¢ silné korelace, a to na Grovni r = 0,52 az 0,53. Bielman et al. (2010) a Quigley et al.
(2013) uvadi korelaci mezi RID a obéma refraktometry vysokou, tedy r = 0,71 resp. 0,75,
zatimco Bartier et al. (2015) zjistili korelaci na Grovni r= 0,63.

Zhodnoceni mikrobiologické kvality mleziva bylo ze 129 vzorki vySetieno pouze 119,
protoze u 10 vzorkdl byla zjiSténa extrémni mikrobidlni kontaminace, kterd branila
kvantitativnimu  zhodnoceni vzorki. Primérna, resp. medianova hodnota poctu
mikroorganismti (CPM) byla na trovni 1,32 mil KTJ-ml? resp. 209 tis. KTJ-ml?, coz svédéi
o velmi vyrazné mikrobidlni kontaminaci mleziv. Vysokou kontaminaci mleziva muze
zpiisobovat nizké rroven zoohygieny ustdjeni krav v obdobi stani na sucho a na porodnéch,
ale i dal§i faktory hygieny ziskavani mleziva. V chovu ZDV Stédra Tutleky mtize byt do jisté
miry rizikovym faktorem vysoka podestylka v porodnich kotcich, ale 1 v kotcich pro ustdjeni
krav v obdobi stani na sucho. Jistym rizikem je také skute¢nost, Ze v porodnich kotcich
je uskutecnovano skupinové teleni krav (vyssi infekéni tlak).

Pro vyhodnoceni vybranych mikrobiologickych parametri (celkovy pocet
mikroorganismii — CPM, koliformnich mikroorganismit — CM a nekoliformnich
mikroorganismi — NCM), byly pouzity limity nastavené dle McGurik et Collinse (2004). Jsou
znamé 1 piisnéjsi limity naptiklad podle dle Heinrichse et Jonese (2017), kteti uvadéni limity
pro CPM <20 tis. KTJ'ml?, pro CM <100 KTJ'ml' a pro NCM <5 tis. KTJ-ml™. Pouhych
36,1 % vzorkt spliiovalo hranici dle McGuirk et Collins (2004) CPM <100 tis. KTJ-ml?. Jak
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uvadi McGuirk (2010), patfi nadmérnd mikrobiologickd kontaminace (>100 tis. KTJ-ml™)
k faktorim, ktery vyznamnym zpisobem zhorSuje absorpci imunoglobulinti z mleziva.
Soucasné tato autorka uvadi, Ze chovatelé by kvuli ¢asné kolonizaci stfeva, a to ve vztahu
k nasledné snizené absorpci imunoglobulint, neméli rutinné piidavat probiotické piipravky
do mleziva. Zjisténé vysledky CPM jsou vSak niz$i, nez uvadéji Stanck et al. (2016). Naopak
v USA z 67 farem ve Wisconsinu uvadéji Morrill et al. (2012a) pramérné CPM 79,4 tisic
KTJ-ml? zatimco na farmach v Pensylvanii Heinrichs et Jones (2017) zjistili velmi vysokou
mikrobialni kontaminaci mleziv v parametru CPM na urovni 997,5 tis KTJ ml™. Jak uvadi
Stewart et al. (2005), jednou z cest vyrazné mikrobialni kontaminace mleziva jsou faktory
ziskavani (hygiena dojeni) a uchovani mleziva. Fecteau et al. (2002) pisi, Ze zejména proces
a technika dojeni se v ptipad¢€ otelenych krav vyznamné 1i8i od procest a postupti, které jsou
nastaveny pro dojeni krav v dalSich dnech laktace (dojici stroje jsou pravidelné po kazdém
dojeni sanitovany). V piipadé odbéru vzorka v ZDV Stédra a s ohledem na zmrazeni vzorkd
bezprostiedné¢ po nadojeni, prichdzeji v tvahu tyto kontaminacni zdroje: a) hygiena ustajeni
anasledné zatizeni mlécné zldzy mikroorganismy z prostiedi a fekalnimi kontaminanty, b)
preciznost hygieny oSetfeni strukli a vemene pied prvnim podojenim po oteleni, ¢) hygiena
dojiciho zafizeni a zejména konvi, které se pouzivaji pro dojeni krav po oteleni.

Primérma a medianova hodnota pocétu koliformnich mikroorganismi (CM) byla
187,3 tis KTJ-ml™ resp. 490 KTJ-ml™. Limit pro CM <10000 KTJ-mI? splnilo 79,9 %, coz
je vice nez naptiklad v kanadské studii Phipps et al. (2016), kde tento pozadavek splnilo 67 %
hodnocenych vzork, které byly zamrazeny pted zkrmenim. Ve vyzkumu Staiika et al. (2016)
limit <10 tis. KTJ-ml* splnilo 84,2 %, ale hranici podle Heinrichse et Jonese (2017)
<100 KTJ'mI? splnilo jiz jen 35,7 % vzorkii. Nutné je na tomto misté poznamenat,
ze koliformni mikroorganismy jsou velmi dobrym ukazatelem fekalni kontaminace mleziva,
coz velmi uzce souvisi napt. s hygienou ziskavani mleziva.

Poslednim  zkoumanym parametrem bylo stanoveni poctu nekoliformnich
mikroorganismi  (NCM) v odebranych vzorcich mleziva. Pramérny pocet byl
3445 tis. KTJ'ml. Limit do 5 tis. KTJ-ml? spliovalo 86,6 % a 37,8 % vzorkii nebylo
nekoliformnimi mikroorganismy kontaminovany. Tyto vysledky jsou podobné s vysledky

McGuirk et Collins (2004), kdy limit do 5 tis. KTJ-ml? spliiovalo 81,4 % vzorki.
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7 Zavér

Spravny odchov telat je zdkladnim pilifem uspésného chovu dojeného skotu. Je nutné,
aby chovatel vénoval telatim v tomto kritickém obdobi dostatek ¢asu a péce. Prvnim cilem
této prace bylo vypracovani literarni reserSe o vyznamu a uloze mlezivové vyzivy v odchovu
telat. Telata zvlasté v obdobi mlezivové vyzivy jsou znacné odlisna od dospélého skotu. Lisi
se ve fyziologii, termoregulaci, a pfedevsim imunologickou vybavenosti. Po narozeni jsou
odkazana na pfijem protilatek z mleziva. Pokud by telata po narozeni nepfijala dostate¢né
mnozstvi kvalitntho mleziva muize dojit ktzv. selhdni pasivniho pienosu, a tedy
k dlouhodobym zdravotnim problémim, vy$§i vnimavosti k nemocem, nizs§i uzitkovosti, ale
| vy$§i amrtnosti telat.

Druhym cilem této prace bylo zhodnoceni kvality vzorkti mleziva ve vybraném chovu
dojeného skotu. Celkem bylo v podniku ZDV Stédra Tutleky odebrano 129 vzorkd mleziv.
Primérna hodnota IgG v mlezivu byla 77,3 gI!. Kvalita vzorkGi mleziva byla velmi
variabilni, nebot' se obsah IgG pohyboval vrozmezi od 9,2 do 180,0 g1t Z vysledki
vyplyva, Ze je potieba v chovu zavést rutinni hodnoceni kvality mleziva pfed napojenim
telete, nebot’ 27,9 % vzorki nemélo dostate¢nou imunologickou kvalitu. Jednim z velmi
dobrych nastroji pro odhad imunologické kvality mleziva je spravné pouzivani kolostrometrti
nebo refraktometrt, které jsou v riznych provedenich dostupné na tuzemském trhu. Pokud je
telatim podano nedostatecné kvalitni mlezivo, zvySuje se riziko negativniho vlivu na zdravi
a prosperitu telat az do dospélosti.

Setfeni také potvrdilo, Ze na imunologickou kvalitu ma vliv poradi laktace, doba
od oteleni do podojeni. Vliv objemu ziskaného mleziva potvrzen nebyl kvuli specifickému
nastaveni managementu ziskdvani mleziva tak, aby pifi prvnim nadoji objem mleziva
nepiekrocil 4 |.

Pti mikrobiologickém hodnoceni byla zjiSténa velmi vyraznd mikrobidlni kontaminace
vzork®i mleziv (priimérna hodnota CPM byla 1,32 mil. KTJ ml}). Diivodem miize byt ustdjeni
suchostojnych krav a krav na porodnach na hluboké podestylce, kdy nemusi byt zajisténo
dostateCné Casté vyhrnovani hnoje a pravidelné pfistylani kvalitni slamou. Soucasné Ize
hygienickou kvalitu podestylky zlepSit napiiklad pouzitim bé&zné dostupnych prostredki
upravujicich pH (alkalizace). Dal§im divodem mulze byt Spatné nastaveny management
zaprahovani krav nebo Spatnd zoohygiena samotného dojeni, kdy muize dochézet
ke kontaminaci koliformnimi bakteriemi, tedy bakteriemi fekalniho zneCisténi z divodu

nedokonalého nebo chybéjici predippingu a chybéjici mezidezinfekce dojiciho zatizeni. Velka
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pozornost by také méla byt v chovu zaméfena na pravidelnou sanaci konvi, do kterych
je dojeno mlezivo. Jednim z prostych duvodu je skuteCnost, Ze tato zafizeni nejsou b&zné

napojena na systém radné sanace dojiciho zafizeni (maly a velky proplach pied a po dojeni).
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