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Analyza chovu lam v severnich Cechach

Souhrn

V prvni ¢asti bakalaiské prace jsou formou literarni reSerSe shrnuty poznatky o obecné
charakteristice lam, problematika, vyzivy, reprodukce, technika a technologie ustajeni,
vlnatské produkce a veterinarni problematika. V Obecné charakteristice jsou popsany
jednotlivé druhy lam, jejich geograficky vyskyt, také je zde popsan vyvoj druhu a nésledné 1
pribéh domestikace. Kapitola vyziva obsahuje informace o anatomickych a fyziologickych
odlisnostech ve fungovani travici soustavy lam. Déle jsou zde popsany nezbytné ziviny a
vhodna krmiva pro rizné kategorie lam. Také kapitola reprodukce obsahuje anatomické a
fyziologické odliSnosti reprodukéni soustavy samce a samice. Je zde popsano dospivani,
pribéh jejich parfeni. V praci jsou popsany metody urovani biezosti, priibéh biezosti a
nasledné porod s pé¢i o mlade. V casti o technologii a technice chovu uvadim, jak by mélo
vypadat vhodné ustajeni pro lamy v¢etné veskerého vybaveni. Také jsou zde popsany
standardy lam slouzici k vybrani kvalitniho zvifete do chovu. V kapitole vlnaiska produkce je
nejprve uvedena stavba vldkna a charakteristika viny jednotlivych druht lam. Déle je zde
popsan prubéh stiize, kritéria pro hodnoceni kvality viny a nasledné zpracovani, které
Vv nasich podminkach probiha piimo na farm¢. Ve veterinarni problematice uvadim dilezitost
prevence, jako je okovani proti nakazlivym nemocem, od€ervovani a péCe o zuby a
paznehty. Dale jsou zde popsany jednotlivé druhy parazitii a nakazlivych onemocnéni, které
se mohou vyskytovat u lam v nasich podminkach, dusledky tepelného stresu a obezita.

Dalsi ¢ast mé bakalaiské prace se zabyva chovem v zoologickych zahradach v Usti
nad Labem, v Dé&Cing a v Liberci. U jednotlivych chovanych druhti jsou uvedeny pocetni
stavy zvifat. Podrobnéjsi informace o ustdjeni a péci jsou uvedeny pouze u chovu alpak
Vv ustecké zoo.

Posledni ¢ast popisuje chov alpak na farmé pana Vaiika, kterd se nachazi v Lisce u
Ceské Kamenice. Zde jsou uvedené informace o poétu chovanych zvifat a zptisob jejich
ustdjeni. Dale uvadim poskytnuté informace o vyzive alpak, jejich odchovu a o veterinarnich

problémech, se kterymi se chovatel setkal.

Klic¢ova slova: chov lam, vyziva, reprodukce, vina, veterinarni problematika



Analysis of breeding llamas in North Bohemia

Summary

In the first part of bachelor thesis there are summarized findings about basic lama
characteristic, nutrition basics, reproduction, technique and technology of stabling and
veterinary issues. In basic characteristic there are described individual Ilama species and its
geographical occurrence, there is also described the species development and domestification
process. Chapter, called Nutrition contains information about anatomical and physiological
differences in digestive systém. Further on there are described necessary nutritives and
suitable fodder for different Ilama species. Chapter Reproduction also contains anatomical
and physiological differences in reproduction systems in males and females. There is
descrobed growing and mating. In thesis, there are described the methods of pregrancy
determination, process and following the birth process. In the part about technique and
technology there is described, how the ideal stabling for llamas should look like, including all
the equipment. There are also described the norms for picking the most suitable animal for
breeding. Chapter Wool Production is focused firstly on fiber structure and wool characteristic
for differet llama species. Next, there is described the shearing process, quality criteria and
afterwards the wool processing, which in our conditions takes place straight on the farm. In
veterinary issuas, there is stated the importance of prevetion like vaccination, deworming and
teeth and hooves. Further on, the individual parasites and infectious illnesses, which can occur
with Ilamas kept in our conditons, warmth stress consequences and obesity issues.

Next part of my thesis deals with breeding in zoological gardens in Usti nad Labem,
Décin and Liberec. With individual kept breeds, there are stated the numbers of animals kept
in the herd. Detailed information about stabling and care is stated only for alpaca breeding in
zoological garden in Usti nad Labem.

Final part describes alpaca breeding in Liska u Ceské Kamenice, owned by Mr. Vané&k.
Here are stated the facts about number onf animals in the herd and its stabling conditions.
Further on | present informaion which was presented about alpaca nutriton, breeding and

veterinary issues, which the breeder had to deal with.

Keywords: llama breedeng, nutrition, reproduction, wool, veterinary issues
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1 Uvod

Lamy jsou symbolem Zivocisné vyroby v Jizni Americe, protoZe se adaptovaly
na zivot v tvrdych podminkach andskych velehor. Vyskytuji se predevsim v pasmech od 3 900
do 4 960 metri nad morem, prevazné na Uzemi statli Peru, Chile, Bolivie, Argentiny a z malé
Casti také v Ekvadoru.

Nejvyse Zije vikuna, coz je jedna ze dvou divokych forem lamy. Mista ktera obyva, se
nazyvaji puna a jsou poloZena ve vyskach 6 000 m nad mofem. Puna zacinaji nad pasmem
kulturnich porostu a sahaji az k ledovcovym sutim. Druhym divokym druhem je lama
guanaco, kterd je mnohem vétsi nez vikuna a Zije v nizsich vyskach. Vikuna i lama guanaco
patfi mezi ohrozené druhy.

Domestikované druhy pak predstavuji lama krotkd a Alpaka. Lama krotka je
robustnéjsi zvite a je nejcastéji chovana v Bolivii. Zde jsou lamy vyuzivdny na noSeni bfemen,
jako zdroj masa a jeji vina slouzi k vyrobé provazi, tasek, dekoracnich predmét( a textilu.
Alpaka se chova prevazné pro produkci viny. AZ 90 % celosvétové produkce viny pochazi
z Peru a to konkrétné z department(i Puno, Cusco a Arequipa.

V soucasné dobé se rozsifuje chov lam v Severni Americe, na Novém Zélandu a
v Austrdlii. Lamy zde nejsou chovany jako hospodarska zvirata, ale patti do zajmovych chovq,
stejné jako u nas.

V nasich podminkach se lama chova nejéastéji v ekologickych chovech a vyuziva se
pro Ucely lamatrekkingu a lamacrossingu. Diky ptirozené ostrazité povaze se osvédcila jako

hlidac ovci.



2 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je seznamit se s problematikou vyzivy, reprodukce,
technologie chovu, s veterinarni problematikou a s vinafskou uzitkovosti. Nasledné provést
analyzu vybranych chov( v severnich Cechach a ovéFit si fungovani teoretickych poznatkd

Vv praxi.



3 Literarni reSerse

3.1 Taxonomické zarazeni

Rad: Sudokopytnici Artiodactila (Owen, 1848)
Celed: velbloudoviti Camelidae (Gray, 1821)
Rod: Lama (Cuvier, 1800)
Druh: Lama Lama glama (Linnaeus, 1785)
Poddruh: lama krotkd lama glama glama (Linnaeus, 1785)
Poddruh: alpaka lama glama cacsilensis (Lonberg, 1913)
Poddruh: guanako lama glama guanicoe (Miiller, 1776)
Rod: Vicugna (Lesson, 1842)
Druh: vikuna Vicugna vicugna (Molina, 1782)

(Wilson et Reader, 2005)

3.2 Charakteristika lam

Lamy jsou typickym zastupcem jihoamerické fauny a obyvaji vysoko polozend pasma
And. Zivotu zde jsou dokonale pfizptisobené. Proti nizkym teplotam je chrani hustd srst a
fidkost vzduchu je vykompenzovana zvétSenym srdcem, zvySenym tlakem a vyssi hustotou
krve. V 1 mm?3 tak |ze napoditat 14 mil. éervenych krvinek. Hemoglobin je navic schopen
rychleji vazat kyslik, proto vikuria dokaze bézet na kratkou vzdalenost rychlosti 60 km/h i
v tak vysoko poloZenych horskych oblastech (Vohradsky, 1999).

Dalsim typickym znakem je pruzny mozol pokryvajici celé chodidlo. Lamy maiji zvlastni
chlzy, které se fikd mimochod. Vypada tak, Ze pfi chlizi zvedaji obé nohy na stejné strané.
Na rozdil od ovci a koz naslapuji na plochu poslednich tfi¢lanka 3. a 4. prstu. Jejich kopytko je
malé a chrani pouze predni starnu posledniho ¢lanku prstu. Diky témto zvldstnostem
nezpUsobuji degradaci vrchni vrstvy drodné pldy.

Lamy jsou velmi ostrazité a pti vzruseni mohou byt az agresivni. Jejich obranym

mechanismem je vyvrhovani natraveniny ze zaludku (Suhajda, 2006).
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Vsechny formy lam maji télo bez hrbu, kratky ocas, dlouhy krk, na kterém je posazena
hlava s pfimym profilem, 30 zub( a na hornim vi¢ku jsou dlouhé fasy (Fantova a Nohejlova,
2010).

Ve volné prirodé se sice mezidruhové kfizeni nevyskytuje, ale v chovech je mozné,
nebot vSechny druhy lam maji 74 chromozémd. Kfizenec lamy krotké alapaky se nazyvy
huaryzo, kfizenec alpaky a vikuni je pakovikuna a lamovikuna je kfizencem lamy krotké a

vikuni (Brown, 2000).

3.2.1 Puvod

Prvni spolecny predek ¢eledi velbloudovitych byl nalezen v Severni Americe a je stary
asi 11-9 milion0 let. Dalsi nalez na jihu kontinentu, z doby zhruba pred 3 miliony let,
dokazuje, Ze lamy osidlily Jizni Ameriku aZ druhotné. Ve stejném obdobi doslo k migraci pres
Aljasku do Asie, kde se vyvinul dnesni velbloud dvouhrby. A diky dalSimu pohybu spole¢ného
predka do Afriky, vznikl dromedar.

Spolec¢nym predkem dnesnich divoce Zijicich druhl byly divoké formy Paleolama a
Hemiauche, ty na rozdil od dnesnich lam obyvaly niZziny a do And se pfesunuly aZ po roztati
ledovce.

Vysledky testli DNA jasné potvrdily, Ze divokymi druhy, které se vyvinuly z Paleolamy
jsou guanaco a vikuria. Lama krotka a Alpaka jsou tedy jejich domestikované formy.

Védci se domnivaji, Ze domestikaci guanaco vznikla lama krotkd. Vychazeji z podobnosti
stavby kostry a z podobnosti chrupu.

O puvodu Alpaky existuji dvé rlizné teorie. Védci nasli podobnost s vychodnim
poddruhem vikuni. Obé lamy se podobaji stavbou kostry, ktera je na rozdil od guanaco a
lamy krotké mensi. DalSim spolecnym znakem je chybéjici sklovina na zadni strané fezaka,
které v prlbéhu Zivota stdle dor(staji. Dalsi teorii je, Ze alpaka vznikla domestikaci z lamy

divoké nebo dalsi domestikaci lamy krotké (Hoffman, 2006).

3.2.2 Domestikace

Lamy krotké a alpaky jsou jedny z poslednich domestikovanych zvirat. Jejich
domestikace probéhla pfed zhruba 6 000 lety. Prvni civilizaci, ktera selektovala lamy a alpaky

na kvalitu viny, byla Pukora.
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Nejvétsi rozmach zaznamenal chov lam a alpak za dob Ink(. Inkové chovali lamy a
alpaky oddélené. Vikuné byly chranény zakonem a jednou za rok byly nahnany do ohrad,
ostfihany a slabé kusy zabili pro maso. Odévy z viny alpak a vikuni bylo vysadou nejvyssi
spoleCenské tfidy. Lamy slouZily Inkdm k ndboZenskym ritualim a jejich svata stada fidila
spolecenska tfida zvana llama michy (Brown, 2000).

Vse bylo bohuZel zni¢eno po objeveni Ameriky Spanélskymi dobyvateli. Ti nejenze
znicili desetileti Slechtitelské prace, ale také zdecimovali divoké populace vikuni jejich

nesmyslnym vybijenim. Ro¢né se vyvezly a 3 tuny jejich vysoce kvalitni srsti (Suhajda, 2006).
3.2.3 Lama guanaco

Guanaco ma vyjimecné adaptacni schopnosti, Zije divoce v lesich u pobreii, ale také
ve vysokohorskych oblastech 4 000 — 5 000 m. Nejcastéji ji mGZzeme zpozorovat v udoli
Patagonie, Megallandy a Tiera del Fuega. Naopak nejmensi ¢ast populace Zije v hordch Peru
a Bolivie.

Podle vyskytu byly popsany 4 poddruhy. V Patagonii, Ohnové zemi a v Argentiné se
mUlzZeme setkat s Lama guanicoe guanicoe (Miiller, 1776). Naopak L. g. huanacus (Molina,
1782) obyva pouze Uzemi Peru. Tretim poddruhem je L. g. cascilensis (Lonnberg, 1813) a
vyskytuje se ve vysokohorskych oblastech And na Uzemi Peru, Bolivie a severovychodni ¢asti
Chile. Posledni poddruh L. g. voglii (Krumbiegel, 1944) se nachazi na vychodnich svazich And
v Argentiné (Vohradsky, 1999).

Divokd populace ¢itd vice nez 600 000 kus a vétsina z nich Zije v Argentiné. V Peru od
roku 1999 klesl stav zhruba na 2 000 zvirat. V Bolivii je guanaco na pokraji vyhynuti
(Hoffman, 2006).

Guanaco je nejvétsi ze vsech druht lam. Dosahuje vysky 100 — 115 cm a mUZe vazit
60 — 120 kg. Jeji srst dokonale splyva s prostfedim a je dvojiho typu. Jemna podsada ma
svétle hnédou barvu, naopak delsi hrubé pesiky maji barvu skofice. Kontrastem k tmavému
hrbetu je bila srst na brise a kratka Seda azZ ¢ernad srst na hlavé. DalSim pozndvacim znakem
guanaco jsou kratké usi a rovny maly nos.

Mladata zvana chulengos byla lovena kvlli cennym kozkam, z nichz se vyrabély
luxusni koZené vyrobky. Dnes se lovi pouze dospélé lamy pro maso a kizi, ktera se déle

zpracovava.
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3.2.4 Vikuna

Vikuna se vyskytuje ve Vysokych Andach na Uzemi jizni ¢asti Peru a Bolivie a také na
severu Argentiny a Chile. Nejvétsi ¢ast populace mizZeme nalézt v Peru v pfirodni rezervaci
Kala-Kala. Vikuna je na seznamu ohroZenych zvifat (Vohradsky, 1999).

Dosahuje vysky 96 cm a vazi jen 45 — 55 kg, je tedy nejmensi lamou a svym vzhledem
pfipomina malou antilopu. Jeji télo pokryva zlatohnéda srst dlouha 2 — 3 cm. Stejné jako
guanaco ma srst dvojiho typu. Hrbet pokryvajici pesiky jsou cihlové ¢ervené, naopak jemna
podsada mda hnédoZlutou barvu. Srst na bfise a vnitini strané koncetin je bila. Hlava je
zbarvena sedohnédé (Rappersberger, 2008).

Stejné jako u lamy guanaco rozliSujeme i u vikuni geografické poddruhy. Lama
vicugna vicugna (Molina, 1782) je vétsi a svétlejsi nez L. v. mensalis (Thomas, 1917), kterou
mUzZeme rozeznat podle delSiho chomace bilych chlupl na hrudi (Vohradsky, 1999).

Protoze se vyskytuji v nadmoriské vySce az 6 000 m n. m., rodi pfevazné v rannich
hodinach, aby méla mladata Sanci uschnout. Pozdéji narozena mladata nestaci v ¢as
oschnout a umrznou. Dale musi byt mladé schopné do 15 minut nasledovat stado. Zdroj
uvadi, Ze amrtnost byva az 40 % (Birutta, 1997).

V 15. stoleti byla vikufia diky své kvalitni srsti témé¥ vyhubena Spanély. V roce 1965
se perudnska vlada, pozdéji nasledovanad Bolivii a Argentinou, rozhodla vikufiu chranit a
ztidila pro ni prvni chrdnénou rezervaci. Diky tomu dnes populace ¢ita pres 120 000 kusu. Od

roku 1994 je opét povoleny regulovany odchyt zvany chakkus (Hoffman, 2006).
3.2.5 Lama krotka

Tento domestikovany druh obyva oblast Altiplana v Bolivii a v Peru, dale také severni
Cast Chile, Argentinu a Ekvador. Lama krotka se stala dulezitou soucasti Bolivie, kde je
symbolem jeji Zivocisné vyroby.

Lama krotka dosahuje vysky az 150 cm a m(zZe vazit i 170 kg. Jeji ocas je na rozdil od
ostatnich lam zakrouceny na hrbet. Zbarveni mlZe byt od bilé aZ po cernou a jeji kombinace.
Podle srsti rozliSujeme typ chaku a gara. Qara ma holy obli¢ej a kratkou srst, proto se ji také
fika bezvinna lama. Druhy typ chaku ma na Cele a usich srst a produkuje vice vlakna

(Vaughan, 2011).
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Lama se diky své robustni stavbé téla pouziva na noseni bremen. Jate¢na vytéZnost se
pohybuje kolem 60 %, je tedy dllezZitou soucasti jidelni¢ku mistnich obyvatel. V neposledni
fadé se vyuziva i srst lam. Diky prevladajicim pesikiim je vSak hruba, takze se z ni vyrabéji
provazy, pytle, pfikryvky, ale mlZou se z ni vyrabét i odévy. Z kize se vyrabéji boty a vaky

(Vohradsky, 1999).
3.2.6 Alpaka

Alpaka je domestikovanou formou lamy vyslechténou k vysoké produkci viny. Drtiva
vétSina populace Zije v Peru, kde predstavuje hlavni zdroj pfijmu zdejsiho obyvatelstva. Zdroj
uvadi, Ze se v Peru chova 2,1 — 2,5 milion( alpak, z nichz 75 % patfi mistnim pastevcam. Déle
se vyskytuje v Bolivii a malé poc¢ty mGzeme najit v Chile a v Argentiné.

Velikosti a stavbou téla je nejpodobné;jsi vikuni. Je vysoka 75 — 100 cm a muZe vazit
55— 65 kg.

Podle barvy se nejcastéji déli do 22 barevnych odstind ¢erné, hnédé, sedé,
karamelové, ¢ervené, plavé a bilé. Alpaka byla vyslechténa do dvou odlisnych plemen a
jednoho pfechodného plemene lisici se vzhledem viny (Hoffman, 2006).

Nejcastéji se vyskytuje alpaka plemene huacaya, protoze jeji srst tvofi kratsi vidkna a
je kompaktnéjsi, takze se dobre barvi. Diky zvinénym vlakn(m se i dobfe sprada. Stavbou
téla je robustnéjsi a pfipomina ovci plemene corridealle. Druhym plemenem je suri, jejiz
vldkno mUze byt dlouhé az 15 cm a tvofi prstence. Ty spadaji podél téla a na hiebetu tvori
délici ¢ara. Tvofi z celkové populace jen 10 % a je nejpodobnéjsi rounu ovce Lincoln.
Pfechodné plemeno alpaky se jmenuje chili (San Martin et Bryant, 1989).

Alpaky se cely rok pasou na stavnatych pastvinach a zahanény do ohrad jsou jen
v obdobi stfihani. Alpaka se na noSeni bfemen nevyuziva, protoze je mala. Jeji maso ma vsak

vynikajici dietetické vlastnosti (Suhajda, 2006).
3.3 Vyziva

tyce. Ma velky vliv na zdravotni stav zvirete, na jeho reprodukci a uzitkovost.
Lamy patii mezi modifikované prezvykavce a jsou velmi adaptabilni na druh krmiva.

Jsou zvyklé na méné kvalitni a chudé sloZzeni krmné davky, kterou jsou schopné vysoce
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efektivné pfeménit na zZiviny. Neni vhodné krmit lamy koncentrovanymi krmivy, protoze tak
dochazi k jejich tloustnuti. Obezita je u lam pficinou zdravotnich obtiZi, a tim se sniZuje jejich

uZitkovost (Birutta, 1997).
3.3.1 Travici astroji

Trdvici ustroji lam je az na nékteré vyjimky anatomicky a fyziologické podobné
trdvicimu traktu ostatnich prezvykavc(i (Hoffman, 2006). Lze jej rozdélit na hlavovou cast
traviciho Ustroji, kam patfi dutina Ustni spolu s hltanem, a travici trubici, ktera je tvorend

jicnem, Zaludkem a je zakoncena stievem.

3.3.1.1 Dutina astni a hltan

Dutina Ustni je zepfedu ohrani¢ena pohyblivymi pysky a po stranach tvaremi.
Dorzalné se nachazi tvrdé patro a kaudalné patro mékké, které prechazi v hltan. Sliznice
dutiny ustni je kutanni (Cerveny, 2011).

V dutiné Ustni se nachazi jazyk, ktery je ptirostly k jazylce a slouzi k posouvani potravy
do hltanu. K rozmélnéni potravy slouzi 30 — 44 zubU uloZenych v dasni horniho a spodniho
patra (Robbins, 1983). U dospélych samci mohou dorust bojové zuby, a pokud je jedinec
agresivni, je nutné jejich odstranéni. Dale jsou zde umistény pfiusni, podcelistni a
podjazykové slinné Zlazy, které zvlh€uji dutinu a sousto, Cisti dutinu a napomahaji polykani
(San Martin et Bryant, 1989).

Hltan navazuje na dutinu Ustni a je to misto, kde se kfiZi dychaci cesty s travicimi. Ve

sténé hltanu se nachazi mandle, které slouzi jako ochranna bariéra proti pronikani infekce.
3.3.1.2 Travici trubice

Jicen:

Trubicovity orgdan, ktery vstupuje do Zaludku. Podstatnou ¢ast jeho stény tvofri
svalova vrstva a umoZfiuje transport potravy dovnitt i ven (Cerveny, 2011).
Zaludek:

Jedno z druhovych specifik lam je stavba Zaludku. Aékoliv se fadi mezi pfezvykavce,

chybi jim bachor, kde u ostatnich prezvykavc( dochazi k fermentaci potravy. Jejich Zaludek je
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rozdéleny na tfi komory oznacované jako C1, C2 a C3. Velikostni poméry jednotlivych oddild
jsou C183%,C26 % aC311%.

Funkci bachoru pini oddily C1 a C2, které tvofi velkou anaerobni fermentacni dutinu.
Nachdzi se zde malé cysty tvorené vicevrstevnym dlazdicovym epitelem, které maji
ochrannou, absorpcni a sekrec¢ni funkci. Dochazi zde k sekreci hydrogenuhli¢itanovych a
fosfatovych iont(, které napomahaji udrzet optimalni pH takzvanou pufraci. Fermentace je
umoznéna diky pritomnosti symbiotickych mikroorganisma, které méni celulézu na
stravitelné Ziviny (San Martin et Bryant, 1989).

Pro fermentaci jsou také dllezité pohyby Zaludku, které pfichazi ve dvou fazich stejné
jako u ostatnich prezvykavcd. Rihdni nastava 3 — 4x b&hem kazdého cyklu. ProtoZe aktivita
zaludku lam je vyssi neZ aktivita Zaludku krav, netrpi tolik na hromadéni plyng.

Na fermentacni dutinu navazuje oddil C3, ktery je také nazvany jako pravy Zaludek. Je
to tubuldzni orgdn, ve kterém probiha fermentace v jeho proximalni ¢asti a jeho posledni
pétina obsahuje travici enzymy a kyselinu chlorovodikovou (Van Saun, 2006).

Stievo:

Na posledni oddil Zaludku navazuje tenké stfevo. Jeho prvni oddil se nazyva
dvandctnik a vstupuji sem vyvody jater a slinivky btisni. Natrdvend potrava se zde smisi
s jejich travicimi stavami a dochazi k rozkladani hlavnich Zivin, které se nasledovné
vstfebdvaji. DalSimi oddily jsou laénik a kycelnik.

Na kyéelnik navazuje slepé stfevo, coz je prvni oddil tlustého stfeva. Druhym oddilem
je tracnik a kone¢nym oddilem je konecnik, kde dochazi k zahusténi potravy, ke vstirebavani
vody a dalsi rozklad za pomoci symbiotickych mikroorganismu. Konecnik je ohranicen fitnim

svéracem (Robbins, 1983).
3.3.2 Ziviny

Ziviny jsou biologické slou¢eniny, které pfijimaji zvitata v krmivech. Jsou to latky
potfebné k vyZivé zvifat. Zvifata mohou vyuzit jen ty Ziviny, které neodejdou z téla ve
vykalech. Takovym fikame stravitelné Ziviny (Zeman, 2006). NejdulezZitéjsimi esencidlnimi
slozkami ve vyzivé lam jsou bilkoviny, vitaminy, mineraly a samoziejmé voda (Birutta, 1997).
Bilkoviny:

Bilkoviny jsou dusikaté Iatky sloZzené z aminokyselin. Z nutri¢niho hlediska délime

aminokyseliny na esencidlni, ty které si nedokaze télo lamy samo vytvofit a tudiZ jsou
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v potravé nepostradatelné. A na neesencialni, které jsou v potravé postradatelné, protoze
télo je umi vyrobit (Zeman, 2006).

Pozadavek na bilkoviny v denni krmné davce je nizky. Pokud je strava na bilkoviny
bohatd, zacnou se pfeménovat v tuk a lama tloustne. Lamy s nadvdhou maji problém
s reprodukci a s prehfivanim (Van Saun, 2006).

Mineralni latky:

Jsou vyznamnou slozkou potravy, pfi jejich nedostatku dochazi k vdznym zdravotnim
porucham. Jsou zodpovédné za normalni pribéh metabolickych procesu a déli se na
makroelementy a mikroelementy (Zeman, 2006). Pro lamy je dUleZitéjsi fosfor, vapnik, selen,
méd' a zinek.

Fosfor ma nejvétsi vyznam pfi rlistu kosti a pfi plodnosti (San Martin et Bryant, 1989).
Jeho zdrojem je seno z bojinku, jetele, srhy a obilnych zrn. Pfi nedostatku fosforu dochazi
k neplodnosti. Za rust kosti je také zodpovédny vapnik, ktery je obsazen v lusténinach. Selen
ovliviiuje plodnost, ma vliv na zdravé fungovani sval(. Pfi jeho nedostatku mize nastat
neplodnost a ochrnuti. Naopak jeho prebytek zplsobuje toxicitu organismu. Méd ma
vyznam pfi rlstu kosti a plodnosti. Pokud nema lama dostatek médi je neplodna,
chudokrevnd, pomalu roste, ma kozni problémy a nekvalitni srst. Pfi nedostatku zinku maiji
lamy popraskané narty a Spatné jim rostou paznehty. Mezi dalsi potfebné minerdly fadime
horcik, mangan a jéd, které zodpovidaji za rist kosti a také plodnost.

Mineralni latky mohou byt poddvany samostatné nebo jako souéast kompletnich
krmnych smési. Kamennou sl nechavame lamam volné k dispozici (Birutta, 1997).
Vitaminy:

Dalezitymi vitaminy jsou vitamin A, B-komplex, C, D a E. Pfidavaji se do potravy ve
vitaminovych suplementech a pfi jejich nedostatku mdzZou nastat vazné zdravotni
komplikace, protoZe se podileji na spravném fungovani enzym( v téle (Rappersberger,
2008).

Voda:

Voda je dulezita pro zajistovani metabolickych reakci a pro regulaci télesné teploty.

Cista a ¢erstva voda mad byt stale k dispozici. Idedlni pH vody se pohybuje okolo 7, ale vétina

lam toleruje rozmezi 6 — 9 pH.
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Dospéla lama vypije denné 1 — 1,5 litru, ale zalezi na vaze, fyziologickém stavu,
produkci, vyZivé a aktivité zvifete. Nejvétsi spotfebu vody maji samice v laktaci, protoze

mléko obsahuje 87 % vody (Van Saun, 2006).
3.3.3 Krmiva

Krmiva jsou pro zvifata zdrojem energie a méla by byt co nejkvalitnéjsi a hlavné zdravotné
nezavadna. Podle mnozZstvi Zivin je mUZeme rozdélit na objemna a na jadrna krmiva.
Objemna krmiva jsou hlavni slozkou krmné davky a ddle se déli na sucha, kam patfi seno a na
Stavnata. Mezi Stavnata krmiva radime zelenou pici.

Pastva:

Pastviny jsou hlavnim zdrojem zelené pice a jejich kvalita je ovlivnéna druhovym
slozenim (Zeman, 2006). Nejkvalitnéjsi pastviny jsou ty, kde se jako dominantni druhy
vyskytuji kostravy, lipnice, svefepy a paspaly. Je dlleZité kontrolovat pastviny na pfitomnost
jedovatych druh rostlin.

Lamy se ve svém pfirozeném prostiedi pasou na obrovskych vysoko polozenych
pastvinach, kterym se fika bofedales. Bofedales jsou hlavnim zdrojem zelené pice a zdejSimu
specifickému druhovému slozeni rostlin se fika ichu.

Velky prostor v ptirozeném prostfedi kompenzujeme Sirokou druhovou variabilitou
rostlin a kvalitou pastvy. Alpaky na rozdil od lam preferu;ji viIh¢i Stavnaté pastviny. Lamy
krotké radéji spasaji suché tuzsi travy a také rady okusuji stromy nebo kefe (Hoffman, 2006).

Pastva je objemné krmivo, proto je hlavni slozkou denni krmné davky. Denni pfijem
by mél byt 5 — 9 kg zelené pice pro dospélou lamu.

Seno:

Seno je stejné jako zelena pice objemnym krmivem a tudiz hlavni slozkou krmné
davky. Ta pro dospélou lamu ¢ini 2 — 2,5 kg sena na den. Obsah bilkoviny v sené by nemél byt
vic jak 10 %, aby nedochazelo k tloustnuti (Suhajda, 2006). Obsah celkové stravitelnych Zivin
by mél byt minimalné 55 % (Birutta, 1997).

Kvalita sena zavisi na druhovém sloZeni pice, vegetacnim stadiu a poradi sece, na
zpusobu sklizné, dobé zavadani a technologii dosouseni. Dulezitym faktorem je doba a

zpUsob skladovani. Seno nesmi byt plesnivé, zatuchlé a uvnitf baliki hnédé nebo Zluté.
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Jadrna krmiva a krmné smési:

Jadrna krmiva maiji vysoky obsah energie a nizky obsah vldkniny. Jsou to prlimyslové
zpracovana krmiva, kterd se €asto lisuji do pelet. Casto obsahuji obiloviny nebo kukufici
(Zeman, 2006). Pridavaji se do krmné davky zvifatlim se zvySenou zatézi nebo v zimnim
obdobi v mnozstvi 0,5 - 0,75 kg na den.

Pro lamy existuji i kompletni krmné smési, které zkrmujeme dle navodu (Birutta,

2006).
3.3.4 Krmeni podle kategorii

Mladata:

Prvni dny Zivota mladéte se oznacuji jako mlezivové obdobi. Mlezivo je prvni mléko,
které obsahuje imunoglobuliny a je dulezité z hlediska imunity. ProtoZe je placenta lam pro
imunoglobuliny nepropustnd, mladé se tak rodi bez imunity. Je tedy nutné, aby zacalo do 4
hodin sat, protoZze ma stfevo prostupné pro tyto latky pouze 18 hodin a po 6 hodinach
mnoZstvi imunoglobulinli v mlezivu klesa. Kvalita mleziva zavisi na kondici matky. Pfi
nedostatecné kvalité nebo mnozstvi, Ize nahradit kozim nebo rozmrazenym mlezivem od jiné
samice lamy. Pokud nema mladé dostatecné vyvinuty saci reflex a neni tedy mozné krmit
z flasky, zavadi se katetr. Uvadi se, Ze prvni den musi mladé vypit mlezivo v mnoZstvi
odpovidajici 10 % jeho télesné vahy. Pfi umélém odchovu je nutné krmit mladé kazdych 4 — 6
hodin (Brown, 2000). Samice vyprodukuje 0,5 — 0,6 litr0 mleziva a paty den zacina
produkovat zralé mléko.

Obdobi mlé¢né vyzivy trva 6 mésic(, ale uz v 1. — 2. mésici Zivoty za¢ind mladé zvolna
pfijimat zelenou pici a seno. Jadrné krmivo se mliZze poddvat nejdfive ve 3 mésicich. Mladé
ma volny pfistup k mineralnim suplementim.

Obsah bilkovin v krmivu u mladat do 8 mésicd véku by mél byt 10 — 16 %. U
dospivajicich jedinct ve véku 1- 2 roky se obsah bilkovin v krmné dévce pohybuje okolo 8 —
10 %.

Dospélé lamy:

Denni krmna davka dospélych zvifat by méla predstavovat 2 % jejich télesné
hmotnosti. Ta by méla obsahovat 1,2 — 1,8 kg susiny a maximalné 8 — 10 % bilkovin. Hlavni
slozkou je zelend pice z pastvy a seno. Fyzicky aktivnim zvifatim lze poddvat jadrné krmivo

nebo kompletni krmnou smés (Birutta, 1997).
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Staré lamy:

Jsou to jedinci od 12 let, nemohou duikladné prezvykovat z dlivodu vypaddvajicich
zubl. Témto zviratim se zkrmuje kase z jadrného krmiva a vody. Procentualni obsah bilkovin
je stejny jako u dospélych jedincu.

Bfezi samice:

Je dulezitém v prvnich dvou tfetinach brezosti samice neprekrmovat. Naopak
posledni trimestr se naroky na vyzivu zvysuji, kvlli zacinajici tvorbé mléka. Procentualni
obsah bilkovin by mél byt o néco vétsi zhruba okolo 10 — 14 %.

Samice v laktaci:

Samice v laktaci maji stejnou skladbu krmiva jako v poslednim stadiu brezosti. Krmnd
davka se sniZuje aZ po tfech mésicich od porodu. Pfi odstavu mladéte je vhodné krmit jen
objemnym krmivem a jadro zcela eliminovat. Produkce mléka poklesne, a pokud byla samice

pfipusténa, pfipravuje se na porod (Hoffman, 2006).
3.3.5 Krmeni podle ro¢niho obdobi

Lamy jsou zvyklé na drsné podminky, pfesto je vhodné zvysit energii a vlakninu
v denni krmné ddvce, pokud teploty klesnou pod — 10 °C. V zimnim obdobi je vhodné zvysit
mnoZstvi vldkniny v krmivu na 25 % a mnoZstvi stravitelnych Zivin na 65 %. Ke krmné ddvce je

vhodné pridat suplementy ve formé sacharidd, proteind a tukd (Rappersberger, 2008).
3.4 Reprodukce

Samci se chovaji od samic oddélené. Nejlépe tak, aby s nimi neméli Zadny
audiovizualni kontakt. Pokud Ziji samci spolec¢né se samicemi, ztraci zdjem o pareni nebo
mohou samice napadat. K pareni jsou vybrani jen ti nejlepsi jedinci, aby byl chov co
nejkvalitnéjsi (Birutta, 1997).

Reprodukce u lam vykazuje sezénni zmény, zejména u volné Zijicich druhd lam v Jizni
Americe. Lamy se pafi na konci |éta, kdy nastava fije v reakci na zkracovani svételného dne.
Varlata samc( jsou vétsi v inoru neZ v srpnu, coZ znamen3, Ze produkuji vice spermii a také
vice testosteronu. V tomto obdobi bojuji samci Zijici ve staromladeneckych skupinach pobliz

samic s vidcem stada a snazi si tak vytvorit vlastni harém. Pasivni mladsi samci maji nizsi
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libido umérné k jejich postaveni a dochazi tak u nich k socidlni kastraci. U domestikovanych
lam neni sezénnost tak zjevna jako u volné Zijicich druh( (Vaughan, 2011).

Vsichni zastupci z ¢eledi velbloudovitych maji 74 chromozom( a je tedy mozné jejich
vzajemné kfizeni. Dochazi k nému jen zasahem ¢lovéka (Hoffman, 2006).

V dubajském vyzkumném centru se povedlo zkfizit velblouda a lamu. KfiZzenec se

nazyva Cama. Vypada jako mensi velbloud bez hrbu a ma vice srsti (Suhajda, 2006).
3.4.1 Pohlavni stroji samce

Pohlavni organy samce predstavuji gonady, vyvodné pohlavni cesty, pridatné pohlavni
Zlazy a kopulacni organy. Gondady predstavuji varlata, kde vznikaji a zraji pohlavni buriky, a
kde se tvori pohlavni organy. U kazdého varlete je uloZzeno nadvarle a chamovod, ty maji
funkci vyvodnych pohlavnich cest. Do mocové trubice, ktera doplfuje vyvodné pohlavni
cesty, vstupuji pridatné pohlavni zlazy. Kopulaénim orgdnem samce je penis. Ten spolu se

$ourkem predstavuje zevni pohlavni organy (Cerveny, 2011).
3.4.1.1 Sourek

Sourek predstavuje koZovity vak, ktery se nachazi pod perinealni oblasti a jsou v ném
uloZena varlata, nadvarlata a chdmovody. Je rozdélen stfedni brazdou na dvé asymetrické
Casti.

Varle je parovy ovoidni orgdn, ktery ma hladky povrch a je ze stran zplostély. Je
obalen tuhym vazivem a jeho parenchym je mékky aZ drobivy. Parenchym varlete je
rozdéleny na lalGcky tvorené semenotvornymi kanalky a intersticidlnim vazivem, ve kterém
se nachazi Leydigovy buriky vylu¢ujici pohlavni hormony (Cerveny, 2011). V porovnani
s ostatnimi druhy jsou celkem mala. U jednoroc¢niho samce dosahuji velikosti kolem 1,1 — 1,4
cm a do véku 4 let rostou. Velikost varlat souvisi s produkci spermatu a plodnosti.

Nadvarle je tvorfeno vyvodnymi kanalky varlete a priléha na néj po celé jeho délce. Na
nadvarleti rozezndvdme hlavu, télo a ocas. Shromazduje se zde sperma a semenna plazma

Chamovod je tlustosténny kanalek, ktery vystupuje z ocasu nadvarlete a vyustuje do

mocové trubice (Brown, 2000).
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3.4.1.2 Penis

Penis se mimo erekci nachazi v predkozce, coZ je ochranné stazitelné kozni pouzdro,
které je pfirostlé k bfisni sténé samce. Svalstvo predkozky umoznuje pohyb potiebny pro
zménu sméru béhem erekce a pareni. Pfedstavuje ho kranialni, kaudalni a laterdlni
predkozkovy sval. Pfedkozka je do véku 2 — 3 let pevné pfirostla k Zaludu, coz znemoznuje
pareni (Cebra et al., 2014).

Je to fibroblasticky organ dlouhy 30 — 40 cm, ktery se sklada z korene, téla, volného
konce a Zaludu. Penis alpaky je cilindricky a od kofene az k hrdlu se zuzuje (Hoffman, 2006).
Pyj je tvoren topofivymi télesy, kterd obaluji pyjovou ¢ast mocové trubice, dale je tvoren
jeho obaly, cévami a nervy.

Penis je zakoncen chrupavcitym Zaludem, ktery je mirné zakfiveny ve sméru
hodinovych ruci¢ek. Nachazi se zde i konec mocové trubice. Anatomické usporadani zaludu

umoznuje penetraci cervikalniho krouzku a uloZeni spermatu (Brown, 2000).

3.4.1.3 Pridatné pohlavni Zlazy

Samclm lam chybi semenné vacky, takze z pridatnych pohlavnich Zlaz mUzeme nalézt
pouze prostatu a bulbouretraini zlazy.

Tvofi se zde semenna plazma, ktera je vylu¢ovand béhem ejakulace spole¢né se
spermiemi. Tyto sekrety pfidatnych pohlavnich ZIaz maji mechanickou a biologickou funkci.
Zvysuiji totiz objem spermatu a umoznuji transport spermii do délohy. Obsahuiji latky, které
chrani spermie pred nepfiznivym prostifedim délohy a také latky, které maji za nasledek

spusténi ovulace u samic (Hoffman, 2006).

3.4.2 Pohlavni dospélost samce

Pohlavni dospélosti se rozumi stav, kdy jsou pohlavni organy pIné vyvinuty a
produkuji dostatec¢né mnozstvi spermatu ke zdarnému oplodnéni samice. Pfedpoklady
normalniho pareni jsou spermatogeneze, schopnost penetrace a schopnost ejakulace. Délka
dospivani je ovlivnéna geneticky, vyzivou, klimatickymi zménami a obdobim narozeni
jedince.

Samci jsou schopni oplodnit samici jiz ve véku 12 — 13 mésicu. Kopulace je ale

znemoznéna prirostlou predkozkou k Zaludu, které se oddéluje vlivem testosteronu. U

22



malého poctu samcu se tak stane v prvnim roce Zivota. Nej¢astéji se predkozka od Zaludu
oddéluje ve dvou letech a u zbytku se tak stane az ve véku tti let (Cebra et al., 2014).
Lamy se poprvé pripoustéji ve 3 letech. U samcl alpak dochazi k prvnimu pfipousténi

pozdéji, az v 5 letech pfi dosazeni vahy okolo 62 kg (Hoffman, 2006).
3.4.3 Pohlavni ustroji samice

Funkci samicich gonad plIni parovy vajecnik, ktery je zodpovédny za tvorbu pohlavnich
bunék a hormon. Na néj navazuji vyvodné cesty, které tvofri parovy vejcovod, déloha,
pochva a poSevni pfedsin. Pochva a poSevni predsin predstavuji kopulaéni orgdny. Zevnim

Ustrojim samice jsou vulva a klitoris.
3.4.3.1 Vajeéniky

Vajeénik je parovy organ, tvofeny zarodeénym epitelem (Cerveny, 2011). Déli se na
pravy a levy vajecnik, se stejnou velikosti a aktivitou. Velikost vajecniku zdleZi na jeho aktivité
a véku zvitete. Vajecniky mladych samic jsou z pravidla malé hladké.

Na vajecnicich jsou pfitomny dva druhy struktur. Jsou to folikuly a Zluta téliska

v rlznych stadiich rdstu nebo regrese.
Folikuly:

Folikuly se tvofi v kare vaje€niku, kde zaroven probiha tvorba nékterych pohlavnich
hormond. Jsou to vaje¢né vacky, které se skladaji z oocytu, coz je samici pohlavni burika, a
z folikularnich bunék, které obaluji oocyt. U mladych samic se nachazi pouze nevyzralé
folikuly. Naopak u pohlavné dospélych samic se folikuly déli podle stupné vyvoje na

primordidlni, primarni, sekundarni a tercidlni folikuly (Vaughan, 2011).
Zluté télisko:

Po ovulaci se na misté prasklého folikulu vytvofi zluté télisko béhem 24 — 48 hodin.
Zluté télisko produkuje pohlavni hormon progesteron, ktery udrzuje biezost. Pokud nedojde

k oplozeni, zanikd po 9 — 11 dnech.
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3.4.3.2 Vyvodné pohlavni cesty
Vejcovody:

Vejcovod je stejné jako vajecnik parovy organ a stejné tak se déli na pravy a levy.
Navazuje na vajec¢nik nalevkou vejcovodu a Usti do déloZnich roh( papilou.

Probiha zde shromazdovani spermatu po kopulaci, oplodnéni a také brzké uhnizdéni
embrya. U lamy guanaco Ize ve vejcovodu nalézt az 20 — 25 % spermatu 120 hodin po
kopulaci. Spermie jsou schopné se zde udrzet diky zvlastni stavbé vejcovodu, ktery je pokryt

fasinkovym epitelem (Hoffman, 2006).

Déloha

Je to duty organ, ve kterém dochazi k vyvoji plodu. Sklada se z déloznich rohq, téla
délohy a konci déloznim kréckem. Déloha lam je dvouroha a pfipomina tvar pismene T nebo Y
(Cerveny, 2001). Rohy jsou velké 6 — 8 cm, kdy levy roh je del$i a ma vétsi prdmér nez pravy
roh.

Kréek délohy je dlouhy 2 —3 cm a v priiméru méfi 0,5 — 1,5 cm. Je tedy velmi maly a
pfi rektalni palpaci téZzko nahmatatelny. Tvofi ho 2 — 4 prstence, délozni hrdlo a vaginalni
hrdlo. U receptivnich samic je Siroce otevieny a u nereceptivnich je naopak velmi tésny.

Béhem fije je hladky.
3.4.3.3 Kopulacni organy

Pochva je tenkosténna trubice o délce 15 —25 cm a o priméru 3 -5 cm. Je
roztazitelna do délky i do Sifrky. Na ni navazuje poSevni predsin, ktera je u nekopulujicich

samic oddélena od pochvy panenskou blanou. Posevni predsin je dlouhd 3 — 6 cm.

3.4.3.4 Vulva

Vulva je spoleénym zakoncenim mocovych cest a pohlavnich vyvodnych cest. Nachazi
se pod fitnim otvorem a je ohranicena stydkymi pysky, které jsou tésné stazené (Cebra et al.,
2014). Béhem folikularni faze mlze byt lehce edematicka, naopak pfed porodem je vulva
povolenad a silné edematicka. Ve vulvé se nachazi pevna struktura zvana klitoris (Birutta,

1997).
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3.4.3.5 Reprodukéni cyklus

Reprodukéni cyklus lam je zcela odlisny od jinych ZivociSnych druh(. Samice nejevi
typické zndmky fije, protoZze ovulace nastdva az po kopulaci nebo po stimulaci hormonalni
injekci.

Folikuly zraji na vajecnicich 4 dny a za jejich rlst zodpovida folikulostimulac¢ni
hormon. Pfetrvavaji 10 — 12 dni, a pokud nedojde ke kopulaci nebo stimulaci hormonalni
injekci, zanikaji po dobu 4 — 6 dni. Z folikul(i které jsou vétsi nez 12 mm, mohou vznikat
patologické cysty (England, 1971).

Po kopulaci nastane v idedlnim pripadé ovulace do 24 — 36 hodin. Pravdépodobnost
ovulace se zvysuje pfri vyskytu folikull vétSich nez 8 mm. ZaleZi také na véku samice. Védci
zjistily, Ze u jednorocnich samic dojde k ovulaci jen ze 40 %. Ovulace je rovnocennd u levého i
pravého vajecniku. V nékterych ptipadech byla zjiSténa spontdnni ovulace pfi audiovizudlnim
kontaktu samce se samici (Brown, 2000).

Bé&hem ovulace na misté prasklého folikulu roste Zluté télisko po dobu 8 dni. Pokud
dojde k oplozeni, ptetrvdva a produkuje hormon progesteron, ktery udrZzuje bfezost. Pokud

nedojde k oplodnéni, dochazi k jeho degeneraci béhem 10 — 12 dni (Cebra et al., 2014).
3.4.3.6 Pohlavni dospélost samice

Samice zacinaji produkovat funkéni folikuly uz v 1 roce Zivota, ale plny potencial maji
az v 17 mésicich. Chovatelé poprvé pripousti samice ve véku 1,5 — 2 let a pfi vaze kolem 40
Kg. Protoze samice musi mit odpovidajici kondici, aby byla schopna donosit a porodit

Zivotaschopné mladé.
3.4.4 Parenilam

Po pfipojeni samce ke stddu, honi samec fijici samici a snazi se ji dostat na zem. | kdyz
je samice receptivni, utikda pred samcem a nékteré mohou i plivat. Submisivni samice si pfed
samcem lehaji okamzité (Hoffman, 2006).

Vsechny druhy lam se pafi tak, Ze samice leZi na bfise, samec ma zadni koncetiny
v podiepu a prednimi koncetinami se opira o samici. KdyZ se samec dostane do spravné
pozice, nastane ¢aste¢na erekce. Uplné se penis ztopofi aZ po vniknuti do pochvy. Samec

pfirazi panev k samici a rotace penisu podle sméru hodinovych ruci¢ek rozevira délozni
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kréek. BEhem kopulace samec méni pozice ze strany na stranu a tim je umozZnéna ejakulace
do obou déloZnich roh(i. Osemenéni je tedy nitrodélozni. Ejakulace probiha po celou dobu
kopulace. Samec pfi kopulaci vydava specifické hlasové projevy, které stimuluji samici
(Brown, 2000).

Kopulace trva v ¢asovém rozmezi 5 — 65 minut. Délka kopulace zdlezi na plemenné
pfislusnosti, véku, vitalité samce, obdobi pareni a také na frekvenci. Mladsi samci kopuluji
kratSi dobu a doba kopulace se zkracuje se zvysujici se frekvenci. Samec také kopuluje kratsi
dobu, kdyzZ jsou ve stddé pritomni i jini samci (Rappersberger, 2008).

Starsi a zkuSenéjsi samci mohou kopulovat dvakrat denné. U mladSich samcul se
doporucuje kopulace maximadlné tfikrat do tydne. U alpak pravdépodobnost zdarného
oplodnéni prudce klesa pfi pfipousténi tim stejnym samcem Ctyrikrat denné. Samec ztréci
zajem o samice zhruba po dvou tydnech. Doporucuje se tedy kazdé dva tydny vymeénit
samce, aby byli vSechny samice oplodnéné ve stejném intervalu.

Znovu pfipoustime znovu aZz po 10 — 12 dnech. Pokud samice zabrezla, odhani samce

kopanim a plivanim (Birutta, 1997).

3.4.5 Brezost

Po kopulaci nastane ovulace a vajicko sestoupi do nalevky vejcovodu, kde dochazi
k oplodnéni. Spermie alpak jsou schopné prezit a nasledné oplodnit vajicko i po 6 — 30
hodindach a spermie lam krotkych po 5 dnech.

| pfestoze vykazuji oba vajecniky stejnou aktivitu, je bfezost udrzovéna v levém rohu
délohy. Vyzkum ukazal, Ze néktera embrya pochazejici z pravého vaje¢niku migrovala do
levého délozniho rohu, aby prefzila.

Po 6 dnech se oplozend burnka méni v blastocystu a béhem 20 — 22 dnd dochazi
k jejimu uhnizdéni v déloZznim rohu. Placenta lam je mikrokotyledonova, epiteliochoridlni a
difdzni a nejvice se podobad placenté klisny. Je pIné vyvinuta po 60 dnech, véetné cévniho
spojeni. Urcit pohlavi mladéte je mozné ve 30 dnech a v 8 mésicich je plné osrsténé

U lam se nachazi specidlni extrafetalni membrana nazyvana epithelion. Je
z epitelidlnich bunék, pokryva cely plod a slouzi jako lubrikant pfi porodu (Brown, 200).

Délku brezosti ovliviiuje technologie chovu, vyZiva samice, druh a obdobi pfipusténi.
Samice pfipusténé na jare jsou zhruba o 12,5 dn(i déle brezi nez samice pfipusténé na

podzim (Hoffman, 2006). Nejvétsi vliv na délku brezosti ma druhova pfislusnost. Doba
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bfezosti u vikuni je 330 — 350 dn(, u lamy guanaco 345 — 360 dnQ, u lamy krotké 348 — 368
dn( a u alpaky se délka brezosti uvadi 342 — 345 dn( (Vohradsky, 1999).

3.4.5.1 Diagnostika brezosti

Prvnim znakem zabreznuti je zména chovani samice. Ta pfi opakovaném ptipousténi
odmitd samce, kope, plive a odmita si lehnout. Submisivni samice si vSak prfed samcem
lehaji, i kdyZ jsou bfezi. Z toho dlivodu je tento zplsob malo spolehlivy.

Dale se pro diagnostiku brezosti vyuZiva test na stanoveni vysky hladiny progesteronu
v krvi. Test |ze u alpaky provadét 8 dni po ovulaci. Vysledky mohou byt zkresleny pfitomnosti
rezistentniho Zlutého téliska.

Rektalni palpaci Ize provést 35 dnl po kopulaci a osetfovatel, ktery ji provadi, nesmi
mit pfilis velké ruce. VysSetfenim se stanovuje pfitomnost tekutiny v déloze. Plod je v déloze
hmatatelny az ve 3 mésicich a az v pozdnim stadiu brezosti mGze na dotyk oSetfovatele
odpovidat pohybem (Cebra et al., 2014).

Nejspolehlivéjsim zplsobem je stanoveni brezosti pomoci sonografu. Lze ho provadét
dvéma zplsoby, bud' transrektdlné nebo transabdominalné. Pti transkrektalnim zplsobu
sonografie je jiz v 9 dnech vidét vacek a Zluté télisko. Srdecni ozvy zaclinaji byt patrné ve 22 —
25 dnech a v 50 dnech by méla byt pfi vhodné poloze rozeznatelnd morfologie mladéte. Pro
stanoveni pfiblizného data porodu se méfi priimér hlavy a trupu v 60 — 75 dnech. To je pro
chovatele velmi dulezité, aby byli v pohotovosti pfi nestandardné probihajicim porodu a

mohli v ¢as zasahnout (Hoffman, 2006).

3.4.6 Porod

Vétsina porodl probiha od 7:00 — 13:00 a zpravidla neprobihaji v noci. Mladé
narozené vecer nebo v noci by kvuli nizkym teplotam ve vysokych Andach neprezilo.

Doporucuje se ockovat matku proti vztekliné par tydn( pred porodem. Protilatky
v malém mnoistvi pfejdou do organismu mladéte a to je po narozeni chranéno (Birutta,
1997).

Priznakem bliZiciho se porodu je chabnuti vazi délohy, rozvoj vemene a otok vulvy.
Vazy zacinaji ochabovat uz 2 tydny pred porodem a na strucich jsou viditelné kapky kolostra
1 tyden pred porodem. Otok vulvy signalizuje brzy nastavajici porod.

Porody lam jsou kratké a déli se do tfech fazi.
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Oteviraci stadium

Stadium otevirani trva pfiblizné 2 hodiny. Matka ¢astéji moci, je nervdzni, vyhledava
samotu a Casto navstévuje kalisté. Nékdy prestava prijimat potravu a mlze vykazovat znaky
koliky. Pfevaluje se a tim pomdaha mladéti dostat se do spravné porodni polohy
(Rappersberger, 2008).

Nadmérné valeni, kopani do bficha a vokalizace jsou pfiznaky déloZni torze. Coz je
nejéastéjsi porodni komplikace, kdy se prekrouti délozni rohy okolo téla délohy. Zkuseny

porodnik dokaze rohy vratit do spravné polohy nechirurgickou cestou (Hoffman, 2006).

Vypuzovaci stadium

Je nejkratsi a trva priblizné 15 minut. BEhem ného dochazi ke kontrakcim délohy
kazdych 10 minut, interval kontrakci se postupné zkracuje a jejich intenzita roste. Lamy
vétsinou rodi tak, Ze stfidaji polohu na boku a ve stoje.

Plod vstupuje do porodnich cest po prasknuti vodniho vaku. Fyziologicka poloha
mladéte vypada tak, Ze do porodnich cest vstupuji predni koncetiny a hlavic¢ka. Pfi jakékoliv
jiné poloze je potifeba zasah zkuseného porodnika nebo veterinare. MIadé je vylu¢ovano
déloznimi stahy (Brown, 2000).

Matka po porodu mladé neolizuje a mladé se tak zbavuje porodnich oball samo.
Samo si i vyhleddva vemeno. Chovatel vSak musi provést kontrolu vemene na pfitomnost a
mnozstvi mléka a zkontrolovat prichodnost strukd.

Posledni fazi porodu je vypuzeni placenty maximalné do 3 hodin po porodu (Birutta,

1997).

Poporodni obdobi

Je to obdobi, kdy dochazi k regeneraci délohy a porodnich cest, to trva zhruba 10 dni.
Samice muZze prijmout samice i 24 hodin po porodu, z pravidla ale nezabfezne. Prvni Uspésna

pareni probihaji az od 15. dne po porodu (Hoffman, 2006)

3.4.7 Péce o mladé

MIadé se po porodu postavi do 60 minut. Matka svou péci zvySuje Sanci mladéte na

preZiti. Proto je dulezité, aby se matka zacala o mladé starat do 3 hodin po porodu. Jinak je
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nutny umély odchov. Dale je nutné vydesinfikovat okoli pupku a zkontrolovat, aby mladé
vyloucilo stfevni smolku nejpozdéji do 24 hodin (Birutta, 1997).

ProtozZe je placenta lam nepropustnd pro imunoglobuliny, mladé se tak rodi bez
imunity. Je tedy nutné, aby zacalo do 4 hodin sat a pfijalo tak imunoglobuliny pfitomné
v mlezivu. MIadé ma prostupné stfevo pro tyto latky pouze 18 hodin a po 6 hodinach
mnozstvi imunoglobulinl v mlezivu klesa (Cebra et al., 2014). Kvalita mleziva zdvisi na
kondici matky. Pfi nedostatecné kvalité nebo mnozstvi, Ize nahradit kozim nebo
rozmrazenym mlezivem od jiné samice lamy. Pokud nemd mladé dostatecné vyvinuty saci
reflex a neni tedy mozné krmit z flasky, zavadi se katetr. Pfi umélém odchovu je nutné krmit
kazdych 4 — 6 hodin. Uvadi se, Ze samice vyprodukuje 0,5 — 0,6 litr(i mleziva a paty den zacina
produkovat zralé mléko.

Mladdata maji 4 prorezavajici se rezaky a rektalni teplota se pohybuje v rozmezi 33,7 —
38,9 °C. Porodni vdha u mladéte lamy krotké se uvadi 8 — 18 kg a u alpaky 4,5 — 10 kg
(Birutta, 1997).

3.5 Technologie a technika chovu

Lamy jsou geneticky ptizplsobeny k tvrdym podminkdm a ve svém pfirozeném
prostredi jsou celoro¢né chovany volné, z toho dlivodu nejsou naroky na ustajené nijak
narocné.

Jednim z dllezitych aspekt kvalitniho chovu je vedeni evidence o kazdém chovaném
zvireti. Predchdazime tak pribuzenské plemenitbé. Dale je vhodné oznadit kazdé zvire
mikrocipem.

Samce chovame oddélené od samic nejlépe tak, aby neméli zadny audiovizudIni
kontakt. DUleZity je kvalitni prostor pro skladovani krmiv. Ten by mél byt suchy, aby nedoslo

k vihnuti a plesnivéni sena.
3.5.1 Standardy lam

Standardy slouzi k objektivnimu hodnoceni zvirat a jsou soucasti zaznamu kazdého
zvifete. Posouzeni pomaha s vybérem nebo ndkupem vhodného jedince do chovu (Suhajda,

1997).
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Fantova a Nohejlova (2010) popisuiji kvalitni chovné zvite takto: Casti téla jsou
v odpovidajicim télesném poméru. Hlava je nesena nosné a ostraZité, soustava Zvykacich
svalll vykazuje dobrou schopnost zpracovani potravy. Pfedni koncetiny jsou relativné rovné.
Spicky prstd mi¥i zasadné dopredu a spénky maji spravny Ghel. Zadni konéetiny jsou v Useku
mezi tarzalnim a spénkovym kloubem relativné rovné. Spicky prstli mi¥i opét zasadné
dopredu a maji spravny spénkovy uhel. Srst je zdravé leskld a kondice odpovida uZitkovému
zaméreni.

Nejrozsitenéjsi exteriérové vady jsou kratké silné usi, predkus, abnormalni konvexita
nebo konkavita hibetni linie, strmy postoj zadnich koncetin a dalsi nepravidelné postoje.
Dale jsou to abnormality ve tvaru a vzdjemné poloze varlat, abnormality vnéjsich genitalii

samic a pupecni kyla.
3.5.2 Vybéh

Lamy se nejcastéji chovaji celorocné ve venkovnich vybézich. Vybéh tvofi travnata
plocha slouzici k pastvé. Na 0,4 ha primérné kvalitni pastviny je mozné chovat 3 - 5 kusU
zvitat. Soucasti vybéhu by mélo byt tvrdé prostranstvi k obrusovani pazneht( a prostranstvi
s piskem, ve kterém se lamy rady valeji.

Lamam postaci jednoduchy pfistiesek, ktery je musi chranit pfed privanem,
vytrvalymi desti a pfimim slune¢nim zarenim. Postaci tedy lehka stavba se tfemi sténami.
Velikost podlahové plochy na jednu lamu by méla byt 6m? a stavba by méla byt vysoka
alespon 2,8 m. Lamy se mohou chovat i ve velkych stdjich s pevnou podlahou a podestylkou.
V chovu alpak se vSak podestylka nedoporucuje kvili znecisténi srsti (Fantova a Nohejlova,
2010). Soucasti staje by mél byt specialni box slouzici k veterinarnim zakrokiim, pripousténi,
k izolaci matky s mladétem nebo ke karanténé.

Lamy si ve vybéhu sami vytvori nékolik kalist, které je nutné pravidelné odklizet. Hn(j
z kalisté je mozné vyuzit jako organické hnojivo.

Vybaveni:

Seno se umistuje do jesli, které jsou ve vysce cca 1,2 m nad zemi. Jadrna krmiva a
kompletni krmné smési se sypou do krmnych Zlab(. Minerdlni liz Ize zavésit na sténu staje.
Jako zdroj pitné vody se pouZivaji automatické vyhtivané napajecky nebo postaci obycejné

kyble (Birutta, 1997).
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K lepsi manipulaci se zvifaty slouzi ohlavka a voditko. Lamy musi byt vycvicené, aby si
nechali ohlavku nasadit (Suhajda, 2006).

Oploceni:

Oploceni je dulezitou soucasti vybéhu, chrani lamy pfed predatory a pred nechténym
vniknutim dalSich zvitat. Minimalni doporucena vyska oploceni je 1,2 m, ale pro chov samcu
se doporucuje i vy$si. Zejména pokud jsou ustajeni blizko samic.

K oploceni je vhodné ocelové pletivo, elektrické ohradniky nebo dfevéné ploty.

Z literatury vypliva, Ze lamy respektuji bilou pasku natazenou v koneéné vysce plotu

(Rappersberger, 2008).

3.6 Produkce a zpracovani viny

Kvalita viny je ovlivnéna pfedevsim vyZivou, vékem zvifete, spravou technikou a
technologii chovu a také genetickym zaloZenim. Jen diky dUsledné selekci se mohou rodit
mladata s tou nejkvalitnéjsi srsti. Lamy produkuji kvalitni vinu do zhruba dvanécti let véku,

kdy s dalsim pfibyvajicim vékem kvalita viny klesa vlivem hormonalnich zmén.
3.6.1 Charakteristika viny

VIna lam ma skvélé termoizola¢ni schopnosti, je bez zapachu a hypoalergeni, a proto
je v pramyslu tolik cenéna. Je tvorena dvéma typy vlaken- podsadou a pesiky. Jemna
podsada je kratsi, kadefava a vice elasticka nez tuhé pesiky. Ty slouZi jako kryci vlakna, jsou
méné zvinéné a pfi zpracovani viny se vyCesavaji (Birutta, 1997).

Struktura vlakna:

Povrch vldkna kryje kutikula tvorena Supinkami, které maji na svém konci zoubky.
Supinky dri vinu pospolu a v jemné&jsich jich je méné. Pod kutikulou se nachazi kiira, ktera
zodpovida za elasticitu a pevnost vlakna. Kdru tvori jednotlivé bunky, fika se jim fibrily. Jsou
ploché, stocené a vici sobé paralelné ulozené.

Z chemického hlediska je vlakno tvoreno keratinem, coz je bilkovina sloZena z vice
neZ dvaceti rlznych aminokyselin. Velky vliv na kvalitu srsti ma tedy vyZiva. Pfi poskozeni
vldkna dochazi k ni¢eni vazeb aminokyselin. Snahou je zjistit které chemické [atky vazby nici a

eliminovat je (Hoffman, 2006).
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Néktera vlakna obsahuji dren, néktera maji difen pferusovanou a jina jsou duta bez
drené. VIdkna obsahujici dfert by méla byt hruba a naopak. To vSak neplati u alpaky, kde
néktera velmi jemnd vldkna dfen obsahuji. Byla zjisténa souvislost mezi obsahem difené a

barvou srsti, kdy barevna vldkna obsahovala dien a bila nikoliv (Martinez et al., 1997).
3.6.2 Charakteristika viny jednotlivych druhu

Vikuna:

Z literatury vyplyva, Ze srst vikuni je nejvice kvalitni srsti v ramci celého textilniho
pramyslu. Srst lamy obsahuje jemnou podsadu, kterd neobsahuje dren a hrubé kryci pesiky.
Pro textilni primysl je dllezZitd pouze podsada a pesiky, které tvofri jen 10 %, se po stfizi
odstranuji. Rucni odstranovani pesikd zajistuje vytéznost 75 % oproti mechanickému
odstranovani, pfi kterém je vytéznost pouze 65 % (Hoffman, 2006).

Za rok Ize z jedné vikuni ziskat 150 g podsady o délce 5 cm a jemnosti 13,2 um. Barva
srsti se vyskytuje jen v pfirodni barvé, kterd je hnédozluta (Birutta, 1997).

Diky své kvalité je vina z vikuni tou nejdrazsi na trhu, cena 1 kg viny je dnes 400 — 600
USD. A za metr Iatky, ktery obsahuje 30 % vldken vikuni, zaplatime aZ 3 000 USD (Fantova a
Nohejlova, 2012).

Lama guanaco:

Srst lamy guanaco je druhou nejjemnéjsi srsti. Stejné jako u vikuni nalezneme
podsadu i pesiky, které se z ostfihaného rouna odstraruji. Obsah pesiku je u guanaco 10 — 20
% a polovina chlupl obsahuje dren.

Jemnost podsady je u dospélych jedincl 18 — 24 um a u mladat guanaco 14 um.

K dostdni je pouze v jedné barvé a to ve svétle hnédé (Hoffman, 2006).
Alpaka:

Z literatury vyplyva, Ze pfitomnost pesik( zavisi na irovni kvality chovu. Slechténim
muzeme ziskat alpaku, kterd bude mit jen jemnou podsadu bez pritomnosti pesikl. Dale se
uvadi, Ze lama krotka z kvalitniho chovu muze mit jemnéjsi a kvalitné;jsi srst, nez alpaka
z nekvalitniho chovu (Birutta, 1997).

Vinu alpaky rozdélujeme do Sesti tfid podle jemnosti. Nejjemnéjsi srst se oznacuje
jako Baby Royal a sila vldkna je do 20 um. Jemnost Baby Alpaca je 20,1 — 23 um a za velmi

jemnou srst se povazuje ta, jejiz vlakno ma pramér 23,1 — 26,9 um. Stfedni jemnost vlakna je
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27,0- 30,9 um. Silné vlakno méfiv priméru 31-0 — 35, 9 um a vina, kterd obsahuje vlakna
silna 36 um a vice, se povaZuje za hrubou.

Vina alpaky je k dostani ve 22 barevnych variantach, které jsou odvozené od sedmi
zakladnich barev. Nejvice cenéna je vSak bild a plava, protozZe ji Ize snadno barvit. Také o vinu
Cerné barvy je na trhu velky zajem.

Jak jiz bylo feceno, alpaka se vyskytuje ve dvou plemenech Huacaya a Suri,
rozezndvame i prechodné plemeno Chili. Huacaya ma kompaktnéjsi, kratsi srst s vétsim
oblouc¢kovdanim, sttibrité lesklé a da se lIépe barvit. VIakno plemene suri méfi az 15 cm a tvofi
prstence. Déle je vlakno hedvabné lesklé, bez obloucku a hure se barvi.

Po ostfihani mizeme z jednoho jedince ziskat az 5 kg viny. Celosvétova produkce je
pak kolem 600 tun rocné a nejvice ji pochazi z Peru (Hoffman, 2006). Cena za 1 kg pfize se
pohybuje okolo 600 K¢ (Fantova a Nohejlovd, 2012).

Lama krotka

Jemnost srsti lamy krotké je 30 — 60 um a vice pesikl nez srst alpaky. Po stfihani je
tedy nutné pesiky odstranit. Pokud tak neucinime, je pfize vhodnd k vyrobé lan, dekoracnich
predmétd nebo kobercl. Vyskytuje se ve trech zékladnich barvach, tedy v ¢erné, hnédé a

bile, ale také v jejich rliznych kombinacich.

3.6.3 Hodnoceni viny

Faktem je, Ze pro hodnoceni kvality viny neexistuji Zadna pevné stanovena kritéria.
VIna se posuzuje objektivné za pomoci lanametru nebo subjektivné zkuSenym taxatorem.
Vétsinou se posuzuje podle celkového prvotniho dojmu, délky podsady, stejnorodosti
zbarveni, podle stupné poskozeni konct, stupné znecisténi, jemnosti podsady,
oblouckovanosti, podle pevnosti a lesku. Kazdé z uvedenych kritérii se ohodnoti body na
stupnici od jedné do péti. V konecné fazi se body sectou a vina se nasledné zaradi do

jednotlivych tfid, které urcuji jeji cenu (Fantova a Nohejlova, 2010).

3.6.4 Ziskavani viny

Sttiz se provadi v poloviné kvétna nebo pocatkem léta. Alpaky se stfihaji jednou
rocné a lamy krotké jednou za 2 roky, protoze jejich srst roste pomaleji. Nejvice kvalitni srst
se nachazi na lopatkach, bocich a krku. Nejméné kvalitni srst je ze hibetu zvifete, protoze je

znehodnocovana slunec¢nim zarenim.
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Vina se z alpak da ziskat dvéma zpUsoby, a to vyéesavanim, nebo stfihdnim. Pfi ¢esani
dochazi ke znehodnocovani srsti, takze je lepsi lamy stfihat. Stfihani je dulezité, aby se lamy
v teplém pocasi neprehfivali. Neostfihani samci maji problémy s reprodukci, pravé kvali
prehfivani.

Ziskavani viny vyesavanim provadime nejcastéji u lam krotkych a je vhodné
vyCesavat v obdobi pfirozeného vypadavani srsti. To probiha po cely rok, ale nejznatelnéjsi je
béhem jara. Jak jiz bylo feceno, pfi ¢esani dochazi k posSkozovani vldken a je tedy vhodné
aplikovat pripravky pro snadné roz€esavani. Pfi prvnim vyCesdvani odstrafiujeme necistoty a

hrubé pesiky. BEhem druhého vycesavani ziskdvdme jemnou podsadu (Birutta, 1997).

3.6.4.1 Stiiz

Pted sttizi zbavime vinu necistot kartacovanim nebo lze necistoty vyfoukat
kompresorem. Je vhodné rozdélit si lamy do skupin podle véku, pohlavi a barvy. Pro
zklidnéni neklidnych jedincu se pouZivaji bylinné preparaty v podobé nosnich kapek.
Literatura uvadi, ze agresivni jedince je vhodné stfihat v anestezii.

Lamy polozZzime na bok a zajistime jim koncetiny provazy. Stfiz Ize provadét na zemi
nebo na upraveném stole (Petrie, 1995). Ke stfihani pouzivame rucni nebo elektrické nlzky,
které je potreba Casto promazavat kvili absenci lanolinu v srsti lamy.

Nejprve se stfiha méné kvalitni vina z bficha, koncetin a z okoli ocasu. Poté ostfihdme
zbytek, Uprava hlavy se provadi za pomoci mechanickych nGzek az nakonec. Nikdy
nestfihdme lamy Uplné dohola, nechavdame vinu dlouhou 1 — 1,5 cm kv(li termoizolaci.
Béhem strihani je vhodné provést kontrolu pazneht( a bojovych zub(. Cely proces by nemél

trvat déle jak 60 minut (Birutta, 1997).

3.6.5 Zpracovavani viny

Z literatury vyplyva, Ze se vina vétSinou zpracovava ru¢né pfimo na farmé. Nejprve
tedy rozdélime vinu podle kvality z jednotlivych télesnych partii. Proces prani neni diky
absenci lanolinu nutny, takZe ddle nastava proces ¢esani viny. K tomu se pouzivaji
jednoduché bubnové ¢esacky, které z rouna odstrani zbytky necistot a usporadaji viakna do
podélného sméru. Ziskané ¢esance se ddle pfedpradaji a nasledné se predou na drfevénych

kolovratcich (Fantova a Nohejlova, 2012).
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3.7 Veterinarni problematika

Zakladem kazdého zdravého stdda je posilovani pfirozené imunity a dodrzovani
prevence. Ta spociva v dodrZovani biosekurity, kam patfti karanténa nové zakoupeného
zvitete, omezeni vstupu ndvstévnikl do chovu, preventivni opatieni pred jinymi druhy zvirat.
Dale do biosekurity patfi pravidelna dezinfekce, dezinsekce a deratizace chovného prostredi,
sestaveni vakcinaéniho a odéervovaciho programu a pravidelna zdravotni kontrola (Suhajda,

2006).
3.7.1 Doporucené vakcinace

Clostridium CD/T je kombinace zahrnujici tetanus, enterotoxemii, maligni edém a
plynatou snét. K prvni vakcinaci dochazi v ohroZenych oblastech ve stafi2 —5 dnl a
v oblastech s mensim vyskytem az ve véku 3 — 4 mésicu. Vakcina se podava dvakrat
s odstupem 4 — 6 tydn( a poté dochazi k o¢kovani kazdy rok. Brezi samice se vakcinuji 4 -6
tydnd pred porodem.

Dale se kazdy rok ockuji zvitata proti leptospirdze a vztekliné. V nasich podminkach se
kvlli nedostatku slunecniho zafeni podavaji injekéné vitaminy E, A, D a selen (Cebra et al.,

2014).
3.7.2 Endoparaziti lam

Vnitfnich parazitd zbavujeme zvifata od¢ervenim. Odcerveni lam se provadi na zakladé
rozbord trusu, aby nedochdzelo k rezistenci na antiparazitika.

Trus se sbird 3 — 4 x ro¢né, ale zalezi na poctu kusu ve stadé. Obecné plati, Ze ¢im
vice chovame kusu, tim vétsi je pravdépodobnost pfitomnosti parazit(l. Z literatury vyplyva,
Ze pokud chovame 2 — 4 lamy, kontrolu trusu provadime dvakrat ro¢né. Pokud chovame 4 —
8 kusU, kontrolujeme trus trikrat do roka. Pokud vSak chovame 8 a vice kus, je nutné
provadét kontrolu minimalné kazdé 3 mésice. Riziko ndkazy stoupa, kdyz spole¢né s lamami
paseme i jiné druhy zvirat. Ty maji sice své specifické parazity, ale nékteti z nich mohou
napadat i lamy.

Je duleZité znat vyvojové cyklus jednotlivych parazitll, protoze tim mizeme zamezit

jejich Sireni.
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Meningealni Cervy:

Finalnim hostitelem je vysoka zvér, proto je nutné zamezit jeji pfistup na pastviny.
Dospéli jedinci vylucuji vaji¢ka, kterd odchazi ven s vykaly a ulpivaji na rostlinach. Pfi spasani
porostu jsou pozieny lamou a putuji do centralni nervové soustavy, odkud zpUsobuji
neurologické problémy jako je paralyza koncetin a Spatna koordinace (Hoffman, 2006).
Eperythrozoon:

Patfi mezi krevni parazity, které prenasi komafi. Jako prevenci zamezime pastvu
v oblasti jejich vyskytu. Mezi pfiznaky patfi anemie, vysoka teplota, pokles hmotnosti a
letargie.

Tasemnice:

Je to parazit vyskytujici se v tenkém strevé, ktery vylucuje jednotlivé ¢lanky
s oplodnénymi vajicky, které jdou ven spolecné s vykaly. Ty se pfichyti na porostu, ktery je
spasan a tim dochazi k siteni parazita. Lamy napadené tasemnici maji nadmérnou chut k jidlu
a vylu€ované ¢lanky jsou v trusu viditeIné pouhym okem.

Kokcidie:

Kokcidie jsou velmi infekéni a jsou zvla$té nebezpeéné pro mladata. Casto byvaji
zavleceny do chovu s pfichodem nového zvifete. Vajicka ulpivaji na rostlinach, ale mohou se
vyskytovat i ve vodé. Zvite se tedy nakazi pozfenim kontaminované rostliny nebo vody. Jako
pfiznaky literatura uvadi skleslost, prijem a chudokrevnost (Birutta, 1997).

Motolice:

Motolice parazituji hlavné v jatrech a maji specificky vyvojovy cyklus. Oplozena
vajicka jdou spolec¢né s vykaly ven z téla lamy. K dalSimu vyvoji je nutna voda a plzi v ni Zijici.
Ve vodé se totiz z vajicka vyvine larva, ktera musi vyhledat plze, ve kterém se dale vyviji. Poté
odchadzi z téla plze a dale se vyviji v cystu, kterd se prichyti na rostliné a lama ji spase. Z toho
vyplyva, Ze pokud zamezime pastvu v mokrych a bazinatych oblastech, eliminujeme tak
pritomnost parazita. Napadena lama motolici nema chut k jidlu, ma zaZivaci potize a je

chudokrevna.
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3.7.3 Ektoparaziti lam

Vnitrni parazité vétsinou zpUsobuji zvifatim kozni problémy a pfi vyskytu je nutné
oSetfit celé stddo. Lamy se sami instinktivné zbavuji parazit(i pise¢nou koupeli (Birutta,
1997).

Svrab:

Tento parazit se vyskytuje na jemné k{iZzi nohou, prsou, bficha a obliceje, kde
zpUsobuji vypaddavani srsti. Samicka se zavrtava do kliZe a jeji vykaly zplsobuji podrazdéni
kGiZze. Napadené lamy se $krdbaji a je nutné je oddélit od stada.

Ves:

VSi jsou viditelné pouhym okem a vyskytuji se ve formé, ktera se Zivi sanim a druh3,
ktera se zakusuje do pokozky a tim zplsobuje podrazdéni kize. Vsi Zivici se sanim krve
zpUsobuji anémii (Cebra et al., 2014).

Nosni strecci:

Dospéla samice strecka klade larvy do nosu lam, které zde Ziji 2 — 9 mésicl a
zpUsobuji vytok. Ten mlze byt v pokrocilych stadiich Zluty az krvavy a lamy nadmérné
kychaiji.

Klistata:

Existuje spoustu druh, ale pro vsechny plati, Ze saji krev ve vsech svych vyvojovych
stadiich. Jejich nebezpedi spociva v tom, Ze mohou pfendset bakterie, které napadaji ¢ervené
krvinky a zpUsobuji tak chudokrevnost. Sliny nékterych druht obsahuiji toxické latky, které
mohou zpusobovat paralyzy a obtizné dychani. Je tedy nutné kontrolovat lamam usi, nohy a
misto pod ocasem, kde se nejcastéji klistata pfichytavaji. Jako prevenci provadime
kazdorocni stfihani zvifat a také omezime pastvu v lokalitach s vysokou travou (Hoffman,
2006).

Mouchy:

Mouchy patfi mezi obtizny hmyz, ktery klade vajicka na trus, a také do okoli oci lam.

Jako prevence proti moucham a obtiznému hmyzu funguji pasti na hmyz a nepast zvirata

pobliz vihkych a baZinatych oblasti. Na ochranu zvitat Ize pouzit rlizné repelenty.
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3.7.4 Nakazliva onemocnéni

Mohou byt bakterialni, virového nebo houbového ptvodu. Nemoci se lisi podle
geografického vyskytu chovu, v Evropé se mlZeme setkat s nize popsanymi (Birutta, 1997).
Tetanus:

Toto onemocnéni je zpUsobeno klostridiem, coz je bakterie, kterd se vyskytuje
v plidé, kde muZe prezivat i roky. Vylu€uje toxiny, které maji vliv na nervovy systém. Mlze
zpUsobit i smrt, kdy dochazi k paralyze dychacich sval( a zvife se udusi (Hoffman, 2006).
Enterotoxemie:

| zde je puvodcem klostridium a onemocnéni se mize vyskytovat jako typ C nebo D.
Napadena lama je slabd, dezorientovana, ma prijem a v konecné fazi upada do kdmatu.
Maligni edém:

Dalsi onemocnéni zpUusobené bakterii klostridium. Vyskytuje se v pldé a do téla se
dostava gastrointestinalnim traktem nebo otevienou Spinavou ranou.

Plynata snéd:

Bakterie klostridium se do téla dostdva gastrointestinalnim traktem a pfi migraci
krevnim fecistém napada svaly. Okoli svali mUze byt oteklé, pohmozdéné a zvife mlize mit
horecku. Také muZze dojit k ndhlému Uhynu bez pfedchoziho varovani (Birutta, 1997).
Leptospirdoza:

ZpUsobuje ji bakterie, ktera se vyskytuje ve vlhkych oblastech a ve stojatych vodach.
Napada ledviny, jatra, mozek a pohlavni organy. Lamy se mohou nakazit kontaminovanou
vodou nebo pfi pareni. Zpusobuje krvaceni do délohy a potraty. Diagnostika se provadi
laboratornimi testy a pfi lécbé se podavaji antibiotika.

Vzteklina:

Vzteklina je zpUsobena virem, ktery napadd centralni nervovou soustavu a prenasi se
kousnutim. NakaZené zvite vykazuje zmény v chovani. V prvnich stadiich maze byt zvire
agresivni nebo az pfilis pratelské a krotké. Jinak plachd zvifata nemaji strach z predatoru.
V konecné fazi jsou zvitata velmi agresivni a maji télo v kreci. Zvite hyne do tydne po

objeveni se prvnich priznakl (Cebra et al., 2014).
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3.7.5 Prehrati a podchlazeni

K prehtati dochazi u nestfihanych lam, obéznich lam a u novorozenct. Vliv na
prehfivani ma i barva srsti. Jiz pti télesné teploté 40 — 41,1 °C m(zZe dojit k nevratnym
poskozenim organl a pfti teploté 41 — 42 °C je lama v kritickém stavu. Pfehraté lamy
zrychlené dychaji, z Ust vychazi péna a nervézné preslapuji. Je nutné lamu okamzité schladit
a to tak, Ze ostfihame srst na krku, nohou a z bficha. Dale lamu ochlazujeme studenou, nikdy
vSak ledovou vodou. Je také velmi dilezité doplnit tekutiny a elektrolyty. Dlouhodobé
prehfivani samcl mizZe vést aZ ke sterilité a u bfezich samic mGze dojit k poskozeni plodu.

Lamy jsou podchlazené pfri télesné teploté 35 °C. Nachylnéjsi jsou hubené lamy,
mladé lamy s fidkou srsti a lamy s nutricnim deficitem, nejnachylné;si jsou vSak mladata.
Pfiznaky podchlazeni jsou svalovy tfes, prohloubeni dechu a pomaly tep. Podchlazenou lamy
je nutné umistit do tepla, nebo ji zahfat pomoci fénu nebo elektrické decky. PFi nizkych

teplotach se také mohou objevit omrzliny usi, nosu, ocasu a chodidel (Hoffman, 2006).

3.7.6 Obezita

vrve

Jak jiz bylo feceno, bilkoviny se méni v tuky a dochazi k tloustnuti zvirete.

Lama je obézni, pokud nedokazeme pfi pohlazeni hibetu citit patef a dale pokud pfi
pohlazeni necitime Zebra. Pfi pohledu z profilu by na stehnech méli byt viditelné svaly, pokud
se stehna pfi chidzi tfesou, je lama obézni.

Obézni lamy maji problémy s reprodukci a dochazi u nich ¢astéji k prehfivani

organismu (Cebra et al., 2014).
3.7.7 Zuby a paznehty

K vyméné mléénych zub( za trvalé by mélo dojit do péti let véku. Castymi poruchami
jsou zadrzeni mlé€nych zubU nebo rGzné abcesy v Ustni dutiné. Staré lamy postupné ztraceji
chrup a nejsou schopné zvykat potravu. U samcl dochazi k prertstani bojovych zubU a je
potreba jejich kraceni zejména u agresivnich jedinc(.

Ptrerostlé paznehty zplsobuji problémy pfi chiizi a k jejich upravovani dochazi

spolecné s kracenim bojovych zub( pfi stfizi (Rappersberger, 2008).
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3.8 Chovy v zoologickych zahradach

3.8.1 Zoo Usti nad Labem

Informace o chovanych druzich Ize vycist z dostupnych vyro¢nich zprav. Ty jsou
dostupné za rok 2004 — 2014 a popisuji stavy zvifat lamy guanaco, lamy krotké a alpaky. Co
se chovu alpak tyce, jsou ve vyroénich zpravach uvedeny i podrobnéjsi informace nez pouhé

pocetni stavy.
3.8.1.1 Alpaka

Alpaky typu huacaya se v Ustecké zoo chovaji od roku 1967, kdy byl pfivezeny prvni chovny
par pochazejici z Némecka. Dale byly poc¢atkem 80. let dovezeny 3 samice ze Zoo

musela byt dokrmovana, coZ bylo zplisobeno pfibuzenskou plemenitbou.

Oziveni chovu:

V roce 2007 se v zoo nachdzelo 6 reprodukce schopnych samic, chovanych ve
spole¢ném vybéhu s velbloudy a z vlastnich odchovanych samicek zacali chovatelé vytvaret
druhé samostatné stado. Pro zajisténi dalSiho chovu bylo nutné pofidit do kazdé skupiny
nepfibuzného plemenika. Proto se vedeni v roce 2007 rozhodlo dovézt nepfibuzného samce
ze Zoo Olomouc. Dovezeny samec byl bohuzel kvili vadé prednich nohou vyrazen z chovu.
Dalsi dovezeny samec pochdzejici opét ze Zoo Olomouc sice vyhovoval standardim, ale byl
velmi agresivni a napadal samice.

V roce 2009 byl dovezen dvoulety samecek ze Zoo Stuttgart a dva tydny po zaélenéni
do prvni chovné skupiny bylo pozorovano pareni se samicemi. Nasledné se rodila mladata
v prubéhu fijna a listopadu, celkem se narodila 6 mladat a vSechny byly samicky. Jedna z nich
zemfrela zfejmé diky Spatné vyvinutému sacimu reflexu.

Do druhé chovné skupiny byl v roce 2008 zakoupen samecek z farmy Anden-Alpakas
v Némecku. V dobé prichodu mu vsak bylo pouhych 11 mésict, takZze nemohl byt hned
zarazen do chovu. Prvnim potomek dovezeného samce se stala v roce 2009 samicka, ktera
vSak uhynula po 4 tydnech od narozeni. V nasledném roce se narodily 2 samicky. Problémem
samic v Ustecké Zoo bylo, Ze pfi prechodu z mleziva na mléko prudce klesla produkce mléka.

Mladata musela byt z toho divodu dokrmovana uméle.
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Z poslednich dostupnych udajl vyplyva, Ze pocetni stav zvifat na konci roku 2014 byl
5 samct a 12 samic.

Ustdjeni:

Prvni chovna skupina ma od dubna do listopadu k dispozici pastvu o pfiblizné rozloze
3 500 m?, kde pobyvaji spoleéné s velbloudy. Vybéh je obehnan pletivem vysokym 1,1 metrd
S kombinaci elektrického ohradniku. Ve vybéhu se nachazi lehky pfistiesek s plochou 49 m?,
pod nim se nachazi zlab na jadrné krmivo, napajecka a krmny stll na seno. Soucasti vybéhu
je i pisecné prostranstvi. V zimnim obdobi jsou alpaky ustajeny ve dvojitych boxech o
velikosti 25 m2.

Druhd chovna skupina se nachazi ve vybéhu o velikosti 600 m? s vyskou plotu 150 cm
a pristfesek poskytuje kosaty ofesak. V zimnim obdobi jsou alpaky ustajeny v jednotlivych
boxech o velikosti 14,4 m?2.

Stfihani alpak:

Od roku 2008 jsou alpaky stfihany kazdy rok vzdy na zacatku kvétna. Stfihac¢ pouziva
elektrické nUzky a stfihdni probiha za pomoci 2 — 3 oSetfovatel, ktefi zvite fixuji. Ostfihané
rouno se skladuje v papirovych pytlich a prodava se. Béhem stfiZe se provadi kontrola fezakad
a paznehta.

Veterinarni prevence:
Odcerveni probiha na jare a na podzim a v priibéhu roku se provadéji vysetreni trusu.

Jednou za rok se odebira alpakam krev a délaji se rozbory na infekéni onemocnéni.
3.8.1.2 Lama guanaco

Na zacatku roku 2004 chovala Ustecka Zoo 5 samic. V prabéhu roku byly 3 samice
odvezeny a aZz do roku 2009 byly v Zoo jen 2 samice. V roce 2010 byl dovezen chovny samec,
ktery bohuzel tentyzZ rok uhynul. O dva roky pozdéji byl dovezen dalsi chovny samec. BEéhem
stejného roku uhynula jedna samice. Dostupné zdroje uvadi, Ze v roce 2014 chovala Zoo Usti

jednoho samce a jednu samici ve spoleéném vybéhu s nandu pampovym.
3.8.1.3 Lama krotka

Chov lam krotkych vykazuje znaénou proménlivost pocetnich stav( zvifat béhem

kazdého roku. Ze zdrojl vyplyva, Ze se kazdy rok narodilo alespor jedno mladé. Z toho
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dlvodu kazdy rok odchdzel urcity pocet odchovanych mladat, aby nedoslo k pfemnozeni. K
Uhynlm doslo v roce 2004, 2005, 2008 a 2014. V roce 2006 byl doplnén stav nové pfichozi

samickou (Zoo Usti).
3.8.2 Zoo Décin

VyrocCni zpravy poskytuji informace o chovu lam krotkych, vikun a alpak od roku 2001
az do roku 2014. V roce 2001 doslo k prestavbé vybéhu a bylo vybudovano nové drevéné
oploceni s elektrickymi ohradniky. Chov alpak mél nahradit chov lam krotky, bohuzel

samecek dovezeny roku 2013 nasledny rok zemfrel.

3.8.2.1 Lama krotka

Pocet jedincl ve stddé se od roku 2001 do roku 2009 pohyboval od 12 do 7 kusu
zvirat. Poté dochdzelo ke zmensovani stada az k Uplnému ukonéeni chovu v roce 2014.

Na viné muze byt klesajici porodnost. Do roku 2005 se narodilo 9 sameck( a 6
samicek, dalsi tfi roky nedoslo k Zadnému odchovu mladat. Jedna samicka se narodila aZ
v roce 2009 a samecek v roce 2011. Posledni narozené mladeé byla samicka roku 2012.
Celkem byli dovezeni 4 samecci a 4 samicky.

K uhynim doslo pouze v roce 2009, 2012 a 2013, v souctu uhynulo 5 samic. Celkem
opustilo décéinskou Zoo 17 samcl a stejny pocet samic. Posledni samec byl prodan v roce

2014 a chov lam krotkych tak zcela skoncil.

3.8.2.2 Vikuna

V roce 2001 zemrel samecek nestastnou nahodou, kdy byl napaden samickou
kamzika bélavého. O rok pozdéji byl ke dvéma samicim dovezen samecek ze Zoo Lodz, ten
bohuZel napadl jednu ze samic, ktera zemfela na nasledek poranéné michy. V roce 2004 se
uskutecnil prvni odchov vikuni, narodila se samicka. Ta byla nasledny rok pfevezena do Zoo
Olomouc a jesté v tom samém roce se narodila dalsi samicka, ktera po 14 dnech uhynula.
V roce 2006 zemrel samecek, ktery byl rok na to nahrazen novym. Chov byl v roce 2008
posilnén novou samickou. V roce 2010 uhynul samecek. Dalsi odchovy se uskutecnily az
v letech 2012, po dovezeni dvou sameckl v roce 2011, kdy se narodili 2 samecci. O rok

pozdéji odesel jeden ze samecku a druhy ho néasledoval v roce 2014.

42



Stav chovanych zvifat na konci roku 2014 byl jeden samecek a tfi samicky (Zoo Décin).
3.8.3 Zoo Liberec

Informace o pocetnich stavech alpak a vikuni jsou k dispozici ve vyroc€nich zpravach
2007 —2014. V liberecké Zoo chovaji dva samce alpaky, nedochdzi tedy k Zddnym odchovim.
Od roku 2007 do roku 2014 nedoslo v chovu alpak k Zddnym zménam jako je pfichod nebo

odchod zvifete a ani k Zddnému Uhynu.

3.8.3.1 Zoo Liberec

V roce 2007 byla k sameckovi ptivezena samicka a jiz v roce 2008 se narodil samecek.
Tentyz rok byla dovezena dalSi samice a o rok pozdéji se narodila samicka a samecek. V roce
2010 doslo k dalsimu narozeni dvou samicek, ale bohuZel i k Uhynu jednoho ze samcd.
TentyZ rok odesli ze zahrady jeden samecek a samicka. O rok pozdéji se opét narodila
samicka. BohuZel doslo k Uhynu posledniho samecka, ktery byl dovezen v roce 2013. Ve
stejném roce odesla samicka. Konecny stav chovu vikuni na konci roku 2014 byl 4 samicky a

jeden samecek (Zoo Liberec).
3.9 Farma v Lisce u Ceské Kamenice

Na farmé se v soucasné dobé vyskytuje 9 alpak typu huacaya a 2 suri alpaky. Samice
jsou chovany v jedné skupiné o Sesti kusech a samci jsou chovani oddélené ve dvou
skupindach. Samci maji se samicemi audiovizudlni kontakt. Nejstarsi lama, ktera pochazi
z Ustecké Zoo, je stara 9 let. Ostatni lamy pochazeji z Némecka.

Vsechna zvifata jsou oipovana a maji vlastni evidenci. Majitel farmy je ¢lenem
CKCHL. Nejbliz&i vystavy alpak probihaji v Némecku, majitel na né nejezdi. Chov Némecku je

pry na mnohem vyssi Urovni a také nechce stresovat zvirata prevozem.
3.9.1 Reprodukce

Reprodukce alpak je fizend a chovatel pouziva takzvané pfipousténi z ruky. Diky
dostatecnému poctu samcl nedochazi k pribuzenské plemenitbé. K urceni bfezosti pouziva
progesteronové testy, jejichZ vysledky jsou spolehlivé pouze tehdy, pokud je v laboratofi

bran zietel na druhovou odliSnost alpak. Porody probihaji hladce a v minulosti byl
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v vv

zaznamenan pouze jeden tézsi porod. Alpaky nikdy nerodi v noci a jsou schopné oddalit
porod kv(li nepfiznivym podminkdm aZ o dva mésice. Mladata jsou odchovavana matkou.
K opétovnému pfipousténi samice zaleZi na jeji kondici. Chovatel nechava delsi pauzu na

zotaveni u samic po dvou odchovanych mladatech.
3.9.2 Vyiziva

Zdrojem objemného krmiva je pastva bez urcitého specifického sloZeni rostlinnych
druhl. Chovatel vsak ¢astecné kontroluje pastvu na pfitomnost jedovatych druh( rostlin.
Celoro¢né pak podava seno, které si nechava navazet balik po baliku, aby nedochdzelo k jeho
plesnivéni. Dale chovatel podava kompletni krmnou smés urcenou pro alpaky. Zvifata maji
k dispozici sl na lizani i okus.

V zimé maji alpaky k dispozici zimni kompletni krmnou smés, které je obohacena o
zinek a selen. Pfed zimou chovatel podava injekéné vitaminy A, D a E. Bfezi samice maji

mirné zvySenou krmnou davku, nesmi vSak dochazet k pfekrmovani.
3.9.3 Technologie a technika chovu

Alpaky maji k dispozici vybéh o velikosti okolo % hektaru. Chovatel vyuziva rlizné
druhy oploceni, jako jsou elektrické ohradniky, ovci pletivo a bilé lanko. Ve vybéhu se nachazi
lehky pfristiesek, ktery neni podestylan. Soucasti vybéhu jsou kartace, které alpaky hojné
vyuzivaji, senik a kyble na vodu. V padé je pfitomno dost pisku, takze neni zfizené zadné
specidlni pise¢né prostranstvi. Kalisté si stejné jako pise¢nd prostranstvi zakladaji alpaky
sami. K manipulaci se zvifaty chovatel pouziva ohlavky.

V horkych letnich dnech sprchuje alpakam nohy a bficho.
3.9.4 Zpracovani viny

Pro chovatele je na prvnim misté Zivotni pohoda chovanych zvifat, proto nepouziva
zadné pomcky, které zabranuji znehodnoceni srsti, jako jsou tfeba plasténky.

Sttihani probiha kazdy rok na jare. Srst je pfed stfizi vyfoukdana kompresorem, aby se
odstranily necistoty. A u prvné stfihanych jedincl pouziva nosni kapky na zklidnéni. Samotna
stii? se provadi na koberci. P¥i st¥iZi se provadi kontrola zubd a Uprava pazneht(. Cast viny se

zpracovava na farmé a ¢ast je na prodej.
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3.9.5 Veterinarni problematika

Chovatel klade dlraz na posilovani pfirozené imunity a na omezeni stresor(. Kazdy
rok nechdva alpaky ockovat proti tetanu a podava injekéné vitaminy A, D a K. Také provadi
koprologicka vysetfeni. V chovu se vyskytla eimérie, ale bez jakychkoliv klinickych pFiznak(

(Vanék, 3. 4. 2016, osobni sdéleni).
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4 Zavér

V mé bakalarské praci jsem se snazila shrnout poznatky o problematice vyzZivy,
reprodukce, techniky a technologie chovu, o veterinarni problematice a poznatky o vinarské
uzitkovosti lam. Tyto znalosti jsou zakladem kazdého kvalitniho chovu.

Lamy nemaji velké naroky na ustdjeni. Dllezita je pouze dostatecné velkd a kvalitni
pastva. Je velmi dllezZité nepodavat krmivo s velkym obsahem bilkovin, to totiz vede
k obezité lam a k dalsi problémdm s ni spojenym.

Pro ucely selekce na kvalitu viny je potfeba vést podrobné zdznamy o kazdém jedinci,
znat standardy lam a vybirat pro chov jen ty nejkvalitnéjsi jedince. DlleZitou soucasti je
veterinarni prevence, kterd ovliviiuje zdravi stdda

V zoologické zahradé v Usti nad Labem se chovaji, Alpaky, lamy krotké a lamy
guanaco. Zadny z téch to chovil neni produkéni ani zachranny. Vyroéni zpravy poskytuju blizsi
informace jen o chovu alpak.

V décinské Zoo se chovaly lamy krotké, byl zde také pokus o chov alpak, v souc¢asné
dobé se zde chova jen Vikuna. Zoologicka zahrada zaznamenala Uspéch, kdy se v roce 2004
narodilo historicky prvni mladé odchované v ramci zoologickych zahrad v Ceské republice.

V zoo Liberec se chovaji alpaky a vikuné. Vyro¢ni zpravy poskytuji pouze informace o
pocetnich stavech.

Chov Alpak na farmé v Lisce u Ceské Kamenice nenf nijak zvlast zaméFen na produkci.
Chovatel vSak vede presné zdznamy o kazdém jedinci a Zivotni pohoda zvifat je pro néj
prioritou. Samce chovd oddélené od samic ve dvou rlznych stadech a samice pak tvofi jedno
spolecné stado. Alpaky maiji k dispozici dispozici dostate¢né velké vybéhy a z toho divodu by
bylo moZné chov rozsifit zejména o velmi kvalitni alpaky z némeckych chov(. Tim by se

zvedla Uroven chovu a také kvalita viny.
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6 Prilohy

Obr. 1: Suri
(http://www.suri-alpaca-world.de)

Obr. 2: Huacaya
(http://www.springfarmalpacas.co.uk/about-alpacas/alpaca-types/)
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Obr. 3: Vikuna
(https://www.solalpaca.com/south american camelids)

e & TR e
Obr. 4: Lama guanaco
(http://infoalpacas.com.pe/guanacos-fotos)
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Obr. 5: Lama krotka
(http://www.ireceptar.cz/zvirata/hospodarska-zvirata/domaci-milacek-lama)

e TR o -chatabobinica.cu

Obr. 6: Chovny samecek z farmy v L|'ce u CesI;é Kamenice v Iehkm prl'ste§ku
(http://www.chatababinka.eu/image/alpaka/alpaka09.jpg)
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