Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta zivotniho prostredi

Katedra vodniho hospodarstvi
a environmentalniho modelovani

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Diplomova prace

VLIV ENERGETICKE NAROCNOSTI PROVOZU
ENERGETIKY SYNTHOMER A.S. NA PODIL
EMISI OXIDU UHLICITEHO

IMPACT OF ENERGY EFFICIENCY OF ENERGY

FACILITY OPERATION AT SYNTHOMER A.S.
ON CARBON DIOXIDE EMISSIONS

Vedouci prace: doc. Mgr. Marek Vach, Ph.D.
Diplomant: Bc. Petr Csipka

2020



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta Zivotniho prostredi

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Bc. Petr Csipka

Krajinné inZenyrstvi
Regionalni environmentalni sprava

Nazev prace

Vliv energetické narocnosti provozu Energetiky Synthomer a.s. na podil emisi oxidu uhlic¢itého

Nazev anglicky

Impact of energy efficiency of energy facility operation at Synthomer a.s. on carbon dioxide emissions

Cile prace

Cilem prace je navrh feseni vedouci ke sniZzeni energetické naro¢nosti provozu Energetiky spolecnosti
Synthomer a.s. a tim i podilu produkce emisi oxidu uhli¢itého. Zahrnujici moZnou rekonstrukci provozu
Energetiky s pfechodem na dvoupalilovy systém.

Dil¢im cilem je popis soucasného provozu Energetika a analyza zdroji emisi spolu s vyhodnocenim
celkového podilu na zneéistovani ovzdusi v Karlovarském kraji.

Metodika

Bude provedena literarni reserse, analyza a syntéza odborného textu na téma chemicky primysl a znecis-
tovani ovzdusi.

V praktické ¢asti dojde ke sbéru dat v provozu Energetika. Dale budou analyzovany interni dokumenty za-
byvajici se danou problematikou.

Oficialni dokument * Ceska zemédélskd univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
50 stran textu

Klicova slova
energeticka ndrocnost, spalovani, oxid uhlicity, emise

Doporucené zdroje informaci

HOUGHTON, John. Globalni oteplovani: [Uvod do studia zmén klimatu a prostredi]. Vyd. 1. Autor Gvodu
Viclav CILEK, preloZila Kvéta JENIKOVA, prelozil Jan JENIK. Praha: Academia, 1998. 228 s.

NATR, Lubomir. Zemé jako sklenik: pro¢ se bat CO,?. Vyd. 1. Praha: Academia, 2006, 142 s. Priihledy, sv. 2.
ISBN 80-200-1362-8.

Pokorny, B., 2017: Chemické zdvody Sokolov 1917-2017. Hexion a.s., Sokolov.

Synthomer a.s., 2018: Pfiloha vyrocni zpravy z odboru Zivotniho prostredi. Interni dokument. Synthomer
a.s., Sokolov.

VOSTA, Milan, Josef BIC a Jan STUCHLIK. Energeticka naro¢nost: determinanta zmén tok( fosilnich paliv
a implikace pro EU a CR. 1. vyd. Praha: Professional Publishing, 2008, 173 s. ISBN 978-80-86946-83-2.

Zéakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni.

Pfedbézny termin obhajoby
2019/20 LS - FZP

Vedouci prace
doc. Mgr. Marek Vach, Ph.D.

Garantujici pracovisté
Katedra vodniho hospodafstvi a environmentalniho modelovani

Elektronicky schvaleno dne 13. 11. 2019 Elektronicky schvaleno dne 25. 11. 2019
doc. Ing. Martin Hanel, Ph.D. prof. RNDr. Vladimir Bejéek, CSc.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 27. 03. 2020

Oficialni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamyckd 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci na téma: Vliv energetické narocnosti provozu
Energetiky Synthomer a.s. na podil emisi oxidu uhli¢itého vypracoval samostatné a
citovala jsem vSechny informac¢ni zdroje, které jsem v praci pouzil a které jsem
rovnéZz uvedl na konci prace v seznamu pouzitych informaénich zdroju.

Jsem si védom, Ze na moji diplomovou préci se pln¢ vztahuje zédkon ¢. 121/2000 Sb.,
o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pradvem autorskym a o zmén¢ nékterych
zakontl, ve znéni pozdéjSich predpist, pfedevSim ustanoveni § 35 odst. 3 tohoto
zakona, tj. o uziti tohoto dila.

Jsem si védom, Ze odevzdanim diplomové prace souhlasim s jejim zvefejnénim
podle zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych skolach a o zméné a doplnéni dalSich

zakond, ve znéni pozdéjsich predpist, a to i bez ohledu na vysledek jeji obhajoby.

Svym podpisem rovnéz prohlasuji, ze elektronicka verze prace je totoznad s verzi
tiSténou a Ze s udaji uvedenymi v praci bylo nakladano v souvislosti s GDPR.

V Sokolové 27.3.2020



Podékovani

Timto dékuji doc. Mgr. Marku Vachovi, Ph.D. za odborné vedeni mé diplomové
prace. Dale bych chtél podékovat pracovnikim podniku za poskytnuti informaci

a pomoc pfi zpracovani této prace.



Abstrakt

Diplomova prace pfindSi nahled na proces planovani snizovani energetické
naro¢nosti vyroby podnikové energie, potfebné pro chemickou produkci spoleénosti
Synthomer a.s., ktera patfi mezi velké primyslové podniky v Karlovarském kraji,

a proto svou vyrobou velkou mérou ovliviiuje kvalitu Zivotniho prostfedi regionu.

Hlavnim cilem této diplomové prace je navrh feSeni vedouciho ke snizeni
energetické narocnosti provozu Energetiky spole¢nosti Synthomer a.s. a tim i podilu
produkce emisi oxidu uhli¢itého. Pro navrh feSeni byla provedena analyza interni
dokumentace, ktera pfinasi popis stavajici energetické technologie podniku, vnasi
nahled na uvaZované varianty procesu pfechodu energetiky ze spalovani hnédého

uhli k vyuziti zemniho plynu pro vyrobu podnikovych energii.

Prace dale identifikuje hlavni zdroje zneciStovani ovzdusi provozu a ze sebranych
emisnich dat systému hlaSeni poté hodnoti provozni vysledky podnikové energetiky,
které dale zasazuje do kontextu celkového podilu na kvalité ovzdus$i v Karlovarském
kraiji.

Vysledkem komparace jednotlivych Setfeni je zjiSténi, Ze uvazovanou zménou
pfechodu provozni technologie podnikové ekonomiky na vyuZiti spalovani zemniho
plynu dojde ke sniZeni energetické narocnosti jejiho provozu. Tato technologicka
zmeéna znamena snizeni objemu emisi CO, provozu Energetiky spole¢nosti témér

o polovinu.

Kliéova slova: Zivotni prostfedi, spalovani, oxid uhli¢ity, emise, energeticka

narocnost, kvalita ovzdusi, legislativa



Abstract

The diploma thesis brings an insight into the process of planning the energy
intensity reduction of company energy production, which is needed for the chemical
production of the joint stock company Synthomer a.s., which is one of the large
industrial enterprises in the Karlovy Vary Region and therefore its production

influences the quality of the environment in the region.

The main aim of this thesis is to propose a solution leading to a reduction in the
energy performance of Synthomer a.s. and thus the share of carbon dioxide
emissions. For the proposal of the solution was carried out analysis of internal
documentation, which brings a description of the existing energy technology of the
company, provides an insight into the considered variants of the energy transition
process from brown coal combustion to the use of natural gas for the production

of corporate energy.

The thesis further identifies the main sources of air pollution and from the collected
emission data of reporting systems it then evaluates the operational results
of the company energy, which it further puts into the context of the overall share in
air quality in the Karlovy Vary region. The result of the comparison of the individual
surveys is the finding that the considered change of the operational technology
of the business economy to the use of natural gas combustion will reduce the
energy intensity of its operation. This technological change means reducing the CO,

emissions of the Company's Energy operations by almost half.

Key words: the environment, combustion, carbon dyoxide, emissions, energy

intensity, air quality, legislative



g TR V7 Y 1
7 0 1 1= o - [ = 3
3. Literarni reSerse........ciiiiiiiiiiiiiiinnr s 4
3.1 Ochrana Zivotniho prostfedi v Ceské republice............c..cocveevveereerenenee. 4
3.2 OChIanNa OVZAUSI .......ceeiiiiiiiie et 5
3.3 Vyznam ovzdusSi jako slozky zivotniho prostfedi ............ccoceeeeeeiiiiiiiiiennnn. 6
3.4 OXid UNHCItY = CO0. it 6
3.4.1  Kolobé&h uhliku v prirode........ccooiiie e 7

3.5 Dusledky zneCiStENi OVZAUSI.........cooiiuiiiiiiiiiie e 8
3.5.1  Globalni oteplOVANI......cceeiiiiiiee e 9
3.5.2  ZvySeni hladin mofi a tani 1edoVeU ..........cceeeiiiiiiiii e 10
3.5.3  Ubytek zdrojii SIadké VO .............cceeueeeeveueeceeeeeeeeeeee e ee e, 11
3.5.4 Dopady Na eKOSYSIEM ........ouiiiiiiiiiiiiii e 11
3.5.5 Dopady Na lidSKE& ZAravi ...........ccooiiiuiiiiiiiiiieiiieeeeee e 11

3.6  Energeticka NAroCNOSt ..........coouiiiiiiiiiiieic e 12
3.6.1T  PaAliVOVY VYVO] ...ttt 12
3.6.2 Energeticka narocnost jako ekonomicky ukazatel..................cccccooneee 12
3.6.3 Politika snizovani energetické narocnosti a emisi CO> .........cccceeeennnee. 13
3.6.4 Ceska republika z pohledu energetické Narodnosti............c..cccceveueuen. 14

3.7  Vybér z platné legislativy zivotniho prostrfedi..........cccccoiiiiiiieiiiiiniiiiieee. 17
3.7.1  Vybér ze zakona 0 ochran@ ovzduSi............oceeuviimeiiieiiiiiieeeee e 18
3.7.2 Zakon o latkach poSkozujiCi 0ZONOVOU VIStVU ........cccceriiiiiiiiiiieeeinnne 19

3.8  Mezinarodni smlouvy a protokoly souvisejici s ochranou ZP .................... 20
3.8.1  Vybér z platné legislativy EU vztahujici se k ochrané ovzdusi............. 21

3.9  Karlovarsky kraj a ochrana zivotniho prostfedi..........cccococuiiieiiiiiiiiiiiiineen. 22
3.9.1  Ochrana ovzdus8i v Karlovarském Kraji..........cccccceeeiiiiiiiiiiiiieeiiieee e 22

3.9.2  Primysl v Karlovarském Kraji ..........cccceiriiiiiiiiiiiiceiiee e 27



4. Charakteristika studijniho Uzemi .........ccceceiiiimiieniiiiinnneee. 29

4.1 Karlovarsky Kraj .........oooooooiiiiiiieee e 29
4.2 Spole€nost SYNthOMEr @.S. .....ccooiiiiiiiiiiiie e 30
4.2.1 Historie pOdniKU ........cooovriiiiiiii 31
4.2.2 Provoz ENEergetiky.........oooooiiiiiiiiiiiiieeeee e 32

5. Metodika ........ccooiiiiiimiiinrie - 33
5.1 Hlavni zdroje znecisténi ovzdus$i spole¢nosti Synthomer a.s. ................... 33
5.1.1  Méfeni emisi provozu Energetiky ..........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 35
5.1.2  Vyhodnoceni emisnich dat ............cccuiiiiiiiiiiiii e 37
5.1.3 Vliv na znecisténi ovzdusSi v Karlovarském Kraji.............ccccvvveeeeiinnnnne 38

5.2  Shrnuti podilu znecisténi Setfeného podniku na kvalité Zivotniho prostfedi

KarlovarSk€ho Kraje .........ooouuiiiiiiiee et 43
6. Soucasny stav fesené problematiky........cccccccovrmmmmmnciiiinnes 44
6.1  Popis stavajici energetické technologie.............cccceeiiiiiiiiiii, 44
6.2 Pozadované zmény ve struktufe vyrobni kapacity.............ccccccceeiniiiinnnnnn. 47
7. Variantni feSeni problematiky, vysledky...........ccccceeciiiinnes 51
7.1 Varianta 0 — provoz stavajicich zdrojU............coocueeieiiiiiee i 51
7.2  Varianta 1 — nahrada uhelnych kotld za plynoveé ............cccoooiiiiiiieenee 58
7.3  Varianta 2 — nahrada uhelnych kotld plynovou turbinou........................... 64
7.4 Souhrnné vyhodnoceni variant ............cccoouiiiiiiiiiie e 70
8. DiISKUZE ......ccciiiiiiiiiiirnreeeei e 72
9. ZAVEer a PriNOSY PracCe.........cccciiiiiiimmmmmmmnnennsssssssssssssesnsnnnes 73
Prehled literatury a pouzitych zdroju ..........ccccceeeeriiicciccnnnnnnns 77
Seznam ODBrazKU .........cccccmreeiiiiiiicceerrr e e 82
Seznam tabulek ... —— 83

10. PFIlONY ..o 1



Seznam pouzitych zkratek a symboli

ERU Energeticky reguladni ufad
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EBO Bohaty organicky material
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,Jediné priroda déla velké véci zadarmo*

René Descartes, francouzsky filozof (1596 —1650)

1. Uvod

Mezi priority soudobé svétové politiky patfi ochrana Zivotniho prostfedi. Ve svétle
primyslového vyvoje a védeckych poznatkl je mozné naprosto realné nastinit
environmentalni predikci nadi planety, pokud vyroba a lidska spotfeba nebude brat

zfetel na omezené vzacné pfirodni zdroje.

Ochrana zivotniho prostiedi se sklada z dil€ich slozek, a to ochrany ovzdusi, vody
a pudy. Tyto slozky jsou nedilné spjaty a dohromady spolu determinuji podminky
pro zivot veSkerych organismd na Zemi. Jejich kvalitu ovliviiuje lidska cinnost.
Knejvéts§im zménam v zivotnim prostfedi dochazelo v minulém stoleti,
pfi pfekotném rozvoji zejména tézkého pramyslu a energetiky, kdy teprve vznikaly

prvni dokumenty a kritéria limitl k ochrané zZivotniho prostiedi.

Ochrannou zivotniho prostfedi oznacujeme systematickou sofistikovanou lidskou
¢innost sméfujici k uspokojivému Zivotu v8ech organismu na Zemi. V tomto sméru
je pro ochranu zivotniho prostfedi klicovym mezinarodnim dokumentem Deklarace
Konference Organizace spojenych narodu o Zivotnim prostfedi (Stockholmska
deklarace, pfijata 16. 6. 1972), ktera pfiznava lidstvu pravo na zdravé zivotni

prostiedi.

Zména klimatu je zavaznym environmentalnim ale i spoleCenskym problémem.
Pro sbér védeckych podkladid environmentalniho ohrozeni vznikl Mezivliadni panel
pro zménu klimatu (IPCC, 1988), jehoz vysledky vedly k pfijeti tzv. Kjotského
protokolu (1997).

V Ceské republice pfedstavuje v této oblasti zakladni pilif zakon o Zivotnim prostiedi
€.17/1992 Sb. Dale je to zakon o ochrané pfirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb.

Kvalita ovzdu$i je dulezitou soucasti zivotniho prostfedi. Ma markantni vliv
na zdravy vyvoj organisml, vznik genetickych defektl. Kvalita ovzdusi
je monitorovana na narodni, evropské i mezinarodni trovni. Ukolem je pfedchazeni
a omezeni rizik spojenych s prumyslovou vyrobou, dopravou, energetikou,

jez latkami vnasenymi do ovzduSi poSkozuji a zatézuji kfehké ekosystéemy.

Nejvy$si organem ochrany Zivotniho prostfedi v Ceské republice je ministerstvo.

Do jeho agendy patfi i monitoring znecCisténi zivotniho prostredi, ktery ministerstvo



zajistuje prostfednictvim Ceského hydrometeorologického Ustavu ve spolupraci
s krajskymi hygienickymi stanicemi a ministerstvem zemédélstvi. Strategicka
rozhodnuti vlady v oblasti Zivotniho prostfedi vychazeji z poznani, Ze Zivotni
prostfedi je nenahraditelnym bohatstvim, které mame jako sou€asny spravce
povinnost pfedat budoucim generacim v lepSim stavu, nez v jakém jsme jej zdédili.
Dullezitou roli vtomto procesu hraje i zodpovédna prevence a vymahatelna

legislativa.

Lidska spotfeba stoupa v zavislosti na objemu vyroby. S rozvojem priamyslu
je potfeba velké mnozstvi energie, jehoz vyroba ze spalovani fosilnich paliv patfi
mezi nejvyznamnéjsi znecistovatele ovzdusi. Energie je zakladem dalSi pramyslové
vyroby a ani chemicky primysl se bez ni neobejde. Chemicky primysl pusobi
na Zivotni prostfedi pfimo, vypousténim odpadnich latek do ovzduSi a vody.
Nepfimo poté vlivem své produkce a jejiho pouziti a také pfi jejim odstranéni
v podobé odpadu. Z pohledu objemu znecistujicich latek vypousténych do ovzdusi
je chemicky prumysl az na pomysiném tfetim misté za energetikou a hutnictvim.

Patfi mu vSak prvni misto z pohledu toxicity a nebezpecnosti odpadnich produktu.

Emise znecistujicich latek v chemické vyrobé vznikaji pfi spalovacich procesech
i z vlastni vyrobni technologie. Jde zejména o emise té€kavych latek, oxidu sifiCitého
(SO2), oxidu dusiku (NOy), sklenikovych plynd' - oxidu uhli¢itého (CO2), metanu
(CHa4) oxidu dusného (N2O). Nebezpecnost chemickych provoz( spociva i v riziku

vzniku provoznich havarii.

Diplomova prace pfindsi nahled na proces planovani snizovani energetické
naro¢nosti vyroby podnikové energie, potfebné pro chemickou produkci spoleénosti
Synthomer a.s., ktera patfi mezi velké prumyslové podniky v Karlovarském kraji,

a tudiz svou vyrobou velkou mérou ovlivriuje kvalitu zivotniho prostfedi regionu.

' Plyny se schopnosti propoustét kratkovinné zareni, pfichazejici od Slunce, ale zadrzovat
dlouhovinné infracervené zafeni zemského povrchu. Pfispivaji tak k ohfivani spodni vrstvy
atmosféry a zemského povrchu.



2. Cile prace

Hlavnim cilem této diplomové prace je navrh feSeni vedouciho ke snizeni
energetické narocnosti provozu Energetiky spole¢nosti Synthomer a.s. a tim i podilu
produkce emisi oxidu uhli¢itého. Hlavni cil bude naplnén na zakladé dil€ich cild,

kterymi jsou:

e Popis hlavnich zdroji0 znecisténi ovzduSi plynoucich z pouzivané

technologie a metod povinnych hlaseni sledovanych parametru.
e Popis provozu a technologickych ¢asti divize Energetika.

e Analyza interni dokumentace, zpracované energetické studie a dat produkce

emise CO; pro podklady Setfeni.
e Souhrnné vyhodnoceni produkénich parametri navrhovanych variant.

e Komparace vysledkl pro zavérecné resumé problematiky energetického

provozu a jeho vlivu zne€isténi Zivotniho prostfedi v Karlovarském kraji.



3. Literarni reserse

V soucCasné dobé si Ize jen stéZi pfedstavit, Ze by lidska aktivita neméla Zadny vliv
na prostiedi, ve kterém Zijeme. Smyslem sou€asnych environmentalnich aktivit neni
omezeni lidské Cinnosti, ale snaha o nalezeni optimalnich feSeni, ktera jsou zaroven

Setrna k Zivotnimu prostfedi a vzacnym zdrojam.

3.1 Ochrana zivotniho prostiedi v Ceské republice

Spole¢nost se v posledni dobé ¢im dal vice boji hrozby klimatickych zmén. Objevuji
se prvni tvrdé dusledky nehospodarné lidské c&innosti, mizi zZivociSné druhy,
znehodnocuji se ekosystémy, méni se charakter krajiny. Pfitom naroky na spotfebu

spolecnosti zUstavaji neomezené.

Na pojem ,Zivotni prostfedi“ se da nahlizet ze dvou pohledd. Prvni je staticky
a zivotni prostfedi oznacuje jako vyCet faktord nutnych k Zivotu v8ech organismu.
Druhy pohled, dynamicky, bere v potaz i vazby mezi zZivymi organismy a jejich

vzajemné interakce. (VICkova, 2008)

Za ochranu Zivotniho prostfedi v Ceské republice (CR) odpovida Ministerstvo
Zivotniho prostifedi. Do jeho dikce patfi veSkera pfiprava legislativnich
a strategickych dokumentl v této oblasti. Odborné zazemi ministerstvu poskytuje
CENIA, Ceska informacéni agentura zivotniho prostfedi, ktera provozuje Integrovany
registr zneciStovani. Vtomto systému jsou evidovany vesSkeré primyslové

provozovny.

Kontrolu naplfiovani ekologické legislativy provadi Ceska inspekce Zivotniho
prostfedi a jeji oblastni inspektoraty. DalSi instituci statni ochrany pfirody
je Agentura pfirody a krajiny CR, ktera zajistuje metodickou, dokumentaéni,
vzdélavaci, védeckovyzkumnou a poradenskou c&innost v oblasti pée o krajinu
a pfirodu. (MPO, ©2019b)

V Ceské republice plsobi i mnoho nevladnich neziskovych organizaci. Vétsinu
znich zastfeSuje asociace Zeleny kruh (1989). Maji rdznou uroven uzemni
pusobnosti, pfevazna vétsina ma mistni nebo regionalni charakter a jejich podnéty
jsou tedy zacilené pfimo na konkrétni problémy domaciho regionu. (Vitejte na Zemi,
2019)



Mezi historicky nejstarsi patfi Hnuti Brontosaurus a Cesky svaz ochrancti pfirody.
V médiich se prezentuji zejména organizace Déti Zemé, Prazské matky a Hnuti

duha, které je ¢lenem mezinarodni sité Pratelé Zemé. (Vitejte na Zemi, 2019)
3.2 Ochrana ovzdusi

Definici ochrany ovzdusi dle zakona €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi (dale jen
,Zakon o ochrané ovzdu$i“) se rozumi pfedchazeni znecistovani ovzdusi
a snizovani urovné zneciStovani tak, aby byla omezena rizika pro lidské zdravi
zpusobena znecisténim ovzduSi, snizeni zatéze zivotniho prostfedi latkami
vnasSenymi do ovzduSi a poskozujicimi ekosystémy a vytvofeni predpokladu
pro regeneraci slozek zivotniho prostfedi postizenych v disledku znecisténi

ovzdusi. (Zakon €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi, v platném znéni)

Systém ochrany ovzdusi se v Ceské republice fidi obecné dle nasledujiciho

schématu zobrazeného na obrazku 1.

Obrazek 1 - Systém ochrany ovzdusi v CR
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3.3 Vyznam ovzdusi jako slozky zivotniho prostredi

Pro zdravy vyvoj a zivot na Zemi je dllezité pfedevSim Cisté ovzduSi. Nadmérné
znecistovani ovzdusi se projevuje ubytkem rostlinnych a zivo&iSnych druhl, zménou
charakteru ekosystému. Znecistujici latky se ovzduSim Sifi vétry pres celé
kontinenty i oceany. Dusledkem znecisténi ovzduSi je okyselovani jezer a lesnich

porostU, oteplovani. (Vickova, 2008)

Atmosféra, vzdusny obal Zemé, chrani zemi pfed kosmickym zafenim. Ovzdusi tvori
spodni vrstvu atmosféry — tzv. troposféru a saha do vysky asi 10 km. VétSina
Skodlivin ve vzduchu se nachazi ve velmi tenké vrstvé prvnich 2 km. Cisty vzduch
je slozen ze 78,09 % dusiku, 20,94 % kysliku a 0,93 % argonu. Tyto slozky tvofi
makro komponenty a 99,96 % slozeni vzduchu. Ostatni slozky ovzdusi jako oxid

uhli¢ity, neon, helium a metan pfedstavuji mikro komponenty. (Popl, Fahnrich, 1999)

Nad troposférou, ve vysce 11-50 km nad povrchem Zemé, se nachazi stratosféra,
s ozonovou vrstvou ve vysce kolem 20 km, ktera tvofi souvisly obal a chrani zZivot
na Zemi pfed nepfiméfenou radiaci. Tato vrstva je ohrozena sklenikovymi plyny,

které zpusobuiji oteplovani spodni vrstvy atmosféry. (Meteocentrum, 2019a)

Vzduch méa i vyznamné fyzikalné chemické vlastnosti, které umozniuji transport
vody, a tedy kolob&h vody v pfirodé. Také teplena kapacita vzduchu vytvaFi
optimalni teplotu pfijatelnou pro Zivot. Bez ovzdusi by teplotni vykyvy dne a noci na

zemském povrchu dosahovaly fada stovek stuprit. (Meteocentrum, 2019a)

3.4 Oxid uhligity - CO:

Oxid uhlicity je latka spojena vyraznym zplsobem s Zivotem na zemi. Jeho molekula
je slozena zjednoho atomu uhliku a dvou atomu kysliku. Ma pomérné vysokou
hustotu, a proto se v nevétranych mistnostech hromadi ve spodnich vrstvach.
Pro jeho vybornou rozpustnost ve vodé je vyuzivan k syceni napoju. CO; je plynem,
ktery ma markantni vliv na globaini klimaticky systém a z tohoto divodu je tfeba

jeho koncentraci v ovzdu$i sniZzovat. (Natr, 2006)

Pro rostliny pfredstavuje tato chemicka slouCenina latku, ktera jim umoznuje
fotosyntézu, tedy latkovou vyménu a dychani. Rostliny diky CO, dokazou vytvaret
svou biomasu, kdy témér celou jeji polovinu tvofi uhlik. A pouze rostliny dokazou
tuto jednoduchou slou€eninu uhliku vestavét do organickych latek a poskytnout

ji poté ostatnim zivoc€ichim planety. (Natr, 2006)



CO- vznika pfi procesu spalovani, kdy se uhlik, obsazeny v organickych latkach
sluuje s kyslikem. CO. produkuje i Clovék a veSkeré organismy, a to latkovou
vyménou a vydechovanim. Doprava, prumysl, teplo, to vSe vyzaduje prvotni
spalovani, pfi kterém se do ovzdusi uvolni CO,. Jeho koncentrace ve vzduchu,
spolu s ostatnimi sklenikovymi plyny, udrzuje prdmérnou teplotu na Zemi kolem
15 °C. (Natr, 2006)

3.4.1 Kolobéh uhliku v prirodé

Oxid uhlicity se v atmosféfe Zemé vyskytuje prakticky od pocatku existence planety.
Klicem k pochopeni zmén zemského klimatu je kolob&h uhliku v pFirodé.
Obrazek 2 ukazuje zasoby uhliku v miliardach tun za rok. Kolobéh uhliku
je biochemicky pochod, pfi némz se uhlik, jako zakladni stavebni kamen
organickych slou€enin, postupné lokalné pFesunuje mezi biosférou, litosférou,

hydrosférou a atmosférou. (Meteocentrum, 2019b)

Obrazek 2 - Kolobéh uhliku v pFirodé
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Z obrazku 2 je patrné, Zze CO; vstupuje jen do €asti kolobéhu uhliku. K pochopeni
klimatickych zmén jej ale musime vzit v ivahu cely. Porozuméni globalnimu cyklu
uhliku je kliCové pro porozuméni historii nasi planety a pro pfedpovidani a mozné

ovliviiovani jeji budoucnosti. (Natr, 2006)

RozliSujeme dva typy uhlikového cyklu, biologicky a geochemicky. Zakladem
biologického cyklu je fotosyntéza rostlin a dychani zivocich. Molekula uhliku jim
projde zhruba za 20 let. Geochemicky cyklus je pomalejsi, zavisly na cyklu

biologickém a ovliviiovany klimatem. (VICkova, 2008)

Zelené rostliny vazou CO- pfi fotosyntéze a preménuji ho na kyslik. Po smrti,
fosilnich paliv. Obdobné vylu€ovanim organismd vznika organicky odpad, z néhoz
opét vznikaji organické slou¢eniny. Spalovanim fosilnich paliv se poté uhlik dostava
zpét do atmosféry v podobé CO,. V atmosféfe zustava cca polovina CO,, zbytek
se dostava na pevninu a do oceanu, kde vytvafi hydrogen uhli¢itany, uhli€itany
aCO, obsazené ve vodé. Tim stoupa obsah CO.vovzdus$i a dochazi
ke sklenikovému efektu, ktery zvySuje teplotu vzduchu na Zemi, coz znovu ovliviiuje

zivé organismy. (Houghton, 1998)

3.5 Dusledky znecisténi ovzdusi

Znecistujici latkou je jakakoliv latka vnesena do ovzduSi, nebo v ném druhotné
vznikajici, ktera ma Skodlivy vliv na zivot a zdravi lidi, zvifat, Zivotni prostfedi,
majetek nebo klimaticky systém Zemé. Tyto Skodlivé latky mohou byt vSeobecné

toxické, alergenni, karcinogenni, mutagenni, teratogenni. (VIickova, 2008)

V ovzdus$i se nachéazeji v podobé tuhych latek (prach, popilek), kapalné (kyseliny),
plynné (oxidy dusiku, uhliku, organické latky). Vzajemnou interakci za spoluucasti
vody a zafeni poté vznikaji dalSi latky, které mohou nasobit Skodlivé ucinky
na zivotni prostiedi. V dlouhodobém pusobeni Skodliviny zasadné meéni charakter
prostfedi, zpUsobuji trvalé zmény ve vyvoji klimatu. Klima je charakterizovano
primérnymi vzory ve vyvoji teploty, vlihkosti, atmosférického tlaku, srazek a jinych
proménnych. V priubéhu vyvoje prochazelo klima zménami a jeho charakter neni
neménny. Vysledky méfeni poslednich obdobi dle mnoha méfitek ukazuiji,

Ze se klima v globalnim méfitku otepluje. (Houghton, 1998)

V dokumentu IPCC (2013) vramci 5. zpravy se uvadi: “Warming of the climate

system isunequivocal, and since the 1950s, many of the observed changes are



unprecedented over decades to millennia. The atmosphere and oceans have
warmed, the amounts of snow and ice have diminished, sea level has risen, and the
concentrations of greenhouse gases have increased”. (,Zahfivani klimatického
systému je jednoznaéné a od padesatych let 20. stoleti byly mnohokrat
zaznamenany zmény, které nemaji za uplynulé desetileti az tisicileti obdoby.
Atmosféra a oceany se zahrivaji, zmenSuje se mnoZstvi snéhu a ledu, uroveri mofi

stoupa a zvySuje se koncentrace sklenikovych plynu*).

Jednim z feSeni pro dosazeni snizovani emisi uhliku je sdilena ekonomika, sdileni
investic, zejména v rozvojovych zemich, kde se rodi nové zaklady demokratickych

statl, které respektuji mezinarodni normy a Usili o ochrané klimatu. (Adams, 2019)

DalSi z moznosti omezeni ucinku emisi uhliku je prostorové prelévani urbanizace,
kdy technologické omezeni, bohatstvi a populace jsou nejvlivngjSimi faktory
ve vychodni stfedni a zapadni &asti Ciny, ktera patfi mezi nejvétsi znecistovatele
ovzdusi. (Liu, 2019)

Technologicka stopa vyroby je dalSim z markantnich faktort, které negativné
ovliviiuji Zivotni prostfedi. Stanovené cile oblasti udrzitelného rozvoje vytyéené OSN

musi podpofit ,zelené“ informacéni a komunikacni technologie. (Aldakhil et al., 2019)

Vliv velikosti méstské populace v navaznosti na stupen urbanizace hraje dominantni
roli v kvalité ovzdusi velkych aglomeraci. Tuto situaci také v posledni dobé ovlivriuje
primérna uroven pfijmu a vzdélani obyvatel téchto mést. Zavedeni restriktivnich
opatfeni ochrany ovzdu$i ve velkych méstech vede ke snizovani negativnich
dopadu, ale jen do urcité miry. Poté se opatfeni miji ucinkem a dopad se opét
zvySuje. Jeho kfivka ma tvar pismene U bez ohledu na rust populace aglomerace.
(Cui, 2019)

3.5.1 Globalni oteplovani

Primysl a lidska aktivita uvolfuji v souCasnosti do ovzdus$i kazdy rok vice
nez 7 mld. tun uhliku, zejména v podobé CO,. VétSina tohoto mnozstvi v ovzdusi
zUustane 100ivice let. CO, pohlcuje teplo vyzafované zemskym povrchem,
zpusobuje tak postupné ohfivani planety. Pokud nebudou pfijata striktni opatfeni
k omezeni emisi CO,, bude celkova primérna svétova teplota stoupat o Ctvrtinu
stupné Celsia kazdych deset let, tedy o dva a pUl stupné béhem stoleti, coz znadi
velkou podnebni zménu. Tato zména nemusi byt nutné nepfizniva pro vSechny Casti

svéta. Suché oblasti postihnou jesté vyraznéjSi sucha, naproti tomu se ale jiné



védci pfesvédceni. Nepanuje v8ak shoda ohledné jeho rozsahu, dopadech a feSeni

problému. (Houghton, 1998)

Polemiku v tomto sméru vede dansky ekolog Bjarn Lomborg (2019): ,This year, the
world will spend $US162 billion ($230bn) subsidising renewable energy, propping
up inefficient industries and supporting middle-class homeowners to erect solar
panels, according to the International Energy Agency. In addition, the Paris
Agreement on climate change will cost the world from $US1 trillion to $US2 trillion
a year by 2030. Astonishingly, neither of these hugely expensive policies will have
any measurable impact on temperatures by the end of the century....” ktery svymi
skeptickymi glosami pravidelné komentuje ekologické déni ve svété a upozorhuje
tak na nesystémové mrhani prostfedkl a Casu, které musi byt vynalozeny
efektivnéji.

CO. jako hlavni sklenikovy plyn, ktery vznika lidskou c&innosti, ma 63 % podil
na globalnim oteplovani. Jeho koncentrace v sou¢asném obdobi je o 40 % vySSi
nez na pocatku industrialni doby. Ostatni sklenikové plyny jsou v ovzduSi
zastoupeny mensim podilem, ale maji mnohem u¢innéjsi schopnost pohlcovat teplo.

Metan se na globalnim oteplovani podili 19 %, oxid dusny 6 %. (EK, ©2019)

3.5.2 ZvySeni hladin mofi a tani ledovcu

V minulosti Zemé, ke konci doby ledové, asi pifed 18 000 lety, byla vySka ledového
pokryvu na maximalni urovni a hladina mofi o cca 100 m nizSi nez dnes. Za této

situace by byla Velka Britanie spojena s evropskou pevninou.

Pokud bude postupovat oteplovani planety a dojde postupnému k tani velkych
ledovcll, mlze hladina mofi do roku 2030 stoupnout o 15 cm a do konce stoleti
i o pal metru. Polovina lidstva na celém svété obyva pfimofskou zénu. Opatfeni
pro zmirnéni dopadu tohoto fenoménu budou vyzadovat velké ekonomické
investice. Navic, vétSina takto postizeného uzemi lezi v rozvojovych zemich
a pro jejich obyvatele muZze znamenat drasticky problém ztraty bydleni a obzZivy.
ZvySenim mofské hladiny dojde ke ztraté zemédélské pidy v nejlidnatéjSich ¢astech
svéta. Zaplavy sebou nesou i daldi nebezpeci v podobé ztrat na Zivotech, a hlavné

snadnéjSimu Sifeni nemoci v rozvojovém svété. (Houghton, 1998)

Mnoho zvifat arostlin zahyne, protoze se nestali pfizpUsobit zméné podnebi.

Nedostatek potravin, ale hlavné také nedostatek pitné vody, bude hlavnim
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problémem pro mnoho miliont lidi. Tento problém by mohl pferist i ve valeCny
konflikt. Hrozba zmény klimatu proto vyZaduje pfijeti u€innych opatfeni ke zmirnéni
soucasného trendu a znovu nastoleni pfirodni a klimatické rovnovahy. (Zména
klimatu, 2019)

3.5.3 Ubytek zdroja sladké vody

Kondenzace vody je hlavnim principem kolobéhu sladké vody v Zivotnim prostfedi.
Pfi globalnim oteplovani dojde k narudeni tohoto kolobéhu. ZvySeni teploty povrchu
Zemé bude mit za nasledek vyparovani vyssiho podilu vody na zemském povrchu.
Odpar ale bude diky emisim CO, dopadat zpét na Zemi do jinych uzemi. Kombinace
ucinku vétsiho odparu a menSich srazek povede ke ztraté povrchovych vod
a vysychani nékterych uzemi a na jinych mistech svéta naopak budou &astéjsi
cyklony a tajfuny o mnohem vétSi sile. Tyto zmény mohou mit dalekosahly

devastujici ucinek na zivoty lidi i zménu zivotniho prostfedi. (Houghton, 1998)

3.5.4 Dopady na ekosystém

Lesy tvofi cca 30 % rozlohy pevniny. Stromy potifebuji ke své pohlavni dospélosti
dlouhé vegetativni obdobi. Nedokazi se rychle pfizpUsobit klimatickym zménam.
Lesni porosty jsou dlouhovéké organismy, citlivé na zménu kvality ovzdusi, pady,
dostupnost vody. Lesni ekosystém nemuze rychle reagovat na zménu podminek
a postupem ¢€asu se do svého prostfedi nehodi a vymira. Kyselé desté maiji
za nasledek zmizeni velkych ploch smrkovych monokultur. Spolu s lesem ale mizi
i jeho biotopy, méni se raz krajiny, ktera nema schopnost zadrzet vodu a Ziviny.

Dochazi ke znehodnoceni zemédélské pldy. (Houghton, 1998)

3.5.5 Dopady na lidské zdravi

Znecdisténé zivotni prostfedi je pfiCinou nemoci a Spatného zdravotniho stavu
populace. ZhorSené ovzduSi ma za nasledek cCastéjSi vyskyt respiracnich
onemocnéni, srdecnich chorob. Extrémni vykyvy teplot plsobi problémy star§im
a nemocnym lidem, objevuje se zvy3ena umrtnost. Klimatické zvySeni teploty
vzduchu i vlhkosti ma za nasledek i snadnéjsi pfenos nemoci a nahrava propuknuti
epidemii. (VICkova, 2008)
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Da se pfedpokladat Sifeni tropickych nemoci jako horeCka dengue nebo malarie
i do oblasti mirného pasu. ZhorSena kvalita ovzdu$i zplsobuje také vazné alergie.
(Natr, 2006)

3.6 Energeticka naroénost

Ukazatel energetické naroCnosti vyjadfuje informaci potfebnou k pochopeni
energetické naroCnosti podniku, odvétvi, hospodarstvi. Tento faktor Ize vyjadfit
mnoha zpUsoby. Problematika energetické narocnosti je feSena v normach ISO fady
50000. (Pecina, 2016)

3.6.1 Palivovy vyvoj

Puvodnim a hlavnim zdrojem energie bylo dfevo. Od poloviny 19. stoleti se jim stalo
uhli. Poté se k hojné vyuzivanému uhli pfidala zejména ropa a zemni plyn.
V souCasné epose patfi prvni misto ve spotfebé energetickych zdroji ropé, druhé
patfi uhli, tfeti je zemni plyn. Palivova struktura v této podobé& neni v souladu
s trvale udrzitelnym rozvojem, proto energeticka politika predpoklada postupny
odklon od fosilnich paliv a jejich nahradu za obnovitelné zdroje. Casovy horizont,
ekonomicka naroCnost a ekologické aspekty této pfemény jsou ale horkym
namétem védeckych diskuzi a vtéto progndéze neexistuje prozatim odborna

koncep¢ni shoda. (Vosta a kol, 2008)

3.6.2 Energeticka naro¢nost jako ekonomicky ukazatel

Energeticky primysl je centrem ekonomického déni. Zahrnuje tézbu, zpracovani
i distribuci a je méfitkem konkurenceschopnosti ekonomik. Rozvoj odvétvi
energetiky je uzce spjat s hospodaiskym statusem jednotlivych zemi, nese s sebou
vS8ak negativni externalitu v podobé znecistovani zZivotniho prostfedi. Ochotu fesit
tento problém ovliviiuje nékolik determinant, které souvisi s rastem zivotni urovné
obyvatel zemé&, strategickou polohou, cenou energetickych komodit, podnebim,

narodni kulturou.

Ekonomické, ekologické i politické problémy souvisejici s rozvojem energetiky maji
globalni rozmér. Poptavka v odvétvi stale pfevazuje nabidku, ktera je v sou¢asné
dobé velmi komplikovana. Narustajici poptavka po energiich souvisi zejména
s tempem ekonomického rlstu, dynamikou svétovych cen, populacni explozi

a ristem Zivotniho standardu obyvatel. Omezovana je teritorialni nerovnomérnosti

12



tézby a distribuce, mezinarodnimi obchodnimi dohodami, uvalenymi politickymi
sankcemi. (Vosta a kol, 2008)

Cilem energetické politiky je zvySeni konkurenceschopnosti a efektivity vyuziti
zdrojli. Postupny pfechod od fosilnich paliv ke zdrojdm obnovitelnym,
pfi souCasném snizovani zatézovani zivotniho prostfedi vedlejSi externalitou
v podobé emisi. Vyhled v energetickém odvétvi v kontinuité rozvoje novych
technologii predikuje nutnost hledani novych obnovitelnych zdroji. Zasadni jsou
probihajici strukturalni zmeény ve vyuzZivani primarni energetickych zdroja.
(Vosta a kol, 2008)

Existuji i efektivni a ekologicky Cisté zdroje elektrické energie, které mohou nahradit
tepelné elektrarny, ¢imz v kone¢ném dusledku dojde ke snizeni emisi sklenikovych
plynl i zavislosti zemi na tézbé a dopravé fosilnich paliv. K jejich nahrazeni
je mozné vice vyuzit solarni, vétrné a vodni vyroby energie, nebo elektraren
na zpracovani biomasy. Jaderné elektrarny sice neprodukuji Zadné emise
sklenikovych plynd, produkuji ovSem nebezpeCny jaderny odpad, jehoz ulozeni
predstavuje trvalé riziko pro pristi generace. Zamérem energetické politiky
soucasné epochy je postupné vyrazeni fosilnich paliv z ekonomickych

a ekologickych diivodu, nikoliv z nedostatku zdroja. (Svrsek, 2019)

3.6.3 Politika snizovani energetické naro€nosti a emisi CO:

Védecké studie, zabyvajici se FeSenimi pro zachranu klimatu, shodné fikaji,
Ze je tfeba zacit s navrhovanymi opatfenimi ihned. Spalovani fosilnich paliv pfispiva
vzristu obsahu CO. v ovzdu$i 75 %. DalSich 20 % ma na svédomi odlesnovani
a paleni pralest. Absorpce naSi atmosféry je omezena. CO. vni setrvava asi
100 let. (Svrsek, 2019)

NejvétsSim producentem emisi CO; je vyroba elektfiny. Elektricka energie se vyrabi
ze 38 % objemu z uhli, podil obnovitelnych zdroju tvofi cca 20 %, kdy hlavnim
zdrojem jsou vodni elektrarny. Jaderna energie se podili 17 %, zemni plyn 16 %
aropa 9 %. (Natr, 2006)

Budouci energetické scénafe zahrnuji postupny utlum vyuziti uhli na jedné strané
a masivni investice do rozvoje jaderné a obnovitelné energie na strané druhé. Tento

scénar vyZaduje bezprecedentni mezinarodni spolupraci a vzajemnou solidaritu.

13



DalSi zcest, jak snizit emise CO, je vyvinout moderni dopravni prostfedky
s UCinngjSim zpracovanim paliva, nebo vyuZivajici jind paliva (vodik, etanol).
Omezeni individualni dopravy, by mohlo dat podnét k novym pracovnim
a komer¢nim aktivitdm, zaloZenych na platformé sdileni. Toto opatfeni snizi nejen
emisni zatizeni prostfedi, ale uSetfi i finan¢ni prostfedky. Legislativa by méla tyto
kroky podporovat, nejen formou zakazi a omezeni, ale i prostfednictvim vhodnych
pobidek a danovych ulev pro ekologicky Cisté a udrzitelné technologie.
(Svrsek, 2019)

Ke snizovani emisi CO. vovzduSi ma stat nékolik nastroju. Prvnim 2z nich
je podpora investic do rozvoje novych technologii s nizkym objemem emisi. Druhym
je danova politika v oblasti emisnich povolenek. Tfetim poté odstrafiovani prekazek,
branicich zménam chovani primyslovych podniki. Zejména treti bod je dulezity
pro uspésSnost zavadéni novych technologickych postuptu. Nakladna prvotni
investice do nizkouhlikovych technologii je pro primyslové podniky citelnou bariérou
pro pfechod na energeticky Uspornou vyrobni strategii. Stat mize pomoci vysSich
cen fosilnich paliv a formou dafiovych pobidek napomoci pfi jejich dlouhodobém
planovani. Pfi masivnéjSim zavadéni nizkouhlikovych provozi se technologie
stavaji levngjSimi a dostupnéjSimi pro veétSi okruh primyslovych subjektu.
(Vosta a kol, 2008)

3.6.4 Ceska republika z pohledu energetické naroénosti

Pfi posuzovani hlediska energetické naro€nosti primyslu je tfeba zohlednit stav
mezi ekonomickou aktivitou, spotfebou energii a hospodaiskou vyspélosti. Politika
v oblasti energetického sektoru Ceské vlady podporuje v souladu s Evropskou vizi
zmény vedouci k trvale udrzitelnému rozvoji odvétvi. V Ceské republice vznikla
pod zastitou ministerstva Zivotniho prostfedi tzv. ,Uhelna komise®, ktera ma za ukol
feSit utlum potfeby uhli Ceského priimyslu po vzoru prvnich 10 evropsky zemi, které

se k tomuto kroku jiz rozhodly a zavazaly. (Aktualng, 2019)

Vtéto oblasti prosla CR do roku 1989 obdobim charakteristickym vysokou
energetickou naroc¢nosti Ceské ekonomiky. Situace byla zpusobena zejména
podinvestovanim zastaralych vyrobnich zafizeni, preferenci rozvoje tézkého
pramyslu a statem regulovanymi cenami energii, které nereagovaly na globalni
zmény. Tento negativni stav se po roce 1989 podafilo strukturalnimi zasahy
razantné zménit, a jak ukazuje obrazek 3, ma ukazatel energetické narocnosti CR

v obdobi poslednich 15 let setrvaly klesajici trend. V roce 2000 dosahla energeticka
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naro¢nost hospodarstvi urovné 560 GJ/mil. K&, rok 2015 jiz vykazuje hodnotu
389 GJ/ mil. K&.

Obrazek 3 - Vyvoj energetické naroénosti CR

Vyvoj energetické naro¢nosti CR v obdobi 2000 - 2015 [GJ/mil.
K¢]

500 \_/\—_\
400

Zdroj: (MPO, ©2017b)

Oproti roku 2000 doslo v tomto trendu ke snizeni o témér 30 % a toto tempo
poklesu patfi k nejvySSim v Evropé. Ale i pfes stale zvySujici snahu o u€innéjsi
energeticka opatfeni patii CR treti pficka za Estonskem a Bulharskem, v celkovém

hodnoceni energetické naro¢nosti hospodarstvi zemi EU (obrazek 4).
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Obrazek 4 - Porovnani energetické narocnosti

Energeticka naroénost hospodarstvi CR [G)/mil. KE]

Zdroj: (MPO, ©2017b)

V porovnani s EU dosahuje zména vyvoje energetické naroCnosti ceské ekonomiky
v poslednim obdobi vice nez dvojnasobek priméru EU. Srovnani vyvoje
energetické naroénosti CR a zemi EU pfinasi obrazek 5. Z pohledu sektorového
¢lenéni se na vyvoji této hodnoty nejvice podili pramysl, nasleduje jej doprava

a poté bydleni.

Nahledem predloZzenych udaju Ize konstatovat, Ze energetickd narocnost
hospodafstvi CR se dlouhodobé sniZuje. Pfi¢ina jeho relativné vy3&i hodnoty
v porovnani se staty EU, spoCiva ve faktu, Ze i pfes transformaci ¢eské ekonomiky,
¢ini podil hrubé pfidané hodnoty v sektoru pramyslu (v€etné energetiky) cca 30 %
objemu jeho hodnoty. (MPO, ©2017b)



Obrazek 5 - Porovnani vyvoje energetické naroénosti CR a EU

Relativni zména energetické naroénosti CR a EU 28 v obdobi
2000 - 2015 [%]

Zdroj: (MPO, ©2017b)

3.7 Vybér z platné legislativy zivotniho prostredi

Hlavnim z&konem, chranicim Zivotni prostfedi v Ceské republice, je zakon
€. 17/1992 Sb., o zivotnim prostfedi, ktery definuje zakladni pojmy a stanovuje
zakladni zasady ochrany zivotniho prostfedi a povinnosti pravnickych a fyzickych
osob pfi ochrané a zlep3ovani stavu Zivotniho prostfedi a pfi vyuzivani pfirodnich

zdroju a vychazi z principu trvale udrzitelného rozvoje. (Zakon &. 17/1992 Sb.,

o zivotnim prostfedi v platném znéni)

Zakon 123/1998 Sb., o pravu na informace o zivotnim prostfedi zpracovava
pfislusné predpisy Evropské unie a upravuje prava na pfistup kinformacim
o Zivotnim prostfedi a na vytvofeni podminek pro vykon tohoto prava a podporu
aktivniho zpfistupfiovani informaci o zivotnim prostfedi ze strany povinnych

subjektu. (MPO, ©2016)

Zakon &. 282/199 Sb., o Ceské inspekci Zivotniho prostfedi a jeji plisobnosti
v ochrané lesa, ktery vymezuje zfizeni této instituce jako organizacni slozky statu

a vymezuje jeji ¢innosti a kompetence. (MPO, ©2017a)

Zakon €. 388/1991 o statnim fondu Zivotniho prostredi, kterym byl zfizen jako statni
organizace a ktery je vyznamnym finan€nim zdrojem pfi ochrané a zlepSovani stavu
zivotniho prostredi. (TZB Info, 2019)
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Kromé zakonu se legislativa oblasti Zivotniho prostiedi opira napfiklad o vyhlasku
103/2010 o provedeni nékterych ustanoveni zakona o pravu na informace

o0 Zivotnim prostfedi.

3.7.1 Vybér ze zakona o ochrané ovzdusi

V roce 2012 s uc€innosti od 1. zafi byl pfijat zakon o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012,
ktery zrusil zakon &. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdu$i. Tento zakon byl 1. 9. 2018
novelizovan zakonem 172/2018 Sb. Zakon o ochrané ovzdus$i byl upraven
a zpracovan na zakladé pfisluSnych predpist Evropské unie a upravuje nové prava
a povinnosti osob a pusobnosti statnich urfadd pfi ochrané ovzdusi. Tento zakon
vymezuje prava a povinnosti dodavateld pohonnych hmot a plUsobnost organu
vefejné spravy pfi sledovani a snizovani emisi sklenikovych plynt z pohonnych
hmot v dopravé. V zakoné jsou popsany pfipustné urovné znecisténi a znecidtovani
ovzdu$i, dale zpusoby posuzovani pfipustné urovné znecisténi a znecistovani
ovzdusi a jejich vyhodnoceni. Dale zakon stanovuje podminky pro daldi sniZzovani
emisi Skodlivych latek a definuje tak i mozné nastroje ke snizovani znecisténi
a znecistovani ovzdusi. (Envi group, 2018) Dulezité zmény, které pfinasi zakon o

ochrané ovzdusi:

Kompenzacni opatieni

uvedeny do provozu nové zdroje znecistovani, pokud neprokaZzou nebo nepfijmou
opatfeni, ktera budou nové znecisténi vyvazovat. Tato kompenzacni opatfeni, ktera

jsou v zakoné obsaZena, mohou byt investi¢niho i provozniho charakteru.

Individualni posuzovani velkych zneéiSt'ovatelti

Nové upravy v zakoné umozhuji také individualni pfistup ke znecistovatelim
ovzdusi. Kazdy krajsky ufad bude moci zpfisnit provoz zdroje, ktery ma na kvalitu

ovzdusi v oblasti jednoznaéné Spatny vliv.

Efektivnéjsi a jednodussi systém poplatku

Zakon vyznamné zjednoduSuje placeni poplatkd a tim snizuje administrativni zatéz
u provozovatelu, ufadu a obci. Seznam zpoplatnénych latek se snizil z vice nez
dvaceti na Ctyfi zakladni. Zaroven se zménila minimalni vySe poplatkl z hranice
limitd do vySe 500,00 K& na rozmezi do vySe 50.000,00 KE&. Od roku 2017 by se tyto
poplatky mély postupné zvySovat, a to az do roku 2022. Provozovny jsou povinny

zasilat poplatkové pfiznani od vySe 5.000,00 KE za provozovnu. Pokud vSak
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provozovatel bude snizovat emise nad ramec minimalnich legislativnich pozadavkd,
nebo je jiz diky své technologii pod touto hranici, zakon umozfiuje snizovani
poplatk. Navic se poplatek nemusi vymérovat, pokud dosahne provozovatel
vysoké urovné ochrany ovzdusi, ktery je definovan jako snizeni emisi pod hodnotu

50 % horni hranice spojené s nejlepsimi dostupnymi technologiemi.

Zakon taktéz prenesl rozhodovani o poplatcich stfednich zdroju z obecnich uradu

obci s rozSifenou plsobnosti na krajsky ufad.

Aplikace emisnich stropl na rliznych urovnich byla rozSifena za uc¢elem dodrzeni
pfipustné urovné znecisténi ovzdusi.
Lze konstatovat, Ze doSlo k jasnému zpfisnéni stavajicich hodnot narodnich

emisnich stropu pro jednotlivé znecistujici latky.

Vydanim zakona doSlo ke zjednodu$eni a zpfesnéni ve vyctu typa stacionarnich

zdroju.

3.7.2 Zakon o latkach poskozujici ozonovou vrstvu

Latky, které poSkozuji ozonovou vrstvu, jsou definovany pfimo zakonem €. 73/2012
Sb. o latkach, které poSkozuji ozonovou vrstvu, a o fluorovanych sklenikovych
plynech v platném znéni (dale jen ,zékon o latkach, které poskozuji ozonovou
vrstvu“). Posledni zménou bylo vydani zakona &. 89/2017 Sb. dne 1. dubna 2017.
Zakon navazuje pfimo na pouZitelné pFedpisy Evropské unie, upravuje prava
a povinnosti osob a také pusobnost spravnich ufadu pfi ochrané ozonové vrstvy
Zemé a klimatického systému Zemé pFed nezadoucim a nepfiznivymi uéinky
regulovanych latek podle ¢lanku 3 odst. 4 nafizeni €. 1005/2009 o latkach, které
poSkozuji ozonovou vrstvu, v platném znéni (dale jen "nafizeni o regulovanych
latkach"), a fluorovanych sklenikovych plynt. Zakon o latkach, které poskozuji
ozonovou vrstvu, plati stejné jako zakon o ochrané ovzdusi od zafi 2012. Pfiloha
¢. 1 k nafizeni Evropské komise nafizeni o regulovanych latkach pak definuje
seznam regulovanych latek, jedna se zejména o halogenidy uhlovodikd. (Fildan,
2014)
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3.8 Mezinarodni smlouvy a protokoly souvisejici s ochranou
ZP

CR je jako vétSina evropskych statd smluvné vazana v desitkach dulezitych

vicestrannych environmentalnich smluv. Tyto smlouvy jsou v ramci mezinarodnich

environmentalnich organizaci brany jako projev odpovédnosti statli za stav a vyvoj

zivotniho prostfedi na globalni, regionalni a subregionalni Urovni. Ratifikaci téchto

smluv se zemeé zavazné prihlasily k naplnéni jejich cilu.

V mnohostrannych mezinarodnich smlouvach CR svym z&jmem pfispiva k fedeni
stavajicich problém0 environmentalni oblasti udrzitelného rozvoje v souladu
s Rozvojovymi cili, tzv. Implementacnim planem Svétového summitu o udrzitelném
rozvoji a pfislusnymi dokumenty EU a OECD. (MPO, ©2017a)

Tyto mnohostranné mezinarodni environmentalni smlouvy jsou rozdéleny dle svého
vécného zaméfeni. Na mezinarodni drovni je CR aktivni v ramci nékolika nize
uvedenych smluv zaméfenych na (uvedeny jsou pouze ty, které se vztahuji

k ochrané Zivotniho prostfedi, hlavné k ochrané ovzdusi).

e Zménu klimatu (Ramcova umluva OSN o zméné klimatu 1992, PafiZzska
dohoda 2015, Kjotsky protokol 1992).

e Ochranu pfirody a krajiny (Evropska umluva o krajiné 2015, Karpatska
Umluva 2006, Ramsarska umluva o mokfadech 1990, Smlouva
o Antarktidé - Ceska antarkticka stanice 2014, Umluva o biologické

rozmanitosti, Umluva o boji proti desertifikaci 1994).

e Ochranu druhu (AEWA - Dohoda o ochrané africko-euroasijskych
stéhovavych vodnich ptakd 2006, Bernska umluva 19988, CITES -
Umluva o mezinarodnim obchodu s ohroZenymi druhy voIng Zijicich
zivoCichti a plané rostoucich rostlin 1993, EUROBATS - Dohoda
o ochrané populaci evropskych netopyrl 1994, Memorandum o dropovi,

Umluva o regulaci velrybarstvi 2005, Bonnska umluva 1994).
e Ochranu ovzdusi (Umluva o dalkovém zneg&igtovani ovzdusi 1979).

e Ochranu ozonové vrstvy (Videfiska umluva 1985 a Montrealsky protokol
1987).

e Ochranu vod (Umluva o ochrané hrani¢nich tokd a jezer 1992).
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e Chemické latky a rizika pro zivotni prostfedi (Rotterdamska umluva 1998,
Stockholmska uUmluva 2004, Minamatska Umluva o rtuti 2017,

Cartagensky protokol o biologické bezpe&nosti 2003).
e Odpady (Basilejska umluva 1989).
e Pramyslové havarie (Umluva o Ggincich primyslovych havarii 1992).

e Horizontalni otazky - pfistup verejnosti k informacim o Zivotnim prostredi,
posuzovani vlivli na zivotni prostfedi (Aarhuska umluva 1998, Protokol
o PRTR 2003 ratifikace 2009, Espoo Umluva 1991, Protokol o SEA

strategické posuzovani vlivi na zivotni prostiedi- 2003).

Regionalni mnohostranné dohody:
e Dohoda o Mezinarodni komisi pro ochranu Labe — Magdeburg 1990.

e Ujednani mezi MZP CR a ministerstvem ochrany Zivotniho prostiedi,
pFirodnich zdroji a lesnictvi Polské republiky a Spolkovym ministerstvem
zivotniho prostfedi, ochrany pfirody a bezpecCnosti reaktor6 SRN

o vyméné imisnich dat v Cerném trojuhelniku 1996.

e Dohoda o Mezinarodni komisi pro ochranu Odry pfed znecisténim
Wroclaw 1996 s aktualizaci Dohoda o zméné Dohody o Mezinarodni
komisi pro ochranu Odry pfed znecisténim (zména smluvnich stran,

odstoupeni Evropského spolecenstvi) 2008.

e Umluva o spolupraci pro ochranu a Unosné vyuzivani Dunaje — Sofie
1994.

3.8.1 Vybér z platné legislativy EU vztahujici se k ochrané ovzdusi

V sou€asné dob& ma Fada povinnosti v oblasti ochrany ovzdu$i svij zaklad
¢. 2008/50/ES o kvalité vnéjsiho ovzdusi a CistSim ovzdusi pro Evropu. Dulezitym

pfedpisem je smérnice €. 2010/75/EU o prumyslovych emisich.

Z pohledu ochrany ozonové vrstvy Zemé jsou podstatna nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢ 1005/2009 ze dne 16. zafi 2010 o latkach, které
podkozuji ozonovou vrstvu, v platném znéni, a nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (EU) ¢&.517/2014 ze dne 16. dubna 2014 o fluorovanych sklenikovych
plynech. (MPO, ©2016)
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3.9 Karlovarsky kraj a ochrana zivotniho prostredi

Zivotni prostfedi Karlovarského kraje vykazuje regionalné znaéné rozdily. Nejhorsi
situace je v sokolovském okrese, ktery z dlvodu tézby hnédého uhli patfi mezi
strukturalng postizené regiony Ceské republiky a paradoxné lezi mezi
zapadoCeskym lazeriskym trojuhelnikem. Kromé tézby hnédého uhli, které tvofi
stézejni primysl v okrese Sokolov, je zde i nékolik vyznamnych podnikl, jako
je napfiklad elektrarna Vfesova, ktera patfi mezi nejvétsi znecistovatele ovzdusi
v republice. Karlovarsky kraj je svym prumyslovym zaméfenim fazen, spolecné
s kraji Usteckym a Moravskoslezskym, mezi GUzemi s vyznamnou produkci emisi
do ovzdusi. Plvodci jsou tradi¢né tézebni spoleCnosti, velké primyslové podniky
(zejména chemickeé Ci strojirenské) a zafizeni na vyrobu elektrické energie i tepla.
(INVEK s.r.o0., 2015)

3.9.1 Ochrana ovzdusi v Karlovarském kraji

Dle pozadavku legislativy je na uzemi Karlovarského kraje provadéno stacionarni
méfeni a modelovani urovné zneéisténi ovzdusi. Cesky hydrometeorologicky Ustav
zajistuje kromé stacionarniho méreni znecistujicich latek také modelovani rozptylu
znecistujicich latek. Nahled na rozmisténi stanic v systému méfeni pfinasi

obrazek 6.

Obrazek 6 - Rozmisténi méficich lokalit a kddy program( v KV kraji 2007

KPRBA

Sokoloy

KSOMD

KSOMA KKVMD
KSQVO # ' KSOMO KKVMA
KSOVA 4 KSOMP

rLem KVITA  KNALM Karlovy Vary

KMLKM
©

Zdroj: (KK, ©2015)
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Jako referenéni rok je bran rok 2010, kdy probihalo na Uzemi zény pravidelné
stacionarni méfeni urovné znecCiSténi ovzduSi pomoci automatizovanych

i manualnich méficich programd (15 méficich program() na 10 lokalitach.

Tyto emisni studie provozovaly &tyfi subjekty — CHMU - 9 programd, HEL Cheb- 1
program, ZU - 4 programy a CEZ - 1 program. Na obrazku 6 jsou zobrazeny méfici

lokality na uzemi Karlovarského kraje.

Stanice jsou fazeny do tfid dle nasledujiciho kli¢e: T-dopravni lokalita, I-primyslova
lokalita tzv. B-pozadova méfici lokalita / U-méstska zéna, S-pfedméstska zéna, R-
venkovska zéna / R-obytna, C-obchodni, I-priimyslova, A-zemédélska, N-pfirodni,
RC-obytna-obchodni, Cl-obchodni-pramyslova, IR-primyslova-obytna, RCI-obytna-
obchodni-primyslova, AN-zemédélska-pfirodni, NCI-pfiméstska, REG-regionalni,
REM-odlehla.

Obrazek 7 pfinasi detailni seznam méficich stanic vCetné méfenych emisi,
provozovatele, tfidy, typu méficiho programu s pfifazenym kédem pro danou lokalitu
(KK, ©2012).
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Obrazek 7 - Seznam méficich programt v Karlovarském kraji rok 2007

Clz::;l Lokalita Typ Trida | Provozovatel Latky
1506 Automatizovany - = . NO, NOx, NOa,
Cheb B/S/R CHMU ’ ’
KCHMA © meETici program SO,, PMyg
486 Manualni mérici e
KCHEM Cheb-ESKA program 1/S/ HEL Cheb NO2, PMyp
540 Fr.Lazné- Manualni mérici .
T/U/RN ZU NOy, SO,, SPM
KFLCM Chebska program o
597 Mar.Lazné- Manualni mérici - . ,
KMLKM | Kras.Domov program BIUR zu NOx, SOz, SPM
1505 Automatizovany . = - CO, NO, NOx
Karl V T/U/RC CHMU ' ’
KKVMA | "arowW va | o sfici program NOz, PMyo, BZN
1648 e .
KKVMD Méreni PD BZN
1618 . Manualni méfici | B/R/AN- = .
KNALM Nadlesi program NCI CHMU NO,, SO,
O3, NO, NOy,
1032 Automatizovany N 03‘ SO‘ PI\:‘
KSOMA méfici program 2 2 10
PMQ.S
1414 Mé&feni t&zkych . ﬁf; ch: on
KSOMO Sokolov kovl v PMyq B/S/R CHMU ’ Pl(vl T
110
1526 e .
KSOMP Méreni PAHs BaP
1607 e .
KSOMD Méreni PD BZN
1033 . Automatizovany | B/R/AN- = . O3, NO, NOy,
KPRBA Prebuz meéfici program REG CHMU NO>, SO, PMyg
1199 Automatizovany NO, NOx, NO-,
KSOVA Sokolov meEfrici program VU/RC 70 PMyg
1685 Méreni tézkych As, Cd, Cr, Mn,
KSOV0 kovl v PMyq Ni, Pb
1458 i Automatizovany . - NO, NOy, NO,,
KVITA Vitkov méfici program Isic CEZ SO,

Zdroj: (KK, ©2012)

Cesky hydrometeorologicky Ufad vydava kazdoroéné aktualizaci imisnich limitG.
Pro ochranu zdravi lidi jsou stanoveny imisni limity podle zdkona o ochrané ovzdusi
a vyhlasky o zpusobu posuzovani a vyhodnoceni urovné znecisténi, rozsahu
informovani vefejnosti o urovni znecisténi a pfi smogovych situacich ¢. 330/2012
Sb. V nasledujicich tabulkdch 1 a 2 jsou uvedeny imisni limity sledovanych
polutantd pro ochranu zdravi, ekosystémi a vegetace a jejich maximalni pocet

prekroceni.
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Tabulka 1 - Imisni limity pro ochranu zdravi a maximalni pocCet jejich pfekroeni

Mez pro posuzovani Hodnota imisniho
«3 . .
Zne&iStujici litka| Doba priamérovini o lpgm’ ] — [::::,3]
LAT UAT LV
| hodina — — 350
SO max. 24x za rok
o2 . 50 75 125
24 hodin . . -
max. 3x za rok max. 3x za rok max. 3x za rok
| hodina 100 140 200
NO, max. |18x za rok max. 18x za rok max. 18x za rok
kalendaini rok 26 32 40
co ISRASARE sl S0 5000 7000 10 000
klouzavy prumér
benzen kalendafni rok 2 35 5
. 25 35 50
’) ,
PM,, 24 hodin max. 35x za rok max. 35x za rok max. 35x za rok
kalendarni rok 20 28 40
PM;5 kalendarni rok 12 17 25
Pb kalendaini rok 0,25 0,35 0,5
As kalendaini rok 0,0024 0,0036 0,006
Cd kalendafni rok 0,002 0,003 0,005
Ni kalendafni rok 0,010 0,014 0,020
benzo|a|pyren kalendaini rok 0,0004 0,0006 0,001
maximalni denni 8h 1.20'. B
03 A —_ —_ 25x v pruméru za 3
klouzavy primér roky

Zdroj: (CHMU, ©2012)

Tabulka 2 - Imisni limity pro ochranu ekosystémU a vegetace

Mez pro posuzovani [pg.m"]

Hodnota imisniho

Znedistujici litka Doba priimérovini Dolni Horni o
Lower Upper [pg.r{l ]
LAT UAT LV
rok a zimni obdobi
SO, (1.10.-31.3.) 8 12 20
NO, kalendaini rok 19,5 24 30
Mez pro posuzovéni [ug.m"] Hodnota imisniho
Znedistujici litka|  Doba primérovini Dolni Horni -
[ug.m™.h]
LAT UAT LV

0;

AOT40, vypocten z 1h
hodnot v obdobi kvéten—
cervenec

18 000
prumér za 5 let

Zdroj: (CHMU, ©2012)
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Vramci programu snizovani emisi v Karlovarském kraji byly vydany postupy

a doporuceni snizovat emise spolu s emisnimi stropy uvedené v tabulce 3.

Tabulka 3 - Doporucené emisni stropy pro Karlovarsky kraj, rok 2010 t/rok

Latka SO NOx VOC NH3

Strop 18 200 12 300 8 000 1500

Zdroj: (Ascend s.r.o., 2012)

Ze zpravy o zivotnim prostfedi 2015 pro Karlovarsky kraj vyplyva, Ze emise vSech
znecistujicich latek v Karlovarském kraji v obdobi 2000—2015 sice kolisaly, celkové
v8ak poklesly az na hodnotu 34,2 tis. t v roce 2015. Nejvyznamnéjsi pokles
zaznamenaly emise SO, které se snizily o 52,1 %, a emise TZL s poklesem
0 51,6 %. Na celkovych emisich znecistujicich latek v Karlovarském kraji se v roce
2015 nejvétSi mérou podilely emise CO a emise VOC, které v pfipadé emisi
CO pochazeji pfedevsim z lokalniho vytapéni domacnosti (67,7 %), v pfipadé VOC
z pouzivani a vyroby organickych rozpoustédel (67,4 %). Mezi dalSi sledované
emise patfi emise NO,, které jsou produkovany zejména zdroji na vyrobu elektfiny
atepla (72,9 %). Emise NHs vznikaji zejména z €innosti souvisejicich s chovem
hospodarskych zvifat (96,7 %). V pfipadé emisi SO, byly v Karlovarském kraji
hlavhim producentem velké zdroje zneciStovani zaméfené na vyrobu elektfiny
atepla (95,0 %). Emise TZL pochazeji nejvice z vytapéni domacnosti (67,7 %).
Vysledky v podobé trendd emisi jsou shrnuty na nasledujicim obrazku 8 pro celkové

emise a obrazku 9 pro emise z velkych zdroji zneciStovani.

Obrazek 8 - Celkové emise sledovanych slozek
index (2000 = 100)

100 —

NH-
co
. \ —voc
— —NO,
—TZL
—80,

50

Il Il | ] Il Il ] | ] Il ] Il | ] |
T T T T T T T T T T T T T T T

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 *2015

Zdroj: (MZP, ©2015)
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Obrazek 9 - Vyvoj emisi z velkych zdroju znecistovani

ts. t.rok?

25

20 4

5 — — — \
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Zdroj: (MZP, ©2015)

Z prubéhu obou trendu Ize konstatovat, ze dochazi k postupnému snizovani emisi
celkovych i emisi produkovanych z primyslového sektoru a tim naplfiovani

krajského programu snizovani emisi.

3.9.2 Pramysl v Karlovarském kraji

Z celkového poctu 1 508 primyslovych zafizeni spadajicich do IPPC v celé
kraji CR) a jsou situovana piedevsim v podkrusnohorskych panvich (obrazek 10).
Do kategorie Energetika spadaji 4 zafizeni, jedna se o elektrarnu Tisova, 2 teplarny
v Ostrové a Marianskych Laznich a Zpracovatelskou €ast Viesova. V kategorii
Vyroba a zpracovani kovl je provozovano 1 zafizeni, a to slévarna hliniku Krasna.
Nerosty se zpracovavaji ve 3 IPPC zafizenich, ktera jsou zaméfena na vyrobu skla

a stavebniho materialu. Je zde také slévarna éedice.

Chemicky pramysl v kraji zastupuji 3 zafizeni, jedna se o vyrobu akrylové chemie,
vyrobu Persterilu a peroxidu vodiku. V kategorii Ostatni pramyslové cinnosti
je vprovozu 10 zafizeni IPPC, kterymi jsou chov prasat adrubeze, vyroba
potravinafskych a krmnych komodit, dale zpracovani viny a papirenska vyroba.
Emise sledovanych znecistujicich latek v kategorii REZZO 1 (velké stacionarni
zdroje znecistovani) v Karlovarském kraji mély ve sledovaném obdobi 2000-2015
klesajici nebo alespon stagnujici trend, coz je disledkem pInéni legislativnich
povinnosti, dodrZzovani emisnich limitd a neustalého zlepSovani technologii

s ddrazem na snizovani negativniho vlivu na zivotni prostredi.
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Obrazek 10 - Rozmisténi prdmyslu v Karlovarském kraji

8 KARLOVY VARY
(]

@ Energetika @ Chemicky pramysl
® Vyroba a zpracovani kov ® Nakladani s odpady
Zpracovani nerostd ® Ostatni primyslove cinnosti

Zdroj: (KK, ©2015)
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4. Charakteristika studijniho uzemi

Setfeny podnik se nachazi v Karlovarském kraji, ve mésté Sokolov. Sokolovsko je
primyslovym regionem a spole¢nost Synthomer a.s. a jeji chemicka vyroba je

de facto historickou soucasti mésta.

4.1 Karlovarsky kraj

Karlovarsky kraj je nejmen$im krajem CR, zaujima pouze 4,2 % (3 314 km?)
z celkového uzemi CR. S poétem obyvatel 294 707 (k 31. 3. 2019), coz predstavuje
cca 2,9 % obyvatel CR, mu patfi posledni misto. Dle ukazatele hustoty zalidné&ni
(92,8 obyvatel’km?) je &tvrtym nejméné  zalidnénym  krajem  republiky.
V Karlovarském kraji je podstatné vyssi podil méstského obyvatelstva (83 %), nez
je celostatni prameér, pro velkou €ast jeho uzemi je typicky vyssi poCet malych obci.
V celém kraji je celkem 132 obci, z nichZ 37 ma statut mésta. (CSU, ©2017a)

Karlovarsky kraj je velmi rozmanitym regionem. Jeho pfirodni podminky, a z nich
vychazejici hospodarské moznosti, utvareji stav Zivotniho prostfedi kraje. Na severu
a zapadé uzavira uzemi republiky statni hranici s Némeckem, na vychodé sousedi
s Usteckym krajem a na jihu s krajem Plzefiskym. Pies Uzemi téchto dvou kraj,

podél statni hranice, se rozprostiraji Krusné hory. Jejich nejvySSi bod Klinovec

povodi. DalSimi vyznamnymi fekami jsou Tepla, Rolava, Bystfice a Svatava.

Obrazek 11 - Administrativni ¢lenéni Karlovarského kraje

Administrativni ¢lenéni Karlovarského kraje
Administrative map of the Karlovarsky Region

(1.1.2017/ As at 1 January 2017)

Zdroj: (CSU, ©2017b)
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Karlovarsky kraj, na jehoz administrativni ¢lenéni pfinasi nahled obrazek 11, tvofi tfi
okresy, a to chebsky, karlovarsky a sokolovsky. Nejvétsi z okresu je karlovarsky
(46 % rozlohy kraje) s nejvétSim poctem obci (54) a nejvétSim podilem Zijicich
obyvatel v kraji (38,8 %). Zbylé dva okresy Sokolov a Cheb jsou, co do poctu obci

a rozlohy, srovnatelné. (CSU, ©2019)

4.2 Spole¢nost Synthomer a.s.

Nazev: Synthomer a.s
Adresa: Tovarni 2093, 356 01 Sokolov
ICO: 00011771

Statutarni zastupce Richard Aktinson
Charakter vyroby: Chemicky pramysi

Spole¢nost Synthomer a. s. se fadi mezi nejvétsi zaméstnavatele na Sokolovsku,
zaméstnava cca 370 zaméstnanclU. Spole€nost Synthomer a.s. je tvofena
celosvétovou siti poboCek a firem, jejimz vlastnikem je nadnarodni vyrobni
spole¢nost Synthomer se sidlem v Londyné, ve Velké Britanii. Produkce pobocky
v Sokolové je zaméfena na vyrobu monomericky akrylatl, po celém svété vSak
vyroba zahrnuje velmi Siroké spektrum produktl, jako jsou koberce, lepidla,

chemickeé slouceniny a €inidla i obaly. (Synthomer a.s., 2019c)

Spole¢nost Synthomer a.s. vzdy dbala na bezpecnost a ochranu zivotniho
a pracovniho prostfedi a samozfejmosti pro spoleénost je dodrzovani platnych
legislativnich pFedpisi pro oblast chemické vyroby. Spole¢nost ma zavedeny
systémy fizeni zaméfené na zvySovani bezpecnosti a ochrany zdravi a Zivotniho
prostfedi v8ech c&innosti spojenych s podnikanim podle dobrovolného Programu
odpovédného podnikani v chemii, v€etné prava uzivani loga Responsible Care®?
(od roku 1996), systému environmentalniho managementu dle CSN I1SO 14001
(rok 1997). Je rovnéz certifikovana na shodu s CSN ISO 50001 Systém
energetického managementu (rok 2016). Od roku 2007 je spoleCnost zavedena
v Systému prevence zavaznych havarii dle Zakona ¢&. 224/2015 Sb., zpUsobenych
vybranymi nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi
(SEVESO lll). (Synthomer a.s., 2018a)

2 Celosvétova iniciativa chemického pramyslu v oblasti Zivotniho prostiedi, zdravi
a bezpeclnosti
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4.2.1 Historie podniku

Pocatky historie firmy souvisi s Hindenburgovym programem?, kdy bylo tieba zajistit
zvySenou vyrobu surovin pro vyrobu trfaskavin a stfeliva némeckého statu
v 1. svétové valce. Zavod mél zajistit zvySeni kapacity produkce CaC, a CaCN:
pro zavod v Blumau u Vidné pro vyrobu kyseliny dusicné, ktera se vyuzivala
k vyrobé bezdymného stfelného prachu. Jako vhodna lokalita pro novou vyrobu byl
vybran Sokolov a TéSovice, a to z divodu blizké zasoby hnédého uhli (dul Jifi)
a levnych pozemkl v zatopové oblasti feky Ohfe. Nova vyroba, zahajena v kvétnu
1918, byla ukonena jiz v fijnu téhoz roku, zddvodu vzniku samostatného

ceskoslovenského statu a zaniku Rakouska-Uherska.

Po 1. svétové valce prodla chemitka zménou vyroby, ktera byla nové orientovana
na vyrobu karbidu jako prostfedku ke sviceni. Reakci karbidu s vodou vznika
hoflavy acetylen, ktery slouzil jako zdroj (dissousplyn) v lampach, tzv. karbidkach.
V dobé okupace Ceskoslovenska se technicky rozvoj zavodu prakticky zastavil,
a i kdyZ nebyl podnik valkou ponic¢en, musel po jejim skonéeni projit rozsahlou
obnovou. Dne 12. kvétna 1949 byl zavod pfedan do rukou €eskych zaméstnancu,
kterym se podafilo 28. kvétna obnovit provoz vyroby vapna a karbidu vapniku.
V Cervenci 1949 byla chemicka oficialné pfejmenovana na Chemické zavody

Sokolov se sidlem v Sokolové.

Nova éra firmy nastala v roce 1969, kdy bylo rozhodnuto o vystavbé poloprovozu
a nasledném provozu akrylatovych disperzi. V roce 1977 byl podepsan kontrakt
s firmou Mitsubishi na stavbu vyrobny kyseliny akrylové a jejich ester(i a v roce 1980
se zacalo s jeji vystavbou. Prvni jednotka kyseliny akrylové a jejich esterd (metyl-,
etyl-, n-butyl- a 2-etylhexyl akrylat) byla uvedena do provozu na za¢atku roku 1984,

¢imz odstartovala vyroba, ktera si své misto udrzela dodnes.

Po sametové revoluci se stala chemicka akciovou spoleénosti a od 1. 10. 2011
nesla obchodni nazev Eastman Sokolov, a.s. poté, co ji v privatizaci ziskala
spole¢nost Eastman Chemical Company. Spolecnost jesté nékolikrat zmeénila svého
maijitele az do roku 2015, kdy byla koupena s celou divizi firmou Synthomer a.s.
(Pokorny, 2017)

3 Némecky program totalni mobilizace z roku 1916
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4.2.2 Provoz Energetiky

Ve vyrobnim komplexu arealu podniku sidli i nékolik externich spole¢nosti. Provoz
spoleCnosti Synthomer a.s. pfedstavuje vyroba disperzi, monomerl a energetiky.
K distribuci energii slouzi rozsahla sit nadzemnich i podzemnich kabelovych

a potrubnich tras v€etné transformacnich, vyménikovych a reduk&nich stanic.

Divize Energetika zasobuje odbératele z arealu firmy vSemi druhy energii a vod.
Vyuziva ktomu vlastnich i nakupovanych zdroji. Provoz Energetiky se sklada
z teplarny se dvéma fluidnimi uhelnymi kotly (K13 a K14), odsifovacim reaktorem,
turbogeneratorem, vyduchem spalin a zastfeSenou skladkou uhli s pasovou
dopravou. Soucasti provozu energetiky je vyroba demineralizované a chladici vody,

ktera je vyrabéna v chladicich vézich.

Teplarna zajiStuje naprostou sobéstaénost v potfebé tepla vlastni vyrobou
vysokotlaké pary (HP) v kotlich K 13 a K14, kde je spalovano hnédé uhli z mistniho
sokolovského reviru. Blokové schéma teplarny zachycuje obrazek 12. Oba tepelné
zdroje prosly modernizaci a ekologizaci, coz nyni umoznuje jejich ekonomicky
provoz s vybornou flexibilitou vykonového zatizeni dle potfeb vyroby. Fluidni kotle
K13 a K14 patfi mezi hlavni podnikové zdroje znecisténi ovzdusi. (Synthomer a.s.,
2019a)

Obrazek 12 - Blokové schéma teplarny

Blokové schéma teplarny

Flektiicka energie

— Vyvyjena para

Komin

Tuwrbogenerator Mleci zatizeni

Flektrostatické odlu¢ovace —7 Spaliny

a
tkaninove filtry Odsifovaci Skladka uhli

reaktor || Fluidni kotel Fluidni kotel

Napajeci voda

Zdroj: (Synthomer a.s., 2019a)
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5. Metodika

V souvislosti s vyhledem dalsiho smérovani energetické politiky statu oslovilo
vedeni spoleénosti Synthomer a.s. Strojni fakultu Ceského vysokého uéeni v Praze
(CVUT) s zadosti o zpracovani technické studie moznosti pfechodu podnikové
energetiky na zemni plyn. Tato diplomova prace se bude o navrhovana feSeni
zpracované studie CVUT opirat a &erpat data a provozni fakta z predloZenych
vypocta studie. VeSkera provozni data a souvisejici vnitropodnikové dokumenty byly
ziskany od vedouciho provozu Energetika a dale na Odboru zivotniho prostredi

a Utvaru procesni technologie této spolegnosti.

5.1 Hlavni zdroje znecisténi ovzdusi spoleénosti

Synthomer a.s.

Uvedena emisni data byla ziskana z vyroénich zprav podniku o stavu Zivotniho
prostfedi, z dat uvedenych v Integrovaném povoleni dle platného zakona a z dat
uvadénych v ro€nich hlasSenich v Registru Emisi a Zdroju Znecisténi Ovzdusi (dale
jen ,REZZO").

V nasledujici tabulce 4 jsou uvedeny zdroje znec€isténi ovzdu$i dle platného
rozhodnuti o integrovaném povoleni, které jsou spojeny pfimo nebo nepfimo

s vyrobni technologii.

Tabulka 4 - Seznam emisnich zdrojl v aredlu Synthomer a.s.

Emisni zdroj Emisni limit | Vyhodnoceni emisi

Teplarna — kotle K13 a K14 Stanoven ZajiSténo méfenim

Zasobniky propylenu — staceni a Vypocet emisi VOC,
Nestanoven

skladovani korekénim faktorem

Vyroba technické kyseliny akrylové Vypocet emisi VOC,

o . Nestanoven

a jejich estert korek&nim faktorem

Termické zpracovani odpadnich .
Stanoven Zajisténo méfenim

latek na KA1
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_ ] . Vypocet emisi VOC,
Vyroba disperzi a roztokdu Stanoven
korek&nim faktorem
Provoz disperze - skladové Vypocet emisi VOC,
Stanoven
hospodarstvi korekénim faktorem
Termické zpracovani odpadnich . .
Stanoven Zaijisténo méfenim

latek na KA3

Zdroj: (Synthomer a.s., 2018b)

Hlavnimi zdroji znecisténi ovzduSi jsou fluidni kotle K13 a K14 na provozu

Energetiky, kde dochazi ke spalovani tuhého paliva a dale jednotky termické

oxidace na provoze monomerl. Z pohledu znecisténi ovzdusi VOC (organické

tékavé uhlovodiky) jsou hlavnimi zdroji znecisténi taktéz jednotky termické oxidace.

Mezi dalSi zdroje VOC patfi zasobniky propylenu, a to diky ¢asteCnému odparu

propylenu, zejména pfi staceni z cisteren do skladovacich nadrzi. Dale mezi zdroje

znecisténi  patfi

viz tabulka 5.

vSechna skladova hospodafstvi

Tabulka 5 - Zdroje znecisténi ovzdusi VOC v t/rok

v arealu Synthomer

a.s.

Rok SP SH PP LAB_O HVO a SH | Suma
2016 1,56 5,04 0,35 1,12 8,06

2015 4,57 4,87 0,475 1,16 11,08
2014 0,90 5,10 0,317 1,14 7,46

2013 9,10 4,92 0,407 1,11 15,54
2012 9,85 4,63 0,62 1,17 16,27
2011 10,65 4,65 0,59 1,05 16,95
2010 5,21 4,77 0,56 1,05 11,59
2009 12,75 3,84 0,61 1,13 18,32
2008 5,78 3,75 0,50 1,06 11,10
2007 4,46 4,34 0,58 0,94 10,31
2006 6,66 4,77 0,99 1,03 13,45
2005 8,01 4,65 1,37 1,67 15,69
2004 3,99 3,90 1,31 1,62 10,83
2003 3,59 4,31 1,74 1,66 11,30
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2002 1,84 3,24 1,95 1,76 8,78

2001 3,60 3,94 2,12 1,84 11,50

Zdroj: (Synthomer a.s., 2018b)

Vysvétlivky: SP (Spalovaci procesy), SH PP (Sklad propylenu), LAB_O (Laboratofe a ostatni zdroje),
HVO a SH (Hlavni vyrobni objekty a jejich skladova hospodafrstvi)

5.1.1 Méreni emisi provozu Energetiky

Mé&feni emisi na provoze Energetika je zajiSténo kontinualnim méfenim sledovanych
latek TZL (tuhé znecistujici latky), SO2, CO, CO2, NOy a zbytkového O, obsazenych
ve spalinach pomoci odbérovych sond, které jsou umistény na koufovodech
z fluidnich kotli K13 a K14. Tento systém méfeni je nepovinnym nadstandardem dle
rozhodnuti Ceské Inspekce Zivotniho Prostfedi (CIZP), nicméné& pro potfeby
vyhodnocovani koncentrace sledovanych latek a fizeni u€inného spalovani se stal

tento kontrolni systém témérF nepostradatelnym.

Pro vyhodnocovani emisi pro REZZO a zakonné hlaseni je a musi byt vyuzivano
emisni méfeni autorizovanou externi spole¢nosti, a to systémem jednorazovych

méreni.

Pro provoz energetiky jsou stanoveny emisni limity dle platné legislativy a také

zavazné limity, viz obrazek 13.

Obrazek 13 - Stanovené emisni limity

Emisni zdroi Emisni limity Dohodnuty
<mism 2ero) Liatka nebo ukazatel | Jednotka podle zavazny emisni
platné legislativy limit
NO, (NO,) mg.m 300 300
Tepliarna TZL mg.m-? 30 30
Kotle s vyuzitim - B S e
fluidni techniky Y sl 250 250
. K13, K14 S0, do 30. 6. 2020 mg.m" 170099 17009
Cislo zatizeni 001
Vyduch ¢.001 SO, 0d 1. 7.2020 mg.m> 400 400
TOC mg.m> 1502 509

Vyhlaska o pripustné Grovni zne¢istovani, priloha €. 2, ¢ast I, tabulka ¢. 1

3 Vyhlaska o piipustné urovni znecistovani, priloha ¢. 9 (obecné emisni limity)

Emisni limit stanoveny na zakladé dohody s provozovatelem

9 Realizace Pfechodného narodniho planu CR, § 37 odst. 2 zikona o ochrané ovzdusi

Zdroj: (Synthomer a.s., 2018b)

Emisni limit platny podle § 41 odst. 9 zakona o ochrané ovzdusi
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V tabulce 6 jsou uvedena emisni data naméfena z obou kotli K14 a K13, plati
proné tzv. vztazné podminky: koncentrace pfislusné latky v suchém plynu
za normalnich podminek (101,325 kPa, 273,15 K), referenni obsah kysliku 6 %.

Tabulka 6 - Suma emisi z obou fluidnich kotld v t/rok

Rok TZL SOz NOx CO CxHy
1992 70 741 251 67 32
1993 119 512 262 65 30
1994 77 570 187 62 31
1995 137 569 126 239 35
1996 39 607 81 89 21
1997 43 567 102 181 15
1998 1,6 480 55 192 1,7
1999 7,2 412 73 154 7,1
2000 5,6 437 100 91 1,4
2001 3.4 491 120 86 25
2002 0,4 425 95 57 1,4
2003 6,7 465 102 50 1,5
2004 1,3 422 77 62 0,9
2005 0,9 359 90 59 1,1
2006 1,3 304 69 49 1,9
2007 0,4 277 56 60 2,0
2008 1,4 252 72 59 2,0
2009 0,6 244 83 31 2,6
2010 0,2 489 97 60 3,3
2011 1,4 359 72 45 2,7
2012 0,6 231 60 32 1,1
2013 0,05 321 59 46 1,3
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2014 0,04 245 65 46 0,4
2015 0,01 175 49 40 0,4
2016 0,03 133 43 44 0,3

Zdroj: (Synthomer a.s., 2018b)

Obrazek 14 poté zachycuje trend postupného snizovani emisi sledovanych latek,
jenZ Ize pfiist tzv. ,Integrovanému narodnimu programu sniZovani emisi v CR",
ke kterému se spolenost zavazala. Dudlezitym milnikem provozu Energetika byla
rekonstrukce spalovacich kotld K14 (rok 1995) a K13 (rok 1998) na fluidni

spalovani a celkova modernizace fidiciho systému.

Obrazek 14 - Graf ro¢nich emisi na provoze energetiky v letech 1992 — 2015

Trend rocnich emisi z provozu energetika v letech
1992 - 2015
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Zdroj: (Pokorny 2017, upraveno autorem prace)

5.1.2 Vyhodnoceni emisnich dat

Ziskana emisni data studie byla vyhodnocena a porovnana s emisnimi limity, které
205/2009 Sb.,

o zjisStovani emisi ze stacionarnich zdrojd a o provedeni nékterych dalSich

jsou zavazné na dany typ stacionarniho zdroje dle vyhlasky €.

ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi ve znéni pozdéjSich predpisu.

Na zakladé porovnani emisnich dat méfenych autorizovanou spole¢nosti a emisnich
limitd uvedenych v integrovaném povoleni dle platné legislativy Ize konstatovat,

Ze v8echny emisni zdroje splfiuji zavazné limity. V novele vyhlasky 415/2012 Sb.
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O pfipustné urovni znecistovani a jejim zjistovani v platném znéni doslo ke snizeni

specifickych emisnich limitd pro jednotlivé druhy stacionarnich zdroji znecisténi.

V nasledujici tabulce 7 jsou porovnany mérné limity dané legislativou a mérné limity

namérené autorizovanou spolec¢nosti.

Tabulka 7 - Mérné emise naméfené autorizovanou spole¢nosti v roce 2016

Latka TZL SOz NOx CO TOC
Zdroj mg/m?

Limit 30 1700 300 250 50
K13 0,2 877 245 210 1
K14 0,2 341 169 220 2
Latka TZL SOz NOx CO TOC
Limit 50 100 300 500 50
PS-6 9 5 42 25 2
PS-206 8 1 24 122 1

Vysvétlivky: Limit — specificky limit dle legislativy, PS06 — Termicka oxidace na KA1, PS206 — termicka

oxidace na KA3

Zdroj: (Synthomer a.s., 2018b)

5.1.3 Vliv na znec€isténi ovzdusi v Karlovarském kraji

Ze systému REZZO a Integrovaného systému plnéni ohlaSovacich povinnosti

(ISPOP), byla ziskana celkova emisni data, které je spoleCnost povinna kazdoro¢né

vykazovat, viz tabulka 8.

Tabulka 8 - Souhrnna emisni data sledovanych latek v t/rok

Rok / Latka | TZL SO2 NOx CO CxHy (VOC)
1995 1571 569,0 168,2 342,7 38,5

1996 58,2 606,8 106,3 21,4 23,6

1997 61,0 566,5 124,3 333,0 17,2

1998 2,3 480,3 92,4 387,4 3.4
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1999 249 412,3 116,5 2214 8,5
2000 18,9 437,5 139,8 186,0 2,6
2001 16,3 490,7 171,3 204,6 3,6
2002 21,0 425,5 136,8 173,0 1,8
2003 19,1 465,2 174,0 128,7 3,6
2004 10,5 421,8 147,7 115,3 4,0
2005 20,6 358,7 144.,4 200 8,0
2006 12,0 303,6 138,6 150,3 6,7
2007 20,9 277,3 106,0 142,2 4,5
2008 6,0 256,5 125,7 163,6 5,8
2009 15,0 252,5 111,9 176,0 12,7
2010 14,0 495,5 124,7 96,0 5,2
2011 19,1 366,5 90,0 130,6 10,7
2012 10,8 2455 84,7 189,8 9,9
2015 8,9 178,1 90,2 78,9 4,6
2014 11,1 248,7 106,0 82,2 0,9
2013 9,6 330,8 96,3 188,7 9,1
2014 11 249 106 82 7
2015 9 178 90 79 11
2016 9 135 69 82 8
Pramér 13,79 321 116,48 147,32 12,41

Zdroj: (Synthomer a.s., 2018b)

39




V nasledujici tabulce 9 jsou pak uvedena data z emisni bilance v letech 2000
az 2016 hlavnich znecistujicich latek v Karlovarském Kraji. Data byla ziskana
z databaze Ceského hydrometeorologického Ustavu (CHMU CR) pro (REZZO 1- 3)

emise stacionarnich zdroju.

Tabulka 9 - Emise hlavnich znecistujicich latek v Karlovarském kraji

Tuhé latky SO, NOx 6]0) VOC NH3
Rok

(t/rok)
2000 2088,5 20425,9 8639,6 4798,5 4817.,4 767
2001 2111,6 20521,4 8274,0 4455,9 4696,1 756,7
2002 1473,0 17224,0 8104,0 4775,6 4464,0 914,1
2003 1460,3 14607 ,4 8355,2 3671,1 4376,3 868,7
2004 1188,0 16983,9 8208,6 3738,7 4202,6 812,4
2005 1285,0 16439,9 7257,7 3843,4 4128,7 716,1
2006 1578,3 16950,2 9102,8 3628,7 3665,6 667,0
2007 1569,1 21052,5 9307,7 3803,3 3824,3 1211,3
2008 1387,1 9853,3 8691,3 3949,5 3885,6 1382,1
2009 1282,0 9145,2 8008,2 3549,3 3793,2 1562,4
2010 1394,8 9657,4 8024,3 3869,7 3747,4 1851,8
2011 1038 8 876 6 671 3635 3383 1811
2012 1 567 9372 6 374 8 365 3644 1367
2013 1 581 9513 5431 8 813 3 536 1345
2014 1498 9 556 4742 7370 3755 1 552
2015 1 563 9754 5305 7 808 3778 1518
Pramér | 1504 13746 7531 5005 3981 1194

Zdroj: (CHMU, ©2017)
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Ziskana souhrnna emisni data byla mezi sebou porovnana za ucelem zjisténi

procentualniho podilu znecisténi ovzdusi spole¢nosti Synthomer a.s. na celkovém

znecisténi ovzdusi v Karlovarskeém Kraji. Vysledky ze zpracovani dat jsou uvedeny

v tabulce 10 spolu s dlouhodobym primérem znecisténi.

Tabulka 10 - Procentualni podil emisi latek na znecisténi ovzdusi v Karlovarském kraji

TZL SO2 NOx CO CxHy (VOC)
Rok / Latka
%

2000 0,90 2,14 1,62 3,88 0,05
2001 0,77 2,39 2,07 4,59 0,08
2002 1,43 2,47 1,69 3,62 0,04
2003 1,31 3,18 2,08 3,51 0,08
2004 0,88 2,48 1,80 3,08 0,10
2005 1,60 2,18 1,99 5,20 0,19
2006 0,76 1,79 1,52 4,14 0,18
2007 1,33 1,32 1,14 3,74 0,12
2008 0,43 2,60 1,45 4,14 0,15
2009 1,17 2,76 1,40 4,96 0,33
2010 1,00 5,13 1,55 2,48 0,14
2011 1,84 4,13 1,35 3,59 0,50
2012 0,69 2,62 1,33 2,27 0,45
2013 0,61 3,48 1,77 2,14 0,44
2014 0,74 2,60 2,24 1,12 0,20
2015 0,57 1,83 1,70 1,01 0,29
2011 1,84 4,13 1,35 3,59 0,50
Pramér 1,00 2,69 1,67 3,53 0,34

Zdroj: (CHMU, ©2017, upraveno autorem prace)
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Grafické zpracovani dat je zobrazeno na nasledujicim obrazku 15.

Obrazek 15 - Trend podilu znecisténi Synthomer a.s. na celkovém znecisténi v Karlovarském kraji

Trend podilu znecisténi Hexion a.s. na celkovém
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Na zakladé porovnani primérnych hodnot emisnich vykazovanych v systému
REZZO a dat emisi pro celkové znegisténi v Karlovarském kraji ziskanych z CHMU
byl graficky zpracovan podil znec€isténi v tunach za rok, viz obrazek 16.

Obrazek 16 - Primérné znecisténi v tunach za obdobi 2000 - 2017

M Karlovarsky Kraj

M Hexion a.s.

TZL S02 NOx co VvocC

Zdroj: (CHMU, ©2017)
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5.2 Shrnuti podilu znecisténi Setfeného podniku na kvalité

zivotniho prostredi Karlovarského kraje

Z vysledkl takto zpracovanych dat Ize konstatovat, Ze spole€nost Synthomer a.s.
nejvice znecistuje ovzdusi emisemi SO2 a CO. V celkové bilanci emisi jsou vSak
tyto podily na celkovém znecisténi ovzdudi v Karlovarském kraji v jednotkach
procent. Napfiklad v pfipadé SO; je tento podil 2,69% a v pfipadé CO je podil
znecisténi 3,53%. Uspokojujici vysledek je dan i podnikovou kulturou spole€nosti,
ktera dba na bezpeCnost a environmentalni dopady vyroby. Iniciativné zavadi
pfisn&jSi normy kvality vyroby a dodrzZuje nastavené legislativni limity pro provoz
podniku. Z celkového pohledu jsou vysledky Setfeni uspokojujici. DalSim uhlem
pohledu je strategické umisténi podniku. Komplex arealu chemicky je situovan
pfimo ve mésté a spolu se 180 m vysokym kominem dominuje okoli. Urbanisticky
nezapada do charakteru krajiny, ktera je navic zdevastovana uhelnou téZbou.

Komplex arealu podniku tak jesté vice podtrhuje primyslovy charakter mésta.
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6. Souéasny stav reSené problematiky

Divize Energetika zajiStuje zasobovani odbérateld arealu podniku vSemi druhy
energii a vod. Zakladnim palivem pro vyrobu tepla a elektfiny je hnédé uhli.
V souvislosti s novymi energetickymi trendy Ustupu od fosilnich paliv hleda vedeni
firmy nahradni palivova feSeni, ktera by vyhovovala zavadénym ochrannym
environmentalnim kritériim. V tomto sméru poZadala o zpracovani technické studie
moznych feSeni Strojni fakultu Ceského vysokého uéeni v Praze (CVUT). Tato
studie vychazi ze souasné technologie provozu, respektuje potfebné provozni
kapacity objemu vyroby a pfina$i tfi rGzné varianty pfechodu stavajiciho provozu

energetiky na zemni plyn.

6.1 Popis stavajici energetické technologie
Kotel K 13 a K14

Oba kotle prodly vobdobi let 1995-1998 rekonstrukci na fluidni technologii
spalovani systémem DUKLAFLUID-tryskajici fluidni vrstva a maji zhruba

srovnatelné parametry a technologii.
Parametry:
jmenovity pretlak 3,73 MPaG
teplota vystupni pary 445 °C
vykon kotle 50 t-h™, 40 MW;
uCinnost garantovana 84 %
teplota napajeci vody 105 °C
palivo hnédé uhli o zrnitosti 0-20 mm

a vyhievnosti 10 - 14MJ-kg™

Spalovani probiha ve spalovaci komofe na &tyfech paralelnich fluidnich rostech
pfi konstantni teploté spalovani cca 850 °C. Kotel je vybaven jednim spoleénym
ventiladtorem pro primarni a sekundarni vzduch. Palivo je pfivedeno pomoci
uhelnych redlerd z dennich zasobnikd paliva. Do uhelnych redlerl je zausténo
potrubi pro davkovani vapence z dennich zasobnikd (1. stupen odsifeni). Propad

tuhych zbytk( z rosti a tuhé zbytky odpusténé z rostd jsou odvedeny pomoci
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chlazenych Snekovych dopravnik(l a pasu do betonového bunkru. Mezi 1. tahem
a 2. tahem je umistén Zaluziovy odlu¢ovac popilku, ze kterého se vraci odlouceny

popilek zpét do fluidni vrstvy.

Vyuzitim fluidni technologie je zajisténo dosazeni nizkych emisnich limit, udinnost
fluidnich kotll se pohybuje kolem 92 %. Efektivnost u€inného spalovani je ovlivnéna
vlastnostmi paliva, kterymi jsou obsah vody, obsah popelovin a specificka zrnitost

namletého vstupujiciho uhli. (Invelt Servis, 2013)

V roce 2014 byla instalovana jednotka 3. stupné odsifeni spalin fluidnich kotld
K13/K14. Davodem byly zvySené legislativni pozadavky, které stanovily nové limity
emisi siry ve spalinach 400 mg/Nm?. Jedna se o suchou metodu zafukovani
vapenného hydratu do koufovodu pfed odsifovacim reaktorem. Toto zapojeni
umoziiuje dalSi zvySeni ucinnosti odsifovaciho procesu, kdy po sniZeni teploty
a zvlh€eni spalin rozstfikovanim vody dojde k zintenzivnéni chemické reakce
a zvySeni vyuziti pouzité suroviny. Zafizeni 3. stupné odsifeni je tvofeno
zasobnikem 100 m® pro vapenny hydrat a davkovacim zafizenim. Suchy prasek
je dopravovan pneumaticky a davkovan pomoci Snekovych podavacl. Provoz
je automaticky, kdy davkovaci Snek fidi davkovani tak, aby byl dodrZzen pozadovany
limit obsahu SO, ve spalinach. Jako surovina je pouZivan sorbacal SP*. Produkt
odsifeni je pak zachycen na tkaninovém filtru spolu s popilkem a nasledné
zpracovan na granulat ukladany pfi rekultivaci uhelného dolu. (Synthomer a.s.,
2019b)

Protitlaka turbina 6 MW — TG2- zalozni

Turbina ma hitnost 62 t-h™. Je jednotélesova s rovnotlakym regulacnim stupném
a fadou pretlakovych stupnu. Turbina je spojena s alternatorem pevnou spojkou.
Alternator je trojfazovy synchronni. Rok uvedeni do provozu 1968. Parametry

turbiny jsou uvedeny v tabulce 11. V sou€asné dobé je TG2 zalozni zdroj pro TG4.

4 Specialné upraveny vapenny hydrat se zvétSenym povrchem zrna pro zvy$eni chemické
reakce.
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Tabulka 11 - Parametry turbiny TG2

Turbina vyr. €. 4485 Alternator vyr. €. 51180

Jmenovity vykon |6 MW Typ 6H 5464/2
otacky 3 000 ot'min™ Zdanlivy vykon 7 500 kVA
Vstupni pretlak 3.4 MPaG Cinny vykon 6 000 kW
Vstupni teplota  |435 °C Uginik 0.8

Vystupni pretlak | 0.5 - 0.6 MPaG Jmenovité napéti 6300V
Vystupni teplota | 270 °C Otacky 3 000 ot'min™’

Zdroj: (Synthomer a.s., 2019b)

Protitlaka turbina TG4

Turbina STG |l (TG4, jejiz dalSi parametry jsou uvedeny v tabulce 12) ma hltnost
30 t-h™. Parni turbina STG Il ma dva turbinové stupné&, které jsou zabudovany
v samostatnych skfinich a ty jsou upevnény na skfini pfevodovky. Zaklad turbiny
tvofi pfevodova skfin se dvéma rychlobéznymi pastorky, na jejichz koncich je letmo
uchyceno obézné kolo. Hfidel spolu zabirajiciho pomalubéZzného ozubeného kola,

ktery se otaci synchronnimi otackami, spojuje zubova spojka s hfidelem generatoru.

RychlobéZné pastorky

jsou

ulozeny kazdé ve dvou

s naklapécimi segmenty. Rok uvedeni do provozu 2016.

Tabulka 12 - Parametry turbiny TG4

radialnich

loziskach

Turbina vyr. €. 7279 Synchronni generator

Jmenovity vykon |2.55 MW Typ 1DC1032-8AC02-Z
Otacky | turbiny 7 373 ot'min™’ Vyrobce SIEMENNS Drasov
Otéacky Il turbiny |16 111 ot'min™ Zdanlivy vykon 3 000 kVA

Vstupni pretlak 3.4 MPaG Cinny vykon 3 000 kW

Vstupni teplota  |435 °C Uginik 0.8

Vystupni pretlak | 0.5 - 0.6 MPaG Jmenovité napéti 6 300V

Vystupni teplota | 236 °C Otacky 1 500 ot'min™’*

Zdroj: (Synthomer a.s., 2019b)
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Stavajici kogeneracni vyroba elektfiny na turbogeneratoru TG4 je v podstaté vyuziti
protitlakové turbiny (plvodné urlené pro jiné provozni podminky) pro potfeby
redukce parametrd vysokotlaké pary na nizSi tlakové hladiny pro topné

a technologické ucely.

Pro vyrobu pary a technologickych vod je pouzita voda z feky Ohfe, ktera je pfed
vstupem do provozu energetiky filtrovana, odsolovana a zbavena vSech pevnych

necistot. (Synthomer a.s., 2019b)

Zalozni zdroj pary z elektrarny Tisova a.s. (ETI)

Parni soustava zavodu je propojena se soustavou ETI dvéma potrubimi
o primérech 150 a 350 mm. Zalohovy vykon je pro @ 150 — 10 t.h™ a pro @ 350 —
40 t.h'. Tento externi zdroj slouZi pouze pro omezené dodavky LP pary pfi
vypadcich vlastniho zdroje nebo v obdobi, kdy spotfeba LP pary v arealu je kryta
vyrobou z exotermickych zdroji technologie vyroby kyseliny akrylové. Potrubi

je obousmérné. (Synthomer a.s., 2019b)

Redukéni stanice (RS)

Slouzi k redukci pary z kotlll a zalozniho zdroje z ETI na pozadované parametry

pary pro vyrobu jednotlivych technologii. (Synthomer a.s., 2019b)

6.2 Pozadované zmény ve strukture vyrobni kapacity

Navrhovana feSeni studie nové palivové technologie musi respektovat stavajici
energetickou uroven provozni potfeby. Podkladem pro zadani byla analyza vyroby
a dodavek pary roku 2018. Pro zpracovani analyzy dosavadniho provozu zadavatel
poskytl hodinové ode€ty mnoZstvi vyrobené a dodané pary dle schématu
na obrazku 17 za rok 2018. Je zifejmé, Ze v provozu byl vzdy jen jeden z obou kotlU,

druhy byl v zaloze. Primérny ro¢ni vykon ¢inil 17,38 t/h a maxim 48,83 t/h.
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Obrazek 17- Zaznam vyroby pary na kotlich
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Zdroj: (Synthomer a.s., 2019b)

Nasledné ztéchto dat byl sestrojen graf na obrazku 18 rozdéleni vyroby pary

z kotld, které je rozloZeno nasledovné:

e 13 — pfima dodavka HP pary do technologie v praméru 3,20 t/h, tj. 17,7 %
(max. 18,4 t/h)

e 14 - dodavka pary na TG4(TG2) v praméru 13,18 t/h, tj. 72,8 %
(max. 29,3 t/h)

e 15 — dodavka LP pary pfes RS 4 / 0,6 v praméru 1,69 t/h, tj. 9,3 %
(max. 28,52 t/h)

e 16 — dodavka MP pary pfes RS 4 / 1,6 v pruméru 0,3 t/h, ti. 0,1 %
(max. 5,39 t/h)

Z grafu je patrné, Ze prevazné mnozstvi vyrobené pary je dodavano na turbinu
a z ni pak ve formé LP pary do technologie a pro vlastni spotfebu teplarny. Druhou
RS 4/0,6 je vyuzivan zejména v situacich, kdy nebyla v provozu parni turbina,
vyjimecné v kombinaci sni zfejmé v situacich, kdy vypadla vyroba pary
v technologiich. Provoz redukéni stanice RS 4/1,6 byl zcela ojedinély. Ddvodem
je moznost vyrabét LP paru az v redukéni stanici, ktera je soucasti technologie KA3,

LP paru ze zdroje je tfeba dodavat pouze pfi odstavce KA3.
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Obrazek 18 - Graf rozdéleni vyroby pary z kotld
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Zdroj: (Synthomer a.s., 2019b)

Z poskytnutych provoznich dat byla pro dalSi vypolty sestavena bilance potfeby

LP pary a modelovano dimenzovani zaloznich vykonU, pro situace vypadku

nékterého ze zdroji pary. Tato bilance, respektujici odstaveni spaloven SP KA1

a K3,

najeti nové spalovny a odpojeni parovodu z ETI, bude pouzita jako referenéni

provozni situace pro vypocty daldiho Setfeni. Bilance ma tyto pfedpoklady:

odbéry technologické pary budou na urovni roku 2018

na TG 4 nebudou provadény zadné mimoradné opravy, TG bude disponibilni
po cely rok s vyjimkou celozavodni odstavky

redukéni stanice HP na LP paru bude udrZovana v trvalé pohotovosti
pritokem 2 % celkového odbéru LP pary

zalozni plynovy kotel bude udrZovan v trvalé pohotovosti prohfivanim
LP parou, jeji spotfeba bude v bilanci uvazovana odhadem a &inila by 0,1 t/h,
tedy cca 800 t/r pro zjednoduSeni zapoctenych do dodavky pfes redukéni
stanici, kotel bude zajistovat vyrobu LP pary odpovidajici odbéru z ETI
v roce 2018
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Vychozi udaje jsou nasledujici:
¢ LP para ze zdroje 143 964 t/r

z toho:
o para ze zalozniho zdroje 1979 t/r

o parazRS 4774 tIr
o parazTG4 137 212 t/r
¢ HP para ze zdroje 28 221 tIr

Podnikovy zdroj by tak dodaval celkem 172 185 t/r, ztoho by se do vyroby
elektfiny zapojilo 137 678 t/r. (Synthomer a.s., 2019b)
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7. Variantni feSeni problematiky, vysledky
Nasledujici kapitoly pfinaSeji popis jednotlivych feSeni provoznich variant pfechodu
podnikové energetiky na zemni plyn a zpusob jejich vzajemného porovnani

prostfednictvim kritéria stanovené vyrobni bilance.

7.1 Varianta 0 — provoz stavajicich zdroju

Podminkou udrzeni stavajici technologie v provozu je provedeni urcitych
nakladnéjSich oprav pfesahujicich rozsah bézné udrzby a uprav pro spinéni novych
ekologickych kritérii kladenych na provoz parnich kotld. Dle vySe uvedeného
rozboru potfeby vyroby pary by zmény vyzadovaly doplnéni jednoho zaloZniho

nizkotlakého parniho kotle na plyn o vykonu 20 t/h.

V souvislosti s posouzenim zbytkové Zivotnosti stavajicich zdroju poskytl zadavatel
interni technickou zpravu o stavu soufasné technologie. Ta konstatuje dobry
pro provoz stavajici technologie bude splnéni podminek emisnich limitd
znecistujicich latek ve spalinach vypousténych do ovzdusi. V posledni dobé
se ke standardné monitorovanym emisnim latkdm CO, SO,, NOx a prachu pfipojuji
jesté dalsi, jako jsou napf. Cl, F a Hg, a je vyvijen neustaly tlak na zpfisfiovani
emisnich limita. 17. srpna 2017 vySlo Provadéci rozhodnuti Komise EU 2017/1442
ze dne 31. Cervence 2017, kterym se stanovi zavéry o nejlepSich dostupnych
technikach (BAT) podle smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU
pro velka spalovaci zafizeni. V dokumentu jsou mimo jiné uvedeny urovné emisi
spojené s nejlepSimi dostupnymi technikami (BAT-AEL), jejichz plnéni bude
pro nové i stavajici zdroje zavazné. Urovné emisi jsou uvadény formou intervalu,
v némz by se emise konkrétni latky vyjadfena jako denni &i ro¢ni primér méla

pohybovat v zavislosti na tepelném pfikonu energetického zdroje.

Jako potencialné zavazné budou uvazovany hodnoty urovné emisi pro instalovany
pfikon zdroje v intervalu do 100 MW, které s nejvétsi pravdépodobnosti stavajici
zdroj bude muset po r. 2022 plnit. Tyto limity jsou pfehledné v tabulkach uvedeny
v pfiloze €. 1 této diplomové prace. Pro posouzeni schopnosti stavajiciho zafizeni
plnit nové urovné emisnich limitd zadavatel poskytl protokoly o autorizovanych
méfenich emisi a o akreditované zkouSce, ktera ma nyni povinnost provadét
u standardnich polutantt periodicky jednou ro¢né. Méfeni probé&hla na kotli K13
19. 11. 2018 a na kotli K14 9. 4. 2018. Vysledky méfeni shrnuji nasledujici tabulky
13 a 14.
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Tabulka 13 - Emise standardnich polutantu

Latka Novy emisni limit K13 K14
SOz mg/Nm3 170 - 400 613 + 14 573 + 14
CoO mg/Nm3 30 — 140%) 214+ 6 229+7
NOx mg/Nm? 165 - 330 289 + 11 220+ 10
TZL mg/Nm? 4-22 47+0,5 25+0,5

*) orientacni ro¢ni pramér urovné emisi CO

Zdroj: (Synthomer, 2019b)

Tabulka 14 - Emise standardnich polutanttd HCI a HF

Latka Novy emisni limit K14
HCI mg/Nm? 1-10 <0,5 (0,3)
HF mg/Nm? 1-6 0,22+0,2

Zdroj: (Synthomer a.s., 2019b)

Z uvedenych tabulek je zfejmé, Zze v souCasnosti kotle jiZ pIni nové emisni limity
NOy, TZL, HCI a HF a prekracuji emisni limit SOz a CO.

Emisni limit SO, je a muze byt nyni pfekraCovan, z dlvodu zarazeni firmy
Synthomer a.s. do pfechodového planu pinéni emisi — soucasny limit 400 mg/Nm?
i budouci limit dokaze stavajici odsifovaci technologie bez dalSich investic
zvladnout. Dle vyjadfeni zadavatele je mozné davkovanim vétsiho mnoZstvi
sorbentu do odsifovaciho zafizeni splnit emisni limit SO, bez nutnosti provedeni
technickych uprav zafizeni. SpInéni limitu je tedy pouze otazkou zvySeni provoznich

nakladu na vétsi spotfebu sorbentu.

Emisni limit CO je v provadécim rozhodnuti k BAT uveden jako orientacni, je proto
otazkou, zda bude jeho plnéni striktné vyZadovano, nicméné je tifeba spiSe pocitat
s alternativou, Ze ano. Pro jeho dodrZzeni bude tfeba zlepSit kvalitu spalovani.
Dle vyjadieni spole€nosti Invelt, ktera je nositelem know-how pouzité spalovaci
technologie, nelze docilit dostateCného snizeni produkce CO pouhym lepSim
sefizenim spalovaciho procesu. Dle jejich zkuSenosti bude tfeba do spalovaci

komory doplnit jesté jednu uroven pfivodu dohofivaciho vzduchu a zvétSit vysku
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keramického omazu stén ve spodni Casti. Jedna se o relativné maly zasah

do stavajici konstrukce kotle spojeny s naklady na jeho provedeni bez dalSiho vlivu

na provozni naklady.

Cilem provozni bilance bude vzajemné porovnani navrhovanych variant. Toto

porovnani bude provedeno rozdilovym zpusobem proti referenéni 0. varianté, ktera

vychazi ze sou€asného stavu podnikové energetiky, proto budou vyjadfeny pouze

ty parametry, v nichz se vSechny varianty budou vzajemné liSit. Jedna se o tyto

parametry:

e spotieba paliv a souvisejicich provoznich materialt

e produkce tuhych zbytkll po spalovani a ¢isténi spalin

¢ produkce a vlastni spotieba elektfiny

e produkce emisi

Vychozimi podklady pro zpracovani provozni bilance referenéni 0. varianty jsou

bilance vyroby pary a odbéra pary uvedené v kapitole 6.2.

Spotfeba uhli je stanovena pro stfedni parametry vypoctené jako vazeny primér

ze zadavatelem poskytnutych dat o dodavkach za rok 2018. Udaje piinasi
nasledujici tabulky 15, 16,17.

Tabulka 15 - Vazené pramérné parametry uhli za rok 2018

voda Sira popel v | vyhie- | spalné | Mérna | popel Sira spalné | emisni
veskera | plivodni | susiné |vnost | teplo |sirnatost | plivodni | bezvodna | teplo | faktor
Wt S A Qi Qsf Sm’ A" sd Qs fem
% % % | MI/Kg | MI/Kg | g/MJ % % MJ/Kg | Tco/T)
36,769 | 0,705 | 26,264 |11,528|29,369| 0,612 16,654 1,116 |13,572| 98,07

Zdroj: (Synthomer a.s., 2019b)
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Tabulka 16 - Bilance ro€ni spotieby uhli

Ukazatel Hodnota | jednotka
para z kotl 170 206 t
teplota pary 404.0 °C
tlak pary 3.3 MPa
entalpie pary 3235.7 kd/kg
teplota nap. vody 105.0 °C
tlak nap. vody 4 MPa
entalpie nap. vody 4431 kJ/kg
vyrobni teplo pary 475 316 GJ
odluh z kotl( (0,8 % z mnoZstvi pary) 1362 t
entalpie odluhu 1124 kJ/kg
teplo v odluhu 927 GJ
tepelny vykon kotle celkem 476 243 GJ
stfedni ro¢ni ucinnost kotle 0.815
vyhtevnost paliva 11.528 GJ/t
spotreba 50 687 t

Zdroj: (Synthomer a.s., 2019b)

54




Tabulka 17 - Bilance ro¢ni spotfeby plynu

Ukazatel Hodnota | Jednotka
para z kotl 1979 t
teplota pary syta °C
tlak pary 0.6 MPa
entalpie pary 2756.1 kJ/kg
teplota nap. vody 105.0 °C
tlak nap. vody 0.6 MPa
entalpie nap. vody 440.6 kJ/kg
vyrobni teplo pary 4583 GJ
odluh z kotlt 0 t
entalpie odluhu 0 kJ/kg
teplo v odluhu 0 GJ
tepelny vykon kotle celkem 4583 GJ
stfedni ro¢ni ucinnost kotle 0.94
vyhtevnost paliva 36.47 MJ/Nm?3
spotfeba 133 682 Nm?3

Zdroj: (Synthomer a.s., 2019b)

Ro¢&ni produkce elektfiny bude vyjadiena z ro¢ni dodavky HP pary z kotli na turbinu
a pomeérného Kkoeficientu vyroby elektfiny na TG vyjadfeného z podkladi

zadavatele. Tyto parametry vychazeji nasledovné:

para na TG4 137 212 t/r
koeficient vyroby elektfiny 0,05535 MWh/t
roéni vyroba elektfiny 7 595 MWh
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Vlastni spotieba, ktera se specificky vaze k provozu uhelného zdroje, sestava

zejména z téchto odbérl

¢ palivové hospodarstvi — doprava a drceni uhli
e pomocna zafizeni kotll — ventilatory vzduchové a koufové

o Cisténi spalin — filtry, odsifeni

Z podkladl poskytnutych zadavatelem vychazi vlastni spotieba celé kotelny

véetné uhelného palivového hospodarstvi priblizné 2 753 MWh/r.

Cista vyroba elektfiny by tedy &inila 4 842 MWh.

Stavajici uhelné kotle nesplfiuji nové emisni limity dle BAT pro SO, a CO. Jejich
dodrzeni je vSak technicky mozné. U CO by byla provedena uprava spalovaciho
rezimu, u SO intenzifikace odsifeni. Pro vypocet ro¢ni produkce téchto emisi budou
pouzity nejvySSi hodnoty zintervalu doporu¢enych hodnot dle BAT uvedené
vtabulce 6. Pro ostatni emise bude uvaZovana stfedni hodnota zrocniho

autorizovaného méfeni emisi u obou kotld poskytnutého zadavatelem.

PFi spalovani plynu je uvazovana pouze emise NO,, ktera je prevzata z nabidky

kotle, emise CO je odhadnuta. Bilance produkce emisi je uvedena v tabulce 18.
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Tabulka 18 - Bilance produkce emisi

Ukazatel Jednotka uhli plyn Celkem
roéni spotfeba paliva t/rok, Nm?3/rok 50 687 133 682
objem spalin*) Nm?3/kg, Nm3/Nm?3 4.412 9.965
rocni produkce spalin*) tis. Nm3 223636.9 | 1332.20

Mérna emise

SO, mg/Nm? 400 0

co mg/Nm?3 140 50

NOy mg/Nm?3 255 80

TZL mg/Nm?3 3.6 0

Rocni emise

SO, t/rok 89.455 0.000 92.197
co t/rok 31.309 0.067 32.336
NOx t/rok 57.027 0.107 58.883
TZL t/rok 0.805 0.000 0.83

*) plati pro suché spaliny pfi obsahu 6 % O- pfi spalovani uhli a 3 % O- pfi spalovani plynu

Zdroj: (Synthomer a.s., 2019b)

Produkce CO; je vypoctena pomoci efektivnino emisniho faktoru, ktery zahrnuje
i oxidac¢ni faktor, a pro hnédé uhli je 98.0 tcoo/TJ vyhfevnosti paliva, pro plyn jeho

hodnota ¢ini 55,4tcoo/TJ. S vyuzitim ro¢ni spotfeby paliv a jejich vyhfevnosti

vychazi:
emise CO; ze spalovani uhli 57 263.73 t/rok
emise CO: ze spalovani plynu 270.10 t/rok
emise CO; celkem 57 533.83 t/rok

(Synthomer a.s., 2019b).
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7.2 Varianta 1 — nahrada uhelnych kotll za plynové

Varianta vychazi ze stavajiciho schématu podnikové energetiky, které bylo popsano
Variantou 0. Jedinym rozdilem je nahrada obou stavajicich uhelnych kotll jednim
novym vysokotlakym parnim kotlem na plyn o vykonu 35 t/h, ktery by dodaval
HP paru do technologie a pro turbinu TG4. Tento hlavni kotel by byl zalohovan
nizkotlakym parnim kotlem, ktery by byl udrzovan vteplé zaloze a vykryval
by vypadky hlavniho kotle nebo kratkodobé Spicky v odbéru LP pary. Vykon
zalozniho kotle by byl proti Varianté 0 zvySen na 25 t/h, aby celkovy instalovany

parni vykon zdroje €inil 60 t/h.

O indikativni nabidku za uc¢elem stanoveni orientacni prostorové narocnosti a ceny

byla pozadana spole€nost Invelt servis s.r.o., ktera nabidla kotel o nasledujicich

parametrech:
hmotnost vyrobené pary-jmen. 35 t.h"
hmotnost vyrobené pary — min. 7,0 t.h’
jmenovity tlak pfehraté pary (g) 3,73 MPa(g)
jmenovita teplota prehraté pary 445 °C
dovolené uchylky od jmenovité teploty pary +/-10 °C
jmenovita teplota napajeci vody 105 °C
vykonovy rozsah 20 -100 %MCR
ucinnost kotle (bez ohfevu nap.vody) 93 %
spalované palivo zemni plyn
emise dle platnych predpisl

uroven hluku 1 m od zafizeni ve vySce 1,5 m nad podlahou 80 dB

Kotel je navrzen jako pretlakovy, tfitahovy, vodotrubny s membranovymi sté€énami
vyparniku, jednobubnovy, s pfirozenou cirkulaci. Mohutna spalovaci komora
je tvofena membranovymi sténami. Rozméry spalovaci komory vytvafi optimalni
podminky pro dosahovani nizkych emisi a vysokou dynamiku kotle. Na Celni sténé

je v membranové sténé ponechan otvor pro osazeni jednoho hofaku. Za spalovaci
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komorou nasleduje druhy tah. Do néj spaliny vstupuji obratem pfes vyparnikovou
mfiz, ktera je umisténa u stropu kotle. V ném je umistén dvojdilny pfehfivak pary.
Treti tah je osazen ohfivakem vody. Druhy tah je tvofen membranovymi sténami,
které jsou ukonCeny az pod prehfivaky pary. Zbylé tahy kotle jsou plechoveé. Kotel
je ukonéen plechovym kolenem s vystupni pfirubou. Na strané vody a pary zacina
dodavka dvojitou napdjeci hlavou, z které je voda vedena pfes dva svazky eka
do bubnu. Dva bloky eka jsou tvofeny hady z Zebrovanych trubek, které jsou neseny
plechovymi trubkovnicemi. Z bubnu je voda zavedena zavodriovacim potrubim
do rozdélovacich komor membranovych stén. Na vystupu jsou stény ukonCeny
sbérnymi komorami, z kterych je parovodni smés pfevedena zpét do bubnu. Syta
para prochazi v bubnu pfes vestavby, které zajistuji jeji poZzadovanou vodivost
a dale je prevadécim potrubim zavedena do konvekéniho svazku vstupniho dilu
prehfivaku pary ve druhém tahu. Z néj je para zavedena do regulaéni komory, ktera
je umisténa na zadi kotle. Regulace teploty prehfati je provedena vstfikem napajeci
vody. Dale je para pfevedena do vystupniho bloku a dale do vystupni komory.
Svazky prehfivaku pary jsou tvofeny hady z hladkych trubek. Kotel, zejména buben
a vystupni komora, je osazen povinnou vyzbroji. Jedna se pfedevSim o pojistné
ventily, najizdéci ventil, vodoznaky a potfebnymi odbéry. Odpousténa para
z pojistnych ventild a najizdéciho ventilu je zavedena do tlumiCe hluku. Buben
je osazen také hrdlem davkovani chemikalii v€etné potrubi, odluhem, odvodnénim
vestaveb a rychloodpousténim a odvzdudnénim s potrubim a potfebnymi
armaturami. Tlakovy systém je pIné vypustitelny a spodni komory vyparniku jsou
osazeny odkalovanim. Potrubi rychloodpousténi, odkald a vypousténi je osazeno
potfebnymi armaturami a je svedeno do uvolfiovade odkalu. Obdobné je vybaveno
potrubi odluhu a odvodnéni vestaveb, které je svedeno do expandéru odluhu. Kotel
je posazen na stolicky. Obsluzné ploSiny jsou neseny nosnou konstrukci. Schéma

kotle pfinasi obrazek 19.
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Obrazek 19 - Schéma vysokotlakého parniho kotle na plyn INVELT s.r.o.

Zdroj: (Synthomer, 2019b)

Prosta zaména uhelnych parnich kotll za plynovy se stejnymi parametry se nesmi
projevit Zzadnou zménou v dodavkach HP a LP pary, ty zlGstanou stejné jako
vyzadovat CastéjSi vyuziti zalozniho nizkotlakého parniho kotle, aby bylo mozné
pokryt dodavky nad 35 t/h, coz se projevi snizenim prutoku HP pary pfes TG4
a poklesem vyroby elektfiny, ktery vSak bude pomérné maly. Za predpokladu,
Zze mnozstvi LP pary dodané pfes RS a spotfeba pary na prohfivani zalozniho kotle
zustanou stejné, budou dodavky pary nasleduijici:

¢ LP para ze zdroje 143 964 t/r

z toho:

o para ze zalozniho zdroje 2944 tr

o para z RS 4774 tIr
o para z TG4 136 246 t/r
¢ HP para ze zdroje 28 221 tIr

Podnikovy zdroj by tak dodaval celkem 172 185 t/r, z toho by se do vyroby
elektfiny zapojilo 136 246 t/r.

Spotieba plynu vysokotlakého parniho kotle vychazi z bilance vyroby pary uvedené

vySe. Kalkulace pro novy vysokotlaky parni kotel i zalozni zdroj jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach 19 a 20.
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Tabulka 19 - Bilance ro¢ni spotfeby plynu vysokotlakého kotle

Ukazatel Hodnota | Jednotka
para z kotl{ 169241 | t
teplota pary 404.0 | °C

tlak pary 3.3 | MPa
entalpie pary 3235.7 | kd/kg
teplota nap. vody 105.0 | °C

tlak nap. vody 4 | MPa
entalpie nap. vody 443.1 | kJ/kg
vyrobni teplo pary 472622 | GJ
odluh z kotl{ 1354 |t
entalpie odluhu 1122 | kd/kg
teplo v odluhu 919 | GJ
tepelny vykon kotle celkem 473541 | GJ
stfedni roéni U¢innost kotle 0.92
vyhievnost paliva 36.467 | MJ/Nm3
spotfeba 14 115 | tis. Nm3

Zdroj: (Synthomer a.s., 2019b)
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Tabulka 20 - Bilance ro¢ni spotfeby plynu zalozniho kotle

Ukazatel Hodnota | Jednotka
para z kotl{ 2944 | t
teplota pary syta | °C

tlak pary 0.6 | MPa
entalpie pary 2756.1 | kJ/kg
teplota nap. vody 105.0 | °C

tlak nap. vody 0.6 | MPa
entalpie nap. vody 440.6 | kJ/kg
vyrobni teplo pary 6816 | GJ
odluh z kotlt 0|t
entalpie odluhu 0 | kJ/kg
teplo v odluhu 0| GJ
tepelny vykon kotle celkem 6816 | GJ
stfedni roéni U¢innost kotle 0.94
vyhievnost paliva 36.467 | MJ/Nm3
spotfeba 199 | tis. Nm3

Zdroj: (Synthomer a.s., 2019b)

Roc&ni produkce elektfiny bude vyjadiena z ro¢ni dodavky HP pary z kotld na turbinu
a pomeérného koeficientu vyroby elektfiny na TG vyjadfeného z podkladi

zadavatele. Tyto parametry vychazeji nasledovné:

para na TG4 136 246 t/r
koeficient vyroby elektfiny 0,05535 MWh/t
roCni vyroba elektfiny 7 542 MWh
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Vlastni spotfeba, ktera se specificky vaze k provozu plynového zdroje, bude proti
uhelnému vyrazné nizsi, odhadem tfetinova. Pak by &inila 918 MWh/r. Cista vyroba
elektfiny by tedy byla 6 624 MWh.

PFi spalovani plynu je uvazovana pouze emise NO,, ktera je prevzata z nabidky

kotle, emise CO je odhadnuta. Bilance produkce emisi je uvedena v tabulce 21.

Tabulka 21 - Bilance ro¢ni produkce emisi

Ukazatel Jednotka Hodnota
rocni spotreba plynu tis. Nm3/rok 14 314
objem spalin*) Nm?3/kg, Nm3/Nm?3 9.965
rocni produkce spalin*) tis. Nm3 142 639

Mérna emise

co mg/Nm?3 50
NO, mg/Nm?3 80
Rocni emise

co t/rok 7.132
NOy t/rok 11.411

*) plati pro suché spaliny pfi obsahu 3 % O>

Zdroj: (Synthomer a.s., 2019b)

Produkce CO: je vypoctena pomoci efektivhiho emisniho faktoru, ktery
zahrnuje i oxidaéni faktor, a pro plyn jeho hodnota €ini 55,4 tco2/TJ. S vyuzitim
rocni spotieby plynu a jeho vyhrevnosti vychazi emise CO; ze spalovani plynu
28 919,3 t/rok (Synthomer a.s., 2019b).
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7.3 Varianta 2 — nahrada uhelnych kotli plynovou turbinou

Varianta vychazi ze stavajiciho schématu podnikové energetiky, které bylo
popsano Variantou 0. Jedinym rozdilem je nahrada obou stavajicich uhelnych
kotld jednim hlavnim zdrojem, zde kogeneracni jednotkou (KJ) sestavajici
ze spalovaci turbiny a kotle na odpadni teplo s pfispalovanim zemniho plynu
s maximalnim parnim vykonem 20.4 t/h, ktery by dodaval HP paru
do technologie, pro turbinu TG4 a do reduké&nich stanic. Tento hlavni zdroj by byl
dopInén a zalohovan dvéma identickymi nizkotlakymi parnimi kotli (PK1 a PK2),
které by byly udrzovany v teplé zaloze. Vykon zaloznich kotlu by byl 2 x 20 t/h,
aby celkovy instalovany parni vykon zdroje ¢inil 60 t/h. Zalozni parni kotle
by kryly vypadky hlavniho zdroje a SpiCky v odbé&ru LP pary pfesahujici parni
vykon KJ.

Jako referenéni hodnoty a modelové bilanéni vypocty provoznich stavi kogeneraéni
jednotky byly pouZzity udaje publikované firmou Kawasaki. Pro vétsi variabilitu

parniho vykonu je uvazovan kotel na odpadni teplo s pfispalovanim zemniho plynu.

Parametry jednotky jsou nasledujici:

e spalovaci turbina Kawasaki GPB60D

jmenovity elektricky vykon 5.3 MW
jmenovita elektricka ucinnost 289 %
spalované palivo zemni plyn

e jednotlakovy kotel na odpadni teplo s pfispalovanim
hmotnost vyrobené pary - jmen. 20.4 th

hmotnost vyrobené pary — min. (bez pfispalovani) 10 t.h’

jmenovity tlak pfehiaté pary (g) 3.73 MPa(g)
jmenovita teplota pfehraté pary 445 °C
jmenovita teplota napajeci vody 105 °C
celkova Cista ucinnost (bez ohfevu vody) 85 %
spalované palivo zemni plyn
emise dle platnych predpisl
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Zaména uhelnych parnich kotld za kogenera¢ni jednotku se stejnymi parametry
pary se dle pozadavku zadavatele nesmi projevit zadnou zménou v dodavkach
kogeneracni jednotky v8ak bude vyZadovat vyrazné vyuziti jednoho ze zaloZnich
nizkotlakych parnich kotld, aby bylo mozné pokryt dodavky nad 20,4 t/h,
coz se projevi snizenim prutoku HP pary pfes TG4 a tim CasteCnym poklesem

vyroby elektfiny TG4, ktery vSak bude pomérné maly.

Za predpokladu, Zze mnozstvi LP pary dodané pfes RS bude mirné navySeno

o spotfebu pary na prohfivani druhého zalozniho kotle PK2, budou dodavky pary

nasledujici:

e HP paraz KJ 146 796 t/r
z toho:
o para pro RS 5730 t/r
o para pro TG4 112845 t/r
o para pro technologie 28 221 t/r

e LP para ze zaloznich kotlt 24 588 t/r
z toho:

o para ze zalozniho kotle PK1 24 220 t/r
o para ze zalozniho kotle PK2 368 t/r

o

Podnikovy zdroj by tak dodaval celkem 171 384 t/r, z toho by se do vyroby elektfiny
v TG4 zapojilo 112 845 t/r.

Spotifeba plynu kogeneracni jednotkou a zaloznimi zdroji vychazi z vySe uvedené
bilance vyroby pary. Vypoétené hodnoty jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach
22 a 23.
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Tabulka 22 - Vysledky roéni bilance KJ - spotfeba plynu

Ukazatel Hodnota | Jednotka
para z KJ 146 796 | t/rok
teplota pary 4450 | °C

tlak pary 3.83 | MPa
entalpie pary 3322 | kd/kg
teplota nap. vody 105.0 | °C

tlak nap. vody 4.6 | MPa
entalpie nap. vody 452 | kd/kg
elektfina z KJ 45 486 | MWh/rok
vyhtevnost paliva 36.467 | MJ/Nm3
spotreba zemniho plynu 19223 | tis. Nm3

Zdroj: (Synthomer a.s., 2019b)
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Tabulka 23 - Bilance ro¢ni spotfeby plynu v zaloZnich parnich kotlich

Ukazatel Hodnota | Jednotka
para z kotl{ 24588 | t
teplota pary syta | °C

tlak pary 0.6 | MPa
entalpie pary 2756.1 | kJ/kg
teplota nap. vody 105.0 | °C

tlak nap. vody 0.6 | MPa
entalpie nap. vody 440.6 | kJ/kg
vyrobni teplo pary 56934 | gJ
odluh z kotlt 0|t
entalpie odluhu 0 | kJ/kg
teplo v odluhu 0| GJ
tepelny vykon kotle celkem 56934 | GJ
stfedni roéni u¢innost kotle 0.94
vyhievnost paliva 36.467 | MJ/Nm3
spotfeba 1661 | tis. Nm?

Zdroj: (Synthomer a.s., 2019b)
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Roé¢ni produkci elektfiny budou zajiStovat dva zdroje: nova kogeneraéni jednotka
a stavajici turbogenerator TG4. Produkce je vyhodnocena z oCekavané rocni
dodavky HP pary z kogeneracni jednotky. S tou je spjata jak vyroba elektfiny vlastni
kogeneracni jednotkou, tak i dodavka na parni turbinu, ze které je s vyuZitim
pomeérného koeficientu vyroby elektfiny na TG4 vyjadfeného z podkladu zadavatele

stanovena vyroba elektfiny timto zdrojem. Uvedené ro¢ni produkce byly stanoveny

nasledovné:
roéni vyroba elektfiny KJ 45 486 MWh
para na TG4 112 845 t/r
koeficient vyroby elektfiny 0.05535 MWh/t
ro€ni vyroba elektfiny TG4 6 246 MWh

Celkova vyroba elektfiny by tedy €inila 51 732 MWh/r.

Vlastni spotfeba kogeneracni jednotky v€etné prvka stavajici technologie
energetiky, které budou pouzivany i pro variantu 2 a zaloznich plynovych kotlu,
je zde odhadnuta na 1525 MWhr.

Pfi ohodnoceni produkce emisi v dusledku spalovani plynu v KJ jsou dostupnym
vychodiskem pouze emise NO, a CO uvadéné vyrobcem uvazované spalovaci
turbiny. S ohledem na pfispalovani plynu dochazi ke zvySeni teploty spalin v kotli
na odpadni teplo nad uroven teploty spalin za spalovaci turbinou. V disledku toho
je realné predpokladat zvySeni produkce emisi NOx. Dodrzeni limitnich hodnot,
které budou dle Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2015/2193 platit
pro takovy typ KJ od 1. 1. 2024, se pak jevi jako nejisté. Bilanci produkce emisi

zobrazuje tabulka 24.
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Tabulka 24 - Bilance ro¢ni produkce emisi

Ukazatel Jednotka KJ PK1 a PK2 Celkem
rocni spotieba paliva tis. Nm3/rok 19223.3 1661 20884.2
objem spalin*) Nm3/Nm3 27.607%) 9.965*%*)

ro¢ni produkce spalin*) | tis. Nm? 530700%*) 16551*%*) 547251
Mérna emise

SO, mg/Nm3 0 0

co mg/Nm3 62.45 50

NO, mg/Nm3 50 (s katalyzatorem) 80

TZL mg/Nm3 0 0

Rocni emise

SO, t/rok 0.000 0.000 0.000
co t/rok 33.142 0.828 33.970
NOy t/rok 26.535 1.324 27.860
TZL t/rok 0.000 0.000 0.000

*) plati pro suché spaliny pfi obsahu 15 % O,

**) plati pro suché spaliny pfi obsahu 3 % O»

Zdroj: (Synthomer a.s., 2019b)

Produkce CO. je vypoctena pomoci efektivhiho emisniho faktoru. Jeho
hodnota pro plyn ¢ini 55,4 tco2/TJ. Tento faktor zahrnuje i oxida¢ni faktor.
S vyuzitim rocéni spotieby plynu a jeho vyhievnosti vychazi emise CO;

ze spalovani plynu 42 192 t/rok. (Synthomer a.s., 2019b)

69



7.4 Souhrnné vyhodnoceni variant

Souhrnné posouzeni predlozenych variant bude provedeno rozdilovym
zplUsobem vuci varianté 0, dle uvedenych relevantnich provoznich kritérii pro

prehlednost shrnutych do tabulek 25 a 26.

Tabulka 25 - Porovnani variant — spotfeba energii

Ukazatel Jednotka | Var.0 Var. 1 Var. 2
Spotreba uhli t/rok 50 687 0 0

Spotfeba plynu tis. Nm3/r 134 14 313 20 884

Spotreba elektriky MWh/r 7 595 7 542 51732

Tabulka 26 - Porovnani variant - ro¢ni emise

Rocni emise Jednotka Var. 0 Var. 1 Var. 2
SO, t/rok 92.197 0 0.000
co t/rok 32.336 7.132 33.970
NOy t/rok 58.883 11.411 27.860
TZL t/rok 0.83 0 0.000
CO,; t/rok 57534 28919 42 192

Nejméné emisi produkuje varianta 1, a to zejména diky velmi ekologickému provozu
kotll na plyn. U varianty 2, ktera pouziva jako palivo také plyn, je produkce emisi
vyrazné vyssi, coz je dano jednak o 46 % vysSi spotfebou plynu, jednak horSimi
emisnimi parametry spalovaci turbiny proti plynovym kotlim. NejvySSi emise
vychazeji u varianty 0, ktera spaluje uhli, coz je oCekavany vysledek. Produkce CO;

zde vychazi ve srovnani s variantou 1 dvojnasobna.

Z hlediska investi¢ni naroCnosti a velikosti provoznich nakladl bude vychazet
nejvyhodnéji zachovani stavajici koncepce podnikové energetiky s uhelnymi kotli,
jelikoz uhli, jako komodita je levnéjSi nez plyn. | kdyz stafi kotll pfesahuje 30 let,
diky kvalitni udrzbé jsou stale v dobré technické kondici a po provedeni nutnych

oprav opotfebenych komponent a Upravach pro dodrzeni novych emisnich limitd
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Ize s jejich bezproblémovym provozem pocitat dalSich 5 az 10 let. Velkou vyhodou
je vpodstaté 100% zaloha parniho vykonu podnikové energetiky, nebot
pro zajisténi dodavek pary do technologie staCi provozovat vzdy pouze jeden
ze dvou kotl, coz minimalizuje riziko dlouhodobéjsi nedodavky. Jedinou nevyhodou
tohoto FeSeni jsou hordi ekologické parametry zdroje, které sice vyhovuji
legislativnim pozadavkim, v pfipadé dalSiho zpfisfiovani vSak muaze byt jejich
splnéni problematické nebo investicné narocné. Nezanedbatelnym aspektem
je v podstaté dvojnasobna mérna emise CO; proti plynovym variantam, coz vnasi
do kone¢ného rozhodovani nejistotu v disledku vyrazné fluktuace ceny emisnich
povolenek v poslednim obdobi. Citlivostni ekonomicka analyza v tomto sméru vSak

nebyla cilem Setfeni této diplomové prace.

Varianta 1 se dvéma plynovymi parnimi kotli, z nichz jeden je vysokotlaky a druhy
nizkotlaky zalozni, bude investiéné naro¢na. K pfednostem naopak patfi pouziti
standardniho a technicky dobfe zvladnutého feSeni s typizovanymi a provozné
odzkoudenymi plynovymi parnimi kotli a velmi nizka drovenn emisi. Ur€itou
nevyhodou muaze byt riziko nedodavky HP pary, kniz by v pfipadé poruchy
vysokotlakého parniho kotle doSlo, avSak s ohledem na obecné uvadénou vysokou

provozni spolehlivost plynovych kotlu Ize toto riziko akceptovat.

Varianta 2 se od pfedchozich vyrazné odliSuje vysokou vyrobou elektfiny, ktera
by v podstaté dokazala pokryt celkovou rocni spotfebu podniku, €imz by teoreticky
bylo mozné dosahnout nezavislosti na externich dodavkach. Je toho vSak dosazeno
za cenu vynalozeni dosti vysokych investic do nové kogeneracni jednotky.
Z hlediska ostatnich kritérii vychazi tato varianta jako stfedni, jeji vyhodnost proti
varianté 1 je dana zapoétenim zeleného bonusu za vysoce Gcinnou KVET?®, jehoz
velikost je v8ak meziroéné upravovana cenovym rozhodnutim ERU® a maze byt
i zcela zruden. | zde plati, Ze dodavka HP pary do technologie je zcela zavisla
na provozu kogeneraéni jednoty, kde rizikovym prvkem je pfedevSim spalovaci
turbina. Proti vysokotlakému plynovému kotli je jeji spolehlivost horSi a servisni

nedodavky HP pary do technologie je u této varianty zvySené.

5 Kombinovana vyroba elektfiny a tepla - kogenerace
8 Energeticky regulaéni urad
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8. Diskuze

V pribéhu prace bylo zjisténo, Ze hlavni dodavatel paliva — hnédého uhli,
Sokolovska uhelna a.s. (SUAS), planuje dle energetické politiky statu a vyhledu
budoucich obdobi, sniZeni objemu téZby a jeji postupny utlum. Je tedy uvaZzovany

pfechod podnikové Energetiky odpovédi na tento zamér dodavatele?

Vedeni Synthomer a.s. planovalo pfechod na zemni plyn jiz v minulych obdobich.
V tomto sméru bylo zpracovano jiz nékolik internich ekonomickych studii. Vzhledem
k dobré kondici stavajici uhelné technologie, ktera stale vyborné plnila provozni
i emisni limity, by nemélo smysl zbyte¢né investovat do novych zafizeni. Situace
se obratila az s novym trendem statni politiky ustupu od hnédého uhli, jako zdroje
energie. Vzhledem k pfipravovanym zménam v této oblasti, zavadéni pfisné&jSich
emisnich limitd, zdrazovani emisnich povolenek, je tedy pfechod technologie

Energetiky na zemni plyn logickym strategickym krokem.

Vzhledem k pfedlozenym vysledkim studie, bude vysledny emisni objem CO.
pfi spalovani zemniho plynu cca polovi¢ni. Svou roli hraje také procentualni podil
podniku na celkovém znecisténi ovzdusi v kraji, ktery je zhruba do 4 %. Proto
celkovy efekt nebude nijak velky, ale v kontextu stavu Zivotniho prostfedi se pocita

kazdy krok k celkovému snizeni jeho zatizeni.
Vedouci Lomu 1 SUAS, Ing. Radek Zima na téma vyhledu energetickych zdroju:

~SUAS planuje tézbu hnédého uhli nejméné do roku 2028. TéZebni zasoby hnédého
uhli by umozriovaly tézbu min. az do roku 2040. Dalsi pokraCovani téZzby je poté
otézkou situace na trhu s energiemi. V souvislosti s palivovou politikou zejména
Némecka a Francie, které v poslednim obdobi razi velmi striktni smér utlumu
spalovani fosilnich paliv, bude zajimavé sledovat, zda jsou tato opatfeni realna.
Na kolik budou schopné obnovitelné zdroje uspokojit energetickou narocnost
vyspélych ekonomik, jak tato skutecnost ovlivni trh s energiemi a jak tyto vstupy
do vyroby synergicky ovlivni ceny pridmyslové produkce. Osobné jsem v tomto
sméru velmi skepticky. MySlenka vyuZiti pouze cisté energie je libiva, kapacitné

vSak v souc¢asné dobé naprosto nerealna.”
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9. Zavér a prinosy prace

Hlavnim cilem pfedlozené diplomové prace byl navrh moznych feSeni snizeni
energetické naroCnosti provozu Energetiky spole¢nosti Synthomer a.s., kterym
by doslo ke sniZeni podilu produkce emisi oxidu uhliitého. Tento cil byl skrze dil€i

etapy prace naplnén.

Autor se v uvodu prace vénoval zpracovani literarnich pramenu problematiky
zivotniho prostfedi, kdy vyzdvizena byla pfedevSim otazka zneciStovani ovzdusi.
Uvahy autora se poté zaobiraly chemickou roli uhliku jako zakladniho stavebniho
kamene sloucenin v Zivotnim prostfedi. Byly nastinény klimatické dopady
primyslové vyroby na ekosystém Zemé a mozna feSeni budoucich technologii
a smér budouci politiky ochrany zivotniho prostredi. Literarni ¢ast prace se dale
zabyvala faktorem energetické naroCnosti jako méfitka ekonomického uspéchu

environmentalni oblasti.

Prakticka ¢ast diplomové prace se poté vénuje jiz Setfenému podniku, spole¢nosti
Synthomer a.s., jejiz vedeni ochotné poskytlo veSkeré interni matrialy
pro vypracovani vytyeného hlavniho cile prace. V uvodu je spole€nost kratce
predstavena skrze kratky souhrn historie jejiho vyvoje az po soucasnost. Pro
uvedeni do problematiky hlavniho cile prace je podrobnéji popsan provoz divize
Energetika, ktery byl jadrem Setfeni a z jehoZ provoznich dat poté plynou dalsi
predlozena fedeni, ktera by pfinesla sniZzeni energetické naroCnosti provozu

a podilu produkce emisi CO2, plynu, ktery ma vliv na globaini klimatické zmény.

Prace se zaméfila na identifikaci hlavnich zdroji znecisténi spole¢nosti Synthomer
a.s. Hlavnimi zdroji znecisténi ovzdusi byly stanoveny oba fluidni kotle K13 a K14
provozu Energetiky a také jednotka termické oxidace. Byl popsan systém méfeni
emisi a uvedeny stanovené limity pro jednotlivé latky nebo ukazatele. Déale byla
sebrana emisni data obou fluidnich kotli za obdobi let 1992-2016, ze kterych Ize

vysledovat klesajici trend, zejména po provedenych rekonstrukcich.

Na zakladé sebranych provoznich dat byl zkouman podil znecisténi ovzdusi
spole€nosti Synthomer a.s. na celkovém stavu znecisténi ovzdusi v Karlovarském
kraji. K celkovému porovnani podilu na znecisténi ovzdusi v kraji byla ze systéml
REZZO a ISPOP ziskana souhrnna data vS8ech stacionarnich zdroji regionu, ktera
byla konfrontovana se zjisténymi emisnimi vysledky spolecnosti Synthomer a.s.
Vysledek byl zpracovan do grafického zobrazeni, které vykazuje setrvalé

snizovani podilu sledovanych emisnich ukazateld od roku 2010.
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V procentualnim vyjadreni tvofi hodnoty podilu znecisténi ovzdusi
spole¢nosti Synthomer a.s. jednotky procent. NejvySSi hodnota Cinila 3,53 %
v pfipadé CO, a na pfiklad u SO; byl podil stanoven 2,69 %. Toto Ize hodnotit jako
velmi uspokojujici vysledek, ktery je dan zejména zajmem vedeni spoleCnosti
Synthomer a.s. o environmentalni dopady provozu, kdy se snazi eliminovat
negativni externality chemické vyroby investicemi do modernich a zivotnimu
prostfedi ohleduplInéjSich technologii, a to i nad ramec stanovenych legislativnich

podminek.

Po zjisténi emisnich dopadu Setfeného podniku na Zivotni prostfedi regionu, se
prace dale vénovala feSeni pfechodu podnikové energetiky na zemni plyn, ktery by
nahradil dosud vyuzivané palivo pro vyrobu podnikové energie. Sou€asny provoz
divize Energetika spole¢nosti Synthomer a.s. zajiStuje zasobovani odbératelt arealu
vSemi druhy energii, k jejiz vyrobé vyuziva jak vlastnich zdroju, tak nakupu. Provoz
teplarny divize Energetika vyuziva v sou¢asné dobé pro vyrobu energii jako palivo
hnédé uhli. Vzhledem k cildm environmentalni politiky statu, které jsou v souladu
s politikou EU a respektuji zasady udrzitelného rozvoje, hleda vedeni spolecnosti
budouci moznosti snizeni energetické narocnosti provozu Energetiky, které by bylo
SetrnéjSi  k Zivotnimu prostfedi. Na zakladé tohoto poZadavku bylo vedenim
spolegnosti zadano strojni fakulté Ceského udeni vysokého v Praze zpracovani
technicko — ekonomické studie, jejimz cilem bylo posoudit moznost pfechodu
podnikové energetiky ze spalovani uhli v parnich kotlich na vyuziti zemniho plynu.

Vysledky této studie byly zpracovany do tfi ucelenych oddilt jednotlivych variant.

V uvodu energetického Setfeni byly zjiStovany vysledky sou¢asnych provoznich dat
uhelné vyroby energii z ddvodu rozdilového porovnani novych uvazovanych
technologickych variant. Pro logické porovnani jednotlivych technologickych feSeni
bylo potfebné stanovit jednotnou bilanci objemu vyroby pary a energii pro zajisténi
bezproblémového chodu provozu tak, aby vyrobni podminky byly pro vSechny
varianty totozné a tedy srovnatelné. Vychozi udaj pozadované dodavky byl
stanoven na hodnotu 172185 t/r pro kazdou uvazovanou variantu.
Hodnoticimi kritérii poté pfi tomto objemu vyroby pary:

e spotieba paliv a souvisejicich provoznich materialt

e produkce tuhych zbytka po spalovani a ¢isténi spalin

e produkce a vlastni spotieba elektfiny

e produkce emisi, zejména CO;
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Varianta 0 predstavovala udrzeni stavajici uhelné technologie dvou parnich kotlG.
Jejich zZivotnost a stav umoznuje jesté dalSi cca 6lety provoz, z provoznich zaznamu
plyne, Ze je v provozu vzdy jen jeden kotel. Otazkou jejich dalSiho provozovani
je pInéni pfisnéjSich emisnich limitl, kterého bude mozné dosahnout jen dalSi
investici do odsifovaciho zafizeni. Poté byla kvantifikovana stanovena hodnotici
kritéria varianty 0, ktera vytvofila vychozi hodnotu rozdilového posuzovani

pro ostatni technologicka feSeni.

Varianta 1 vychazi ze stavajiciho stavu technologie energetiky, pocita vsak
s nahradou obou uhelnych kotli za novy vysokotlaky kotel na zemni plyn a zaloZnim
nizkotlakym kotlem pro pokryti provoznich vypadkil nebo kratkodobé vysoké
odbérni Spicky, pfi zachovani potfebného provozniho objemu energii. Zafizeni
pro hodnoceni nabidla firma Invelt servis s.r.o. Novy vysokotlaky kotel ma nizsi
instalovany vykon, proto musi byt vykryvan dalSim zaloznim zdrojem. VycCislené
vykony kotli pro porovnani hodnot jsou opét stanoveny pfi jednotném stanoveném

pozadavku objemu vyroby pary 172 185 t/r.

Varianta 2 modeluje provozni situaci pfi nahradé obou uhelnych kotld plynovou
turbinou jako hlavnim zdrojem, zalohovanym dvéma nizkotlakymi parnimi kotli
zdivodu vykryti vypadkd & provozni $picky. Udaje pro vypocet hodnoticich
parametr( pfi stanoveném objemu vyroby pary spalovaci turbiny poskytla firma

Kawasaki.

Kvantifikovana data pozadovanych srovnavacich parametr( jednotlivych variant byla
poté pro souhrnné rozdilové hodnoceni pfevedena do piehledné tabulky

a okomentovana z pohledu vyhod a rizik, ktera pfedstavuiji.

S ohledem na environmentalni dopady technologii produkuje nejméné emisi
varianta 1. Varianta 2 vyuziva také zemni plyn jako palivo, ale ve vyrazné vysSSim
objemu, proto pFedstavuje i zvySeny emisni objem. Nejvice emisi produkuje
pochopitelné varianta 0 — pfi spalovani uhli, ttméf dvojnasobnou hodnotu varianty
1. Varianta 2 se od pfedchozich odliSuje vysokou vyrobou elektfiny, ktera by
dokazala spoleCnosti zajistit vtomto sméru nezavislost. Tato vyhoda je ovSem
kompenzovana vysokou investici do nové kogeneracni jednotky a také rizikem horsi
provozni spolehlivosti.  Varianta 1 tedy predstavuje situaci, kdy dojde
k energetickému snizeni naro¢nosti provozu, za soucasného razantniho
snizeni objemu sledovanych emisi (SO., CO, NO,, CO;). Pfedstavuje vSak pro

spole¢nost Synthomer a.s. naro¢nou investici do nové technologie a soucasné také

75



zvysSeni vydaju za provozni palivo. V kontextu vyhledu uhelné politiky statu je ovSem

pro podnikovou energetiku pfechod na jiné palivo nutnym strategickym rozhodnutim.

Prinosem této diplomové prace bylo zjiSténi, ze i pres velikost a charakter
vyroby podniku, nepatii tento mezi nejvétsi znecist'ovatele zivotniho prostredi
v regionu. Vedeni spole¢nosti si uvédomuje dopady chemické vyroby na stav
Zivotniho prostfedi regionu a pfipravuje odpovédna strategicka rozhodnuti k jejich
zmirnéni a napravé. Celkové se tedy spole€¢nost podili na zne€isténi zivotniho

prostredi v Karlovarském kraji minimalné.

Ekonomické, energetické a ekologické hledisko problému tvofi klasicky trojuhelnik
vyrobniho problému. Soudoba zapadni prumyslova politika jiz velkou mérou
zohledriuje i environmentalni dopady vyroby a snaZzi se je fesit nejen na poli védy
a vyzkumu, ale i tvrdé vymahat pfijata ochranna opatfeni k zachovani omezenych

vzacnych pfirodnich zdroju pro pFisti generace.

Setieni prokazalo, ze prechodem podnikové energetiky na spalovani zemniho
plynu dojde ke snizeni energetické naroénosti provozu a zaroven se razantné
snizi produkce emisi CO_, a to témér na polovinu plvodni uhelné technologie.
Pro ochranu klimatického systému znamena zména technologie spalovani
divize sice zanedbatelny zlomek v porovnani s dalSimi producenty CO., ale
i takto drobnych krokil je pro jeho zachranu tfeba. Zména technologie
znamena i snizeni emisi vSech dalSich sledovanych skodlivin jako je SO, CO,
NO,. Tato zména se pozitivné odrazi na kvalité zivotniho prostredi

Karlovarského kraje.
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10. Prilohy

Emisni limity NOx pro spalovani uhli

Pfiloha €. 1 Emisni limity pro spalovani uhli

NOx, ro€ni pramér NOx, denni pramér (mg/Nm3)
Palivo (mg/Nm?) monitoring
stavajici zdroj (") stavajici zdroj @
uhli 100 - 270 165 - 330 Kontinualni méreni

(1) Tyto BAT-AEL neplati pro zafizeni provozovana < 1 500 h/rok.
(2) Pro zafizeni provozovana < 500 h/rok jsou uvedené hodnoty orientacni.

Emisni limity SO2pro spalovani uhli

SOz, ro€ni pramér SOz, denni pramér (mg/Nm3)
Palivo (mg/Nm?) monitoring
stavajici zdroj (") stavajici zdroj ®
uhli 150 - 360 170 - 400 Kontinualni méreni

(1) Tyto BAT-AEL neplati pro zafizeni provozovana < 1 500 h/rok.
(2) Pro zafizeni provozovana < 500 h/rok jsou uvedené hodnoty orientacni.

Emisni limity chloru vyjadfeného jako HCI pro spalovani uhli

. HCI, roéni pramér (mg/Nm?) HF, roéni primér (mg/Nm?3)
Palivo P . T .
stavajici zdroj stavajici zdroj
uhli 1-100) <160

(1) Homi hranice rozsahu BAT-AEL je 20 mg/Nm?, pokud se jedna o: zafizeni spalujici paliva s
pramérnym obsahem chloru 1000 mg/kg (v suchém stavu) nebo vy$8im; zafizeni provozovana < 1
500 h/rok; kotle se spalovanim ve fluidnim loZi. Pro zafizeni provozovana < 500 h/rok jsou uvedené
hodnoty orientaéni.

(2) Horni hranice rozsahu BAT-AEL je 7 mg/Nm?®, pokud se jedna o: zafizeni vybavena mokrym
odsifenim spalin a naslednym spalinovym vyménikem tepla; zafizeni provozovana < 1 500 h/rok;
kotle se spalovanim ve fluidnim loZi. Pro zafizeni provozovana < 500 h/rok jsou uvedené hodnoty
orientacéni.

Emisni limity prachu pro spalovani uhli

prach, roéni pramér prach, denni pramér
Palivo (mg/Nm?) (mg/Nm?) monitoring
stavajici zdroj (") stavajici zdroj )
uhli 2-18 4 -220) Kontinualni méfeni

(1) Tyto BAT-AEL neplati pro zarizeni provozovana < 1 500 h/rok.
(2) Pro zafizeni provozovana < 500 h/rok jsou uvedené hodnoty orientacni.
(3) Horni hranice rozsahu BAT-AEL pro zafizeni uvedena do provozu nejpozdéji 7. ledna 2014 je 28

mg/Nm?.




Emisni limity rtuti pro spalovani uhli

. Hg, ro¢ni pramér (ug/Nm?3) Hg, denni pramér (ug/Nm?®)
Palivo PR 1 FATSY s
stavajici zdroj (! stavajici zdroj
uhli <1-5 <1-10

(1) Tyto BAT-AEL neplati pro zafizeni provozovana < 1 500 h/rok.
(2) Pro zafizeni provozovana < 500 h/rok jsou uvedené hodnoty orientacni.

Denni priimér = primér za obdobi 24 hodin platnych hodinovych priméra ziskanych

kontinualnim mérenim

Ro¢ni pramér = primér za obdobi jednoho roku platnych hodinovych primér

ziskanych kontinualnim méfrenim



