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1 UvOoD

Kazdy Cech se nejspi$e nékdy setkal s Gslovim ,Co Cech, to houbat“ & ,,Houbafeni —
¢esky narodni sport”. Sbér hub patii v Ceské republice mezi nejrozsifendjsi konicky
(Svréek a Vancura, 1988). Neni zadnym tajemstvim, Ze poc¢atkem podzimu se nase lesy
za¢nou hemzit postavami s kosiky a pfipravenymi noziky, které prolézaji lesy a housté
krizem krdZzem a ¢ekaji na svou kofist v podobé sebemensi houby, ktera vypada alesponi
trochu jedle (Motyckovi, 2018). Historie houbateni v nasich zemich saha hluboko do
minulosti, az do dob Karla IV., kdy se objevuji prvni pisemné zminky o této kratochuvili
(Hagara et al., 2004). Od té doby vyrazi ¢esky narod hrdé do les(i za kazdého pocasi a bez
ohledu na to, jaky rezim v nasi zemi vladne. Fenoménu houbareni, jeho tradicim,
varietam i ndstraham se ve své knize Bdjecny svét hub — O krdsnych houbdch, nadsSenych
houbarich a Ceském vitézstvi vénuje spisovatel Jifi Kamen (2017). Jedna se ovsem
o zalibu nebezpecnou, neznalost hub je pri¢inou mnoha otrav a muizZe zavinit dokonce

i smrt (Hagara et al., 2004).

Ve 20. stoleti doslo v Ceské republice k velkému houbafskému milniku. Mykolog
a vasnivy popularizator FrantiSek Smotlacha, rodak z Hradce Kralové, zaloZil v Praze
Ceskou mykologickou spole¢nost, prostiednictvim které chtél Sirokou vefejnost
vzdélavat o nejrliznéjsich zakoutich houbové fise. Spole¢nost se jiz od roku 1921 zabyva
poradenskou a osvétovou cinnosti zejména v oblasti makromycet. Zaméfuje se
na prevenci spojenou s houbovymi otravami, ochranou stanovist a pfirody vibec ci
vyuziti jedlych hub. SdruZuje nejen amatérské nadsence, ale i zdjemce o odbornou praci
v oblasti mykologie napfi¢ celou Ceskou republikou. K setkavani jim slouzi zhruba
Ctyficitka mykologickych spolk(, klubl nebo krouzkl, v ramci kterych kazdorocné

poradaji naptiklad podzimni vystavy hub pro vefejnost (CMS, cit. 14. 2. 2023).

Pro mladsi generace nejsou houby ani vychdzky do pfirody uz tolik atraktivni.
Minimum casu je houbam vénovano také v Ramcovych vzdélavacich programech (RVP).
Pocet pozadovanych vystupl napfiklad pro nizsi, ale i vyssi roniky gymnazia je u hub
podstatné nizsi nez u jinych, obdobné sloZitych a dlleZitych skupin organismu

(Koudelkova a Koukol, 2017).



Mimoskolni popularizace mykologie je v poslednich letech opét na vzestupu.
DaleZitou roli vtéto oblasti hraji nejen vy$e zminéné soucasti Ceské mykologické
spolecnosti, muzea a jejich pfirodovédné expozice, ale své misto zaujimaji i science
centra po celé Ceské republice, kterd kaidoro¢né pfivitaji tisice ndvitévnik(. Tato
diplomova prace by proto méla slouzit nejen ptirodovédclim a ucitelim, ale zejména
také Siroké verejnosti jako jeden z moznych zplsobd, jak tajuplny svét hub poutavé

pribliZit laickému publiku viech vékovych kategorii.



2 CiLE DIPLOMOVE PRACE

Hlavnim cilem predklddané diplomové prace bylo vytvoreni sady materidla pro
realizaci workshopu zaméreného na houby a houbové organismy, ktery se kazdoroéné
na podzim kona v olomoucké Pevnosti pozndni. Teoretickou ¢ast prace predstavuje
literarni resSerSe sloZzena z vicero ¢asti. Jako prvni se vénuji obecné charakteristice
houbové fise (lat. Fungi). Tato kapitola je s ohledem na rozsahlou resersi publikovanou
v mé bakalarské praci s ndzvem Mykologicka exkurze ve vyuce biologie (Hodulikova,
2021) zpracovana strucné. Ddle se zaméruji na ¢eska science centra a jejich specifika —

expozice, programy.

Praktickou ¢ast diplomové prace reprezentuje sbirka nasusenych polozek sbiranych
v terénu béhem jara az podzimu roku 2022. Polozky byly determinovany, vysuseny
a uchovany pro budouci didaktické potieby autorky ¢i Pevnosti poznani. Dale jsem
pfipravila trvalé preparaty z vybraného sesbiraného ¢i vypéstovaného biologického
materidlu. V neposledni fadé jsou soucasti diplomové price také sady aktivit pro
jednotlivé expozice Pevnosti poznani. Veskeré materialy obsazené v diplomové praci
jsou vyuzZitelné nejen v rdmci workshopU v science centrech, ale daji se zaradit i do vyuky

na zakladnich ¢i stfednich skolach.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Houby a houbové organismy
3.1.1 Historie a systematické zarazeni

Certovo vejce, arodéjné kruhy nebo hfib satan. Nazvy, ze kterych je na prvni pohled
patrné, Ze uz vdavnych casech lidé vnimali houby jako néco nebezpecného
a neznamého. Houby po mnoha staleti hraji velmi dlleZitou a nezastupitelnou roli nejen
v lidské existenci, nybrz v celkovém kolobéhu pfirody (Herrmann, 2008). Ackoliv
paleontologickych dlikazt o vyskytu hub neni diky Spatné uchovatelnosti mékkych pletiv
mnoho, na zdkladé srovndvaci morfologie, cytologie a vyzkumu dochovanych fosilii védci
zjistili, Ze prvni houby se na Zemi objevily uz pred vice neZ miliardou let, nékteré fosilie

pripominajici mycelia se zdaji byt i daleko starsi (Berbee et al., 2020).

Pfirodovédci si dlouhou dobu nevédéli rady s jejich taxonomickym zarazenim. Pozice
hub v taxonomickém clenéni se vyvijela a ménila spolec¢né s rostoucimi poznatky
v biologii. Za prvni uceleny vhled do systematiky Zivych organism{ vdécime sSvédskému
biologovi Carlu Linnému. Kromé binomické nomenklatury Linné zaved| také stabilni
systém dvou fisSi — Plantae (rostliny) a Animalia (ZivocCichové). Tento systém se udrzel azZ
do 50. let 20. stoleti, nicméné jiz od 19. stoleti se objevovaly problémy se zarazenim
mikroskopickych jednobunécnych forem Zivota. Tyto organismy nezapadaly ani do jedné
z linnéovskych Fisi. Jako prvni provedl drobnou revizi Linného systému v roce 1858
Richard Owen, ktery pro tyto lisici se organismy zavedl fisi Protozoa. O osm let pozdéji
na néj navazal Ernst Haeckel a definoval mikroskopickou fisi Protista (Machacek et al.,
2016). Houby byly na zédkladé vné;jsi podobnosti a do té doby dostupnych analyz fazeny

do rostlinné fise (Plantae) (Kout, 2014).

Ve dvacatém stoleti doSlo v oblasti klasifikace organismi ke dvéma zdsadnim
udalostem. Prvni z nich bylo rozdéleni organismU na starobylejsi Prokaryota a vyvojové
pokrocilejsi Eukaryota. Druhou dulezZitou uddlosti bylo zavedeni pfelomového systému
dle Roberta Whittakera v 60. letech. Whittaker(v polyfyleticky koncept rozeznaval jednu
prokaryotickou (Monera) a Ctyti eukaryotické fiSe (Protista, Plantae, Animalia a Fungi).
Srozumitelnost Whittakerova systému velmi rychle nahradila Linnéovo tradi¢ni déleni.
Tésné pred koncem milénia doslo predevsim diky aplikaci novych pfistupt, molekularni
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fylogenetiky a vyvoji elektronové mikroskopie k rekonstrukci fylogeneze fisSe Eukaryot.
Ujal se navrh evolu¢niho biologa Thomase Cavalier-Smitha z roku 1998, ktery vymezuje

pét FiSi — Protozoa, Plantae, Animalia, Fungi a Chromista (Machacek et al., 2016).

Pocatkem 21. stoleti ovsem doslo k dalSim objevim a naslednym zméndm na poli
taxonomie a predeslé systémy jsou dnes diky jejich umélému plvodu bez existence
spoleéného predka povaZovdny za zastaralé a nesprdvné. Jedinym uzndvanym
systémem je v dnesni dobé ten, ktery reflektuje pribuzenské vztahy mezi organismy.
Nové se védci odkazuji na molekuldrni analyzy gend, coz vedlo ke vzniku tfi tzv. impérii
— prokaryotickych Archea a Eubacteria a eukaryotické Eukaryota (Kout, 2014; Machacek
etal., 2016).

Houby (lat. Fungi) patfi spolecné se zZivoCichy (lat. Animalia) a rostlinami (lat.
Plantae) do ohromné a vyvojové pokrocilé skupiny Eukaryot (Kout, 2014) a dle nékterych
autoru jsou dokonce nejpocetnéjsi a nejvyznamnéjsi skupinou eukaryotnich organismu.
Jejich pocet se velmi rGzni, napt. Baldrian et al. (2021) odhaduji existenci az 6,28 milionu
druh(. Obecné je pro eukaryotické organismy typicka prfitomnost jaderné membrany

a rozmanitych organel — zejména mitochondrii ¢i plastidl u rostlin (Holec et al., 2012).

Za nejmodernéjsim systémem eukaryotnich organismu dnesni doby stoji biolog Sina
M. Adl, ktery spolecné s kolegy (v€etné Ceskych odbornikl) vytvofil v roce 2005 systém
zaloZeny na existenci nékolika tzv. monofyletickych superskupin. Podrobnéjsi pohled
na systém poskytuje obrazek 1, ze kterého je patrné, Ze fiSe Fungi je fazena spolecné se
zivocCichy do superskupiny Opisthokonta. Pfibuzné organismy, souhrnné nazyvané
,houbdm podobné organismy”, zfisi Chromista a Protozoa jsou rozlenény mezi
superskupiny Amoebozoa, Excavata a SAR (Adl et al., 2012; Machacek et al., 2016;
Naranjo-Ortiz a Gabaldén, 2019).

Vnitfni ¢lenéni FiSe Fungi je v soucasné dobé taktéZ komplikovanou zalezZitosti. Pocet
oddéleni je nejednoznacny, mezi rlznymi autory se velmi lisi. Naptiklad Naranjo-Ortiz
a Gabaldén (2019) vyclenuji 9 oddéleni, Wijayawardene et al. (2020) dokonce az 19
raznych oddéleni. V ceskych publikacich a stfedoskolskych ucebnicich se primarné
setkdvame s oddélenimi Chytridiomycota, Microsporidiomycota, Zygomycota,

Glomeromycota, Ascomycota a Basidiomycota (Mieslerova et al., 2016). Podrobné;si
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charakteristika téchto jednotlivych oddéleni je ucelené zpracovana v publikované

bakaldrské praci s ndzvem Mykologicka exkurze ve vyuce biologie (Hodulikova, 2021).

Prestoze se obvykle pojem houby vztahuje vyhradné k fisi Fungi, pro potieby této
prace a podkladdm pro pripravu workshopu bude déle slouzit jako synonymum také pro

ostatni houbdm podobné organismy, kterymi se mykologie zabyva.

p A
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Q~ uduc . J
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Obrdzek 1 Postaveni fise hub v systému Eukaryot dle Adl et al., 2012 (Machdcek et al., 2016)

13



3.1.2 Obecna charakteristika hub a houbovych organismu

Rozmanitost houbové fise je obrovska. Do dnesni doby zndme pfiblizné jen 5 %
druh( hub a védci neustdle objevuji nové druhy (Scott et al., 2020). Mezi houby fadime
mikroskopické jednobunécné organismy, velké jen nékolik malo mikrometrd (napf.
kvasinky), ale i mnohobunécné organismy, které mohou vytvaret az jeden metr velké
plodnice (napf. plodnice lesklokorky lesklé). Mikroskopické, pouhym okem neviditelné
houby, tzv. mikromycety, predstavuji az 90 % znamych druhl. Zbylych 10 % druhd hub
tvofi plodnice viditelné pouhym okem, tzv. makromycety (Hagara et al., 2010; Maly

a Socha, 2016).

Houby lze jednoduSe charakterizovat jako heterotrofni, eukaryotické, stélkaté
organismy. Hlavnimi zasobnimi latkami jsou glykogen a tuky. Burika hub se od zZivocisné
buniky lisi naptiklad pfitomnosti bunécné stény, od rostlinné naopak pfitomnosti chitinu
namisto celulézy jako stavebniho kamene ¢i chybéjicimi plastidy a neschopnosti

fotosyntézy (Kout, 2014).

Télo hub se nazyva stélka (thallus). Je nepohyblivd, ve srovnani s cévnatymi
rostlinami jednodussi a neni diferencovana na prava pletiva ani jednotlivé organy. Muze
byt jednobunécna i mnohobunécna (Klan, 1989; Kout, 2014). Stélka je tvorena
protahlymi bunkami, které se u vlaknitych hub skladaji v houbova vldkna, tzv. hyfy.
U vétSiny vyvojové pokroCilych hub je hyfa rozdélena septy (prepazkami)
charakteristického tvaru. V prepazkach zlstava otvor (pdr), jez umoznuje volny prichod
Zivin a nékterych organel v celé délce vldkna. Hyfy vytvari v substratu propletend
podhoubi (mycelia), pfipadné u jednodussich kvasinek se objevuje tzv. pseudomycelium
neboli nepravé mycelium tvorené fetizkem za sebou usporddanych bunék (Mieslerova
et al., 2016; Rosypal, 2003). Na myceliu mohou za pfihodnych podminek vyristat

rozmnozovaci Utvary (napf. plodnice) (Svréek, 2005).

Plodnice jsou specializované dutvary, které jsou u vétSiny vreckovytrusnych
a stopkovytrusnych hub uréené pro tvorbu vytrust. U nizSich hub se plodnice obvykle

netvori (Mieslerova et al., 2015). Jak jiz bylo fec¢eno vyse, velikost plodnic je proménliva.
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Co se rozmnozovani tyce, jsou houby opravdu vyjimecné. Béhem svého Zivotniho
cyklu se mohou obecné vyskytovat ve dvou Zivotnich formach — pohlavni a nepohlavni.
Mnoho druh(l hub se dovede rozmnoZovat jak pohlavné, tak nepohlavné (Scott et al.,
2020; Kout, 2014). K rozmnozovani houbam slouzi pravé pohlavné ¢i nepohlavné vzniklé
vytrusy, které na rozdil od rostlin postradaji embryo (Klan, 1989). Je znamo vice zpUsobl
nepohlavniho (asexudlniho) rozmnozZovani. Napfiklad velmi casta je tvorba
nepohlavnich spor (konidii na konidioforech ¢&i sporangii na sporangioforech), déle
puceni kvasinek nebo fragmentace stélky (Kout, 2014). Pohlavni (sexualni)
rozmnozovani je evolu¢né dokonalejSi a znacné variabilni. Struktury, které béhem néj
vznikaji, patfi mezi dilezité znaky jednotlivych taxonomickych skupin. Mezi ty
nejzndméjsi patfi tzv. viecka u vieckovytrusnych hub a bazidie u hub stopkovytrusnych

(Klan, 1989; Kout, 2014).

Houby maji velmi specificky zplsob vyZivy. Na rozdil od autotrofnich zelenych rostlin
si nemohou samy vytvaret organické latky, musi je proto pfijimat jiz v hotové formé.
Tento zplUsob vyZivy se odborné nazyva heterotrofie (Hagara et al., 2004).
Z ekologického hlediska je mozné houby rozdélit do dvou hlavnich skupin — na symbionty
a saprotrofy. Saprotrofové k ziskavani organickych latek potiebuji odumrelou budto
rostlinnou ¢i Zivo¢iSnou hmotu. Terminem symbidza se obecné oznacuje Uzké souziti
dvou a vice organisml. V pfipadé, Ze ze vztahu profituje pouze jeden partner,
oznacCujeme tento vztah jako parazitismus (Mieslerova et al., 2016). Parazitické houby
vyuzivaji potfebné latky z Zivych organism(. V nékterych pfipadech hovofime také o tzv.
saproparazitismu. Jedna se o jakysi mezistupen mezi dvéma vySe zminénymi zplsoby
vyzivy, kdy houby maiji sice schopnost vyuZivat odumrelé organické zbytky, za vhodnych
podminek ale prejdou k parazitismu a svého hostitele pozdéji usmrti (Hagara et al.,
2004). Dalsi moZnost vyZivy predstavuje mutualistickd symbidza. Prikladem tohoto
oboustranné prospésného vztahu muze byt lichenismus (souZiti houby se sinici ¢i fasou)
nebo mykorhiza — sloZita a rozmanita podzemni spoluprace mezi houbami a koreny
vyssich rostlin. V pfirodé je obvykle jedna rostlina spojena s vicero mykorhiznimi
houbami. Kromé toho muzZe byt také houba spojena s kofeny vice rostlin, aby se

vytvofila rozsahla sit hyf propletenych pod zemi (Chaudhary et al., 2022).
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Houby jsou jednoduse vsude. Jsou v nds i kolem nds. Utvareji svét tak, jak ho znadme.
Lze je nalézt ve stratosfére i na dné Mrtvého more, v polarnich oblastech i pustych
poustich (Naranjo-Ortiz a Gabalddn, 2019). Houby ovliviuji sloZzeni atmosféry Zemé
a vyskytuji se dokonce i ve vesmiru. Narusuji horniny, vstiebdvaji jedy, spolupodili se
na vytvareni pldy, ale také usmrcuji rostliny i Zivocichy. Vyvolavaji halucinace, jsou
plavodci mnoha onemocnéni, ale podili se také na vyrobé jidla ¢i 1ék(. Bez hub bychom
v obchodech nenasli kupfikladu ¢aj, séjovou omacku, nejriiznéjsi druhy syr(, alkoholické
i nealkoholické napoje. Zdravotnictvi by také neexistovalo v takové podobé, jak ho
zname dnes — neméli bychom k dispozici penicilin a dalsi |é¢iva (Sheldrake, 2020; Scott

etal., 2020).
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3.1.3 LiSejniky

Vzhledem k pfipravenym materidlim a povaze realizovaného workshopu je nutno,

alespon okrajové, poukazat také na lisejniky neboli lichenizované houby (lat. Lichenes).

Termin liSejnik odkazuje na symbioticky vztah mezi vldknitou houbou, tzv.
mykobiontem, ktery je vétSinou prevladajici slozkou komplexniho organismu
a minimalné jednim fotosyntetizujicim organismem, tzv. fotobiontem. Fotobiontem
muZe byt bud fasa nebo sinice (Lutzoni a Miadlikowska, 2009). Mykobiont obvykle
pochazi z oddéleni vieckovytrusnych hub (Ascomycota), avSak existuji i mykobionti

z oddéleni hub stopkovytrusnych (Basidiomycota).

Co se tyce stélky lisejnikd, miZzeme na ni nahliZzet z anatomického a morfologického
pohledu. Dle anatomické stavby rozliSujeme dva zdakladni typy — homeomerickou
a heteromerickou stélku. V pfipadé, Ze jsou vlakna mykobionta a buriky fotobionta volné
rozptyleny mezi sebou, hovofime o stélce homeometrické. Pokud jsou obé slozky
usporadany do pravidelnych vrstev charakteristického usporadani, jedna se
o heterometrickou stélku (Novak a Skalicky, 2017). Z morfologického hlediska
rozezndavame tfi zakladni typy stélek. LiSejniky s tzv. korovitou stélkou, ktera je cela
prirostld k podkladu, dale lupenité lisejniky, jejichz stélka byva plose rozlozena
a prirostla k substratu pouze ve stfedni ¢asti, diky ¢emuz ji Ize snadno oddélit. Poslednim
zakladnim typem je tzv. kefickovita stélka. LiSejniky s timto typem stélky prisedaji
k substratu jen Uzkou ¢dsti a Casto vykazuji znaky negativniho geotropismu (Kalina
a Vana, 2005). U vybranych lisejnikl se setkdme s kombinaci lupenité a kefic¢kovité

stélky. Tento typ se nazyva dimorficka stélka (Novak a Skalicky, 2017).

Pro mnohé lisejniky je nejpodstatnéjsi nepohlavni zplisob rozmnoZovani. BEhem né;j
je nezbytné, aby se mnoZily obé slozky. Nejcastéji dochazi k rozpadu (fragmentaci)
stélky, pfipadné se tvofi drobné shluky zvané soredie nebo vyristky stélky zvané isidie
(Urban a Kalina, 1980). Pohlavni rozmnoZovani liSejnikd je moZné pouze prostiednictvim
houbové slozky obdobnym mechanismem jako je tomu u béZnych vieckovytrusnych
hub. Vzacné, pokud je mykobiontem stopkovytrusnd houba, probiha rozmnozovani

lisejnik(l pomoci bazidiospor (Kalina a Vana, 2005).
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LiSejniky jsou nesmirné odolné organismy, které lze vyuzit jako bioindikatory kvality
ovzdusi a zmén Zivotniho prostredi. Jejich rezistence k nizkym teplotam ¢i extrémnimu
suchu jim predurcuje roli kolonizator(i extrémnich lokalit. S liSejniky se proto setkdme

dokonce i na rozlehlé Sahare, stejné tak nedaleko jizniho pdélu (Skalka, 2004).

Praktické vyuziti lisejnik( je velice Siroké. VyuZivaji se jako potravina, surovina pro
vyrobu kosmetiky jiz od dob egyptskych faraonl, v minulosti je ¢lovék pouzival také
k vyrobé textilnich barviv ¢i k vyplni matraci, své misto maji také ve vyrobé parfému

a dosud Casto slouzi i jako oblibena dekorace (Skalka, 2004; Novak a Skalicky, 2017).
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3.2 Science centra

Ackoliv se tato diplomova prace ve své druhé ¢asti zabyva predevsim fenoménem
science center, povazuji za dllezité zminit, alespon zbézné, jejich predchidce — muzea.
Sbirani, uchovavani a nasledné vystavovani rozmanitych predmétl ma své koreny uz
ve starovéku. Samotna muzea, jakozto specialni instituce ke shromazdovani, ukladani
a vystavovani exponatu ale vznikala aZz v pribéhu 18. stoleti. Vytvorila se velkd narodni
muzea s nékolika expozicemi a mnohaletou tradici, ale také mensi regionalni muzea

s cennymi sbirkami. Postupem ¢asu muzea ziskala na atraktivité a stala se vyhleddvanym

cilem, jak smysluplné a kvalitné stravit volny ¢as (Sobarova, 2014).

Ponékud odliSné jsou muzea vnimana v Evropé, ve které se dlouha |éta zamérovala
pravé na sbér a uchovavani vzacnych predmétl, casto ziskanych diky kolonidlnim
tendencim evropskych mocnosti a ve Spojenych statech americkych, kde hlavni roli hraje
didakticky potencidl exponatu a v centru déni stoji navstévnik. Ackoliv se za prvni
svétové science centrum povazuje berlinskd Urania, jejiz ¢innost zapocala jiz v roce
1888, nejvétsi rozmach nastal v 60. a 70. letech minulého stoleti, kdy vzniklo centrum
Exploratorium v kalifornském San Franciscu. Pravé popularita velkych americkych

science center podnitila vznik téchto instituci na evropském kontinentu (Sobariova,

2012; Sobarova, 2014).

Pojem science center bychom mohli do ¢estiny preloZit jako centrum védy. Jedna se
o vzdélavaci instituce zaloZené na predstaveni a popularizaci védy interaktivni formou.
Jsou navrieny jako experimentalni organizace podnécujici védeckou zvidavost lidi
srlznym zazemim a rlznou uUrovni védéni. Aktivni ucast ndvstévnika je hlavnim
odliSnym faktorem mezi science centry a klasickymi muzei. ZdejSi exponaty nejsou
ukryty za sklem zabranujicim dotyku a umoZfujicim maximalné pasivni prejimani
informaci, naopak jsou uzplsobeny tomu, aby si navstévnici sméli vie vyzkouset
a osahat, presvédcit se o daném jevu na vlastni o€i a zaZit pocit pfimé interakce s védou.
Science centra a jejich pracovnici tak poskytuji moznost ziskat dovednosti z kognitivnich,
afektivnich ale i psychomotorickych oblasti v pfijemném mimoskolnim prostredi

(Girsoy, 2020).
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Hlavni prednosti science center je poskytovani informaci ze svéta védy
srozumitelnym a zajimavym zplsobem, predavani nadsSeni a radosti z objevovani taja
bohatého svéta vSude kolem nds pravé prostfednictvim interaktivnich expozic s mnoha
popularné vzdélavacimi expondty pracujicimi na principu tzv. ,,hands-on“ —je tedy nutné
se jich pfimo dotykat, manipulovat s nimi a objevovat tak, co se v nich skryvd
(Broulikova, 2013). Jsou dllezitym hracem na poli neformalniho vzdélavani, které se
uskuteciuje mimo formalni (Skolsky) vzdélavaci systém a nevede tak k ucelenému
Skolskému vzdélani. Cilem neformalniho vzdélavani je rozvoj postojd, dovednosti

a Zivotnich zkuSenosti osob vSech vékovych kategorii v rizné zamérenych oblastech

(MSMT, cit. 20. 2. 2023).

Science centra jsou ldkadlem pro vSechny generace a vSichni ndvstévnici, bez ohledu
na svUj vék, se zde alespon na chvili vZiji do role védcl a védkyn. Svou ¢innosti centra
zprostiedkovavaiji hravou formou komunikaci mezi védou a verejnosti (Bell, 2009). Velmi
Casto jsou také napojena na univerzity Ci jiné védecké instituce. Ty se pravé
prostifednictvim science center vénuji popularizaci svych zajmovych oboru. Setkdvame
se zde s tzv. edutainmentovymi aktivitami — aktivitami na pomezi vzdélavani a zabavy.
Na interaktivni expozice science center obvykle navazuje také Siroké spektrum
doplnkovych Skolnich nebo mimoskolnich vzdélavacich programi, védecké show,
rozlicné zamérené workshopy, tematické vikendové akce, populdrné naucné prednasky

a mnohé jiné (Sobanova, 2014; CASC, cit. 20. 2. 2023).
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3.2.1 Ceska asociace Science center

Science centra jsou v dnedni dobé klasickymi nastroji popularizace védy a techniky
a privadi k zajmu o technické ¢ pfirodni védy Sirokou $kalu cilovych skupin. V Ceské
republice se tento trend zacal rozvijet relativné pozdé, az po roce 2000, ale velmi rychle

doslo k velkému rozmachu (Broulikova, 2013).

Ceskd asociace science center (zkrdcené CASC) byla zaloZena v dubnu 2013 jako
zajmové sdruZeni pravnickych osob, chranici a podporujici zajmy svych clenl —
jednotlivych ceskych science center a planetarii, fungujicich jako mista popularizace
védy, techniky a modernich technologii na tizemi Ceské republiky. Kromé toho se vénuje
propagaci ¢innosti svych ¢len(, vytvareni jejich pozitivni image, koordinuje spolecné
aktivity, podporuje sdileni know-how napfic institucemi ¢i organizuje spole¢na jednani
pro komunikaci s partnery i politickou sférou. Dale pfipravuje a uskutecnuje vzdélavaci
aktivity a akce pro déti, mladez, dospélé i seniory. V roce 2022 zménila asociace svou
pravni formu ze sdruzeni pravnickych osob na spolek. Zménily se ovsem pouze vnitini
pravni poméry (Vyroéni zprava o ¢innosti CASC, 2022). CASC navazuje svym konceptem

na zahranicni projekty, hlavné na Evropskou sit science center a muzei (ECSITE).

V soucasné dobé CASC zastfesuje celkem 8 instituci. Jedna se o brnénské VIDA!
Science Centrum, plzeriské Techmania Science Centrum, Svét techniky v Ostrave,
olomouckou Pevnost poznani, iQLANDIA Science Center v Liberci a nékolik hvézdaren
a planetarii — konkrétné Planetarium v Ostravé, Hvézdarnu a planetdrium v Hradci

Kralové a Hvézdarnu a planetarium v Brné (CASC, cit. 20. 2. 2023).

Béhem roku 2022 navstivilo vySe uvedena centra dohromady 1 333 365 navstévnikd,
coz je témér dvojnasobek oproti pfedchozimu ,,covidovému® roku 2021. Dokonce se dle
pani feditelky Ce$kové jednalo o vy$§i navitévnost ne? v predcovidovych letech.
V soucasné dobé tak jednotliva centra nebojuji s nedostatkem navstévnikl, nybrz
s problematickym zajisténim financi potfebnym na chod jednotlivych instituci. Moderné
vybavené velkoprostorové budovy potfebuji na zajisténi mnoho zdrazované energie.
| pfes posledni narocné roky se asociaci dafi realizovat nové spolecné projekty ci
prohlubovat dosavadni spoluprace. Za zminku stoji napfiklad partnerstvi

s Ceskoslovenskou obchodni bankou na podporu finanéni gramotnosti nebo spoluprace
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s détskym televiznim kanalem Ceské televize CT Dé&ko. Pravé v prostorach science
center se nataci oblibeny pofad s nazvem , Uz tam budem” uréeny primarné détem.
Asociace taktéz pravidelné pordda vzajemna setkavani. V roce 2022 probéhla dvé tato
setkani. Prvni z nich se uskutec¢nilo v dubnu v olomoucké Pevnosti pozndni v ramci
festivalu AFO (Academia Film Olomouc), druhé poté v listopadu v ostravském Svété

techniky jako druhy rocnik tzv. CZECHSITE.

Dlouhodobé nejnavstévovanéjSim centrem je liberecka iQLANDIA, jak vyplyva
z grafu 1. S ohledem na skutec¢nost, Ze jednotlivd science centra vznikala v rozdilnych
letech a lisi se dostupnost informaci o poctu jejich navstévnik(, jsou do souhrnného
grafu zahrnuta data od po¢atku ¢innosti Ceské asociace science center a zdrojem se staly
publikované Zavére¢né zpravy o ¢innosti CASC v letech 2013-2022. Tabulka 1 zobrazuje
zdroje financovani zminénych instituci a jejich celkovy rozpocet pro rok 2019. Zdrojem

dat byly poskytnuté Vyrocni zpravy o ¢innosti jednotlivych science center za 2019.

Tabulka 1 Zdroje financovadni jednotlivych science center a jejich rozpocet v roce 2019, vlastni zpracovadni (zdroj:
Vyrocni zprdvy science center za rok 2019)

Nazev instituce Rozpocet pro Zdroje financovani uvedené Pocet Provozovatel
rok 2019 v K¢ v % (zaokr.) navstévnikl
za rok 2019
Pevnost pozndni 64 % UP Olomouc 93 598 Univerzita Palackého
18961 000 32 % prijmy ze vstupného .
Olomouc 4 % projekty EU v Olomouci
72 % vynosy z transferd 287 759 Moravian Science
VIDA! Brno 83 633 000 24 % vstupné

. v Centre Brno, p. o.
4 % navazna ¢innost » P

42 % dotace a projekty EU
34 000 000 29 % vstupné
Ostraval 17 % trzby z objednavek meést 2.s.
12 % dary
53 % vstupné
23 % shop, restaurace,
parkovné 461 000 LABYRINT BOHEMIA,
iQLANDIA Liberec 81 882 000 13 % projekty EU
10 % obchodni akce a
darcovstvi
1 % prispévky verejné zpravy

Svét techniky 335 426 Dolni oblast VITKOVICE,

0.p.s.

42 % vstupné 180 291 Regionalni technické
Techmania Plzeri 54 831 000 34 % dotace

, - muzeum 0.p.S.
24 % navazna Cinnost P

! pfed odevzdanim préce bylo pani feditelkou Cedkovou upfesnéno, Ze v pripadé SC Svét techniky se
jedna o data za rok 2021. Data pro rok 2019 bohuzel nebylo mozné ziskat.
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Pro uUplnost doddvam, Ze s ohledem na téma diplomové prace jsem se zaméfila
pouze na pét Ceskych science center, ktera stoji na obdobné urovni popularizace.
Hvézdarny a planetaria jsem do prlzkumu dat (tj. do vysledného grafu a tabulky)

zamérné nezahrnovala, jejich struc¢nd charakteristika je uvedena nize.

Navstévnost jednotlivych science center
od roku zalozeni CASC do roku 2022

3720620

2741706

1647199 1485041

625076
= N N

celkova navstévnost

B Pevnost poznani (2014-2022) m VIDA! (2014-2022)
m Svét techniky (2014-2022) Techmania (2013-2022)
HiQLANDIA (2014-2022)

Graf 1 Ndvstévnost jednotlivych science center od roku zaloZeni CASC do roku 2022 (vlastni zpracovdni dle
ZGvérecnych zprdv CASC)
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Obrdzek 2 Lokalizaéni mapa science center v Ceské republice (CASC, dostupné z: https://www.sciencecentra.cz/)
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3.2.2 Pevnost poznani Olomouc

Vzhledem k povaze a tématu prace se v nasledujici ¢asti zamérim detailnéji pravé na
science centrum Pevnost poznani Olomouc, kde také probihala pfiprava i realizace

samotné praktické ¢asti mé diplomové prace.

3.2.2.1 Charakteristika
Pevnost poznani je soucasti rozsahlého aredlu olomoucké Korunni pevnustky, ktery
je obklopen Botanickou zahradou a Rozariem. Toto interaktivni muzeum védy je soucasti
Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého a nachdzi se tak v jeji tésné blizkosti

(Vyslouzilova, 2013).

Z architektonického hlediska unikatni stavba vystavéna v 18. stoleti za vlady Marie
Terezie byla jesté v poloviné 19. stoleti soucasti barokni bastionové pevnosti a slouzila
jako muni¢ni sklad pro délostielectvo (CASC, cit. 25. 2. 2023). Samotnd bastionova
pevnost chrénila pres sto let severni Moravu a stala se vzorem pro obdobné stavby

na nasem Uzemi (Zavadil, 2013).

Proména historicky cenné ctyfpodlaini budovy byvalého vojenského skladu
v samotném srdci Olomouce zapocalav roce 2012. Jednim z dllezZitych cilG projektu bylo
zachovani dievéné konstrukce a celkového historického vzhledu této kulturni pamatky
(Vyslouzilova, 2013). Zrekonstruovana Pevnost poznani otevrela své brany verejnosti
v dubnu roku 2015 a stala se tak prvnim centrem popularizace védy a vyzkumu

na stfedni Moravé (VyslouzZilova, 2015).

Nasleduji graf 2 reprezentuje navstévnost v olomouckém science centru od jeho
slavnostniho otevieni v roce 2015 do konce roku 2022. Pokles navstévnosti v letech

2020 a 2021 byl zplsoben pandemickymi restrikcemi.
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NAVSTEVNOST PEVNOSTI POZNANI V
LETECH 2015-2022

m 2015 m2016 2017 2018 W 2019 m2020 m2021 m2022

POCET NAVSTEVNIKU

80940
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100 016
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Graf 2 Ndvstévnost Pevnosti pozndni v letech 2015-2022 (vlastni zpracovdni dle Zdvére¢nych zprdv CASC)

3.2.2.2 Expozice a jiné prostory
V Pevnosti poznani cekaji na navstévniky vSech vékovych kategorii celkem cCtyfi
interaktivni expozice s nékolika desitkami originalnich exponatd, jejichZz pripravé se
vénuji pfimo zaméstnanci zdejsi dilny, koordinatofri i animatofi z fad studentd Univerzity
Palackého. Siroké spektrum exponatll doplfiuji rGzné zamérené dotykové kiosky
ve vsech expozicich. Je daleZité zminit, Ze navstévnikdm jsou po cely ¢as k dispozici pIné

proskoleni animatofri, jejichz ukolem je predavat nabyté informace dal a Sifit tak kouzlo

védy a poznani (Pevnost poznani Olomouc, cit. 26. 2. 2023).

V pfizemi se nachazi expozice Do historie!, ktera prosla v minulém roce rozsahlou
rekonstrukci a je vénovdna pravé minulosti nejen samotné budovy, ale i mésta
Olomouce. V této sekci se ndvstévnici seznami's déjinami tak, jak je neznaji. Navstévnici
maji mozZnost zapujcit si originalni historické uniformy a vydat se na prlzkum olomoucké
historie. Expozice je zaméfena predevSim na zdravotnictvi, kartografii, balistiku
a stavebnictvi 18. stoleti. Dominantou celé expozice je velkoformdatovy komiksovy
pribéh vypravéjici o vzniku impozantni pevnosti a shrnujici zasadni udalosti z dob vlady

Marie Terezie nebo cisare FrantiSka Josefa I. (Pevnost pozndni Olomouc, cit. 26. 2. 2023).

O patro vys maji ndvstévnici moZnost seznamit se zejména s taji biologie, geografie,
matematiky a logického uvaZovani. K dispozici jsou jim dvé expozice — geograficko-

biologicka expozice Ziva voda a expozice Rozum v hrsti, ve které nahlédnou do svéta
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matematiky, logiky a biologie. Priivodci expozici Zivd voda zaméfenou na fascinujici
vodni svét jsou nejen zkuSeni animatofi, ale také modely Zivocichl v nadzivotni velikosti
¢i nékolik Zivych organism(. V souc¢asné dobé maji navstévnici moznost si na vlastni oci
prohlédnout napftiklad pakobylky, strasilky, axolotla mexického, dvojici uzZovek
stromovych a jestérku perlovou. Prostrednictvim mikroskopl mohou navstévnici odhalit
fascinujici, pouhym okem neviditelny svét. Nedilnou soucasti expozice je prichozi model
koryta reky, geologicka sbirka, zatopovy model mésta Olomouce, podmorska jeskyné i
noveé interaktivni makety bunék a mnoho dalSiho. Na protéjsi strané patra vstoupi
navstévnici do expozice Rozum v hrsti. Zde si mohou uzit osmimetrovy model lidského
mozku, vyzkouset si roli zubare, zahrat si specidlni 3D pisSkvorky, potrapit hlavy nad
zapeklitymi hlavolamy ¢i Siframi nebo se seznamit s 3D tiskem. Ti odvaznéjsi dostanou
Sanci vyzkouset si jednu z vlibec nejoblibenéjsich atrakci muzea — gyroskop (Pevnost

poznani Olomouc, cit. 26. 2. 2023).

Posledni expozice ve druhém patie je vénovdna popularizaci fyziky a nese nazev
Svétlo a tma. Navstévnici napriklad zjisti, jak vznika svétlo, co vSechno svétlo umi i jaky
je rozdil mezi oby&ejnou a LED zarovkou. Cést expozice je vénovana tajemnému vesmiru.
Chcete se dozvédét, kolik kilogramu byste vazili na jinych planetach? Nebo na Mésici?

V Pevnosti poznani mate Sanci (Pevnost poznani Olomouc, cit. 26. 2. 2023)!

Navstévniky oblibenou ¢asti muzea jsou mimo expozice také Védecké dilny, spojujici
kreativni ¢innosti s badanim v chemické ,laboratofi poznani“ a digitalni planetarium.
Védecké dilny jsou pfistupné pouze o vikendech a nové se kazdy mésic zaméruji na jiné
téma. Béhem pulhodinovych workshopl si ndvstévnici vyzkousi rozmanité chemické
experimenty a ziskaji dalSi kreativni dovednosti. Digitdlni planetdrium se nachazi
na konci expozice Svétlo a tma a navstévniky prenese do zcela jiného svéta. V obrovské
kupoli je moZné ponofit se do hlubin vesmirného oceanu, podivat se do blizkosti Slunce
nebo se viit do role Niela Armstronga a projit se po Mésici. Navstévnici si mohou
zakoupit vstupenku na projekci aktudlné nabizenych filma s vesmirnou tematikou —
Zazraky vesmiru, Neuvéfitelny vesmir, Se zvifatky do vesmiru a 3-2-1 Start. Mimo
promitaci ¢asy si mohou v prostorach planetaria prohlédnout expozici kosmonautiky

a astronomie (Pevnost poznani Olomouc, cit. 26. 2. 2023).
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Prohlidku science centra muaze navstévnikim obohatit dopliikovd aktivita StraZzci
poznani. Jedna se o malou brozurku s pfibéhem péti strdzcd Pevnosti poznani, ktera
navstévniky provazi Pevnosti poznani. V jednotlivych expozicich jsou pro né pfipraveny
razné ukoly a za jejich splnéni dostanou razitka, kterd mohou nasledné sménit

za drobnou odménu (Pevnost poznani Olomouc, cit. 26. 2. 2023).

Kromé vySe zminéného je soucasti Pevnosti poznani multifunkéni Laudontv sal,
ve kterém probihaji rizné konference, prednasky ¢i workshopy, dale prednaskovy sal,
Galerie Atom a Maly sdl, slouzici nej¢astéji jako vyukovy prostor. V roce 2023 by méla
v Pevnosti vzniknout netrpélivé vyhlizend kavarna, slouzici k drobnému obcerstveni

navstévnikl (Pevnost poznani Olomouc, cit. 26. 2. 2023).

3.2.2.3 Programy a specifika
Pevnost poznani disponuje pomérné Sirokou nabidkou doplrikovych programu
a aktivit. Za nejdllezitéjsi bychom mohli povaZovat pestrou nabidku vzdélavacich
program( pro materské, zakladni a stfedni Skoly. Zajemci si mohou vybrat vyukovy
program zaméreny na urcitou problematiku z oblasti:

e biologie — napf. Lidské télo jako puzzle, Labyrint smysld, U vodnik(
na rybniku, Podmorské dobrodruzstvi aj., celkem k dispozici 13 vzdélavacich
programa;

o fyzika — napf. Usmérnéné elektrony, Nespoutané hvézdy, Ozoboti aneb
zafiname programovat aj., celkem k dispozici 11 vzdélavacich program;

e geografie — napf. Navrhni si svoje mésto, Co se déje v litosfére? aj., celkem
k dispozici 7 vzdélavacich programu;

e historie — napf. Tvrda doba kamenna, Kriminalka Olomouc: vrazda Vaclava
ll., Ve sluzbé Marie Terezie aj., celkem k dispozici 9 vzdélavacich programd;

e chemie — napf. Redoxni chameleon, Extrakce DNA, Zahada hlavolabu aj.,
celkem k dispozici 9 vzdélavacich program(

e matematika — napf. Tvary svéta, Tajemstvi Sifer aj., celkem k dispozici 5
vzdélavacich program(

e bonusové programy — Ucime se s ptaky a netopyry, Pévci a stavitelé
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Kromé téchto vzdélavacich program( je verejnosti k dispozici také nabidka aktivit
ve spolupraci s Centrem kritického mysleni (napf. workshop Sociadlni sité — Jak
nepodlehnout manipulaci) a Paméti naroda. Tym olomoucké Pevnosti poznani se vénuje
nejen vzdélavani déti, zakd a studentl, ale dle zajmu také DalSimu vzdélavani

pedagogickych pracovnikl (Pevnost poznani Olomouc, cit. 26. 2. 2023).

Déti se mohou pfihlasit do védeckych krouzkd rozdélenych dle vékovych kategorii.
Na vybér maji naptiklad Klub nadanych déti, Maly védec, Védecka vytvarka, Svétobéznici
a dalsi. Pro obzvlasté zvidavé déti je k dispozici Détska univerzita, ve které maji moznost
si s predstihem vyzkousSet studium na vysoké Skole. Béhem letnich prazdnin jsou
poradany pétidenni prfiméstské tabory pro déti ve véku 7 az 14 let. Olomoucké muzeum
védy se muUZe preménit i v misto pro kouzelnou narozeninovou oslavu s pestrym
programem v ramci tzv. Party poznani. Pro vefejnost jsou poradany taktéz vyjezdni

workshopy a science show (Pevnost poznani Olomouc, cit. 26. 2. 2023).

Svou pozornost toto science centrum vénuje také seniorim, pro které jsou poradana
pravidelna setkavani v ramci programu Blizka setkani tfetiho véku, dale program FurtFIT,
zaméreny na uchovani a posileni psychické i fyzické svézesti ¢i védecky krouzek

Letokruhy (Pevnost poznani Olomouc, cit. 26. 2. 2023).

V nabidce aktivit Pevnosti pozndni navstévnici najdou také oblibenou badatelskou
hru Mésto poznani, jejimZz autorem je student Univerzity Palackého Ondrej Biemann.
Jedna se o interaktivni méstskou hru plnou Sifer a tajemstvi, prostfednictvim které tymy
objevuji zakouti a historické milniky Olomouce (Pevnost poznani Olomouc, cit. 26. 2.

2023).

Jak jiz bylo zminéno, zdsadni roli a podil na chodu centra maji studenti Univerzity
Palackého, ktefi zde pracuji jako privodci a lektofi. Centrum popularizace pro né
pfipravilo specidlni motivacné-vzdéldvaci program s ndzvem Fort Science Academy (FSA)
(Pfirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, cit. 26. 2. 2023). Program poskytuje
studentlim a zaméstnancim UP metodickou pomoc a mentoring v oblasti neformalniho
vzdéldvani, komunikace a popularizace védy. Veskeré aktivity v rdmci FSA jsou navazany

na potfeby Pevnosti poznani. Vystupem cinnosti ve Fort Science Academy muzZe byt
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vzdéldvaci program, novy exponat, didaktickda pomtcka, workshop ¢i jind védecko-

popularizaéni aktivita (Pevnost poznani Olomouc, cit. 26. 2. 2023).

29



3.2.3 VIDA!Brno

V nasledujici podkapitole budou popsany specifika brnénského zabavniho

védeckého parku VIDA!, ktery leZi v tésné blizkosti zdejSiho vystavisteé.

3.2.3.1 Charakteristika
Science centrum VIDA! v Brné se slavnostné otevrelo 28. listopadu roku 2014
a o nékolik dnl pozdéji — 1. prosince, se uskutecnilo oficidlni otevieni pro verejnost.
Centrum se nachazi v byvalém pavilonu D brnénského vystavisté a vSechny casti
expozice jsou rozmistény v jedné rozsahlé hale. Provozovatelem centra je pfispévkova
organizace Jihomoravského kraje Moravian Science Centre Brno (VIDA! SC, cit. 1. 3.

2023).

Hlavnim cilem stejnojmenného projektu bylo vytvofit v moravské metropoli unikatni
a atraktivni centrum pro popularizaci a propagaci védy a vyzkumu (MSCB, cit. 1. 3. 2023).
VIDA! ma byt mistem setkavani zajimavych lidi se zajimavymi myslenkami, ma v lidech
probouzet radost z objevovani, hravost, chut vnimat a experimentovat. Tomu vSemu
odpovida i nazev science centra, vychazejici ze zvolani ,vida!“ ve chvili, kdy ¢lovék zjisti

néco nového a prekvapivého (Kapitancikova a Laudatova, 2014).

O provoz centra se vsoucCasné dobé stard priblizné 50¢lenny tym pracovniku
doplnény o edutainery z fad student( ¢i aktivnich seniord, ktefi si fikaji ,vidatori“ (VIDA!
SC, cit. 1. 3. 2023). Navstévnost védecko-zabavniho parku od chvile jeho otevieni
v zavéru roku 2014 do roku 2022 véetné ilustruje graf 3. Zajimavosti je, Ze pravé v roce
2014 bylo science centrum otevieno pouze 29 dni (Vyroéni zprava o ¢innosti CASC,

2014).
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NAVSTEVNOST VIDA! SCIENCE
CENTRA V LETECH 2014-2022

H2014 m2015 m2016 w2017 m2018 m2019 m2020 m2021 m2022

235654
233870
253743
259 296
287 759

175775

111408

78999

10 695

POCET NAVSTEVNIKU
Graf 3 Ndvstévnost VIDA! Science centra v letech 2014-2022 (vlastni zpracovdni dle Zdvérecnych zprdv CASC)
3.2.3.2 Expozice a jiné prostory

V bezbariérovém VIDA! centru si mohou navstévnici na plose zhruba 6200 m? uZit
vice nez 180 interaktivnich exponat(, prostfednictvim kterych mohou snaze objevovat
svét kolem nds. Stala expozice védecko-zabavniho parku je rozdélena do Sesti
tematickych sekci — Planeta, Civilizace, Clovék, Mikrosvét, Détské science centrum pro
navstévniky od 2 do 6 let a za priznivého pocasi je v provozu také Venkovni expozice

(CASC, cit. 1. 3. 2023).

Vsekci Planeta na ndavstévniky cekd 43 expondtl zaméfenych na zakonitosti
fungovani planety a jev(, které na ni probihaji. Navstévnici si zde mohou vyzkouset
rozpoutat tornddo, ustat zemétreseni, vypustit horkovzdusny balon, pochopit podstatu
povodni, zaZit silu vichfice ¢i se na chvili stat moderdtorem pocasi (VIDA! SC, cit. 1. 3.

2023; Laudatova, 2016).

Cést expozice s ndzvem Civilizace je vénovana ptinosu lidské ¢innosti na Zemi, ale
i jejim negativnim dUsledkim. Navstévnik ma moznost vyzkouset si prekficet tryskac,
zprovoznit lednicku diky vlastnimu pohonu, odpalit vodikovou raketu, nechat se roztocit
v 3G leteckému simuldtoru nebo prostudovat dopravni situaci v Brné. V této sekci ¢eka
na priznivce védy celkem 41 exponatd. Jednim z viibec nejvétSich ldkadel centra je
moznost projet se za asistence proskoleného vidatora na kole po lané ve vysce Sesti

metrd (VIDA! SC, cit. 1. 3. 2023).
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Dalsi sekce ¢itajici 43 exponatl se jmenuje Clovék a je vénovdna nasemu
kazdodennimu Zivotu i nitru lidského téla. Mali i velci ndvstévnici se mohou zaposlouchat
do vlastniho tepu, zjistit, v ¢em spociva ¢innost stfeva, pokusit se zachranit lidsky Zivot,

potrénovat postieh i vyresit spoustu hlavolamu a Sifer (VIDA! SC, cit. 1. 3. 2023).

Posledni stalou sekci pro vSechny navstévniky je Mikrosvét. Pomoci 29 exponatu je
mozné prozkoumat lidskému oku bézné neviditelné jevy. Oblibenymi aktivitami jsou

zmrazeni vlastniho stinu, sestaveni DNA i mikroskopovani (VIDA! SC, cit. 1. 3. 2023).

Pro nejmensi navstévniky ve véku od dvou do Sesti let je pripraveno Détské science
centrum. Na déti tu ¢eka specidlni dopravni htisté, archeologické piskovisté, obfi piano,
tobogdn a 16 dalsich aktivit. V dobé od kvétna do zafi je pro navstévniky k dispozici jesté
Venkovni expozice pod Sirym nebem zahrnujici 12 exponatl — napt. Hudici kamen,
Akustické usi, Bosonohou stezku ¢i Tlakovou fontanu. Tato expozice byla oteviena

na Den déti v roce 2019 (Laudatova, 2019).

Soucasti pavilonu je dale i prostor pro docasné vystavy, které se pfiblizné jednou za

pll roku stfidaji a pokazdé se vénuji jinému tématu (CASC, cit. 1. 3. 2023).

3.2.3.3 Programy a specifika

Skoly a $kolky mohou vyuzit pestrou nabidku vyukovych programi navéazanych
na Ramcové vzdéldvaci programy (RVP). VIDA! své programy pfizplsobuje bud' véku
2akd nebo jednotlivym predmétiim. Vyukové programy pro zakladni a stfedni skoly je
mozné objednat v prezencni i on-line formé, v Ceském i anglickém jazyce, pfipadné
s uzplsobenim pro slabozraké ¢i nevidomé. Aktualné k bfeznu 2023 VIDA! science
centrum nabizi celkem 42 prezencnich programU a 4 on-line streamované programy pro
zaky zakladnich a stfednich skol, které jsou vénované prirodnim i spole¢enskym jevim.
Pro materské Skoly jsou na vybér tfi tematické vyukové programy a science show

pfizplsobend RVP pro predskolni vzdélavani (VIDA! SC, cit. 1. 3. 2023).

Brnénské science centrum disponuje Sirokou nabidkou doprovodnych programu pro
vefejnost. Kazdy mésic se zde konaji vikendové akce zamérené na urcitou problematiku
(napf. breznové Dny elektronové mikroskopie, Aprilové VIDA! objevy atd.), ddle

probihaji pravidelné science show v Divadle védy, které jsou plné zabavnych pokusu,
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ve spolupraci s CT :D si déti mohou zasoutdZit vramci akce Superjd. Soucdsti
doprovodného programu jsou taktéz promitani nau¢nych 3D film( a vikendové dilny pro
rodiny s détmi. Déti se mohou pfihlasit do rliznych védeckych krouzk(, které VIDA!
realizuje. Vybrat si nyni mohou podle vékovych kategorii krouzek (Z)koumaci, A proc?
nebo RoboVIDA. Béhem letnich prazdnin centrum porada pfiméstské tabory pro zaky

prvniho stupné zakladni Skoly (VIDA! SC, cit. 1. 3. 2023).

Interaktivitu celého science centra podtrhuje propojeni s webem a mozZnost
vytvoreni vlastniho VIDAprofilu. Kazdy navstévnik ma jedine€nou moznost nahravat si
fotografie do svého uctu pomoci QR kddu na uctence, plnit ukoly, vytvaret pracovni listy

i zaznamenat si predem exponaty, které nechce minout (Laudatov3, 2016).

Originalita a oblibenost védecko-zabavniho parku spociva také v Ceské republice
ojedinélém konceptu , VIDA! Na doma“. Na webu je vice neZ stovka tematicky razenych
pokust a popularné-naucnych videi, ke kterym si mohou lidé stdhnout metodické
podklady a vyuzit je kdykoliv a kdekoliv budou chtit — at uz naptiklad rodi¢e v domacich

podminkach nebo uditelé ve vyuce (VIDA! SC, cit. 1. 3. 2023).
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3.2.4 Svéttechniky Ostrava

Science centrum Svét techniky v Ostravé ma ponékud komplikovanéjsi strukturu.
V nésledujici ¢asti diplomové prace budou struc¢né predstaveny oba objekty, vice se ale

zamérim na Velky svét techniky.

3.2.4.1 Charakteristika

Svét techniky se zaméruje predevsim na popularizaci pfirodovédnych a technickych
obor, které maji v ostravském regionu mnohaletou tradici. Oficidlné se sklada ze dvou
sousedicich objektl — interaktivniho muzea Maly svét techniky U6 a science centra Velky
svét techniky, jejich? zfizovatelem je spole¢nost Dolni oblast VITKOVICE, z.s. (CASC, cit.
3. 3. 2023). Maly svét techniky se pro verejnost poprvé oteviel v listopadu 2012,
moravskoslezské science centrum Velky svét techniky otevielo o necelé dva roky
pozdéji, v zari 2014, pod nazvem Svét techniky — Science and technology center

a zakoncilo tak dalsi etapu premény primyslového arealu Dolnich Vitkovic (DOV, cit. 3.

3.2023).

Jedna se o plosné rozsahly a svétové unikatni aredl Vitkovickych Zelezaren, kde se
v letech 1828-1998 tézilo uhli a vyrabélo surové Zelezo. Od pocatku 21. stoleti prochazi
cely aredl proménou v jedinec¢né kulturni, vzdélavaci a spolecenské centrum
s mezinarodnim presahem. Dolni oblast Vitkovice, v Ostravé znama také pod prezdivkou
,ostravské Hradcany”, byla v roce 2002 zapsana do seznamu narodnich kulturnich

pamatek (Visit Ostrava, cit. 3. 3. 2023).

Navstévnost Svéta techniky je zobrazena na grafu 4. BohuZel jsou data
o navitévnosti obou objektd vramci Ceské asociace science center spojovana do
jednoho finalniho ¢isla, proto graf zobrazuje celkovou navstévnost aZ od roku 2014 do

roku 2022 vcéetné.
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NAVSTEVNOST SVETA TECHNIKY
V LETECH 2014-2022

m2014 m2015 ®m2016 ®=2017 m2018 m2019 m2020 m2021 m2022

342 282
385000
412 000
420390
335426
369 822

154 956
195 455
126 375

POCET NAVSTEVNIKU
Graf 4 Navstévnost Svéta techniky v letech 2014-2022 (vlastni zpracovdni dle Zavérecnych zprdv CASC)
3.2.4.2 Expozice a jiné prostory

V Malém svété techniky, ktery je zakomponovan do ptvodni industridlni budovy VI.
energetické ustfedny arealu Dolnich Vitkovic, navstévnici proniknou do historie
technického pokroku pocinaje primyslovou revoluci az po soucasnost a prohlédnou si
nejriznéjsi technické vynalezy jednotlivych obdobi (CASC, cit. 3. 3. 2023). Smyslenym
pravodcem v pusobivych industridlnich kulisach se stal Jules Verne, ktery navstévniky
zavede do celkem osmi expozic pojmenovanych podle jeho knih — Cesta do stfedu zemé
(od prvni manualni prace po vynalez parniho stroje), Tajemstvi ocelového mésta
(primyslova historie Moravskoslezského kraje), Cesta kolem svéta za 80 dni (praktické
vyuziti oceli), Robur dobyvatel (zaméreno na elektfinu), Pan svéta (historie spalovacich
motor(), Ze Zemé na Mésic (dalsi vyvoj spalovacich motor(), Plujici mésto (zaocedanské
lodé) a Zmatek nad zmatek (soudoba technika a priimysl) (DOV — Maly svét techniky U6,
cit. 3. 3. 2023). Na ndvstévniky zde ceka pres 100 hravych exponatl i zéna pro docasné
vystavy. Taktéz se zde konaji tradi¢ni tematické akce jako je napf. Halloween nebo
Mikula$ (Vyroéni zpravy o ¢innosti CASC, 2013). Aktudlné prochazi , Usestka” rozsahlou

rekonstrukci, znovu by mél byt objekt otevien v ¢ervnu 2023 (Kijonkova, 2022).

Populdrné nau¢né moderni centrum Velky svét techniky lezi pouhych par metrd od
svého starsiho sourozence a cili zejména na soucasnost a budoucnost védnich obord,
na zvySeni prestize védy a vyzkumu, popularizaci technickych oboru a jejich zpfistupnéni

iroké vefejnosti (Vyroéni zprdva o ¢&innosti CASC, 2014). Za zrcadlovou fasadou
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na navstévniky ¢ekaji ve ¢tyrech podlazich Ctyfi stalé expozice — Détsky svét, Svét védy

a objev, Svét civilizace a Svét pfirody (DOV — Velky svét techniky, cit. 3. 3. 2023).

Zrekonstruovany Détsky svét se nachazi v pfizemi budovy a je urcen détem od 2 do 6
let v doprovodu dospélé osoby. Pomoci Siroké skaly profesi a obor( lidské ¢innosti si déti
zkusi, jaké je byt dospélym. Na chvili se z nich mohou stat archeologové, automechanici,
farmari, |ékafi a dalsi. Nové jsou v ramci Détského svéta zpfistupnény také remesiné

dilnicky (Kijonkova, 2022).

Expozice Svét védy a objevl priblizuje technologie a svét kolem nas. Je rozdélena do
péti dil¢ich ¢asti — Matematika, Fyzika, Nano a Mikro, Lékarské technologie a Nové
materialy. Navstévnici dostavaji Sanci vhlédnout do vzorcl, jevl i prostfedi nejmensich
velikosti hravou formou, na vlastni oci si prohlédnou umélé klouby nebo zjisti, k ¢emu
vsemu se do budoucna zvaZuje vyuZziti 3D tisku i nanomateriall (DOV — Velky svét

techniky, cit. 3. 3. 2023).

V prvnim patre je pripravena expozice Svét prirody, skladajici se z jedenacti sekci
zvanych odzy. Sekce Oaza Zeleza navstévniky zavede do historie mésta Ostravy, ddle
mohou pokraCovat pres sekce Odza fauny a Oaza stromu, které jsou zaméreny na
rostlinnou a ZivocisSnou fiSi aZz po Odazu Clovéka, kde nahlédnou do utrob lidského téla.
Nasleduji dil¢i Oazy Vesmiru, Duse, Energie, Sily a pohybu, Svétla, Jidla a Elektrické
energie, které jsou taktéz plné interaktivnich expondtl, pomoci nichz se navstévnik
priabéiné seznamuje s jevy z kazdodenniho Zivota. Soucdsti této expozice je také
venkovni zahrada slouzZici k setkani s realnou pfirodou (DOV — Velky svét techniky, cit. 3.

3.2023).

Cilem zmodernizovaného Svéta civilizace je uvédoméni si dulezitosti ¢lovéka a jeho
vlivu na Zivotni prostfedi. Expozice se dlkladné vénuje aktudlnim tématlm, napf.
Dekarbonizace planety, (Ne)dostatek vody, Cirkuldarni ekonomika a v poslednich
mésicich hojné diskutovana Uméla inteligence. Navstévnik dostava Sanci uvédomit si,
jakym zplsobem a s jakymi dlsledky ¢lovék pretvati planetu k vlastnimu uZitku, jakou
roli v nasem Zivoté hraje sklenikovy efekt, kolik moznosti ukryvaji nové zdroje energii i
v ¢em spocivd pomoc ¢i zaludnost umélé inteligence (DOV — Velky svét techniky, cit. 3.

3.2023).
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Vroce 2022 byly otevieny jesté dvé nové nestalé expozice. Prvni z nich, expozice
,ZooM“ aneb Zamér, Objev, Odhal, Mysli, je zaloZzena na zkoumani detaild ukrytych ve
fotografiich vyznamnych autor( z celé Ceské republiky, objevovani vyznamu a pfibéhu
jednotlivych snimk@. Cilem expozice je rozvoj vizualni gramotnosti. Vystava ma
navstévniky upozornit na riziko tzv. fake news, prfimét je cist mezi radky, ovérovat
vérohodnost a kriticky myslet (Jakobova a Kijonkova, 2022). Druha expozice a soucasné
zazitkovy program nese nazev Zit normalné. Formou osobni zkugenosti zprostifedkovava
navstévnikim problémy béiného Zivota handicapovanych lidi. ZaZitkovou cestou
priblizuje svét lidi s mentdlnim i télesnym postizenim, navstévnici maji moznost
vyzkouset si jizdu na invalidnim voziku, orientaci hmatem ¢i sluchem nebo rhGzné
technické pomicky usnadnujici Zivot handicapovanym osobdam a jejich rodinam

(Kijonkova, 2022).

Velky svét techniky Ostrava spolupracuje stejné jako ostatni science centra s Ceskou
televizi, konkrétné se stanici CT :D. Uvniti centra proto ndvitévnici naleznou také
specialni expozici vénovanou prave , Décku”, kde si mohou nejen déti vyzkouset televizni
studio, moderovani pocasi a zahrat nejlepsi on-line hry a kvizy z webu Décka (DOV —

Velky svét techniky, cit. 3. 3. 2023).

Nechybi zde ani velkoprostorovy 3D kinosdl pro sledovani pfirodovédnych
dokument(l, moderni ucebny, dilny a laboratore ¢i Divadlo védy pro poradani oblibenych
science show. Rlzné atraktivni expozice se pravidelné stfidaji v prostorach pro do¢asné
vystavy a své zdzemi maji i partnefi — napt. Fakulta strojni, VSB - Technicka univerzita
Ostrava zde otevrela svou expozici Formula Student Ostrava se zavodnim simuldtorem

vyrobenym na VSB-TUO (DOV — Velky svét techniky, cit. 3. 3. 2023).

3.2.4.3 Programy a specifika
Pro skolni skupiny je pfipravena nabidka vzdélavacich program( pfizplisobenych
Skolnim predmétlim i vékovym kategoriim zakd. Na vybér jsou programy zamérené na
technické dovednosti, matematiku, logiku, pfirodovédu, zemépis, biologii, déjepis,
robotiku, IT, chemii, fyziku a edukaéni zazitkové hry, tzv. edularpy. Vyukové programy
vedou zkuSeni lektofi, ktefi neustale pracuji na novych lekcich. Na program se mohou
prihlasit matefské, zakladni i stfedni Skoly. Materské Skoly maji na vybér ze sedmi
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rGznych vzdélavacich programd. Zaci 1. stupné zakladni $koly mohou pfijet na jeden
z dvaceti nabizenych program, pro zZaky 2. stupné je k dispozici dokonce 24 edukacnich
program. Stfedni Skoly si mohou zvolit z 9 komplexnéjsich vyukovych program( (DOV

— Velky svét techniky, cit. 3. 3. 2023).

Déti maji moznost pravidelné dochazet do Klubu AKTANA, ktery je uréeny pro
aktivni, talentované a nadané déti. Jedna se o nové centrum pro individudIni rozvoj déti
prostfednictvim bezplatnych volnocasovych aktivit pod dohledem lektorl Svéta
techniky. V doprovodu dospélé osoby se mohou mladsi déti prihlasit do krouzku
Amosklv klubik, ve kterém jsou zastoupeny prvky Montessori pedagogiky. Starsi déti
pak mohou za asistence dospélého navstévovat lekce rukodélného krouzku Maly a velky

femesinik.

V dobé pandemie nového koronaviru SARS-CoV-2 a s tim souvisejicim uzavienim
kulturnich i vzdéldvacich instituci spustil Svét techniky svou on-line skolu ,, DOVyuky*“.
Pro vyucujici je k dispozici celd rada projektovych videi, napadd a inspirace, domaci
pokusy, vyukové lekce a nechybi ani experimenty z produkce Divadla védy. Soucasti
projektu OKAP (Odborné, kariérové a polytechnické vzdélavani) Moravskoslezského
kraje jsou i komentované on-line prohlidky expozic (DOV — Velky svét techniky, cit. 3. 3.

2023).
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3.2.5 IQLANDIA Liberec

Také Liberec se mize pysnit vlastni védecko-zabavni instituci, kterd sdruzuje celkem
Ctyti samostatna centra — iQLANDII, iQPARK, iQPLANETARIUM a iQFABLAB (iQLANDIA
SC, cit. 4. 3. 2023). Sohledem na téma diplomové price se zaméfim predevsim na

science centrum iQLANDIA.

3.2.5.1 Charakteristika

Struktura libereckého popularizacniho centra je ponékud slozitéjsi. Jiz v roce 2002
vznikla spole¢nost LABYRINT BOHEMIA, o.p.s., jejimz cilem bylo vybudovani
interaktivniho muzea v Liberci. O dva roky pozdéji spole¢nost oteviela Muzeum
zabavného poznani s exponaty vykazujicimi prvky science centra. V roce 2007 bylo toto
muzeum prejmenovano na iQPARK, ktery se postupem casu rozristal do ¢tyr podlazi
a stal se jakymsi pfedchtidcem science center Ceské republiky. Casto byva povaZzovan za
vlbec prvni science centrum v nasi zemi (Broulikova, 2015). V roce 2018 byla dokoncena

preména puvodniho iQPARKU na Détské muzeum (iQLANDIA SC, cit. 4. 3. 2023).

Samotné science centrum iQLANDIA stoji naproti budové Centra Babylon a své brany
otevielo pocatkem roku 2014 za ucelem poskytovani neformalniho vzdélavani formou

interaktivniho poznavani (Vyroc¢ni zprava iQLANDIA SC, 2014).

Kromé& iQPARKU a iQLANDIE spole¢nost provozuje také iQPLANETARIUM, které
proslo v roce 2021 rekonstrukci a vyménou projekéni techniky (Vyrocni zprava iQLANDIA
SC, 2021). Dechberouci porady s vesmirnou tematikou mohou shlédnout navstévnici
i Skolni skupiny a v nabidce jsou také Ziva védecka vystoupeni lektord (iQLANDIA SC, cit.

4.3.2023).

V roce 2019 otevrela spole¢nost moderni coworkingovou dilnu iQFABLAB pro skolni
skupiny i Sirokou verejnost. Chytrd dilna je vybavena nejlepSim dostupnym vybavenim
na podporu polytechnického vzdélavani. Soucasti dilny jsou 3D tiskarny, 3D scanner,
gravirovaci a laserové stroje, robotické stavebnice a dalsi (Vyro¢ni zprava o Cinnosti

iQLANDIA SC, 2019).

S ohledem na charakter prace prikladam graf 5 zobrazujici navstévnost libereckého

centra aZ po otevreni iQLANDIE Science centrum v roce 2014. Od tohoto roku jsou data
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o ndvstévnosti vSech Ctyf instituci spojovana do jednoho finalniho ¢isla. Navstévnost

samotného iQPARKU od otevreni do roku 2014 je zobrazena v grafu 6.

NAVSTEVNOST IQLANDIE A
PRIDRUZENYCH INSTITUCI V
LETECH 2014-2022
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Graf 5 Ndvstévnost iQLANDIE a pridruZenych instituci v letech 2014-2022 (vilastni zpracovani dle Zavérecnych
zprdv CASC)
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Graf 6 Ndvstévnost iQPARKU v letech 2007-2013 (vlastni zpracovadni dle Viyrocnich zprav iQLANDIA SC)
3.2.5.2 Expozice a jiné prostory
Nejmensim navstévnikim je uréeno pét expozic a workshopy v laboratofich
iQPARKU. Jedna se o Vodni svét a klamy, Svét kolem nds, Schopnosti a dovednosti, Uz
vim pro¢ a Mald ordinace. Spolecnost neustdle pracuje na obnové a repasovani
exponatu tak, aby byly vyuZitelné zejména pro déti od dvou let do predskolniho véku

(Vyrocni zprava o ¢innosti iQLANDIA SC, 2021).
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V Sestipodlaznim science centru iQLANDIA na ndvstévniky aktualné ceka pres 400
interaktivnich exponatl v 11 expozicich. Podet exponatl, samotnych expozic i jejich
rozmisténi se s ohledem na existenci stalych i putovnich blokd ¢asto méni (CASC, cit. 4.

3.2023).

Expozice MatematikUm byla vybudovand vroce 2022 a obsahuje spoustu
didaktickych pomicek a programd zamérenych na kritickd mista vyuky matematiky.
Navstévnici mohou prozkoumat matematické bludisté, rezy téles &i si vyzkouset virtualni
realitu. Nejrozsahlejsi expozici iQLANDIE je Clovék, kde si ndvitévnici zkusi otestovat své
plice, hlas i provést laparoskopickou operaci. NejvétSim lakadlem je ale humanoidni
mluvici robot Thespian. Expozice Smysly, jak nazev napovidd, je uréena k otestovani
zraku, sluchu, hmatui ¢ichu prostrednictvim hravych ukol — detekovani totoznych vini,
vnimani frekvenci zvuku nebo tfeba odhaleni zaludnych optickych klam{. Dalsi z expozic
je vénovana Technické univerzité v Liberci a nese prizna¢ny nazev TULaborka (iQLANDIA

SC, cit. 4. 3. 2023).

Ni¢ivou silu pfirody zobrazuje expozice Zivly se simuldtorem zemétfeseni, narazy
vichfice i oblibenym Teslovym transformatorem. Krasy vesmiru i pitvu mimozemstana
mohou navstévnici zhlédnout v expozici Kosmo, kde jim je k dispozici napfiklad i model
vesmirného vozitka Mars Rover nebo pfistavaci modul Sojuz28. Po projiti hvézdnou
branou mohou navstévnici v expozici GEO vyzkouset jizdu na gyroskopu a objevovat taje
modré planety véetné dulsledk(l sklenikového jevu. Interaktivni koryto je centrem
expozice Vodni svét s interaktivni fontdnou tryskajici do vysky pres 8 metr(. GEOlab
aneb co se skryvd pod povrchem je expozice vénovana geologii Ceské republiky
a hlubindm Zemé. Velmi vystizné je umisténa ve sklepeni iQLANDIE a jako jedna z mala
expozic nema bezbariérovy pfistup. Béiné pfistroje v nezndmém provedeni jsou
umistény v expozici Véda v domé, ktera navstévniky seznamuje s jevy v domdcnosti —
napfiklad s principem fungovani WC. Zavan historie na navstévniky ceka v sekci
Prekonané vynalezy. Expozice se vénuje vzpominkam na dfivéjsi vynalezy, napf. jak se
drive fotilo i jaké obaly mély potraviny v éfe nasSich dédeckd (iQLANDIA SC, cit. 4. 3.
2023).

41



V iQLANDII mysleli i na misto pro odpocinek a zabavné hrani. V ¢asti haly je zfizena
sekce Relaxacni prostory, kde je pro nejmensi déti k dispozici pestrd shirka LEGO
produktl, pro starsi déti a dospélé potom slozitéjsi hlavolamy, rébusy a detektivni hra.
Krelaxaci slouzi také Soldrni terasa na stfeSe budovy, kde se kromé hrani
a jednoduchych hlavolaml mohou navstévnici pokochat vyhledem na Jestéd ¢&i si
prohlédnout vesmirna télesa pomoci hvézdarského dalekohledu (iQLANDIA SC, cit. 4. 3.
2023).

Spolecnost LABYRINT BOHEMIA, o.p.s. nabizi také virtudlni prohlidku vSech svych
prostor (iQLANDIA SC, cit. 4. 3. 2023).

3.2.5.3 Programy a specifika

Ani iQLANDIA nezaostava se svou pestrou nabidkou Skolnich vzdélavacich programa.
Pres pét desitek edukacnich program( je realizovano ve vsech c¢tyrech iQ svétech.
Nabidka je uréena materskym, zakladnim i stfednim Skoldm a zahrnuje kreativni,
biologické, chemické, fyzikalni, matematické i IT programy. Pfimo v prostorach
iQLANDIE se konaji hlavné biologické, fyzikalni a chemické programy, k jejichZ provedeni
je potreba laborator a také tematické science show. Jedna se napi. o nové programy
uréené zakdm 2. stupné ZS a stfednich $kol — Chemické zavody nebo biologicky Zivot
rostlin. Programy vyZadujici manudlni femeslnou zru¢nost jsou situovany do prostor
iQFABLABU (napF. program pro 1. stupefi ZS Vyroba spolecenskych her). Soucasti
nabidky vzdélavacich programu jsou také rizné dokumentarni projekce, které vhodnym
zpGsobem dopliuji zakladni ucivo uvedené v Ramcovych vzdéldvacich programech
jednotlivych stupil vzdélavani. V ptipadé, Ze Skoly nemaji zdjem pfimo o nabizené
vyukové programy, mohou si zdarma stahnout pracovni listy k doplnéni ndvstévy expozic
s obfimi didaktickymi pomuckami a nechat své Zaky samostatné badat (iQLANDIA SC, cit.

4.3.2023).

Kromé vyse predstavenych zajimavych a obsahové bohatych expozic je mozné
o vikendech navstivit pod vedenim zkusenych lektor( zdejsi laboratore s pravidelné
obménovanymi programy. Verejnost i Skoly se mohou zucastnit védeckych show. Dle
jejich ¢asovych moznosti si mohou vybrat Malou (15 min.) ¢i Velkou (30 min.) tematickou

show dle aktudlniho programu (iQLANDIA SC, cit. 4. 3. 2023).
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V expozicich si mohou ndavstévnici vSech vékovych kategorii na sedmi vytvorenych
stanovistich zahrat interaktivni hru Kristalova stezka, ktera vypravi pribéh ¢eského skla.
Hra byla pfipravena ve spoluprdci s jabloneckou sklafskou firmou Preciosa. Na zavér hry

je mozné pomoci specialniho QR kddu rozsvitit prostory iQLANDIE (Visit Liberec, 2021).

iQLANDIA stoji také za vznikem méstské Sifrovaci hry Via da Vinci, ktera ucastniky
provede formou vychazky po atraktivnich mistech Liberce. Na kazdém ze stanovist lusti
tymy Sifry, které je ndsledné dovedou na dal$i mista (Krajsky urad Libereckého kraje, cit.

4.3.2023).

V dobé letnich prazdnin se mohou déti z prvniho stupné ZS zG¢astnit pfiméstskych
tabord pod vedenim zkuSenych taborovych vedouci a lektor(i. Vodicim prvkem vsech
turnus( je celotdborova hra, jejiz napln a tak i téma tabora se kazdorocné meéni

(iQLANDIA SC, cit. 4. 3. 2023).

43



3.2.6 Techmania Plzen

Nasledujici stranky jsou vénovany zapadoceskému science centru Techmania. Jedna
se o prvni komplexni science centrum dle zahrani¢niho vzoru, které bylo otevieno

v Ceské republice.

3.2.6.1 Charakteristika

Plzeriské science centrum je pilotnim projektem, ktery zacal pouzivat nazev ,science
center” v Cesku. Myslenka zaloZeni experimentalni stanice se v Plzni uchytila relativné
snadno diky bohaté prlimyslové historii (Broulikova, 2013). V 19. stoleti se Plzen stala
méstem pivovarnictvi a strojniho pramyslu. V roce 1859 zde byla oteviena Waldsteinova
strojirna, kterou o 10 let pozdé&ji koupil Emil Skoda. Od té doby zacala ohromna expanze
a rast strojirenského podniku, ktery dnes zna témér cely svét — Skoda a.s. (Magistrat
mésta Plzeri, 2022; Skoda Transportation a.s., 2022, cit. 4. 3. 2023). Jiz od konce 70. let
minulého stoleti uvaZzovaly firmy reprezentujici historické Skodovy zavody o zaloZeni
vlastniho technického muzea, které by se vénovalo historii i sou¢asnosti znac¢ky SKODA.
Zlom nastal vroce 2005, kdy se spojily ZapadocCeska univerzita v Plzni a spolecnost
SKODA HOLDING a.s. za Uéelem vybudovani moderniho interaktivniho muzea, ve svété
ozna¢ovaném pravé jako science center, varedlu Skoda. Byla ustanovena novd
spole¢nost Regionalni technické muzeum o.p.s., kterd jiz vroce 2006 zapocala
v historické hale Skodovych zavodil prvni aktivity vedouci k popularizaci védy a techniky
(Broulikova, 2013). Celkem ctyfi vybudované interaktivni expozice ve dvou
zrekonstruovanych haldch byly verejnosti zpfistupnény v listopadu 2008 a odstartovaly
tak zcela novou fazi science centra Techmania (Vyroc¢ni zprdva Techmania Plzen, 2008).
Diky ploSe 3000 m? se Techmania na kratko stala nejvétsim ¢eskym i jednim z nejvétsich

stfedoevropskych science center (Broulikova, 2015).

Stejné jako u predeSlych science center pfikladdm graf 7 znazoriujici vyvoj
navstévnosti v plzenské Techmanii. S ohledem na nedostupna konkrétni data
o navstévnosti zlet 2006-2008 vychazi graf zpfistupnych dat publikovanych
ve Vlyroénich zpravach Techmanie (2009-2012) a Zavéreénych zprav Ceské asociace

science center, ktera svou ¢innost a publikovani zapocala v roce 2013. Ve Vyrocni zpravé
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SC Techmania za rok 2009 je uvedena souhrnna navstévnost od otevieni centra do konce

roku 2009.

NAVSTEVNOST TECHMANIA
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Graf 7 Ndvstévnost Techmania Science centra v letech 2006-2022 (viastni zpracovdni dle Viyrocnich zprdav SC
Techmania a Zdvérecnych zprdv CASC)

3.2.6.2 Expozice a jiné prostory
Techmania nabizi svym navstévnikim stalé i tzv. putovni interaktivni expozice
orientované na fyziku, chemii, astronomii nebo biologii. Kromé toho jsou zde casti
zamérené na netypickd témata — napf. na problematiku vyZivy, tematiku Spionaze

a ¢innost tajnych sluzeb ¢i filmovy svét (Techmania SC, cit. 4. 3. 2023).

Své expozice plzensky popularizdtor védy casto obménuje, v soucasné dobé (k
bfeznu 2023) zde najdeme 16 tematickych prostor. Viibec prvni a do dnesni doby
zachovanou, byt zmodernizovanou expozici se stalo Edutorium vénované fyzice.
Navstévniklm je v nejvétsi expozici celého centra k dispozici pres 60 exponat(l z oblasti
mechaniky, akustiky, optiky, termodynamiky i elektfiny a magnetismu (Broulikova,
2015). Naopak nejnovéjsi interaktivni expozici je InZenyr, uréeny vyhradné détem ve
véku 7-12 let a Citajici celkem 18 exponatl pro rozvoj kreativity, feSeni problému

a kritického mysleni (Techmania SC, cit. 4. 3. 2023).

V souvislosti s jiz zminénou pandemii covid-19 a ve spolupraci se Zapadocdeskou
univerzitou v Plzni a sloZzkami integrovaného zdchranného systému (1ZS) vznikla ¢ast
s ndzvem IR — kdy?Z lidské oko nestaci, ktera se zaméruje predevsim na moznosti méreni

a vyuziti teploty lidského téla (Chabova, 2022). Dal$i neméné zajimavou sekci je Clovék
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a zvite, kterd je zamérend na smysly, stavbu a vykony lidského téla ve srovnani
s vybranymi zdastupci fauny. Poutavy nahled do historie tovarnich prostor plzenské
Skodovky nabizi expoziéni vystava Stoleti budovy TSC. Stald expozice 150 let primyslu
v Plzni je vénovana industridlnimu dédictvi PIzné a okoli a sklada se nejen z audio a video
zadznam{ o historii Skodovych zavodd, ale také plivodnich exponatt a svétovych unikatd

(napf. prvni lamindtova lokomotiva svéta) (Techmania SC, cit. 4. 3. 2023).

Zvidavi navstévnici mohou vstoupit také do expozice plvodem z finského science
centra Heureka, kterd nese nazev Vzhiru dolll a zve na prozkoumani hlubin Zemé.
Po prozkoumani zemskych vrstev se mohou navstévnici plynule pfesunout na priizkum
Vesmiru a 27 exponatd s nim souvisejicich. Soucasti obrovské expozi¢ni haly jsou dale
sekce Budoucnost na talifi, vénovana jidlu a informacim s nim spojenych, hrava
a hlavolamU plna expozice MaToHacek, Vodni svét s modely dvou typl kanall nabizi
navstévnikim moznost se do védeckého poznavani skute¢né namocdit a také expozice
Obnovitelné zdroje, pfinasejici hravou formou povédomi o plivodu energie (Techmania

SC, cit. 4. 3. 2023).

Filmovi nadsSenci si dozajista uZiji ¢ast Filmohrani, kde se seznami s pestrymi aspekty
filmové a televizni prace, modernimi i klasickymi filmovymi triky a na zavér si natoci
vlastni film. Pro nejmensi je pfipravena Mala véda, ktera je pojata jako cestovani ¢asem
a na odvainé déti ¢ekd obfi skluzavka. Opét zde nechybi ani expozice poukazujici na
zkou spolupréci s CT :D plnd skladacek, kvizl, her a oblibeného televizniho studia

(Techmania SC, cit. 4. 3. 2023).

Stala expozice plzenské Techmanie skryva od roku 2010 také jednu pomérné
kontroverzni raritu mezi science centry a tou je slavna satirickd plastika Entropa
vytvarnika Davida Cerného, symbol ¢eského predsednictvi Radé Evropské unie v roce
2009. Dilo svébytnym zpUsobem predstavuje stereotypni vnimani ¢lenskych statd EU

(Nova, 2010).

Kromé vyse popsanych expozic s vice nez 250 exponaty je soucasti interaktivniho
muzea i supermoderni 3D planetdrium a 3D kinosal. Pravé zdejsi 3D planetarium se
Sirokou nabidkou projekci bylo prvnim svého druhu v celé republice. V ramci jeho

navstévy mohou navstévnici vyuZit za asistence povéreného lektora simulaéni gyroskop
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a zaZit na vlastni kdZi, jak probiha vycvik astronautd (Vyroéni zprava o €innosti CASC,
2014).
3.2.6.3 Programy a specifika

Nabidka pro Skoly je zacilena hlavné na Zaky materskych a zakladnich skol. Na vybér
maji z celkem 12 fyzikalnich, biologickych, chemickych, matematickych ¢i IT vzdélavacich
okruh@ uréenych pro rGizné vékové kategorie. Ve spolupraci s CSOB vznikl napfiklad
program sMENArna vrdmci zlepseni finanéni gramotnosti 7akd. Oblibenymi
tematickymi programy jsou Naprogramuj ozobota a J3, ozobot, ve kterych si Zaci procvici
zaklady programovani. Pro zaky stfednich Skol nemda Techmania pfipravené Zadné
vyukové programy, mohou se ale zucastnit promitdni v kinosdle, planetariu nebo
navstivit v ramci vyuky expozice, Science On a Sphere a vybranych védecko-technickych
science show konanych v prostorach expoziciv 3D planetariu (Eduportdl Techmania, cit.

4.3.2023).

Détem poskytuje Techmania zdzemi ve dvou nabizenych détskych skupinach
Koumaci a Zvédavci. Détské skupiny jsou pristupné détem od dvou let do zahajeni
povinné skolni dochazky a v provozu jsou kazdy vSedni den od 7 do 17 hodin. VyuZivaji
prostory expozice, planetaria i pfirodni zahrady. Prostfednictvim rlznych aktivit rozviji
pohybovou i védomostni oblast déti, dale se vénuji rozvoji polytechnického nadani,
rukodélnym a praktickym &innostem a spolupracuji s Mensou CR (Techmania SC, cit. 4.

3.2023).

Techmania porada také priméstské tabory béhem jarnich a letnich prazdnin. Cilem
je podpora neformadlniho vzdélavani détii béhem Skolniho volna. Pro déti byva pfipraven

nespocet zabavnych aktivit, védomostnich i pohybovych soutézi (Lobotka, 2018).

Zcela specifickym prvkem plzeniského science centra je technologie Science On
a Sphere. Jedna se o unikdatni sal s projekci na kulovou plochu za vyuZiti dat pfimo od
amerického Ndrodniho ufadu pro vyzkum atmosféry a ocednt (NOAA). Pro zjednoduseni
si cely projekt mUzeme predstavit jako obrovsky, v prostoru se vznasejici projekéni
glébus, ktery muUZeme pomoci dotyku ovlddat a pozorovat tak tornada, pohyby

litosférickych desek a jiné zajimavé jevy na nasi planeté (Techmania SC, cit. 4. 3. 2023).
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3.2.7 Hvézdarny a planetadria

Jak jiz bylo zminéno vyse, k science centriim Ceské republiky patii také dalsi tfi
moderni instituce zabyvaji se popularizaci védy a techniky odliSnym zptsobem. VSechny
tFi nize popsané organizace stéaly dokonce u zrodu Ceské asociace science center v roce

2013.

3.2.7.1 Hvézdarna a planetarium Brno
Funkcionalistickd budova Hvézdarny a planetaria Brno stoji nedaleko centra mésta,
na vrcholu kopce Kravi hora. Jedna se o mistnimi i turisty dlouhodobé vyhledavané misto
k relaxaci s moznosti volné pristupné Védecké stezky s nékolika atrakcemi, jako je
napriklad kaleidoskop, planetarni vahy a rizné dalekohledy. Zfizovatelem instituce je

statutarni mésto Brno (TIC Brno, cit. 5. 3. 2023).

Samotna hvézdarna byla oteviena uzZ v fijnu 1954 a postupné se vypracovala ve
Spickovou organizaci zabyvajici se popularizaci véd predevsim z oblasti nezivé prirody.
Jiz vroce 1959 byla dostavéna dalsi budova s prednaskovym salem a prvnim malym
planetdriem. Zasadni zlom nastal v roce 2005, kdy se v brnénské hvézdarné konalo
predstaveni Dobrodruzna véda, které hravou formou predstavovalo verejnosti dva
prirodovédné obory — fyziku a chemii. Podobny format tzv. science show nebyl v té dobé
béZnou zalezitosti a verejnost jej pfijala velmi priznivé, coZ se promitlo do Uvah o dalsim
smérovani organizace (Dusek, 2018). Nejvétsi modernizace svych vnéjsich i vnitfnich
prostor se Hvézdarna a planetarium Brno dockala v letech 2010-2011 (Hvézdarna

a planetarium Brno, cit. 5. 3. 2023).

Ackoliv nepatfi mezi védecké organizace, s védou je mozné se zde setkat na kazdém
kroku (Hvézddrna a planetdrium Brno, cit. 5. 3. 2023). Na prvnim misté je samoziejmé
srozumitelnad a zdbavna popularizace astronomie, ale nevyhybaji se zde ani geologii,

biologii, chemii, fyzice a mnoha dalSim obortm (TIC Brno, cit. 5. 3. 2023).

Hvézdarna a planetarium Brno je nyni rozdéleno do nékolika moderné zafizenych
prostor. Dominantou je tzv. Digitarium —moderni digitalni planetarium, které je schopno
vykouzlit neuvéfitelné realisticky model vesmiru. Kromé toho se zde navstévnici mohou
prenést na jina, tézko dosazitelna, mista — napf. do nitra lidského téla nebo do blizké

budoucnosti. Promitani je mozné uskutecnit v 2D nebo 3D formatu. Jednd se o Cesky
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a jeden z mala evropskych unikatd. Podobné vybavené projekéni saly je totiz mozné najit
pouze ve Varsavé a Hamburku. Kromé tohoto pokrocilejSiho planetaria je zde k dispozici
jesté jedno Malé planetarium s iluzi hvézdné oblohy (Hvézdarna a planetarium Brno, cit.

5.3.2023).

Dalsi ¢asti je Exploratorium. Jedna se o sal, ve kterém byla plivodné nainstalovana
interaktivni expozice Pfibéh Slunecni soustavy, pfibliZzujici modernim pohledem nejblizsi
okoli planety Zemé (Vyroéni zprava o &innosti CASC, 2013). V roce 2016 ji nahradila za
casti slavnych kosmonaut( nova expozice Rise mlhovin, kterd vypravi piibéh hvézd od

narozeni az do jejich smrti (Vyroéni zprava o &innosti CASC, 2016).

Brnénska hvézdarna se pravidelné vénuje také mimoradnym vesmirnym ukazdm,
k jejichz pozorovani slouzi kromé venkovnich prostor i Astronomickd pozorovatelna.
Pomoci modernich astronomickych dalekohledd mohou navstévnici spatfit slunecni
skvrny, kratery Mésice, SaturnQv prstenec, mlhoviny, hvézdokupy a mnohem vice

(Hvézdarna a planetarium Brno, cit. 5. 3. 2023 a Vyroéni zprava o ¢innosti CASC, 2016).

Magicky pohled na denni i noni mésto a oblohu se navstévnikim naskytne
z Pozorovaci terasy, kde se pravidelné konaji nejriznéjsi komentované akce, napfr.
Pozorovani noc¢ni oblohy. Soucasti objektu je dale astronomicky obchldek a prostory

pro docasné vystavy (Hvézdarna a planetdrium Brno, cit. 5. 3. 2023).

Kromé zaZitkovych program( pro verejnost zahrnuje nabidka Hvézddarny a planetaria
Brno porady pro Skoly. Jednd se o kombinace projekci v Digitariu, komentovanych
experimentl, prohlidek a vystav uréenych primarné pro materské a zakladni Skoly, na
své si ale prijdou i Zaci stfednich Skol. Aktualné je na vybér z 23 tematickych poradu
vénovanych predevsim vesmiru, ale také biologii, chemii ¢i mistnimu regionu

(Hvézdarna a planetarium Brno, cit. 5. 3. 2023).

49



3.2.7.2 Hvézdarna a planetarium Hradec Kralové

Hvézdarna a planetarium Hradec Kralové jsou umistény na hfebenu kopce Sv. Jana
v Novém Hradci Kradlové. Kofeny zdejSi astronomie sice sahaji hluboko do minulosti,
konkrétnéjSich podob ale zacala hradeckd observatof nabyvat v 50. letech minulého
stoleti (Syracek, 2022). Vystavba astronomické zakladny probihala v letech 1947-1961.
Hradecké planetdrium bylo uvedeno do provozu v roce 1957 a v soucasné dobé je
nejstarSim vyuZivanym planetariem na nasem uUzemi. Dobudovanim samostatného
architektonicky netradi¢niho objektu pro moderni digitdlni planetarium v letech 2013-
2015 se Hvézdarna a planetarium Hradec Kralové staly pravoplatnym popularizatorem
v oboru astronomie a ptidruzenych véd (Hvézddrna a planetdrium Hradec Kralové

a CASC, cit. 5. 3. 2023).

Planetarium nabizi kromé vérného zobrazeni no¢ni oblohy také celou rfadu simulaci
z oborU astronomie, astrofyziky, kosmonautiky, kosmologie i mnoho projekci z jinych
pfirodovédnych ¢i technickych disciplin. Kromé nezbytnych technologii a projekcnich
prostor jsou soucasti planetaria dvé interaktivni expozice. Prvni z nich, Mikrosvét —
makrosveét, zndzornuje obrovsky rozsah méritek prirody a kromé hravych exponatd je
tvorena svételnymi panely s velkoploSnymi dotykovymi obrazovkami. Druhou expozici
je Energie — formy a premény, kterd navstévniky stru¢né seznamuje s vybranymi
fyzikdlnimi zakony. Terasy planetdria slouzi k umisténi meteorologické stanice

a robotického dalekohledu (Planetarium Hradec Kralové, cit. 5. 3. 2023).

Pro verejnost jsou 3x v tydnu poraddna pravidelna Vecerni sledovani oblohy a za
pfiznivého pocasi také Pozorovani Slunce. Dale se v prostorach hvézdarny konaji
tematické prednasky, vystavy a détské odpoledni, pfipadné podvecerni programy. Pro
Skolni skupiny jsou pfipraveny vyukové programy o Zemi a vesmiru vhodné doplnujici
vzdélavani v materskych, zakladnich a stfednich Skolach. Zpravidla dvouhodinové
programy zacinaji projekci v digitdlnim planetdriu, nasleduje program vedeny lektorem
pfimo ve hvézdarné. Pro materské Skoly je realizovan jeden vyukovy program, zakladni
Skoly vybiraji ze sedmi riznych tematickych porad(i a vybér pro stfedni Skoly je doplnén
o tfi dalSi naroc¢néjsi bloky. Pro Zaky zdkladnich Skol probiha také Astronomicky krouzek
s dlouholetou tradici. Absolventi krouzku se mohou stat ¢leny Astronomické spolecnosti

v Hradci Kralové (Hvézdarna a planetarium Hradec Kralové, cit. 5. 3. 2023).
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V arealu jsou pro navstévniky k dispozici také dvé nauéné stezky. Planetdrni stezka
v celkové délce pres 6 kilometrll je modelem Slunecni soustavy. Pro ndzornost bylo
zvoleno méfitko, kdy 1 metr zdejsi stezky odpovida 1 milionu kilometr( ve skute¢nosti.
Meftitku odpovidaji nejen vzdalenosti mezi télesy, ale i rozméry samotnych objekt(.
Druhou, o néco delsi stezkou je Galakticka stezka zobrazujici jedenact objektd v nasi
galaxii Mlécna drdha, které jsou doplnéné o informacni cedule se zajimavostmi

(Hvézdarna a planetarium Hradec Kralové, cit. 5. 3. 2023).

Souc¢asti objektu je  taktéZ astro  obchddek, pobocka  Ceského
hydrometeorologického uUstavu, konkrétné Solarni a ozonova observator a také cast
Ustavu fyziky atmosféry Akademie véd CR (Hvézdarna a planetarium Hradec Kralové, cit.

5.3.2023).
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3.2.7.3 Planetdrium Ostrava
Poslednim ¢lenem? Ceské asociace science center je Planetarium Ostrava, které sidli
v méstské casti Krasné Pole (Planetarium Ostrava, cit. 5. 3. 2023). Jedna se o treti
nejvétsi planetarium Ceské republiky a jediné planetarium v Moravskoslezském kraji.
Je soucasti Vysoké 8koly barské — Technické univerzity Ostrava (VSB TUO). Prvni
slavnostni otevFeni se konalo v fijnu 1980 (VSB TUO — Hornicko-geologicka fakulta, cit.

5.3.2023).

Nejrozsahlejsi rekonstrukci proslo planetarium v letech 2012-2014. Postavena byla
zcela nova vstupni hala s modely vesmirnych sond a raket, vyménila se projekéni
technika planetdria, vybudovany byly také expozi¢ni prostory v chodbach planetaria
a v kopuli zdejsi hvézdarny byl nainstalovan specialni moderni dalekohled (Markova,

2014).

V soucasné dobé nabizi Planetdrium Ostrava vzdélavani a chytrou zabavu vsem
navstévnikim bez rozdilu véku. Aktivity probihaji v sedmi rtznych prostredich a jsou
zaméreny hlavné na astronomii. Okrajové se ale planetarium vénuje také dalSim

prirodnim a technickym obor&im (VSB TUO — Hornicko-geologicka fakulta, cit. 5. 3. 2023).

Sférické kino, zvané také Sal planetaria, je hlavnim salem objektu, ktery je vybaven
Spi¢kovou technikou slouZici pro unikatni celooblohovou projekci. Pravidelné jsou zde
uvadény premiéry popularné naucénych filmU. Za pfiznivého pocasi davaji dalekohledy
umisténé ve dvou kopulich moZnost spatfit realné objekty vzdaleného vesmiru
a probihaji zde také pravidelnd pozorovani Mésice a hvézd ¢&i zatméni vesmirnych

objektl (Vyroéni zprava o ¢innosti CASC, 2015 a 2017).

Dalsim prostfedim je interaktivni expozice Experimentarium, rozdélena do péti celkl
a umisténad ve vsech patrech budovy. Navstévnici se v ¢astech Ke hvézdam, K planetam,
Do hlubin Zemé, Za svétlem a Na obéZnou drahu mohou vénovat zkoumani a pozndavani
prirodnich jevd. Skoly, ale také rodinné skupiny, si mohou na webu zdarma stahnout

doplnujici pracovni listy pro navstévu expozic. Pfedem nahldasenym skupindm mize

2\ prvni &tvrtiné roku 2023 oznamilo Planetarium Ostrava svilj odchod z Ceské asociace science
center (zdroj: Mgr. Roman Chvatal, koordinator programovych aktivit CASC, 7. 3. 2023)
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dokonce spravnost feSeni vyhodnotit humanoidni robot Engie (Planetdrium Ostrava, cit.

5.3.2023).

Prevaziné k praktickym vzdélavacim aktivitdm slouzi u¢ebna Vyzkumak. Probiha zde
naptiklad krouzek Robohratky pro rodi¢e s détmi. Dale se v objektu nachdzi mald Galerie
Mira, kterd prezentuje dila se zamérfenim na popularizaci védy. Ve venkovnich
prostorach byl béhem rekonstrukce vybudovan Amfitedtr se slunecnimi hodinami
a vyznacenym mistnim polednikem. Amfiteatr se vyuZiva k relaxaci i pravidelnym
dennim ¢i nocnim pozorovanim oblohy. Kromé dfive zminénych Ccinnosti slouZi
Planetarium Ostrava, konkrétné Kinosal, také jako prostory pro konani kulturnich akci,
jako jsou napftiklad prednasky, konference, koncerty, vystavy a divadla (Planetdrium

Ostrava, cit. 5. 3. 2023).

Pro Skoly porada Planetarium Ostrava pravidelnou vytvarnou soutéZ na rozmanita
vesmirna témata a také disponuje Sirokou nabidkou vzdélavacich poradd pro vsechny
stupné $kol. Skolni skupiny mohou vybirat z téméF t¥i desitek programd vénovanych
predevSim astronomii a kosmonautice, ale také napf. podmorskému svétu Ci
dobrodruznému patrani po mimozemskych civilizacich. Specialitou jsou poté programy
pro ucitele anglického jazyka. Ucitelé prirodovédnych predmétd se mohou prihlasit do

akreditovaného pfirodovédného seminare (Planetarium Ostrava, cit. 5. 3. 2023).

Déti mohou dochazet do Astronomického krouzku, kde se nauci poznavat souhvézdi,
orientovat se na noéni obloze &i si vytvoi vlastni katalog vesmirnych objektd. Siroké
verejnosti je k dispozici taktéz Astronomicky kurz, ve kterém se béhem prednaskovych
lekci zajemci dozvi informace o vyzkumu vesmirnych téles i stavbé Galaxie (Planetarium

Ostrava, cit. 5. 3. 2023).
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4 MATERIAL A METODY PRACE

4.1 Sbér polozek

Sbér vzorkd probihal od brezna do listopadu roku 2022 vyhradné ve volné prirodé
Ceské republiky. Lokality sbéru prehledné zobrazuje pfilozend mapa na obrazku 3.
Vétsina polozek byla sesbirana v rliznych ¢astech Moravy a Slezska, jedna z poloZek byla
pofizena také ve Vychodnich Cechdch — konkrétné v méstském parku v Hradci Kralové

a nékolik vzork( pochazi z okoli mésta Pacov v kraji Vysocina.

Seznam sesbiranych polozek, datum a misto jejich sbéru i zda se podafilo dochovat

herbarizovanou polozku doklada tabulka 2.

Lokality sbéru polozek v terénu
Vv roce 2022

OH radec Kralové ORE‘]V\Z

Moravsky Bemu"oofﬂaré s

Domasov nad Bystficw'o oLibavé

Qlomouc _O i
O Svaty Kopedtek Dolni Lomng,

Pisek

P Bukovec
'ACco!
o v

Korytna
Velka Javor
elka ?;lVUFII'Ic':lO

0 50 100 km Monika Hodullkova
| | Olomouc, 2023

Obrdzek 3 Lokalizacni mapa sbéru poloZek v terénu v roce 2022 (vlastni zpracovdni v programu QGIS)
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Tabulka 2 Seznam sesbiranych poloZek v terénu v priibéhu roku 2022

Misto

c. Nazev cesky Nazev latinsky . Datum nalezu | PoloZka*
nalezu
. , . Gloeophyllum Svaty
1. Anyzovnik vonny odoratum Kopegek 11.8.2022 X
2. Bedla cibulonohd Leucocoprinus Moravsky | 35 82022 X
cepistipes Beroun
M ky
3. Bedla hiebenitd Lepiota cristata oravsky 15.8.2022 X
Beroun
4. Bedla odrend Macrole.plota Moravsky 30.8.2022 X
excoriata Beroun
5. Bedla vysoka Macrolepiota procera Pacov 7.8.2022 X
6. Bélochoros horky Postia stiptica Korytna 13.8.2022 -
7. Boltcovitka bezova Auricularia auricula- | -Moravsky | g g 55, X
judae Beroun
8. Branovitec Trichaptum sp. Korytna 16.7.2022 X
9. Cechratice ¢ernohufatd Tapinella Svatvy 11.8.2022 X
atrotomentosa Kopecek
10. CirGivka fialova Lepista nuda Moravsky 6.11.2022 -
Beroun
% . . Moravsky
11. Cirlivka majovka Calocybe gambosa 26.5.2022 X
Beroun
< o . . . Moravsky
12. Cirlivka zamlzena Lepista luscina 6.11.2022 -
Beroun
13. Cienka ryhovana Cyathus striatus Korytna 16.7.2022 X
14. Dievomor Hypoxylon sp. Korytna 16.7.2022 X
15. |  Dutohldvka tFasnita Cladonia fimbriata | gukovec 12.6.2022 X
. ) . Velka
16. Hadovka smrduta Phallus impudicus Y. 23.7.2022 X
Javofina
17. Helmovka Mycena sp. Bukovec 12.6.2022 X
18. Helmovka louhova Mycena stipata Korytna 14.8.2022 X
. ol Moravsky
19. Helmovka redkvickova Mycena pura 6.11.2022 -
Beroun
20. Hliva chlupata Panus lecomtei Olomouc 22.8.2022 X
« s L R Podlesi
21. Hnédak Schweinitzlv Phaeolus schweinitzii Libava 14.7.2022 -
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Copril j Bah
22. | Hnoijnik inkoustovy oprinopsis anenec 12.7.2022
atramentaria Pisek
23. | Holubinka akvamarinova Russula chloroides Korytnd 14.8.2022
24. | Holubinka doupndkova Russula grisea Korytna 14.8.2022
25. Holubinka fialovonoha Russula violeipes Pacov 10.8.2022
26. Holubinka hlinozlutd Russula ochroleuca Rejviz 28.7.2022
. . Moravsky
27. Holubinka chromova Russula claroflava 26.6.2022
Beroun
M ky
28. Holubinka mandlova Russula vesca oravsky 6.7.2022
Beroun
29. Holubinka namodrala Russula cyanoxantha Bukovec 12.7.2022
. . . Moravsky
30. Holubinka sametova Russula amoenoides 1.9.2022
Beroun
. o Podlesi
31. Holubinka sli¢na Russula rosea o 14.7.2022
Libavd
. , . L Moravsky
32. | HouZevnatec tygrovany Lentinus tigrinus 29.8.2022
Beroun
. ” . Moravsky
33. HouZovec bobfi Lentinellus castoreus 6.11.2022
Beroun
34. Hfib dubovy Boletus reticulatus Korytna 31.8.2022
35. Hfib kolodéj Suillellus luridus Korytna 31.8.2022
36. Hrib kovar Boletus luridiformis Svatvy 11.8.2022
Kopecek
.. , Xerocomus ,
37. Hfib plstnaty subtomentosus Korytna 2.9.2022
38, Hiib siny Gyroporus Moravsky | 2 2022
cyanescens Beroun
39, HFib Flugnik Tylopilus felleus | MOV [ 375002
Beroun
40. Hiib Zlutomasy Xerocomellus Podlesi 14.7.2022
chrysenteron Libava
. . Moravsky
41. Choros ¢ernonohy Polyporus melanopus 1.9.2022
Beroun
T . M ky
42, Choros ménlivy Polyporus varius oravsky 26.8.2022
Beroun
43, Choros smolonohy Polyporus badius Korytna 7.9.2022
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44. Choros Stétickovy Polyporus tuberaster Korytnd 2.9.2022
45 Choros Supinaty Polyporus squamosus Hradec 19.8.2022
’ pinaty yp q Kralové e
Y Y« s . Moravsky
46. Kacenka ceska Verpa bohemica 27.4.2022
Beroun
47. Klanolistka obecnd Schizophyllum Baf}enec 12.7.2022
commune Pisek
48. Klouzek sliény Suillus grevillei svaty 11.8.2022
Kopecek
49. Klouzek zrnity Suillus granulatus Moravsky 12.6.2022
Beroun
50. Korunokyjka svicnovita Clavicorona pyxidata Korytna 16.7.2022
51. Kozak brezovy Leccinum scabrum Bukovec 12.6.2022
52. Kozdak habrovy Leccinum carpini Korytna 31.8.2022
. oy , . B
53. Krasnorlzek lepkavy Calocera viscosa ?:?fenfc 12.7.2022
o P I .
54. Kropenatec motylovity a.n.aeo us Korytna 28.8.2022
papilionaceus
55. Kfehutka Candolleova Psathyrella Velvk.a 4.8.2022
candolleana Javofina
. v . Moravsky
56. Kfemenac osikovy Leccinum rufum 13.6.2022
Beroun
Yty , . Moravsky
57. Kuratecko svraskalé Clavulina rugosa 6.11.2022
Beroun
58. Kuratka Ramaria sp. Korytna 31.8.2022
5. KuFatka Invalova Phaeoclavulina Moravsky | 5, 82022
eumorpha Beroun
60. Kyj rourkovity Macrotyphula Moravsky | ¢ 11 2022
fistulosa Beroun
. . . Svaty
61. Lakovka ametystova Laccaria amethystina " 1.9.2022
Kopecek
62. Lakovka obecna Laccaria laccata Rejviz 28.7.2022
Sy . Ganoderma .
63. | Lesklokorka jehli¢nanova Korytna 31.8.2022
carnosum
. Ganoderma .
64. Lesklokorka ploska Korytna 20.6.2022
applanatum
65. Liha Lyophyllum sp. Moravsky 30.8.2022
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Beroun

66. , I_Vl.mcovka , Stropharia Moravsky 29.5.2022
vrasCitoprstenna rugosoannulata Beroun
67. Ligka obecnd Cantharellus cibarius Bi?fe”fc 12.7.2022
- S . . Moravsky
68. Lopaticka kyjovita Spathularia flavida 26.8.2022
Beroun
69. Lysohlévka srbskd Psilocybe serbica var. | Moravsky | ¢4 5055
bohemica Beroun
70. Misenka oranZzova Aleuria aurantia Moravsky 6.11.2022
Beroun
71. Muchomurka posvata Amanita vaginata Bukovec 12.7.2022
72. Muchomurka rizovka Amanita rubescens Pacov 10.8.2022
. . . Bahenec
73. Muchomurka rySava Amanita fulva Pisek 12.7.2022
74. | Muchomdrka safranova Amanita crocea Libavd 14.7.2022
o " . . Bahenec
75. Muchomurka Sedivka Amanita spissa Pisek 12.7.2022
o . . . Svaty
76. | Muchomurka tygrovanad | Amanita pantherina o 11.8.2022
Kopecek
77. Ohnivec rakousky sarcoscypha Moravsky |10 3 5022
austriaca Beroun
. Y Kueh M ky
78. Operika ménliva ue neromyces oravsiy 17.6.2022
mutabilis Beroun
Y s . . Moravsky
79. Ousko kornoutovité Otidea onotica 6.11.2022
Beroun
80. Outkovka chlupata Trametes chirsuta Libava 14.7.2022
81. Outkovka rumélkova li’ycnopo‘rus Korytna 28.8.2022
cinnabarinus
. , . Moravsky
82. Pareznik pozdni Panellus serotinus 6.11.2022
Beroun
83. Pavucinec Cortinarius sp. Korytna 7.9.2022
Domasov
84. Pecdrka ovci Agaricus arvensis nad 15.5.2022
Bysttrici
Y. e Agari .
85. Pecdrka zdpasna garicus Korytna 28.8.2022
xanthodermus
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Dolni

86. Penizovka dubova Gymnopus dryophilus Lomn 25.6.2022
. T Moravsky
87. Penizovka hrebilkata Gymnopus peronatus 12.7.2022
Beroun
, . . . Moravsky
88. Penizovka sametonoha | Flammulina velutipes 6.11.2022
Beroun
. — Moravsky
89. Penizovka splyvava Gymnopus confluens 12.7.2022
Beroun
90. | Penizovka Sirokolupenna Megacollybia Bahenec 12.7.2022
platyphylla Pisek
91. |  Penizovka véstecka Gymnopus Moravsky | 5, 8.2022
hariolorum Beroun
92. | Penizovka vietenonoha Gymnopus fusipes Korytna 28.8.2022
93. Pestrec obecny Scleroderma citrinum Bukovec 24.6.2022
94. Pevnik plstnaty stereum Bahenec 12.7.2022
subtomentosum Pisek
il e w Moravsky
95. Plesndk zapasny Thelephora palmata 6.11.2022
Beroun
. . M ky
96. Polnicka rana Agrocybe praecox oravsky 1.6.2022
Beroun
97. Prasivka Bovista sp. Pisek 14.6.2022
98. Pstren dubovy Fistulina hepatica Korytna 31.8.2022
. . Lycoperdon ,
99. Pychavka hunata . Korytna 7.9.2022
umbrinum
100. Pychavka obecna Lycoperdon perlatum Ttinec 13.6.2022
101. Pychavka stlacena Lycoperdon pratense Korytna 28.8.2022
. . . Moravsky
102. Ronivka podhorska Hydropus subalpinus 2.6.2022
Beroun
. . . Moravsky
103. Ryzec kravsky Lactarius torminosus 16.8.2022
Beroun
1 . . Moravsky
104. Ryzec nasladly Lactarius subdulcis 18.6.2022
Beroun
105 Ryzec palcivy Lactarius pyrogalus Moravsky 29.8.2022
) yzeep ¥ pyrog Beroun o
. . Podlesi
106. Ryzec syrovinka Lactarius volemus . , 14.7.2022
Libava
107. Rasnatka ménliva Peziza varia Moravsky 14.6.2022
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Beroun

108. Slize¢ka ocasata Xerula radicata Velvk.a 23.7.2022
Javofrina
. Y ; Moravsky
109. Slzivka kofenuijici Hebeloma radicosum 6.11.2022
Beroun
. Stara
110. Smrz Morchella sp. . . 1.5.2022
Libava
111. Strmélka mlZzenka Clitocybe nebularis Ba;:enkec 12.7.2022
112. Spicka kolovitd Marasmius rotula Korytna 9.7.2022
113. Spicka obecna Marasmius oreades Korytna 9.7.2022
&y w Moravsky
114.| Stavnatka modfinova Hygrophorus lucorum 6.11.2022
Beroun
115.|  3tavnatka olivové bil Hygrophorus Moravsky | ¢ 112022
olivaceoalbus Beroun
116.] Stavnatka pomrazka Hygrophqrus Moravsky 6.11.2022
hypothejus Beroun
117. Stitovka jeleni Pluteus cervinus Pacov 10.8.2022
<. , s . Moravsky
118. Supinovka hlizkovita Pholiota tuberculosa 14.6.2022
Beroun
o . Hypogymnia Dolni
119. Tercovka bublinatd . 29.4.2022
physodes Lomna
120. Tercovnik zedni Xanthoria parietina Korytna 16.7.2022
121.| Tmavobélka bravéita Melanoleuca Moravsky | 55 8 2022
verrucipes Beroun
122. Tramovka plotni Gloeophy//um Bukovec 12.6.2022
sepiarium
123.| Troudnatec kopytovity Fomes fomentarius Bukovec 12.6.2022
. | . L Bahenec
124.] Troudnatec pasovany Fomitopsis pinicola Pisek 12.7.2022
125|  Tiepenitka makova Hypholoma Bahenec 12.7.2022
capnoides Pisek
126. Trepenitka svazéita Hyph'o/oma Bukovec 12.6.2022
fasciculare
e . . Dolni
127. Vétvicnik slivovy Evernia prunastri . 18.4.2022
Lomna
128. Vlaknice zardéla Inocybe whitei Moravsky 6.11.2022
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Beroun
- . Moravsky
129. Voskovka luéni Hygrocybe pratensis 6.11.2022
Beroun
130.|  Voskovka citronova Hivgrocybe Moravsky | ¢ 11 2022
chlorophana Beroun
. L Moravsky
131. Voskovka mirna Hygrocybe insipida 6.11.2022
Beroun
132. Voskovka stald Hygrocybe Moravsky | 13 62022
acutoconica Beroun
133. Zavojenka olovova Entoloma sinuatum Korytna 9.9.2022

*Vysvétlivky: X = dochovana polozka, - = nedochovana polozka
4.2 Zpracovani sesbiraného materialu

Fotografickd dokumentace probihala pfimo na lokalitach prostifednictvim mobilnich
telefoni Apple iPhone 13 mini, Xiaomi 11 Lite 5G a Apple iPhone SE. Urcovani
jednotlivych vzork( probihalo za pomoci zkuseného amatérského mykologa Bc. Petra
Pohanky, s vyuZitim publikace Prehled hub stfedni Evropy (Holec et al., 2017) a nasledné
probéhla konzultace s vedouci mé diplomové prace doc. RNDr. Barborou Mieslerovou,
Ph.D. Veskeré pouzité védecké nazvy byly upraveny na zakladé platné nomenklatury

v Prehledu hub stfedni Evropy (Holec et al., 2017).

Nékteré z fotografii pofizenych pro potieby diplomové prace byly publikovany na
webu Petra Pohanky — Houboviny a stejnojmenné facebookové strance uréené pro

houbové priznivce (https://www.houboviny.cz/).

Z dlivodu potreby dlouhodobého uchovani vzorkd a jejich ochrané proti plisnim
a hnilobé bylo provedeno jejich vysuSeni v susi¢ce na ovoce ¢i v béznych podminkdach na
dennim svétle. V nékterych pfipadech doslo bohuzel ke znehodnoceni vzork( béhem
procesu suseni. Zachované polozky byly opatfeny cedulkami s rodovym a druhovym
jménem a ilustracni fotografii. Nyni jsou depozitovany v prostorach Pevnosti poznani
Olomouc, nasledné budou prevezeny k autorce pro dalsi didaktické pouziti ve vyuce

prirodopisu, biologie ¢i odbornych seminafich.
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4.3 Tvorba trvalych preparati a zhotoveni mikrofotografii

Dalsi vyuziti sesbiraného materialu se tykalo tvorby trvalych mikroskopickych
preparatl vsrpnu 2022. Zvybranych polozek jsem odebrala vzorky vytrus(, casti
hymenoforu ¢i struktur pokozky. Pro pfipravu jsem vyuzila prostory katedry zoologie
Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého a materidl zde dostupny. Jednalo se
oglycerol a 70 % ethanol k mékéeni vzorkd. Casti biologického materidlu byly po
odebrani nejprve namoceny do zfedéného ethanolu a nasledné vloZeny do kapky
glycerolu na podloznim skle. Nasledovalo pfiloZzeni kryciho sklicka, kontrola kvality

struktur pod mikroskopem a zaschnuti trvalého preparatu.

Jakmile byl preparat suchy a pevny, byly okraje kryciho skli¢cka pretfeny bezbarvym
lakem na nehty. Veskeré preparaty byly opatreny cedulkou s popisem (Cesky i latinsky
nazev, odebrana struktura). Stejnym zplUsobem jsem vytvorila trvalé preparaty
mikromycet rodu Aspergillus sp. a Rhizopus sp., které jsem péstovala pfriblizné 5 dn(
na kvaskovém chlebu ve vihkém prostiedi a na kvaskovém chlebu s kousky syru typu

niva také ve vlhkém prostredi.

Po vytvoreni preparatl nasledovalo zhotoveni mikrofotografii s prifazenym
méritkem na katedfe botaniky PrF UP, konkrétné na oddéleni fytopatologie
a mikrobiologie. K fotodokumentaci byl pouZit mikroskop BX60 s mikrofotografickym

systém Olympus DP73 pfipojenym ke stolnimu pocitaci.

Trvalé mikroskopické preparaty jsou uloZeny v Pevnosti pozndni a nasledné budou

taktéZ prevezeny k autorce pro dalsi vyuziti.

Bohuzel béhem kondni workshopu a pfimému neprofesionalnimu zachazeni
S preparaty i herbarizovanymi polozkami navstévniky akce doslo

k poniceni, promdacknuti ¢i ztraceni nékterych z nich.
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4.4 Priprava dalSich materialt

Béhem pfipravy dopliikovych materidll a aktivit pro workshop jsem vychazela
z potieb Pevnosti poznani a doporuceni koordinatord (zejména Aleny VIacilové, Sabiny
Krémové a Klary Cesikové), také ze svych vlastnich didaktickych zkusenosti a pracovnich
postreh(l nejen v prostredi tohoto science centra. Pfiprava probihala hlavné béhem
letnich prazdnin, tj. v Cervenci a srpnu 2022, finalni Upravy poté v prvnim zafijovém

tydnu téhoz roku.

Materidly v papirové podobé byly pfipraveny predevsim vMS Word a MS
Powerpoint. Autorské kresby byly vytvoreny pomoci grafického tabletu Wacom Intuos
M Bluetooth pfipojenym k notebooku Asus VivoBook 15. Velkoformdatovda mapa
Olomouckého kraje byla vytvorena v programu ArcGIS Pro a nasledné upravena
v grafickém programu Adobe lllustrator za pomoci Bc. Ondieje Biemanna. Soucasti sady
pripravenych material( byly také modely a klicenky vyrobené na 3D tiskarnach firmy

Prusa — konkrétné byly vyuzity tiskarny Original Prusa MINI+ a Original Prusa i3 MK35+.

4.5 Prubéh a fotodokumentace workshopu v Pevnosti poznani

Dvoudenni workshop se konal v olomoucké Pevnosti poznani ve dnech 10. a 11. zafi
2022. Zapojeny byly vSechny expozice véetné védeckych dilen, pro Uplnost dodavam, ze
expozice Do historie! byla v dobé konani workshopu uzaviena z divodu rekonstrukce.
Hlavni ¢ast akce se konala v prostorach expozice Ziva voda. Pouze program do dilen si
z bezpecnostnich a provoznich divodu pripravovala koordindtorka sekce chemie Zuzana
Brabcovd spolecné s koordinatorkou védecké vytvarky Sabinou Krémovou, autorka
prace jim ale poskytla tematické navrhy. Sobotni program doplnila svou pfednaskou na

téma Mykodzy rostlin pani doc. RNDr. Michaela Sedlarova, Ph.D.

PfiloZzené fotografie z pribéhu workshopu byly pofizeny fotoaparatem Canon EOS

6D fotografem Pevnosti poznani.
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5 VYSLEDKY

Soucasti vysledkl diplomové prace jsou jednak herbarizované plodnice a trvalé
mikroskopické preparaty a pak také komplexni sada materidlG vztahujicich se k houbam
a houbovym organismam, jejiz jednotlivé ¢asti jsou primarné uréené k vyuziti v centrech
neformalniho pfirodovédného vzdélavani pro rlzné vékové kategorie od pfriblizné 2 let

az po seniory.

Veskeré materidaly byly vytvofeny za dodrieni didaktickych zasad a zasad
neformalniho vzdélavani v Pevnosti poznani. Dlraz byl kladen predevsim na obsahovou
spravnost a edukativni potencidl aktivit, ale zaméfila jsem se také na vizualni stranku,
vyuzity byly autorské fotografie a originalni kresby. DUlezitym kritériem byla nabidka

aktivit pro vSechny vékové kategorie navstévnikd.

Tabulka 3 zobrazuje aktivity v jednotlivych expozicich, které byly vytvoreny autorkou

prace pfimo pro ucely workshopu.

Tabulka 3 Prehled aktivit v jednotlivych expozicich Pevnosti pozndni behem workshopu 10.-11. 9. 2022

Trvalé preparaty a tvorba docasnych
preparatd v mikroskopické zéné

Vystava herbarizovanych poloZzek

Cerstvé polozky k prohlédnuti pod
stereoskopickym mikroskopem

Houbovy kosik

Vyroba ilustrovaného atlasu , Lexiko
fungorum®

Omalovanky pro nejmensi

Mapa Olomouckého kraje ,, Podélte se
s nami, kam chodite houbarit”

Powerpointova prezentace ,Neuvéritelné
houby“

Informacni postery , Védéli jste, ze ...“

Tangramy Houba

Houbexo
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Houbova osmismeérka

Houbova Sifra

3D modely hub

Bludisté

UV spojovacky pro nejmensi

Informacni postery , Védéli jste, ze ...

V tabulkdch 4-20 jsou popsany a vysvétleny jednotlivé aktivity, jejich cile a
veskeré potrebné pomlcky tak, aby bylo mozné je vyuzit bez pritomnosti autorky prace.
Nékteré z aktivit jsou doplnény také o fotografie ptimo z pribéhu workshopu. Pro lepsi

prehlednost jsou odliSeny hlavicky tabulek, které barevné odpovidaji rozdéleni aktivit

dle expozic v tabulce 3.
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Tabulka 4 Popis sbératelské karticky na razitka a ziskané odmény, vlastni zpracovani

Pevnost poznani Olomouc

Nazev aktivity: Sbhératelska karti¢ka na razitka + ziskana odména

Pomlcky: Vytisténé oboustranné karticky formatu A6, 5 rliznych razitek

Cil a popis aktivity: | Na navstévniky ¢ekd v jednotlivych expozicich spousta ukol(. Na pokladné
si vyzvednou pripravenou sbératelskou karticku a pokud spini v kazdé
expozici/dilné alespon jeden ukol dle vlastniho vybéru, dostanou od
animatorl prislusné razitko. Za 5 ziskanych razitek si mohou na pokladné
vyzvednout drobnou odménu (klicenku houby z 3D tiskarny, viz obr. 4).

Karticka zGstava navstévniklim na pamatku.

Poznamky: Navstévnici si mohou volit Ukoly sami nebo jim je smi zadat animator dle

vlastniho uvazeni, pripadné doporucit aktivitu dle véku ucastnika.

Pfedni a zadni strana sbératelské karticky:

Houby v Pevnosti @

Vitejte na tajuplné cesté
Lesem poznani!

Béhem Vaseho putovani
mate moznost blize
poznat zajimavoua 48
okouzlujici fi$i hub. [
Piitom muZete sesbirat
celkem pét jedinecnych
razitek. Pokud se Vam
podari ziskat alespori
tii raznd razitka,
nezapomeiite siv
nasem infocentru
vyzvednout svou

Autor: Monika Hodulikova
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Klicenka za odménu:

Obrdzek 4 Klicenky pro ndvstévniky vytisténé na 3D tiskdarné, foto: Adam Mracek

67




Tabulka 5 Popis aktivity Trvalé prepardty a tvorba doc¢asnych prepardti v mikroskopické zéné, vlastni zpracovani

Nazev aktivity:

v

Trvalé preparaty a tvorba do¢asnych preparati v mikroskopické zéné

Pomlcky:

Podlozni skla, kryci skla, pinzety, pipety, preparacni jehly, skalpely, Ziletky,
destilovand voda, bunicita vata, mikroskopy, naddoba na odpad, biologicky
material (napt. rody Aspergillus sp. a Rhizopus sp.; Eerstvé plodnice makromycet dle aktualni

dostupnosti), pripravené trvalé preparaty

Cil a popis aktivity:

Navstévnik si prohlédne pfipravené trvalé preparaty pod mikroskopem a
zhotovi vlastni docasny preparat z pripravenych vzorkd biologického
materidlu dle vlastniho vybéru, ktery nasledné umisti pod mikroskop a
bude pozorovat pomoci ridznych objektivii. V pfipadé zdjmu si
prostfednictvim vlastniho mobilniho telefonu vyfoti zhotoveny vzorek
v zorném poli mikroskopu. Po ukonéeni mikroskopovani vhodi docasny

preparat do pfipravené nadoby na biologicky odpad.

Poznamky:

U aktivity je nutnd neustdld pfitomnost zkuseného lektora, ktery bude
dohlizet na zdsady bezpecné prace a instruovat ndvstévnika béhem
pfipravy prepardtu. Lektor zodpovida dotazy navstévnika, informuje ho,

jaké struktury mGze v zorném poli pozorovat.

Obrazky 5-12 jsou ukazkou zhotovenych trvalych preparat(:

Obradzek 5 Mikrofotografie sporangiofort Aspergillus sp. (kropidldk); autor: Monika Hodulikova
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Obrdzek 6 Mikrofotografie rhizoidt Rhizopus sp. (kropidlovec); autor: Monika Hodulikovd

Obrazek 8 Mikrofotografie lupenu Russula sp. (holubinka) s vytrusy; autor: Monika Hodulikova
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Obrdzek 9 Mikrofotografie lupenu Psathyrella candolleana (krehutka Candolleova) s vytrusy; autor: Monika Hodulikova

Obradzek 11 Mikrofotografie chloupki Trametes hirsuta (outkovka chlupatd); autor: Monika Hodulikovd
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Obrdzek 12 Mikrofotografie fezu rourkami Trametes hirsuta (outkovka chlupatd); autor: Monika Hodulikovd

Obrazek 13 je ukazkou docasného mikroskopického preparatu rodu Aspergillus sp. pfipraveného
navstévnikem workshopu 10. 9. 2022, foceno navstévnikem pies okuldr mikroskopu, zvétseni

40x:

Obrdzek 13 Docasny mikroskopicky prepardt Aspergillus sp. pripraveny ndvstévnikem

71




Tabulka 6 Popis aktivity Vystava herbarizovanych poloZek, vlastni zpracovani

Nazev aktivity:

Vystava herbarizovanych polozek

Pomlcky:

Herbarizované plodnice zastupcl vieckovytrusnych a stopkovytrusnych

hub a lisejnikd, lupy

Cil a popis aktivity:

Navstévnik si prohlédne vystavené herbarizované plodnice vybranych
druhl hub a lisejnikd. Jednotlivé polozky mUze detailnéji prozkoumat také

s vyuzitim pripravenych lup, poté je vrati na plvodni misto.

Poznamky:

Je nezbytna pfitomnost proskoleného animatora, ktery je schopen
navstévniky poucit o zasadach manipulace s poloZzkami (tj. nekonzumovat,
neulamovat, vracet na plivodni misto apod.) a zaroven zodpovédét jejich
pripadné dotazy ohledné jednotlivych druh(, rozdilech mezi nimi,
spravném sbéru hub, vyuZiti aj. Je dobré myslet také na jakési logické
usporadani poloZzek — oddélit vieckovytrusné od stopkovytrusnych, vyloZzit

zastupce stejného rodu pobliz sebe.

Obrézky 14 a 15 ukazuji, jak vypadala pFipravena vystava polozek p¥imo v expozici Zivé voda:

————— Y

Obrdzek 14 Ukdzka herbarizovanych poloZek vystavenych béhem workshopu v Pevnosti pozndni, foto: Adam Mrdcek
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Obrdzek 15 Ukdzka herbarizovanych poloZek vystavenych béhem workshopu v Pevnosti poznadni, foto: Monika Hodulikovd

73




Tabulka 7 Popis aktivity Cerstvé polozky pod stereoskopickym mikroskopem

Nazev aktivity:

Cerstvé polozky pod stereoskopickym mikroskopem

Pomlcky:

Cerstvé plodnice zastupcd vieckovytrusnych a stopkovytrusnych hub a
lisejnikli, stereoskopické lupy, papirové tacky, desinfekce na ruce,

papirové ubrousky

Cil a popis aktivity:

Navstévnik si prohlédne pripravené cerstvé plodnice vybranych druhi hub
a lisejnikd pomoci stereoskopického mikroskopu (binokuldrni lupa).
Navstévnik s plodnicemi manipuluje sdm pod dohledem animatora, po

ukonceni prace vrati polozky na ptvodni misto a vydesinfikuje si ruce.

Poznamky:

Pro tuto aktivitu je idealni mit maximalné 1-3 dny staré plodnice, které
byly uchovédny vchladu (napf. vlednici). Je nezbytnd pfitomnost
proskoleného animatora, ktery je schopen navstévniky poucit o zdsadach
manipulace s polozkami (tj. nekonzumovat, neulamovat, vracet na
puvodni misto apod.) a zaroven zodpovédét jejich pripadné dotazy
ohledné jednotlivych druh(, rozdilech mezi nimi, spravném sbéru hub,

vyuziti aj.

v expozici Ziva voda:

Na obrazku 16 je zobrazeno, jak vypadal pracovni prostor pro pozorovani ¢erstvych plodnic

Obrdzek 16 Cerstvé polozky pod stereoskopickym mikroskopem, foto: Monika Hodulikovd
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Obrdazek 17a a 17b ukazuje plodnice Calocera viscosa (krasnorlizek lepkavy) a Cortinarius sp.
(pavucinec), foceno mobilnim telefonem pres okular stereoskopického mikroskopu. Obrazky

18 a 19 prezentuiji aktivitu tak, jak ji béhem workshopu zachytil profesionalni fotograf:

Obrdzek 17 Cerstvé plodnice pod stereomikroskopem, foto: Monika Hodulikovd

Obrdzek 18 Cerstvé polozky uréené k pozorovdni pod stereoskopickym mikroskopem, foto: Adam Mrdcek

Obrdzek 19 Cerstvé polozky uréené k pozorovdni pod stereoskopickym mikroskopem 2, foto: Adam Mrdcek
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Tabulka 8 Popis aktivity PIny kosik hub

Nazev aktivity:

PIny kosik hub

Pomlcky:

Vytisténé a zalaminované obrazky kosiku velikosti A3 (min. 4x) a fotografii

vybranych druh( hub (min. 20)

Cil a popis aktivity:

Navstévnik dostane od animatora k dispozici jeden kosik a sadu fotografii
hub. Jednotlivé fotografie si peclivé prohlédne a ,do koSiku“ umisti ty,
které sam sbird nebo je presvédcen, Ze jsou ke sbéru vhodné (tj. jedlé
druhy hub). V pripadé zajmu rozdéli také houby, které zGstaly mimo kosik,

na nejedlé a jedovaté.

Poznamky:

Animator miZe navstévnika motivovat vétou ,Ze kterych hub byste si
doma uvafili houbovou polévku?“. Pfi kontrole koSiku animator opravuje
pripadné Spatné zarazené houby. Navstévnikovi mize sdélit zajimavosti,
které o danych druzich zn3, je vhodny prostor pro diskuzi. Pokud na ukolu
pracuje vice navstévnikl najednou, mohou se vzajemné doplrovat Ci si
porovnavat své kosiky. Aktivita je vhodna také pro skupinovou praci —vice

osob na jeden kosik.

Je vhodné vybrat nejen zndmé a Casto sbirané druhy, ale také druhy
typicky jedovaté, ¢asto zaménované druhy a druhy jedlé, ale malo sbirané.

Béhem workshopu byly pouZzity fotografie nasledujicich druh: bedla vysoks,

boltcovitka bezova, cechratice ¢ernohunatd, CirGvka majovka, hadovka smrduta, hliva plicni,
hnojnik nasety, holubinka fialovonohd, holubinka sli¢na, hfib kolodéj, hfib kovar, hiib smrkovy, hfib
Zlutomasy, kacenka Ceska, klouzek sli¢ny, kotr¢ kaderavy, kozak brezovy, krasnorGzek lepkavy,
kropenatec motylovity, kiemenac osikovy, lakovka ametystova, limcovka modrd, liska obecng,
muchomdrka ¢ervend, muchomitrka rlizovka, pavudinec vitézny, pychavka obrovska, tfepenitka

svaz(ita, vaclavka smrkova.

Pro nazornost byly vyuZity fotografie pofizené nejen béhem terénniho

sbéru hub, ale také z osobnich archivl Petra Pohanky a autorky préce.
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Obrazek 20 je jednou z mozZnosti, jak mize vypadat jednoduchy kosik vhodny pro tuto aktivitu:

Obrdzek 20 Ukdzka koSiku (zdroj: https://www.canstockphoto.com/empty-vector-basket-21289662.html)

Obrazek 21a-21d je ukazkou, jak naptiklad mohou vypadat vhodné fotografie pro tuto aktivitu.

Je dulezité, aby byly fotografie v dostate¢ném rozliseni a houby jednoznacné rozpoznatelné:

4 e

R N

%
gt

ginec vitézny| Pychavka obrovska

Limcovka modra

Obrdzek 21 Fotografie vhodné pro aktivitu Piny kosik hub, foto: Monika Hodulikovd a Petr Pohanka
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Tabulka 9 Popis aktivity Lexiko fungorum, vlastni zpracovani

Nazev aktivity:

Vyroba ilustrovaného atlasu Lexiko fungorum

Pomlcky:

Tvrdé papiry A3, pastelky, fixy, lepidlo, nGzky, vytiSténé omalovanky,

dérovacka, provazek

Cil a popis aktivity:

Navstévnik si vyrobi vlastni stranku do ,,nové publikace” Lexiko fungorum.
Jednd se o specialni ilustrovany atlas hub. K dispozici jsou bilé i barevné
papiry formatu A3, na které mize navstévnik nakreslit libovolnou houbu
¢i mlzZe vyuzit pripravené autorské omalovanky, dozdobit je dle vlastniho
uvazeni a nalepit na papir. Dale navstévnik doplni ndzev houby, pfripadné
dalsiinformace s ni spojené (jedlost, vyskyt, zvlastnosti apod.). Navstévnik
hotovou stranku odevzdd animatorovi, ktery ji pomoci dérovacky a

provazku pfipevni k jiz hotovym stranam atlasu.

Poznamky:

Je dobré, aby omalovanky vychazely z redlnych druh( hub, ale nesmi

obsahovat jejich nazev, abychom nebranili ndvstévnikim v kreativité.

22a-22b a 23:

Ukdazka z tvorby atlasu Lexiko fungorum pfimo béhem workshopu je zachycena na obrazcich

Obrdzek 22 Tvorba Lexiko fungorum, foto: Monika Hodulikovd
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Obrdzek 23 Ndvstévnik béhem tvorby Lexiko fungorum, foto: Adam Mracek

Pripravené omalovanky, autor kreseb: Monika Hodulikova:
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Tabulka 10 Popis aktivity Omalovdnky pro nejmensi, vlastni zpracovdni

Nazev aktivity:

Omalovanky pro nejmensi

Pomlcky:

Vytisténé omalovanky A4, pastelky, fixy, fotografie rdznych druhl hub

rozmisténé v expozici ¢i promitané v prezentaci na televizi

Cil a popis aktivity:

v

Nejmensi navstévnici vybarvi pfipravené omalovanky. Starsi navstévnici
mohou kromé vybarvovani prifadit také ndzvy hub v rameccich
k jednotlivym obrazkim. Vybarvovat mohou bud’ podle vlastni kreativity a
preferenci nebo se mohou inspirovat skutec¢nymi houbami, jejichz

fotografie jsou rozmisténé v expozici.

Poznamky:

Navstévnici si mohou omalovanky odnést s sebou dom(. Je vhodné zajistit

vV

prostory pro malé déti, idedIné vyuzit détského koutku nebo nizsiho stolu

s zidlickami, kam se déti usadi.
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Omalovéanky pro nejmensi, autor kreseb: Monika Hodulikova:

HOUBOVE OMALOVANKY @

Pokus se pfifadit nife uvedené ndzvy hub k ndkreslm a v expozici najit jedn otlivé
druhy na fotografii. Zvladnes houby podle fotografii wybarvit?

| BEDLA VYSOKA I | LISKA OBECNA | I MUCHOMORKA CERVENA I | SMRZ DBECNY | | HRIB DUBOVY I

B honika Hodulikova
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Tabulka 11 Popis aktivity Podélte se s nami, kam chodite houbarit, vlastni zpracovani

Nazev aktivity:

Podélte se s nami, kam chodite houbafit

Pomlcky:

Velkoformatova mapa Olomouckého kraje (A0), nasténka, Spendliky

s hlavickou

Cil a popis aktivity:

Navstévnik na mapé oznaci Spendlikem misto/mista, kam nej¢astéji chodi

houbafit (viz. obrazky 24 a 25).

Poznamky:

Samoziejmé Ize vyuiit mapu jiného kraje, pfipadné mapu celé Ceské
republiky. Pro potfeby tohoto workshopu byla zdmérné zvolena detailni
mapa Olomouckého kraje, protozZe dle zkuSenosti z pfedeslych let je tato
tematicka akce navstévovéana predevsim obyvateli Olomouce a pfilehlého
okoli. Mapa je priSpendlena na velkou nasténku stojici v prostoru tak, aby

byla pro navstévniky dobre pristupna.
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KAM CHODITE HOUBARIT?

podélte se s nami o vase houbarské lokality

1140000

PEVNOST
POZNANI

CENTRUM POPULARIZACE

Univerzita Palackého
v Olomouci

L. Ibernap, PR, H6%, US3S

Obrdzek 24 Mapa Olomouckého kraje, autor: Monika Hodulikovd a Ondrej Biemann (zpracovdno v programu ArcGlS)
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Na obrazku 25 jsou uz Spendliky oznacena mista, kam navstévnici chodi na houby. Zdmérné byly

vybrany Spendliky s hlavi¢ckou pro vétsi vyraznost.

i

Obrdzek 25 Mapa Olomouckého kraje s vyznacenymi misty, kam chodi navstévnici houbarit, foto: Adam Mracek
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Tabulka 12 Popis prezentace Neuveritelné houby aneb neni houba jako houba, viastni zpracovdni

Nazev aktivity: Neuvéftitelné houby aneb neni houba jako houba

Pomlcky: Televize, prezentace pfipravena v MS PowerPoint

Cil a popis aktivity: | Bez aktivity, slouzi pouze jako tematicka kulisa a motivaéni prvek expozice.

Poznamky: Pro tvorbu prezentace byly vyuzity fotografie autorky prace a Petra
Pohanky. Jedna se zejména o ne pfilis znamé, tvaroveé ¢i barevné atypické

a poutavé druhy.

Prezentace:

o \ \‘\\ :., ] } .
'~ NEUVERITELNE HOUBY
A v o oy

-

Foto: Monika Hodulikovd'a Petr Pohanka

Foto: Monika Hodulikova a Petr Pohanka

HLIZENKA SASANKOVA (Dumontinf{z tuberosa) PENIZOVKA SMRKOVA (Strobilurus esculentus)

Foto: Monika Hodulikovaa Petr Pohanka

L P RCRINADY

%

= 2 ? M P vl
f g?ﬁ‘ AN S

CHOROS SUPINATY (Polyporus squamosus)

6
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Foto: Jaroslav Malj

g * 00:15 10 * 00:15

Foto: Jaroslav Maly

11 * 00:15 12 * 00:15

FotB: Monika Hodulikova a P‘Puhq@i
w

13 * 00:15 14 * 00:15
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Hodulikovd a Petr Pohanka Foto:; Monika Hodulikové a Petr B

Foto: Monika Hodulikova a Petr Pohanka

KLANOLISTKA OBECNA (Schizophyllum commune)

17 * 00:15 18 * 00:15

Postia guttulata)

19 * 00:15 20 * 00:15

LAKOVKA AMETYSTOVA (Laccaria amethystina

) BELOCHOROS SLZICi (

* Web zkuseného amatérského mykologa, studenta Pfirodovédecké
fakulty Univerzity Palackého

www.houboviny.cz

https://www.facebook.com/houboviny @

https://www.instagram.com/houboviny/

21 3% 00:15
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Tabulka 13 Popis informacnich postert Védéli jste, Ze...?, vlastni zpracovani

Nazev aktivity: Védéli jste, zZe...?

Pomlcky: Vytisténé a zalaminované postery formatu A3, lepici guma

Cil a popis aktivity: | Bez aktivity, slouzi pouze jako edukaéni a motivacni prvek expozice.
Jednotlivé postery jsou rozmistény v expozici Ziva voda, k prichyceni byly

vyuzity lepici gumy. Celkem bylo v expozici rozmisténo 9 posteru.

Poznamky: Zameérné byly vybrany rlizné zajimavosti z fise hub.

Obrazek 26 zobrazuje rozmisténi posterd v expozici Ziva voda:

Obrdzek 26 Rozmisténi poster(i v expozici Zivd voda, foto: Monika Hodulikovd
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Informacni postery, autor: Monika Hodulikova:

/" VEDELIJSTE, ZE..? )\

S houbami se v rlznych podobach setkdvame témér kazdy den? Zda se

L]

Vam to nemozné? Preci nechodime kazdy den do lesa... A prece je to pravda.

Houby jsou hojné vyuzivany v biotechnologiich, at uZ se jednd o oblast

potravinarskou (vyroba piva, vina, fermentovanych napoju, peciva ¢i syra),
zemédélskou, farmaceutickou ¢i primyslovou. V kazdé z nich hraji dtileZitou
roli. s

/" VEDELIJSTE, ZE ... ?

Houby napadaji také hmyz? Jedna se o tzv. entomopatogenni druhy
hub.

Ophiocordyceps salganeicola na
zastupci rodu Salganea

Rodu Ophiocordyceps se prezdiva ,,zombie houba”. Zastupci

v v

tohoto rodu jsou rozsifeni po celém svété od tropl az po mirny
pas. Tyto houby jsou schopny vypustit do mozku Zivocicha
chemikalie se sporami a prevzit tak kontrolu nad jeho télem.
Nasledné houba pfiméje Zivolicha knalezeni utocisté na
vyvyseném misté, zacne se v téle velmi rychle mnozit a vytvaret
plodnice. Diky poloze vysoko nad zemi se mohou vytrusy

v v v

nasledné Sirit daleko do okoli.

V soucasné dobé se entomopatogenni houby vyuzZivaji k hubeni

rostlinnych skidcli — napf. termitl, msic ¢ molic.
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VE.

Houby mohou napadat také rostliny? Témto druhim odborné fikdme rostlinné patogeny a jsou

Jiny druh, vaclavka hliznatd, tvori obfi mycelia pokryvajici az ‘
70 hektarG lesa vamerickém staté Michigan. S velkou
pravdépodobnosti se jedna o nejvétsi organismus na svété!

SELITSTE ZE ... 7

mnohdy jednou z hlavnich pfi¢in snizovani zemédélské urody.

Ui ve starovéku popsal AristotelGv uéenec, filozof Theophrastus, houbové rzi a snéti.

Mezi patogenni houby patfi také znamd vaclavka

smrkova, tvofici na stromech a kefich ¢ernd vldkna,
kterd maji na svédomi odstépovani kary.

Cv

VA

DELI JST:

Houbyjsou pritomny také v plisfiovych syrech? V soucasné dobé se vyrabi asi 500 druh syrd, pouze

malé procento je ovsem produkovano pomoci hub. Existuji dva typy téchto syr(i — syry typu roquefort
(s plisni uvnitr) a syry typu camembert (s plisni na povrchu).

Na§e ceska Niva je podobnd syrim typu roquefort — vznikd ptsobenim kultury Penicillium roqueforti.

Pravy Roquefort se ale vyrabiz ovciho mléka, kdezto Niva je z mléka kravského.

A pro¢ Niva? Zaméstnance mlékarny v Ceském Krumlové (dne3ni Madeta) napadl nazev ,niva“, protoze

modrozelend barva nového syru mu pripominala trodné louky.

Druhy’l typ syrt— camembert — se vyrdbi za poufZiti kultur Penicillium camemberti, které dodavaji syrim

hebkost a mékkost. Z ¢eskych syrd se jedna napfiklad o Hermelin. Ten svij nazev ziskal diky podobé
bilého porostu plisné a kozZesiny hermelinového plasté vyrabéného z kizi hranostaju.
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VEDELIJSTE, 7E ... ? \

Existuje také houbové desatero, kterym bychom se pfi sbéru hub méli fidit? Pro jistotu si ho

pfipomeneme:
1.Vidy shirame pouze druhy, které bezpeéné pozname.
2.Sbirdme jen mladé a zdravé plodnice.
3.Tfen nesefezavame, ale vykroutime opatrné celou plodnici ze zemé.
4. Vzniklou diru petlivé zahrneme zeminou, abychom nenicili mycelium (podhoubi).

5.Houby ukladame do kosiku, platéné Ci papirové tasky. Nikdy NE do igelitového sacku nebo tasky, kde

by se mohly zaparit!!
6.Na prvni pohled napadené, éervavé Ci jinak poskozené houby zbytetné nesbirame. Ponechame je lesu.
7.Pfedem se seznamime s nej¢asté&ji se vyskytujicimi jedovatymi druhy hub, at vime, éemu se vyvarovat.
8.Sesbirané houby oéistime a okrajime bezprostfedné po sbéru, idedlné uz v lese. Neodkladame to do

dalsiho dne!

9.Pokud sami nezvldadneme uréit druh houby a posoudit jeji jedlost & nejedlost/jedovatost, mGZeme

vyuZit rGznd mykologickd féra, poradny & facebookové skupiny. Vidy je nutné houbu peélivé

zdokumentovat.

10. Chovejme se v lese tiSe a ohleduplné. Nerusme tamni obyvatele a neni¢me vzacny ekosystém

<

K v >

.V ')_ 'T]-SIIIE, Z.:l lll?
Houby jsou geneticky mnohem vice pFibuzné Zivo&ichiim ne?
rostlinam? Skutecné! Ackoliv byly po vétsinu své existence

povazovany za rostliny, moderni vyzkumy ukazaly, Ze houby jsou od
rostlin na mile vzdéleny.

Nemusite se ale stydét, Ze jste to nevédéli. Dokonce i Carl Linné, nejvyznamnéjsi
odbornik na klasifikaci fadil houby do rostlinné fise.

A jaké jsou tedy dlikazy? Napfiklad uz vime, Ze chitin — sou¢ast bunécnych stén
hub, u rostlin nenajdeme, kdeZto u Zivocichu ano. Setkame se s nim kupfikladu
u ¢lenovcl (hmyz, rak).
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/ VEDELI JSTE, ZE ... ?

Cesi jsou dlouhodobé povazovani za nejvasnivéjsi houbare? Dokonce se nam ve svété
prezdiva ,narod houbaia” ¢i ,houbaFska velmoc”. Alespon jednou roéné vyrazi do
lesti pres 70 % obyvatel Ceské republiky!

V roce 2018 pfipadlo na jednu ¢eskou domacnost zhruba 6,67 kilogram sesbiranych
hub, co? potvrzuje, ze Cesi povazuji houbareni za opravdovy konigek.

V jinych evropskych zemich bychom ale mohli s eskym stylem houbareni tvrdé
narazit, existuji zde totiz na rozdil od CR nejrGiznéjsi pravidla a limity. V Rakousku
smite béhem jedné navstévy lesa posbirat pouze 2 kg hub, v Nizozemsku je
houbafeni mimo vlastni pozemek dokonce uplné zakazano. Komplikovana je situace
také v Némecku, kde se pravidla sbéru hub lisi v jednotlivych spolkovych republikach.

S klidem v dusi m@zete naopak vyrazit houbafit na Slovensko, do Polska & do
Madarska — nemaji zde Zddna omezeni a nehrozi Vam tresty.

VEDELI JSTE, ZE ... ?

Vybrané stromy Ziji vsymbiéze shoubami? Vroce 1885 si

fytopatolog Albert Frank jako prvni vSimnul souvislosti mezi
zdravotnim stavem stromU a pritomnosti hub na jejich kofenech.
Houby nezhorSovaly kondici stromd, naopak se zdalo, Ze jsou
stromy |épe vyZivovany.

Toto podzemni partnerstvi nové pojmenoval ,mykorhiza“ — z latinskych slov mykes

-4

(houba) a rhiza (koren).

CUKRY VYROBENE FOTOSYNTEZOU

PROPOJENI ROSTLIN DO VELKE SITE
ZVY3ENI PRIIMU VODY A ZIVIN
SDILENI ZIVIN MEZI ROSTLINAMI
OCHRANA PROTI PUDNIM PATOGENUM

—
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VEDELI JSTE, Z

V davnych dobéch lidé véfili, Ze houby rostou v mistech, do kterych udefil blesk?
Houby po dlouha staleti lidstvo trapily a jesté v 18. stoleti pfedstavovaly zahadu.

o)

L]

Prvni vétsi pokrok v oblasti hub uginil Ital Pier Antonio Micheli
pravé v 18. stoleti. Jako prvni dokdzal, Ze nové houby vyristaji
z vytrus!

Kromé toho zaved! také nékteré latinské ndzvy hub, které
pretrvavaji dodnes — napf. Phallus (hadovka), Aspergillus
(kropidlak) ¢i Mucor (plisen).
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Tabulka 14 Popis aktivity Houbové tangramy, viastni zpracovdni

Nazev aktivity:

Houbové tangramy

Pomlcky:

Vytisténé tangramy (min. 2x) ve tvaru houby z 3D tiskarny (pouzity PLA

filament), podlozky na skladani ve formatu A3

Cil a popis aktivity:

Navstévnik posklada jednotlivé dilky do tvaru houby. Jako podlozku muze
pouzit bud zalaminovany Cisty papir A3, papir s obrysem houby ¢i papir
s obrysem houby a naznacenymi dilky. Nejtézsi je samoziejmé poskladat
tangram bez obrysu na prdzdnou plochu. Je nutné umistit dilky ve

spravném poradi, aby vysledna houba byla soumérna.

Poznamky:

Jako alternativu lze vyuzit také zalaminované papirové dilky, pfipadné lze

tangram vyrobit ze dreva.

Podklady:

Autor: Monika Hodulikova




Na obrazku 27 je zachycen ndvstévnik béhem skladani jednoho z tangram(:

Obrazek 27 Ukdzka sklddani tangramu, foto: Adam Mracek
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Tabulka 15 Popis aktivity Houbexo, vlastni zpracovani

Nazev aktivity:

Houbexo aneb houbové pexeso

Pomlcky:

Zalaminované ¢tvercové karticky fotografii hub uloZzené v krabickach, min.

2 sady

Cil a popis aktivity:

Navstévnici (min. dvojice) si zahraji Houbexo podle klasickych pravidel
pexesa. Cilem je najit dvé stejné karticky. Vyhrava ten, kdo nasbira vice

dvojic.

Poznamky:

Vyuzity byly vyhradné fotografie autorky prace a Petra Pohanky pofizené
béhem sbéru v terénu i vybrané z osobnich archivi. Houbexo pripravila
autorka v programu MS Word. Karticky byly oboustranné vytistény,
vystfihany a zalaminovany. Jedna sada obsahuje 40 karticek, tj. 20 dvojic

hub.

Houbexo — zadni strana:

Autor: Monika Hodulikova
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Autor: Monika Hodulikova
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Tabulka 16 Popis aktivity Houbovd osmismérka, vlastni zpracovdni

Nazev aktivity:

Houbova osmismérka

Pomlcky:

Vytisténé osmismérky formdatu A5, tuzky, propisky, zalaminované

vystfizené karticky s textem o penicilinu

Cil a popis aktivity:

Navstévnik v osmismérce najde vsechna slova ze seznamu, po vyskrtani
vSech slov mu zbydou nékterd pismena, ze kterych sestavi hledanou
tajenku. Po vylusténi ¢ekd na ndavstévniky druha ¢ast ukolu. Musi najit
specidlni ciselny koéd. Ten ziskaji, pokud spravné poskladaji ndhodné
rozmistény text o penicilinu. Kddem je poté rok jeho objeveni panem A.

Flemingem.

Poznamky:

Osmismérku lze jednoduse pfipravit v programu MS Word. Spravnost
kontroluje animator a je nutné, aby znal alespon struc¢né osobnost

Alexandera Fleminga a vyznam penicilinu a predstavil ho navstévnikam.
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Osmismeérka — zadani:

Expozice Do Historie! ®

UZ od praddvna lidé vyplfiovali ¢as fedenim nejriznéjsich Sifer, hlavolamd a
kifzovek. Prvni osmismérky pochézely nejspiée ze Spanélska, odkud se pozdéji
roziifily do USA a nasledné do celého svéta. My3ak Rody se rozhod|, Ze by si rad
takovou osmismérku také vyzkousel, ale bohuZel pfi sbéru hub o vikendu ztratil
bryle a na pismenka $patné vidi. Pom{Ze§ mu a rozlustite spoleénymi silami
tajenku ukrytou mezi pismeny?

Z KO S [ KwideaW NA LK Y

MAYNOI PMAZAILK BEDLA HLIVA HRIB HYFA JED
U A YANRC B2 YWl TR Y O R

c x fols fad s 08 vu KLOUBOUK  KLOUZEK KOSIK
O EJ!l K  TAR € S §E HlE R LANVZ LEKY LES LI3KA
MMSELTRERNNPEKN MUCHOMORKA NOZ  PLODNICE
U E Bt 1L 0 .2 0 T LR A E -

e NAFTHRPELSs ks PLISEN PRSTEN REZ ROURKY
A ¢ EBEDLAUYVETIL ZAVOl ZAMPIONY
P L OD NSSSmEC=E"A KNILUP

TAJENKA:

Povedlo se Ti osmismérku vyresit? Vyborné, Rody Ti dékuje za spolupraci!
StraZci poznani by Té radi poprosili jesté o jednu laskavost. Pfed par dny v jejich
Lese poznani foukal silny vitr a zpfehdzel jim nové ucivo. Zvladnes jednotlivé
véty zase spravné sefadit tak, aby text daval smysl a StraZci mohli pokracovat
v u€eni? Poradim Ti, Ze Les poznani je hliddn dvéma lvy a v textu je ukryty také
tajny kéd — nezapomen si jej zapsat, nasi animatofi Ti poté prozradi, co tento kéd
znamena.

CISELNY KOD:

102




Expozice Do Historie!

Text:

D

Objev antibiotik bezesporu patfi k zdsadnim uddlostem mediciny. Afkoliv se u
starovéké civilizace snalily efektivné I1&€it infekce (1)

Skuteény prilom nastal ve 20. stoleti objevem |&€ivych Géinkd penicilinu (9)

Tento objev je pfipisovan skotskému lékafi Alexandru Flemingovi (2)

Ktery pravé za objev penicilinu ziskal v roce 1945 Nobelovu cenu (8)

HESLO 1928 - rok objevu penicilinu

Autor: Monika Hodulikova

eseni:

Expozice Rozum v hrsti

U od pradvnz lidé wyplfiovali £as fefenim nejriznéjéich Zifer, hlavolaml =
kfizovek. Frvni osmismérky pochdzely nejspife ze Spanélzka, odkud se pozdéji
rozéifily do USA a nazledné do celého svéta. Mysdk Rody s= rozhodl, Ze by sirad
takovou osmismérku také vyzkouSel, zle bohuZel pfi shéru hub o vikendu ztratil
brjle = na pismenka pztné vidi. Pomdied mu = rozlultite spoleénymi silami
tajenku ukrytou mezi pismeny?

Z Kkod i kK ZIV¥NALEKTY
MSA YN0 P MAE ALK
VAN eEZ ¥R TVOR
crlo\smn-zoaluu
Hfd8 3y -0 NP z 0
OEIKBT—RéS]HER
M M S5 E—b TR E-R B oK T
I:IED—-E!\O.\]'\‘GTl.A.lE
R N AF ¥ HBE I'S S KS
K A K K s¥——R9oRrRATS |
ACEFeEEDLAYNEIL
Pkl O—D—N—b—C—E A K N L P

antibiotika

TAIEMKA:

Povedlo se Ti osmismérku wyfeiit? Vyborn&, Rody Ti dékuje za spolupraci!
Stréici poznini by TE ridi poprosili jeité o jednu laskavost. Pred par dny v jejich
Lese poznani foukal silny vitr a zpiehazel jim nové ufivo. Zvlddnes jednatlivé
wéty zaze spravné sefadit tzk, aby text daval smysl a StraZci mohli pokradowat
w uéeni? Castu k Lesu poznani Ti poradi zkufeni animatofi a v textu je ukryty taks
tajny kdd — nezapomef si jej zapsat, animatofi Ti poté prozradi, co tento kéd

znamena.

CISELNY KOD:

192|838

Expozice Rozum v hrsti

Teat:

Objev zntibictik bezesporu patfi k zdsadnim wdalestem mediciny. Ackoliv e uZ
starovéke civilizace snaily efektivné |82t infekee (1)

Skuteény prilom nastal ve 20. stoleti objevem I&€vych GEinkd penicilinu (3)

Tenta objev je pfipisovan skotskému |£kafi Alexandru Flemingovi (2)

Ktery pravé za objev penicilinu ziskal v roce 1345 Mobelovu cenu (8]
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Tabulka 17 Popis aktivity Houby na mori

Nazev aktivity: Houby na mofi
Pomucky: Vlajec¢ky namorni Sifry, vytiSténé papiry se zaddnim ve formatu A5, tuzky,
propisky

Cil a popis aktivity: | Navstévnik musi nejprve v expozici najit rozvésené vlajecky ndmorni Sifry

a poté vylustit zadanou Sifru.

Poznamky: Tato aktivita byla vytvorena zejména z divodu, aby byla vyuzZita alespon
jedna ze stalych soucasti expozice Rozum v hrsti. Namorni Sifra je mezi
navstévniky oblibend a jednotliva pismena visi nad exponatem Kuli¢kova

draha.

Obrazek 28 ukazuje umisténi namorni Sifry v expozici Rozum v hrsti. Prvnim Ukolem navstévnik(

bylo Sifru najit a poté rozlustit tajenku:

Obrdzek 28 Umisténi nadmorini sifry v expozici Rozum v hrsti, foto: Monika Hodulikovd
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Sifra — zadani:

Expozice Rozum v hrsti

oD

Liska Eli si v Lese StraZcu nasla novou kamaradku. Ta ji ale nechtéla prozradit své jméno a ukryla ho do Sifry.
Eli nyni potfebuje Tvou pomoc! Pomuzes ji Sifru vyfesit? Porddné se rozhlédni, projdi si cely prostor expozice
a nenech se zmast viete¢nymi radami animator(. Pamatuj, Ze indicie byvaji ¢asto ukryty pod zemi ¢i naopak
vysoko nad hlavami.

>

{ _

<4

)

>

4

<4

)

Eli nova kamaradka se jmenuje:

Expozice Rozum v hrsti

Ligka Eli si v Lese StraZei naila novou kamaradku. Ta ji ale nechtéla prozradit své jméno a ukryla ho do Sifry.
Eli nyni potfebuje Tvou pomoc! Pomizes ji Sifru vyFesit? Pofadné se rozhlédni, projdi si cely prostor expozice
a nenech se zmast vieteénymi radami animatord. Pamatuj, Ze indicie byvaji ¢asto ukryty pod zemi & naopak

vysoko nad hlavami.

Xl

<

-
-
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Eli nova kamaradka se jmenuje:

Autor: Monika Hodulikova
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Tabulka 18 Popis aktivity Bioluminiscentni bludisté, vlastni zpracovani

Expozice SVETLO A TMA

Nazev aktivity:

Bioluminiscentni bludisté

Pomucky:

Vytisténé zadani ve formatu A5, tuzky, propisky

Cil a popis aktivity:

Ukolem navétévnikl je najit, kdo ze Strazci Pevnosti poznani jako prvni
projde bludistém ke hlivovniku olivovému. Pouze jedna cesta je ta

spravna.

Poznamky:

K této aktivité se poji poster Védéli jste, Ze...? na téma Bioluminiscence.

Spravnost kontroluje animator.

Bludisté — zadani:

Expozice Svétlo a tma

Organismy v pfirod® maji nejriizn&j3i tajuplné schopnosti. Mezi jednu takovou superschopnost patif

bicluminiscence — schopnost vyzafovat viditelné svétlo. Strochou nadsdzky mbZeme Fict, Ze nékteré

organismy mohou byt piirodnimi #irovkami. Tuto skrytou schopnost maji také ndkteré houby. V Ceské

republice se miZeme vzacné setkat se sviticimi plodnicemi hlivovniku olivového. Pravé tento druh houby se

vydavaji do hlubin lest hledat na3i StraZci poznani. DokaZes zjistit, ktery z nich se ke sviticimu pokladu

dostane jako prvni?

HUVOVNIK ouvowT
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Expozice Svétlo a tma

Organismy v pfirod® maji nejrizndj3i tajuplné schopnosti. Mezi jednu takovou superschopnost patfi
hicluminiscence — schopnost vyzafovat viditelné svétlo. Strochou nadsazky miZeme Fict, Ze nékteré
organismy mohou byt pfirodnimi Zarovkami. Tuto skrytou schopnost maji také nékteré houby. V Ceské
republice se mizeme vzacné setkat se sviticimi plodnicemi hlivovniku olivového. Pravé tento druh houby se
vydavaji do hlubin lesti hledat nadi Strazci poznani. Dokazes zjistit, ktery z nich se ke sviticimu pokladu
dostane jako prvni?

HUVOVNIK oUvo VT

Autor: Monika Hodulikova
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Tabulka 19 Popis aktivity UV spojovacka pro nejmensi, vlastni zpracovdni

Expozice SVETLO A TMA
Nazev aktivity: UV spojovacka pro nejmensi
Pomlcky: Vytisténé zadani ve formatu A5, tuzky, propisky, UV baterky

Cil a popis aktivity:

Navstévnici nejprve spoji Cisla v poradi 1-25 a zjisti, jaky tvar se jim
vykresli. Nasledné si od animatora pUjci UV baterku, posviti na obrazek a
odhali, jakd tajemstvi ukryva. Spravné dokresli i okem neviditelnou ¢ast

obrazku.

Poznamky:

Je dllezZité po vytisténi obrazkd dokreslit pomoci Security UV pen (napf.
od Centropen) ,tajemnou” ¢ast obrazku, v tomto pfipadé mensi houbu
v pravé Casti zadani, ktera se navstévnikim ukaze pouze pod UV svétlem.
Neni mozné dokreslit pouze jedno zadani a nechat ho nakopirovat, na

kopiich obrazek nebude!

Obrazek 29 ukazuje praci s UV baterkou a dokresleny obrazek vpravo dole:

Obrdzek 29 Navstévnik béhem plnéni UV spojovacky, foto: Adam Mracek
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Spojovacka — zadani:

Houbova spojovatka m

Spoj spravné &isla od 1 do 25. Myslis, Ze je obrazek hotovy? Pro kontrolu radéji
pouiij specidlni UV baterku!

1w % g

13 18

7
6 25
5
4
3 —
’ 1 ™\ '_f\\ 7

Houbova spojovaéka

Spoj spravné éisla od 1 do 25. Myslig, ie je obrazek hotovy? Pro kontrolu radéji
pouiij specialni UV baterku!

Autor: Monika Hodulikova

109




Tabulka 20 Popis informacnich postert Vedéli jste, Ze...? 2, vlastni zpracovdni

Expozice SVETLO A TMA

Nazev aktivity: Védéli jste, ze...?

Pomlcky: Vytisténé a zalaminované postery formatu A3, lepici guma

Cil a popis aktivity: | Bez aktivity, slouzi pouze jako edukaéni a motivacni prvek expozice.

Postery jsou rozmistény v expozici Svétlo a tma, k pfichyceni byly vyuzity

lepici gumy. Celkem byly v expozici rozmistény 2 tematické postery.

Poznamky: Zamérné byly do expozice vybrany zajimavosti z fiSe hub, které se poji

k (bio)fyzice a kosmonautice.

Informacni postery, autor: Monika Hodulikova:

7/ N/

VEDELI JSTE, Z

Aékoliv jsou bioluminiscentni houby dominantou tropickych

dedtnych lesti, mdieme se i na Gzemi CR setkat se sviticim
podhoubim rodu Armillaria (vaclavka). Vzacnéjsim druhem Ceské
republiky, jemuZ sviti dokonce celé plodnice, je teplomilny
Omphalotus olearius var. Illudens (hlivovnik olivovy
zZlutooranzovy). Luminiscence byva ale velmi slaba.

U makroskopickych hub mohou svitit jak celé plodnice tak i

podhoubi, coZ se pravdépodobné stalo zakladem mnoha mytt a
povésti o tajuplnych lesich.

1

ol

Nékteré druhy hub mohou svitit podobné jako svétlusky? Této ponékud specidlni schopnosti Zivych

organism0 vyzatovat viditelné svétlo fikdame odborné bioluminiscence. Setkdme se s ni u nejriznéjsich
skupin organismu, od jednoduchych fas, pres houby, hmyz, aZ po obratlovce!

R

Hlivonik olivowy lutooranzovy - bioluminiscence
plodnic a plodnice na dennim svétle.
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VEDELIISTE, 7E ... 7\

Védci objevili houby dokonce na Mezindrodni vesmirné stanici (ISS)? V soucasné dobé se jedna o

jedinou trvale obydlenou vesmirnou stanici a kromé ¢len( posadky zde Ziji napfiklad zastupci rodu
Aspergillus a Penicillium.

V obou pfipadech se jednd o mikroskopické houby neboli
mikromycety, verejnosti znamé pod pojmem ,plisné“. Aspergillus
niger (kropidldak cerny) patfi k nejzndméjSim a nejrozsirenéjsim
druhlim. Je schopen odolat vysokym davkam radiace, diky ¢emuz na
ISS preziva.

Panely s ,plisni” v hygienické oblasti ISS. Rostla zde v dsledku

kontaktu s mokrymi ruéniky. Dotéend plocha je zhruba 2 m?.
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Pro navozeni tematické atmosféry byla ve spolupraci s koordinatory Pevnosti
pozndani pfipravena ,motivaéni sténa“ u vstupu do expozice Ziva voda (obrazek 30), na
které byly vypsany rGzné zajimavosti, jednoduchd hesla s mykologickou tematikou a

fotografie.

Déale byla pro snadnéjsi orientaci navstévnik( pfipravena souhrnnd tabule
s programem (obrdzek 31) tak, aby navstévnici védéli, co vSechno si mohou vyzkouset a

kde jednotlivé aktivity najdou.

e —
(TR M

| l.r?rpl(pnu SilloaTma.
bl

(&

Obrdzek 31 Cdst programu v Pevnosti pozndni véetné modeli z 3D tiskdrny, foto: Adam Mrdcek
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6 DISKUZE

Pfesto, Ze je v nasi zemi houbareni hluboce zakorfenénym zvykem, obvykle toho
houbafi o houbdch pfilis nevédi a zajimaji se pouze o zndmé, kulinarsky vyuzitelné druhy.
Ani ve Skolach se houbdm bohuzel mnoho prostoru nevénuje. Na zakladni Skole se
houby vyucuji v pfirodopisu v 6. rocniku a v R&mcovém vzdélavacim programu pro
zakladni vzdélavani (RVP ZV) jim je vénovan pouze jeden ocekavany vystup ,Zdk
rozpoznd nase nejzndméjsi jedlé a jedovaté houby s plodnicemi a porovnd je podle

o

charakteristickych znaki“. Obdobné je tomu i ve stfedoskolském vzdélavani, ani zde
nemaji houby velké zastoupeni. Probiraji se obvykle ke konci druhého pololeti 1. ro¢niku
a v Ramcovém vzdéldvacim programu pro gymnazia (RVP G) najdeme dva ocekavané
vystupy — ,Zdk poznd a pojmenuje (s moznym vyuZitim ritznych informacnich zdroji)
vyznamné zdstupce hub a liSejnikG” a ,Zdk posoudi ekologicky, zdravotnicky
a hospoddrsky vyznam hub a lisejniki“. Jak uvadi Maly a Socha (2016) — osvéta

a propagace mykologie v mimoskolnim prostiredi je velmi potfebna. A bohuzel ¢asto

opomijena.

Jednou z mozZnosti je publikovani knih a kapesnich atlast s plsobivymi fotografiemi.
Samotnou mé velmi zaujala publikace Pozoruhodny svét hub (Maly a Socha, 2016) ¢i
atlas Houby — objevte a urcete nejdulezitéjsi druhy (Lang, 2013). Velky potencial v sobé
ukryvaji knihy s mykologickou tematikou uréené pro déti — za zdafilé povaZuji napfiklad
knihy Fungarium (Scott et al., 2020), Fousodéjova lesni Skola — Poznavdme houby
(Nejmanova, 2023) nebo Houby — Podivuhodné skutecnosti ze Zivota hub, o kterych jste

neméli tuseni (Fabisinska, 2018).

DaleZitou roli v propagaci mykologie hraje Ceska mykologicka spoleénost. Na jejich

webu (www.myko.cz) v sekcich ,Prednasky” a ,Myko akce” pravidelné informuji

o budoucich udalostech s mykologickym zamérenim urcenych pro Sirokou verejnost.
Jednd se nejen o tematicky ladéné prednasky a podzimni vystavy hub, ale také o volné
pristupné mykologické exkurze ¢i konference. Oblibené jsou také mykologické poradny,
kam mohou zajemci pfinést houbu, jejimz uréenim si nejsou sami stoprocentné jisti

a nechat si poradit zkusenym odbornikem.
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Hlavnim cilem praktické ¢asti této diplomové prace proto bylo vytvoreni kvalitniho
a zdbavného workshopu, ktery by laické verejnosti pfiblizil pritazlivym zplsobem fisi hub
tak, jak ji neznaji. Prlicha et al. (2013) definuji workshop neboli pracovni dilnu jako
,organizacni formu, pri niZ dochdzi k porovndvdni ndzori a zkusenosti, ndcviki
dovednosti, spolecnému hleddni a nachdzeni reseni problémd, které vnaseji do dilny sami
ucastnici“. Diky rUznorodym Ukolim byla rozvijena kognitivni, afektivni
i psychomotorickda oblast. Navstévnici ziskavali cenné védomosti, spolecné jsme
konzultovali nejrliznéjsi spravné i nespravné domnénky o houbdch, zaroven byl
upeviovan jejich postoj k ekologickému chovani v ptirodé a Setrnému sbéru hub,
vyzkouseli si nacvik jemné motoriky pfi pfipravé preparatl a doufam, Ze si vsichni

zucastnéni uzili ptijemné straveny ¢as v prostorach, kde je mozné dotknout se védy.

Nepochybné nejvétsim lakadlem mnou pfipravovaného workshopu byla rozsahla
sbirka herbarizovanych plodnic citajici pres 100 druhl. Celkovy pocet herbarizovanych
plodnic mohl byt vyssi, ale u nékterych polozek se i pres velkou snahu nepovedlo
dosahnout ususeni. Jednalo se zejména o Cervivé plodnice, z nichz béhem procesu
suseni vylézali Cervi, pripadné po Case dosSlo ke kontaminaci plisnémi z dlivodu velké

vlhkosti plodnic.

Science centra se pfili$ nevénuji popularizaci mykologie. Tu a tam se objevi néjaka
drobna zminka v pfirodovédnych expozicich, ale tematickych workshopli se kona
pramdlo. Akce Houby v Pevnosti sice jiZz nékolikrat probéhla, ovSsem poprvé az v zafi roku
2019. Navstévnost ale kazdoro¢né dokazuje, Ze se jedna o velmi oblibenou udalost.
V minulych letech se akce zamérovala napfiklad na predstaveni vlastnosti mycelia,
soucasti byly i houby pod mikroskopem, diskutoval se také fenomén chalupareni, ktery
je s houbatenim Uzce spjaty. Prostor dostaly také houbové choroby studované na
Katedfe botaniky Pfirodovédecké fakulty UP a halucinogenni ucinky nékterych druh(
(Vyslouzilova, 2019). Pfi tvorbé workshopu vroce 2022 jsem vychdazela zrad
koordinatorl a zdroven jsem se snazila pfipravit neotrelé a ndpadité materidly. Ackoliv
byly v minulosti soucasti vikendové akce také mykologické poradny, netroufla jsem si
sama na urcovani hub bez predchozi pfipravy, proto byla tato aktivita z programu

vyfazena.
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Domnivam se, Ze houby si zaslouzi vétsi pozornost, neZ je jim momentdalné vénovana.

Veers

stale vime tak mdlo. Doufdm proto, Ze popularizace mykologie nebude opomijena
a hravym zpusobem pfrildka mnoho novych nadsencl k Sifeni povédomi o tajuplné fisi
hub. Jednim z mozZnych ndastroji propagace jsou pravé tolik oblibend a hojné
navStévovana science centra. SnaZila jsem se pfipravit workshop pro olomouckou
Pevnost poznani, kterym by se mohly obdobné instituce volné inspirovat a pomoci tak

s osvétou mykologie.
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7 ZAVER

Teoreticka ¢ast prace je vénovana jednak Uvodu do obecné charakteristiky hub
a houbovych organismu a pak také predstaveni jednotlivych science center. S ohledem
na detailni zpracovani popisu hub a houbovych organismd v mé bakalarské praci
(Hodulikovd, 2021) jsem se v diplomové praci zaméfila predevSim na systematiku,
taxonomii a obecnou charakteristiku. Vice jsem rozpracovala kapitoly vénované ¢eskym
science centrlim, aby bylo jasné, jaké expozice na navstévniky cekaji, jakych
doprovodnych aktivit se mohou zucastnit a ¢im je podporeno napftiklad vzdélavani zaku

materskych, zakladnich a stfednich skol.

Praktickd cast je reprezentovana sadou materidld zahrnujicich herbarizované
polozky, trvalé mikroskopické preparaty, produkty z 3D tiskaren, velkoformatovou mapu
Olomouckého kraje, informacni postery, uUkoly pfipravené v papirové podobé
a PowerPointovou prezentaci. Presto, Ze byly materidly pfipravovany primarné pro
vyuziti v olomoucké Pevnosti poznani, nejsou uréené pouze pro potieby science center,
ale daji se zCasti pouzit také pri vyuce dil¢iho celku Biologie hub zejména na zakladnich
a stfednich skolach. Vybrané aktivity, zejména ty kreativni, jsou vhodné také do vyuky
v mateiské Skole a zdjmovych krouzcich ¢i organizacich prirodovédného zaméreni.
Nejednd se ovsem o kompletni didakticky material spliujici poZzadované vystupy
uvedené v Ramcovych vzdélavacich programech, ale spiSe o soubor aktivizacnich

a motivacnich aktivit.

Workshopu se dostalo také nemalé medidlni prezentace. Byly publikovany ¢lanky na

webech www.idnes.cz, www.olomouc.cz, které lakaly navstévniky na akci a béhem

samotné akce, v sobotu 10. 9. 2022, pfijela TV Prima natocit reportdz, ktera byla soucasti

odpolednich i hlavnich zprdv téhoz dne.

Pfipravené materialy byly kromé vikendového workshopu vyuZity také pro vyuku
cviceni z predmétu Biologie sinic, fas a hub (KPR/PBNR) student(i Pedagogické fakulty
UP pod vedenim autorky prace. Vyuka se konala v expozici Ziva voda a pfednaskovém
sale Pevnosti pozndni ve dnech 8. - 9. 11. 2022. Dale byly materidly pouzity v prabéhu

projektového dne s tématem Houby na Cyrilometodéjském gymnaziu, zakladni Skole
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a matefské Skole v Prostéjové. Projektovy den pod vedenim autorky prace se uskutecnil

21.11. 2022 v 6. ro¢niku zakladni Skoly.

S praktickou ¢asti diplomové prace jsem se prihlasila také do motivacné-
vzdélavaciho programu pro studenty a zaméstnance Univerzity Palackého Fort Science

Academy, kde jsem ziskala 1. misto v popularizaci védy za rok 2022.
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