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Vyvoj vysadeb jerabu breku a jefabu oskeruSe na
zalesnéné zemédélské puadé na lokalité Doubek

Souhrn

Tato bakalaiska prace pojednava o tématu zalesfiovani zemédélské pudy
na vyzkumné plose Doubek u Kostelce nad Cernymi lesy. Vyzkum byl realizovan

v tymové strukture, pficemz kazdy €len tymu se specializoval na konkrétni dieviny.

Vyzkumna plocha Doubek se nachazi ve stiednich Cechach. Byla zaloZena
na byvalé zemédé€lské pudé. Na vyzkumné plose byly vysazeny vybrané exotické dieviny
(sekvojovec, cedr, metasekvoje), spoleCné s cennymi listnaci, které maji potencial
pro produkci dieva a mohou piinést dali benefity v ramci lesnictvi v CR. Tyto dieviny,
které nejsou v nasich podminkach obvyklé, byly doplnény bézné€ pouzivanymi druhy

(borovice lesni, lipa malolista, dub letni, habr) a dalS§imi podle (Gallo et al., 2022).

Jednotlivé druhy dfevin byly vysazovany jako nesmiSenda vysadba

nebo ve smiseném bloku na rozmisténych dil¢ich plochach.

Dalsim dulezitym aspektem v mé praci je zhodnoceni vlivu melioracnich
materiald, to znamena, Ze na ur¢itych plochach vyzkumného pokusu, byla pouzita hnojiva
Alginit a Humac. Na meliorovanych i kontrolnich plochach byl sledovan rast, prirtst,

zdravotni stav a mortalita bez pouZziti zminénych prostiedku.

Drteviny, které jsou sledovany v piedlozené praci, jsou jerab brek, jefab oskeruse
a dub letni. Je posuzovan jejich vyvoj vysek, rocni pfirist, zdravotni stav a mortalita. Rast
jetabu breku je srovnavan zejména s dubem letnim. Soucasné je sledovan vliv
meliora¢nich materialti na tyto konkrétni dreviny. V diskusi jsou zhodnoceny moznosti
a doporuceni pro péstovani jefrabu bieku v dubovych porostech a také péce o tyto dieviny

v mladych porostech.

Klicova slova: zalesnovani, zemédélské pudy, jerab biek, oskeruse, rist porostu, vitalita

porosti



Dynamics of Sorbus torminalis and Sorbus domestica
Plantations on Afforested Agricultural Lands at the
Doubek Locality

Summary

This Bachelor’s s thesis deals with the topic of afforestation of agricultural land
in the Doubek research area near Kostelec nad Cernymi lesy. The research was carried
out in a team, with each team member specialising in particular tree species.

The Doubek research area is in Central Bohemia. It was established on former agricultural
land. The research area was planted with selected exotic tree species (redwood, cedar,
metasequoia), together with valuable broadleaved trees that have the potential for timber
production and that bring other benefits within the forestry segment in the Czech
Republic.

These tree species, which are not common in the local environment, were completed with
commonly used species (European red pine, small — leaved linden, pedunculate oak,
hornbeam).

The individual tree species were planted as single species or in mixed blocks in scattered
sub — plots.

Another important aspect in my thesis is the evaluation of the influence of ameliorants,
meaning that the Alginit and Humac fertilisers were used on certain plots of the research
experiment. And, in some plots of the experiment, the growth, health and mortalit was
observed on the untreasted variants.

The tree species investigated in my thesis are wild service tree (Sorbus torminalis), true
service tree (Sorbus domestica) and pedunculate oak (Quercus robur). The height
development, annual growth, health and mortality is assessed. I am mainly focused with
the comparison of the wild service tree with the pedunculate oak in their growth
development. The influence of ameliorants on these particular tree species,
their differences and the recommendation for the cultivation of the wild service tree in

oak stands are discussed as well as, the care of these trees in young stands.

Keywords: afforestation, agricultural land (soil), wild servis tree, true servis tree, stand

growth, stand vigour
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1 Uvod

V soucasné dobé lesy pokryvaji piiblizné tfetinu rozlohy Ceské republiky.
Lesni ekosystémy jsou dulezitou slozkou zivotniho prostiedi, maji vliv na ¢loveéka
i celou planetu jeho pfinosy muzeme rozdélit do nékolika kategorii.
Jsou to produkéni funkce — lesy nam poskytuji dievo a dalsi uzitkové produkty
jako jsou plody, semena, 1éCivé rostliny. Ochranné funkce — chrani ptidu pied erozi,
zadrzuji vodu v prirodé a reguluji jeji odtok, snizuji nebezpe¢i povodni a sesuvi
pud. Chrani klima tim, Ze snizuji koncentraci sklenikovych plyni, ovliviiuji vihkost
ovzdusi, teplotu, srazky a vétrnost. Lesy chrani biodiverzitu tim, ze poskytuji
potravu a utoCisté mnoha zivoc€isnym i rostlinnym druhiim a udrzuji genetickou
rozmanitost. Neméné dulezité jsou pro Cloveéka rekreacni a estetické funkce lesa,
které nabizeji misto pro odpocinek, relaxaci, sport, turistiku, houbateni
nebo vzdélavani. Lesy podporuji dusevni a fyzické zdravi Clovéka, ptusobi proti
stresu, posiluji imunitu a Cisti vzduch. ZvySuji estetickou hodnotu krajiny svou

krasou a pestrosti (Hruban, 2020).

Soucasny stav Ceskych lest je ovlivnén zménou klimatu. Primérna rocni
teplota stoupla v poslednich letech o 2 °C a srazky se snizily pramérné o 15 %,
navic jsou nerovnomeérné rozlozené. V dobé€, kdy zaCinaji stromy na jafe rust
a plodit, je Cast&ji vétsi sucho, v 1été pak prudké deste a bourky dorovnaly ztratu
srazek, avSak intenzivni pfivaly vody nebyla schopna krajina a absorbovat. Takové
rozlozeni srazek neni pro lesy piiznivé. Ceské lesy jsou dlouhodob& ve patném
zdravotnim stavu a maji zménénou druhovou skladbu. Prirozené by zde rostly
pfevazné buky, duby a jedle, avSak v minulych staletich byly vysazovany
predev§im smrkové monokultury. Ty jsou ale soucasnou klimatickou zménou stale
vice oslabeny a snadno podléhaji Skidcim a snadno se pii Cetné€jSich
a intenzivné&jSich vichficich vyvraceji. Z té€chto, ale i dalSich divoda jsme svédky

plosného hynuti lesi v CR (Stefanéik, 2023).

Tyto zmény mohou mit negativni dopad na rist, zdravi a rozsifeni lesnich
dfevin. Lesnicky sektor se bude muset zabyvat zménou v lesnim hospodarstvi,
atozejména diverzifikaci druhové skladby, podporou pfirozené obnovy

a regeneraci lesa.
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Jednou z moznosti je zavadéni odolnych cizokrajnych dievin (Podrazsky,
Remes, 2008). Jejich pouziti je vhodné s maximalni opatrnosti a s pfedchazejicimi

oveérovacimi studiemi (Gallo et. al, 2022).

2 (il prace

Cilem projektu, jehoz soucasti je tato bakalaiska prace, je ziskani poznatkt
o problematice vyuzivani netradiCnich dfevin, vCetné geograficky nepivodnich

druhd v lesnim hospodaistvi CR.

Cilem bakalarské prace je posoudit soucasnou situaci a budouci vyvoj a ruast
vysadby jefabu bifeku a jefdbu oskeruse v porovnani sdubem letnim
na zemédélskych puadach, které byly vysazeny v oblasti obce Doubek
na Cernokostelecku, v obdobi 2020-2023. Terénni prace zahrnuji méfeni
vyskového pfiristu a posouzeni zdravotniho stavu a nasledné matematické
a statistické zpracovani dat. Porovnani mortality a stavu kultur bude provedeno
na riznych variantach, konkrétné na kontrolni, Humac a Alginit. Dale budou
stanoveny zakladni dendrometrické parametry. Nasledné bude vyhodnocen vliv

aplikace Alginitu a materialu Humac na rist a vyvoj vysadeb vybranych dievin.

3 Literarni reSerse

3.1 Historie zalesiiovani zem&dé&lskych pid v CR

Prvni pokusy o zalesnéni nelesni pady byly zaznamenany jiz v roce 1570
za starou prazskou Oborou. Na pocatku 18. stoleti nebyly lesy schopné zajistit
dostate¢né mnozstvi produkovaného stavebniho ani palivového dieva. Tento stav
vedl v letech 1754-1756 k vydani lesnich radd, které byly prvnimi platnymi
pravnimi normami o lesich. Vydanim téchto dokumenti dochazi k pozvolnému
navySovani vymeéry lesni pudy. Z pocatku byla veskera péce o lesy ponechana
pouze jejich vlastnikim a majitelé Slechtickych velkostatki vydavali instrukce
pro hospodareni v lesich s cilem zlepSovat jejich stav (Neuhoferova et al., 2006).
Na pocatku 19. stoleti byla velka ¢ast zalestiovani provadéna jako pidoochranné

zalesfiovani na zakladé vodniho zakona ¢. 117/1884 t. z. o bez§kodném odvadéni
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vod, dle konkrétnich zemskych predpist, jenz byl vydan v dasledku velkych
povodni, které zpusobily erozi pudy. Od 20. stoleti, po prvni svétové valce
se zalesnovalo jen v malém rozsahu. K nejintenzivnéj§imu zalesiiovani dochazelo
az po roce 1923 nejéast&ji v podhdii a v horskych oblastech (Spulak, Kacalek,
2011).

Po druhé svétové valce bylo zalesnéno celkem témér 100 tisic hektart
zemédélskych pud. V dalsim obdobi zalesriovani stagnovalo a probihalo pouze
v nejnutnéjsich pripadech do 1000 hektari za rok. Pocatkem 90. let 20. stoleti
dochazi k opétovnému nartstu zalesniovani v disledku transformace zemédé€lstvi.
Statni a evropské dotace, byly ziejmé jednim z davodl, pro¢ se mezi roky 1994—
2005 probehlo zalesnéni zemédé€lskych ploch o vymeére 8085 hektard. Do budoucna
se predpoklada zalesnéni 200-1500 hektari za rok, a to prevazné€ na horSich
bonitach. Koncept zalesfiovani by mél vést ke zlepSeni ekologického stavu krajiny

a nemén¢ dulezitym aspektem je i ekonomicky efekt (Vacek, Simon, 2009).
3.2 Zemédélské pudy

Zemédélska puda se velmi lisi od pady lesni. Zemédelské pudy jsou neustale
ovliviiovany lidskymi zasahy, zatimco zmény v lesnich pidach nejsou lidskym
faktorem ve velkém méfitku ovlivnény (Sainka, Materna, 2004 ). Lisi se fyzikalnimi
vlastnostmi — hustotou, pérovitosti, barvou, strukturou, texturou, obsahem vody
apod. Dale chemickymi vlastnostmi — obsahem humusu, padni reakci, obsahem
zivin, sorp¢ni vlastnosti. A biologickymi vlastnostmi — pfitomnosti mikro
a makroorganismi a jejich fyziologické aktivity. Nasledné vyuziti zemédelské
pudy pro zalozeni lesniho porostu vede k rekultivaci krajiny (Vacek, Simon et al.,

2009).
3.3 Zalesnovani zemédélskych pud

Zalesnovani zemedé€lskych pid ma vyznam z hlediska vyuziti pidy a ochrany
zivotniho prostredi, k ochrané a zvySovani biodiverzity. Lesni porosty nejsou pouze
zdrojem obnovitelné suroviny — dieva. Lesy pfispivaji k omezeni vodni eroze
a dalsich degradacnich faktort zajisténim vegetacniho pokryvu, chrani pidu, maji
esteticky, rekreacni, sanitarni a kulturni vyznam. Lesy absorbuji atmosféricky CO-

a zmirnuji tak klimatické zmény (SZIF, 2013).
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K zalesniovani zemédélské puady se musi pfistupovat velmi citlive.
Je to proces, pii kterém majitelé zemédé€lskych pozemkl prevadéji zemédélské
ptdy na plochy lesni. Tento krok je znacné slozity a financné i legislativné narocny.
Zalesnéni je dlouhodobym projektem, ktery viceméné trvale pietvaii charakter
krajiny a vycleniuje ho ze zemédé€lského pudniho fondu (ZPF) k jinému vyuziti,
konkrétn€ pro pozemky uréené k plnéni funkci lesa (PUPFL). Pfipadné vraceni
zalesnéni zpét pro ucely zemédelstvi je velmi administrativng slozité a nakladné.
V praxi se bohuzel ukazuje, Ze pfi zalesniovani zemédelskych pud je nedostatecné
zohlediiovan jejich ekologicky vyznam, pfes to, ze jsou tyto aktivity financné

podporovany (Cerny et al., 1995).

Zalesnéni by mélo vést k dal§im cilim, a to ke zlepSeni ekologického
a ekonomického stavu, ktery v soucasné dobé neni vyhovujici (Jarsky, Pulkrab,
2013). Podle zaméru vlastnika miize jit nejen o tvorbu lesnich porostt, ale i jinych
zasahu v krajin€ podle specifického tcelu v dané oblasti. Jde o zakladani remizkt
— malych lesnich porostl, slouzicich jako ochrana pfed erozi nebo vétrem,
krajinatské skupiny vysoké nebo nizké zelen€, zakladani lignikultur, vysazovanych
za uCelem produkce dieva, dale zfizeni zasakovacich past, které mohou byt

prevenci proti povodnim nebo vétrolamtim (Vacek, Simon et al., 2005).

3.4 Dotace na zalesiovani zemédélskych pud

Vzhledem k tomu, Ze zalesfiovani jinych, nez nelesnich pozemku je Cinnost,
ktera vede ke zméné druhu pozemku, je nutné dodrzet urc¢ité podminky k ziskani
povoleni. Zalesfiovani je mozné provadét na zéklade izemniho rozhodnuti anebo
uzemniho souhlasu. Lesni zdkon ¢. 289/1995 Sb. umoziuje rozhodnout z moci
ufedni nebo na zadost vlastnika pozemku o zazazeni pozemku neuvedeného
v § 3 odst. 1 lesniho zakona do kategorie pozemka urCenych k plnéni funkci lesa
(PUPFL). Rozhodnuti vydava obec s rozsifenou plisobnosti na zakladé ohlaseni.

(Brynychova, 2021).

V zajmu statni zemédélské politiky je tato aktivita podporovéana centralnim

organem (MZe) nemalymi ¢astkami v ramci dotacni politiky (Simon, 2003).

Podpora je zacilena na zemédélskou padu v evidenci registru LPIS,

definovanou jako vhodné k zalesnéni. Zalozeni lesniho porostu vlastnik pozemku
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provede podle projektu zalesnéni na zakladé typologie zalesiovanych pud
stanovi$§tné vhodnymi druhy dfevin. Projekt zpracovava zpravidla odborny lesni

hospodar (MZe).
Dotace je poskytovana v ramci Programu rozvoje venkova hrazena z EAFRD

(Europan Agruciltural Fund for Rural Developtmen). Vyplacena je Statnim

zemé&délskym intervenénim fondem.

Dotace na zalesnéni zemédélské pidy je poskytovana v nasledujicich tfech
formach — a to na zalozeni lesniho porostu, na péci o lesni porost po dobu 5 let
a jako nahrada za ukonceni zemédélské vyroby, na zalesnéném zemédélském

pozemku po dobu 10 let (Jirovsky, 2011).
Podminky pro dotace jsou specifikovany v nafizeni vlady €. 185/ 2015 Sb.

Dotace pro vlastnika pozemku muze byt uplatnéna na prvni a opakované
zalesnéni, k ochrané mladych porostl, k zfizeni oplocenek, které chrani kultury
s minimalnim 30% podilem meliora¢nich a zpeviyjicich dievin (MZD).
K rozdéleni vySe sazeb dotaci jsou pouzivany tzv. bonitované pudné ekologické
jednotky (BPEJ). Zohlednuje se stav pudy, expozice a sklon terénu (Kacalek,
Bartos, 2002).

3.5 Zasady zalesnovani zemédélskych pud

V disledku klimatickych zmén, které zpasobuji v CR dlouhodoba sucha,
vydatné srazky, povodng, extrémné vysoké teploty, pozary nebo vichfice se musi
lesnicky sektor pfizplsobit a zmeénit pfistup k obhospodafovani lest
(UHUL, 2018). Vzhledem k tomu, Ze pii zalesiiovani a vytvafeni trvalych lesnich
porosti pujde o zmény trvalé, bude zapotiebi piizpusobit i postup hospodareni
v lesich, a to zejména zvolenou skladbou dfevin (Neuhoferova et al., 2006).
Taby méla odpovidat podminkam prostiedi danym stavem puady, zatizenim,
nadmotskou vyskou i predpokladanou funkci porostu. Na nelesnich pidach neni
vhodné vysazovat smrk ztepily, byva napadan Skadci (zejména kirovci) nebo
houbovymi chorobami a lze jej dale pouzit pouze na palivové diivi. Lepsi volbou,
je vysazovani listnatych drevin, které maji hlubsi kofenovy systém a jsou schopné
zadrzovat vlahu i ziviny v pude. Nebo volit jehlicnany introdukované, ty byvaji

Gasto odolngjsi vii¢i skadetim, mrazdm a chorobam (Cerny et al., 1995).
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Zajisténi ekologické stability a udrzitelnosti lest v souladu s principy trvale
udrzitelného rozvoje vyzaduje trvalé usili lesniki v mnoha oborech lesnického
sektoru. Neméné dulezitym clankem k trvalé udrzitelnosti lesti je vyzkumna
¢innost, ktera zkouma razné aspekty lesniho hospodafstvi, ekologie, typologie,
genetiky, fyziologie a technologie. K vyzkumu jsou vyuzivany rtizné druhy drevin
na rozmanitych stanovistich, za uCelem zjisténi jejich vlastnosti, adaptibility,
vynosnosti a interakce s ostatnimi slozkami lesniho ekosystému, piipadné
zauCelem predchazeni budoucim problémim napfiklad s mortalitou drevin.
Vysledky vyzkumu pak slouzi jako podklady pro tvorbu doporuceni, norem
a strategii pro efektivni a udrzitelné hospodareni v lesich (Neuhoferova et al.,

2006).
3.6 Pouziti pudnich meliorantu piizalesiovani zemédélskych pud

Cilem pouziti pudnich melioranti je zajiSténi optimalnich podminek
pro pocateCni rust a vyvoj vysazovanych dievin. Melioranty pomahaji rust
dfevinam rychleji ve vysce 1 tloustce a snizuji riziko jejich odumfeni. Vyuziti
raznych prostfedk podporuje uspésnost vysadby a jeji vitalitu (Podrazsky et al.,
2022).

3.6.1 Alginit

Alginit je sediment, ktery vznikl sedimentaci fas v Panonské jezerni soustave
pted 3-4 miliony let. Ma nizkou hmotnost a vysokou porovitost. Alginit je pfirodni
ekologickou surovinou bez umélych pfisad nebo chemikalii. Obsahuje vysoké
mnozstvi mineralnich zivin a stopovych prvkd a vysoké procento humusu
(Podrazsky et al., 2022). Porovitost a vysoka nasakavost svédci o vysoké sorpéni
kapacité, ktera ma puvod ve slozeni Alginitu s obsahem jilovych mineralt
anorganickych hmot. Alginit jako pfirodni material je velmi vhodny v ekologickém
hospodareni a mize byt pouzivan v Sir§im spektru na mnoha pracovistich, véetné

lesnictvi (Kulich et al., 2001).

Alginit je vyjimeCny piirodni produkt, ktery nachazi Siroké uplatnéni
v zemédélstvi, vinohradnictvi, zahradnictvi, sadafstvi a lesnim hospodarstvi. Slouzi
k rekultivaci pad a erozivnich ploch a predstavuje alternativu k chlévskému hnoji.
Alginit pusobi v pidé po dobu 3-5 let, je tedy idealnim regulatorem vlhkosti

a udrzitelnosti sorpéniho komplexu. Je G€inny proti suchu, vymrzani a chrani
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dfeviny proti chorobam a skidcim. Blokuje odtok vody do nizSich vrstev puady,
¢imz snizuje erozi pudy.
Diky svému slozeni, vykazuje Alginit vynikajici vlastnosti. Obsahuje 64 mikro

a makro prvki a az 40 % humusu, ktery vznika rozpadem druhohornich fas (algea).

Diky obsahu boru ma protiplisiiové ucinky a vaze tézké toxické kovy.

Alginit neobsahuje primyslové pfisady. Je vyznamnou pfirodni, ekologickou
surovinou, ktera vyrazné zlepSuje pudni podminky, upravuje kyselost pudy

az o 35 % vapna a zabranuje vyplavovani zivin.

Alginit je certifikovan jako piipravek pro ekologické zemédélstvi. Jeho
prirodni charakter a pozitivni vliv na pidu je ocenovan pro udrzitelné zemédeélstvi

(Milion stromu, 2016).
3.6.2 Humac

Humac je pudni kondicionér na bazi huminovych kyselin (Gallo et al., 2021).
Obsahuje ucinné prirodni latky, které se ziskavaji z oxihumolitu — leonarditu.
Hnojivo, pomaha ristu a vyvoji dfevin, podporuje tvorbu humusu (Podrazsky et al.,
2022). Diky svému puvodu a vlastnostem ovliviiuje piipravek Humac vlastnosti
pady (HUMAC, 2021). Aplikaci Humacu do pudy je dlouhodobé zvySovana
urodnost pudy. Jeho dlouhodobé ucinky spocivaji v podstatném zlepSeni
organomineralniho pidniho sorpéniho komplexu a tim zlepSuje pudni strukturu.
Vytvati optimalni podminky pro rozvoj mikroorganismi a zvySuje sorpCni
a pufrovaci kapacitu pudy. Diky vysokému obsahu organického uhliku ovliviiuje

pomér uhliku a dusiku v padé.

Huminové kyseliny hraji klicovou roli pfi vazani a uvoliiovani iontti a regulaci
pH. Makroprvky, mikroprvky a ptdni Ziviny jsou vazany do huminovych komplext
a dfeviny je tak mohou Iépe pfijimat. Humac obsahuje velké mnozstvi biogennich
latek a zaroven umoziuje akumulaci dalSich mineralnich latek a vitamina
provyzivu dfevin. Pro pouziti meliorantu Humac je nejvhodnéj§i obdobi
od podzimu do brzkého jara.

Pudni kondicionér Humac ma hned nékolik vyznamnych G¢inka. Vaze toxické
latky, tézké kovy a pozustatky chemickych prostfedkd, jako jsou pesticidy
a herbicidy. Zadrzuje vodu v pudé, a tim podporuje rust a vyvoj dievin. Vyrazné

minimalizuje vyplavovani zivin, jako jsou dusik, fosfor, draslik, vapnik a hof¢ik.
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To vede k rozsifovani kofenové hmoty a zlepsuje jejich odolnost vici stresovym
faktorim. Svymi GCinky optimalizuje vyuziti zivin dfevinami a snizuje spotebu

mineralnich hnojiv (Envi produkt, 2024).

3.7 Posuzované dreviny

3.7.1 Jerab (Sorbus)

,» Staré latinské jméno naseho jefabu. Slov.: jarabina; rus.: rjabina;ném.:
Eberesche; ang.: Rowan Tree, Mountain Ash.“ (Uradni¢ek., Chmelaft.,1996).

Jetaby jsou stromy s opadavym listim. Jejich kvéty jsou drobné a jsou sméstnany
do mnohokvétych vrcholkti. Malvice jefabtl jsou nejcastéji zbarvené do Cervena.
Rod jerabu (Sorbus) ma v celosvétovém méfitku nejméné 80 druhd.

V Ceské republice roste 7 druhti této deviny. Druhy jefabt jsou rozli§né ve svém
vzrustu. Napf. jefab biek je stromovitého vzrustu , jefab muk dosahuje mensiho
vzrustu a jetab Cesky je spiSe vzrustnéjsi ket. Nékteré druhy jako jerab oskeruse
byly vysazovany v teplych oblastech pro své velké jedlé malvice (Uradnicek.,
Chmelar.,1996).

3.7.2 Jerab Brek (Sorbus torminalis L.)
3.7.2.1 Popis

Jetab brek je jednim z mnoha druhii rodu jetabl (Sorbus). Patii do Celedi

razovitych (Rosaceae).

Jefab brek je stiedné velky opadavy listnaty strom, dortstajici vysky 5-10 m
ptipadné az do vysky 20 m. Koruna je kulovitého a pravidelného tvaru. (Chlouba,
2015). U mladych strom je borka hladka, v pozdé&jsim véku hnédoseda rozdélena
do jemnych plosek ¢i potrhana. Listy jednoduché, §iroce ovalné ve velikosti 6—
10 cm. Na povrchu tmavozelené, u mladych exemplafti jemné chlupaté v pozdgji
lysé. Kvéty rostou v témert kulovitych latach, bélavé nebo krémové bilé, 12-15 mm
Siroké (Kremer, 2006). Kofen je kulovy a dobfe dfevinu upeviiuje, rozmnozuje
se predevsim vymladky, ale jeho vymladnost na kmeni i na pafezu je slaba.
Jetab biek ma casto sklon ke kiizeni, ale na kofenech neobrazi. Mladé stromky

jsou &asto ohrozeny okusem zvéfe (UradniGek., Chmelat, 1996).
3.7.2.2 Ekologie a rozSireni

Brek je svétlomilna dfevina, v mladi snasejici stin. Je to dfevina vyslunnych

strani, roste vteplych polohach a vletnim obdobi wvysychajicich puadach.
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Nebyva poskozovan mrazem. Je citlivy na zasoleni pidy. Roste roztrouSené
od stfedni po jizni Evropu az po severni Afriku, na vychodé pres Malou Asii az
po Kavkaz. Unas je bifek rozSifen v teplych oblastech statu, v §ipakovych
doubravach nebo ve smigenych porostech s bukem. V Cechach se nachazi v oblasti
dolniho toku Berounky na Kfivoklatsku a v Ceském stfedohofi, zastoupeni ma

téZ na jizni Moravé, do vysky maximalné 650 m (Uradni&ek et al., 2001).
3.7.2.3 Vyuiiti

V lesnictvi je jetab biek cenny zejména pro svou schopnost rust na kamenitych
a mélkych pudach. Je vhodny pro bazantnice a jina mista, kde je potieba zajistit
krmivo pro ptactvo. Nabizi bohatou pastvu pro vcely. Jeho jemné a tvrdé dievo
se diive pouzivalo v kolarstvi nebo fezbarstvi. Biek ma téz okrasnou hodnotu diky

svému olisténi a vyraznému podzimnimu zbarveni (Uradniek, Chmelat, 1996).
3.7.3 Jerab oskeruse (Sorbus domestica L.)
3.7.3.1 Popis

Jetab oskeruse je nejmohutn€jSim druhem jefdbu. Krajinarsky velmi
dekorativni ovocny strom z Celedi razovitych (Rosaceae). Jetab oskeruse
je opadavy strom, ktery je diky své rozlozité koruné nazyvany kralovnou mezi
jefaby (Hynek, 2014). Oskeruse je vzacny druh dfeviny, odolné vici exhalatim
ajinym Skodlivym emisim v primyslovych oblastech. Dfevo je velmi cenné
pro vyrobu nabytku (Zumpik, 1995). Pokud roste jako solitér, dosahuje vysky okolo
15 m, v lesich mlze dortstat vysky az 30 m a Sitka koruny ve volné krajiné mize
¢init az 20 m. Kmen byva viditelny az k horni ¢asti koruny, borka odlupciva
v malych pravidelnych destickach s pocetnymi trhlinami. Letokruhy jemné
chlupaté, nalicni a rubové strané€ riznobarevné. Listy jsou symetrické, rostou
sttidave lichozpefené s 13-21 listky. Na délku maji 12-25 cm a Sife az 10 cm.
Jednotlivé lisky jsou 3-5 cm dlouhé, ovalného nebo podlouhle eliptického tvaru,
jednoduse nebo dvakrat zubaté. Kvéty vonné, kolem 15 mm Siroké, zfetelné
stopkaté v 6-10 chocholi¢natych latach, Cist¢ nebo krémové bilého zbarveni.
Ze vSech jefabti ma nejvétsi plody. Malvice velikosti 2-3 cm dlouha je hruskovitého
az vejcovitého tvaru. Plody jsou zelenavé, Cervenohnédé nebo z oslunéné strany

zarudlé nebo skvrnité ¢ervené (Kremer, 2006).
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3.7.3.2 Ekologie a rozsireni

Oskeruse je svétlomilny a teplomilny druh, ktery snasi suché a na ziviny bohaté
pudy s bazickym, nékdy i kyselym podkladem. Najdeme ji na teplych stanovistich
spole¢n¢ v ridkych Sipakovych doubravach. Mnozi se nejCastéji kofenovymi
vymladky. Roste Casto solitérné v nejteplejSich oblastech nas§i zemé v polich,
loukach a jako zplanény ve vinohradech, sadech a piilehlych lesich (Uradnigek et
al., 2001). Oskeruse pochazi z Malé Asie, odtud se rozsifila na Balkan, do Italie
a ostatnich oblasti Evropy a zTurecka na Slovensko (Zumpik, 1995).
Je povazovana za submediteranni druh a vyzaduje, teplé klimatické podminky,
které nachazi napfiklad v lesich s pfevahou dubu. Snasi dobfe doCasné zaplavy
stfidajici se s obdobimi sucha (Nicolescu et al., 2009). V Ceské republice roste
v oblastech Ceského stiedohofi a na jihovychodni Moravé, zejména na Slovacku.
Tak se vyskytuje od Palavy az po Vizovickou vrchovinu. Jefab oskeruse patii mezi
ohrozené druhy dievin. V posledni dobé je vysazovan vétsi pocet mladych stromki,

ale plodného obdobi se doziva jen asi desetina (Hynek, 2014).
3.7.3.3 Vyuziti

Oskeruse je cenéna pro drevo, které je tvrdé, tézké, pevné a trvanlivé. Diive
se pouzivalo k vyrobé mechanicky namahanych soucastek napt. zemédélskych
stroju a naradi, jako jsou Srouby, ozubena kola nebo lopatky mlynskych kol,
dale v uméleckém truhlafstvi nebo vyrobé hudebnich nastroji anebo k vyrobé
vinafskych listi (Kovanda, 2003). Neméné vyznamna je také diky svym plodiim,
které jsou sladkokyselé, stavnaté a vyrazné aromatické. Obsahuji velké mnozstvi
vitaminQ, cukrd, organickych kyselin, bilkovin, mineralnich latek a je mozné
konzumovat zralé plody za Cerstva. Dale se vyuzivaji k vyrobé kompotu, lisovanim
se z jejich stavy se vyrabi oskerusové vino, pouziva se jako pfimés do ovocnych
§tav, mostu, k vyrobé likéri nebo palenky. Vyuziti ma i v lidovém lécitelstvi
(Hynek, 2014).

3.7.4 Dub letni (Quercus robur L.)
3.7.4.1 Popis

Dub letni ¢i kiemeldk patfi do Celedi bukovité (Fagaceae). Je to strom
s mohutnym kmenem, dosahujici vySek az 40 m a primérem kmene az 1,5 m.

Jeho Siroka koruna je slozena ze silnych, rozevienych a prohnutych vétvi.
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Je to jedna z nejmohutnéjSich drevin a doziva se asi 500 let, ojedinéle se jedinci
dozivaji 1 1000 let. Typickym znakem je hrubé popraskana borka. Kotfenovou
soustavu charakterizuje ktilovy koten, ktery je velmi silny, a proto zajist'uje stabilitu
a nedochazi tak k vyvratim. Pfi zvySeném pfistupu svétla se na kmeni snadno tvori
vymladky. Cetné spici pupeny zajistuji snadnou regeneraci pii poskozeni.
Letorosty jsou hladké, hnédoSedé s malymi skvrnami. Listy lalo¢naté, pevné,
hladké, stfidavé, dlouhé 6-15 cm, s kratkym fapikem a srdcovitym zakladem,
v koruné shlukovité rozmistény. Dub letni je jednodoma dfevina, samci kvéty
se nachazeji v jehnédach a samici kvéty v fidkych klasech, které po oplodnéni tvori
plody — nazky. Plody maji dlouhou stopku a jeho semeno (zalud, dlouhy 3 cm)
ma dvé vyvinuté délohy v hnédém osemeni a je usazen v ¢iSce. Kliceni je podzemni

(Uradnigek, 2001).
3.7.4.2 Ekologie a rozsireni

Dub letni se z ekologického hlediska déli na dva zakladni ekotypy — luzni
a lesostepni. Tento druh dfeviny vyzaduje dostatek svétla, zivin a vlahy. Na vlahu
je narocny zejména luzni ekotyp, ktery svymi kofeny potiebuje dosadhnout
k podzemni vodé. Lesostepnimu ekotypu se dobfe dafi i na sussich pudach. Snasi
dobte klimatické extrémy. Tvoii Casto porostni smési napiiklad s jasanem, jilmy,
javorem babykou, lipami nebo ostatnimi duby (Vacek et al., 2009). Je rozsiten
v celé Evropé, a to v nizinach od severovychodniho Ruska az po jihozapadni
Spanélsko (Kremer, 2006). U nas roste pievazné v pasech, kolem fek — v oblastech
Polabi a Poohii, uvaly Hornomoravsky, Dolnomoravsky a Dyjskosvratecky,

Tieboiska panev, roste viude v nizsich polohach (Uradnigek, 2001).
3.74.3 Vyuziti

V lesnictvi je dub letni vyznamna dfevina, jeho kruhovité porovité drevo
s tmavym jadrem a dfefiovymi paprsky je mnohostranné vyuzitelné jako stavebni
diivi, k vyrobé dyh, ke stavbé lodi, prazci, parket, sudu a nabytku. Jeho plody —
zaludy, slouzi jako potrava pro zvér, kira je hojné€ vyuzivana v lidovém lécitelstvi,
vyuziva se v sadovnictvi a parkovych upravach, kde je vyznamnym krajinotvornym

prvkem (Uradni&ek, 2001).
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4 Metodika

4.1 Vyzkumna lokalita Doubek
4.1.1 Lokalita

Vyzkumna plocha Doubek se nachazi v Cernokostelecké oblasti, ktera lezi
nedaleko Ritan u Prahy. Vyzkum probih4 na pozemku soukromého majitele
pod parcelnim ¢islem 110/3 v katastralnim tizemi Praha-vychod. Je veden jako orna
ptida o rozloze 1,9331 ha. Nachazi se v nadmoiské vysce 385 m n. m. (CUZK,
2024).

Zajmoveé uzemi se rozkladd v pfirodni lesni oblasti 10 (Stfedoceska
pahorkatina) a v blizkosti zalesnéné plochy navazuji lesni porosty zatfazené
do 2. a 3. lesniho vegetacniho stupné€, oznacené lesnimi typy 2S1 (sveézi bukova
doubrava modalni) a 3L1 (jasano — olSinovy luh modalni) (Obr. € 1). Ze dvou stran
sousedi plocha pokusu saktivné vyuzivanymi zemédélskymi pidami,
kterych byla pfed vyzkumem jejich soucasti. Byla téz vyuzivana pro zemédé€lskou
¢innost. Pozemek urceny k pokusu je oplocen lesnickym pletivem v délce 715 m,

z dGvodu ochrany pred zvéfi nebo vzniku jinych skod (Gallo et al., 2022).

Obrazek 1. Zastoupeni lesnich typii v okoli vyzkumné plochy. Carkované je vyznacen obrys plochy (resp.
oplocenka). (Zdroj: mapovy portal UHUL)
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4.1.2 Prirodni, geologické a pedologické podminky lokality Doubek

Dle BPEJ spada lokalita do patého klimatického regionu — mirné teplého,
prumeérny uhrn srazek se pohybuje 550—650 mm za rok a prumeérna rocni teplota
je zde 7-8 °C (VUMOP, 2022). Uzemi se nachazi v povodi stfedniho Labe.
Hydrologickou sit’ v okoli tvoii malé vodni toky, které mohou v neékterych mistech

zpusobovat zamokfovani srazkovou vodou.

Z geologického hlediska se lokalita nachazi v nejsevernéjsi oblasti
sttedoCeského plutonu, tvofeného zulami. Typickou horninou je hrubozrnna
narizoveéla ficanska zula, jejiz rozpadem vznika piida kambizemniho typu. Malé
uzemi pozemku je pokryto slabou vrstvou pleistocenni stiedné tézké sprasové hliny,
vtéto &asti se nachazeji kambizemé luvické. Upad je nasledné typickym
predstavitelem pid s periodickym zamokienim, odpovida zafazeni do ptidniho typu

pseudoglej modalni (Gallo et al., 2022).

Vyzkumna plocha byla zalozena na zemédélské pudé€, kde jsou obecné podminky
pro rust dievin z hlediska zasobeni zivinami nadstandardni. Na druhou stranu
mohou mit takové pidy zhorSené fyzikalni vlastnosti jako je utuzeni. Dale mohou
vykazovat snizeny obsah mykorhiznich hub a ¢asto se vyskytuji zbytky pesticida
(Gallo et al., 2022).

4.1.3 Vysadba dfevin na vyzkumné lokalité Doubek

Vysadby se zaméfuji na zkoumani ujimavosti introdukovanych dfevin
(cedr libanonsky, sekvojovec obrovsky, metasekvoje Cinska, kaStanovnik sety,
platan javorolisty a lipa tureckd) a cennych domacich dievin (tfeSen ptaci, dub letni,
jetab oskeruSe a jerab brek). Tyto dfeviny maji potencial pro produkci dieva
a poskytovani dalSich pfinosi v ramci Ceského lesnictvi. Tyto ne zcela bézné
dfeviny byly doplnény bézné€ pouzivanymi druhy (borovice lesni, dub letni,
lipa malolistd a habr) (Gallo et al., 2021). V souvislosti s klimatickou zménou
a aktualnimi problémy v CR je alternativou vétsi vyuziti introdukovanych dfevin.
Stale chybi dostatecné zkuSenosti a poznatky o péstovani a vyuziti téchto druhd.
Proto je dulezité vénovat pozornost lesnickému vyzkumu, praxi a predavat

si nejnovejsi vysledky a poznatky (Cesles, 2022).
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4.2 Zalozeni pokusu

Zalozeni nové vyzkumné plochy s exotickymi a cennymi dfevinami na lokalité
Doubek bylo realizovano na podzim roku 2019. Vyzkumna plocha o celkové
vyméie 9000 m? byla rozdélena do 150 dil&ich ploch o vyméie 6x10 m. Na plose
o velikosti 60 m? bylo vysazeno 30 ks nebo 60 ks dievin v zavislosti na pouzitém
sponu. Celkem bylo pouzito 10 riznych druhii dfevin. Tyto druhy byly v ramci
dil¢ich ploch kombinovany jak monokulturné, tak ve smeési, a to v riznych
variantach. Kromé toho byly tyto varianty druhového slozeni zkombinovany
se 3riznymi  aplikacemi  melioratnich hmot (pidnich  kondicionért)

ve 4 opakovanich.

Najednotlivych dil¢ich plochach byla pouzita druhovéa skladba v nasledujicich
variantach: 1. dub letni (Quercus robur L.), 2. sekvojovec obrovsky
(Sequoiadendron giganteum Lindl.), 3. jetab biek (Sorbus torminalis L.),
4. borovice lesni (Pinus sylvestris L.) + dub letni (Quercus robur L.), 5. tfeSeni ptaci
(Cerasus avium L.) + lipa malolista (Tilia cordata Mill.), 6. habr obecny (Carpinus
betulus L.) + lipa malolista (Tilia cordata Mill.), 7. borovice lesni (Pinus sylvestris
L.), 8. cedr libanonsky (Cedrus libani A. Rich.), 9. metasekvoje Cinska
(Metasequoia glyptostroboides Hu et W. C. Cheng), 10. jetfab oskeruSe (Sorbus

domestica L.).

Charakter vysadeb byl nasledujici. Jednalo se o sazenice kategorie 36-50 cm
standardni velikosti, které byly vysazeny v fadovém sponu 1 x 2 m, s vyjimkou
vysadby sekvojovce obrovského, ktery byl vysazen ve sponu 2 x 2 m. Sadebni
material byl zvelké cCasti krytokorenny, kromé& dubu letniho, jehoz sazenice
byly prostokofenné. Vétsina vysazovanych jedinci meéla maly kofenovy systém,
a proto bylo nejvyhodngjsi pouzit Stérbinovou metodu vysadby. U stromku

s velkym kofenovym systémem byla pouzita metoda jamkova (Gallo et al., 2022).

Pred zalozenim plochy a zalesnénim zemédélské pudy, experimentalni
vysadbou s vyuzitim domacich a introdukovanych dfevin a jejich smési na lokalité
Doubek, byly pro lepsi rast a ujimavost aplikovany melioracni materialy Alginit
a Humac. Melioracni hmoty byly aplikovany na zalesnované zemédélské ptdé
plosné€ pomoci strojniho rozmetani a nasledného zapraveni do pudy (Podrazsky et

al., 2022). Na 40 dilcich plochach byla pouzita melioracni hmota Alginit (varianta
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A), na dal$ich 40 dil¢ich plochach byl aplikovan peletovany piipravek Humac Agro
(varianta B) a 45 dilCich ploch zistalo jako kontrolni skupina bez pouziti
melioracnich ptipravka (varianta C). Celkové bylo zalesnéno 125 dil¢ich ploch

a pouzito 360 kg Alginitu a 240 kg Humacu (Gallo et al., 2022).

Vliv meliora¢nich prostiedkti bude sledovan v prubéhu nasledujicich let

v ramci vyzkumného projektu.

Design pokusu naznacen na obr. 2

Doubek - design pokusu
3 0 & Litka Dfevina
) 16 16 =TS : V72 A- Hginit [ 1- dub letni
sC 1 3 5C :
Ty _ o SIS, o %23 B - Humac -2-sempvec__ :
= : = 1 C- kontrola [ 3 - jefab brek
< I < BLF)|® | ] = l Il 4 - borovice + dub letni
S « e ey [ 5- tieSed ptadi + lipa
& 58 % = ) B 5 - hatr + lipa
ST i 3C 3 SC. i L
: - [ 7 - borovice lesni
3 68 2
A Yol 2 , B 8- cedr + dub letni
o |a|m|w]|&|®]|n]n] ] 0 [ 9- metasekvoj
- = = Il 10 - jefdb oskeruse
100 98 96 Y 92
'SC. ic 3 - sC 1c 2C
‘ 710 ok 162
;7Y 7A 34 A
o 1% 3 1 16 3 134 3 mn 11
I=L'.. 2 122
X3
140 138 136 135, 134 132
= 1 x = 1 0 10 20 30m
7/ = 1 g = [ |
1A

Obrazek 1. Rozmisténi vysadeb jednotlivych dievin do blokii na vyzkumné plose Doubek

4.3 Metodika sbéru dat

Terénni méfeni na zalesiované zemeéde€lské pudé vobci Doubek
byla provadéna rok od jejiho zalozeni v roce 2019, tzn. poprvé vroce 2020
v pravidelnych ro¢nich intervalech vzdy koncem vegeta¢niho obdobi. Na této plose

se provadi méfeni vySek stromkd, které se nasledné zaznamenavaji do databaze.
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Je dulezité sledovat prirast vysky kazdého stromu od jeho zalozeni. To umoziiuje
zhodnoceni rastu a uspéSnosti zalesnéni. Na zakladé zaznamenanych dat lze
provadét analyzy. Analyzovan bude vyskovy pfirast, rozdily mezi jednotlivymi
druhy dfevin a vliv pouzitych melioracnich prostfedki na rist a zdravotni stav

porostu (Gallo et al., 2022).

Zatim posledni méfeni prob&hlo na podzim 2023, a to manualné€ s pomoci
vySkomémeé lat¢ s délkou 200 cm. Triiclenny tym postupoval v méfeni
po jednotlivych dil¢ich plochach, kde byla nejprve odstrafiovana (seSlapavana)
bufer a poté byla méfena vyska jednotlivych stromu a vizualn€ hodnocen zdravotni

stav a mortalita.
4.3.1 Popis zpracovani dat

Pro statistické vypocCty byl pouzit software STATISTICA v 13.05.07. Nejdiive
byl posouzen charakter rozdéleni ziskanych dat, resp. jejich normalita. Po potvrzeni
normalniho rozlozeni dat byla pouzita jednofaktorova analyza variace (ANOVA)
s naslednym Tukeyovym post-hoc testem. Hladina vyznamnosti byly zvolena
na obvyklé hladin€ vyznamnosti (o = 0,05).

Posuzovany byly rozdily jednotlivych parametrti (zejména vysky a piirtstu)
jak mezi vSemi tfemi variantami pokusu, to znamena, ktera varianta pouzitych
meliora¢nich materiald méla nevétsi vliv na vyskovy vyvoj téze dieviny (skupinu
dfevin). Posuzovany byly rozdily v jednotlivych letech.

Hodnoty, které se mezi sebou statisticky vyznamné lisily byly oznaceny
raznymi pismeny a ve vysledkové tabulce zvyraznény. Vsechny vysledky byly

zaroveil vyjadreny graficky s uvedenim piislusnych statistickych hodnot.

Mortalita byla posuzovana dle poctu uschlych anebo chybéjicich sazenic.

S Vysledky

Ve vysledcich vyzkumu je analyzovan vyvoj pramérnych vysek, hodnota
pfirGstu, zdravotni stav, mortalita a vliv pouzitych melioracnich hmot

na posuzované druhy dfevin — jefab brek, jefab oskeruse a dub letni.
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5.1 Jerab brek
5.1.1 Vyvoj vysek jerabu bieku

Na vyzkumné plose v lokalité¢ Doubek byl v letech 2020, 2021, 2022 a 2023
pravidelné sledovan vyvoj primérnych vysek jetabu bieku (Sorbus torminalis)
s pouzitim melioracnich hmot Alginitu a Humacu. Tteti varianta sledovani ztstala
bez pouziti pudnich kondicionért, oznacena jako kontrola. V prvnim roce méfeni
byla nejvyssi prumérna vyska jefabu bieku na varianté Alginit. V druhém, tietim
a ¢tvrtém roce vSak bylo zfetelné, Zze nejlépe prospival jerab biek na varianté

Humac. AvSak rozdily ve variantach nebyly piilis velké ( viz Tab. 1, obr. 3).

Tabulka 1. Vyvoj vysek jerdbu breku ve variantdch Alginit, Humac, kontrola

Jerab brek Rok 2020 2021 2022 2023
Alginit 59 a 109,1c 200,7¢ | 244,6b
Vyska dfeviny vem | Humac 574 a 111,6a | 2064b | 258.9a
kontrola | 58,50 a 108,8a 205,5¢ 257,6a

Vyvoj vysek jefabu breku

300,00
2
oy 58,9 257,6

~ 250,00
g 200.7 206,4 205,5
.:’ 200,00
g
% 150,00
= 109.1 111,6 108.8
£ 100,00
2 59,00 57,40 58,50

0,00

Alginit Humac kontrola

m2020 m2021 m2022 m2023

Obradzek 2. Vlyvoj vysek jerabu breku ve varianté Alginit, Humac a kontrola
5.1.2 Prirust vySek jefabu breku

Mezi prvnim a druhym rokem se priumérna vyska jefabu bifeku vzrostla
pfiblizné o 50 cm na kazdé varianté, nejvyssi prirust byl sledovan na varianté

Humac 54,1 cm. V roce 2022 byl pfirist na vSech variantach nejvétsi, kdy jedinci
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vyrostli téméf o 1 metr také na vSech variantach, v tomto roce se nejlépe dafilo
stromUim na varianté kontrola s pfiristem 96, 1 cm. Pfi poslednim méfeni v roce
2023 byl naméfen prirast okolo 50 cm a nejvyssiho pfirtstu dosahly jedinci na

variant€ Humac (viz Tab. 2, Obr. 4).

Tabulka 2. Pririist vysek jerdbu breku

varianta pririst jerabu bieku
2021 2022 2023
1-Alg 50,1c¢ 91,6 ¢ 439 a
2 - Hum 54,1b 94,8 b 525a
3-K 50,3b 96,1 b 52,1a

Prirust jefabu breku

91.6 94,3 96.1
60 50,1 54,1 $2.8 50,3 52.1
13.9 s
h I I I I I
2
]
1-Alg 2 - Hum i - K

2021 W02l W2023

tu{cm)

Vyska pfirus

Obrazek 3. Pririist vysek jerabu breku

5.1.3 Zdravotni stav jefabu bieku

Od roku 2020 je na lokalit¢ Doubek kazdoroné provadéno hodnoceni
zdravotniho stavu posuzovanych drievin. Zdravotni stav je hodnocen na konci
vegetacniho obdobi. Jefab brek byl vysazen na tfech variantach s pouzitim Alginitu,
Humacu a na kontrolni plose bez ptudniho kondicionéru. Hodnoceni zdravotniho
stavu se zarazuje do Ctyt kategorii a to 1 — vyborny stav, 2 — lehce poskozeny,
3 - chradnouci, 4 - odumfely. V roce 2022 i 2023 bylo nejvice jedinct s vybornym
zdravotnim stavem, lehce poSkozenych bylo v roce 2022 celkem 38 ks a v roce

2023 celkem 28ks. Chradnouci jedinci nebyli zaznamenani ani v jednom z roce,
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odumfelych jedinci bylo v roce 2022 dohromady 13 ks a vroce 2023 nebyl

odumtely zadny jedinec (viz Tab. 3. a 4.).

Tabulka 3. Pocet jedincii dle ZS

ZS 2022 jerab brek — KS

1- vybomy 1019
2 - lehce poskozeny 38
3 - chradnouci 0
4 - odumfely 13

Tabulka 4. Pocet jedincii dle ZS

7S 2023 jerab brek — KS
1- vyborny 928

2 - lehce poskozeny 28

3 - chradnouci 0

4 - odumfiely 0

Dale byla spoc€itana primérna hodnota zdravotniho stavu jefabu bieku u zivych
jedinct ve variantach Alginit, Humac a kontrola (viz Tab. 5 a 6 a Obr. 5). Primérna

hodnota zdravotniho stavu v roce 2022 a 2023 se nezménila.

Tabulka 5. Priimeérna hodnota ZS

2022 jerab brek
varianta prumérna hodnota ZS
Alg 1,03
Hum 1,02
K 1,04

Tabulka 6. Priimérna hodnota ZS

2023 jerab brek
varianta prumérna hodnota ZS
Alg 1,03
Hum 1,02
K 1,04
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pramérna hodnota zdravotniho stavu jefabu bieku

1,045
1,04 1,04
1,04
1,035
1,03 1,03
1,03
1,025
1,02 1,02
1,02
1,01

2023 2022
mAlg mHum mK

Obrazek 4. Priimérnd hodnota zdravotniho stavu jefdbu breku

5.1.4 Mortalita jerabu bieku

Na vyzkumné plose v lokalit€¢ Doubek byla sledovana mortalita jefabu bieku
za pouziti melioracnich hmot Alginit a Humac a na stanovisti bez pouziti hnojiva,
které je oznaCeno jako kontrolni. Nejvyssi mortalitu mél jefab biek na varianté
Humac, kde byla primérna umrtnost za rok 2023 a to 8,6 %, nejnizsi mortalitu

m¢l brek na varianté kontrola a to 6,3 % za rok (viz Tab. 7 a Obr. 6).

Tabulka 7. Mortalita jerdbu bireku v roce 2023

dfevina varianta Zivé chybi/mrtvé Yo
3-BRK 1-Alg 447 31 6,5
3 -BRK 2 - Hum 438 41 8.6
3-BRK 3-K 225 15 6,3
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Mortalita jefabu bieku v roce 2023
9,0 8,6
8.0
7.0
6.0
50
40
3.0
2,0
1.0
0,0

mortalita v %

1
ml-Alg ®=2-Hum m3-K

Obrdzek 5. Mortalita jerdbu bireku v roce 2023

5.2 Jerab oskeruse
5.2.1 Vyvoj vysek jerabu oskeruse

Od roku 2020 do roku 2023 byl na vyzkumné plose v Doubku sledovan vyvoj
jednotlivych vysek jefabu oskeruse (Sorbus domestica). Tato dievina byla vysazena
pouze na varianté kontrola bez pouziti melioracnich hmot. Priméma vyska
v prvnich tfech letech se zvySovala témér pravideln€ a v poslednim roce se rust

zpomalil (viz tab. 8 a Obr. 7).

Tabulka 8. Vyvoj vySek jerabu oskeruse

Jerab oskeruse | Rok 2020 2021 2022 2023
Vyska dieviny
vcm kontrola 48 b 83,2b 113,7b 132,7 ¢
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Vyvoj vySek jerabu oskeruse

140 132,7

120 1137
£ 100
L 83,2
>
£ 80
s
o
o 60 48
©
2 40
>
20
0

kontrola

H2020 m2021 m2022 m2023
Obrazek 6. 1'yvoj vysek jerabu oskeruse
5.2.2 Prirust vySek jerabu oskeruse

Nejveétsi pririst u jefabu oskeruse (Sorbus domestica) byl zaznamenan
v prvnim roce 2021, kdy primeérna vyska vzrostla o 35,1 cm. Za rok 2022 ¢inil
pririst 30,5 cm a pii poslednim méfeni v roce 2023 povyrostl jefab oskeruse

nejméné a to o 19 cm (viz Tab. 9 a Obr. 8).

Tabulka 9. Prirust vysek jefdbu oskeruse

varianta pririst jeirabu oskeruse
2021 2022 2023
3-K 35,1a 30,5a 19b
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Prirdst jefabu oskeruse

40
35
30
25
20
15
10

35,1
30,5

Vyska pfirtistu (em)

[&]

3-K
H2021 m2022 m2023

Obrazek 7. Pririist vysek jeFabu oskeruse

5.2.3 Zdravotni stav jerabu oskeruse

Od roku 2020 se na zalesiiované ploSe v obci Doubek pravidelné provadi
hodnoceni zdravotniho stavu jefabu oskeruse a dalSich dfevin. Jetab oskeruse byl
vysazen pouze na kontrolnim stanovisti bez pouziti hnojiv. Zdravotni stav je
zatazen do Ctyf kategorii. Nejvice jedincti v poslednich dvou letech bylo v kategorii
1 — vyborny stav a to 65 ks v roce 2022 a 55 ks. V roce 2023 v kategorii 2 — lehce
poskozeny bylo v roce 2022 napocitano 15 jedincti a v roce 2023 to bylo 13 jedinca.
V 3. kategorii oznacené jako skomirajici byl v kazdém roce zaznamenan jeden
jedinec a kategorie 4 — mrtvy nebyla zaznamenana vubec, protoze velké mnozstvi

jetrabu oskeruse uhynulo uz v pfedchozich letech (viz. Tab. 10, Tab. 11).

Tabulka 10. Pocet jedincii dle ZS

7S 2022 jerab oskeruse — ks
1- vybomy 65
2 - lehce poskozeny 15
3 - chradnouci 1
4 - odumfely 0
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Tabulka 11. Pocet jedincii dle ZS

7S 2023 jerab oskeruse — ks
1- vybomy 55
2 - lehce poskozeny 13
3 - chradnouci 1
4 - odumfely 0

Priméma hodnota zdravotniho stavu jefabu oskeruse u zivych jedinct byla 1,02
ato jak vroce 2022 tak i vroce 2023. Zdravotni stav byl hodnocen pouze

ve varianté kontrola. Tato informace je zobrazena (viz Tab. 12 a Tab. 13, Obr.9).

Tabulka 12. Pritmérnd hodnota ZS

2022 jerab oskeruse
varianta pruméma hodnota ZS
K 1,02

Tabulka 13. Pritmérnd hodnota ZS

2023 jerab oskeruse
varianta pruméma hodnota ZS
K 1,02

primérna hodnota zdravotniho stavu jefabu oskeruse
1,2
1,02 1,02
0,8
0,6
04

0,2

K
W2022 m2023

Obrdzek 8. Primérnd hodnota ZS jefdbu oskeruse
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5.2.4 Mortalita jerabu oskeruse

Sledovani mortality jefabu oskeruse probihala na kontrolnim stanovisti bez
pouziti meliora¢nich hmot. Vysledky ukazuji vysokou hodnotu umrtnosti této
dfeviny a to 62 %. V roce 2023 bylo zivych jedinct 111 ks a chybgjicich 69 ks
(viz Tab. 14, Obr 10).

Tabulka 14. Mortalita jeFdabu oskeruse

Drevina Zivé Chybi/mrtvé %
10- OSK 111 69 62

Mortalita jerabu oskeruse v roce 2023
70%

62%

60%

50%

40%

30%

mortalitav %

20%

10%

0%
m3-K

Obrazek 9. Mortalita jerabu oskeruse v roce 2023

5.3 Dub letni
5.3.1 Vyvoj vySek dubu letniho

Podle ziskanych dat pii méfeni vyvoje vySek dubu letniho (Quercus robur)
na vyzkumné plose v obci Doubek byly zjistény nasledujici informace. Dub letni
byl vysazovan na tfech plochach s pouzitim Alginitu, Humacu a na ploSe kontrolni,
kde nebyl pouzit zadny ptdni kondicionér. Data byla sbirana od roku 2020 a zatim
posledni méteni probéhlo v roce 2023. Bylo zjisténo, ze ve vSech letech prospival

dub letni nejlépe na variant¢ Humac a nejhife na varianté Alginit ( viz Tab. 15
a Obr. 11).
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Tabulka 15. Vyvoj vysek dubu letniho

Dub letni Rok 2020 2021 2022 2023
Vvika dievin Alginit 59,9 a 98,1 a 1533 a 183,6 a
vam O Humae 755a | 1109a | 1625a | 195,0b
kontrola 69,9 a 105,3 a 160,7 a 1854 b
Vyvoj vysek dubu letniho

599

2020 w2021

Obrazek 10. V'yvoj vysek dubu letniho

5.3.2 Prirust vySek dubu letniho

PrirGst dubu letniho byl zjistovan za roky 2021-2023. Na vyzkumnych
plochach byly pouzity padni melioranty Alginit a Humac a na jednom stanovisti
nebylo pouzito nic. V roce 2021 byl pozorovan nejvétsi prirast na varianté Alginit,
a to celkem o 38, 2 cm a nejmensi pririst na varianté kontrola kde povyrostl
035,5cm. Vroce 2023 byl naméfen nejlepsi pfirist na variant€¢ kontrola,
s hodnotou 55,4 cm a zaroven to byl nejlepsi pfirast celkoveé za sledované obdobi.
Nejméné dub letni vzrostl v tomto roce o 51,6 cm, a to na varianté Humac.
V poslednim sledovaném roce se nejlépe dafilo dubu letnimu na variant¢ Humac

s hodnotou pfirGstu 32,5 cm a nejméné na stanovisti kontrola s pfiristem 25, 7 cm

(viz Tab. 16 a Obr. 12 ).

Humac

m2022 w2023
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Tabulka 16. Pririst dubu letniho

varianta prirtust dubu letniho za rok

2021 2022 2023
1 - Alg 382a 552a 30,3b
2 - Hum 354 a 51,6a 32,5b
3-K 355a 554a 25,7 a

Pfirdst dubu letniho

55,2 55,4
51,6
38,2 35,4 s 35,5
30,3 ’
I I I I ]
3-K

1-Alg 2-Hum

60

50

40

30

20

10

2021 w2022 m2023

Obrazek 11.Pririist dubu letniho

5.3.3 Zdravotni stav dubu letniho

Pii systematickém kazdoro¢nim sledovani zdravotniho stavu dubu letniho
na zalesnéném uzemi v Doubku, byly zaznamenany nasledujici udaje. Stav zdravi
stromu je klasifikovan do Ctyf Grovni : 1 - vyborny, 2 — lehce poskozeny,
3 - chiadnouci, 4 - odumfely. Ve sledovaném obdobi bylo nejvice jedincu
v kategorii vyborny a to 826 ks v roce 2022 a 942 ks v roce 2023. Dalsi hodnoty
byly zaznamenany v kategorii 2 — lehce poskozeny, v roce 2022 jich bylo 73 ks
avroce 2023 celkové 99 ks. V ostatnich kategoriich nebyl zaznamenan zadny

jedinec. Duby na této lokalité prospivaji celkove vyborné (viz Tab. 17 a Tab. 18).

Tabulka 17. Pocet jedinci dle ZS

ZS 2022 dub letni — ks
1- vyborny 826

2 - lehce poskozeny 73

3 - chradnouci 0

4 - odumfely 0
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Tabulka 18. Pocet jedinci dle ZS

7S 2023 dub letni — ks
1- vyborny 942

2 - Iehce poskozeny 99

3 - chradnouci 0

4 - odumfely 29

Primérna hodnota zdravotniho stavu dubu letniho byla zaznamenana na tfech
variantach, na kterych byl dub letni vysazen, a to na Alginitu s hodnotou 1,07 dale
na stanovisti s pouzitim Humacu, zde byla vypocitana hodnota 1,06 a na kontrole
1,1. Priméma hodnota byla spocitana u vSech zivych jedinci a mezi roky

2022 a 2023 se nemeénila (viz Tab. 19 a Tab. 20; Obr. 13).

Tabulka 19. Priimeérnd hodnota ZS

2022 dub letni — ks
varianta pruméma hodnota ZS
Alg 1,07
Hum 1,06
K 1,1

Tabulka 20. Priimeérnd hodnota ZS

2023 dub letni — ks
varianta pruméma hodnota ZS
Alg 1,07
Hum 1,06
K 1,1
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priimérna hodnota zdravotniho stavu dubu letniho

1,11
11

11 1,1
1,09
1,08
1,07 1,07
1,07
1,06 1,06
1,06
1,04

2022 2023
HAlg MHum EK

Obrazek 12. Primérna hodnota zdravotniho stavu dubu letniho

5.3.4 Mortalita dubu letniho

V oblasti vyzkumného pozemku na lokalit¢ Doubek byla monitorovana
mortalita dubu letniho v roce 2023. Nejvétsi amrtnost byla zaznamenana u jedinct
na kontrolnim stanovisti, a to 16 %, u stromt oSetfenych Humacem byla mortalita
12,5 % a nejlépe se dubu letnimu dafilo na varianté€ za pouziti meliora¢ni hmoty

Alginit, kde uhynulo 10,2 % jedinct (viz Tab. 21; Obr.14 ).

Tabulka 21. Mortalita dubu letniho

dievina varianta Zivé chybi/mrtvé Vi
1-DB 1-Alg 431 49 10,2
1-DB 2 - Hum 210 30 12,5
1-DB 3-K 403 77 16,0
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Mortalita dubu letnihovroce 2023

18,0 16,04
16,0

14,0
12,0
10,0

8,0

mortalita v%

6,0
4.0

2,0

0,0
Ml-Alg m2-Hum M3-K

Obrazek 13. Mortalita dubu letniho

6 Diskuse

Cile i metody hnojeni lest jsou pro jednotlivé porosty a lokality individualni.
Rozhodnuti o tom, jak budou realizovany vyzivaiska a melioracni opatfeni
na lesnich pozemcich, je vyrazné ovlivnéno specifickymi podminkami prostiedi,
stanovi$tnimi, lesopéstebnimi, technologickymi, organizacnimi, ekonomickymi,

legislativnimi a jinymi faktory (Balas et al., 2018).

Hlavni motivaci pro pouziti hnojiv v lesnictvi je snizeni mortality sazenic
jizvprvnim roce po vysadbé (Cukor, 2019). Hnojeni je pii zalesfiovani
zemédélskych pud casto kliové pro dosazeni uspésného zalesnéni (Cukor et al.,

2017).

Vysledky vyzkumného projektu na zalesnéné zemédélské pude na lokalité
Doubek ukazuji, jaky dopad mély melioracni prostfedky Alginit a Humac na rust,
vyvoj, vitalitu a mortalitu sledovanych dfevin. V mé bakalarské praci jsem
se zaméfila na jerab brek, jefab oskerusi a porovnavala jejich vitalitu a celkovy stav

s dubem letnim.

Byly hodnoceny rozdily jednotlivych parametrii mezi v§emi tfemi variantami
pokusu, coz znamena, ktera varianta méla nejvetsi vliv na rust jefabu bieku anebo

zda 1épe prospival dub letni.

Sledovanim dynamiky rastu jefabu bieku a dubu letniho bylo zjisténo,

Ze pii pouziti meliora¢nich materiali v prvnich dvou letech prospival 1épe dub letni
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na variant¢ Humac a v dalSich dvou letech mél nejlepsi vyvoj vysek jefab biek

na varianté Humac (viz Tab. 22).

Tabulka 22. Porovnani celkovych vysek jerdbu breku a dubu letniho v letech 2020-2023 s pouZitim Alginitu a

Humacu

Jerab Brek 2020 2021 2022 2023
Alg Alg Hum Hum

59 109.1 —
Dub letni 2020 2021 2022 2023
Hum Hum Hum Hum
162,5 195

Ve varianté kontrola (bez pouziti melioranti) mizeme sledovat, ze rychleji
rostl v prvnim roce po vysadbé dub letni, ale v dalSich tfech letech byl vzdy

sledovan rychlejsi rust u jetabu bieku.

Tabulka 23. Porovnani celkovych vysek jerdabu breku a dubu letniho v letech 20202023 bez pouZiti
melioracnich hmot

jefab brek 2020 2021 2022 2023
58,5

Dub letni 2020 2021 2022 2023

105,3 160,7 185.,4

Ve srovnani sjinymi vyzkumnymi studiemi lze sledovat podobny jev
pti aplikaci Alginitu. Konkrétné se ukazalo, ze Alginit mél pozitivni dopad na rast
jetabu bieku pouze v prvnich letech po vysadbg, avSak tento efekt v pozdéjSich
letech slabl. Co se tyce dubu letniho, Alginit ovlivnil jeho rast v prvnich dvou
letech, v nasledujicim roce se jiz rist zpomalil. Podobné vysledky vlivu
meliora¢nich latek uvadi ve své praci naptiklad (Zaruba, 2020) presto, ze citovany
vyzkum probihal na lokalité Pfedboj (Polabi, severn€ od Prahy), kde jsou napft. jiné
stanovistni podminky. Na lokalit¢ Doubek ve sledovaném obdobi byly
zaznamenany prumeérné teploty vyssi nez dlouhodoby teplotni normal. Soucasné
byl zaznamenan vys§i prumér srazek. Tyto klimatické podminky pozitivné
ovlivnily rist jefabu bieku (CHMU, 2022). Dal§im faktorem, ktery piispél
k jeho rustu, bylo, ze jefab biek predrostl ostatni dieviny a mél tedy velmi dobré

podminky jakozto slunna dfevina.
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Celkove byl vliv materialu Humac na riist téchto dievin vyhodnocen jako lepsi,

oproti Alginitu.
Moznost smési dievin

Jefab brek je dfevinou v lesnictvi téméf opomijenou. Vyskytuje se piedevsim
v doubravach a na slunnych stanovistich. Podle Vacka et al. (2009) tato dfevina
preferuje vyssi obsah vapniku v pud€, ale dokaze rast také na nevapnitych

podkladech. Jefab biek je odolny viiéi suchu a snese vysoky obsah skeletu v pade.

Brek muze byt zejména v pfiznivych ptdnich podminkach velmi zajimavou

dfevinou a dafi se mu v polohach 1. — 3. LVS.

,,Vzhledem k malé konkurenceschopnosti a produkcni orientaci, by vSak mél

tvorit nesmisSené skupiny “(Vacek et al.,2009).

Dub je naro¢néjsi na svétlo, ziviny a vlahu, tvofi smési zejména s jasanem,
jilmy, babykou, habrem, lipami a ostatnimi duby. Pfi vytvafeni porostnich smési,
musime vzit v uvahu také jeho ekologické pozadavky. Dub byva ¢asto vétSinou
ostatnich dfevin predristan, a proto je podle Vacka (2009), Casto béhem rustu
porostu nutné provést intenzivni opatieni ve prospéch dubu. Idealni jsou smési
se zapojnymi a krycimi dfevinami, které dub podnécuji k vyskovému rustu, Cisti
jej od spodnich vétvi a kryji padu. Dub vSak musi mit korunu nad pomocnou
dfevinou. Ma vyraznou pafezovou vymladnost, hodi se jako vystavek, ale musi byt

vcas uvolnovan (UZPL, 2001).

Jednim z potencialnich, ale Casto opomijenych pfistupt je podle Podrazského
(2003) péstovani cennych listnac¢t zptsobem podobnym péstovani klimaxovych
dfevin napf. dubu nebo buku. Tento pfistup se vyznacuje negativnim vybérem
v hustych mladych porostech, ktery se pozd€i méni na pozitivni vybér
s vyrazn€j§im uvoliiovanim cilovych stromi, tedy v tomto pfipadé ve prospéch

jetabu breku.

Doporuceni k péstovani

Podle Prudic¢e (2000) jsou jefab biek i oskeruSe dfeviny, které maji velmi

malou odolnost vuci chladu a nedostatku zivin, ale dobfe snaseji sucho. Oba druhy
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maji dlouhou Zivotnost a jsou odolné proti pozdnim mrazim, vétru, snéhu a ohni.
Z naSich drevin maji bfek a oskeruSe nejnizsi schopnost se pfirozené obnovovat.
Jerab brek a oskerusSe se liSi v narocich na svétlo, v rychlosti ristu a ve stabilité.
Ristové vlastnosti se mohou lisit v zavislosti na stanovistnich podminkach.
Pfirozena obnova téchto dvou dfevin byva spiSe vzacna, coz je zpusobeno
nedostatkem semen. Malvice bieku jsou konzumovana ptaky. Presto se obé dieviny
dosud udrZely a je to disledkem jejich kofenové vymladnosti. K pé€stovani bieku
a oskeruse nejsou k dispozici zadna specidlni doporuceni. Tyto drfeviny netvori
vétsi skupiny a nejvhodnéj§i formou hospodateni je stfedni les. Diky kotfenové
vymladnosti oba tyto druhy rychle uniknou z dosahu zvéfe, ktera pro né predstavuje
nejvetsi ohrozeni. Dnes je nejdulezitéj$im péstebnim pravidlem pro biek oskerusi

znalost jejich vyskytu.

Pfi planovani umélé vysadby breku a oskeruse je kliCové vzit v ivahu jejich
ptirozené stanovisté, které se typicky nachazi v prvnich dvou vegetacnich stupnich
na urodnych ptudach. Strategie vysadby by méla sméfovat k umisténi téchto stromt
na okraje lesnich porosti a podél lesnich cest trvalych linii rozdéleni lesa
(napf. hranice oddéleni), kde je mozné zarucit lepsi ochranu téchto druhti (Prudic,
2000). Nejsou narocné na profezavani, k tvarovani koruny postaci jen vychovny
fez, v dalSim obdobi musime odstrafiovat prerostlé vyhony (Zahradnictvi Spomysl,

2024).

Péstovani dubu letniho zahrnuje vysadbu v hlinitych, trodnych a vlhkych
pudach, prficemz je dulezité vyhnout se dlouhodobym zaplavam a kyselé pudé. Dub
preferuje slune¢né stanovi§té a snese mirné zneCisténi. Je svétlomilny, mirné
zastinéni snese pouze v mladi, pod podrostem je schopen prezit 4-8 let, protoze
je schopny snaset zastinéni shora. V pokrocilém veku ptichazi vhod bocni zastinéni

jinymi dfevinami, coZ eliminuje riziko tvorby vymladkd (UradniGek,1998).

V zavislosti na podminkach stanovi§té se obvykle vysazuje minimalné 8-
10 tisic jednoletych az tfiletych sazenic na 1 ha. Jednoleté sazenice se vétSinou
nepodfezavaji a vysazuji se pomoci sazece, zatimco starsi podiezavané se vysazuji

jamkovou sadbou (UZPL, 2001).

Pii provadéni umelé obnovy je dilezité zajistit dostateCnou hustotu vysadby,
pii pouziti semenackl v rozestupech 1 x 0,5 m a podle potieby doplnit vysadbu

stinnymi dievinami (Kadlus, 2005).
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7 Zavér
Vyzkum je tymova prace a kombinace individualnich specializaci a celkového

pohledu muze piinést zajimavé poznatky o lesnim ekosystému. Vysledky

téz ukazuji na to, co se osvédcuje v nasich klimatickych podminkach a co ne.

Aktudlni data potvrdila jen mirné a prechodné efekty melioracnich latek,
jako je Alginit, na celkovy rust jefabu bieku nebo dubu letniho. Lze konstatovat,
ze sledovani dynamiky rustu jefabu bieku a dubu letniho pfi pouziti melioracnich
materiali poskytlo cenné poznatky. Na varianté Humac byl zaznamenan pozitivni
vliv na rast obou dfevin. Jefab bfek prospival vyrazn€ji na této varianté,
coz bylo patrné zejména v intenzité vyskového pfirastu. Alginit mél pfiznivy dopad
na rast jefabu bifeku v prvnich dvou letech po vysadbé, avSak tento efekt
v pozdé&jsich letech postupné slabl. Dub letni rovnéz reagoval na Alginit v prvnich
dvou letech, ale v nasledujicim roce se jeho rust zpomalil. Celkové 1ze konstatovat,
ze material Humac mél lepsi vliv na rast obou posuzovanych dievin a bude i nadale
v pristich letech vyzkumu sledovan, aby se zjistilo, zda jeho efektivita nebude
téz slabnout. Klimatické podminky na lokalit€¢ Doubek, kde byl vyzkum provadén,
hraly také vyznamnou roli. Primérné teploty, které byly vyssi nez dlouhodoby
teplotni normal a vyssi pramér srazek pozitivné ovlivnily rust jefabu bieku. Spravna
aplikace hnojiv vede k lepSimu stavu a rastu lesnich vysadeb, zejména v prvnich
letech po vysadbé. To vyzaduje detailni analyzu padnich a vyzivovych podminek
a vybér odpovidajici melioracni latky. Kazda z téchto latek ma specificky dopad

na rizné druhy dfevin.
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