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Abstrakt

Prace se zabyva problematikou nddrzi v zeméd¢€lské krajin€, v literdrnim
ptehledu konkrétné jejich historickym vyvojem, funkci, vystavbou, stavebnim
uspofdddnim a technickym vybavenim, ddrzbou, rekonstrukci a revitalizaci nadrZzi.
V rdmci vybraného zdjmového tzemi, povodi Hadacského potoka, obsahuje popis,
aktudlni stav jednotlivych nddrzi, zhodnoceni idrzby a hlavni problémy s kterymi se

dané nadrze potykaji a nasledné¢ jejich feseni.

Kli¢ova slova: nadrz, rekonstrukce nadrzi, idrzba nadrzi, Hadac¢sky potok

Abstract

The work deals with the reservoirs in the agricultural landscape in the literature
review specifically their historical development, function, construction, building
arrangement and technical equipment, maintenance, reconstruction and revitalization
of reservoirs. Within the selected area of interest, river Hada¢ského stream contains a
description of the current status of each reservoirs, maintenance and evaluation of the

main problems which faced the tanks and then solving them.

Keywords: reservoir, reconstruction reservoirs, maintenance of reservoirs, Hadacsky

stream
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1. Uvod

Voda jako zdkladni pfirodni zdroj, je pfedpokladem veSkerého organického
Zivota na Zemi. PfedevS§im je nepostradatelnd po strance mechanické a anorganické.
Zcela jedinecny je vyznam vody v jejim kolobéhu v ptirodé. Ve védomi naSich

predkt piedstavovala voda denni Zivotni nutnost.

Vystavba kazdé nové vodni nddrZe je vyznamnym zdsahem do puvodniho
ptirodniho prostfedi a do ekologické rovnovahy krajiny. VSeobecné je vSak zndmo,
Ze malé vodni néadrze jsou pro tvorbu a uspotfadani krajiny rozhoduji. Nyné&jsi
ekologické aspekty a jejich uplatnéni v rybnikéistvi kladou znacné néaroky na
stavitele vodnich dél a na jejich uZivatele. Legislativa k ochrané piirody, jejimz
zdkladem je zakon &. 114/1992 Sb., je rozsahld. Uzemni systém ekologické stability
definuje zminény zdkon jako vzdjemné propojeny soubor piirozenych i
pozménénych ekosystému, které udrzuji ptfirodni rovnovahu. Vodni reZim krajiny
ovlivituje lidskd cinnost Cetnymi technickymi zdsahy. Kazdd vodni nddrz, at’ jiz
obnovena nebo vystavénd, stiva se vyznamnym krajinnym prvkem (dle § 4 zékona ¢.

114/1992, Sb., o ochrané ptirody a krajiny).

Pti jakékoliv vystavbé, obnoveé nebo rekonstrukci malé vodni nadrZe se jedna
o miliony aZ o desitky miliond korun, stavba mize vyznamné ovliviiovat pfirodu a
krajinu a mize predstavovat i bezpecnostni riziko. Neplati, Ze jakdkoliv nadrz, at’ uz
rybnik, poldr nebo néjaka ucelova nadrz, je automaticky piinosem pro piirodu a
krajinu, naopak tada téchto objektl je z tohoto hlediska problematickych. Rozhodné
je tedy tieba pristupovat k projektiim malych vodnich nadrzi velmi uvazlivé a

zodpovédné.

Dotacni programy na podporu vodniho rezimu krajiny ve zna¢ném rozsahu

podporuji obnovy, rekonstrukce a vystavbu malych vodnich nadrZzi.

V soucasnosti plni vodni néddrze funkce zdsobni, ochranné, vyrovnavaci,
akumulacni, asanacni, zadchytné, vsakovaci a Cistici. DuleZity je i esteticky, rekreacni
a krajinotvorny vyznam. VSechny nadrze maji hlavni a vedlejSi funkce. Nadrze
napomadhaji velkou mirou k zlepSeni kvality vody v povodi, jsou zdrojem vody pro

obyvatelstvo, zemédélstvi a pramysl.



2. Literarni prehled

2.1 Historicky vyvoj nadrzi

Zakladani vodnich nadrzi mé v Ceskych zemich staletou tradici. Nejstarsi
zminky jsou v tzv. Kladrubské listin€ jiz z roku 1115, déle v nadacni listin€ kréle
Premysla Otakara I. Opatu premonstritu ve Znojmé z roku 1255. SlouZily rGznym
ucelim, predevSim k zajisténi vody pro provoz mlyni, pil, buchart, banskych
zafizeni, pfi plaveni diivi a hlavné k chovu ryb. Rybni¢ni hospodaistvi se rozsitilo
zejména v dobé rozvinutého feudalismu, kdy se rybniky staly prosttedkem na

velkovyrobu rybiho masa.

Rozvoj ceského rybnikarstvi i¢inné podporoval osviceny panovnik Karel IV.,
ktery dal vystavét kolem roku 1350 mnoho rybnikd v jiznich Cechich a na
Pardubicku. Propagoval §irs$i vodohospodatsky vyznam rybnikt. Od 14. stoleti zacal
stoupat pocet zaklddanych rybnikii za tcelem protipovodiiové ochrany niZinnych
pofi¢i s akumulaci vody a chovem ryb. To bylo pferuSeno pouze obdobim husitskych
valek a kulminovalo v druhé polovin¢ 16. stoleti, kdy rybniky zaujimaly jenom
v ¢eskych zemich rozlohu asi 180 000 ha (Jiva, Hrabal, Pustéjovsky, 1980). Béhem
dvou stoleti vSak klesla pod polovinu a vroce 1948 méfila jen cca 40 000 ha
(Votruba a Broza, 1966).Vznikaly také velké rybnicni soustavy, zejména na
Tiebonisku, Jindfichohradecku, Hlubocku, na Ceskomoravské vrchoving,
v Pomoravi, v Poodii i1 jinde, m¢ly nejen velky hospodéisky vyznam, ale vtiskly také

témto krajim specificky a stdle esteticky pusobivy svéraz.

Nejvétsi soustava jihoCeskych rybnika u Tieboné byla zalozena v letech 1505
— 1604 na panstvi Rozmberkd vynikajicimi staviteli rybnikt Josefem Stépankem
z Netolic a Jakubem Kréinem z Jel¢an. V této soustavé dominuje rybnik RoZzmberk,
s hrazi o délce 2 430 metrti a vySkou v nejhlub§im misté terénu 11,50 metrii, nddrzny
objem je pfiblizn& 7 miliént m® a pii zatopené plose asi 490 ha a aZ 50 miliént m® (v
r. 1890) pfi nejvetsi zatopé 1000 ha. Pro napusténi rybnikdl byl vybudovan v letech
1506 — 1520 kandl zvany Zlatd stoka o délce 42,6 km a pratocnosti az 2,5 m°. s'l,
ktery dodnes slouzi svému plivodnimu ucelu. Pozdé¢ji vystavény kandl, takzvana

Novi feka (1585 — 1590), dlouhy 13,48 km o pritoénosti az 90 m’. s odleh&uje feku

LuZznici do Nezarky, aby se zmenSily povodiiové viny protékajici rybnikem



Rozmberkem. U nas 1 na evropském kontinentu je to prvni a velkorysé feSeni

pfevedeni vod z jedné feky do druhé.

Vv s

Dle tdajti z roku 1585 zaujimaly rybniky na tzemi nyné&j$i CR rozlohu asi
180 000 ha, z toho asi ze dvou tietin v Cechich a z jedné tfetiny na Moravé a ve
Slezsku. V 16. Stoleti se stalo Ceské rybnikafstvi zndmé a slavné po celé Evropé,

k ¢emuz piispél i spis Jana Skdly z Doubravy (Jiva, Hrabal, Pustéjovsky, 1980).

V dobé tiicetileté valky (1618 — 1648) zacal rozvrat nejen ndrodniho
hospodafstvi, kulturnich a cirkevnich pamétek, vypdleni fady vesnic a ubytku
obyvatel, ale také zanik fady rybnikd. Celé soustavy byly vypusStény a zdsady
spravného obhospodarovdni zapomenuty. V obdobi aZz do poloviny 19. Stoleti
pokracovalo ruSeni rybnikii pravé z divodi vzkvétajictho polniho hospodafstvi.
Vysouseni rybniki bylo aktudlni zejména v Polabi a na jizni Moravé, postupné
ptechazelo do podhuii. Pokles rybni¢niho fondu ptedstavoval témér 80 %, vyméra
rybnikd se sniZila z ptivodnich 180 tisic ha na 37 tisic ha. K obnové byvalych
rybnikii a k budovéani novych bylo pfistupovdno v jednotlivych krajich rozdilné.
Nejdiive se obnovovaly nadrZze v mistech, kde byla pida nedrodnd, zamokiena a
Casto zaplavovand. Takovym mistem bylo ptedev§im Tteboiisko. Jinde to byly mista
s nedostatkem vody, at jiZz srdZkové nebo podzemni (napi. jiZzni Morava a
Roudnicko), nebo si obnovu nebo stavbu novych rybnikii vynutily davody

energetické (Pokorny, 2009).

Koncem 18. stoleti v dob& zaklddani pozemkové katastru (r. 1788) poklesla
rozloha rybnikii v Cechédch a na Moravé jiz na 76 815 ha a do poloviny 19. Stoleti
dokonce na 35 400 ha. Tato vymeéra se zvétSovala jen pomalu a udrZzovala se az do
zacatku 20. Stoleti, kdy dosahla v r 1904 asi 44 000 ha (Jiva, Hrabal, Pustéjovsky,
1980).

V soucasnosti se ochranou vodnich nadrZi zabyva celd fada smluv, zdkont a

konvenci (Sdlek, 1996).
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2.2 Vodni nadrze

Vodni nadrze Ize dé€lit na prirozené a umélé. Bez Cinnosti ¢lovéka vznikaji
nadrze pfirozené, mezi které fadime napiiklad plesa, jezera, vytvofenad trvalym
zahrazenim udoli piirozenym zplsobem. Nadrze umélé jsou nddrze umeéle
vybudované, napfiiklad rybniky, malé nadrZze nebo piehrady, které vznikaji
piehrazenim udoli feky uméle vybudovanou hrazi. Vodu v téchto umélych nadrzich
Ize ovladat, tj. nddrZ se mizZe vypoustét i napoustét, miZeme regulovat vysi hladiny
(Pavlica, 1964). Umélé vodni nddrZe, vcetné¢ rybnikl, pfispivaji k regiondlni

biologické rozmanitosti (Mitsuo et al., 2014).

Dle Kratochvila (1961) je vodni nddrZ umély prostor, vytvoieny piehradni
stavbou, v némz se na rozdil od ptirozenych jezer shromazd’uje veliké mnozstvi vody
pro riizné vodohospodaiské potieby. Prostor vodni nddrZe je tvofen tdolim feky az
po nejvyssi vodni hladinu, kterd vznikla vzdutim pivodni hladiny v fece.
V podélném profilu feky kon¢i nddrz v misté, kde hydraulické vzduti protina

nevzdutou hladinu v fece.

U nds se nevyskytuji pfili§ vodnaté feky, tudiZz nemiiZeme budovat velké
vodni nddrze pro kazdou vodohospodéiskou potfebu samostatné, ale spojujeme

n¢kolik potteb dohromady.
Java, Hrabal, Pustéjovsky (1980) rozd¢€luje vodni nadrZze dle zadsobeni vodou:

a) Destové
NéadrZze o menS$ich rozlohdch v dzemnich kotlindch zpravidla bez stdlého
pratoku vody, jsou odkdzdny pouze na piitok vody z desthd nebo tajicitho
sn¢hu prisluSného povodi. Hloubka ¢ini alesponi 2 metry, s nepropustnym
dnem a strmymi svahy, aby byl co nejmensi vypar a prusak vody. Zachycuji a
zmirnuji erozné Skodlivé odtoky za prudkych destd a tdni snéhu. Umoziuji
takto akumulovanou vodu pro mistni potfeby zasobovaci, zavlahové a jiné.

b) Pramenné
Zasobené vyvéry podzemni vody ve dné¢ a bifehovych svazich. Podzemni
voda je uplné Cistd a chladnd, tudiZ je vhodnd po provzduseni a obohaceni
kyslikem k chovu studenovodnich ryb, jako jsou pstruzi, hlavatky. Po

prohiati také k jinym zdsobovacim uceltim.
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c)

Ri¢ni nebo poto&ni

Nédrze plnéné nejbezpecnéji vodou z fek a potokud. Zfizuji se bud’ pfimo na
tocich jako nadrze pratocné, nebo mimo toky jako nepritocné neboli bo¢ni
s vlastnim napdjecim kandlem. NadrZze se nesmé&ji napoustét necistymi a

zavadnymi vodami, které by mohli ohrozit chov ryb, zanést nadrze.

Vodohospodarskym feSenim vodnich nddrzi se rozumi soubor vypolti a

grafickych fteSeni, kterd vedou k stanoveni objemu akumula¢niho a retencniho

prostoru, optimalnimu vyuziti daného objektu, kurCeni kapacity vypusti a

bezpecnostnich prelivi, k urceni vlivu nddrZe na pritoky a funkci ostatnich vodnich

dél na toku. Charakteristiku kazdé nidrZe vyjadiuje vrstevnicovy plan a jeho grafické

zndzornéni. Piedstavuji tvar a velikost topografického dtvaru tvofeného hrazi, boky a

dnem nadrze. Vodohospodatské feseni musi byt ovéfeno CHMU (Pokorny, 2009).

Clenéni nadrzného prostoru:

a)

b)

c)

Ochranny prostor

Velikost prostoru zavisi predev§im na ucelu nadrze (Pokorna, 2009).
Retencni prostor slouzi k ¢asteCnému zadrZzeni velkych vod a snizeni
Skodlivych vrcholli povodiiovych vin. Je omezen nejvyssi vodni hladinou
v nadrzi a horni hladinou uZitkového prostoru (Kratochvil, 1961) a (Sdlek,

1996).

Uzitkovy prostor

Uzitkovy, neboli zdsobni prostor slouzi k akumulaci vody pro razné
vodohospodéiské ucely, je nejdileZitéjsi pro zplisob hospodateni s vodou. Je
omezen horni a dolni hladinou uZitkového prostoru (Kratochvil, 1961).
Pokorny (2009) uvédi, Ze je pln¢ ovlddan vypustnym zafizenim a muZe byt

kdykoliv dokonale nebo ¢aste¢né vypusten.

Stély prostor

Vymezen dolni hladinou uZitkového prostoru a dnem néddrZe (Kratochvil,
1961). Prostor tzv. stadlého nadrZeni se vyskytuje pouze u idolnich nddrzi a je
vypoustén zcela vyjimecné. Neucastni se hydrologického obéhu a jeho
zaneseni sedimenty neni na djmu vodnimu reZimu udolni nddrZze (Pokorny,

2009).

12



d) Pudni prostor
Pouze u nddrZi rybni¢niho typu, patfi mu ta ¢ast dna, které se po vypusténi
vody postupné vyprazdni a zbyld voda odteCe vypusti. Vyprazdnéni u
mensich rybniki mize trvat tydny, u vétSich mésice. Po napusténi nadrze je
prostor znovu zaplnén a muZe predstavovat s nasycenim spodnich vrstev i

vice nez 50 % celkového objemu vody v nddrzi (Pokorny, 2009).

2.2.1 Malé vodni nadrze

Malé vodni nadrZe ptredstavuji vyznamny prvek ekologické stability krajiny.
Jejich budovani na izemi naseho statu ma skoro tisiciletou tradici. Nasi pfedkové pii
tom vytvoftili z pivodni mocalovité a neobyvatelné krajiny krajinu optimaln¢ funkéni

(Gergel a Husék, 1997).

Malé vodni nddrze musi mit maximalné¢ objem po hladinu ovladatelného
prostoru 2 mil. m’ a nejv&t3i hloubka u hraze nesmi piesahovat 9 m (Salek a Tlapék,

2011) a (Rybarsky, Svehla, Geissé, 1991).

Malé vodni nddrze mohou slouZzit k chovu ryb, akumulaci vody pro zdvlahy a
mnoha dal§im vodohospodaiskym tcelim. Podle toho, k jakému tcelu bude nadrz
slouzit, se musi prizpusobit stavba a provozni uspotadani (Jiiva, Hrabal, Pustéjovsky,

1980).

Just a kol. (2009) uvadi, Ze rybniky jsou nejbéznéjSim typem malych vodnich
nadrzi. Rybnikem se rozumi v uZ$im pojeti nadrZz urcend k chovu ryb. Zakon o
ochran¢ piirody a krajiny pojem rybnik uziva v SirSim smyslu a oznacuje tak i malé
vodni nddrze jinych typu, které se svym feSenim, zasazenim do krajiny apod.
podobaji tradi¢nim rybnikiim. Kazdy rybnik, nové postaveny, nebo obnoveny, je

vyznamnym krajinnym prvkem.

MVN mohou byt jednoucelové nebo viceucelové. Hlavni tucel dnes
budovanych nebo rekonstruovanych malych vodnich nadrzi je prevazné
krajinotvorny. PrfestoZze finan¢ni dotace na malé vodni nddrze zcela vylucuji
intenzivni chov ryb, na mnoha nadrzich je tento ucel pfevazujici. KaZzda nadrz ma
minimaln¢ dva prostory, zdsobni, ktery je zdola ohrani¢en dnem vypustného potrubi

a shora korunou bezpecCnostniho ptelivu a prostor retencni (ochranny), zdola
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ohraniceny hladinou normdlniho nadrZeni a shora maximalni hladinou vody v nadrzi.
Koruna hrédze je pfevySena nad maximalni hladinu o urcitou vysku, nejvyse vSak o
0,6 m, nazyvanou bezpecnostni prevySeni koruny hriaze nad maximdélni hladinu.
Kazda nadrz ma hraz a funkCni objekty (vypustné zatizeni a bezpecnosti preliv),
popiipad€¢ dalsi zafizeni. Hrdze jsou vzdy zemni a pficny profil je lichob&Znik

(Burian a kol., 2011).

Gergel a Husdk (1997) uvadi, Ze existuje celd fada rozdéleni nadrzi dle ucelu,
funkce a zplsobu vyuziti. Z hlediska krajinn¢ ekologického je vhodné rozdé€leni
podle jejich vzniku: nadrZze typu jezernitho, udolni typ, rybni¢ni typ, malé
viceucelové nadrze, zanikajici vodni nddrZe a suché nadrze. NadrZe typu jezerniho se
nachdzi vrovinaté krajing, zpravidla v soustavich navzdjem propojenych a
napdjenych vybudovanymi piivadé¢i vody. Vznikaly v netrodnych, mocéalovitych
¢astech uzemi. Typ tdolni jsou Casto velké nddrZe nebo i rybni¢ni soustavy fazené
kaskddovit¢ v mirn€ aZz stfedné Clenité krajiné. Reliéf dna uZ neni rovny, ale
miskovity. Je zde problém sedimentl z povodi. Rybni¢nim typem jsou osame¢lé
nadrZe, nebo nadrze v soustaviach srelativné dlouhymi piivadéci vody, budované
v ptihodnych terénnich podminkdch na malych pfitocich. Rychle se zazemiuji.
Litordlni pés relativné uzky, stendenci rychle se rozSifovat dle stupné rychlosti
zazemnovani nadrze. Hlavni ucel malych vicedcelovych nadrzi je predevSim
akumulace vody k riznym zplsoblim vyuziti. Jde o mensi az malé vodni nadrze
zpravidla osamélé. Jsou budovany v terénnich depresich nebo mistech, které nelze
zemé&délsky fadné vyuzit. Okraje jsou bohaté lemovany pasem tvrdé vodni vegetace,
ktera postupné piechazi do pasma nesklizeného travniho porostu ve kterém je typicka
zonace vegetace, pas tzv. vysokych ostfic. Zanikajici nddrze jsou nadrze, které byly
v uplynulém pulstoleti poSkozeny a jiz se neopravovaly. Nadrze suché predstavovaly
v minulosti v nékterych tizemich typicky krajinny prvek. Nyni z hlediska identifikace

je nezbytné studium starych katastralnich map.
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2.3 Déleni vodnich nadrzi dle acelu

Ochranné nadrze

Buduji se jako samostatné objekty pouze v hornim povodi vétSich fek a jejich
pritokii, kde slouzi k zachyceni povodni. Ochranny prostor nadrzi je stile prazdny,
naplni se pouze velkymi vodami, a kdyz odpadnou, rovhomeérné se vypousti, aby byl
opét pripraven pro zachyceni dalSich povodni (Kratochvil, 1961). Ochranné nadrze
chrani ¢astecné aZ uplné tzemi, resp. objekty pied negativnimi ucinky velkych vod
(Sélek, 1996). Jedn4 se o nadrZe s velkym odtokovym otvorem v hrazi, napliujici se

jen pti povodni (Kender, 2004).

a) Protipovodnové
Zajistuji vhodnou ochranu dzemi pfed vnéjSimi vodami zachycenim povodiové
viny. Voda v nddrZich se vypousti postupné v mnozstvi zarucujicim bezpecné sniZzeni
povodnového odtoku. Ochrana pomoci nadrzi je velice Gcinnd, navrhuje-li se jako
soucdst komplexniho feSeni vodohospodéiskych soustav. To zpravidla vyZaduje

vystavbu reten¢nich nddrZi na hlavnim toku a jeho pfitocich (Holy a kol., 1984).

b) Zachytné
Ugelem t&chto nddrZi nenf jen chranit nize poloZzend Gzemi pred povodnémi, ale také
zachytit vodou undSené splaveniny, které zanaSeji zaplavené polohy zemnimi
nanosy, ¢asto hrubozrnnymi a sterilnimi. Buduji se v uzemich silné erodovanych
vodou (Jiva, Hrabal, Pust&jovsky, 1980). Dle Silka a Miky (1978) jsou zichytné
nadrze vétsinou viceucelové. Zachycuji prasaky, nebo havarijni toky riznych tekutin

a odpadd, proto jsou ¢asto navrhovany blizko ropovodt k zachyceni tniku ropy.

¢) Odvodnovaci
NéadrZze maji za ucel zachycovat a je-li potieba téz doCasné¢ akumulovat odtoky
z odvodiiovanych tzemi. V naSich Ceskych zemich byly v 10. stoleti a pozdéji
odvodiiovany mocdly a raselinisté, které vznikly v inundacnich tzemich tehdy jesté
neupravovanych fek tim zplsobem, Ze se vody svadély stokami do nejnizSich
terénnich poloh, jejichz pfehrazenim byly vytvafeny nadrze. Pokud je ndadrz
vyprazdnéna, vyuzivd se v letnim obdobi jako louka nebo pastvina (Jiva, Hrabal,

Pustéjovsky, 1980).
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d) Asanacni
Vznikaji dpravou bezodtokovych terénnich prohlubenin zatopenych povrchovou
nebo podzemni vodou a vétSinou hygienicky nebo esteticky zdvadnou. Jsou to
neodvodnitelné plochy a zabahnéné terény, raselinisté, propadliny, jdmy po hlubinné
nebo povrchové t€zbé uhli a rud. Nelze-li tyto plochy zlepSit a upravit pro
zem¢dé€lské nebo lesnické vyuZivani odvodnénim, povrchovou urovnavkou a
naslednou rekultivaci, doporucuje se upravit na vodni nddrze, které odstrani jejich
hygienické a estetické zdvady a umozni po vycisténi jejich razné vyuziti (Juva,
Hrabal, Pustéjovsky, 1980). VyuZzivaji se k rekultivaci umélych depresi, vzniklych
t&Zbou surovin a nerostil. Spo¢ivd ve vyrovnani dna a odstranéni piekazek (Salek,

1996).
Zasobni

Nédrze, které jsou schopny ve svém prostoru na fece zadrZovat ptirozené
pratoky a regulovat z n¢j odtoky podle dané vodohospodéiské potieby po urcity Cas.
Néadrze budujici se nejcastéji. Podle moZnosti hospodafeni vodou rozeznavame
nadrze s kratkodobym regulovanim odtoku, s dlouhodobym regulovanim odtoku a
s absolutnim vyrovnanim odtoku. Cfm del¥f ¢as vyZaduje regulovany odtok, tim mus{
byt vétsi uzitkovy prostor niddrze (Kratochvil, 1961). NadrZze zasobni vytvafeji v
zasobnim prostoru pohotovou zasobu vody v dobéch jejtho nadbytku s moznosti
jejiho vyuzivani v dobach nedostatku. Radime sem nddrZe voddrenské, primyslové a
zdvlahové, uréené k zdsobovani pitnou a uZitkovou vodou v téchto odvétvich (Sélek,

1996).
Vyrovnavaci

Vice méné se ztotoziuji snddrzemi zdsobnimi, nebot vyrovndvaji
proménlivé pfirozené piitoky na rtizné dlouhy regulovany odbér. Vyrovndvacimi
nadrzemi rozumime energetické nadrze pod Spickovymi elektrarnami, které
zachycuji jejich nepravidelné odtoky ve svém uZitkovém prostoru a vypoustéji

vyrovnany odtok stejnomérné po cely den (Kratochvil, 1961).
Rybochovné nadrze

Chov ryb byl jednim z hlavnich divodt pro zaklddani umélych vodnich
nadrzi v naSich zemich, vSechny tyto nadrze se nazyvaly rybniky, ptestoze slouZily i

k jinym dcellim, ochrannym, zdsobnim, energetickym. Ucelem rybochovnych nadrzi
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je vyhradni nebo pfevdzny chov ryb, provozovany v zdjmu produkce rybiho masa
(Java, Hrabal, Pust&jovsky, 1980).Dle Sarapatky a Niggliho (2008) jsou rybniky
um¢éle piehrazené nebo zaloZené objekty se stojatou vodou. Mushtaq, Dawe, Hafeez
(2007) tvrdi, Ze rybniky jsou malé nddrze, které hraji velkou roli v zemédélské

produkci, poskytuji vodu zemedélctim na zavlaZovani.

Rybniky maji prostor uzitkovy, vymezeny dnem a hladinou normalniho
nadrZeni, a prostor ochranny (reten¢ni), vymezeny hladinou normdlni nadrzeni a
hladinou maximélniho nadrzeni. Mezi prostor uZzitkovy (zdsobni) a ochranny se
nckdy vklada zalohovy (Hasik, 1974). Tyto druhy rybochovnych nadrZi se ustalily za
staleti naSeho rybnikafstvi: rozmnoZovaci, chovné, komorové a sadky (Pavlica,

1964).
Zavlahové nadrze

NeodliSuji se stavebné od ostatnich nddrzi, slouzi jako zdsobni zdroje
zévlahové vody. Jejich vodohospodarsky rezim, vyjadfeny manipulacnim a
provoznim fddem, se proto musi zcela podfizovat pirednostni potfebé dodavky vody
k zavlaze, a to jak v pozadovaném mnozZstvi a jakosti, tak i v Casovém prib¢hu
zavlahy. DalSi ptipadné vyuziti nddrzi je ptipustné, nesmi vSak byt v rozporu s jejich
hlavnim z4vlahovym ucelem, ktery rozhoduje o jejich technickém uspotfdddni a
provoznim vyuZivéani. Ugel je bud’ z4sobni, slouZi-li k zachyceni odtoku vody v dobé&
jejitho Casto i jen jednordzového nadbytku a k jeji akumulaci do doby zavlahové
potieby, nebo vyrovnavaci, jde-1i pfi priitbéZném plnéni a prazdnéni nddrze o ¢asové
vyrovndvani velikosti pfitoku vody podle potieb jejtho odbéru pii zavlahy. Tyto

odlisné funkce je nutno vzdy predem uvazit (J{va, Hrabal, Pustéjovsky, 1980).
Hospodariské nadrze

Slouzi k zajisténi dostatku vody pro rtizné misti potieby. Velikost, vodni
reZzim, polohové umisténi, stavebni i provozni uspotfadani je ptizpisobené hlavnimu
ucelovému vyuziviani. Z ucelového hlediska rozliSujeme hospodédiské nadrze
voddrenské, zeméd¢€lské, primyslové, pofadni a Cistici. Spolecny znak maji zdsobni,
akumulacni, funkci, tj. zabezpecit uvedené vodohospodéiské potieby akumulaci
obcasnych velkych vod tokli z mistnich, poptipad¢ sousednich povodi (Jiiva, Hrabal,

Pustéjovsky, 1980).
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Hospodarské nddrze se vytvaieji ve venkovskych obcich a navrhuji se
obvykle jako nadrze viceucelové. Nejcastéjsi tvar hospodérskych nadrzi je Ctverec,
obdélnik, lichobéZznik. K napdjeni hospodaiskych nadrzi slouzi Cistd povrchova nebo
destova voda, popiipadé podzemni voda. Nejprve je nutné zbavit vodu necistot.

Nejcastéji hloubka nadrZzije okolo 1,6 — 2 metry (Mika, Sélek, Tresov4, 1989).

a) Vodarenské
Hlavnim ucelem vodéarenskych nddrzi je zajisti zdsobeni malych, pfevdzné
venkovskych obci, osad, zemé&dé€lskych vyrobnich stfedisek, zivociSnych farem a
jinych provozoven pitnou, napéjeci a uZzitkovou vodou. Zikladni podminkou pro
jejich ztizovani je dobrd jakost vody, kterd musi vyhovovat bud piimo, nebo po
urcité dpravé potfebdm pozadovaného zdsobeni. Pro pitnou vodu je hlavnim
pozadavkem, aby byla zdravotné nezdvadnd a pii dlouhém pouzivani nebyla pticinou
zdravotnich poruch a onemocnéni, zpisobenych mikroorganismy nebo toxickymi

latkami (Juva, Hrabal, Pustéjovsky, 1980).

b) Zemédélské
Nédrze mensich rozmért, ztizované ve venkovskych obcich ¢asto na ndvsich nebo
v jejich blizkosti, slouZi k riznym mistnim, pfevazné¢ zemédélskym potfebam, jako
napiiklad vybéhu vodni driibeze, drobnému odbéru uzitkové vody, CiSténi a myti
povozl a zdlohové¢ i k protipozarni ochrané. Vétsi nddrze se osazuji rybami. Pro
umisténi téchto nadrZi se maji volit polohy v téziStnich vyuzivani, pfistupné pevnymi
cestami, avS§ak mimo hlavni dopravni sméry, jejichZ provoz by mohly naruSovat. Je
nutno uvazit mistni terénni poméry, druh a blizkost zdsobeni vodniho zdroje. Pokud
mozno by mély mit nddrze pravidelny tvar, nejlépe obdélnikovy Ci Ctvercovy a
maximalni hloubku 1,5 — 2 metry, obsah 250 — 300 m’. Biehy nddrzi se upravuji jako
zemni svahy o sklonu 1:1, opevnéné nejlépe dlazbou z lomového kamene o tloustce
20 — 25 cm. Nadrze musi byt dobfe zpfistupnény schody, pokud v obcich sousedi
s komunikacemi nebo s volné pfistupnym prostranstvim, maji mit zdbradli nebo
oploceni (JUva, Hrabal, Pustéjovsky, 1980).V nékterych zemich jsou zemédé€lské
nadrZe hlavnim zdrojem pro zavlaZovani poli a jsou vyplnény vodou po celou dobu,

kdy je zavlaZzovani nezbytné (Nam, Choi, 2014).
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¢) Primyslové
Pro pottebu vody v primyslovych podnicich. Funkce téchto nddrZzi je v podstaté
trojiho druhu. Prvni z nich je vyrovndvaci, jejimz ucelem je zajiStovat zdsobu vody
k vyrovnavani ¢asového kolisani mezi pfitokem vody z pouZzitého vodniho zdroje a
pozadovanym odbérem v provozu pramyslového podniku podle technologického
postupu vyroby. Druhd funkce zalohov4 kryje doddvku vody v dobé poruchy jejitho
normdlniho pfivodu, a tak zabezpecuje nezbytné nutny priimyslovy provoz po dobu
potfebné opravy. Treti funkce je recirkulacni, umoZiuje kolobéh vody. Opétné
vraceni jiZ jednou pouZzité vody zpét do vyrobniho procesu, coZ sniZuje i
n¢kolikandsobné potiebu primyslového podniku na mnozstvi vody (JGva, Hrabal,

Pustéjovsky, 1980).

d) Pozarni
Nadrze vytvarejici zasobu vody pozadované jakosti, nezbytnou pro likvidaci pozaru
(§2’11ek, 1996). Ziizuji se ve méstech, venkovskych obcich, osaddch i samotéich, u
zemédelskych stiedisek rostlinné a ZivociSné vyroby, prumyslovych podnikt atd.,
vzdy v blizkosti objektl, které maji chranit. Spravné umisténi musi poskytovat dobry
piijezd a umoznit pfistaveni motorovych poZarnich cerpadel, upravu cerpaciho
stanovisté o nejmensi ploSe 8 x 5 metrQ, sjizdné pro vozidla tézkd az 12 tun. Pfi
veétSim poctu nadrz je tfeba volit jejich vzdjemné vzdalenosti tak, aby bylo mozné
hasit dulezité objekty ze dvou stran. K plnéni nddrZi se pouzivd ptredevSim voda
povrchova, popiipadé destovd, nebo podzemni. V kazdé pozarni nadrzi musi byt
kalovd jimka upravend tak, aby umoZiovala vypusSténi nebo vycCerpani celého
objemu nddrZe (J(va, Hrabal, Pustéjovsky, 1980). Funkci poZarni nddrZe plni téz
rybniky ndvesni a fada nddrzi priimyslovych, poptipadé i nadrze rybochovné, i kdyz
nejsou bezprostfedné u objektu. Obsah vody v nadrZi je predepsan pozarni inspekci,
hladina vody nemd klesnout 4 m pod terén. Na kvalitu vody se nekladou Zadné
pozadavky (Pavlica, 1964).
e) Cistici a do¢istovaci

Pouzivaji se k CiSténi nebo docisténi odpadnich vod, vypusténych ze sidlist’ a
primyslovych podnikli do vodnich tokd. Dle Cistictho procesu, kterym se odpadni
vody zlepSuje, rozliSujeme dva typy nadrZzi, usazovaci a biologické. Usazovaci
nadrze Cisti odpadni vody tak, Ze odstraiiuji pevné rozptylené latky, které jsou

specificky t€z8i nez vody a proto jsou v klidném prostfedi usaditelné. NadrZe jsou
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pfevdzné z betonového zdiva a obdélnikového tvaru, dlouhé az 60 m, Siroké 10 m,
s hloubkou vody nejméné 2 m, ve vtokové Césti zpravidla prohloubené v kaliSte.
Podstatou cisticiho procesu biologickych nddrzi je rozklad rychle zahnivajicich latek
biologickych samocisténim vody v latky jednodusSich, pfevazné mineralizované,
které jiz déile nezahnivaji a vylucuji se zvody sedimentaci (JGva, Hrabal,

Pustéjovsky, 1980).
Rekreaéni nadrze

Vodni néddrze urcené k provozovéani vodnich sportii, doplnéné specidlnim
vybavenim, upravenym pfistupem do vody a specifickou dpravou okoli nadrze
(Sdlek, 1996). Pavlica (1964) rozdéluje nddrze na vybudované v celém svém rozsahu
pro rekreaci a na nadrZe rekreaci pouze umoZziujici. Do nadrzi vybudovanych
v celém svém rozsahu pro rekreaci lze zaradit uméla koupalisté (bazény a plovarny)
a koupalisté piirodni. Do druhé skupinypatii vSechny vodni nadrZze kromé rybnikt
rozmnozovacich, nddrzi vodéarenskych a Cdistirenskych. Se stdle rostoucim
zneciSténim naSich tokl, roste vyznam rekreanich nddrzi, kvili ubyvani fek
vhodnych pro rekreaci. Ani vystavba Cistiren odpadnich vod neni schopna tento jev
ucinné¢ omezit, nebot’ zbytkové znecisténi pod cistirnami bude stile znacné. Dle
Votruby a BroZzi (1966) klade rekreac¢ni vyuZiti nddrZe ndroky na jakost vody.

Rekreacni ¢innost 1ze provadét pfimo na nadrzi, nebo na toku pod nadrzi.

2.4 Vystavba vodnich nadrzi

Dle Justa a kol. (2009) maji rtzné plochy z ekologického hlediska rtiznou
hodnotu. Vystavba nddrzi by méla tedy ptipadat v ivahu pouze tam, kde ekologickou
hodnotu proti sou¢asnému stavu pozvedne. To znamend nevhodnost vystavby nadrzi
tam, kde se vyskytuji v souCasnosti mokiady, pfirozené vodni toky, piirod¢ blizké
louky, pfirodé blizké lesni porosty, jelikoZ tyto formace jsou z ekologického hlediska
vesmes hodnotné€j$i nez hluboka zatopa nadrze. Na druhé stran€ tzemi degradované
zemedélskym obhospodatfovanim, s vodnim rezimem rozvracenym odvodnovacimi
zafizenimi a technickymi dpravami tokl, mtize byt vystavbou malé vodni nadrze
obohaceno. Nové nddrze je dobré umistovat ve vhodnych profilech. To znamena
v profilech, kde je to krajindisky, vodohospodérsky, technicky i1 ndkladové vhodné.

Problémové mohou byt pfedevSim situace, charakteristické pro stavebniky, ktefi
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touzi mit rybnik za kazdou cenu, ale disponuji problematickymi pozemky. Témi jsou
sevienéjSi a sklonit€j$i udoli s relativné vodnym tokem, kde nebude dosazeno
piiznivého poméru mezi velikosti a ndkladnosti hrdze a bezpecnostniho prelivu a
mnoZzstvim zadrZzené vody. Plocha sklonitéjsiho svahu, kde nddrZ bude svymi tvary
pfipominat kriter a pro niZ v nékterych ptipadech nemusi byt dostatek vody.
Nepftiznivé podloZzi, kde by vystavba nddrze vyZadovala zvlastni t€snéni dna. Mista,
kam by bylo potfeba vodu do nidrze &erpat nebo dokonce dovazet.Udolni nivy

ptirozenych vodnich toku s kvalitnimi bfehovymi porosty, dochovanymi luZnimi lesy

¢i cennymi luénimi nebo mokiadnimi spolecenstvy.

Vystavbu novych nadrZzi, nebo obnovu dfive zaniklych nadrzi, jejichZz pozemky
jiz dnes nejsou katastraln¢ evidovéany jako vodni plocha, podminuje soulad s platnym
uzemnim pldnem obce a vydani rozhodnuti o umisténi stavby ze strany piisluSného
stavebniho ufadu. V nejasnych ptipadech je vhodné s danym stavebnim udfadem
pfedem konzultovat, zda bude uskutecnéni dané akce podmitiovat vydanim tohoto
rozhodnuti. VétSina akci, jejichZz predmétem je vystavba, obnova nebo rekonstrukce
nadrzi, déle podléha vodopravnimu fizeni, tedy je podminéna vydanim stavebniho
povoleni a povoleni k naklddani s vodami ze strany vodopravniho ufadu. Nékteré
mensi akce mohou prob&hnout jen na zdklad€ ohldSeni stavby vodoprdvnimu dfadu —
vzdy je vhodné s vodopravnim udfadem pfedem konzultovat, zda bude danou akci
podminovat vyddnim vodopravniho rozhodnuti, nebo zda mu bude postacovat
ohl4seni stavby. Pfi realizaci je potieba se ujistit, zda neni nutné ziskdni povoleni,
souhlasu ¢i stanoviska ptislusSného organu ochrany piirody napt. z diivodu vyskytu
zv1asté chranéného druhu, vymezeni zvlasté¢ chranéného tzemi, evropsky vyznamné
lokality ¢i ptaci oblasti, anebo udé€leni vyjimky ze zdkazu ve zvlasSté¢ chranénych

dzemich.

Stavebni konstrukce a veSkerd zafizeni, kterd jsou uZivdna na malych vodnich
nadrzich, navrhujeme jednoduse, tcelné¢ a aby byly snadno obsluhovatelné a s
vysokou Zivotnosti. K vystavbé se pouzivaji bézné¢ dostupné materidly, je velmi
vyhodné, aby byly z mistnich zdrojti. Stavba nadrze by méla byt co nejvice tsporna.
Jednoduchymi prostiedky by mélo byt dosazeno co nejvétsi ekonomické efektivnosti

(Salek a Mika, 1978).
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Pokorny (2009) uvadi, Ze misto budouci nddrZze se vybird na zakladé

komplexniho posouzeni lokality a to s pfihlédnutim:

— k vodohospodéiskym pomérim a ekologickym podminkdm,

— k poZadované velikosti nadrze a jejimu poslani,

— ke konfiguraci terénu,

-k vlastnickym vztahlim vic¢i pozemkm,

— k bonit¢ ptidy a nepropustnosti spodiny,

— k hospodéiskym pomériim,

— k specifickym zdjmim ochrany piirody a biodiverzity,

— k mistnim vlivim (napf. k stanoviskiim sousednich uzivatelli véetné jejich
opravnéni k nakladani s vodami, zemé&d¢lské a lesni vyrobé¢),

-k finan¢nim nékladiim na realizaci stavby,

— k viceucelovosti vodniho dila a dal§im duvodum.

Prizkumové prace délime na predbézné, podrobné a doplitkové, jejich rozsah
zévisi na rozsahu a charakteru stavby. Ukolem prizkumovych praci je ziskani

dostatku podkladti umoZiiujici ndvrh malych vodnich nadrzi (Sélek, 1996).

Rozsah prazkumnych praci je zavisly na stupni zpracovani pozadované
dokumentace (napf. zamér, studie ¢i realizacni projekt). Prizkum se zameétuje na

vypracovani podkladu:

-klimatickych:

Udaje poskytuje Cesky hydrometeorologicky tdstav v Praze, jde o teplotu vzduchu
(primérnd, maximdlni, minimdln{i), smér a rychlost vétru, sraZky a vypar, popf.
intenzita sluneéni radiace (Sedivd a Vrdna, 2011).

-hydrologickych:

Znalost hydrologickych poméri ndm umoziuje zodpovédné zpracovat vodni
hospodaistvi malych vodnich nadrzi (Salek, 1996). Poskytuje CHMU, k zakladnim
udajiim patii plocha povodi, primérny ro¢ni srdZkovy thrn, primérny ro¢ni pritok,
hodnoty m-dennich vod (pritok za den), hodnoty N-letych vod (pritok za rok,
nejdaleZit&jsi Qo). Z Atlasu podnebi CR a Hydrologickych poméra v CR zjistime
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mesi¢ni pritoky, objemy povodiovych vin, popis povodiového rezimu toku,

splaveninou reZim a specificky odtok.

-geomorfologickych:

Informace ziskdvame z podobnych (napt. topografickych) map, nejlépe v métitku 1:
10 000, orienta¢né i z map 1: 50 000. Pro vystavbu stiednich a velkych rybnikii jsou
nejpiihodnéj$i mirné zvinéné lokality v podélném sklonu kolem 0,2 — 0,5 %. Pro

malé nddrZe (pod 1 ha) mtze byt podélny sklon kolem 3 % (Pokorny, 2009).

-geologickych a pedologickych:

Geologicky pruzkum zjistuje zejména zdkladové poméry v mistech predpokladanych
objektii a tprav (Salek, 1996). Pedologicky priizkum se zamé¥f na zjisténi vlastnosti
pudy v budouci nddrzi, slozeni, mérné objemové hmotnosti, hydraulické vodivosti,
porovitosti, obsahu humusu, CacCO;, Fe,Os3, sorpcni kapacity (§ediv3’/ a Vrana,

2011).

-hydropedologickych:

Podklady zmap genetickych pludnich typi — zmap bonitovanych ptadné
ekologickych jednotek, z diivéjSich pedologickych pruzkumt. Cilem je urcit
propustnost, droven hladiny podzemni vody, odvodnitelnost. Piimy prizkum v dané
lokalité urcuje hodnotu polni vodni kapacity, prib¢h infiltrace, kterd rozhoduje o
vodotésnosti stavby, soucCasnou hydraulickou vodivost pudy (Pokorny, 2009).
Zjistuje hydrogeologické poméry pro prognézu vlivu naplnéni nddrze na reZim
podzemnich vod a to zvl4sté s ohledem na nepropustnost dna nadrze a podloZi hraze

(Sedivy a Vrana, 2011).

-geodetickych:

Podklady musi byt soucasti pisemnosti k vystavbé rybnikdi i MVN a slouzi ke
stanoveni zatopené plochy, k vybéru vhodného mista a profilu hraze, k zakresleni
vSech prizkumi, k vyhotoveni stavebnich vykrest. Podklady délime na mapové a
méti¢ské. Dle CSN 75 2410 jsou vyzadovany nasledujici minimélni geodetické
podklady jako mapa 1 : 50 000 az 1 : 5 000 zahrnujici izemi niddrZe a souvisejicich
staveb, mapa uzemi hraze, zatopy a okoli 1: 1000 az 1 : 500 se zdkladnim
vrstevnicovym intervalem 0,5 m, max 1m, podélny profil vodnim tokem nebo tdolni
nivou prodlouZeny nejméné 150 m nad a pod nadrz, pti€né profily zatopou, podélny

profil osou hraze (Pokorny, 2009)
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-hospoddrsky a socidlni

Hospodafskym a socidlnim prizkumem ziskdme podklady o hospodafskych a
socidlnich pomérech zdjmového tuzemi a infrastruktufe, zaméfené na upiesnéni
funkci nddrzi a zabezpecCeni podminek pro jejich funkci (protierozni opatifeni

v povodi apod.).

- fytocenologicky a zoocenologicky

Zaméii se u vybranych nddrzi piirodniho charakteru na posouzeni fytocendzy a
zoocendzy z hlediska rozmanitosti druht, které maji souvislost s vegetaci nadrZnich
okrajl a okoli nadrze. Sleduje se vyskyt fas, mokfadnich rostlin a hydrobiologie toku

(Sedivy a Vrana, 2011).
Zamgér investora (stavebnika) se nejcastéji vyjadiuje vypracovanim studie a ma
obsahovat zdkladni udaje pro vybér staveni$t€¢ ve smyslu stavebniho zdkona a

piislusné vyhlasky (Pokorny, 2009).

Tab. ¢. 1. Problémy pii stavbé malych vodnich nadrZzi a jejich feSeni

Problémy pri stavbé Mozna ieSeni

Preventivné fesit odtok, napf. v€asnou

Velka voda instalaci potrubi, jinde bypassem

Znecisténi vody (zakaleni, odtok zemin, | LepSit hospodateni s vodou, regulace
pisku atd.) pritok - odtok

Stavebni plochy na nezemédélské pide,
Naruseni okoli stavby VD zemniky a skladky materidlu volit
v prostoru nadrze

Trasu projednat predem (smluvné) nebo

Pristup na staveniSté
p vybudovat samostatnou cestu

Co nejdiive jednat o zménach termina

NedodrZeni harmonogramu stavby . X 1o ‘.
véetné zdlvodnéni

Okamzité informovat investora, SPU,
odbor vystavby povéteného OU a
stavebni dozor, Zadat o kontrolni den a
zménu harmonogramu stavby

Nemoznost pokracovani ve stavbe,
piekéazky objektivni povahy (dalkové
kabely, archeologické nalezy atd.)

Zasah cizich pravnickych a fyzickych

) .70 ., Thned informovat dodavatele a investora
osob (zastaveni stavby, zcizeni materidlu

stavby, stavebni dozor a policii CR

atd.)
Zkusebni provoz nadrze — podmaceni Zjisténi mist a uniku vody — vybudovani
vzdus$né paty hraze vngjSiho filtru

(Pokorny, 2009)
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2.5 Stavebni usporadani a technické vybaveni

Nedilnou soucdsti vodnich nadrzi a rybnikd jsou technickd zafizeni jako
hraze, rybni¢ni kotlina, vypustnd zafizeni, bezpeCnostni piepad s vyvafiStém a

odpadni stokou (gélek, Mika, Tresova, 1989).

2.5.1 Hraze

s Yz

Hraze vytvareji nebo dotvéieji nadrzny prostor, proto jsou nejdileZitéjsi casti
nadrzi. V umisténi jsou zdavislé na mistnich podminkdch terénnich, pudnich a
geologickych. Konstrukéné¢ se musi hraze navrhovat a budovat tak, aby byly
bezpecné¢ stabilni a vodotésné (Juiva, Hrabal, Pustéjovsky, 1980). Jsou
Finan¢né nejndkladnéjsi Casti stavby (Pokorny, 2009). Dle ticelu nadrZe, tvaru udoli,
funkce hraze délime hraze na bo¢ni, obvodové a délici, z nichz hlavni jsou Celni a
bo¢ni. Na pratocné, obtokové a boc¢ni délime nddrze dle zpiisobu piivodu vody

(Tlapék, Herynek, 2002).

Hraze malych nadrzi jsou témétf vZdy zemni. V pfi€ném profilu maji tvar
lichobé€zniku se sklonem navodniho svahu 1 : 2-4 a vzdu$ného svahu 1 : 1,5-3 dle
druhu nasypové zeminy a hlavné podle vysky hraze. Tu urcuje vySka pozadovaného
vzduti vody v nddrZi bezpecCnostné zvétSend o 0,6 — 1,1 m nad nejvyssi hladinu vody
v nadrzi, popiipad¢ o 0,8 az 1,8 m nad hladinu ovladatelného prostoru. U vySSich
hrézi nad 5 m se nékdy svahy odstupniuji lavickami o Sifce 1,5 — 3 m a vySkovém
odstupu 2,5 — 5 m, aby se jednak celilo sesuvu dlouhych svahti, zmensil se objem
nasypu v horni Casti hrdzového télesa, mén¢ naméahané tlakem vody (Juva, Hrabal,

Pust&jovsky, 1980).

Materidl navrhuje inZenyrsko-geologicky priazkum. Zemina by se méla
nachdzet pokud mozno v tésné blizkosti hrdze, nejlépe na ploSe budouci nadrZze,
z hlediska ndkladi. U materidlu se rozliSuje jemnd frakce (zrna do velikosti 0,063
mm), pisek (0,063 mm az 4 mm), $térk (4mm — 63 mm), hruby Stérk a balvany (nad
63 mm). Zda je zemina vhodnd pro stavbu hraze zjiStuje mechanicky rozbor. Pro
tésnici Cast hraze nesmi obsah organickych latek presahnout 5 %, mez tekutosti musi
byt pod 50 %, velikost ojedin€élych zrn nemd cinit vice neZ 100 mm. Pro stavbu
stejnorodé hraze poslouzi zkouska zrnitosti (Pokorny, 2009). Pfi vybéru a hodnoceni

vhodného zemniku pro stavbu hrdze je zapotfebi posoudit jakost materidlu, jeho
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zasoby v daném misté¢ a vlastnické vztahy pozemku, na nichZ se zemnik nachdzi.
Nejsou-li pozemky ve vlastnictvi stavebnika nadrze, je zapotiebi vykoupit pozemky
od stavajiciho vlastnika nebo pfipravit dohodu o docasném vyuZiti pozemkl pro
tézbu zemnich materidli a nésledné rekultivaci pozemkl po ukonceni vystavby.
Nachézi-li se v zatopé budouci nadrze dostatecné mnoZzstvi pro stavbu hréze,
pfednostné vyuZivdme tohoto mista pro téZbu zeminy pro stavbu hrdze. Vyhodou
zemniku v zdtop¢ je zvétSeni objemu zasobniho prostoru nddrze diky vytéZené
zeming, pozemky v téchto mistech musi byt ve vlastnictvi stavebnika nadrze (Vréna,

Beran, 2002).
2.5.2 Vypustna zarizeni

Vypustnd zafizeni slouZi k regulovanému vypousténi vody z nadrze za vSech
situaci, nebo dle potieby, pro vypusSténi vody z nddrze v pozadovaném cCase. Pro
uplné vypusténi a odvodnéni rybnikd se obvykle vypustnd zafizeni umistuji do
nejnizs§iho mista naddrze. U malych vodnich nadrZi k hréazi Celni, pokud to geologické
podlozi dovoli (§élek, Mika, Tresova, 1989). Je-li podloZi v nejniZsim misté nadrze
netnosné, je mozné umistit vypustny objekt mimo nejhlubsi ¢4st naddrze a prohloubit

dno odpadni stoky, ktera ptivadi vodu k vypusti (Vrina, Beran, 2013).

Nédrze, které maji v&tii objem vody jak 500 000 m>, by m&ly mit alespoii dvé&
vypustné. Sklada se z uzaviraciho prvku a zafizeni pro odvedeni vody. Uzaviracim
prvkem na rybnicich je nejCastéji pozerdk hrazeny dfevénymi dluZzemi, nebo

v kombinaci s tabulovym uzdvérem (§élek, Mika, Tresova, 1989).

Tlapdk a Herynek (2002) déli vypustnd zafizeni na oteviené a trubni. Zafizeni

jsou umisténa co nejnize do nadrZe, aby bylo mozno nadrz zcela vypustit.

a) Oteviené vypusti (Zlabové)
Vypusti oteviené popsal Vrana a Beran (2013) takto. Hradici zatizeni se sklada ze
stavidla a tabulové, klapkové a segmentové uzavéry. Tvoii ji Zelezobetonové c¢i
kamenné Zlaby, dno odpovida nejnizsi drovni nddrze. Stény jsou budovany na celou
vySku hraze, pokud je po koruné hrdze vedena vozovka, nebo pési cesta, je zapotiebi
odpad v misté koruny hrdze premostit nebo preklenout lavkou. Stavidlo tvoii hradici
prvek, ktery dosedd na dno Zlabu a horni hrana hradici konstrukce odpovida drovni
hladiny normélniho nadrZeni. Dle velikosti hrazeného otvoru navrhujeme vhodné

%

zafizeni pro manipulaci s uzavérem. Pokud je hrazend Sitka vétsi, je nutno rozdélit
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hrazeny otvor na nékolik poli. Dnes uZ nejsou téméf navrhovany kvili mohutné

konstrukci, kterd narusuje celistvost hraze, kviilli mozZnému priisaku a neesteti¢nosti.

b) Uzaviené vypusti (trubni)
Trubni vypusti pouzivime k vypousténi vody zabudovanym potrubim do nejnizsiho
mista hrdza. Skladaji se z uzaviraciho organu, vypustného potrubi a zatizeni na dtlum
kinetické energie vytékajici vody. Uzaveéry navrhujeme predev§im na ndvodni strané
hraze,mén¢ Castéji na vzdusné stran¢ (Tlapdk a Herynek, 2002). Salek (1996) d&li
trubni vypusti dle druhu uzavéru do téchto skupin: lopatové a Cepové, Soupatkové a

stavidlové, segmentové a specidlni, poZerdkové.
2.5.3 Odbérna zarizeni

Odbérna zatizeni se navrhuji dle druhu a provozné-technickych podminek
odbéru (napt. k odbéru vody pro zavlahu, priimysl). Odbéry vody délime na
gravitacni a odbé&ry Cerpinim, s konstantnim nebo proménnym odb&érnym mnoZstvim
vody, regulovatelné a neregulovatelné. Dle téchto pozadavkl se navrhne odbérné
zafizeni a jeho technické vybaveni (druhy uzavéri, roztece Ceslic, opatieni pro zimni
provoz apod.) (Sedivy a Vrdna, 2011). Odbér vody miZe byt z hladiny, nebo
z nejvyhodn&jsi hloubky v nadrzi (Salek, 1996).

2.5.4 Bezpecnostni prepad

Prepady jsou urcené k neskodnému odvedeni povodiovych pritokli, maji
zajistit potiebnou bezpe&nost zemni hrize proti pieliti (Sdlek, 1996). Bezpe&nostni
piepady se buduji na vSech nadrzich s vlastnim povodim a ohroZovanych velkymi
vodami. Nepritoc¢né nadrze maji piepad dimenzovan na maximdlni piitok ndpustnym
zafizenim, nebo ptitokem z ndhonu. Proto se miiZze bezpecnosti piepad na nejmensich
rybni€cich nahradit vypusti s pfeméfenou kapacitou zajist'ujici i odvod mimotadnych
pritokii. Navrh typu bezpec¢nostniho prepadu vychazi z vypocti zdkladnich rozméra,
tj. délky prelivné hrany a vysky pfepadového paprsku. Bezpecnostni pfepady malych
vodnich nadrZi maji byt nehrazené, nevyzadujici obsluhu pfi prichodu povodnové
viny. Na bezpecnostnim pfepadu ani v jeho bezprostfedni blizkosti nesméji byt
umisténa zadna zafizeni, ohrozujici jeho funkci a sniZujici jeho kapacitu. Je-1i nutno
umistit pied preliv Cesle, maji se umistit mimo dosah sniZeni hladiny ptfed ptelivem

(Tlapék, Herynek, 2002).

27



Vv s

Nejbéznéjsi typy bezpecnostnich ptfepadii jsou celni — hrdzové piepady,
korunovy preliv, bfehové ptepady, prijezdné brody, bocni piepady, kaSnové
piepady, Sachtové piepady, hrazené piepady, kombinované piepady, specidlni

prepady, sdruzeny objekt (Pokorny, 2009).

2.6 Udrizba vodnich nadrzi

Pravidelnou kontrolou a b&Zné provadénou udrzbou se predchazi velkym a

nakladnym opravdm a n€kdy 1 zdvaZznym havéariim (Pokorny, 2009).

Udrzbu vodnich nddrZ{ je nutno provadét v souladu s provoznim a manipulaénim
fadem. Pfi udrzbé je zapotiebi oSetfovat porosty svahil a koruny hraze, odstranovat
nanosy, provadet opravy zpevnéné hraze a bieht, té€snicich prvka hraze, délat ddrzbu
a opravy vypusténych objektl a objektii prevadéjicich ptes hraz velké prutoky

(Tlapdk, Sdlek, Legat, 1992).

Jednou z ddrzeb je odstranéni rybni¢nich porostl, pfi kterych se pouzivaji
prosttedky mechanické (Zaci listy, rucni kosy), chemické (herbicidy), biologické
(byloZravé ryby, vodni driitbez). Rybnic¢ni porosty v§ak maji i kladnou stranku, chran{

okraje rybnikii pied abrazi, vytvaii prostfedi pro hnizdéni ptactva (Jonas a kol.,

1990).

Dalsi zvlastni pé€i vyZaduje ddrzba Cerpacich zafizeni, aby pfi Cerpdni nebyl
nasavan vzduch a kal a Cerpala i hnaci motory stale pracovaly s poZzadovanym
vykonem. Proto se musi saci jimky a vtokové Cesle pravidelné distit, saci potrubi
udrzovat ve vzduchotésném stavu, loZiska pravideln¢ mazat a vadnd tésnéni, potrubi
1 jiné soucdsti ihned vyménit. VSechny opravné price musi provozovatel soustavné
kontrolovat a tak udrZovat vSechna zafizeni v provozné nejlepsim stavu (Jlva,

Hrabal, Pustéjovsky, 1980).

Pro nédrze, které jsou zatfazeny do kategorie I az III z bezpecnostniho
hlediska provozu nddrzi, se zpracovava pldn technicko-bezpecnostniho dohledu,
sleduje se zejména seddni objektd a hraze, priisak vody hrazovym télesem a
podlozim hrize, stav jednotlivych objekttl a funkce zafizeni objektt hrize. Uelem

technicko-bezpecnostniho dohledu je zajiSténi bezpecnosti vodniho dila a
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pfedchédzeni piipadnym porucham, které by mohly vodni dilo porusit a ohrozit

bezpecnost jeho okoli.

Prohlidky u vodnich nddrzi se provadéji pravidelné minimdlné jedenkrat
rocn¢ a po vyskytu velkych pratokli. Kontroluje se zejména stav hrazi a objekti.
Nebezpecny je prusak vody hrizovym télesem nebo podlozim. Priisak hrazi zprvu
signalizuje zamokieni vzduSného svahu hraze, nebezpecny je vyron zakalené vody,
ktery signalizuje poruseni hrdze vyplavovanim jemnych c¢astic zeminy. To miiZe
zpusobit poruchu hrdze, proto pfi jeho zjisténi je nutno neprodlené¢ nadrz zacit

vypoustét.

Provoz a tdrzbu vodnich nadrZi zajistuje spravce nadrze, kterym muze byt
bud’ ptislusSny podnik povodi, nebo stitni melioracni sprava, statni rybaistvi, statni

lesy nebo jind organizace (Tlapak, Salek, Legat, 1992).

2.7 Opravy a rekonstrukce

Opravy lze rozdélit na bézné, generdlni a rekonstrukce. Mezi b&Zné lze
zatadit vyménu brlenek, Ceslovych tabuli, mensi opravy zdénych a betonovych
staveb, drobné opravy technického vybaveni. Generdlni opravy a rekonstrukce
zasahuji do podstaty n¢kterych hlavnich ¢asti vodnich nadrzi, jako naptiklad vyména
vypustnich objektdl, potrubi, pofizeni lavi¢ek nebo vnitinich drendzi, pfestavby
bezpecnostnich pielivli, rekultivaci okrajkii, odbahnovani s cilem zlepSeni kvality
vody v nddrzi. Rekonstrukce a opravy se pfipravuji az na vyjimky dlouhodobg.
V mnohych ptipadech se tyto akce spojuji s modernizaci vypoustécich zatizeni,
s vyménou potrubi a na starych néddrzich se pfistupuje k odstranéni sedimentu,
rozsiteni lovist, zvétieni kadist apod. Resi se také v nékterych piipadech prisaky
hrazi a podmaceni paty vzduSné strany hrdze, nékdy i zhotovenim lavice. Na
nékterych malych vodnich nddrzich mtze byt aktudlni i zvySeni koruny hrédze s cilem
posilit retenéni schopnost nadrze, bez rozsiteni zatopené plochy pfi normélni hladiné
(Pokorny, 2009). Drobné opravy vykondva obvykle uZivatel, popiipad€ provozovatel
nadrze. V¢Etsi, tzv. generdlni opravy se zaddvaji odbornym dodavatelskym
organizacim obdobnym zpisobem jako zatizeni nov4, pfi jejich provadéni je nutné se

tidit prisluSnou vyhlaskou (Jiiva, Hrabal, Pustéjovsky, 1980).
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2.7.1 Opravy hraze

Salek (1996) uvadi pii¢iny, které mohou narusit téleso hrize. Zde je vydet
nejcastéjsich:

— Erozni poruseni hraze destovou, cizi vodou, naruSeni mrazem,

— Abrazni naruseni vodou z nddrZe, prusaky hrazi,

— Deformace koruny transportnimi prostiedky, pfip. jinym mechanickym
poskozenim,

— Naruseni vegetaci (stromy, Zivo¢ichy apod.),

— PosSkozeni hrdze pfi opravach vypustného zatfizeni a bezpecnostnich pielivi,

— SniZeni funkce filtranich zafizeni, jeho poSkozeni vegetaci,

— Cizimi zdsahy apod.

Pti poSkozeni hraze a iniku vody z hraze (prusaky, poskozeni hlodavci apod.)
se odstranuji drobnéjsi zdvady ihned, nejcastéji vyhledanim poskozeni na navodni
stran¢, pak nésleduje zdfez do koruny hrdze. U trhlin v hrdzi se nejdiive odstrani
zemina v jejim okoli a dédle 0,5 aZ 0,6 m pod jeji nejniz§i misto. Vykop mirné
lichobéZnikovitého tvaru se postupné zasypdvd zeminou obdobnou materidlu, ze
kterého je ptivodni hrdz, dikladné se dusd. Zemina urcend k opravé by neméla byt
prilis§ vlhka, nebo naopak pifeschld. V zddném pitipadé¢ nesmi byt zmrzld. U
podélnych trhlin ut€snime trhliny v korun€ zemni hréze. V piipad¢, Ze se poskozené
misto opravuje na plné vod¢, pak je nutné ndvodni svah zabezpecit proti vniknuti
vody. Misto opravy se zajisti Stétovou sténou nebo zemni jimkou. U malych nadrzi
s dostatkem pfitoku je nékdy vyhodnéjsi volit snizeni hladiny v nadrZi a poSkozeni

opravit bez nutnosti budovat St€tovou sténu nebo jimku.

Protrzeni hrdze muze zpisobit velkd povoden. V takovych piipadech
nasleduje generdlni oprava, rekonstrukce ¢i zvySeni hraze. Projektant musi
analyzovat pfiCiny havarie, provétit veskeré vypocCty a navrhnout opatieni, kterd
vylouci jeji opakovani. Pred vlastni opravou hraze se provede vyciSténi celého
prostoru poSkozeni a zdklad nové hrdze navédze na piivodni rostly terén. Dle potieby
se provadi zarezy, ptipadné se pouziji i St€tovnice. Materidl na zemni hrdz by m¢l byt
stejny nebo podobny jako pii budovéani pivodni hriaze. Dilezité je prubézné dusani

vrstev.
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Pti zesilovani sypané hrdze je nutné dodrzet vSechny zdsady o tésnéni,
odvodnéni, deformaci a filtraéni stabilité. Maximélni pozornost je tfeba vénovat
spojeni puvodniho télesa hrdze s novym nasypem, zejména je-li staré téleso porostlé
travou, kefi nebo dokonce stromy. Tyto porosty je nutné odstranit a terén hraze
pfipravit na spojeni s novou zeminou, kterd ma mit stejné nebo blizké sloZeni jako

puvodni hraz (Pokorny, 2009).

2.7.2 Opravy tésnéni MVN a staveb

Jde o technické opatfeni zabranujici iniku vody z nddrZi, ndhonti a podobné, nebo
naopak brani vstupu vody do téchto zatfizeni z okoli. Unik vody z nddrzi a ptivadéct

byva Castym predméetem oprav, tésnosti se dosahuje:

— Kompaktnim provedenim konstrukce

— Ziizenim tésnicich plast

— Pouzitim monolitickych vlozek (beton, asfaltovy beton)
— Foliemi z plastt

— Navrstvenim nepropustnych zemin (jili)

Vybér tésnicich prvkl ovlivituje velikost stavby, pfirozena propustnost terénu a
pozadavky na tésnost. Tésnéni zemnich nadrzi se provadi vybérem vhodného
materidlu na stavbu hrédze, popt. i tésnéni dna. Tam, kde neni vhodnd zemina
k dispozici, provadi se tésnéni jilem, uvnitt télesa hrdze nebo dna. Jil musi byt vzdy
chranén pfed mrazem a vyplavenim. Vhodny je i asfaltovy beton, pro jehoZ vyrobu a
poklddani plati specidlni technologie. ZvySeni pevnosti betonu a jeho nepropustnosti
se dosahuje specidlnimi pfisadami a predevSim dusdnim. U propustného rybni¢niho
dna lze také snizit ztratu vody mélkym zordnim, vla¢enim a opakovanym zhutnénim

(Pokorny, 2009).

Ahmad a Shafiq (1996) se zabyvali sniZovanim prusaku u hlinénych rybnikd.
V soucasnych pokusech chemickych, fyzikdlnich a biologickych pro sniZeni uniku
vody dosli k témto zavérim. Chemickou metodou pfisli na to, Ze je dobré vrchnich
10 cm zeminy smichat s uhli¢itanem sodnym. Fyzikdlni metoda spocivd ve
zhutiovani pudy. Biologickd metoda spociva ve vrstveni pudy, hnoje a vegetativniho
materidlu. Chemickd metoda se ukdzala z téchto tfech jako nejméné ucCinnd, u

fyzikélni a biologické doslo ke snizeni prasaku o 72%.
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2.8 Revitalizace malych vodnich nadrzi

Pod pojmem revitalizace se rozumi obnoveni ptivodnich ekologickych funkci
krajiny a snimi ndvrat pfirozenych spoleCenstev rostlin a ZivoCichid. Ndavrat
ptirodnich hodnot a vzdjemnych vztahil, na které byla lidskd populace adaptovédna
stovky let, které se posledni pulstoleti siln¢ zredukovaly nebo uplné vymizely.
Nejvétsi druhové bohatstvi rostlin a Zivo€ichli ndm poskytuji nadrze jiz CasteCné
Zivinov¢é obohacené, ovlivnéné Cinnosti Clov€ka (Vrdna, 2009) a (Gergel a Husék,

1997).

Pokorny (2009) popisuje revitalizaci jako ¢innost, kterd ma za cil obnovit

-----

do revitaliza¢nich opatieni na MVN zahrnou cely komplex melioraci.

Revitalizace je povazovdna za zdsah podléhajici vodopravnimu rozhodnuti
(vstup do vyznamného krajinného prvku), nebot’ dochdzi ke zméndm piivodnich
vodohospodéiskych pomért a k zdsahtim do stdvajici vegetace (Hartman a Regenda,

2014).

Cilem revitalizace je pfistupovat k feSeni malych vodnich nddrZi v krajiné
systémove a vzdy zvazit, zda je zadouci realizovat revitalizacni G¢inky k vychozimu
stavu, tj. k ptirozené oligotrofii (rybniky pievazné v podhtii), ¢i k pfirozené atrofii
(rybniky v niZindch) nebo zda postaci pouze souborem piisn¢ tcelovych opatieni
obnovit hlavni funkce nadrze s tim, Ze kvalita akumulované vody se bude pohybovat
v pdsmu mezotrofnim. V piipad¢ piijeti prvé varianty, tj. oligotrofizace nadrze
musime pocitat s tim, Ze ndpravnd opatfeni bude nutno smérovat piedevSim do
celého povodi nddrze, a tedy finanéni ndklady na realizaci zamysSleného
revitalizacnitho efektu budou mnohondsobné prevySovat ndklady vynaloZené na

revitalizace vlastni nddrze (Gergel a Husdk, 1997).
Sedivy a Vrdna (2011) uvadi, Ze k zdkladnimu revitalizaénimu opatieni patii:

— odstranéni nezadoucich sedimentu,

— Uprava dna néadrze,

— Uprava litordlni zény, obnova biehovych porosti,
— vytvofeni podminek pro moZnost migrace,

— vytvéreni infiltra¢nich pdst, mokiadi a tiini kolem nadrzi, v¢. ozelenéni,
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uprava bieht nadrze,

zapojeni MVN do piirodniho ekosystému ve vazbé na tzemni systémy
ekologické stability,

hospodaiska opatieni na zemé&d¢€lské a lesni pade v povodi (napi. protierozni
opatfeni),

rekonstrukce a obnova hrazi a objekti MVN,

vytvofeni ekologickych prvkl na konci vzduti naddrze s mens$imi lagunami,

které umoZni pieziti obratlovci po vypusténi nadrze.

Po revitalizaci plni malé vodni nadrZe celou fadu dal$ich funkci:

akumuluji ¢ast velkych vod pii povodnich,

zvySuji zasobu vody v krajing, zdsobu podzemni vody,

jsou sidlem pro vodni, mokfadni a pobieZni druhy organismil,

maji vliv na docistovani povrchovych vody,

mistem pro trvaly rozvoj biodiverzity krajiny,

umoziuji vznik a trvani obvodového lemu nadrze a jeho ptechod na blizké

uzemi.

Vysledkem vesSkerych revitalizacnich zdsahli ma byt predev§im zachovani

biodiverzity fauny a fléry dané lokality a zajisténi jeji stability s vhodnym navazanim

na vSeobecn¢ prospesnou hospodarskou exploataci (Pokorny, 2009).
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Tab. €. 2 Revitalizacni zasahy a jimi vyvolané zmény

Revitaliza¢ni zasah

Zmény, které zasah
vyvola

Konecné acinky
revitalizace

QOdstranéni sedimentu

zvétSeni akumula¢niho
prostoru nadrZe,
prodlouZeni doby zdrZeni,
sniZeni vnitini zadsoby
Zivin v nadrzi

ndvrat k ptivodnim
hydrologickym funkcim,
oligotrofizace vodniho
prostiedi

Uprava dna nadrze

zruseni prohlubni
zaplnénych organickym
kalem s vodou anaerobni

zablokovani vyplavovani
fosforu, snizeni trofie
vody

Uprava biehové linie

vymezeni plochy pro
rozvoj litordlniho pésu,
navrh a vysadba
doprovodné vegetace
podle odpovidajiciho
vegetacniho stupné

posileni ekologické funkce
nadrZe, posileni
biodiverzity a lepsi
zaclenéni nadrze do
krajinného prostoru

Zatravnéni pasu o Sitfce
min. 20 m po souvislém
obvodu nadrze

v mistech, kde nenf{
navrzen litordlni pés,
predstavuje vytvoreni
ochranného pésu bariéru
pied eutrofizaci a
zanaSenim nadrze

z okolnich pozemki

omezeni eutrofizace a
zanaSeni nadrze

Rekonstrukce a obnova
télesa hraze a obsluznych
zafizeni

bezpecnd manipulace
s akumulovanou vodou

ndvrat k ptivodnim
hydrologickym funkcim

Opatieni k omezeni
transportu sedimentu
z povodi

organizace z hlediska
protierozni ochrany
povodi, budovani a
zakladani odsazovacich
mist nad nadrzi nebo

v nadrzni kotliné

posileni vSech vyse
uvedenych funkci,
zejména hydrologickych

(Gergel a Husék, 1997)

2.8.1 Odstranovani sedimentu

Pfed odbahiiovanim je nezbytné provést prizkum dna malych vodnich nadrzi

(na vodé nebo 1épe po vypusteni vody) a zjistit mnozstvi a skladbu sedimentu, obsah

cizorodych latek, vybrat zpisob téZby ndnosu a jeho pfipadné tiidéni, odebrat vzorky

bahna a urcit rozsah analyz, zptisob dopravy, vybrat misto sklddky a navrhnout

zpusob vyuziti nanosi (Pokorny, 2009).
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Provadi-li se priizkum pfi plné vodni hladin€, je nejlepsi zadat prizkum
specializované firm¢, kterd zajisti odbéry vzorkll a jejich vyhodnoceni, provede
prizkum povodi, meéfeni vrstvy bahna, dokumentaci o jeho horizontdlnim a
vertikdlnim uloZeni a jeho skladbé a je vybavena odpovidajici t€Zebni technikou.
Provadi-li se prizkum po vypusténi nddrZe urcené k asanaci, je nutno provést
vystokovani dna tak, aby se umoZznil odtok veskerych zbytkli vody zadrZované
v nerovnostech dna, vody intersticidlni a tzv. vody ptdni, kterd vytvafi rizné Siroké
nasycené pasmo kolem rybni¢ni kotliny. Dle zplsobu odvodnéni dna a vyskytu
srazek odtékaji tyto vody za n€kolik dnli po vypusténi nddrze a dno je piistupné pro
terénni prizkumné price za 14-21 dni. Cilem je zmapovani sedimentu v nadrzi
z hlediska jeho horizontdlni a vertikdlniho uloZeni. Prizkum vertikdlni uloZeni se
provadi sondovaci ty¢i, kdy hloubka odbéru vzorku zpravidla postacuje do 0,8 m,

popft. je moZzné zaloZit kopanou sondu (Gergel a kol., 1995).

Samotné odbahiiovani se provadi téZkymi zemnimi stroji, vytéZend hmota se
ukl4da do sklddek, obvykle pro pozdé&jsi vyuZiti k zirodnéni pid (Jonas a kol., 1990).
Just a kol. (2009) tvrdi, Ze odstranovani sedimenti a zeminy ze zdrze pfedstavuje
vzdy vyznamnou c¢ast ndkladi rekonstrukce nadrze. Jeho objem tedy musi byt
vérohodné doloZen geodetickym nebo echolotickym zaméfenim pied a po provedeni
zéasahu. Zakladnim poZadavkem pfi odstranovani sedimentl ze stavajicich nadrzi je
ponechat stavajici kvalitni litordly zcela bez zdsahu. Nakldddni se sedimenty a
zeminou musi byt komplexné feSeno v rdmci projektové piipravy, u sedimentl je
nutno vychdzet zrozbor. Nejlepsi je likvidace sedimentll a zeminy (pokud to
umozni vysledky rozbor) na orné piidé a zaordnim pro dal$i zeméd¢€lské vyuziti.
V omezené miie mozno po peclivém posouzeni rozhrnuti v mensi vrstvé na
kulturnich lu¢nich porostech. Pokud v ur¢itém misté neexistuje moznost ekologicky
fddného a ndkladové tnosného zneSkodnéni sedimentii, mlze byt pak lepsi danou
nadrz neodbahiiovat a ponechat ji napiiklad samovolnému vyvoji v mokiad.
Yuvanatemiya a Boyd (2006) tvrdi, Ze akumulace sedimentli v rybnicich zhorSuje
spodni kvalitu pidy a mtiZe i negativné ovlivnit kvalitu vody.

Nejhlavnéjsi pricinou zandSeni nddrzi jsou abraze v tocich. Existuji tfi mozné
zplisoby téZby sedimentd, karbovani, odsdvani bahna sacimi bagry, té¢Zeni bahna po
pifedchozim vypusténi vody. U malych vodnich nadrzi s pis€itym nebo Stérkovitym

dnem se nesmi porusit zakolmatované dno, protoze by nadrz ztracela vodu. Pfi t€Zbé
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se proto ponechdvd puvodni sediment ve vy$i 5 — 10 cm. Pokus je nezbytné

zasdhnout do propustné vrstvy, provadi se dodatecnd kolmace ndvozem jemného

bahna, jilu apod. (Pokorny, 2009).

Zde Pokorny (2009) popisuje tii zpsoby t€Zby sediment:

a)

b)

c)

Karbovani

Karbovani byl béZzny zplsob v minulosti, v sou¢asné dobé vyjimecny. Jde o
c¢isténi lovist’ a stok. Jde o vyplavovani bahna pomoci usmérnéného proudu
pritékajici vody a vifenim (karbovanim) sedimenti hrably a lopatami.

Soucasnd legislativa vSak neumoziiuje tuto metodu.

Odsavani bahna sacimi bagry

Saci bagry se vyuzivaji k té¢zb¢ bahnitych ndnost, n¢kdy i ¢astecné¢ odumielé
vegetace na plné vodé¢, Ci pii mirn¢ snizené hlading. V soucasné dob¢ jsou
k dispozici vykonné stroje s hodinovou kapacitou az nékolik tisic m’. TéZeny
materidl obsahuje vétSinou az 95 % vody, lze ho pfepravovat a uklddat
pomoci potrubi na vzdalenost nékolika stovek metri. TéZzbou se udrZuje

profil koryta a ziskdva se cennd stavebni surovina.

Odstranovani bahna z vypuSténych nadrzi

Odstranovéni bahna z vypusténych nadrzi je nejbeznéjsi zpusob ¢isténi dna.
Bahno se odvazi bud’ jesté mokré v kratké dob¢ po vypusténi rybnikli, nebo
se nechdvaji nddrze vyschnout. V pfipad¢ prvnim se bahno tézi vleCnymi
lopatami nebo uzplsobenymi pontony. V piipadé druhém se sedimenty
odstranuji béZnymi zemnimi stroji, jako jsou dozery, bagry, nakladace apod.
Pfi t€Zb¢ se nesmi dno piehloubit, jinak se stane nadrz nevypustitelnou. Dno

musi byt urovnano se spadem k vypusti.

TéZzba rybni¢niho bahna a vyhrnovadni rybni¢nich okraji je ndkladnd a

predstavuje nejméné efektivni zplisob melioraci rybni¢ni plochy. Proto je dulezita

predevSim prevence spocivajici v odstranéni pfi¢in nadmérného zanaSeni a zartstani

rybniki, spocivajici v realizace protieroznich opatieni v povodi rybnika (Gergel a

kol., 1995).
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Preventivni opatrent proti zabahnovdni nadrZi

Citek, Krupauer a Kubd (1998) popsali preventivni opatieni proti
zabahnovani pievazné organického slozeni. Tvrdi, Ze odbahnovani rybnika je znacné
ndkladné, a proto je vhodné pfedchizet nadmérnému zabahniovani rybnikil riznymi
opatfenimi. Zabahfiovani bahnem prevdzné organického sloZeni zabridnime
pravidelnym vysekdvdnim tvrdych porosti a jejich kompostovanim. Rozklad a
mineralizaci organické hmoty Ize urychlit vydatnéjSim vapnénim. Vyznamnym
opatfenim, k urychleni rozkladu organického bahna, je také zimovani rybniki na
suchu se souasnym vdpnénim na dno a letnéni. Bahno ztrci vysuSenim na objemu a
vlivem stiidani teplot, stykem se vzduchem a jinymi povétrnostnimi vlivy se v ném
mineralizuji humusové soucasti, které prechazeji z koloidniho stavu v drobtovitou
formu. U pravideln¢ zimovanych a letnénych rybnikl se zpravidla nesetkdvame s
nadmérnym zabahnénim. Pfi letnéni zpracovavdme dno vhodnym kultivacnim
nafadim, aby se umoZznil vétsi piistup vzduchu do pidy. Zpeviiovani vrstvy bahna

koteny rostlin se také projevuje kladné pii letnéni rybnika.

Novacek (1997) popsal opatieni proti zabahiiovani a zandSeni rybnikd pfevazné
minerdlnimi Casticemi strhdvanym vodou. Tomu zabranime zfizenim obvodové
stoky, kterou odvadime kalné piivalové vody mimo rybnik. Splavovani jemného
bahna z okrajovych ¢asti rybnika zabrafiujeme udrzovanim vétrolamu z tuzkych pasi

tvrdych porostli a udrzovanim rybnic¢nich stok v fddném stavu.
2.8.2 Uprava dna nadrzi

Uprava rybni¢niho dna a bieht je neoddélitelnou soucasti vystavby rybnika a
ucelovych nddrzi. NadrZze umistované do piirodniho prostfedi vyZaduji pomérné

rozsahlé tpravy dna a brehli (§élek, Mika, Tresova, 1989).

Dle charakteru nadrze (morfologie, doby drZeni, vlivu povodi) je dno pokrytu
razné velkou vrstvou usazeného sedimentovaného materidlu, s rozdilnou kvalitou
podle toho, zda se jednd o sedimentdrni, ¢i erozni zénu, anebo je naopak zcela
obnaZené a vymyvané aZz na Stérkovy ¢i kamenny podklad v piipadé€, Ze se jedna o
vliv pfevlddajictho plsobeni vétru, casté priutoky vétSich vod apod. Zpravidla
v nejnizsich castech je pokryto nejjemnéjs$i suspenzi, organominerdlnim kalem
s vysokou sorp¢ni schopnosti a fadou specifickych fyzikdlné chemickych vlastnosti.

Doporucuje se, aby tato aktivni vrstva piedstavovala minimalné 1/3 plochy nadrze a
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aby se jeji mocnost pohybovala od 0,1 — 0,2 cm. Vrstvy mocngjsi ovliviiuji
nepiiznivé kvalitu zdrzené vody, dno bez sedimentu je také nevhodné (Gergel a

Husdk, 1997).

Uprava dna rybnikl a dcelovych nadrZi rybni¢niho typu zédlezi v odstranéni
porostil (stromil a keftd) ze zdtopového tzemi, v odstranéni objektii v zatopovém
uzemi, v urovndni a ve stabilizaci rybni¢niho dna, v odvodnéni rybni¢niho dna a ve

sniZeni propustnosti rybni¢niho dna (§élek, Mika, Tresova, 1989).

2.8.3 Uprava bi‘ehové linie

Gergel a Husdk (1997) uvadi, Ze pfi navrhu revitalizacniho zdméru je vzdy
nutno zformulovat rozvrzeni ploch v rybni¢ni kotliné¢ a vymezit z celkové katastralni

vymery plochu vodni a litoralni.

Litoralni pdsmo se nazyva oblast pobieznich mél¢in u stojatych vod. Voda do
tohoto pdsma mitiZe zasahovat obcas, nebo trvale. Rozsah litordlniho pasma zavisi na
prahlednosti vody, aby zde mohlo svétlo a mohla probihat fotosyntéza. V nadrzich a
rybnicich méd obvykle hloubku jen do nékolika metra (Just a kol., 2009). Litoradly
maji vyznam nejen z pohledu ekologického zvySenim biodiverzity, ale také jsou

dualezité pro kvalitu vody (Duras, 2008).

Vhodny sklon biehti pod hladinou pro rozvinuti litordlniho pasma po obvodu
nadrZe je cca 1:5 a mirngj$i. Je-li terén v nekteré ¢asti budované nadrze strméjsi, pak
se ponechdvé v prirozeném sklonu. Neni vhodné nadrz v malé vzdalenosti od biehu

zahlubovat ve strmém sklonu (Just a kol., 2003).

Ve velkych prostorech litordlntho padsma je vhodné je vhodné vytvéret
priplavy. Tvoif se tak, Ze z 1/3 aZ 1/4 plochy pasma odtéZime na hloubku min. 0,6 m
a vytvoiime tim nepravidelny vodni zdliv — priplav o Sifce mezi 4 aZ 12 m. Praplav
nema linedrni okraje, piisobi v litordlu rybnika velice pfiznivé. Vyskytuji se zde ¢asto
ryby a ptactvo. Po né&jaké dobé (5 - 15 let) se vybuduje tento tvar na dalsi tfeting
litordlu. Timto se stabilizuje starnuti nddrze, vyznamné se timto zvySuji ekologické

niky v rybnic¢ni kotlin€ (Vrana a kol., 2009).
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3. Metodika a cil prace

Na zdklad€ teoretického rozboru literarni reSerSe bylo vybrdno zajmové
uzemi s vyskytem nddrzi a riznym stupném omezeni jejich vyuZitelnosti. Na zdklade

terénniho priizkumu byla navrZena opatieni pro zlepSeni jejich funk¢nosti.

Ve vybraném z4djmové tzemi, povodi Hadacského potoka, které se nachdzi
v JihoCeském kraji, katastralnim tizemi Suchdol nad LuzZnici, je vyskyt nadrzi v horni
¢asti toku. Do prace bylo zahrnuto celkem 11 vodnich nadrzi. Nadrze byly
zhodnoceny vizudlné za piitomnosti jejich uzivatele. Byla konzultovdna provadéna
opatfeni za ticelem chovu ryb a zaroven udrZeni funk¢énosti nddrzi v krajing. VétSina
nadrzi je priatoénych s poZerdkovou vypusti. NadrZze jsou v souCasné dobé
obhospodaiovany, téméi vSechny slouzi k chovu ryb. Nékteré z nadrzi se potykaji
s problémem sedimentt, tudiZ dochazi ke zhorSeni jejich zadrzné schopnosti. Zde je

nutno navrhnout vhodné vyporadani se sedimenty.

Cilem bylo jednotlivé nadrze popsat, zjistit jejich rozlohu, hloubku, zhodnotit
technické vybaveni, zjistit hlavni problémy nddrzi, navrhnout pfipadnd feSeni a

zhodnotit adrzbu nadrzi.
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4. Charakteristika zajmové oblasti

4.1 Charakteristika povodi

Mnou vybrané povodi se nachdzi v JihoCeském kraji, okrese Jindfichtv
Hradec, v katastrdlnim dzemi Suchdol nad LuZnici, jizné¢ od mésta Suchdol nad
LuZnici. Rozloha povodi ¢ini 519 ha. Hlavni vodoteci je Hadacsky potok pramenici
ve vySce 498 m n. m. Ve vySce 454 m n. m. se vléva do potoka Tust, tato vodote€ po
dvou kilometrech udsti do feky LuZnice. Délka hlavniho toku, Hada¢ského potoka, je
2 800 m. Prumérny spad toku vychazi ptiblizn€ na 1,4%. Potok miZeme rozd¢lit na
dvé c¢asti, na dolni a horni ¢4st toku. Dolni ¢ast za¢ind soutokem s potokem Tust' a
kon¢i na kraji lesa rybnikem Velky Hadac. Potok je vydlazdén betonovymi deskami,
tvar koryta je lichobéznikovity. Tento dsek je dlouhy 1700m. Po celé této délce se
kolem potoka rozprostird ornd pida. V horni ¢asti potok protékd rybni¢ni soustavou,
v této Casti se stfidaji lesni a lu¢ni pasdze. Hadacsky potok slouzi k odvodu vody ze

soustavy nddrzi, kterd obsahuje 11 vodnich ploch.

4.2 Charakteristika prirodnich podminek

Klimatické poméry

Potiebné udaje k vyhodnoceni tohoto povodi jsou brany z nejblizsi meteorologické
stanice Chlum u Tteboné, kterd se nachdzi ve vySce 461 m n. m. Vzdédlenost povodi
od meteorologické stanice je 10 km. Jelikoz vSechny udaje nelze ziskat ze stanice

Chlum u Tiebong, nékteré udaje byly odecteny i ze stanice Trebon a Tébor.

Tab. ¢. 3: Teplota

Priumérna mésicni a ro¢ni teplota

Meésic L II. | III. | IV. V. VI. | VIL | VIIL. | IX. X. | XI. | XII. | Rok

Teplota

[°C] -29 | -1,4 | 2,6 7 124 | 153 | 17 165 | 12,7 | 74 | 24 | -09 | 7,3

(Tolasz a kol., 2007)
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Tab. €. 4: Srazky

Priumérny mési¢ni a roéni ihrn srazek

Mésic L | IL |MIL [ IV. | V.| VL |VIL|VIL | IX. | X. | XI. | XIL. | Rok
Srazky 35 [ 36| 33| 50 | 73| 84 [ 103| 83 | 57 | 51|38 | 38 | 681
[mm]
(Tolasz a kol., 2007)
Tab. €. 5: Sn¢hova pokryvka

Pramérny pocet dni se snéhovou pokryvkou
Mésic L IL | 0L | IV. | V. | VL | VIL | VIIL. | IX. | X. | XL | XIL. | Rok
Stazky | 175 | 140 [ 87 | 03 | 00| - - - 1000424161 595
[mm]
(Tolasz a kol., 2007)
Tab. ¢.6: Rychlost vétru

Prumérna sezonni rychlost vétru

Obdobf Rychlost [m.s"]

Jaro 2,3

Léto 1,5

Podzim 2,1

Zima 2,5
(Tolasza kol., 2007)
Tab. & 7: Cetnost vétra

Cetnost vétri v roce

Smér S SV \% v \% 1Z Z SZ
Cetnost 34 1.8 42 10,7 5.1 10 16 11,2
[%]

(Tolasz a kol., 2007)
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Tab. ¢. 8: Primérnd teplota pidy

Primérna mésicni a ro¢ni teplota pidy v danych hloubkach

Mésic L. IL III. IV. V. VL. | VIL | VIIL. | IX. X. XI. | XIL Rok
10 cm -1,0 | 0,8 | 1,7 84 | 143 | 182 | 199 | 190 | 154 | 94 4,3 0,6 9.1
20 cm -0,7 | -0,6 | 1,7 78 | 135|174 | 194 | 187 | 154 | 9.8 4,6 1,0 9,0
50 cm 0,5 0,1 1,7 6,8 11,8 | 158 | 17,8 | 17,9 | 155 | 10,9 | 6,0 24 89
100 cm 2,8 2,0 2,3 5,7 9,7 | 135 | 158 | 16,6 | 154 | 12,1 | 8,2 4,8 9,1

(Tolasz a kol., 2007)

Geologické a ptidni poméry

Zijmové uzemi se nachdzi v oblasti Tiebonské pdnve, kterd je soucasti
JihocCeskych panvi. Padni poméry Tieboniské panve se vyrazné odliSuji od obdobné
utvatenych celkdl. V rdamci Cech jde o nejrozsahlejsi tzemi, kde se jako padotvorny
substrat uplatiiuji piedev§im nezpevnéné pied kvartérni sedimenty na ukor
obvyklych zvétralin pevnych hornin, piipadné kvartérnich pokryvi. Tteboiisko je
nejvétsim souvislym aredlem semihydromorfnich a hydromorfnich ptid v Cechéch.
Rozsitené jsou pseudogleje a gleje. Organogenni (zejména raselinné) pidy jsou zde
z celych Cech nejpodetndjsi a vytvéieji plo$né nejvétsi souvislé celky (Sprava

chranéné krajinné oblasti Tiebonsko).

Vyrobni poméry

Podél celé dolni casti Hadacského potoka a v severni Casti povodi se
rozprostird ornd piida, na které zde hospodaii spolecnost GIGANT K+K Btilice s. r.
0. Tato spole¢nost vznikla 4. 5. 1998. Mezi obory podnikéni, které jsou evidovany,
patii velkoobchod se zdkladnimi zeméd¢€lskymi produkty a Zivymi zvitaty, smiSené
hospodafstvi. Spolecnost hospodaii na 3 100 ha zemédélské ptdy v okoli Tteboné.

Mezi plodiny, které zde kazdoro¢né stiidaji, patii kukufice, fepka, pSenice, jeCmen.
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5. Vysledky a diskuze

Vsechny nadrze v rybni¢ni soustavé jsou ve vlastnictvi Rybaistvi Nové Hrady
s. r.0. s vyjimkou nadrZe €. 4, kterd je v osobnim vlastnictvi. Prizkum nadrzi prob¢hl
v breznu, roku 2015. V pfiloze €. 1 Ize najit mapu s vyznacenym povodim a mapu
pro lepsi predstavu uspotfadani ndadrzi. V Piiloze ¢. 2 jsou uvedeny fotografie

jednotlivych nadrzi.

Tab. €. 9: Seznam nadrzi

Cislo Nazev Rozloha [ha]
1 Kocinov 2,35
2 Mala Tichava 0,32
3 Velka Tichava 0,92
4 - 0,13
5 Rohli¢ek 0,42
6 Pase¢ny 0,92
7 Rize 5,19
8 Panos 1,98
9 Mosna 1,19
10 Velky Hadac 1,96
11 Maly Hada¢ 0,79

Nadrz ¢. 1 (Kocinov)

Nadrz zvand Kocinov je v zdjmové oblasti nejvySe poloZzend, nachazi se
v nadmoiské vySce 484 m n. m. Jeji rozloha je cca 2,35 ha. Hloubka nadrZe se
pohybuje cca kolem 1 metru, u vypustného zatfizeni je hloubka vySsi a to 2 metry.
Nadrz se fadi mezi nebeské, to znamend, Ze nema staly piitok vody, plni se pouze
vodou srazkovou. V soucasné dob¢ je ve stavu plnicim, ¢ekd na srdzkovou vodu.
Kocinov protéka do Malé Tichavy. Kocinov je vyuZzivdn pro chov kachen,
momentdlné maji v chovu 3 500 kusi. SlouZi i pro chov ryb, nidsada se zde provadi

vzdy na podzim a na dva roky.

V soucasné dob¢ nemd zatim nadrz velké problémy se sedimenty. Kocinov
byl vyhrnut pted 7 lety. Odbahiiovani rybnikd, které obsahuji silnou vrstvu bahna, je
velmi diileZité, nebot’ pfi vysoké vrstvé bahna dochdzi ke zpomaleni provzdusnovani

aktivniho bahna a tak i ke zpomaleni uvoliiovani zivin do vody. Tim dochazi ke
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zhorSeni jakosti vody. V nadmérmém mnoZzstvi bahna mohou pfezivat i paraziti.

7

Muze dochdzet k zandSeni Zaber ryb jemnym bahnem.

Podél hraze rostou duby, olSe lepkavé a btizy bélokoré. Nadrz je lehce
zarostld, doporucuji vysekat. Gergel a kol. (1995) uvadi, Ze k zamezeni zarlstani
rybni¢nich okrajii je nutné pravidelné vysekdvani vodnich porostd, co nejhloubéji
pod vodni hladinou a to alespon dvakrit ro¢né. Tato opatieni lze provadét bez

omezeni rybaiské vyroby.

Nadrz ¢. 2 (Mala Tichava)

NédrZ nachézejici se o 150 m dél ve sméru po proudu od nidrze Kocinov
v nadmofiské vySce 481 m n. m. Mala Tichava je druhd nejmensi nadrz, jeji rozloha
je 0,32 ha. Hloubka v celé nadrzi se pohybuje kolem 1,5 metru. Vypustné zaiizeni
nadrze se skladd z uzaviracitho prvku a zafizeni pro odvedeni vody. Uzaviracim
prvkem je poZerdk hrazeny dievénymi dluzemi. Vypustné zafizeni je bez zavad,
vypusténi nddrze trvd zhruba 6 hodin. Mald Tichava neni zarostld, ani nemd
v soucasné dob¢ problémy se sedimenty. Po korun¢ hrdze vede ucelovd komunikace.
Hlavnim tucelem nddrze je akumulace vody chov ryb. Dle Gergela a kol. (1995)
vhodnd a hustd obsddka ryb miZe mit dobry vliv na udrZeni rybnika v kulturnim

stavu.

Nadrz ¢. 3 (Velka Tichava)

O dalSich 150 m dédle od Malé Tichavy nalezneme nadrz zvanou Velka
Tichava, kterd je poloZena v nadmoiské vySce 476 m n. m. Katastrdlni rozloha
nadrze ¢ini 0,92 ha. Hloubka nadrze se pohybuje kolem 1,5 m. NadrZ je vybavena
pozerdkovou vypusti. Vypusténi nadrze trva cca 1 den. NadrZ slouzi k chovu ryb,
ndsada se provadi na podzim na dva roky. Na hrdzi nadrze jsou vysazeny duby, které

Vev s

pfispivaji ke zpevnéni hraze. Na proté&jsi strané vyskyt orobince Sirokolistého a vrby.

Nadrz byla naposledy vyhrnuta pred 18 lety, to je pomérné dlouha doba na
usazeni sedimentli, navrhovala bych zde tedy tuplné odbahnéni. Pii t€Zbé sedimentii
by mél byt dban diraz na Clenitost obvodu vodni plochy, a to v¢etné¢ ponechdni
pozvolnych svaht biehti. Do bfehovych partii s mokfadni vegetaci by nemélo byt v

7z4dném piipad¢ zasahovano. Navrhuji vytéZené sedimenty pouZit na zemcdélské

44



pud¢ v povodi. Sedimenty musi spliiovat pozadavky o pouZiti sedimentl na
zemédelské pudé uvedené v zdkone €. 334/1992 Sb. o ochran¢ zemédélského
pidniho fondu a ustanovenimi vyhlasky €. 257/2009 Sb. o pouZivéani sedimentl na
zemede€lské pade. Nesmi dojit ke zhorSeni fyzikdlnich, chemickych nebo
biologickych vlastnosti pidy, na kterou jsou vytéZené sedimenty pouzity (Hartman a

Regenda, 2014)

Nadrz ¢. 4

Tato pfirodni vodni nddrz v osobnim vlastnictvi ma rozlohu 0,13 ha a nachéazi
se v nadmoiské vySce 473 m n. m. Hospodaii na ni také Rybafstvi Nové Hrady s. r.
0. Primérné hloubka nddrze se pohubuje kolem 1 m. Je zdsobovana vodou z Velké

Tichavy a protéka do nadrZe €. 5, Rohlicek. Slouzi k akumulaci vody a k chovu ryb.

Na nddrzi je tfeba malych Uprav porosti na navodni strané¢ hraze. Husty
kfovinaty porost, ktery se zde vyskytuje, je tieba vykdcet a tak otevfit hladinu
pfimému slunci. Dlouholeté tvrdé dfeviny nachdzejici se na hrdzi doporucuji
zachovat. NadrzZ je vybavena dfevénou pozerdkovou vypusti ve Spatném stavu, dieva
jsou vyhnild. Navrhuji zde tedy vypustné zafizeni opravit, jelikoz je dilezité pro
regulovani vypousténi vody z nddrZe za viech situaci, nebo dle potieby (Silek, Mika,

Tresova, 1989).

Nadrz ¢. 5 (Rohlicek)

Katastralni rozloha nadrze zvané Rohlicek Cini 0,42 ha, nadmoiska vyska 468
m n. m. Hloubka se pohybuje mezi 1,5 — 2 m. Nadrz je vybavena dievénou
poZerdkovou vypusti. Vypust’ této nadrze trvd cca 1 den. Nadrz Rohlicek tece do
nadrze zvané Pase¢ny. Ucel nddrZe k akumulaci vody chovu ryb, ndsada na podzim

na jeden rok.

Né4drZ nemd zatim veliké problémy se sedimenty, byla vyhrnuta, zbavena
sedimentli, pted 5 lety. Hrdz je osdzena duby, na prot&jsi strané vyskyt biiz
belokorych a ndlet olsi lepkavych. Pfiznivy vliv na nddrz ma litordlni vegetace, ktera
je zde vcelku vyvinutd, l1ze nalézt na bfezich orobinec Sirokolisty a stulik zluty. Dle
Durase (2008), litordly maji vyznam nejen z pohledu ekologického zvySenim

biodiverzity, ale také jsou diilezité pro kvalitu vody.
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Nadrz ¢. 6 (Pasecny)

Pasecny o rozloze 0,92 ha obklopuje ze zdpadni a jiZzni strany les, ktery
v odpolednich hodindch vrhd na nddrz stin. Maximélni hloubka néadrze je 2 m,
pramérnd kolem 1,5 m. Pasecny se nachdzi v nadmoiské vysce 467 m n. m. Nadrz je
zasobovdna vodou z vedlejSi nadrze zvané Rohlicek a jednim bezejmennym
potokem. Pasecny je vybaven dfevénou poZerdkovou vypusti v dobrém stavu. Hrdz
je v dobrém stavu, osdzena duby pro lepsi zpevnéni. Dile kolem nadrZze nalezneme
z vegetace biizy, buky, vrby a na vodnich okrajich orobinec. Provadi se zde kazdy

rok na podzim ndsada kapra obecného.

Nédrz byla vyhrnuta pted 10 lety, lze tedy predpoklddat, Ze niddrz uz bude
pomérné zanesena sedimenty. Navrhovala bych na podzim rybnik vypustit, ponechat
pies zimu prazdny a vlastni odbahnéni provést v jarnich mésicich, jak uvadi Vrana a
Beran (2013), jako nejcastéjsi Casovy postup. Vytézené sedimenty, pokud by to
umoznily vysledky rozborti, bych navrhovala zaorat na orné piidé v blizkosti nadrze

pro dalsi zemé&d¢lské vyuZziti (Just a kol., 2009).

Nadrz ¢. 7 (Ruze)

Nejvétsi nadrZz v povodi co se rozlohy tyce, 5,19 ha, v nadmotské vySce 466
m n. m. Primérné hloubka se pohybuje kolem 2 m. Voda je zde pousténa z nadrze
zvané Pasecny. Ddle do Rize vedou dalsi 3 bezejmenné piitoky. Nadrz je prevazné
obklopena lesnim porostem, hraz je zpevnéna duby. NadrzZ slouzi k akumulaci vody a
pro chov ryb, ndsada se zde provadi na podzim, na 1 rok. RuzZe protékd do nadrze

Panos.

Nadrz byla zbavena sedimenti pfed 10 lety, navrhovala bych zde tedy
alespon castecné odbahnéni, jelikoz akumulace sedimentli v nadrZich zhorSuje
spodni kvalitu ptidy a muze negativné ovlivnit kvalitu vody (Yuvanatemiya a Boyd,
2006). Vytézené sedimenty bych zde navrhovala rozprostfit na ornou ptidu v povodi
nad rybnikem do prooratelné vrstvy (nejvyse 20 cm) vetné nédsledného provapnéni,

jak uvadi Hartman a Regenda (2014).
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Nadrz ¢. 8. (Panos)

N4drZ o rozloze 1,98 ha, v nadmoiské vySce 466 m n. m., napdjend vodou z nadrZze
Raze a jednim bezejmennym pfitokem z vychodni strany. NadrZ nachdazejici se
v lese. Maximalni hloubka 2 m, primérnd 1,5 m. Panos tece do vedlejsi nadrze zvané
Mosna. NadrZz vybavena difevénou poZerdkovou vypusti v dobrém stavu. Pano$

slouzi k akumulaci vody a pro chov ryb.

NéadrZ nemé zatim velké problémy se sedimenty, byl vyhrnut pred 5 lety.
Vyhrnovéani a ponechdni sedimentu po obvodu rybnika je nevhodné. Pfi tomto
zpusobu dochdzi ke znaénému vnosu Zivin a dalSich latek do pfibifeZniho pasma a
nasledné degradaci pivodnich, mnohdy cennych, spoleCenstev a obsazeni

ruderdlnimi spolecenstvy (Finan¢ni nastroje péce o piirodu a krajinu, 2008).

Hraz je osazena, jako vétSina nadrzi v této zajmové oblasti, duby. Déle je zde
z vegetace vyskyt olSe lepkavé, vrby, buktli a orobince Sirokolistého. Na vychodnim
bfehu nadrze je potieba vysekat husté kioviny a tim rybnik prosvétlit, dlouhovéké
tvrdé dieviny navrhuji ponechat. Na rybniku Pano§ chybi bezpecnostni preliv, ktery

by bylo vhodné doplnit.

Nadrz ¢. 9 (MoSna)

Né4drZz MosSna se nachézi severné od nadrze PanoS, v nadmoiské vysce 465 m
n. m. Na map¢ v piiloze ¢. 1 mizeme vidét, Ze jesté neni zndzornéna jako rybnik,
z toho lze usoudit, Ze vznikla postupné v poslednich letech. NadrZ mosSna mé rozlohu
1,19 ha, hloubka se pohybuje kolem 1,5 m. Problém se sedimenty zde neni tfeba
akutng teSit, nddrZ byla vyhrnuta pted 5 lety. MoSna se vyuZziva k akumulaci vody a
k chovu ryb, ndsada se provadi vzdy na podzim a na jeden rok. T¢leso hriaze je

neporuseno, dievéna pozerdkova vypust v dobrém stavu. Nadrz je udrzovana.

N4drz je obklopena tém¢f ze vSech stran lesem, coz zptusobuje zastinéni. Jizni
Cast nadrze je CasteCné zarostld orobincem Sirokolistym. Vodni rostliny ovliviuji
prinik slune¢niho zéfenti, teplotu vody, pH, kyslikovy rezim, obsah oxidu uhlicitého,
obsah biogennich prvki, jsou dillezitym zdrojem potravy a Zivotnim prostfedim.
Pfemnozeni rostlin netinosn¢ zvysSuje biologicky zdkal a nadmérné zartistani nadrzi
vegetaci, proto je dobré dbdt na to, aby nddrZ nebyla piili§ zarostld vodnimi

rostlinami (Sdlek, 1996). Kolem nadrZe rostou husté kioviny, mohutné biizy

47



bélokoré, olse lepkavé, duby a buky. Navrhuji kfoviny vysekat, vycistit biehy, aby se

k co nejvétsi vodni ploSe dostalo slune¢ni zafeni a vodu prohtivalo.

Nadrz ¢. 10 (Velky Hadac)

Velky Hada¢ se nachdzi v nadmotské vysSce 462 m n. m., katastralni rozloha
¢ini 1,96 ha. N4drZ je napijena dvéma pfitoky, vodou z Mosny a Velké Tichavy.
Z této nadrze odtékd voda Hadacskym potokem pryC z této soustavy nadrzi. Dno
koryta vytoku neni v této Casti opevnéno. Primérnd hloubka je kolem 1,5 metru.
Vypustné zafizeni v dobrém stavu, nachdzi se piiblizn¢ v polovin¢ hraze. Velky
Hadac je vybaven bezpecnostnim piepadem. Jednim z uceltl vodni nddrZe je chov
ryb, ndsada se i zde provadi na podzim a na jeden rok. Hrdz je zpevnéna duby. Po
celé délce kolem néadrze vyskyt biiz bélokorych, olsi lepkavych, dubi, bukt. Nadrz

je v dobrém stavu, udrzovand, nema momentaln¢ zadné problémy.

Nadrz ¢. 11 (Maly Hadac)

Jedind nadrz v této zdjmové oblasti, kterd se oproti minulosti zménila
k horSimu. Katastralni rozloha ¢ini 0,79 ha, rozprostird se v nadmotské vysce 464 m
n. m. Na prvni pohled je vidét, Ze nddrZ neni viilbec udrZovand, je Uplné zarostld jiz
velkymi bfizami bé€lokorymi, vrbami, olSemi a orobincem. Je patrné i silné

zabahnéni. Jedind nddrz, kterd neumoziiuje chov ryb.

Navrhovala bych zde nejprve zbavit nadrZz piebytecné vegetace, ponechat
bohaté litordlni pasmo, provést odbahnéni. Pokud by umoznily vysledky rozbort
likvidaci sedimentl a zeminy na orné pud¢, navrhovala bych zaordni na orné ptdé
pro dalsi zemé&dé€lské vyuziti a v omezené mite i v menSi vrstvé na kulturnich
porostech, jak uvddi ve své publikaci Just a kol. (2009). OdtéZenim sedimentil
znadrZze se zvétsi akumulaéni prostor nddrze, rozsiti se vodni plocha, zvéEtsi se
retencni prostor a primérnd hloubka nddrZze. Vyznamné se zkvalitni prostiedi
rybnika, bude zde moZny chov ryb. Je vSak dileZité zvazit, zda takovyto zdsah

nebude moc finan¢né¢ narony a nebude vhodnéjsi ponechat nddrZz jako moktadni

spolecenstvi.

Do budoucna bych doporucila provadét preventivni opatfeni proti

zabahiiovani nddrZe organického ptvodu. Citek, Krupauer a Kubd (1998) uvadi, Ze
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zabahnovdni bahnem pfevazné organického slozeni zabranime pravidelnym
vysekdvanim tvrdych porosti a jejich kompostovanim. Vydatnéj$im vapnénim
urychlime rozklad a mineralizaci organické hmoty. Vyznamnym opatifenim k
urychleni rozkladu organického bahna je také zimovani rybnikii na suchu se
souCasnym vapnénim na dno a letnéni. Bahno ztraci vysuSenim na objemu a vlivem
sttidani teplot, stykem se vzduchem a jinymi povétrnostnimi vlivy se v ném
mineralizuji humusové soucasti, které prechazeji z koloidniho stavu v drobtovitou
formu. U pravideln¢ zimovanych a letnénych rybnikl se zpravidla nesetkdvame s
nadmérnym zabahnénim. Pfi letnéni zpracovavdme dno vhodnym kultivacnim

naradim, aby se umoznil vétsi piistup vzduchu do pady.
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6. Zavér

Price je zaméfena na vyhodnoceni rekonstrukce a uUdrzby nadrzi
v zemeéd€lské krajiné. Zametila jsem se konkrétné na soustavu vodnich nadrzi
v katastralnim dzemi Suchdol nad Luznici, kde jsem se snaZila jednotlivé nadrze

popsat, uvést hlavni problémy nadrzi a zhodnotit jejich tdrzbu.

Malé vodni nadrZe pisobi pozitivné na charakter zeméd¢lské krajiny,
ztvarnuji ji a ovliviwji ji i z hlediska estetického a klimatického. Okoli nadrze se
osazuje vegetaci, kterd pfispivd k harmonii v daném biocentru. Tim se dociluje
specifického prostfedi, kde se soustfed’uje ptactvo, drobni savci a v neposledni fadé

také rekreanti.

Pokud jsou nadrze peclivé a zodpovédné navrhovany, tak jsou velice kladnym
prvkem v pfirod¢, ktery napomahd k zlepSeni Cistoty vody a celkovému souladu

biotickych a abiotickych prvkl v krajing.

Malé vodni nadrze by mély byt zakomponovény do projektu KPU, jeliko? se
zabyvaji planovanim zeméd&lské krajiny na desitky let dopfedu, a tak je na misté
nové nidrZe nebo rekonstrukce uvést v koneéném projektu KPU. Pii KPU je jednim
z hlavnich cili ochrana zeméd¢€lské pudy pfed erozi a ochrana uzemi pted

povodnémi. K tomuto pravé mohou ptispét malé vodni nadrze.

Hodnotime-li nddrZze, nesmime zapomenout na funkci estetickou a
krajinotvornou. Nadrze narusuji monoténnost a pfispivaji k celkové harmonizaci
krajiny. Doprovodnd zeleii nadrzi je zkliditujicim prvkem v krajin€. Krajinotvorna
funkce je velice dilezitd kvuli celkové stabilizaci krajiny, pozitivn€ ovliviuje

klimatické podminky. Nelze opomenout zvySeni biodiverzity.

Ve vybrané zdjmové oblasti je na prvni pohled vidét, Ze nadrze jsou
udrzované, prevazné v relativné dobrém stavu. N&které z nadrzi vykazuji velké
mnoZzstvi sedimentl, které by se mély vhodnou cestou odstranit. Kladla bych zde
diraz na preventivni opatfeni proti zabahiiovdni. Rybniky Ize odbahiiovat suchou
cestou po vypusSténi a ¢astecném vyschnuti bahna nebo pifimo z vodni hladiny
pomoci sacich bagri. OdtéZeny sediment lze aplikovat na zemédé€lské pozemky, a to
za predpokladu provedeni chemickych rozborti, které stanovi podminky pro toto

vyuziti. Pfi odbahiiovani je nutné zachovat dostate¢ny rozsah litordlniho pdsma.
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8. P¥ilohy

Priloha ¢. 1: Mapy

Ortofotomapa s vyznacenou rozvodnici

Legenda
o Rozvodnice R o - = ‘WL
O T — U OMENEE
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Mapa usporaddni jednotlivych vodnich nadrzi
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Priloha ¢. 2: Fotodokumentace

Autor fotografii: Petra Michalikova

Foto ¢. 1: Nadrz ¢. 1 (Kocinov)

Foto ¢. 2: Nadrz ¢. 2 (Mala Tichava)
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Foto ¢. 3: Nadrz ¢. 3 (Velka Tichava)

Foto ¢. 4: Nadrz €. 5 (Rohlicek)
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Foto ¢. 7: Nadrz ¢. 8 (Panos)
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Nadrz ¢. 10 (Velky Hadac)

Foto ¢. 9
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