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Vliv slozeni potravy na zdravotni stav gibonii rodu Nomascus

Souhrn

Diplomova prace shrnuje dostupné poznatky o potravni ekologii giboni, rozdily mezi
jednotlivymi rody se specializaci na rod Nomascus. Informace o pfirozeném prostiedi vyskytu
a dostupnych potravnich zdrojich maji pfispet k pochopeni dilezitosti spravného vybéru
krmiva pro tyto primaty chované v lidské péci.

Prakticka Cast prace je slozenad ze sbéru dat, konkrétné nutriéniho slozeni krmnych
davek a hodnoceni konzistence vykali, tzv. Fecal Scoring systému (FSS) v zGcastnénych
zoologickych zahradach v Ceské a Slovenské republice. Nésledné statistické vyhodnoceni

predklada faktory ovliviiujici konzistenci vykall a ndsledny zdravotni stav gibont.

Klic¢ova slova: gibon, potravni ekologie, zdravotni stav, krmna dévka, FSS



The impact of diet composition on health condition in
Nomascus gibbons

Summary

The thesis sumarises available findings about the nutritional ecology of gibbons,
the diferences between individual genera, specializing in genus Nomascus. The information
about the natural habitat and available nutrition resources are supposed to contribute to our
understanding of the importance of the correct feed for the primates in captivity.

The practical part of the thesis, composed of a data collection, specifically the
nutrition content of the diet and evaluation of the consistency of feces, known as Fecal
Scoring system (FSS) in participating zoological gardens in the Czech Republic and Slovakia,
and the following statistics, presents factors affecting the consistency of the feces and the

following health status of the gibbons.

Keywords: gibbon, food ecology, health condition, diet, FSS
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1 Uvod

Voln¢ zijici primati travi vétSinu Casu shanénim potravy a jeji konzumaci, ato nejen
kvili uspokojeni jejich fyziologickych potteb, ale také pro naplnéni jejich behaviordlnich
a socialnich potieb. Predkladané krmeni v chovech primati v lidské péc¢i odstrafiuje nejen
poticbu hledani potravy nutné k pieziti jedince, navic tato potrava je v mnoha piipadech
energeticky a zivinové nevyvazena, ato vSe v kontextu omezeného chovatelského zafizeni
a pohybové aktivity zvifat ma vliv na jejich télesnou azdravotni kondici. Jednim
Z kontrolnich bodt slouzici k hodnoceni zdravotniho stavu zviiete je kontrola konzistence

vykalt (Fecal scoring system), které reflektuji stravitelnost a vyuzitelnost pfijaté potravy.



2 Cil prace

Cilem prace je stanoveni zivinového sloZeni potravy u gibont rodu Nomascus a jeho
vlivu na zdravotni stav (Fecal scoring system = FSS) pied a po zmén¢ krmné davky.

2.1 Hypotéza

H1: Cim bude vysi obsah sacharidti v krmné davce, tim bude vyssi FSS (4-5).



3 Literarni prehled

3.1 Giboni (Hylobatidae)

3.1.1 Systematika

Gibonoviti (Hylobatidae) se odd¢lili pied asi 22 miliony let od vyvojové linie vedouci
k lidoopiim (Puschmann et al., 2013). Dulezity okamzik v evoluci malych asijskych primati
nastal pfed 16,26 miliony lety, v brzkém miocénu (Thinh et al., 2010). Nejstar$i dochovana

fosilie gibont je z pozdniho miocénu (Harrison et al., 2016).

Rad: Primates Linné1758 — priméati
Podiad: Haplorrhini Pocock 1918 — vyssi primati
Infraiad: Simiiformes Haeckel 1866 — opice
Nadceled’: Hominoidea Gray 1825 — lidoopi
Celed’: Hylobatidae Gray 1870 — gibonoviti
Rod: Hylobates Illiger 1811 — gibon lar
Hoolock Haimoff et al., 1984 — gibon hulok
Symphalangus Gloger, 1841 — siamang
Nomascus Miller, 1933 — gibon chocholaty
Druh: Nomascus hainanus (Thomas, 1892) — gibon hainansky
Nomascus nasutus (Kunkel-d Herculais, 1884) — gibon ¢ernochocholaty
Nomascus gabriellae Thomas, 1909 — gibon Zlutolici
Nomascus siki (Delacour, 1951) — gibon bélolici-jizni
Nomascus leucogenys (Ogilby 1840) — gibon bélolici-severni
Nomascus annamensis Thinh, Mootnick, Thanh, Nadler, Roos, 2010
Nomascus concolor (Harlan 1826) — gibon ¢erny
Poddruh: Nomascus concolor concolor (Harlan, 1826)
Nomascus concolor lu (Delacour, 1951)
Nomascus concolor furvogaster (Ma and Y. Wang, 1986)
Nomascus concolor jingdongensis (Ma and Y. Wang, 1986)



Diive rod Hylobates zahrnoval vSechny druhy gibont, nyni jsou rozdé€leny na Ctyfi
rody (obr. 1) lisici se po¢tem chromozomu (Mittermeier et al., 2013).

Rod Nomascus zahrnuje sedm druhd, jejichz domovem je Jizni Cina, Vietnam, Laos
a Kambodza. Piivodné byl uréen pouze jeden druh Nomascus concolor (Monda et al., 2007,
Geissmann, 2008, Thinh et al., 2010; Mootnick and Fan 2011).

Obr. 1: Mapa vyskytu jednotlivych roda gibont
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Obr. 1: Geografické rozsifeni a licni charakteristika existujicich rodi gibont (Fleagle, 2013).



3.1.2 Giboni rodu Nomascus

Giboni rodu Nomascus vazi v pruméru 7,5 kg. Jejich horni koncetiny jsou protahlé
(az 0 40 % delsi nez dolni) a delsi oproti jinym rodim gibonti maji i delsi trup a kratsi zadni
koncetiny (Smith and Jungers, 1997).

Giboni rodu Nomascus jsou sexualné dichromatiéti (odlisné zbarveni samce a samice),
dospivaji v sedmi letech, biezost trva 6—7 mésict a interval mezi porody je 2-3 let. Ziji
v malych skupinach sestavajicich z rodi¢ovského paru a mlad’at (Rawson a Ruppel, 2012).

Na rozdil od jinych rodi se u nich béhem vyvoje objevuji znatelné zmény ve zbarveni
srsti. Srst je krat$i a hust$i nez u ostatnich rodi (Mootnick and Fan, 2011). VétSina
narozenych mlad’at se svym zlatavym zbarvenim podobd barvé srsti dospélé samice. Zhruba
ve véku jednoho roku se jejich srst méni v Cernou, ktera je totozna s dospélym samcem.
Posledni zména se projevi uz jen u dospivajicich samic, které se znovu ptebarvi na svétlou
(obr. 2). Vyjimku tvoii gibon ¢ernochocholaty (Nomascus nasutus), jehoz mlad’ata se rodi
¢erna (Thinh et al., 2010). U samcu srst na hlavé sméfuje do $picky, od ¢ehoz je odvozen
nazev gibon chocholaty, v angli¢tiné ,,crested gibbon* (Ruppel, 2009).

Vsechny druhy jsou oznaceny jako ohrozené nebo kriticky ohrozené na cCerveném

seznamu IUCN (IUCN, 2017).

Obr. 2: Rozdily ve zbarveni u gibona béloliciho (Nomascus leucogenys)
N -,

Obr. 2: A — dospéla samice s mesicnim mladétem; B — dospé€ly samec; C — dvouleté mlade; D

— dospivajici samice. Foto: Tereza Sindelatova, 2012—2017

3.1.21 Habitat

Velikost teritoria se pohybuje okolo 30 ha (Mittermeier et al., 2013). Habitat gibont
rodu Nomascus se od ostatnich rodu 1isi. Rod Nomascus Zije piedev§im v horskych lesich

s vapencovou krajinou. Fan et al.,, 2013 uvadi, Ze se habitat gibona cernochocholatého



(Nomascus nasutus) sklada ze Ctyf typd primarnich lesd. V misté jejich vyskytu, které
zahrnuje Cinu, Laos, Vietnam a Kambodzu (obr. 3), je nejvyssi horsky terén v jihovychodni
Asii (Singh, 2008). Giboni rodu Nomascus se vyskytuji ve vyskach od 400 do 1900 m. n. m.,
zatimco ostatni rody ziji do maximalnich vysek 500 m. n. m., kde se srazky a teplota mohou
vice Casové a sezonn€ lisit nez v nizs$ich nadmotskych vySkach (Francis, 2008). Naptiklad
gibon ¢ernochocholaty (Nomascus nasutus) obyva krasové lesy a pohybuje se ve vyskach
10 m (Fan et al, 2013). Diky pozorovani v terénu se zda, ze odli$né ekologické a behavioralni
chovani mezi rodem Nomascus a ostatnimi rody muze predstavovat adaptace na pozménény
terén (Ruppel, 2013).

Odlesiiovani a fragmentace piirozeného prostiedi jsou dlouhodobymi hrozbami pteziti
populaci primat. Tyto procesy izoluji populace, snizuji jejich velikost a v neposledni fadé
zvysuji riziko inbreedingu (Zhou et al., 2008). Neni ziejmé, do jaké miry se mohou giboni
rozptylit po jinych oblastech nez lesnich, ale je nepravdépodobné, ze by se stromové druhy
mohly pohybovat pies silnice &i Elovékem osidlené oblasti. Na severu Ciny byly zbylé
populace gibont vytlaceny do vysokych nadmotskych vysek, nebot’ vétSina lest pod 2200 m.
n. m. byla vykacena kviili selektivni t¢Zb¢ dfeva nebo zemédélské pudée (Bleisch et al, 2008).
Na hranicich mezi Cinou a Vietnamem zbyvé zhruba sto jedinci gibona &ernochocholatého
(Nomascus nasutus). Ochrana téchto primati sGzkou oblasti vyskytu a specifickymi
potravnimi naroky v degradovanych ekosystémech vyZaduje aktivni obnovu lesa, naptiklad

vysadbu dulezitych potravnich zdroju (Fan et al., 2011).



Obr. 3: Vyskyt jednotlivych druhti rodu Nomascus
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Obr. 3 Pruhovana ¢ast zobrazuje piedpokladané ptivodni rozsifeni druhu (Ruppel, 2013).

3.2 Potravni ekologie gibont

3.2.1 Potrava ve volné prirodé

Ve volné piirod¢ je shanéni potravy hlavni ¢innosti primati (Lindburg, 1991). Potrava
muze byt klasifikovana bud’ jako faunivorni (Zivocisnd vcetné hmyzu, lze rozdélit
na insektivorni a carnivorni), gumivorni (pryskyfice), frugivorni (ovoce) nebo folivorni (listi)
v zavislosti na hlavni sloZce potravy. U vétSiny primati se jedna o komplex vySe zminénych
druhii (Chivers et al., 1984; Martin, 1990; Wolfensohn and Honess, 2005). Rizné oblasti
vyskytu a spole¢né s nimi konkrétni potravni zdroje souvisi s morfologii traviciho traktu
primatd. Frugivorni druhy maji pomérné dlouhé tenké stfevo, folivorni kratsi stfevo a nékteré
vakovité¢ zaludky, gumivorni pomérn¢ dlouhé slepé stfevo a insektivorni kratké stievo
(Strier, 2007).

Gastrointestinalni trakt gibonti je podobny jako u lidoopti, pouze tlusté a slepé sttevo
je kratsi. U gibonu (Hylobates spp.) je rozsifené tlusté i slepé stfevo (obr. 4) v dusledku
bakterialni fermentace rostlinného materialu v potravé (Sakaguchi et al., 1991). Giboni hraji
dulezitou roli v disperzi semen rostlin. Studie na Borneu prokazala, ze dokazou rozptylit 81 %
semen svych potravnich zdroji. Ze studie téz vyplyva, Ze semena kli¢i 1épe po prichodu

zazivacim traktem primati (Redmond, 2008).



Obr. 4: Travici trakt gibont

Obr. 4 Vlevo zaludek a vpravo tlusté stfevo siamanga (Symphalangus syndactylus), (Chivers
and Hladik, 1980).

Giboni pfijimaji potravu zavéseni na vétvi nebo vsedé, pficemz dospéli jedinci se drzi
vice na SirSich vétvich, nez mladi (Fei et al, 2015).

Giboni jsou obecné povazovani za plodozravé (Campbell., 2011; Mittermeier et al.,
2013), avSak jejich potravni ekologie naznauje, Ze pfijimaji i smés bylin, a dokonce
i omnivorni stravu (Gomis, 2007).

Kappeler (1984) identifikoval celkem 125 druhi rostlin, které jsou konzumovany gibony,
z ¢ehoz uvedl, Ze ovoce zabira 61 %, listy 38 %, kvétiny a pupeny 1 %. Nepatrné mnozZstvi
pak podle né&j tvoii zZivoc¢isna slozka. Bach et al. (2017) pfi pozorovani gibona Zlutoliciho
potvrdili 69 rostlinnych zdroji, z cehoZ ptevazovalo ovoce (43,3 %), nasledné listy (38,4 %),
kvétiny (11,6 %) a dalsi ¢asti rostlin (6 %). Hmyz a ptaci vejce tvotily 0,5 %.

Ve volné piirodé piijme dospély gibon zhruba 800 gramu potravy denné (Miller, 2010).
Mistem vyskytu vétSiny gibont jsou stromy Celedi Dipterocarpacae, jez zahrnuji 1-43 %

skladby lesa. V misté vyskytu gibonii bylo zaznamenano 24-50 celedi stromi se zhruba



400 stromy na hektar. Fikovniky ¢eledi Moraceae a Euphorbiacae jsou nejcastéjsimi stromy
vyuzivanymi jako potravni zdroje. Fan et al, 2011 uvedli, Ze gibon ¢ernochocholaty
(Nomascus nasutus) vyuziva 81 druhti stromu jako potravni zdroje.

Giboni preferuji niziny, kde je rozmanitost a hustota ovocnych stromi nejveétsi
(Chivers, 2005). Siamangové (Symphalangus syndactylus) se vyskytuji vice ve vysSich
nadmotskych vyskach a podil listd v jejich potravé je vyS$i nez u menSich gibont lar
(Hylobates lar) (Chivers, 2005; Fleagle, 2013). Giboni rodu Nomascus konzumuji téz vice
listi nez ostatni rody (Fleagle, 2013). Gibon maly (Hylobates klossii), ktery zije na ostrové
Siberut, ve svém potravnim spektru nema listy viibec zahrnuty, pouze ovoce a bezobratlé
(Fleagle, 2013).

Denni doba aktivity se podle oblasti vyskytu druhu pohybuje mezi 8 a 10 hodinami,
z ¢ehoz 45-60 % stravi hledanim potravy, 30 % odpocinkem a 10-14 % putovanim a 9 %
socialnim chovanim (Puschmann et al., 2013; Bach et al., 2017). Procento Casu stravené
riznymi aktivitami se li§i béhem obdobi sucha a destt predevsim v souvislosti s potravou
(Bach et al., 2017).

Giboni se odliSuji od ostatnich primata tim, Ze nemaji bimodalni charakter dne, tedy Ze se
nevydavaji za potravou striktné brzy rano a poté az ve€er. Po shanéni potravy a nasledném
nasyceni zistavaji stale aktivnimi i béhem horkého poledne a premistuji se do niZSich
chladnéjSich pater pralesa. Ke spanku se ukladaji pomérmné brzy, Casto i nékolik hodin pted
zapadem slunce (Chivers, 2005; Mittermeier et al., 2013). Bach et al. (2017) pti pozorovani
gibona zlutoliciho (Nomascus gabriellae) zaznamenali nejvyssi aktivitu v souvislosti
s krmenim uprostted dopoledne a nasledné uprostied odpoledne.

Giboni stravi az 72 % c¢asu z piijmu potravy konzumaci mladych vyhonki. Zhruba 25 %
z ovocné slozky potravy tvoii fiky (u siamanga (Symphalangus syndactylus) az 40%).
Dle Puschamnn et al. (2013) 60 % denniho pfijmu tvofi zralé plody s vysokym obsahem
cukru, pficemz v ur€itém obdobi muze piijem stoupnout az na 90 % nebo naopak klesnout
na 30 %.

Zivogisnou slozku tvoii bezobratli poskytujici diileZity zdroj Zivo¢iiné bilkoviny, piijem
zabira cca 10 %. Giboni z hmyzu konzumuji hlavné cikady, motyli a rGzné larvy
(Borah et al, 2014), housenky a termity (Kappeler, 1984). Byla téz potvrzena konzumace
ptacich vajec i ptaka (Fan et al., 2009; Borah et al, 2014; Bach et al., 2017), dokonce i savcu,
konkrétn€ poletuchy tmavoocasé (Petaurista philippensis (Elliot, 1839)) a jestér (Fan et al.,

2009). Giboni si pochutnaji i na medu (Kappeler, 1984).



U gibona ¢erného (Nomascus concolor) se podil ve volné pfirodé odhaduje na 61 % listi
a vyhonkt, 21 % ovoce, 10 % listt, 7 % kvétin a 1 % zivocisné potravy. Podil kazdého
komponentu zavisi na jeho vyskytu, velikosti teritoria gibond, ale pfedevSim sezénnosti
(Gomis, 2007; Fan et al., 2009; Fleagle, 2013). Fan et al. (2009) uvadi, ze podil ovoce
V potravé u gibona ¢ernochocholatého béhem jejich vyzkumu kolisal od 0,3 % do 82,7 %.
Ovocna slozka potravy dominuje v obdobi destd (Bach et al., 2017).

Vétsina rostlin krom¢ par vyjimek jako jsou napiiklad fikovniky (Moracaeae), které
plodi celoro¢n€, produkuje ovoce, listy i kvéty v ur€itou rocni dobu (Hanya and Bernard,
2012).

Slozeni potravy se téz lisi v zavislosti na velikosti téla zvifat a morfologii traviciho
systému, coz dokazuje fakt, ze siamangové (Symphalangus syndactylus) maji vétsi skalu
potravnich zdroji nez ostatni giboni a diky delSimu travicimu traktu jsou schopni travit
i suché listy. Obvykle je jejich teritorium mens$i (Gomis, 2007). Siamangové se vydavaji
za potravou ve skupinach, ostatni giboni naopak hledaji potravu individualné (Fleagle, 2013).

Zasadni prioritou je piijem malého zralého duznatého ovoce (Chivers, 2005;
Felton et al., 2009, Mittermeier et al., 2013). Giboni pievazné vybiraji ovoce (obr. 5), které je

zlutooranZové barvy, s malymi seminky a meékkou §t'avnatou duzinou (McConkey et al, 2002)

Obr. 5: Ovoce V potravé gibont

Obr. 5: Vlevo fikovnik (Ficus sp.) a vpravo Blumeodendron sp. Piiklady ovoce, které je

soucasti potravy gibonti ve volné ptirodé (Chivers, 2005).

Giboni soupeti o plody vice nez vétSina ostatnich primati s velkymi ptaky jako jsou
zoborozci (Anthracoceros spp. Reichenbach, 1849) nebo holubi (Columba spp. Linnaeus,

1758). Toto soustiedéni se na plody vyzaduje znalost terénu a vyskytu dostupnych zdroji

10



a zaroven jejich ochranu. Malé uzemi, které I1ze chranit, neposkytuje zdroj pro mnoho jedinci,
a to z divodu teritoriality a monogamie. Vyhybaji se tak i kompetici S velkymi skupinami
makakt (Macaca spp. Lacépéde, 1799) a orangutany (Pongo pygmaeus (Linnaeus, 1760)).
Naopak snékterymi primaty jako jsou languii (Presbytis spp. Eschscholtz, 1821
a Trachypithecus spp. Reichenbach, 1862) své potravni zdroje sdileji (Chivers, 2005;
Mittermeier et al., 2013).

Naopak nezralému ovoci se obvykle giboni lafi (Hylobates lar) vyhybaji
(Whitington and Treesucon, 1991). To miZe byt zpisobeno tim, Ze nezralé plody obsahuji
méné cukru a lipidd (Felton et al., 2009), ale také maji vyssi koncentrace toxind a jinych
sekundarnich sloucenin nez zralé ovoce (Wrangham and Waterman, 1983). Gibonim (stejné
jako ostatnim lidooptim) chybi enzym urit oxidaza, ktery dovoluje ostatnim primatim
vyuZzivat tuto potravu (Mittermeier et al., 2013).

Podobné se vétSina primatl vétSinou vyhyba zralym listim (Felton et al., 2009)

Nejchutnéjsi mladé listy, pupeny a plody obvykle rostou na nejtenc¢ich vétvich mimo
dosah zvitat. Giboni diky své nizké télesné hmotnosti (méné nez 6 kg, siamang az 10 kQ)
a dlouhym pazim nemaji problém ovoce utrhnout. Tento zplsob krmeni se nazyva pastva
na terminalnich vétvich (Redmond, 2007).

Potfebu vody pokryva potrava a dale deStova voda z listd (Puschmann et al., 2013).

Giboni piji tak, ze namo¢i ruce do vody nebo otfou vodu z listd a poté olizuji vodu ze srsti
(Miller, 2010)

3.2.2 Potravni ekologie gibonii rodu Nomascus

Giboni rodu Nomascus jsou povazovani za vice listozravé nez ostatni rody, av§ak kvuli
nizkému poctu terénnich pozorovani to nelze jednoznacné potvrdit.

Vyzkum Bach et al. (2017) uvadi, Zze gibon zlutolici (Nomascus gabriellae) je vice
frugivorni nez ostatni druhy rodu Nomascus.

Dle studie J. Ruppel z roku 2013, jez studovala tfi skupiny gibont bélolicich (Nomascus
leucogenys) v Laosu, tvorily listy po cely rok 53-85 % pfijimané potravy. Skladba potravy
byla vSak siln¢ ovlivnéna dostupnosti ovoce, jehoz spotieba se zvysila v dobé, kdy se v lese
hojn¢ vyskytovalo. Konzumace mladych listi se zvysila, pokud nemé¢li piistup k ovoci, coz
naznacuje, ze skladba potravy je siln€¢ zavisla na sezoénni dostupnosti zdrojii. Kromé toho
s vyskytem ovoce v potraveé negativné souvisely i srazky. Vzhledem K tomu, ze giboni rodu
Nomascus Zziji ve vysoce sezénné proménlivém prostiedi, kde je ovoce Casto vzacné, jsou

pravdépodobné povazovani za vice folivorni nez jiné rody gibonti. VéEtsi podil listh v potrave
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oproti ostatnim druhtim giboni mtize byt téz ovlivnén velikosti téla (Peters, 1983). Hon
(2016) uvadi, ze giboni zlutolici (Nomascus gabriellae) konzumuji ovoce, které je bohaté
na sacharidy a tuky, zatimco mladé listy maji nejvétsi koncentraci bilkovin. VSechny rostlinné
zdroje, které byly pii jeho pozorovani identifikovany, maji podobny obsah vlakniny. Obecné
ale ve vétsin¢ potravnich zdroju prevlada koncentrace sacharidl, a naopak obsah tuku je
pomérné nizky.

Pozorovani gibonli chovanych v lidské péci téz potvrdily, Zze jedinci rodu Nomascus
preferuji vice listnatou potravu nez jedinci rodu Hylobates (Ruppel, 2013).

Rozbor zivin asijskych rostlin zjistil vyssi podil bilkovin a vapniku ve zralych listech
(Ruby et al., 2000), coz naznacuje, ze konzumace zralych list je dulezitym zdrojem vapniku
primétt, tedy 1 gibonti (Ruppel, 2013).

Na rozdil od jinych druht, kde tvoti fiky nejvétsi cast z ovoce (25%), nebyl
zaznamenan U rodu Nomascus podil vice jak 6 % (Ruppel, 2013). Vyjimku tvoii gibon
Zlutolici (Nomascus gabriellae), kde tvoii fiky az 41 %. Nejvyssi piijem ovoce byl
zaznamenan v rannich hodinéach se snizujici se tendenci béhem dne. Lze to vysvétlit tim, ze
giboni tak ziskaji rychle energii, aby mohli vykonavat energeticky narocné aktivity béhem
rdna a dopoledne. Naopak odpoledne konzumuji listi, kvétiny a ZivociSnou slozku, coZz
umoziuje traveni bilkovin a vldkniny pfes noc (Bach et al., 2017).

Tréavici soustava u rodu Nomascus zatim nebyla popséna (Ruppel, 2013).

3.3 Vyziva primata

Ve volné ptirodé se u zvifat pfirozené meni kvalita a dostupnost potravy béhem roku
Vv zavislosti na sezoénnosti. V reakci na tyto zmény zvifata méni vzdalenost, kam se vydavaji
za potravou a vyuzivaji okolnich zdroju potravy tak, aby maximalné vyuzila dostupné zdroje.
Ty mohou ovSem byt v urCitou dobu vycerpany a nedostatek pfijaté energie se pak projevuje
ubytkem télesné hmotnosti. Oproti tomu mnozstvi a zivinovy obsah krmiva predkladaného
zvitfatim v lidské péci nema takovou sezonnost. Vysledkem je pak to, ze zvifata konzumuji
po cely rok velké mnoZzstvi potravy, zatimco ve volné pfirod¢ by ho na zakladé jiz zminéné
sezonni dostupnosti tolik nespotiebovala (Hosey et al, 2011).

U zvitat, ktera piivodné nahromadila télesny tuk v ptirodé béhem obdobi nedostupnosti
potravnich zdrojl, takovéto monotonni krmeni miize zpisobovat obezitu, kterd mlze vést
K intoleranci glukozy a nasledné k dalsim zdravotnim obtizim (Gresl et al, 2000). Hmotnost
primatd v lidské péci (obzvlast' u kockodant (Cercopithecini)) je ¢asto vétsi nez u divoce

ey

zijicich (Araujo et al., 2000). Navic nadmérny pfijem energie Casto zkracuje interval mezi
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porody (Kleinman et al., 2010). Proto sezénni upravovani krmné davky a sniZzovani
energetické hodnoty v pribéhu roku pomize obezit¢ a dalSim problémim piedchézet. Je to
proto tieba znat i potravni navyky zvifat z divoké piirody (Aoki et al, 2015). Vyzkum AoKi
et al. (2015) zalozeny na srovnani sezénnosti diety makaku Cervenolicich (Macaca fuscata
(Blyth 1875)) z volné piirody a chovu v lidské péci prokazal, ze pii dodrzovani sezonnosti

byly zmény v télesné hmotnosti chovanych makakt podobné tém z volné pfirody.

3.3.1 Zivinové sloZeni potravy

Rizné casti rostlin (ovoce, listy, kvéty a semena) obsahuji rizny pomér zivin, a to
bilkoviny, sacharidy a lipidy a mén¢ preferované ziviny jako jsou vldknina, taniny a alkaloidy
(Hanya and Bernard 2012).

Sacharidy tvofi hlavni sloZku rostlinného materidlu a poskytuji 40 % (a vice) krmné
davky vétSiny druhtt primatd. D¢Eli se podle velikosti uhlovodikového fetézce
na monosacharidy (jednoduché cukry), disacharidy, oligosacharidy a polysacharidy
(Wolfensohn and Honess, 2005).

Z disacharidl je tfeba zminit laktozu, kterd se sklada z molekuly glukozy a galaktozy.
Nachézi se v mléce vétSiny savcil. Nékteti primati véetné Cloveéka vykazuji tzv. laktozovou
intoleranci, coZ je zpusobeno limitovanou aktivitou ¢i Gplnou absenci enzymu laktazy. Tato
intolerance byla prokazana napiiklad u makakd medvédich (Macaca arctoides) chovanych
Vv lidské péci (Streett and Jonas, 1980), dospélych makakt rhesus (Macaca mulatta),
(Hansen et al., 1980) i u uméle odchovavanych novorozencii makaka rhesuse (Ruppenthal,
2013). Syndrom laktézové intolerance se projevuje stievnimi obtizemi po poziti mléka
a mléénych vyrobkl. Pfi normalnim fungovani enzymu laktazy se laktéza Sté€pi na glukozu
a galaktozu, které se snadno vstrebavaji. Pfi nedostatecném fungovani laktazy se nerozstépena
laktoza nevsttebava a zpusobuje priijem, nadymani ¢i bolesti (Chrpova, 2010).

Polysacharidy jsou rozdéleny na Skrob, ktery mtze byt $tépen savci a vlakninu, ktery je
dale rozdélena na nerozpustnou ¢ast a rozpustnou ¢ast (Wolfensohn and Honess, 2005).

Pojem vlaknina se obecné vztahuje na bunéfné stény rostlinnych bunék slozené
Z celuldzy, hemicelulézy a pektinu (Millton, 1999). Vldknina se podle Van Soesta dé¢li
na acidodetergentni vldkninu (ADF) a neutralné detergentni vlakninu (NDF). NDF obsahuje
hemicelulozu, celulozu a lignin, zatimco ADF obsahuje pouze celuldzu a lignin. Schopnost
travit vlakninu zavisi na uzpisobeni traviciho traktu (Wolfensohn and Honess, 2005). Vétsina
zvitat neprodukuje enzymy k rozpadu bunéénych stén vedoucich k vytvofeni prospéSnych

mastnych kyselin a mikrobidlnich proteini (Millton, 1999; Felton et al., 2009) a proto ma
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vétSina druhd primatd tendenci minimalizovat slozky s vysokym obsahem vlakniny ve své
potravé (Hanya and Bernard, 2015). Vyjimku tvoii pod¢eled’ hulmani (Colobinae), ktefi maji
anatomicky pfizplisobeny zazivaci trakt pro rozklad vlakniny na mastné kyseliny, které
mohou byt vyuzity pro ziskani energie (Wasserman and Chapman, 2003). Studie u gueréz
(Colobus spp.) prokazala, ze obsah vlakniny v potravé ma pozitivni vliv na konzistenci
vykall. Jedinci chovani v lidské péci jsou obvykle krmeni potravou obsahujici velké procento
bilkoviny na tkor vladkniny, coz ma za dusledek tidsi konzistenci vykall nez u zvifat divoce
zijicich (Nijboer et al., 2006 a).

Néekolik studii o vybéru potravy primaty naznacuje, ze je ovlivnéno slozenim rostlinnych
pletiv, hlavné podilem proteinu (Behie and Pavelka, 2012).

Nutricni kvalita zavisi na slozeni aminokyselin, které by nemély byt cCerpany
z jednoho zdroje. Dusik ve formé bilkovin zahrnujici odpovidajici mnozstvi esencialnich
aminokyselin je dulezity pro syntézu vSech strukturalnich a funkénich proteind (Wolfensohn
and Honess, 2005). Nedostatek aminokyselin mtize ovlivnit zdravotni stav, reprodukci, rist
a miru preziti. V dusledku toho musi né€které druhy primati udrzovat minimalni denni piijem
bilkovin a zarovenn umoznit kolisani relativniho podilu ostatnich slozek v potravé (Felton
et al., 2009).

Vysoce kvalitni bilkovina pro gibony je ziskavéana piedev§im ze zivocisSnych zdroji
(Wolfensohn and Honess, 2005). Hlavnim zdrojem je hmyz, rostlinnd slozka je v mens$ing
(Borah et al., 2014). K pfijmu aminokyselin se také v lidské péc¢i pouziva kombinace obilnin
a lusténin, jelikoz obsahuji limitujici lysin a methionin, anebo kombinaci ZivociSného
a rostlinného proteinu. VétSina rostlin neobsahuje dostatek jedné nebo vice z aminokyselin
methioninu, lysinu nebo tryptofanu, zatimco Zivocisné bilkoviny maji véts$i rovnovahu. Pokud
je tedy v KD pievazna cast rostlinné bilkoviny, je tieba doplnit esencialni aminokyseliny
jejich syntetickou formou (Wolfensohn and Honess, 2005; Gomis, 2007). Mensi druhy maji
vysSi pozadavky na jednotku hmotnosti nez vétsi druhy, stejné tak 1 mlad’ata nebo biezi
samice. Obecné plati doporuc¢ené minimalni mnozstvi 3,5-4,5 g/kg hmotnosti u dospélych
zvitat (Gomis, 2007). Nizky pfijem bilkovin miiZe potenciondlné zvysit umrtnost mladych
primatd (Altmann et al., 1977).

Esencialni mastné kyseliny, které si organismus primatl neumi vytvofit z jinych
slozek, jsou omega 3 mastné kyseliny (kyselina linolenova) a omega 6 mastné kyseliny
(kyselina linolové). Omega 3 jsou potfebné hlavné v obdobi bfezosti, zajist'uji spravny vyvoj
mozku plodu. Pfijem mastnych kyselin je dulezity také pro vstfebavani vitamint rozpustnych

v tucich (Wolfensohn and Honess, 2005).
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Limity pfijmu mineralti pro primaty nejsou stanoveny. Pfi krmeni granulemi a ovocem
a zeleninou je mozné riziko deficience véapniku, ktery je bud’ v nedostate¢né mife obsaZen,
nebo je navazan na oxalat (napf. ve Spenatu). Pokud je primatim podavan hmyz, mél by byt
2-3 dny pied podavanim krmen potravou bohatou na vapnik. Pomér vapnik: fosfor by mél byt
1:1 az 2:1 (Wolfensohn and Honess, 2005).

Poznatky o tom, co vede k vybéru potravy volné zijicich a v lidské péci chovanych
gibond, jsou omezeny na pomérné malo studii, avSak jejich pochopeni je potiebné
pro zachovani klicovych potravnich zdrojii ve volné piirod¢ a k zajisténi odpovidajici péce
V zachrannych programech ¢i zoologickych zahraddch. Krmné davky pro gibony chované
v lidské péci byvaji sestaveny praveé podle poznatki ze studii v misté¢ vyskytu, avSak ty se
vétsinou tykaji rodu Hylobates a neni jasné, zda je tato potrava vhodna i pro rod Nomascus
(Ruppel, 2013).

Nekolik studii ukazuje, ze fiky hraji dulezitou roli pii udrzovani rovnovahy v potrave
pro mnoho druhd gibont a opic (Wendeln et al., 2000; Serio-Silva et al., 2002; Felton et al.,
2009). Nutri¢ni hodnoty se ale mezi jednotlivymi druhy fikt 1isi, nékteré obsahuji vysoky
podil anorganickych latek (Felton et al., 2009), jiné zase vysoky obsah vapniku nebo jsou
bohatym zdrojem bilkovin, a naopak obsahuji mélo vlakniny (Wendeln et al., 2000).

3.3.2 Krmna davka v lidské péci

K vytvofeni krmné davky nestaci pouze znat potravni ekologii z volné pfirody, mnohem
dilezitéjsi je nutri¢ni slozeni piijimané potravy (Wolfensohn and Honess, 2005).

Omnivorni (vSezravi) primati jsou prizptisobivéjsi, proto je jednodussi chovat tyto
druhy v lidské péci. Ve volné pfirodé¢ se vyskytuji sezonni extrémy, tudiz rozmanitost
amnozstvi potravy je zavislé na jeji dostupnosti. SloZeni potravy v lidské péci musi
odpovidat skladbé gastrointestinalniho traktu chovanych primatt. K sestaveni vhodné krmné
davky pro primaty je nutné znat chovani zvitete pii hledani a konzumaci potravy (Fan et al,
2011), strukturu a funkci traviciho systému, moznosti a omezeni vyplyvajici z vlastniho
chovu (Wolfensohn and Honess, 2005). Pfi pfipravé krmné davky je nutné brat v potaz
slozeni chované skupiny tak, aby byly pokryty potteby vSech jedincu. Je vhodné podavat
krmeni takovy zplisobem, aby prodlouZilo dobu krmeni a jeho ziskavani (Miller, 2010).

Soucésti krmnych davek pro primaty v lidské péci jsou granule, které se ptipravuji
extruzi nebo peletovanim. Pfi extruzi jsou jemn¢ drcené piisady vystaveny vysokym teplotdm
a tlaku, coz mé za nasledek znehodnoceni n€kterych vitamint, zejména A, D, E, C, thiaminu

(B1) akyseliny listové (B9). Piijem pfipraveného krmiva ovliviiuje barva, viiné a chut,
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pfi¢emz vétSina primati upiednostiiuje sladkou chut’. Predkladané kusy musi byt tak velké,
aby s nimi chovani jedinci mohli manipulovat a drZet je pii konzumaci. Namaceni do vody se
nedoporucuje, vzhledem k nebezpeéi vyskytu plisni, bakterii a také ubytku vitaminu A.
Vzhledem ke skloniim primata k obezité a rozdiliim nutri¢nich hodnot jednotlivych vyrobcii
granuli se nedoporucuje adlibitni (neomezené) krmeni, nybrz odvazovani pfedem uréeného

mnozstvi dle zivinovych potieb (Wolfensohn and Honess, 2005).

3.2.2.1  Doporuceni pro chov

Dle dostupného vyzivového doporuéeni pro chov gibonovitych vydaného Ustiedni
komisi pro ochranu zvitat (UKOZ) je doporudena minimalné dvakrat denné pestra ovocna
a zeleninova strava, dostatek Zivoc¢isné bilkoviny (Holeckova a Dousek, 2006).

Husbandry guideline pro gibony lar (Hylobates lar) uvadi, ze ackoliv se giboni pomérné
lehce ptizptisobi krmivu podavanému v lidské péci, neméla by byt opomijena skladba jejich
pfirozené potravy ve volné piirodé a jeji podadvani by mélo posilovat ptirozeny zplisob
krmeni. Toho se d4 dosdhnout tim, Ze bude krmeni predkladano ve vySkach, nikoliv na zemi.
Zamezi se tak i fekalni kontaminaci (Miller, 2010).

Husbandry guideline pro gibony stiibrné (Hylobates moloch) varuje pted zkrmovanim
ovoce a zeleniny s vysokym obsahem kyselin (citrusy, ananas, raj¢ata nebo hroznové vino),
nebot’ zaZivaci trakt gibont je citlivy a neni schopny zvladnout zvySeny piijem tohoto krmiva,
coz muze zapfiCinit rizné fyziologické reakce (otoky oci, prijem a dalsi). Doporuceno je
vyhybat se podzemnici olejné, nebot’” mize byt zdrojem aflatoxinti, které mohou pfispét
ke vzniku nadorového onemocnéni jater. Krmeni ma byt predkladano minimalné dvakrat
denné a jednou denné je doporucen enrichment (obohaceni Zivota zvifat chovanych v lidské
péc€i). Ovocna slozka krmné davky by méla byt podavana dopoledne, v odpolednich hodinach
uz jen zelenina (Cocks, 2000).

V chovu siamanga (Symphalangus syndactylus) je dle Husbandry guideline doporuceno
pétkrat tydné piidavat rybi olej (pllku kapsle pro jedno zvife) zamichany do jogurtu (Riley,
2008).

3.3.3 Hodnoceni kvality vykala

Konzistence vykall je zplsobena ptfedevS§im obsahem vody (vlhkosti) ve vykalech.
Mize byt pouzita k identifikaci zmén zdravi tlustého stieva a dal$ich stfevnich problémd.
U zdravého zvifete by v idealnim piipadé vykaly mély byt pevné, ale ne tvrdé, poddajné

a segmentované. Kromé konzistence je dulezité i zbarveni vykalt (Nijboer et al., 2006a).
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Jednim z kontrolnich bodl slouzici k hodnoceni zdravotniho stavu zvitete je kontrola
konzistence vykall (Fecal scoring system), které reflektuji stravitelnost a vyuzitelnost piijaté
potravy. Tento systém ma pét stupnd, zacina skérem 1, které je pevné a suché, a kon¢i skorem

5, jenz znaci prijem (Nijboer et al., 2006Db).
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4 Material a metodika

4.1 Postup sbéru dat

Studie probihala v zoologickych zahradach v Ceské a Slovenské republice, které
projevily zajem o spolupraci a chovaji gibony rodu Nomascus, konkrétné gibona béloliciho
(Nomascus leucogenys) nebo gibona Zlutoliciho (Nomascus gabriellae). Zacatek studie
v kazdé zoo byl stanoven individudln€ po osobni konzultaci. Doba sledovani byla doporuc¢ena
v minimalni délce jeden mésic. Konkrétni casové rozmezi sledovani v jednotlivych

zoologickych zahradach jsou uvedeny v tabulce (tab. 1).

Tab. 1: Zucastnéné zoologické zahrady pied Gipravou krmné davky

Zoologicka Sledovany druh Stav skupiny Casové rozmezi
zahrada V dobé sledovani sledovani

Bojnice Nomascus gabriellae 0,1 10.7. — 10.8.2017
Bratislava Nomascus gabriellae  1,1,2 29.6. —  3.8.2017
Liberec Nomascus leucogenys 3,1,1 19.6. - 14.8.2017
Olomouc I. Nomascus gabriellae 3,1 1.8. — 31.8.2017
Olomouc II. Nomascus gabriellae 1,2 1.8. - 31.8.2017
Ostrava Nomascus leucogenys  2,2,1 7.8. - 7.9.2017
Plzen Nomascus leucogenys 1,1 20.7. — 7.9.2017
Usti nad Labem Nomascus leucogenys 1,1,1 19.7. — 20.8.2017

Tab. 1 Stav sledované skupiny zvitat je tvofen dvéma ¢i ttemi ¢iselnymi udaji. Prvni Cislo

udava pocet samcti, druhé pocet samic a tfeti pocet jedincti neuréeného pohlavi.

Sbér dat spocival v sepisovani denni krmné davky, konkrétné sepsani a navazeni
jednotlivych polozek (druhii ovoce, zeleniny), které se v dany den krmily. Nasledujici den
byla zhodnocena a zaznamenana kvalita vykala — Fecal scoring system (FSS). V tomto
ptipad¢ byl pouzit FSS manudl autorky T. Huisman vydany pod zastitou EAZY (Evropska
asociace zoologickych zahrad a akvarii), pro ucely pracovnikd zucastnénych zoo byl pielozen
do Ceského jazyka (piiloha 1). Kazda zoo tak dostala k dispozici vySe zminény manual

a tabulky k zapisu krmnych davek. Zapisy pofizovali chovatelé v jednotlivych zoo.

4.2 Propocet krmnych davek

Po sesbirani potiebnych udaji byly zdznamy propocitany v programu Excel, pomoci

sestavené databaze Zivinového slozeni krmiv. Udaje byly &erpany z databaze Food
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Composition and Nutrition Tables dostupné online (https://www.sfk.online), popt. byly

pouzity hodnoty deklarované pfimo vyrobcem.
Vysledky byly spolecné s komentafem vedouci prace poskytnuty jako zpétna vazba
jednotlivym zoologickym zahraddm. Pokud mély zoo zdjem svou krmnou davku upravit

a dale se zlcastnit studie, pokracovaly v zapisovani i po Gpraveé (tab. 2).

Tab. 2.: Zoologické zahrady s upravou krmné davky

Zoologicka Sledovany druh Stav skupiny Casové rozmezi

zahrada V dobé sledovani = sledovani

Bojnice Nomascus gabriellae | 0,1 30.10. — 30.11.2017
Liberec Nomascus leucogenys | 3,1,1 30.11. - 27.12.2017
Ostrava Nomascus leucogenys @ 2,2,1 8. 9. — 9.10. 2017
Plzen Nomascus leucogenys 1,1 6. 1. — 31.1.2018

4.3 Statisticka Cast

4.3.1 Test shody

Vzhledem Kktomu, Ze se v hodnoceni FSS stfidalo nékolik pracovnikd zoo, je
pro vylouceni chyby nutné sestavit test shody. Pro tento Ucel byl sestaven formulaf se Sesti
fotografiemi vykalt giboni (pfiloha 2), ktery byl pfedloZen 36 pracovnikiim ze ziucastnénych
zoologickych zahrad. Vzhledem k naslednému statistickému hodnoceni, kdy byly rozliseny
dv¢ varianty a to ,,prujem* (FSS 4-5) a ,,pevné vykaly“ (FSS 1-3), test shody byl proveden
udvou fotografii (A, C), které znalily prujem. Statisticky byl test vyhodnocen pomoci
programu Statistica 12 metodou t-test, samostatny vzorek s referenéni hodnotou

(ptfedpokladem).

4.3.2 Statistické zhodnoceni vysledku

Ke statistickému vyhodnoceni vysledkd prace byl pouzit zobecnény linearni model
s pevnymi efekty (Generalized linear fixed model), procedura GLIMMIX pro binarni data
programu SAS verze 9.4 s binarni zavisle proménnou ,,prijem* (FSS 4-5) a ,,pevné vykaly*
(FSS 1-3). Pti modelovani pravdépodobnosti, Ze dojde k prujmu. Podle stanovené hypotézy
byla testovana pravdépodobnost, Ze dojde k prijmu, S pevnymi modely ,,celkové sacharidy*,

zda doslo ke zméné nestovano do zoologické zahrady (zména (z00)).
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5 Vysledky

5.1 Nutri¢ni sloZeni pfed zménou krmné davky

Nejvétsi podil ze sledovanych Zivin v pivodnich krmnych davkach ve vSech zoologickych
zahradach tvofily sacharidy vrozpéti 35,55-59,78 %. Naopak nejnizsi podil je tuk
1,49-5,63 %. Tabulka shrnujici vypocitané primérné hodnoty pro jednotlivé zoo je piiloZena

v ptiloze (ptiloha 3).

Graf 1: Srovnani zivinového slozeni (%) ptivodnich krmnych davek (KD) v zucastnénych zoo

Zoo Bratislava Zoo Bojnice Zoo Liberec Zoo Olomouc 1.

Zoo Plzen Usti nad Labem

Zoo Olomouc Il.

. Sacharidy
. Bilkovina - Vlaknina

Graf 1: Podil (%) zékladnich Zivin (sacharidy, tuk, bilkovina, vlaknina) a podrobny podil
ADF a NDF z celkové vlakniny

Obsah bilkovin byl nejvyssi v zoo Plzen (22,98 %), nejnizsi v zoo Bojnice (12,95 %).
(1,49 %). Obsah celkové vlakniny byl nejvyssi v krmné davce zoo Ostrava (19,18 %), nejnizsi
pak v zoo Bojnice (11,31 %). Nejvyssi podil sacharidi ze vSech zoo méla zoo Bojnice
(59,78 %). Nejvyssi obsah ADF byl zaznamenan v zoo Ostrava (18, 03 %), nejniz§i v z00
Bojnice (5,02 %). Obsah NDF byl nejvyssi v krmné davce zoo Olomouc (30,14 %) a nejnizsi
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V zoo Bojnice (10,42 %). Porovnani obsahu vySe zminénych Zivin mezi jednotlivymi zoo je

znazornéno na grafu 2.

Graf 2: Porovnani jednotlivych Zivin mezi v§emi zoo v pivodnich krmnych davkach (KD)
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5.2 Zoologické zahrady beze zmény krmné davky

5.2.1 Bratislava

V zoologické zahradé Bratislava byla krmna davka se dvéma specifickymi poloZkami.

Jednou z nich byl peceny kola¢, ktery se skladal z vajec, bilého jogurtu, ovesnych vlocek,

skofice, medu, ofechtli a rozinek a je podavan jednou tydné¢ o hmotnosti 350 g na skupinu

1,1,2. Druhou specifickou slozkou byla avokadova pomazanka, ktera se skladala z avokada,

¢esneku a ovesnych vlocek. Stejné¢ jako kola¢ byla zatazena do krmné davky jednou tydné
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0 hmotnosti 350 g. Konkrétni skladba krmné davky je znadzornéna na grafu 3. Zoo Bratislava

ve studii dale nepokracovala a krmna davka zlstala nezménéna.

Graf 3: Podil jednotlivych polozek (%) krmné davky (KD) v zoo Bratislava

L AVOKAD.POMAZANKA
LUSTENINY — L OLAC 1,135 113%  VEKCE 0,56%
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BRATISLAVA - PUVODNI (BEZ ZMENY)

5.2.2 Olomouc

Zoologicka zahrada Olomouc ma slozenou krmnou davku znejméné komponentl

ze vSech zcastnénych zoo. Podrobné sloZeni je znazornéno na grafu 4.

Graf 4: Podil jednotlivych polozek (%) krmné davky (KD) v zoo Olomouc

OLOMOUC - PUVODNI KD (BEZ ZMENY)
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3,74% _

OVOCE 22,46%

LUSTEMINY _—
2,81%

ZELENINA
58,96%

22



5.2.3 Usti nad Labem

Sougasti krmné davky v zoo Usti nad Labem byly na rozdil od ostatnich zoo i mlé¢né
vyrobky (tvaroh mékky, tvaroh tvrdy, jogurt). Podil v krmné dévce tvofily 1 rlizné druhy
vloéek (kukufiéné, hrachové apod.), které se v jinych zoo nezkrmovaly. Zoo Usti nad Labem
se dalsi studie nezucastnila a svou krmnou davku neupravovala. Podrobné slozeni je vidét

na grafu 5.

Graf 5: Podil jednotlivych polozek (%) krmné davky (KD) v zoo Usti nad Labem
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5.3 Zoologické zahrady se zménou v krmné davce

5.3.1 Zoo Bojnice

Zasadni zménou ve slovenské zoo Bojnice bylo uplné vyrazeni ryze a ovesnych vlocek.
Tyto komponenty byly krmeny ve smési s vafenymi brambory a sdjou. Jejich zastoupeni
v krmné davce bylo kompenzovano navysenim séji. Uplné bylo vyfazeno i peéivo, stejné tak
doplikové krmeni jako jsou kvasnice, stl a olej. Slozeni krmné davky pied a po zmén¢ je
znazornéno na grafu 6.

Zména se projevila vyraznym snizenim obsahu sacharidi a to o 17,51 %. Naopak

u NDF se podil 0 20,03 % zvysil, stejné tak i u ADF 0 11,37 % (graf 7).
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Graf 6: Podil jednotlivych polozek (%) pted a po upravé krmné davky (KD) v zoo Bojnice
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Graf 7: Rozdily v zivinovém slozeni (%) krmné davky pted a po zméné v zoo Bojnice
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5.3.2 Zoo Liberec

V zoologické zahrad¢ Liberec byla z ptivodni krmné davky vyfazena ryze. Do nové krmné
davky bylo zafazeno jedenkrat tydné¢ o hmotnosti 200 g na skupinu 3,1,1 kufeci maso.
Granule pro omnivorni primaty znacky Darwin byly vyménény za herbivorni granule
St. Laurent. Slozeni krmné davky pfed a po zméné je znazornéno na grafu 8.

Zména se projevila Ubytkem podilu sacharidi (o 2,25%) a navySenim podilu tuku

(0 0,61%) viz graf 9.

5.3.3 Zoo Ostrava

V zoologické zahradé v Ostravé nebylo oproti ostatnim zoo nic z krmné davky vytazeno.
Ptestup na upravenou krmnou davku byl okamzity, po ukonceni vaZeni a zapisovani ptivodni
krmné davky byl nasledujici den zahéjen zapis a vazeni davky upravené.

V krmné dévce byl snizen podil mrkve (syrové i vafené) o 80 % (z puvodnich 2,5 kg
denné pro skupinu 3,1,1 na 500 g denné, dale byl 0100 % navysen podil listové zeleniny
(z pivodniho 1 kg na 2 kg denn¢). Podil kufeciho masa byl navysen o 50 % (ze 400 g tydné
na 600 g) a podil granuli (pro herbivorni primaty) byl navysen o 20 % (z 200 g denné
na 250 g). Podil lusténin byl sniZzen o 33 % (ze 450 g na 300 g). SloZeni krmné davky pied
a po zmeéng¢ je znazornéno na grafu 10.

Po tpravé krmné davky nedoslo k vyraznym zménam v Zivinovém sloZeni, nepatrné se
snizil obsah sacharidi (o 4,39 %) a zvysil se podil NDF (o 6,88 %) a bilkoviny (o 5,98 %),
jak je patrné z grafu 11.

5.3.4 Zoo Plzen

V zoologické zahrad€ Plzen byl z plivodni krmné davky zcela vyfazen krmny hmyz
(Tenebrionidae), dale byla vytazena ryze (ktera byla krmena ve smési s kufecim masem
amrkvi — nazyvano ,rizoto”) a ovesné vlocky. Navysen byl podil zeleniny o 10 %.
Do upravené krmné davky byly zatazeny pouze granule pro herbivorni primaty Leaf Primate
F/C (v ptivodni krmné davce byly stiidany granule pro herbivorni a pro omnivorni primaty).
Detailni piehled podilu jednotlivych slozek krmené davky ptred a po Gprave je na grafu 12.
vyfazenim krmného hmyzu. DoSlo k nepatrnému snizeni obsahu sacharidd (o 4,42 %)
anaopak zvySeni obsahu ADF (o 4,29 %) a NDF (o 11,14 %). VSe zminéné je vidét
na grafu 13.
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Graf 8: Podil jednotlivych polozek (%) pted a po upravé krmné davky (KD) v zoo Liberec
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Graf 9: Rozdily v zivinovém sloZeni (%) krmné davky pied a po zméné v zoo Liberec
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Graf 10: Podil jednotlivych polozek (%) pied a po Gpravé krmné davky (KD) v zoo Ostrava
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Graf 12: Podil jednotlivych polozek (%) pted a po Gipravé krmné davky (KD) v zoo Plzen
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5.4 Nutricni sloZeni po zméné krmné davky

Po zméné krmné davky, ktera probéhla ve Ctyfech zoo (tab. 2), se obsah sacharidu
u vsech Ctyt snizil (0 2,25-9,81 %). Naopak podil tuku se po zmén¢ zvysil ve vSech zoo
s vyjimkou Plzn¢, kde klesl o 1,9 % (graf 14). Tabulka shrnujici vypocitané primérné

hodnoty pro jednotlivé zoo je piilozena v ptiloze (ptiloha 3).

Graf 14: Srovnani Zivinového slozeni (%) zménénych krmnych davek (KD) v ziacastnénych
Z00

Bojnice Liberec Ostrava Plzen
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Graf 14: Podil (%) zakladnich zivin (sacharidy, tuk, bilkovina, vlaknina) a podrobny podil
ADF a NDF z celkové vlakniny.

Obsah bilkovin v krmné davce po tpravé byl nejvyssi v zoo Ostrava (26,97 %),

Cvwr

v

davce zoo Ostrava (16,72 %), nejnizsi pak v zoo Bojnice (11,09 %). Nejvyssi podil sacharidii
ze vSech zoo méla zoo Liberec (51,79 %). Nejvyssi obsah ADF byl zaznamendn v z0o
Ostrava (20, 22 %), nejnizsi v zoo Liberec (12,85 %). Obsah NDF byl nejvyssi v krmné davce
700 Plzen (36,51 %) a nejnizsi v zoo Liberec (24,36 %). Porovnani obsahu vySe zminénych

zivin mezi jednotlivymi zoo je znazornéno na grafu 15.
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Graf 15: Porovnani jednotlivych zivin mezi v§emi zoo v upravenych krmnych davkach (KD)
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5.5 Statistické zhodnoceni

5.5.1 Test shody
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Test shody byl proveden u dvou fotografii (A, C), které znacily prijem. U fotografie

A byla uréena referen¢ni hodnota 4 (FSS 4) a u fotografie C byla uréena referen¢ni hodnota

5 (FSS 5). Predikci bylo, Ze se hodnotitelé budou shodovat s predikovanou (referenéni)

hodnotou. U obou testovanych vzorka nelze predikci zamitnout, nebot” vysledkem je a (0,05)

< p (obr. 6).

30



Obr. 6: Vysledky testu shody pro fotografie A (A — FSS) a C (C — FSS)

Test primérd vaci referenéni konstanté (hodnoté) (Test shody)
Pramér Sm.odch. | N | Sm.chyba Referencni t SV p
Proménna konstanta
A-FSS 3.833333  0,774597 36 0.129099 4,0000000 -1,29099 35 0,205168
Test primérd vaci referenéni konstanté (hodnoté) (Test shody)
Pramér Sm.odch. N | Sm.chyba Referencni t SV p
Proménna konstanta
C- FSS 4861111 0424451 36 0,070742 5000000 -1.96332 35 0,057594

5.5.2 Statistické vyhodnoceni dat

Ke statistickému zhodnoceni studie byly pouzity ,.celkové sacharidy®, nebot’ koreluji

S ostatnimi zivinami, které by z hlediska vyzivy mohly souviset s prijmem (FSS 4-5),
napt. korelace s bilkovinami 0,877. Celkové sacharidy (Fise2) = 3,59, P = 0,58, Typ KD
(ZOO) (Fos62) = 10,57, P = <.0001 (graf 16). Vysledek tedy ukazuje skutecnost, Ze ¢im vice

sacharidti bylo v krmné davce, tim byly vykaly pevnéjsi.

Graf 16: Predikované hodnoty pravdépodobnosti prijmu — FSS 4-5 (logit) proti obsahu
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6 Diskuze

V ptirod¢ je hlavni ¢innosti primati shanéni potravy. Z denni aktivity, ktera se u giboni
pohybuje mezi 8 az 10 hodinami, tvofi hledani potravy 45-60 % (Puschmann etal., 2013,;
Bachet al.,, 2017). V lidské péci giboni potravu nehledaji, dostavaji ji pravidelné
predkladanou. V této studii nebyl métfen Cas straveny piijmem potravy, kterd byla pravidelné
predkladana, nelze ji tedy porovnavat sudaji zjinych studii. Z dostupnych vyzkumu
tykajicich se potravni ekologie primati v lidské péci, stravi langur duk (Pygathrix nemaeus
(Linnaeus, 1771)) 22 % denni aktivity pfijmem potravy, pavian babuin (Papio cynocephalus
(Linnaeus, 1766)) 19 % aorangutan (Pongo pygmaeus) 10 %. Chovani primati se cCasto
potykaji s obezitou. Prevenci mize byt nejen snizeni energetické hodnoty krmiva, ale
I Castéj$i krmeni. Distribuce potravnich zdroji ve volné piirodé nelze v zoologickych
zahradach imitovat, avSak pro zlepseni podminek je vhodné rozmistovat krmivo po malych
davkach na riznd mista v expozici (Schwitzer and Kaumanns, 2003). V zoologickych
zahradach, které se zapojily do studie, je frekvence krmeni tfikrat nebo Ctyfikrat denné.

Ve volné piirod¢ piijme dospély gibon zhruba 800 g potravy denné (Miller, 2010).
Ve vSech zoo byla primérnd hmotnost pfijaté potravy za den vys$i, v plivodnich krmnych
davkach v rozmezi (877 g — 1780 g), kdy nejblize datim z volné pfirody byla zoo Plzen,
nejdale pak zoo Liberec. Po zméné krmné davky se hmotnost potravy pro jednoho gibona
jeste zvedla (937 g — 1878 g).

Giboni jsou povazovani za frugivorni specialisty (Campbell., 2011; Mittermeier
etal., 2013), ale pfijimaji i listy a jiné ¢asti rostlin (Bach et al., 2017), takze maji spiSe
tendenci k potravnimu oportunismu. V krmnych davkach (KD) ztcastnénych zoologickych
zahrad pfevazovala zelenina (vyjma zoo Bojnice, kde nejvyssi podil tvofilo ovoce). Krmna
davka zoo Ostrava ovoce vilbec nezahrnovala.

V piirod¢ giboni konzumuji ovoce rano, zatimco odpoledne se zivi listim (Ruppel, 2013).
Husbandry guideline pro gibony stiibrné (Hylobates moloch) doporucuje krmit ovocnou ¢ast
krmné davky dopoledne a odpoledne uz jen zeleninu (Cocks, 2000). V jednotlivych zoo se
typy porci krmnych davek podavané v prubéhu dne vzajemné lisily. V ramci ranniho krmeni
dostavali giboni vétsinou pouze granule (Bojnice — upravena KD, Bratislava, Ostrava, Usti
nad Labem), smés ovoce a zeleniny (Olomouc), zeleninu a granule (Plzen), ovoce (Liberec —
upravena KD).

Giboni rodu Nomascus konzumuji vice listd neZ ostatni rody gibona (Fleagle, 2013,

Ruppel, 2013). Giboni preferuji jako vétsina ostatnich zvifat mladé listy, které jsou vyzivnéjsi
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nez zralé listy. Mladé listy béhem rustu pfijimaji ziviny z jinych ¢asti rostlin, proto je v nich
koncentrace zivin vys§i. Nezralé listy maji ve svych builkéch zpravidla mensi vakuoly
(prostor v burikach rostlin ohrani¢eny jednoduchou membranou), tim padem obsahuji vice
cytoplazmy (veskery obsah buiky obklopeny cytoplasmatickou membranou, s vyjimkou
jadra), ktera obsahuje vice bilkovin (Farmer, 2014). Naptiklad viestani (Alouatta spp.
Lacépede, 1799) preferuji listy s vysokym podilem bilkovin (Milton, 1999). Zralé listy
obsahuji vice ligninu nez listy nezralé, coz zpusobuje jejich tuhost. Herbivofi se obvykle
tuhym listim vyhybaji, protoze potiebuji vice €asu na jejich rozzvykani a vysoky podil
vlakniny (ligninu) zpomaluje jejich traveni (Farmer, 2014).

Piijem listi byl zajistovan ve vSech zoo tzv. okusem (olisténé vétve), ktery byl denné
podavéan v radmci krmné davky. Pro vypocet krmnych dévek byl zvolen odhad 100 g denné
na jednoho gibona po zvazeni okusu v zoo Liberec, nebot’ nebylo z praktického a provozniho
hlediska mozné vazeni okusu v zoologickych zahradach =zajistit. Vyjimku tvofila z00
Bratislava, kde byl okus ptedkladan, ale giboni o n&j nejevili zajem (Piroskova, 2017, pers.
comm), nebyl tedy do krmné davky zapoditan. Problém nastal v zimnim obdobi, kdy se
vzhledem ke klimatickym podminkam podava pouze omezené mnozstvi rozmrazeného okusu.

Skladba potravy ve volné pfirodé¢ je v misté piirozené¢ho vyskytu gibonil zavisla
piedevsim na sezonnosti (Gomis, 2007; Fan et al., 2009; Fleagle, 2013). V zoologickych
zahradach byla krmena stale stejna krmna davka, ktera se béhem roku nijak nemeénila. Aoki
et al. (2015) uvadi, ze pti dodrZzovani sezonnosti krmné davky makakt ¢ervenolicich (Macaca
fuscata) chovanych v lidské péci byly zmény télesné hmotnosti béhem roku u chovanych
makakll podobné tém z volné ptirody.

Zivogisnou slozku tvoii Vv potravé gibonil bezobratli, kteii poskytuji dilezity zdroj
zivoCisné bilkoviny, celkovy pfijem zabira cca 10 % (Borah et al., 2014).
Pfi porovnani krmnych davek v zoo byla zivocisna bilkovina ¢erpana piedevsim z vafeného
kufectho masa (krom& Olomouce a Usti nad Labem) a vafenych vajec (krom& Usti nad
Labem). Pavodni krmna davka zoo Plzen obsahovala i krmny hmyz (Tenebrionidae), ktery
byl ale kviuli nadmémému mnozstvi tuku z krmné davky vyfazen. Zdrojem rostlinné
bilkoviny byly lusténiny (kromé& zoo Usti nad Labem).

V prostiedi pfirozeného vyskytu gibonti ve vétSiné potravnich zdroji pievladaji
sacharidy, a naopak obsah tuku je pomérné nizky (Hon, 2016). Vyzkum v ramci projektu
Anoulak v zachranné stanici Endangered primate Rescue Centre ve Vietnamu, ukazal
na vysoky podil (50,3 %) sacharidi v potravé (Coudrat, 2015). Do studie bylo zahrnuto osm

giboni (Nomascus siki), u nichz bylo zaznamenavano pfijaté mnozstvi z krmné davky
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po dobu Sesti dni, ktera se skladala ze zeleniny (61,58 %), ovoce (29,37 %), vajec (0,52 %),
obilovin (7,07 %), burskych ofiska (1,47 %). Okus nebyl zapoc¢itavan vzhledem k tomu, Ze ho
giboni pfijimali nepatrné mnozstvi. Ve vSech krmnych davkach zoologickych zahrad, které se
do studie zapojily, pfevladal obsah sacharidi (35,55-59,78 %). Obsah tuku v zaznamenanych
KD kolisal mezi 1,49 % az 5,63 %. Velké rozmezi bylo zptisobeno rozdilnymi komponenty
v kremnych davkach, naptiklad v zoo Plzen vykyvy tuku zplsobovalo nadmérné mnozstvi
krmného hmyzu, v zoo Ostrava se vyssi tuk objevil ve dnech, kdy byla gibonim podavéana
slune¢nicova semena a v z0o0 Bojnice vyssi obsah tuku zpusobovaly vlasské ofechy. Coudrat
(2015) uvadi obsah tuku v ptirozené potraveé gibonu okolo 3,6 %.

Pomér vapniku k fosforu (Ca:P) by mél byt 1:1 az 2:1 (Wolfensohn and Honess, 2005).
Tomuto poméru se pfiblizila pouze zoo Ostrava, a to az po Upravé krmné davky, kdy
pramérna hodnota dosahovala 1,1:1 (pfiloha 3). Po zméné KD doslo u vSech zoo (krom¢ zoo
Liberec) ke zlepseni poméru Ca:P. Divodem deficience vapniku mtize byt jeho nedostatek
Vv pfijimané potravé nebo jeho navazani na oxalat (Wolfensohn and Honess, 2005). Naopak
ptebytek fosforu miize byt zplisoben nadmérnou konzumaci vatené¢ho kuteciho masa, ryze,
lusténin, obilovin nebo ofechl. Napf. v zoo Bojnice a v zoo Plzen ptispélo ke zlepsSeni
poméru Ca:P uplné vyfazeni ryZe a ovesnych vlocek z KD. V zachranné stanici ve Vietnamu,
kde je gibontim piedkladana pfirozena potrava, je uveden pomér 2,5:1 (Coudrat, 2015).

Nijboer et al. (2006b) piedpoklada, ze hlavnim pfi¢inou vysokého skore FSS (4-5)
U hulmanii (Colobinae) je nadmérny piijem vody z divodu nizkého obsahu suSiny v KD.
Nijboer et al. (2006a) uvadi souvislost konzistence vykali (FSS) s obsahem neutralné
detergentni vlakniny (NDF) a suSiny v potravé. V jejich studii u hulmani (Colobinae) byl
prokazan pozitivni vliv NDF a suSiny na lepSi FSS (pevnéjsi vykaly) a naopak negativni vliv
obsahu proteinu na FSS (¥idsi vykaly). Pevnéjsi vykaly neobsahovaly méné vody nez tidsi,
ale obsahovaly vice NDF a proteinu. U giboni podobny vyzkum zatim nebyl proveden.
Pokud by se jako vychozi material pro porovndni pouzila vySe zminénd studie
Nijboera et al. (2006a), nepotvrdil by se ani jeden z jejich publikovanych vysledka.

Zoologické zahrady, jejichz primémé hodnoty NDF byly oproti ostatnim zoo vyssi,
NDF zoo Bojnice, ovSem primérna hodnota FSS byla 1,38 — tedy pevné vykaly, v tomto
pfipadé az zacpa. Konzistence vykalii je dana pfedevSim obsahem vody. Nestravitelna
vldknina ma schopnost na sebe véazat velké mnozstvi vody, atak zaroven ovliviiuje
I konzistenci vykalti (Nijboer et al., 2006a), na viné muze tedy byt malé mnozstvi vlakniny

(NDF i ADF) v krmné davce. Naopak nejvyssi obsah NDF byl zjistén u zoo Olomouc

34



(Olomouc 1.), kdy primérné skore vykalt bylo 3,50. Ze zoologickych zahrad, které ménily
svou krmnou davku, byl obsah NDF nejnizsi v zoo Liberec a primérna hodnota FSS 4,50
(prujem). Nejvyssi podil NDF méla zoo Plzen, avSak primérné skore vykala bylo 4,49. Co se

tyCe obsahu bilkoviny, Vv pivodnich krmnych davkéach byl jeji obsah nejvyssi v zoo Plzen,

v

cvwr

v krmné dadvce méla zoo Liberec, kdy primérna hodnota FSS byla 4,50.

Stanovena hypotéza H1: Cim bude vys§i obsah sacharidi v krmné davcee, tim bude vyssi
FSS (4-5), nebyla potvrzena, nebot statistické hodnoceni ukazalo, Ze ¢im vice sacharida
krmna davka obsahovala, tim byly vykaly pevngj$i. Skore kvality vykali mohlo kromé& vyzivy
ovlivnit n¢kolik faktort.

Prvnim znich je nedostatena doba adaptace stievni mikroflory (mikrobiomu)
na zménu krmné davky. Ptizplsobeni stievni mikroflory na odliSny zdroj potravy muize trvat
nékolik dnii, mésicti az let. Nedostatecné ptizplisobeni mize mit negativni vliv na trdveni
(Amato, 2014). David et al. (2014) ve své studii uvadi, Ze zména mikrobiomu pii pifechodu
z veganské stravy na Zzivoc€iSnou a zpét u Cloveka trvala pouze dva dny. Dle zkuSenosti
chovateltl v zoo Ostrava, kde bylo pfed dvéma lety z KD ze dne na den zcela vylouc¢eno
ovoce, prizpisobeni stfevni mikroflory pravdépodobné v dobé této studie stile probihalo,
nebot’ FSS bylo chovateli hodnoceno v rozmezi 1-5 (Kosova Dubova, 2018, pers. comm.).
Potrava je hlavnim faktorem ovliviiujicim slozeni mikrobiomu a je pravdépodobné, Ze se
ve volné ptirodé jeho sloZeni méni v souvislosti se sezonnimi zdroji potravy (Ma et al., 2014,
Amato et al, 2014). Odlisné slozeni stfevniho mikrobiomu mezi divoce zijicimi zvifaty
a chovanymi v lidské péci bylo prokazano napiiklad u lemura kata (Lemur catta Linnaeus,
1758) a sifaky malého (Propithecus verreauxi A. Grandidier 1867). Dtvodem je
pravdépodobné odlisné sloZeni potravy v lidské péci a ve volné ptirod¢€, kdy se rozmanitost
mikroorganismi liSila mezi obdobim sucha a destt (Fogel, 2015). U gibonu zatim podobna
studie provedena nebyla. Jeji vysledky by mohly pomoci k pochopeni travicich problému
u gibonii chovanych v lidské péci.

Dalsim faktorem je odlisné ro¢ni obdobi, kdy byly krmné davky (ptivodni a upravend)
sledovany. Pivodni krmné dévka byla sledovana v letnim obdobi (Cervenec az zacatek zati),
kdy je diky pfiznivym klimatickym podminkam zvifatim umoZnén celodenni pfistup
do venkovni expozice a je tak zvétSen celkovy prostor k projevim pfirozeného chovani.

Upravend krmna dévka byla zapisovdna béhem podzimu az zimy (fijen az leden) kromé zoo
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Ostrava, kde byla zména provedena a zaroven zahajen zdpis upravené krmné davky hned
nasledujici den po ukonceni zépisu pivodni krmné davky. V chladném obdobi roku giboni
obyvaji pouze vnitini ¢ast expozice, kdy omezeny prostor mize mit velky vliv na celkovou
kondici a pohodu zvifat. Pokud jsou zvifata uzaviend v malém prostoru, je zde vétsi riziko
stresovych situaci. Rizné druhy stresu vedou ke zvyseni aktivity ve vnitfnostech a zptsobuji
prijem (Faleide, 2010). V omezeném prostoru je vétsi riziko vzniku konflikti mezi zvitaty
a konkurence pfi krmeni. Jak jiz bylo zminéno, ve volné ptirod¢ zaujima vétSinu Casu shanéni
potravy, V zoo tato ¢innost odpadé a zvifata se Casto nudi. V zoologickych zahradéach je téz
dilezitym faktorem vliv navstévnikl na zvifata (bouchani na skla expozic apod.). Pfikladem
je zoo Plzen, kde byli v zimé giboni zavieni v malém prostoru. Upravena krmné davka zde
byla zapisovana béhem ledna a FSS zde denné dosahovalo hodnot 4-5. Dle chovatelky méli
giboni fidké vykaly po celou dobu, kdy byli zavieni ve vnitini expozici (Novéakova, 2018,
pers. comm).

Prijmy (a dalsi zazivaci potize) mize zpisobovat i laktézova intolerance (Chrpova,
2010). Disacharid laktéza je soucasti mléka a mlécnych vyrobkii. MléEné vyrobky byly
soucasti krmné davky pouze v zoo Usti nad Labem, kde byla primérna hodnota FSS 2,17
(ptiloha 3). Nelze tedy obecné spojovat problémy s prujmy v souvislosti s laktozou.

Chovatelé ze tfi zaCastnénych zoologickych zahrad zaznamenali fidSi vykaly u gibonich
samct. V zoo Liberec ma chovny samec dlouhodobé problém s prajmem (FSS 4-5), stejné
tak chovny samec v zoo Usti nad Labem, ktery pochazi z chovu v zoo Liberec (Bé&lkova,
2017, pers. comm.; Bolechova, 2017, pers. comm). Bylo by vhodné se v budoucnu na tento
problém zaméfit a provést podrobné parazitologické a bakteriologické vySetieni obou samct
vzhledem Kk tomu, Ze pochazeji ze stejného chovu a mohou byt skrytymi pienase¢i moznych
patogent jako je napt. Ballantidium spp. Jedna se o prvoka, ktery zpisobuje chronické
prijmové onemocnéni. Vyskyt tohoto parazita byl potvrzen napt. u paviani (Papio spp.)
a jeho hostitelem muze byt i ¢lovek (Wiser, 2011; Kumar, 2016). V zoo Bratislava byly tidsi
vykaly zaznamendny u samce tfikrat béhem zapisovani. Dle zoolozky je samec Casto krmen
navstévniky (Piroskova, 2017, pers.comm.).

Za problémem s fidkou konzistenci vykali miize stat nedostatecny piijem herbivornich
granuli pro primaty, které se obsahem vlakniny pfiblizuji jejimu pfirozenému piijmu ve volné
prirod¢ (Nijboer et al., 2006a). Granule byly soucasti krmnych davek ve vSech zucastnénych
zoologickych zahradach (pfiloha 4), ale ne vsichni giboni je konzumovali. Giboni samice
v zoo Bojnice granule Zrala minimalné (Stejskalova, 2017, pers.comm.), vV zoo Bratislava

zpravidla sezrali méné nez polovinu piedlozenych granuli (Piroskova, 2017, pers.comm).
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Vzoo Usti nad Labem byly krmeny granule pro omnivorni primaty, vyjimeéné
I pro herbivorni primaty (Bélkova, 2017, pers.comm.).

U hulmanii (Colobinae) bylo za problémy s travicim traktem oznaceno opakované
krmeni rychle fermentovatelnou potravou jako je komercni (dovazené a vyslechténé odrtdy)
ovoce azelenina, které je svym slozenim odlisné od potravnich zdroji ve volné ptirode
(Nijboer and Dierenfeld, 1996). Nijboer et al. (2006a) upozoriuji na problém, Ze pokud jsou
zvifata oznaCovana za frugivorni, byvaji automaticky v lidské péci krmena komercnim
ovocem. Conklin-Brittain and Wrangham (2000) ve své studii porovnavaji slozeni ovoce,
zeleniny a listi dostupného v misté pfirozeného vyskytu africkych primati a proti tomu
slozeni komer¢niho ovoce a zeleniny. Komeréni krmivo obsahuje 2 — 3krat vyssi podil
sacharidi a 2 — 3krat méné vlakniny (ADF i NDF) nez to pfirozené. Mladé listi ve volné
ptirodé, které je v lidské péci nahrazované tzv. okusem, obsahuje pétkrat méné sacharida
a dvakrat vice vlakniny (NDF i ADF) nez kulturni (vyslechténé) rostliny.

Jak bylo zminéno, giboni rodu Nomascus jsou povazovani za frugivorni a soucasné
i vice folivorni nez ostatni rody gibond. S tim se vaze problém, na ktery poukazuje Nijboer
et al. (2006a), kdy je sloZeni piedkladaného krmiva odlisné od toho, které giboni ve volné
ptirodé ptirozené konzumuji. Jedna se pfedevsim o nadbytek sacharidl a nedostatek vldkniny
v krmnych davkach. Dilezitym faktorem je téZ sezénnost, kdy neni stejna rozmanitost
potravy dostupna po cely rok, kdezto v lidské pé¢i neni obvykle sezonnost nijak dodrzovana.
DalSimi faktory, které maji vliv na spravnou funkeci traviciho traktu gibont je 1 ro¢ni obdobi,
snimz se vaze dostupnost Cerstvého listi (okusu), ale i moznost vyuziti venkovni expozice
(kde se mizou projevit i psychologické faktory). V neposledni fad¢ je nutné dbat na adaptaci
sttevniho mikrobiomu primat ptfi zménach krmnych davek, nebot’ pfizpisobeni mize trvat

V fadu dnt az let.
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[ Zavér

Diplomova prace si kladla za cil stanovit zivinové slozeni potravy pro gibony rodu
Nomascus chované v lidské péci a zaroven zhodnotit jeji vliv na zdravotni stav chovanych
zvitat pomoci Fecal scoring systému (FSS). Do studie se zapojilo sedm zoologickych zahrad
v Ceské a Slovenské republice, pfi¢emz &tyfi z nich souhlasily s upravou krmné davky, ktera
méla prvotné zlepsit zivinové slozeni predklddané potravy a pfiblizit se tak pfirozengjsi
potravé gibontl. Sledovanym faktorem bylo skore kvality vykald, kdy byl kromé vyzivového
hlediska zohlednén vliv n€kolika dalSich faktort.

V této studii byly provedeny pouze mirné upravy krmnych davek, kdy byly respektovany
pozadavky kazdé zoo. Nejednalo se tedy o pokus, kdy by striktné byla predlozena jednotna
verze KD pro vSechny zoologické zahrady. Pokud by se jednalo o pokus, musela by kazda
200 souhlasit s ucasti vzhledem k tomu, ze by mohlo dojit k naruseni pohody zvifat a vlivu
na jejich zdravotni stav. Proto se po zménach krmnych davek v této studii objevily jen
nepatrné vykyvy V zivinovém slozeni, pfedev§im se jednalo o vyrovnani poméru Ca:P,
snizeni obsahu sacharidi nebo navySeni obsahu neutralné detergentni vlakniny (NDF).
Vsechny Upravy byly provadény s ohledem na welfare zvitat.

Pro dalsi studii tykajici se této problematiky by bylo vhodné vymezit delsi casové obdobi
na prechod z ptivodni krmné davky na davku upravenou, aby se novému slozeni ptizptisobila
sttevni mikroflora. Bylo by vhodné se zaméfit 1 na screening dalSich moznych faktort, jako je
ro¢ni obdobi, chovatelské podminky, identifikace kvality vykali dle pohlavi a koprologicka
vysetieni.

Jina prace tykajici se tématu vyzivy gibont rodu Nomascus v souvislosti s FSS zatim
nebyla provedena. Jedna se o prvotni dlouhodobé&jsi studii, jejiz vysledky by mohly byt nejen

pouzity v praxi pro chov gibonti rodu Nomascus, ale i jako zdroj informaci pro dalsi vyzkum.
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9 Prilohy

Piiloha 1 Fecal scoring system (FSS) — manual pouzity k uréovani FSS (skore kvality
vykali)

Hodnoceni kvality vykalQ

Prevzato z: Tjalling Huisman: Fecal scoring system, www.eaza net/activities/Pages/Nutrition.aspx Q‘ 9

Barva, tvar a pevnost exkrementl vypovidaji o druhu a kvalité potravy, které zvife \ .

prijiméa. Problémy Ize okam#Zité rozpoznat dobrym hodnocenim wykalt. § o
Otdzka zni: Jak spravné vypadaji vykaly gibona? Jak je hodnotit? '&\{

1 —dobre formovany, pevny a tuhy

2 - formovany, ale mékky

3 - velmi mékky, tvar hife stanovitelny,
struktura pevného vykalu zachovana

4 — smés formovanych a neformovanych
casti, nesoudrzny tvar

5 —nesoudrzny tvar, bez formy, prijem
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Piiloha 2 Material k testu shody

A D
B... E 3

Poutzité fotografie: Tereza Sindelafova, Silvia Piroskova,
C F Sarka Bélkova, Veronika Peterkova
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Piiloha 4 Druhy granuli, které¢ byly soucasti krmnych davek v zucastnénych zoologickych

zahradach pred a po zméné krmné davky. Zoologické zahrady oznacené * svou krmnou davku

nemenily.

Zoologicka zahrada | Pfed zménou krmné davky Po zméné krmné davky

Zoo Bojnice OWM (E) + Leaf Primate F/C OWM (E) + Leaf Primate F/C
Zoo Bratislava* Nutrin (omnivorni) -

Z0o0 Liberec Darwin (omnivorni) St.Laurent (herbivorni)

Zoo Olomouc* OWM (E) -

Zoo Ostrava Leaf Primate F/C Leaf Primate F/C

Zoo Plzen OWM (E) + Leaf Primate F/C Leaf Primate F/C

Zoo Usti n. Labem* | OWM (E) -
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