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Moznosti vyuziti extrakti z morskych ras

Souhrn

Vroce 2014 byly na ekologické plose Vyzkumné stanice v Praze - Uhfinévsi
porovnavany uc¢inky zvolenych ptipravki a jejich kombinaci (Alga 600, Alginure, Amalgerol,
Albit, Softguard, kombinace Albit + Softguard) aplikovanych na porost brambor (Solanum
tuberosum) a nasledné porovnany s neosetfenou kontrolni plochou. V pokusu byla sledovana
pliseit bramboru (Phytophthora infestans) na nati, obsah chlorofylu v listech a vynos hliz.
Dosazené vysledky ukézaly, ze ani jeden z pouzitych ptipravka nebo kombinaci neprokazal
zadny statisticky prikazny vliv na sledované znaky. Byla vSak shleddna spojitost mezi
naméfenym mnozstvim chlorofylu a vynosem hliz, kde se nejlépe projevila kombinace
ptipravki Albit + Softguard. U stejné kombinace byl také zaznamenan vyssi pocet a hmotnost
hliz celkem a vys$si poCet a hmotnost hliz konzumnich. NejlepSich vysledkt tedy dosahla

kombinace Albit + Softguard.

Kli¢ova slova: biostimulanty, motské tasy, plisent bramboru, vynos



Possibilities of using extracts from seaweed

Summary

In 2014, in an ecological area of the Research station in Prague - Uhiinéves, effects of
foliar applications of selected products and their combinations (Alga 600, Alginure,
Amalgerol, Albit, Softguard, Albit + Softguard combination) on potato plants (Solanum
tuberosum) were compared with each other and then with untreated control plants, too. The
experiment monitored late blight (Phytophthora infestans) on potato tops, chlorophyll
contents in leaves and tuber yield. Achieved results showed that none of the products or
combinations used had statistically significant effect on the investigated characteristics.
However, it found a link between a measured level of chlorophyll and tuber yield, which was
best reflected by the Albit + Softguard combination. This combination also recorded higher
number and weight of tubers and higher total number and weight of ware tubers. Therefore,

the combination of Albit + Softguard achieved the best results.

Keywords: biostimulants, seaweeds, late blight, yield
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1. Uvod

Moftské fasy jsou sbirany pro potraviny, hnojiva a medicinu uz tisice let. Historické
knihy zaznamenavaji, Ze jiz 3000 let pi.n.1. Ciiané pouzivali moiské fasy k 1é¢ebnym uéeltim.
Rekové naptiklad pouzivali moiské fasy jako krmivo pro zvifata jiz v prvnim stoleti
pt.nl. Jeden pieloZeny text z roku 46 pi.n.l. uvadi: "Rekové z biehu sbirali moiské fasy a po
umyti vlaznou vodou jich davali dobytku." Dnes Cina a Japonsko jsou nejvéts§imi konzumenty
moiskych fas na celém svéts, kde sbér v Ciné se vy$plha na 500 miliond tun za rok pouze pro
pouziti v potravinaistvi (Bartolo, 2009).

Piirodni stimulace a vyZziva rostlin z moiskych fas predstavuje novy trend v modernim a
environmentalnim Setrném zemédélstvi (Agrobiosfer, 2013). Motské tasy predstavuji velky
potencial v oblasti novych technologii pro pouziti v zemédélstvi a nékteré znich jsou
vyuzivané v riznych zemich jako hnojiva, biostimulanty nebo phytoprotektanty (Stadnik and
Paulert, 2008).

Mezinarodni zajem o ochranu zivotniho prostfedi rapidné stoupd, ¢imz roste i poptavka
po hnojivech na bazi ptirodnich zdrojii. Mezinarodni instituce stale vice podporuji pouziti
ptirodni vyzivy rostlin z moiskych fas v zemédélstvi na zékladé jejich blahodarnych U¢inki a
pfiznivému vlivu na zemédé€lské prostfedi. Rozsifeni vyzivy rostlin z motskych fas pfispiva
ke snizovani davek primyslovych hnojiv a pesticidii a zaroveint zvySuje vynos a kvalitu pro
zeméde€lce. Motské tfasy obsahuji bioaktivni latky, které maji unikatni u€inky a pozitivni vliv
na urodu, kvalitu a odolnost vii¢i stresu a chorobam (Biocont, 2012 - 2015).

Produkty z moftskych fas jsou v soucasné dobé aplikované pro své blahodarné tcinky
prisuzované pritomnosti rustovych hormond (cytokininy, auxiny) a stejné tak i jinym
rostlinnym biostimulantim (napf. betainy, polyaminy, oligosacharidy), které mohou zlepsit
odolnost rostlin proti chorobam a stresu (Norrie and Hiltz, 1999).

Prvni komer¢ni extrakt z motskych fas byl pouzit v zemédélstvi pied vice nez Sedesati
lety (Craigie, 2011).

Odhaduje se, ze v roce 1991 se pouzilo asi 10 000 tun mokrych tas k vyrobé 1 000 tun
vytazkli z motskych fas v hodnoté¢ 5 milionu dolarii. V poslednich deseti letech se vsak
poptavka zdvojndsobila, diky vétSimu uznani uzitenosti produktli a rostouci popularity
ekologického zemédélstvi, kde jsou produkty ucinné zejména pii péstovani zeleniny a

nekterych druhit ovoce (McHugh, 2003).



Priimysl ro¢né pouziva 7,5 - 8 milionii tun mokrych motskych fas. Sklizi se bud’ z
ptirozené rostoucich (divokych) motskych fas nebo ze zamérné péstovanych. Péstovani
moiskych fas se rychle rozsitilo, nebot’ poptavka piekonala nabidku dostupnou z ptirodnich
zdrojii. Komer¢ni sklizen probihd v cca 35 zemich, které jsou rozptyleny mezi severni a jizni

polokouli, ve vodéach od studenych, ptes mirné, az po tropické (McHugh, 2003).



2. Cil prace

Cilem prace je zhodnotit vlastnosti a vyuzitelnost extraktii z moiskych tfas a dalSich
stimulacnich latek v rostlinné produkci. Zhodnotit jejich pfinosy a negativa pfi aplikaci v
porostech brambor (na vyzivny stav porosti, na vyskyt plisné bramboru na nati a na hlizach a

na vynos hliz).

Hypotéza 1: Na zaklad¢ sledovani a hodnoceni porostll 1ze z dostupné nabidky komer¢nich
ptipravkll doporucit ty s vhodnym sloZenim (zastoupeni) moiskych fas pro regulaci plisné

bramboru.

Hypotéza 2: Extrakty z motskych fas a dalsi stimula¢ni ptipravky (véetné jejich vhodnych
kombinaci) budou ptiznivé plisobit na vyzivny stav porostil a budou ovliviiovat vynos hliz a

celkovou vynosovou troven konzumnich hliz.



3. Prehled literatury

3.1 Rostlinné biostimulanty

Rostliny maji mnoho adaptivnich obrannych mechanismi, které plisobi proti patogenu
nebo napadeni hmyzem. Po vhodném stimulu, maji rostliny schopnost udrzovat zvysenou
obranyschopnost, bézn¢ oznacovanou jako indukovana rezistence. ZvySena odolnost proti
chorobam rostlin, a to jak lokéln¢, tak systémové, mize byt také dosazena oSetfenim riznymi
¢inidly, jako jsou virulentni nebo avirulentni patogeny, fragmenty bunééné stény, syntetické
chemikalie a rostlinné extrakty (Jayaraj et al., 2008).

Rostlinné biostimulanty obsahuji latku a / nebo mikroorganismy, jejichz funkci je pfi
aplikaci na rostliny nebo na rhizosféru stimulovat pfirozené procesy pro zvyseni nebo lepsi
vyuzitelnost pfijmu Zzivin, odolnosti vici abiotickému stresu a kvality plodin. Biostimulanty
nemaji pifimy ucCinek proti Skiidclim, a tudiz nespadaji do regulacniho ramce pesticidi.
(European Biostimulants Industry Council).

Evropskd primyslovda rada pro biostimulanty (EBIC) propaguje rostlinné
biostimulanty za ucelem udrzitelného a odolného zeméd€lstvi a tim podporuje rist a rozvoj
evropského primyslu pro biostimulanty. Rada byla zaloZzena v ¢ervnu roku 2011 nejprve jako
Evropska prumyslova asociace pro biostimulanty a az po ziskani pravni identity se v roce
2013 pfejmenovala (European Biostimulants Industry Council).

V Severni Americe, koalice pro biostimulanty definuje biostimulanty jako "latky,
vcetné mikroorganismu, které jsou aplikovany na rostliny, semena, ptidu nebo na jiné rostouci
média, které mohou zvysit schopnost rostliny asimilovat aplikované ziviny, nebo poskytuji
vyhody k vyvoji rostlin" (Calvo, 2014).

V listopadu roku 2012 se ve Strasburku (Francie) konal prvni svétovy kongres o
pouzivani biostimulant v zemé&délstvi a zacastnilo se ho vice nez 700 lidi z 30 zemi. Kongres
m¢él za cil svést dohromady osoby pracujici na aspektech biostimulantli v primyslu, akademii,

nebo regulacnich agenturach (Jardin, 2012).
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3.2 Morské rasy

3.2.1 Klasifikace morskych ras

Svétové ocedny obsahuji vSudypfitomnou, malou, jednobunéfnou zelenou fasu
Ostreococcus Tauri, ktera byla izolovana v roce 1994 z laguny Thau ve stfedomotské oblasti
jizni France. Rasa je bakteridlnich rozmérii (~ 1 pm), a je povaZzovana za svétové nejmensi
voln¢ zijici eukaryotickou bunku majici jeden chloroplast, jedno jadro, jednu mitochondrii, a
jeden Golgiho aparat (Craigie, 2011).

Mnohobunécné fasy, kam patii moiské fasy, jsou evolu¢né novéjsi nez tasa O. Tauri,
maji vyvinuté unikatni strategie, které jim umoziujici jejich pfeziti. Zkoumanim jejich
biologie, chemie a molekularni genetiky lze predpokladat ziskani novych poznatkii, z nichz
nekteré mohou vést k vice inovativnim zplsobiim, jak vyuzit tuto skvélou surovinu ve
prospéch spole¢nosti (Craigie, 2011).

Moiské fasy jsou nedilnou soucdsti moiskych pobieznich ekosystémi a jsou také
nazyvany jako makro-fasy. To je odliSuje od mikro-fas (Cyanophyceae), které jsou
mikroskopické velikosti, mnohdy jednobunécné, a jsou nejznaméjsi jako modro-zelené fasy,
které pti rozvoji vodniho kvétu kontaminuji feky a potoky (McHugh, 2003; Khan et al., 2009)

Moiské fasy mohou byt rozdéleny na zaklad€ pigmentace do tii hlavnich skupin a to
na hnédé (Phaeophyceae), ¢ervené (Rhodophyceae) a zelené (Chlorophyceae) (McHugh,
2003).

Hnédé motské fasy jsou obvykle velké, vyskytovat se vSak mohou v rtiznych
velikostech, od obrovské tasy, ktera je ¢asto 20 metrii dlouhd, az po hrubé¢, jako kiize ptisobici
moftské tasy dlouhé 2 - 4 metry, nebo mensi druhy dlouhé 30 - 60 centimetri (McHugh,
2003). Hnédé motské tasy jsou druhou nejhojnéjsi skupinou zahrnujici asi 2000 druhti, které
dosahuji maximélni urovné biomasy na skalnatém pobifeZi v mirném pasmu. Jednd se o
nejbéznéji pouzivany typ v zemédé€lstvi. Do této skupiny patii nejvice prozkoumand fasa
Ascophyllum nodosum (L.) Le Jolis. Mezi dal$i hnédé tasy vyuzivané v zemédélstvi jako
biohnojiva patii naptiklad Fucus spp., Laminaria spp., Sargassum spp., and Turbinaria spp.
(Khan et al., 2009). Ascophyllum nodosum, je nejvice studovanou fasou ze skupiny
Phaeophyceae, je jedinecnd mezi moifskymi fasami a dokaZe stile piekvapovat (Craigie,
2011). Ascophyllum nodosum je vodni motska rostlina, nachézejici se v Atlantiku a Severnim

ledovém mofti. Je velmi studovana pro své vlastnosti, které¢ zahrnuji podporu v ristu rostlin a

vyuziti v krmivech (Jayaraj et al., 2008). Hnédé moiské tasy se vyuzivaji hlavné jako
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potravina a jako surovina pro extrakci hydrokoloidu - alginatu. Nejlépe vyuzitelné jsou hnédé
fasy rostouci v chladnych vodach severni i jizni polokoule. Nachazet se mohou i v teplejsich
vodach, ale ty jsou méné¢ vhodné pro vyrobu alginatu a ziidkakdy se pouzivaji k potravé
(McHugh, 2003).

Cervené moiské fasy jsou obvykle mensi, zpravidla dlouhé od n&kolika centimetrii aZ
po jeden metr, a nemusi byt vzdy ¢ervené. Nékteré mohou byt fialové, nebo 1 hnédocervené,
ale botaniky jsou klasifikovany stale jako Rhodophyceae a to kvili jejich dalSim vlastnostem
(Bartolo, 2009). Hlavni pouziti ¢ervenych moiskych tas je jako potravina i jako zdroj dvou
hydrokoloidi - agaru a karagenanu. Uziteéné Cervené moiské tasy se vyskytuji v chladnych
vodach, jako je Nova Scotia (Kanada) a v jiznim Chile; vice vSak v mirnych vodach, jako je
pobiezi Maroka a Portugalska; a také v tropickych vodach, jako je Indonésie a Filipiny
(McHugh, 2003).

Zelené moiské fasy jsou také malé a dosahuji podobné velikosti jako fasy cervené

(Bartolo, 2009).

3.2.2 Vyuziti ras

Moftské tasy se pouzivaly jako pomocné pidni prostfedky jiz po staleti (Khan et al.,
2009). Nyni jsou motské fasy a vyrobky z moiskych tas pouzivany ke zvysSeni riistu a vynosu
rostlin po celém svété. Moderni zemédé€lstvi vyhledava nové biotechnologie, které by
umoznily snizeni pouzivani chemickych vstupt bez negativniho vlivu na vynos, nebo vydélku
zemédelct. V poslednich letech, pouzivani pfirodnich motskych tas jako hnojivo umoznilo
¢asteCnou ndhradu pouzivani konvenénich umélych hnojiv (Herndndez-Herrera et al., 2014a)

Béhem padesatych let dvacatého stoleti byly v Evropé a Severni Americe vytvofeny
kapalné extrakty z motskych tfas pro ekologickou produkci. Pozd¢ji byly vyvinuty i suché
ptipravky pro listovou aplikaci (Sharma at al., 2012).

Vytazky a suspenze z moiskych fas dosahly Sir§iho vyuZziti a vétsi poptavky nez
samotné moiské fasy a moucka z motskych tas. Prodavaji se totiz v koncentrované formé,
snadno se prepravuji, a maji rychlejsi aplikaci (McHugh, 2003). Kapalné vytazky muzeme
aplikovat postiikem na list, nebo formou ptidni zalivky (Herndndez-Herrera et al., 2014a).

Nejcastéji vyuzivand fasa pro vyrobu komercnich extrakti v Evropé a Severni

Americe je Ascophyllum nodosum (L.) Le Jol (Blunden et al., 1997).
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Extrakty z motskych fas jsou biologicky aktivni v nizkych koncentracich (zfedéni 1:
1000 nebo vice) (Khan et al.,, 2009). Jeden z prvnich patentli byl pouzit podle Plant
Productivity Ltd., britské spolecnosti, v roce 1949. Dnes je k dispozici nékolik produkti a
znacek, jako Maxicrop (Velkd Britanie), Goémill (Francie), Algifert (Norsko), Kelpak 66
(Jizni Afrika), a Seasol (Australie). VSechny jsou vyrobeny z hnédych moiskych fas, lisi se
pouze druhem v jednotlivych zemich. Nékteré z nich jsou vyrobeny alkalickou extrakei z
moiskych fas a vSe, co se nerozpusti je odstranéno filtraci (napt. Maxicrop a Seasol). Jiné jsou
suspenze velmi jemnych ¢astic moiskych fas (Goémill a Kelpak 66) (McHugh, 2003).

Roc¢né je vyrobeno asi 15 miliond metrickych tun ptipravkil z moiskych fas. Zna¢na
¢ast se pouziva na vyzivné dopliky, jako jsou biostimulanty nebo biohnojiva ke zvySeni rtstu
a vynosu rostlin. Rada komerénich produkti z moiskych fas je k dispozici pro pouziti v
zemédé€lstvi a zahradnictvi (Khan et al., 2009).

Ackoliv mechanismus uc¢inku nebyl zjistén, nekteré studie uvadi lepsi vynos a zdravi
rostlin u riznych plodin po aplikaci extraktli z motskych tas (Jayaraj et al., 2008). Vytazky z
moftskych tas také piisobi jako biostimulanty, zvySuji kliceni semen, zlepSuji rlst rostlin,
vynos, kveteni a produkei plodii, zvySuji odolnost proti biotickému a abiotickému stresu, a
také zlepsuji poskliziiovou skladovatelnost (Calvo et al., 2014). Jako biostimulanty ptsobi
predevsim v disledku piitomnosti rostlinnych hormonti. Jsou bohaté na fytohormony,
aminokyseliny a masné kyseliny, které jsou zodpovédné za riist rostlin, vyvoj a odolnost viici
patogenim. Moftské fasy (zejména cervené a hnédé) jsou také zdrojem neobvyklych a
komplexnich polysacharidi, které nenajdeme v suchozemskych rostlinach (Khan et al., 2009).

Hlavni fytohormony identifikované v extraktech mofskych fas jsou auxiny,
cytokininy, gibereliny, kyselina abscisova a etylén (Tuhy et al., 2013).

Auxiny jsou odpovédné za podélny rust rostlinnych tkani a apikdlni dominanci,
bunécné déleni, pohyby a starnuti rostlin (Tuhy et al., 2013).

Cytokininy patii mezi rostlinné regulatory rustu, pfi aplikaci na rostliny, stimuluji
syntézu proteind. Hraji vyznamnou roli pfi fizeni bunééného cyklu tim, Ze podporuji zrani
chloroplastii a oddaleni starnuti listd. List oSetfeny cytokininy se stava tzv. aktivnim dfezem
pro aminokyseliny, které pak migruji do oSetfené oblasti z okolnich ¢asti rostliny. Uginek
cytokinint je nejvice patrny v tkdnovych kulturach, kde jsou pouzivany spole¢né s auxiny, ke
stimulaci bunééného déleni a fizeni morfogeneze. Fyziologické ucinky zpiisobené cytokininy
jsou nasledujici: stimuluji déleni bungk, stimuluji morfogenezi, napi. zahajeni raSeni a tvorba
nahodilych pupent v tkanové kultufe, stimuluji uvolfiovani postrannich pupent, stimuluji

zvétSovani listové plochy nasledkem rozsifeni bunck, u nékterych druhl zvétSuji otevieni
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pruducha, stimuluji syntézu chlorofylu a tim podporuji pfeménu etioplasti na chloroplasty.
Reakce se bude lisit v zavislosti na typu cytokininti a rostlinnych druht (Sharma et al., 2014).

Jednou ze zakladnich funkci giberelinli je zahajeni kliceni semen, regulace ristu,
poruseni dormance pupentl, doba kvétu a vyvin ploda (Tuhy et al., 2013).

Kyselina abscisova a ethylen jsou zodpovédni za reakci na stresové faktory, inhibici
rustu buné€k, urychleni starnuti rostlin. Kyselina abscisova se navic podili na regulaci kliceni
semen (Tuhy et al., 2013).
jsou z Cervenych tas: Corralina mediterranea, Jania rubens, Pterocladia pinnata, ze zelenych
tas: Cladophora dalmatica, Enteromorpha intestinalis, Ulva lactuca and z hnédych fas:
Ascophyllum nodosum, Ecklonia maxima, Saragassum spp. (Tuhy et al., 2013).

Listova aplikace extraktli z mofskych fas mé za nasledek zvySenou schopnost udrzeni
hladiny chlorofylu, coz vede k zelen¢jSim rostlindm. Tento u¢inkem vznikd v duasledku
pritomnosti komplexni skupiny riznych betain v extraktech z motskych tas, které pomahaji
sniZovat pfirozené vzniklé Skody procesem fotosyntézy. V mnoha ptipadech listova aplikace
dokézala dokonce zvysit hladinu chlorofylu v rostlinach (Bartolo, 2009).

Betainy ptsobi jako cytoplazmaticky osmolyt tim, ze chrani buiiky ptfed osmotickym
stresem, suchem, vysokym obsahem soli a vysokou teplotou, ale mohou také vyvolat
fyziologické reakce. Intraceluldrni akumulace betainti v rostlindch umoziuje zadrzovani vody
v bunikdch a tim je chrani pfed Skodlivymi u€inky dehydratace (Sharma et al., 2014).

V nékterych motskych tasach se muze vyskytovat polysacharid fucoidan, u kterého
byl prokdzan antagonisticky ucinek proti patogenim druhu Phytophthora ramorum,
Phytophthora kernoviae, Phytophthora lateralis a Phytophthora infestans (Hearst et al.,
2013). Polysacharidy ziskané ze zelené, hnédé a cervené motské fasy mohou také pusobit
jako elicitory rostlinnych obranych reakci a zvysuji tak odolnost proti virovym, plisniovym a
bakterialnim patogentim, hlisticim a bylozravciim (Hernandez-Herrera et al., 2014b).

Specifické sacharidy v moiskych fasach slouzi jako zdroj potravy pro uZite€né a
benigni pudni bakterie, coz vede k vyraznému zvySeni poctu mikroorganismi. Tyto
mikroorganismy produkuji latky stimulujici riist rostlin, které podporuji rist kofenti a zvySuji
podil kofenové masy. Moiské tasy obsahuji vSechny znamé stopové prvky, které jsou
pfitomné v piijatelné a dostupné formé pro rostliny. Stopové prvky mohou byt rostlindm k
dispozici ve formé chelatii, coz je kombinace atomu mineralu s organickymi molekulami
(Bartolo, 2009). Vysoky obsah vlakniny v moiskych fasach ptisobi jako kondicionér pudy a

napomaha zadrzovani vlhkosti (McHugh, 2003), zaroveii maji fasy schopnost ménit lehké a
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pisCité pudy na hustS$i vytvofenim organickych polymeri, které svazuji ptidni cCastice
dohromady. To vytvafi lepsi strukturu a také pomahé zadrzovat vodu (Bartolo, 2009) zatimco
obsah minerala slouzi jako uzitecné hnojivo a je zdrojem stopovych prvk (McHugh, 2003).

Snad nejstarsi, nejrozsitenéjsi a nejvice prokazatelné efektivni vyuziti moiskych fas je
jako hnojivo. Bylo to mozné vSude tam, kde byl ptistup k suroviné, tedy nedaleko od pobiezi.
Velké hnédé ftasy jako naptiklad Macrocystis a Ascophyllum, jsou hlavnimi druhy
pouzivanymi pro hnojeni (Naylor, 1976).

Pro zemédé@lstvi vyskytujici se podél pobiezi jsou mistni fasy levnou surovinou.
V Mexiku jsou moiské fasy k dispozici v hojném poctu a ptedstavuji velky potencial pro
eventualni komer¢ni vyuziti. AvSak v soucasné dobé¢ jsou v Mexiku vyrabény ze Cerstvych
moftskych fas pouze vyrobky Kelpro a Kelprosoil z Macrocystis pyrifera a Algaenzims z
Sargassum spp. Tyto produkty jsou k dispozici pro pouziti v zemédé€lstvi a zahradnictvi
(Hernandez-Herrera et al., 2014a). Dlouhou tradici pouzivani v zemédélstvi blizko pobiezi
maji moiské fasy na Britskych ostrovech, véetné Severniho Irska a to jako ptudni kondicionér
pro posileni riistu plodin a produktivity (Sharma et al., 2012).

K dispozici jsou také moznosti vyziti moiskych fas na ¢isténi odpadnich vod. Nékteré
moftské fasy jsou totiz schopné absorbovat ionty tézkych kovii, jako je zinek a kadmium ze
znecisténé vody (McHugh, 2003).

Pouzivani fasy jako potraviny se datuje jiz od ctvrtého stoleti v Japonsku a Sestého
stoleti v Cing. A také v sou¢asné dobé jsou tyto dvé zemé spoleéné s Korejskou republikou

fazeny mezi nejveétsi konzumenty moiskych fas (McHugh, 2003).

3.2.3 Metody vyroby extrakti z morskych ras

Prvni pouzitelné metody zkapalovani tfas pro zemédélské vyuziti byly vyvinuty
vroce 1949. V soucasné dobé jsou piipravky z extrakti motskych tas dostupné v tekuté
formé v riznych barvach od témét bezbarvé az po intenzivni tmavé hnédocervené. Lisit se
mohou také ve vlni, viskozité, pevnosti a obsahu latek (Craigie, 2011).

Metody  vyroby jsou zfidka publikovany a jsou uchovavany jako
davérné informace. Obecné plati, ze extrakty jsou vyrobeny postupy vyuzivajici vodu, alkalie
nebo kyseliny, nebo fyzicky naruSenim fas, tedy mletim za nizké teploty, ¢imz se ziska
mikronizovand suspenze jemnych ¢éstic (Craigie, 2011). Konecny produkt mtize byt bud’
suSeny nebo pfipraveny v riznych kapalnych formatech obvykle v rozmezi pH 7 - 10

(Craigie, 2011).
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Pro ptipravu extraktii z motskych fas mohou byt pouzity rtizné extrakéni metody, a to
vodni extrakce pod vysokym tlakem, extrakce alkoholem, alkalickd extrakce, mikrovinna
extrakce (MAE) a superkriticka CO, extrakce. Podminky procesu vSak zavisi na podilu
ucinnych latek (Tuhy et al., 2013).

Extrakty bohaté na auxiny mohou byt ziskdny alkalickou extrakci za pouziti nizkého
tlaku. Pomoci mikrovinné extrakce (MAE) v kombinaci s vodni extrakei pod vysokym
tlakem, mtze byt ziskéna slozka fucoidan. Doba trvani tohoto procesu je maximalné 30 min a
tlak se pohybuje mezi hodnotami 0,21 - 0,83 MPa. Cytokininy mohou byt ziskany pomoci
zchlazeného 70 % etanolu. V této metod¢ se pouziva jako rozpoustédlo deuterium. Extrakci
v 85 % metanolu ziskdme vytazek bohaty na gibereliny. Biomasa by vSak méla byt pied
extrakci nejprve zhomogenizovana. Teplota procesu je 4 © C (Tuhy et al., 2013).

Jako nejvyhodnéjsi feSeni vzhledem k nizké invazivité metody se jevi vyroba vytazka
z motskych fas pomoci superkritické extrakce CO,. Slozeni extraktu siln€¢ zavisi na pouzitém
druhu tas. Mezi mnohé biologicky aktivni latky nachazejici se v extraktech a vyrobené za
superkritickych podminek patii lipidy, t€kavé metabolity, pigmenty, alifatické uhlovodiky,
antioxidanty, lutein, karotenoidy, chlorofyl, vitamin E, Y-linolenova kyselina. Superkriticka
extrakce se pouziva v nutricnim a farmaceutickém primyslu, kde nizkd invazivita je velmi

diilezita (Tuhy et al., 2013).

3.3 Brambory

Jednou z nejvyznamnéjSich plodin urcenych k vyzivé lidstva jsou (vedle pSenice,
kukufice a ryze) stolni brambory (Solanum tuberosum). Tato plodina je péstovana ve vétSing
zemi svéta, roéni produkce &ini okolo 300 miliont tun. V Ceské republice zaujima péstovani
brambor nezanedbatelnou cast rostlinné produkce ekologického zemédélstvi (Schulzova a

Hubert, 2004). Pfehled bioprodukce brambor v letech 1998 - 2013 udava Tabulka 1.

Tabulka 1: Pi‘ehled osvéd&ené bioprodukce brambor v letech 1998 - 2013 v CR
(Schulzova a Hubert, 2004; MZe, 2015).

Rok Osvédcéena bioprodukce (t)
1998 1017,75
1999 1526,00
2009 4190,01
2013 2977,99
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Jedna se o jednoletou rostlinu rozmnozujici se vegetativné hlizami nebo generativné
semeny. V zeméd¢lské vyrobé se vyhradné vyuzivd vegetativniho mnoZeni, generativni
mnozeni se uplatiiuje zejména pro Slechtitelské ucely (Schulzova a Hubert, 2004).

Brambory, spolu s jinymi okopaninami tvoii zéklad osevnich postupt, reguluji a
snizuji zaplevelenost pozemk, ptiznivé piisobi na pidu. Jde o dobrou realiza¢ni plodinou,
ktera se muze podilet na ekonomické stabilit¢ podniku. Vzhledem k absenci aplikace
syntetickych prostfedkit chemické ochrany a primyslovych hnojiv je produkce biobrambor
maximaln¢ vyuzit v§ech povolenych (vesmes prirodnich) prostiedkli pro vytvoieni podminek
poskytujicich po celou dobu vegetace vyhovujici prostiedi pro zdarny vyvin rostliny

(Schulzova a Hubert, 2004).

3.4 Plisenn bramboru

Taxonomické zarazeni
Doména — Eukaryota, fiSe — Chromalveolata, kmen — Heterokontophyta, oddéleni —
Oomycota, tfida — Peronosporomycetes, fad — Pythiales, ¢eled — Pythiaceae, rod -

Phytophthora, druh — Phytophthora infestans (Mont.) de Bary (Juroch, 2011).

Puvodce plisné

Piivodce plisné bramborové je houba Phytophthora infestans (Mont.) de Bary (Al-
Mughrabi, 2007). Phytophthora infestans je pudni organismus, v dobé vegetacniho klidu
pteziva v napadenych hlizdch. Mohou to byt nevyorané hlizy, které na pozemku zbyly po
sklizni, 1 hlizy skladované. Ty silnéji napadené pfes zimu shniji, ale pfi slabé infekci a
optimélnich podminkach skladovani nemusi k rozvoji infekce dojit a na takové hlize neni
zadny ptiznak choroby vidét. Z napadené hlizy vyroste nemocna rostlina (Kazda et al., 2007).
Piivodce choroby se za vegetace v ohniscich vyskytu Sifi destovymi kapkami a odtud do
vétsich vzdalenosti vétrem. Vyskyt plisné podmiiuje vlhké pocasi (miniméalné¢ 12h
nepietrzitého ovlhceni listl) a teplota vzduchu nad 10 °C (optimalni teplota je 12 - 13 °C).
Vytrusy (konidie nebo sporangia) jsou destovou vodou splavovany z listi na hlizy. Porosty
jsou napadany vétSinou jiz od Cervna, zejména v dob¢ s vysSi vzdusnou vlhkosti nebo

vydatnéjSimi srazkami a pii stfidani teplot, napt. chladné noci (Rod, 1997). Je to onemocnéni,
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které vyvolava obavy na celém svéte a kazdorocné stoji péstitele regulace tohoto onemocnéni
nekolik desitek tisic dolari (Al-Mughrabi, 2007).

Ovliviluje také rozhodujici mérou vynos, trzni kvalitu i vysi ztrat béhem skladovani,
ve vlhkych letech mlZe zplsobit ztraty na vynosu az ve vysi 40 - 70 %. V letech 1845 - 1847
doslo k epidemickému $ifeni choroby na tzemi zdpadni Evropy a v Irsku dokonce k uplnému
a opakovanému zni¢eni porostl bramboru, hlavni zemédé¢lské plodiny. Nasledkem této
n€kolikaleté netirody nastal hladomor a pozdéji epidemie chorob, které zpusobily smrt asi 1
milionu obyvatel Irska a vedly k emigraci 1,5 milionu obyvatel (Juroch, 2011).

Tato houba napada i jiné rostliny z ¢eledi lilkovitych - nejohrozenéjsi jsou rajcata. Na
ta se dostdva znapadenych brambor. Protoze spoéry jsou roznaSeny vétrem, mohou byt
napadena i rajéata pomérn¢ vzdalena od nejbliz§ich brambor, ale ¢im blize k sobé tyto plodiny

pestujeme, tim vétsi je riziko prenosu (Kazda et al., 2007).

Priznaky napadeni

Plisenn bramborovéd se pozna na listech podle vyskytu vodnich 1ézi s chlorotickym
rozhrani zdravého a nekrotického pletiva se na spodni strané listt za vlhkého pocasi objevuji
nevyrazné bilé povlaky reprodukénich orgdnt houby (sporangia na sporangioforech). Listy
postupné odumiraji. Tato houba zptlisobuje také chorobu hliz. Napadené hlizy maji na svém
povrchu hnédé az stribfité Sedé skvrny, které se postupné propadaji. Pod témito skvrnami je

pletivo hnédé a ¢asto podléhd druhotné bakterialni hnilobé (Rod, 1997).

Ochrana
Vétsinou se nevyhneme chemické ochrané. Pouzivame piipravky na bdzi médi

(nejznamé;jsi a nejdostupnéjsi je Kuprikol) a v ptipad¢€ potieby i ptipravky systémové (Kazda
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et al., 2007). Pouziti fungicidi je zakladnim a nezbytnym opatfenim proti plisni bramboru.
Zajistuje ochranu listové plochy a pfi vhodném fungicidnim sledu omezuje infekei hliz.
Utinnost oSetfeni zavisi na v&asné aplikaci, pouzitém fungicidu a postfikovém sledu, na

davce vody a kvalité oSetfeni (Vokal et al., 2004).

Preventivni opatieni

Zakladem ochrany musi byt preventivni opatfeni. Podle moznosti se vyvarujeme
pestovani brambor a rajcat v blizkosti vodni plochy. Nesazime rostliny pfili§ husté, nebot’
v takovém porostu je pak trvale vysoké vlhkost vzduchu. Setfeni mistem na ukor prostoru pro
jednotlivé rostliny se zde vice nez v jinych ptipadech nevyplaci (Kazda et al., 2007). Kromé&
toho je vhodné pfed vysadbou vytfidit nemocné hlizy a nesizet vedle sebe rané a pozdni
odridy. Napadené hlizy je nutné vhodnym zplisobem likvidovat, aby nebyly zdrojem Sifeni
choroby. Infekci hliz znesnadiiuje fadné nakopceni rostlin a véasné odstranéni napadené nati
z porostu (Rod, 1997). Dale odkamenéni snizuje nebezpeci mechanického poskozeni hliz pti
sklizni a tedy i moznost infekce. DiileZitym opatfenim je i vyrovnand vyziva, tedy pfedevsim
dostatecnd zasoba hoic¢iku a také nékterych dilezitych mikroprvki v ptde. Naopak vysoky
obsah dusiku zplisobuje bujny rist rostlin, zahuSténi porost, vyssi nachylnost pletiv
k napadeni patogenem a tedy podporuje Sifeni choroby. DalS§im preventivnim opatienim je
biologickd ptiprava sadby, tedy naraSeni nebo nakliceni hliz a dle moznosti v€asna vysadba.
V obdobi sekundadrnich infekci dosahuji takto vypéstované rostliny jiz pokrocilého
vyvojového stadia a klesa riziko ptipadnych vynosovych ztrat. Dalsimi vhodnymi opatienimi
je dodrzovani viceletych osevnich postupl (optimalné 4 roky - potencialni infekce oosporami)
a dodrzovani izolac¢nich vzdalenosti, tj. nesdzet pozdni odridy vedle ranych. Dostate¢né
vysoké nahrnuti a spravny tvar hribkl chrani hlizy pied sekundarni infekci sporangiemi, které
mohou byt smyvany intenzivnimi srdzkami do pady. Pozemky je tieba udrzovat v
bezplevelném stavu, zapleveleni ovliviiuje mikroklima porostu a zvySuje nebezpeci vzniku
infekce a Sifeni choroby. Intenzita ochrany vzdy zdvisi na konkrétnim pribéhu pocasi béhem
vegetaCni sezOny, ranosti a odolnosti péstované odridy a uzitkovém sméru péstovani
(konzumni, sadbové brambory). Bézné se provadi proti tomuto patogenu 4 - 10 aplikaci
pripravkl na ochranu rostlin (Juroch, 2011).

Zakladnim ptedpokladem je také vybér odolné odridy. U méné odolnych odrid je
pliseni limitujicim faktorem (Vokal et al., 2004). V nachylnosti odrid existuji urcité rozdily.
Obecn¢ vsak plati, ze pozdni odridy jsou vici tomuto patogenu odolnéjs$i. Seznam

doporuc¢enych odriid konzumnich brambor (2010) uvadi celkem 155 odrad, z toho 34 odrad
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velmi ranych, 47 odrad ranych, 50 odriid poloranych a 24 odrtid polopozdnich aZ pozdnich.
Registrované odriidy jsou vétsinou ptivodem ze zemi EU a CR. V sou¢asné dobé neni v CR
péstovand zadna odriida s geneticky podminénou rezistenci k patogenu Phytophthora
infestans, odrudy se vyznacuji pouze riznou urovni odolnosti a jsou rezistentni pouze proti
rakovin¢ bramboru a had’atku bramborovému. Aktudlni seznam piipravki na ochranu rostlin
k ochrané¢ proti plisni bramboru a rajfete lze nalézt na internetovych strankach Statni
rostlinolékatské spravy: http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/ (Juroch, 2011).

Pfi vybéru vhodné odriidy maji ptednost odridy s kratsi vegetacni dobou, rychlym
pocate¢nim riistem, nizs$i narocnosti na vyzivu dusikem a s vyssi odolnosti vic¢i chorobam -
piedevsim vici plisni bramboru (Vokal et al., 2004).

K odolngjs§im odriddm patii napiiklad Ausonia, Karin, Koruna, Ostara, Tempora,
Agria, Dita, Radka a Rema, k nachylnéjsim pak Gloria, Karla, Premiere, Lada a Lipta (Rod,
1997). Vybér odridy je nutné zvazovat také ve vztahu k lokalit¢, nadchylné odridy nelze
péstovat v rizikovych lokalitich. Rozhodujici je vybér odridy pro ekologicky zptisob

péstovani, kde jsou omezené moznosti fungicidni ochrany (Vokal et al., 2004).

Likvidace naté

Ukonceni vegetace likvidaci naté¢ mechanicky nebo chemicky je zédkladnim opatienim
pro ochranu hliz, kterym se omezuje zdroj infekce (tj. tvorba sporangii piivodce v nati a jejich
smyv do pudy) (Hausvater et al., 2011).

Pti rozhodovani o ukonceni vegetace je tieba brat v ivahu nésledujici faktory:

- procento napadeni nat¢ a ocekavany vyvoj infekce (stagnace nebo silny infek¢ni tlak)
- okamzity a ocekévany vyvoj pocasi (vhodnost podminek pro infekci hliz)

- vynos hliz

- nachylnost odridy k plisni na hlizach

- ptdni podminky dané lokality (Hausvater et al., 2011).

Obecné je mozné doporucit ukonceni vegetace v obdobi, kdy je nat’ napadena v
rozmezi 5 - 20 %. Vhodné&jsi je dodrzet nizsi hranici, tj. 5 %, zejména je-li predpoklad dalSiho
rychlého Sifeni plisné v porostu, jsou ofekavany intenzivni deStové srazky a jedna se o
lokalitu s t&€z$i pidou. Ukonceni vegetace pii vy$$Sim napadeni naté je mozné ptipustit v téch
ptipadech, kdy pliseit v porostu neni aktivni, je pfedpoklad delSiho obdobi bez srazek a

nejedna se o rizikovou lokalitu (adolni poloha apod.) a odridu nachylnou k plisni na hlizach.

Za takovych podminek 1ze rovnéz zvolit mechanické rozbiti naté misto desikace. Pfirozené
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dozrani porostu je mozné pouze za predpokladu, ze je bramborova nat’ zcela bez napadeni
plisni (Hausvater et al., 2011).
Na malych plochach je vhodné v kritickém obdobi nat posekat nebo vytrhat a

odstranit z pozemku. (Hausvater et al., 2011).

Ochrana proti plisni bramboru v systému ekologického péstovani brambor:
Pouziti fungicidi:

Moznost aplikace fungicidl je omezena na pouziti méd’natych ptipravkd s maximalni
davkou 8 kg Cu/ha, od roku 2006 pouze 6 kg/ha. V soucasné dobé je registrovany pouze
ptipravek Kuprikol 50. Celkovou davku lze rozd¢€lit na 2 az 4 oSetfeni. Prvni oSetfeni je nutné
nacasovat do obdobi té€sné pred podminkami pro infekci. Déleni celkové davky je pak nutné
prizpiisobit aktudlni situaci. Pfi silném infekénim tlaku je nutné aplikovat dvé plné davky
ptipravku, pii slabém infekénim tlaku je vhodnéj$i povolené mnozstvi rozdélit do vice
posttikil (3 az 4). Uéinnost povoleného mnozstvi méd'natych piipravki je nejmén& o 50 %
niz§i nez pfi plné fungicidni ochrané. Rovnéz je nutné pocitat s moznou inhibici vynosu
vlivem méd’natych ptipravki u nékterych odrid, zejména pti casné aplikaci (Vokal, 2004).
Ukonceni vegetace:

Ukonceni vegetace je mozné provadét pouze mechanicky. Pokud jsou péstovany
odridy s vysokou odolnosti k plisni na hlizach, 1ze k tomuto zdsahu pfistoupit az v obdobi,
kdy je napadeno 30 - 40 % listové plochy. Na menSich plochach je vhodné nat’ posekat a
odstranit z pole (Vokal, 2004).

NiZe na obrazcich 2 - 5 je zachycena plisei bramboru na porostu brambor od primérni

infekce az po silné napadeny porost (Hausvater et al., 2011).

Obrazek 2: Primarni infekce plié bramboru
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Obrazek 5: Porost silné napadeny plisni bramboru

Na dalSich obrézcich 6 - 8 1ze spatfit projev plisné bramboru na hlizach a na obrazku 9
je znazornéno ohnisko plisné bramboru v porostu (Hausvater et al., 2011). Jak vypada pole po

desikaci Ize vidét na obrazku 10 (Hausvater a Dolezal, 2014).
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Obrazek 6: Projevy plisn¢ bramboru na fezu hlizou

. A
Obrazek 7: Projevy plisné bramboru a poc¢atek sekundarniho rozkladu bakteriemi na fezu
hlizou

.

Obrézek 8: Smésna infekce plisn¢ bramboru a bakterii
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Obrazek 9: Ohnisko plisn¢ bramboru pootu
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Obrazek 10: Ukondeni Vegetce desikaci je zikladnim opatfenim pro ochranu hliz
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4. Material a metody

4.1 Charakteristika pocasi

Pribéh pocasi na Vyzkumné stanici dokumentuje tabulka 2, ze které jsou patrné
vyrazné rozdily oproti dlouhodobému normalu jak v mési¢nim srdzkovém thrnu tak

teplotach.

Tabulka 2: Tabulka priimérnych teplot vzduchu a sriaZkového ihrnu

Méssic Teplota Dlouhodoby Srazkovy | Dlouhodoby
vzduchu (°C) | normal (°C) |Rozdil| {hrn (mm) |normal (mm) | Rozdil
duben 11,7 8,2 3,5 32,4 46 -13,6
kvéten 14,0 13,4 0,6 117,8 65 52,8
Serven 17.5 16,3 12 32,6 74 414
Cervenec 20,6 18,2 2,4 178.,6 74 104,6
srpen 17,6 17,5 0,1 58,6 72 -13,4
Zafi 15,4 14 1,4 87,6 49 -38,6

Z tabulky je patrné, ze v méesicich kvéten a Cervenec byly zaznamenany nejvétsi uhrny
srazek, které dosdhly az dvojnasobné vyssi hodnoty. Teploty ve vSech mésicich byly teple;jsi,

ato nejvice v dubnu a Cervenci (v porovnani s dlouhodobym normalem).

4.2 Charakteristika stanovisté

Ptesné polni pokusy probihaly na Vyzkumné stanici katedry rostlinné vyroby v Praze -
Uhftinévsi, kterd je od roku 1952 pracoviStém katedry rostlinné vyroby Fakulty agrobiologie,
potravinovych a ptirodnich zdrojii Ceské zemédélské univerzity v Praze. Vyzkumna stanice
disponuje ekologicky certifikovanou plochou (5,44 ha).

Pokusné pozemky spadaji do vyrobni oblasti fepaiské a fepaisko - pSenicné. Pudy
stanice patii do skupiny jilovitych hlin a k piidnimu typu hnédozemé. Humusovy horizont
dosahuje do hloubky 700 mm a ornice mé neutralni reakci. Hladina spodni vody se vyskytuje
v hloubce 1 m. Pokusné stanovisté se nachazi v nadmotské vySce 295 m n. m., primérna
denni teplota vzduchu dosahuje 8,3 °C (ve vegetacnim obdobi 14,6 °C) a ro¢ni uhrn srazek

575 mm (Vyzkumna stanice Praha — Uhfinéves, 2014).
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4.3 Charakteristika pouzitych pripravki

4.3.1 Alga 600

Alga 600 je ptirodni vyziva rostlin z mofskych fas se stimulacnim a

=

P

Alga 600

blostimulater £ morakych rias

protistresovym u¢inkem. Organicky extrakt z hnédych motskych fas obsahuje

vysokou koncentraci organickych Zzivin, mineralli, vitamind a bioaktivnich

latek s unikatnimi ucinky. Alga 600 je v EU certifikovana institutem IMO
(Institute  for  marketecology) jako organicky  produktpro  pouziti
v ekologickém zemé&d¢lstvi (Agrobiosfer, 2013).

Tabulka 3: SloZeni Alga600 (Agrobiosfer, 2013)

Organicka latka 55 %
Kyselina alginova 15 %
Aminokyseliny 6 %
N 1%
K,O 17 %
S 1%
Ca 0,5 %
Fe 0,15 %
Mg 0,04 %
Cu 25 ppm
Ptirodni stimulatory 600 ppm
pH 9-11

Doporucena aplikace Alga 600 od vyrobce:

Alga 600 je vysoce koncentrované a 100 % vodorozpustné BIO hnojivo v praskoveé
formé&. Je vhodné zejména pro zeleninu, ovocné sady, kvétiny, brambory, kukufici, obiloviny
a travniky.

Postiik na list: 2 - 4 krat v davee 0,25 - 0,5 kg/ha (2,5 — 5 g do 10 1 vody na 100 m?).
Zalivka: 2 - 3 krat v davee 1,5 - 2 kg/ha (15 — 20 g do 10 1 vody na 100 m?).
Osetteni osiva: 0,5 - 1 kg/tunu osiva

Déavka vody: min. 100 I/ha (Agrobiosfer, 2013).
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Vyhody Alga 600:

- zvysuje vynos a jeho kvalitu

- obsahuje ptirodni riistové hormony jako auxiny, gibereliny, cytokininy a jiné ¢inné latky

- zlepSuje kveteni, nasadu kvétd, vyvoj plodu a velikost listl - green efekt

- obsahuje bioaktivni latky a mikroelementy

- prodluzuje skladovatelnost po sklizni ovoce, zeleniny a kvéti

- zvySuje imunitu, pomdha rostlinam pfekonat environmentalni stres a choroby

- podporuje vyvin kofenového systému

- stimuluje bunééné déleni

- obsahuje antitoxiny na ochranu pied baktériemi, viry, a na odpuzeni hmyzu (Agrobiosfer,

2013).

Bioaktivni latky Alga 600:

Kyselina alginova: - vyvazeny rust v pritbé¢hu vegetace, vyrazné zvysuje odolnost vici stresu,

dobry ptidni kondicionér.

Betain, manitol: - zlepSuje koncentraci cytoplazmy, ma antistresovy u¢inek (sucho, chlad,

zasoleni), zvysuje vyuzitelnost konvencnich hnojiv.

Pfirodni stimulatory rastu: - 600 ppm piirodnich stimuldtora ristu. Auxiny, cytokininy,

gibereliny a kyselina abscisova stimuluji interni aktivity. Regulace rovnovahy endogennich
hormond.

Polyfenoly, antibiotika: - u¢inné proti chorobam (Agrobiosfer, 2013).

Cena Alga 600:
3 *10 g= 85,00 K& bez DPH / 102,00 K¢ s DPH
100 g = 173,00 K¢ bez DPH /207,60 K¢ s DPH (Agrobiosfer, 2013).

Vyrobce Alga 600:
Agrobiosfer, s.r.o. (Agrobiosfer, 2013).
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4.3.2 Softguard

Softguard obsahuje vytazky z krunyit krabii a krevet s obsahem bioaktivni

s Ouma

Sof}ét;_'a‘\rd

Eerodna preventis gt Eharskem

latky chitosan oligosacharid na prevenci rostlin proti chorobam. Softguard

vyrazné posiluje imunitni systém rostlin. Pfipravek je vhodny pro ekologické
zemédelstvi, oficidlné certifikovano jako "organicky produkt" (ES 834/2007
e i ' a 889/2008) institutem IMO (Agrobiosfer, 2013).

Tabulka 4: SloZeni Softguard (Agrobiosfer, 2013)

Chitosan oligosacharid 20 g/l
Organicky podil 50 g/l
K,O 20 g/l
Hodnota pH 4-5

Doporucena aplikace Softguard od vyrobce:
Vhodny zejména pro zeleninu, ovocné sady a vinice, brambory, jahody, maliny a
travniky.
Postiik na list: 2 - 3 krat v davece 1,3 - 1,7 1/ha (10 — 17 ml do 10 1 vody na 100 m2).
Zalivka: 2 - 3 krat v davee 1,3 - 2 1/ha (10 - 20 ml do 10 1 vody na 100 m2).
Osetfeni osiva: v davce 2 - 2,5 1/t osiva.

Dévka vody: min. 100 I/’ha (Agrobiosfer, 2013).

Vyhody Softguard:

- aktivuje a posiluje imunitni systém rostlin

- chitosan plni obrannou funkeci u rostlin a podporuje jejich rust

- prevence proti houbovym, bakteridlnim a virovym chorobam

- stimuluje syntézu nékterych enzymu a podporuje riist rostlin

- synergické ucinky s piipravky z motskych fas (Alga 600)

- vyrazné zvySuje imunitu, pomaha rostlindm setrvat enviromentélni stres a nemoci

- stimuluje tvorbu antibiotickych latek, zamezuje vzniku a mnozeni had’atek (nematoda)

- zvySuje klicivost, HTS a vynos rostlin (Agrobiosfer, 2013).

Cena Softguard:
100 ml = 75,00 K¢ bez DPH/90,00 K¢ s DPH
250 ml = 182,00 K¢ bez DPH/218,40 K¢ s DPH (Agrobiosfer, 2013).
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Vyrobce Softguard:
Agrobiosfer, s.r.o. (Agrobiosfer, 2013).
4.3.3 Alginure

Pomocny prostiedek pro posileni odolnosti

rostlin proti houbovym chorobam (Biocont

Ny 2012 - 2015).
3 — Piisobeni Algi

g usoopenl ginure:
=

Po aplikaci  dochazi v rostlinach

&
N

k aktivaci tady obrannych biochemickych

£

mechanizmili, pficemz nejrychleji (do dvou

hodin) je aktivovana tvorba peroxidu vodiku.
Poté je rostlina schopna tvofit kyselinu salicylovou, PR proteiny a nakonec béhem dvou dnti
je plné aktivovéna i1 produkce fytoalexint. Timto zpiisobem je mozZno mnoho rostlin cestou
indukované rezistence velmi U¢inné€ a hlavné vc€as ptipravit na napadeni patogeny. Alginure
pusobi preventivné nebo pfi aplikaci zvySené davky i kurativné. Pfi prvnich aplikacich je
vhodné kombinovat Alginure s nizkymi davkami kvalitnich méd’natych fungicidi (Biocont,

2012 - 2015).

SlozZeni:

- obsahuje vytazky z motskych tas 24 % (Biocont, 2012 - 2015).

Doporucena aplikace Alginure od vyrobce:

Postiik provadéjte jen za bezvétii nebo mirného vanku, v tom pfipadé ve sméru po
vétru od dalSich osob. Aplikujte preventivné pred rozsifenim infekce. Neaplikujte pii vy
sokych teplotach a za poledniho slune¢niho svitu.

Déavka: 3-5 1/ha (podle plodiny)

Réva vinna: 3 x (pfed kvétem, v dobé kveteni, po kvétu) v davce 3 - 51/ha

Jadroviny: pfed kvétem, aplikace v prabehu kvétu a po kvétu mohou zvysSovat rzivost plodii a
sniZovat rust listd. Davka 3 - 5 I/ha

Rajcata: 3 — 6 x do pocatku vybarvovani plodti v davce 3 - 5 I/ha

Brambory: od stadia 3 - 4 listu, oSetfeni opakovat v intervalu 7 - 10 v pribéhu celé¢ho

vegetaniho obdobi, v ddvce 3 - 5 I/ha
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Zelenina: (salat, okurky - 2,5 - 5 1/ha; kostaloviny - 0,75 - 1 1/ha) (Biocont, 2012 - 2015).

Kompatibilita Alginure:

Nelze misit se zasaditymi produkty. Lze misit s insekticidy a méd’'natymi ptipravky (Biocont,

2012 - 2015).

Vyhody Alginure:

Vyrobce doporucuje proti:

- plisen révy, strupovitost, moniliova spala, hnédnuti listh meruniky, plisen rajcete, plisen

salatu, plisen okurky, plisenn cibule, pliseii bramboru, nadorovitost kost'dlovin, houbové

choroby, fomova hniloba, sucha skvrnitost listl a plodt (Biocont, 2012 - 2015).

Cena Alginure:

51=1 640,00 K¢ bez DPH/1 984,00 K¢ s DPH
101=3 130,00 K¢ bez DPH/3 787,00 K& s DPH (Biocont, 2012 - 2015).

Vyrobce Alginure:

Biocont Laboratory spol. s.r.o. (Biocont, 2012 - 2015).

4.3.4 Amalgerol Premium

Tekuty ptipravek, pomocna latka plsobici na pudu a
rostlinu, slouzici k mikrobidlnimu oZiveni plidniho
profilu, k asanaci enviromentdlnich pedologickych a
hydrologickych podminek. Ptsobenim Amalgerolu
Premium dochazi k masivnimu pomnoZeni pudnich
dekompozi¢nich mikroorganismi rozkladajicich

organické dusikaté latky 1 dalSi hafe rozlozitelné

slouceniny typu celuldzy. V zemich EU je schvélen pro pouziti v provozech ekologického

zemédelstvi (Amalgerol, 2012).

SloZeni Amalgerol:

- obsahuje 40 komponentd, rostlinné a éterické oleje, mineralni destilaty, bylinné vytazky,

extrakty z mofskych fas (Amalgerol, 2012).

30



Aplikace Amalgerol:

Vyrobce na svych strankéch neuvadi.

Vyhody Amalgerol:

Pusobeni na pudu:

- aktivuje mikrobidlni Zivot v pad¢, sedmindsobné zvyseni mykorhizy a vlase¢nic
- stabilizuje tvorbu drobtovité pidni struktury

- snizuje se spotifeba PHM a opotiebeni stroji pii obdélavani pudy

- zvySuje provzdusnéni pidy

- pusobi na tvorbu kofenového systému

- upravuje pH pudy

- zvysuje teplotu pidy az 0 2 °C

- zabranuje vyplavovani zivin z pudy a jejich priiniku do spodnich vod

- urychluje rozklad posklizitovych zbytkd — méné fuzarii (amalgerol.cz)

Pusobeni na rostlinu:

- tvorba mohutnéjsiho kofenového systému

- lepsi pfijem zivin a vody — 1épe odolava stresim

- pisobi jako smacedlo pii pouziti ptipravkl na ochranu rostlin a aplikaci listovych hnojiv
(zlepsuje jejich vyuziti)

- kompaktnéjsi rostlinna pletiva — lepsi zdravotni stav

- zvySuje skladovatelnost, chut’ a obsah latek

- rozklad poskliziiovych zbytkl a kompostovani (Amalgerol, 2012).

Cena Amalgerol:

Vyrobce na svych strankach neuvadi.

Vyrobce Amalgerol:
AMALGEROL CZ s.r.0. (Amalgerol, 2012).
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4.3.5 Albit

Jiz pfes 12 let se v Evropé na nejpéstovanéjSich zemédelskych plodinach pouziva
stimulator rdstu Albit. Vyrobek se vyznacuje ekologi¢nosti obsazenych biologickych
pripravkl, ale také efektivnosti a stabilnosti, ktera se vyrovnava chemickym piipravkim.

Jedna se o pfirodni produkt, bez pouziti chemickych u€innych latek (Jetchem).

Tabulka 5: SloZeni pripravku Albit (Jetchem).

Latka Hodnota v %
poly-beta-hydroxy butyric acid 0,62
Celkovy dusik jako N 7,5
Fosfore¢nan jako P205 6
Draslik jako vodorozpustny K20 4,5
Hoicik jako MgO 0,6
Sira jako SO42- 2,7

Doporucena aplikace Albit od vyrobce:

Termin aplikace:

1. odnozovéani, zakladani listu (3-5 listi)
2. pred kvetenim, zacatek kveteni

Aplikacni davka (na lha):

Obiloviny: 40 ml, fepka: 60 ml, slunecnice: 40 ml, kukufice: 40 ml, vinna réva: 200 ml,

zelenina: 30 ml, brambory: 50 ml, cukrovka: 40 ml (Jetchem)

Vyhody Albit:

- stimuluje rtst

- zvySuje urodnost od 5 % do 23 % v pruméru
- antistresant od chemickych pesticidi

- upeviiuje zdravi rostlin

- zvySuje odolnost proti suchu

- zvysuje efekt chemickych pesticidii a motidel

- 12 let testovani a zkuSenosti (Jetchem).
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Bioaktivni latky:

Albit obsahuje Cistou ucinnou latku poly-beta-hydroxy maselnou kyselinu, kterd se
nachazi v ptdnich bakteriich Bacillus megaterium a Pseudomonas aureofaciens. V ptirodnich
pudnich podminkach tyto bakterie ziji na kotfenech rostlin, stimuluji jejich rtst, chrani od
nemoci a nepfizni pocasi. V ptipravku byly nasledné piidany obvyklé mikro a makro
elementy, které¢ zesiluji efekt zakladni u¢inné latky a to N, P, K, Mg, S, Fe, Mn, Mo, Cu, Co,
B, I, Se, Na, Ni, Zn a také terpenovou kyselinu jehli¢natého extraktu. Albit neobsahuje zivé
mikroorganizmy, coz ¢ini tento piipravek vice stabilnim, lépe se pfizptsobi riznym

podminkam okoli (Jetchem).

Cena Albit:
1 1=3 100,00 K¢ (Jetchem).

Vyrobce Albit:
JET COMPANY, s.r.o. (Jetchem).

4.4 Z.aloZeni a vedeni polniho pokusu

Pokus zacal tfidénim a biologickou ptipravou sadby (pfedklicovani ¢ty tydny pied
planovanou vysadbou). Vysadba probéhla 24. 4. 2014 a pouzita byla odriida Red Anna (ve 3
opakovénich, ve sponu 0,80 x 0,33 m, velikost pokusné parcelky 7,2 m?). Po vysadb& bylo
provedeno kone¢né nahrnuti (vytvarovani) hrubki po vysadbé (29. 4. 2014). Slepa prooravka
a vlaceni prob¢hla 15. 5. 2014 a v tomto terminu je patrny zacatek vzchazeni (21. 5. 2014 byl
porost plné vzesly).

Béhem vegetace byl pro regulaci mandelinky bramborové aplikovan piipravek Spintor
(20. 6. a 21. 7.). PIn¢ kvetouci porost a pocatek tloustnuti stolonti bylo zaznamenano 16. 6.
2014. Dne 30. 6. 2014 jiz byly vytvoteny prvni hlizy (konzumni velikosti).

K intenzivnimu Zzloutnuti a zasychani naté dosSlo 6. 8. 2014 (posledni termin
hodnoceni). Ruc¢ni sklizeii prob&hla 20. 8. 2014 a asi za tyden (po oschnuti hliz) byly hlizy
ttidény (do ctyt velikostnich kategorii — pod 40 mm, 41 - 55 mm, 56 - 60 mm a nad 60 mm).

U sklizenych hliz byla zaroven zjistovana jejich hmotnost a pocet.
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QOdruda pouzita v pokusu:

Red Anna

Odruda pro piimy konzum, varny typ B. Hlizy jsou kratce ovalné, s Cervenou slupkou.
Pocet hliz pod trsem stiedné vysoky.

Proti napadeni rakovinou bramboru patotypu 1 a had’atkem bramborovym patotypu
Rol rezistentni.
Ptednosti: odolnost proti napadeni virovymi chorobami, odolnost hliz proti mechanickému
Poskozeni.
Péstitelska rizika: vyraznd nema.

Udrzovatel: Vesa Velhartice, a.s. (Cermak, 2010).

Tabulka 6: Vyznamné hospodai'ské vlastnosti odriidy Red Anna (Cermak, 2010).

Hospodaiské vlastnosti Odolnost
Vynos trznich hliz (t/ha) 43,1 Virové choroby 9
Vymos trznich hliz (%) 93 Pliseti na nati 6
Vegetacni doba polorana Plistiova hniloba 8
Rychlost pocatecniho rastu naté 7 M¢ekka hniloba 6
Dynamika nartistu hliz 4 Strupovitost 8
Pocet hliz 15 Mech. poskozeni hliz 9
Kli¢eni ve skladce 6 Sednuti duziny 7

Pozn.: Hodnoceni odolnosti odriid dle Cermdka (2010): odriidy hodnocené stupni 9 - 8 jsou
odolné (choroba je nenapadad, nebo je napadeni minimalni, ke ztratam na vynose ani ke
snizeni kvality nedochazi), odrudy hodnocené stupni 7 - 6 jsou stiedné odolné (choroba se na
nich miiZe projevit a zapricinit mensi ztraty), odriidy hodnocené stupni 5 - 4 jsou méné odolné
(choroba miize vyvolat vyrazné ztraty, vyskyt choroby na téchto odriidach musi byt sledovan,
potieba osetreni fungicidy je casta), odriidy hodnocené stupni 3 - 1 jsou nachylné (obvyklou
nutnosti pri jejich péstovani je vcasné, nékdy i opakované oSetreni fungicidy, na lokalitach

s castym vyskytem dané choroby by mély byt zvazeny divody pro jejich péstovani).

34




Tabulka 7: Terminy zpracovani pudy

14.11.2014 podzimni orba

23.1.2014 1. kypteni piidy

31.3.2014 aplikace lihovarnickych vypalkti v davce 2 t/ha (zdroj K)
23.4.2014 2. kypfteni pidy pred sazenim

15.5.2014 slepé prooravka a vlaceni

Tabulka 8: Seznam pokusnych variant (pouZitych pripravki)

Oznaceni | Popis pokusné varianty Pouzita davka v pokuse Terminy aplikace

1 Alga 600 0,5 l/ha 13.6.,27.6.a24.7.
2 Alginure 4 1/ha 13.6.,27.6.a24.7.
3 Amalgerol Premium 5 l/ha 13.6.,27.6.a24.7.
4 Albit + Softguard 50 ml/ha+ 1,4 l/ha 13.6.a27.6.

6 Albit 50 ml/ha 13.6.a27.6.

7 Softguard 1,4 1/ha 13.6.a27.6.

8 Kontrola bez postiiku - -

4.5 Sledované a hodnocené ukazatele

Obsah chlorofylu v listech

Me¢éten ruénim chlorofylmetrem Minolta SPAD — 502. Obsah chlorofylu byl zjistovan

vzdy na 10 rostlindch (kazdého opakovani) na druhém listu vrcholovych partii. Za vegetaci

bylo provedeno pét méteni (13. 6.,24.6.,7.7.,24.7.a31.7.).

Plisent bramborova na nati

Stanovena mira napadeni (jako % napadené listové plochy) dvéma hodnotiteli
(ndsledné¢ za opakovani zpriimérovano). Pliseit bramboru na nati byla hodnocena 4x za

vegetaci (7. 7.,24.7.,31.7.a6.8.).
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Vynosové ukazatele

Hlizy zjednotlivych opakovani byly oznaceny a ponechany tyden k oschnuti.
Nasledné byl cely vzorek hliz zvazen (zjistény hmotnost hliz celkem) a na ¢tvercovych sitech
rozdélen na frakce pod 40 mm, 40 - 55 mm, 56 - 60 mm a nad 60 mm. U jednotlivych frakci
byl zjistovan pocet a hmotnost hliz. Nasledn¢ byl vypocitin vynos konzumnich hliz (hlizy

nad 40 mm).

4.6 Statistické hodnoceni polniho pokusu

Namétené hodnoty byly pribézné ukladany do MS Office Excel. Nasledné pripraveny
pro statistické zpracovani v programu Statgraphics Plus verze 5.1. Nejprve byla provedena
analyza rozptylu ANOVA a nasledné podrobné statistické vyhodnoceni metodou Tukey HSD
na hladiné¢ vyznamnosti 95 %. Zjisténé priméry a minimalni prikazna diference (HSDy s)
byly pteneseny zpét do MS Office Excel a v tabulkdch a grafech vyznaceny statisticky

prikazné rozdily (praméry se stejnymi pismeny se statisticky prukazné nelisi).
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5. Vysledky

5.1 Vliv aplikace pfipravki na regulaci plisné bramboru

Z aplikovanych ptipravkli nemél zadny prukazny vliv na snizeni plisné¢ bramboru na
nati (Graf 1). Trend niz§iho napadeni byl zjistén u neosetfované kontroly a vyssiho u Alga
600, Amalgerol a kombinace Albit + Sotfguard. Napadeni plisni v8ak bylo celkové nizké u

vSech pokusnych variant.
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Graf 1: Primérné napadeni listové plochy plisni bramboru po oSetieni zvolenymi ptipravky
Pozn.: prumery se stejnymi pismeny nejsou statisticky prikazné na hladiné vyznamnosti 95
%, minimalni pritkazna diference pro plisenn na nati HSDy ps=1,73
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Graf 2: Prib¢h a stav napadeni plisni bramboru u jednotlivych variant
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Podrobnéjsi pohled na stav a vyvoj napadeni béhem vegetace ukazuje graf 2. Z ného je
patrné, ze rozdily v napadeni do hodnoceni 31.7. byly minimalni. Rozvoj plisné¢ na nati tedy
gradoval az na pocatku srpna, kdy ptfi hodnoceni 6.8. napadeni odpovidalo celkovému

prumérnému napadeni (kontrola jednoznacné€ po celou vegetaci nizsi napadenti).

5.2 Vliv aplikace pripravki na obsah chlorofylu

Aplikace ptipravkli neposkytla také zadné prikazné rozdily v obsahu chlorofylu
v listech (Graf 3). Trend vyssiho obsahu byl u kontroly a nizsiho u Alginure.
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Graf 3: Primérny obsah chlorofylu v listech po osetieni zvolenymi pfipravky.
Pozn.: priimery se stejnymi pismeny nejsou statisticky priikazné na hladiné vyznamnosti 95
%, minimalni pritkazna diference pro obsah chlorofylu v listech HSD 9s=1,59
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Graf 4: Pribéh a obsah chlorofylu v listech u pouzitych variant
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Podrobngjsi pribéh obsahu chlorofylu v listech béhem vegetace popisuje Graf 4,
z n¢hoz je patrny vyrazny pokles obsahu zapocaty 7.7., ktery mél klesajici tendenci az do
24.7., kdy doslo k ustaleni poklesu a u Alga 600 a Albit k jemnému vzristu. Nejniz$i obsah
po celou dobu méfeni mél Alginure. NejvySsi obsah skoro po celou dobu méfeni méla

kontrola, kterou 24.7. zastoupil Softguard a kombinace Albit + Softguard a 31.7. Alga 600.

5.3 Vliv aplikace piipravki na vynos hliz

Aplikované ptipravky neprokazaly zadny prikazny vliv ani na vynos hliz (Graf 5).
Trend vyssiho vynosu byl u kombinace Albit + Softguard, Albit a Amalgerol a trend niz§iho
vynosu u Alginure, Softguard a Alga 600.
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Graf 5: Primérny vynos hliz odriidy Red Anna po oSetfeni zvolenymi piipravky.
Pozn.: priiméry se stejnymi pismeny nejsou statisticky priikazné na hladiné vyznamnosti 95
%, minimalni pritkazna diference pro vynos hliz HSDy 95=3,219

Podrobnéji zobrazuje hmotnost hliz rozdélenou do 4 velikostnich frakei Graf 6,
z kterého 1ze vycist, ze shodné¢ u vSech piipravkl tvoii nejvétsi ¢ast vynosu frakce o velikosti
40 — 55 mm a dale frakce o velikosti 55 — 60 mm. Tyto velikostni frakce dominuji u oSetfeni
Albit + Softguard (395 g/trs), Amalgerol (384 g/trs) a Albitu (366 g/trs). Nejnizsi podil téchto
frakci lze nalézt u Alginure (322 g/trs), Softguard (340 g/trs) a kontroly (343 g/trs).
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Podrobné zobrazeni poctu hliz pro kazdou velikostni frakci najdeme v Grafu 7.

Nejvyssi pocet hliz tvorila opét frakce o velikosti 40 — 55 mm. Hojny pocet tvoiila také frakce

o velikosti pod 40 mm, ktera vSak nespadé do hliz konzumnich.
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Graf 6: Hmotnost hliz po oSetfeni konkrétnimi pfipravky
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Graf 7: Pocet hliz po oSetfeni konkrétnimi pfipravky

Vypoctené prumeérné hmotnosti 1 konzumni hlizy jsou uvedeny v Tab 9. Nejvyssi

primérnd hmotnost jedné konzumni hlizy byla zjisténa u neosetfené kontroly (91,5 g), dale u

Amalgerol (89,6 g) a Albit (88 g), niz$i hmotnost jedné konzumni hlizy u Alginure,
kombinace Albit + Softguard a Alga 600.
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Provedené statistické hodnoceni 1 u dalSich parametrti poctu a hmotnosti hliz celkem a
poctu a hmotnosti hliz konzumnich nezjistilo statisticky pritkazné rozdily (Tab. 9).

Trend vyssiho poctu hliz celkem byl zaznamendn u kombinace Albit + Softguard (8
hliz na trs), Alginure (7,9 hliz na trs) a Albit (7,8 hliz na trs), u niz§iho u Softguard, Alga 600
a kontroly (7,2 hliz na trs). Trend vys§i hmotnosti hliz celkem byl u kombinace Albit +
Softguard (0 9,5 % nez u kontroly), Albit (0 6,9 % neZ u kontroly) a Amalgerol (o 4,8 % nez
u kontroly), niz$i u Alginure, Softguard a Alga 600. Trend vyssiho poctu hliz konzumnich byl
u kombinace Albit + Softguard (5,5 hliz na trs) a Albit (5,2 hliz na trs), nizsi a to shodné u
vSech téchto tfi oSetfeni Alga 600, Softguard a kontrola. A trend vys$s$i hmotnosti hliz
konzumnich byl opét u kombinace Albit + Softguard (o 11,6 % neZ u kontroly), Albit (o 8,3
% nez u kontroly) a Amalgerol (o 5,9 % neZ u kontroly), niz§i u Alginure a Alga 600.

Tabulka 9: Priumérna hmotnost 1 konzumni hlizy po oSetieni jednotlivymi pripravky

Hmotnost Pocet hliz Hmotnost Primérna

Aplikované ptipravky | Pocet hliz | hliz celkem | konzumnich hliz hmotnost 1

celkem (g/trs) (hlizy nad | konzumnich | konzumni

(ks) 40 mm) (g/trs) hlizy (g)
ALGA 600 7,2 466 4,6 404 87,3
ALGINURE 7,9 435 5,0 376 74,9
AMALGEROL 7,5 505 5,0 446 89,6
ALBIT+SOFTGUARD 8,0 528 55 470 86,2
ALBIT 7,8 515 52 456 88,0
SOFTGUARD 7,0 459 4,6 400 87,4
KONTROLA 7,2 482 4,6 421 91,5
HSDy.os NS NS NS NS

Pozn.: *NS nepritkazné priomery; minimalni pritkaznd diference pro pocet hliz celkem
HSDy.95=2,99, pro hmotnost hliz celkem HSD 9s=185,5, pro pocet hliz konzumnich
HSDy.95=2,18, pro hmotnost hliz konzumnich 179,6.
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6. Diskuse

Polni pokusy probihaly na ekologické plose Vyzkumné stanici katedry rostlinné
vyroby v Praze - Uhfinévsi za teplejSich podminek a v mésicich kvétnu a Cervenci pfi
vysokém srdzkovém thrnu (v porovnéni s dlouhodobym normalem).

Byl zkoumén vliv aplikovanych komerc¢nich ptipravki na regulaci plisné bramboru, na

obsah chlorofylu v listech a na vynos hliz.

6.1 Vliv aplikace pripravki na regulaci plisné bramboru

Aplikované piipravky nepfinesly ocekdvané zvySeni odolnosti vi¢i patogenu
Phytophthora infestans. Na zacatku Cervence doslo k vyraznému rozsiteni plisné bramboru,
kdy béhem tydne stouplo napadeni listové plochy z 2,5 na 20 %. Po celou vegetaci méla
kontrola jednozna¢né niz$i napadeni, coz mozna mohlo byt zplisobeno tim, ze jako u jediné
nebyl aplikovan zadny kapalny roztok, ani Cistd voda a jak je znamo, plisni se ve vlhkém
prostfedi dafi. Zaroven lze vSak podotknout, ze pokud aplikace probihala za slune¢ného
pocasi, tak nemohly byt poskytnuty plisni podminky potitebné pro jeji rozvoj (tedy minimalné
nékolik hodin neptetrzitého ovlhceni listi). Piipravek Alginure, ktery vyrobce proti plisni
bramboru doporucuje, pravdépodobné nedosahl pozadovaného efektu z divodu nizkého poctu
aplikaci (3 aplikace). Nebot” vyrobce u brambor uvadi 7 — 10 oSetfeni v prubéhu celého
vegetacniho obdobi.

Hernandez-Herrera et al. (2014b) naopak potvrzuje ucinky proti houbé Alternaria
solani na rostlindch rajCat (Solanum lycopersicum). Uvadi, Ze extrakty z motskych fas
obohacené polysacharidy, ziskané ze zelenych ftas druhu Ulva Lactura a Caulerpa
sertularioides a hnédych tas Padina gymnospora a Sargassum liebmannii, vyvolaly ochranu
proti nekrotrofické houb& Alternaria solani na rostlinach rajéat. Redukce nekrotickych 1ézi
byla nejucinngjsi pii pouziti extraktd z Ulva Lactula a Padina gymnospora (Hernandez-
Herrera et al., 2014b).

Utinky fas proti plisni potvrzuje i Jayaraj et al. (2008), ktery ve své studii zkoumal
vliv kapalného extraktu z moiské tasy Ascophyllum nodosum na nati mrkvi. Mrkev byla
postiikana extraktem (0,2%) z moiskych tas Ascophyllum nodosum a pak o 6 hodin pozdéji
naockovana houbovym patogenem Alternaria radicina a Botrytis cinerea. Dalsi aplikace
extraktu byly provedeny 10 a 20 dni po oc¢kovani. OSetfené rostliny vykazovaly po 10 a 25

dnech po inokulaci vyrazné snizeni zdvaznost onemocnéni ve srovnani s kontrolnimi
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rostlinami postiikanych vodou a také ve srovnani s rostlinami osSetfenych kyselinou
acetylsalicylovou (Jayaraj et al., 2008).

Al-Mughrabi (2007) zjistil snizeni rozvoje plisn¢ Phytophthora infestans po listové
aplikaci ¢ajového kompostu a kompostu z potravin u bramboru (Solanum tuberosum L.)
oproti neoSetfené kontrole. Experiment probihal ve sklenicich v Kanadé¢ (New Brunswick),
kde byly hodnoceny procenta vyskytu plisné po naockovani patogenem a naslednym
osSetfenim u 2 odrid (Green Mountain, Russet Burbank). U odridy Green Mountain bylo
vyhodnoceno snizeni onemocnéni o 29 % u rostlin osetfenych ¢ajovym kompostem a o 22 %
u rostlin oSetienych kompostem z potravin, u odridy Russet Burbank o 27 % a 35 % v tomto

potadi (Al-Mughrabi, 2007).

6.2 Vliv aplikace pripravki na obsah chlorofylu

Listova aplikace ptfipravki néméla zaddny prokazatelny vliv na zvySeni obsahu
chlorofylu v listech. Oc¢ekavany pozitivni efekt byl minimdln€ u vyrobku Alga 600, kde
vyrobce uvadi, ze obsahuje cytokininy i betainy, u kterych je znadmo, ze maji pozitivni vliv na
kontroly, kterou vSak 24.7. vystfidal Softguard a kombinace Albit + Softguard. S hodné u
vSech variant byl zaznamenan vyrazny pokles chlorofylu v mésici Cervenec, ziejmé kvuli
vysokému thrnu srazek.

Dle Blunden et al. (1997) byly u rostlin oSetfenych extraktem z motskych tas formou
listové aplikace ziskany vysS$i koncentrace chlorofylu v listech v porovnani s kontrolnimi
rostlinami oSetfenych ekvivalentnim mnozstvim vody. Pozitivni vysledky byly naméteny u
vsech testovanych druht rostlin — rajcat, pSenice, je¢mene, kukufice s vyjimkou tyckovych
fazoli (francouzské fazolky), u kterych nebyl zaznamenan zadny vyznamny rozdil mezi
rostlinami pokusnymi a kontrolnimi. Blunden et al. (1997) také zkousSel ptdni aplikaci
extraktu ztas, kterd mécla za nasledek vysSi koncentraci chlorofylu v listech u vSech
testovanych druhi véetné tyCkovych fazoli. Ve srovnavaném experimtu Blunden et al. (1997)
byl pouzit extrakt zmoiké ftasy Algifert 25 ziskany alkalickou extrakci Ascophyllum
nodosum. Pti testovani extraktu na betainy, bylo zjisténo, Ze obsahuje 120,0 mg L-1 'y-
aminomaselné kyseliny betain, 53,2 mg L-6-aminovaleric kyseliny betain a 42,6 mg L-1
glycinbetain. KdyZ se betainy pfitomné v extraktech z motskych fas aplikovaly jako smés ve

stejnych koncentracich, které byly ve zfedéném extraktu z fas (-y-aminomaselna kyselina
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betain 0,96 mg L- ', 6-aminovaleric kyselina betain 0,43 mg L- ", glycinbetain 0,34 mg LI),
tak byly zaznamenéany u rostlin oSetfenych extraktem z moftskych fas a rostlin oSetienych
betainy velmi podobné hladiny chlorofylu. To naznacuje, Ze zvySeni obsahu chlorofylu
v listech u oSetfenych rostlin extraktem z motskych fas je zavislé na pfitomnosti betaint
(Blunden et al., 1997).

alkalickou extrakci Ascophyllum nodosum (L.) Le Jol.) aplikovany do plidy nebo na listy
rostlin rajcat také vyssi obsah chlorofylu, nez u kontrolnich rostlin. Jiz v této praci byl uc¢inén
zavér, ze zvyseni hladiny chlorofylu po aplikaci extraktu z moiskych fas bylo zplisobeno

alespon c¢astecné betainy (Whapham et al., 1993).

6.3 Vliv aplikace pripravki na vynos hliz

Aplikované ptipravky neprokazaly Zadny prikazny vliv na vynos hliz. Jelikoz nebyl
prokéazan prikazny vliv na obsah chlorofylu v listech, nedal se o¢ekéavat ani prikazny vliv na
vynos hliz. Je zndma pozitivni korelace obsahu chlorofylu (resp. SPAD hodnot) a kone¢ného
vynost hliz (Gianquinto et al., 2004; Olfs et al., 2005).

Trend niz§iho vynosu byl zaznamendn u Alginure, u které¢ho byl zéroven naméten i
nizsi obsah chlorofylu. Spojitost mezi mnoZzstvim obsahu chlorofylu v listech a vys$i vynosu
lze vidét u vSech variant kromé piipravku Alga 600. Kombinace Albit + Softguard, ktera
dominovala v obsahu chlorofylu u 2 poslednich méfeni, se nasledné promitla také ve vysi
vynosu. Ziejm¢ se projevil synergicky ucinek bioaktivni latky chitosan oligosacharidu
obsazeny v Softguard a poly-beta hydroxymaselnd kyseliny obsazend v Albit. Provedené
statistické hodnoceni poctu a hmotnosti hliz celkem a poctu a hmotnosti hliz konzumnich také
nezjistilo statisticky pritkazné rozdily, avSak u vSech téchto parametri byl zaznamenan vyssi
trend opét u kombinace Albit + Softguard.

V roce 2010 provedl Haider et al. (2012) polni pokus, ve kterém zkoumal Uc¢inky
extraktu z moiskych fas u brambor. Listova aplikace extraktu byla provedena v riznych
fazich rtstu brambor (tj. 30 dnti, 45 dnti, 60 dnd, 30 a 45 dnti, 30 a 60 dnt, 45 a 60 dni, 30,
45 a 60 dnti po vysadb¢). Kontrolni rostliny byly postfikany vodou bez extraktu z motskych
fas. U oSetfenych rostlin bylo pozorovano vyrazné zlepSeni rlstu, vynosu a kvality hliz
brambor. Nejvyssi vynos hliz byl zaznamenan u rostlin, kde byla provedena aplikace
extraktem z motskych fas 2 x v intervalu 30 a 60 den po vysadbé. Z diivodu polorané odrudy

Red Anna byl v pokusu termin aplikace pozd¢jsi nez uvedeny Haider et al. (2012). U vSech
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pripravkl prvni aplikace probéhla 51. den od vysadby a druhy 65. den od vysadby. Avsak dle
mistnich podminek s pfedstihem, zejména s pfihlédnutim na plisei bramboru a vytvofeni
indukované rezistence po aplikaci ptipravkd.

Rovnéz byl u hliz zaznamenan pfiznivejsi obsah dusiku, celkovych rozpustnych
pevnych latek a bilkovin (Haider et al., 2012).

Ve studii Herndndez-Herrera et al. (2014a) byly vytazky z moiskych fas konkrétné
ztasy Ulva lactuca a Padina gymnospora ohodnoceny jako vhodni kandidati pro vyvoj
ucinnych biostimulanti majici pozitivni vliv na rist rajéat. U rostlin oSetfenych pldni
zalivkou bylo zjisténo, ze dosahovaly vétsi vysky (az 79 cm) nez rostliny, které byly oSetfeny
listovou aplikaci (75 cm). Rostliny oSetfené kapalnym extraktem z Ulva lactuca a Padina

gymnospora dosahovaly delSich vyhonki i kofent a také vétsi hmotnosti (Hernandez-Herrera

et al., 2014a).
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7. Zaver

Vliv vybranych aplikovanych ptipravki béhem vegetace nemél prikazny vliv na:

e snizeni plisn¢ bramboru na nati (neoSetfovana kontrola vykazovala trend
nizs$iho napadeni nez pouzité ptipravky)

e zvySeni obsahu chlorofylu vlistech (u odridy Red Anna se neprokazal
stimula¢ni G¢inek komeréné doporucovanych piipravkid na zvysSeni obsahu
chlorofylu)

e vynos konzumnich hliz (u vynosu hliz byla zjiSténa urcitd spojitost mezi
mnozstvim obsahu chlorofylu v listech a jeho vysi u vSech variant kromé

ptipravku Alga 600).

Odpovéd’ na vvzkumné hypotézy:

Hypotéza 1: Na zaklad¢ sledovani a hodnoceni porostii 1ze z dostupné nabidky komer¢nich
ptipravkl doporucit ty s vhodnym slozenim (zastoupeni) motskych tas pro regulaci plisné
bramboru.

Hypotéza 1 se nepotvrdila nebot” ani jeden z pouzitych ptipravki ¢i kombinace
ptipravkl aplikovanych béhem vegetace v pokusu nesnizil vyskyt plisné bramboru na nati a
na zakladé konkrétnich podminek pokusu je nelze doporucit na regulaci plisné bramboru. U

zadného nebyl prokazan statisticky prikazny pozitivni vliv.

Hypotéza 2: Extrakty z motskych fas a dalsi stimulacni pfipravky (vcetné jejich vhodnych
kombinaci) budou pfiznivé plisobit na vyzivny stav porostil a budou ovliviiovat vynos hliz a
celkovou vynosovou troven konzumnich hliz.

Hypotéza 2 se nepotvrdila. Stimulacni ucinek vybranych pfipravkti se na obsah
chlorofylu a na vynos hliz u brambor neprojevil. Podrobnd studie vynosovych prvkl (poctu,

velikosti a hmotnosti hliz) nenasla statisticky prikazny vliv na kone¢ny vynos hliz.

Doporudeni pro praxi

Z vySe uvedené¢ho nelze na zakladé jednoletého pokusu u jedné odridy vyslovit
doporuceni pro Sirokou péstitelskou vetejnost. Tato oblast si vyzaduje delSi a odridove

pestiejsi vyzkumnou zékladnu. Je to tedy spiSe doporuceni pro dalsi vyzkumnou ¢innost.
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