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ABSTRAKT
Cilem diserta¢ni prace bylo pozorovat, zmé&fit a vyhodnotit vybrané indikatory welfare
v jednotlivych chovech s robotizovanym dojenim. Po diikladné analyze stavajicich
systémti hodnoceni welfare byl navrzen vlastni systém hodnoceni. Tento systém byl
zalgoritmovan a zpracovan do programového vybaveni.

Indikatory welfare byly rozdéleny do 10 oblasti:

e Parametry staje a stajové technologie v¢etné ochrany objektu
e Uzitkovost - reprodukce a produkce

¢ Dojeni - kvalita mléka a technologie dojeni

e Stajové mikroklima

e Vybrané etologické parametry

e Vizudlni hodnoceni stije, technologie a zvitat

e Kvalita managementu a oSetfovatelského ptistupu

e Krmeni

e Cow comfort indexy

e Zdravi

V kazdé oblasti se vyhodnocuje uroven welfare v rozpéti od 1 do 5 boda (1-nejhorsi,
5-nejlepsi). Soucasné byla na tfech farmach s dojicim robotem a dvou farmach
sdojenim v dojirndch provedena etologickd sledovani, zméteny a vyhodnoceny
parametry staje a stajové technologie, vyhodnoceno zdravi, reprodukce a produkce
dojnic, méfeno stadjové mikroklima, Groveil managamentu a oSetfovatelské péce. Na
dvou farmach s dojicim robotem byly analyzovdny i udaje v obdobi s dojenim Vv
dojirnach pred nasazenim robota. Sledovani probihala za stejnych klimatickych
podminek, ve shodném ro¢nim obdobi. Na vSech farmach byl chovan skot holStynského
plemene.

Na zaklad¢ analyzy dosazenych vysledki dosdhla nejvy$§iho bodového hodnoceni

v

potrubnim dojenim.

Kli¢ova slova: welfare, hodnoceni welfare, software, dojici robot



ABSTRACT
The aim of this dissertation was to observe, to measure and to evaluate selected welfare
indicators in the different breedings with the milking proceeded by robot. After the
detailed analysis of current systems evaluating welfare, a new system of evaluation was
designed. The algorithm for the new system was made and compiled into the
software.The indicators of welfare were divided into 10 groups.

e Parameters barn and stable technology, including protection of objects
e Theefficiency - reproduction and production

e Milking - quality of milk and milking technology

e Microclimate of the stable

e Selected ethological parameters

e Visual assessment of stables, technology and animals

e Quality of management and treating approach

e Feeding

e Cow comfort indices

e Health

Within each group the value of the welfare was evaluated between 1 and 5 where the
value of 5 represents the best result. In the same time, at three farms with milking robot
and two farms with conventional milking, the ethological observations were made, the
parameters of stables and stable technology were measured and evaluated. Further, the
health, reproduction and production of dairy cows were evaluated as well and finally the
microclimate of the stable, the quality of management and treating care were measured.
At the two farms with milking robot the historical data from the period when having the
conventional milking (before implementing the robot) was evaluated as well.
Monitoring was carried out under the same climatic conditions, in the same season. On
all cattle farms were behaving Holstein breed.

On the basis of analysis of our results, the highest score was reached by the farm which
uses the robot milking. On contrary, the farm with pipeline milking system had the

lowest score.

Keywords: welfare, welfare evaluation, software, milking robot
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1. UVOD

Chov skotu je v nasich podminkach nezastupitelnym odvétvim zemédelské prvovyroby.
Zaroven je ale také vzhledem ke své investicni ndro¢nosti, pracovni vytiZenosti,
chovu hospodaiskych zvirat.

Snahou chovatelt je stale zintenziviiovat vyrobu a dosahovat maximalnich biologickych
i ekonomickych cili s vyuzitim genetického potencidlu zvitat, S cilem zvySovani
ekonomické rentability chovu. Pii vSech téchto pozadavcich je ale nutné zohlednit
nutnost zabezpeceni zakladnich fyziologickych potfeb véetné moznosti piirozenych
projevil chovani zvifat. Jednim ze zdkladnich ptedpokladi uspésného chovu je
respektovani zivotnich narokti chovanych zvifat a v souvislosti s tim i vytvaieni
takového Zivotniho prostredi, které davéa predpoklady pro dosazeni vysoké uzitkovosti.
Nezbytnou soucasti chovu je tedy dodrzovéni zésad ochrany hospodarskych zvifat,
respektive péce 0 jejich pohodu, tzv. welfare.

Pro hodnoceni urovné welfare je mozno vyuzivat rizné indikatory, vychézejici z méteni
fyzikalnich, fyziologickych a biochemickych ukazatelii, tdaje o pfi¢indch morbidity a
mortality, etologickd hodnoceni, ukazatele stdjového prostfedi, technologicka
spolehlivost stajovych zatizeni, udaje o uzitkovosti, atd.

Jednim z nejvyznamnéjSich vynaleza 20. stoleti pro mlééné farmy je bezesporu dojici
robot. Vyvoj tohoto zafizeni se datuje od 70. let minulého stoleti a v praxi byl poprvé
nasazen v 90. letech. Dnes jsou v provozu desetitisice téchto zafizeni. Do budoucna se
pocita celosvétove s naristem poctu robotizovanych stéji.

Tento trend vychazi nejen ze zajmti ekonomickych, ale i socidlnich. Na jedné stran¢
chovatel¢ na rodinnych farméach nechtéji byt zatézovani pravidelnou kaZdodenni
¢innosti dojeni, & na druhé strané je pro velké farmy obtizné sehnat kvalitni dojice.
Pfinos dojicich robotl v oblasti dojeni spociva ve fyziologizaci ziskavani mléka. Dojeni
se tak stava pfirozenym procesem, ktery zvife ¢ini z vlastni ville, dle svého biorytmu a
bez stresu.Dojici roboty nepiedstavuji jen novy systém dojeni, ale i novy zptsob chovu
dojnic. Dojici robot je umistén pfimo v ustdjovacim prostoru. Prave staje s robotickym
dojenim vytvaii predpoklady pro zlepSeni zivotnich podminek pro dojnice. Krava urcuje
sama, kdy chce byt podojena, kdy Zere, kdy jde na pastvu nebo kdy chce odpocivat.

Béhem dojeni neztraci vizualni kontakt se stadem, neni tedy od stdda nikdy oddélena.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Welfare

2.1.1 Definice pojmu welfare

V posledni dobé dochazi v zemédé€lsky vyspélych zemich Evropské unie soucasné se
zménou orientace na zvySenou ochranu zivotniho prostiedi rovnéz i na otazky
souvisejici se zdsadnimi etickymi i humanimi hledisky zemédélskych produkénich
procest, které smétuji k zajisténi fyzické i biologické ochrany hospodaiskych zvitat
s cilem dosazeni jejich druhové pfirozené Zivotni pohody a pohodli (Novak, 1999).
Nezbytnou soucasti chovu je dodrzovani zasad ochrany hospodarskych zvirat,
respektive péée o pohodu chovanych zvifat, tzv. welfare (Soch, 2005). Zajem o blaho
dojnic a ochranu zivotniho prostfedi ze strany spotiebitelll a zakonodarct se stale
zvySuje (Logue, 2014). Vytvafeni vhodnych podminek pro chov zvifat je uz historicka
zalezitost. Prvni zdkonnou normu obsahujici nafizeni souvisejici s chovem domaécich
zvitat vydal Lipit-I$tar, vladaf Isinu v letech 1934 - 1924 pt.n.l. Ustanoveni na ochranu
vlastnika zvifete - tresty za poskozeni dobytéete. Za poranéni krouzkem v nose je vinik
povinen zaplatit 1/3 ceny dobytcete, za vypichnuté oko 1/2 ceny zvitete, za lomeny roh
1/4 ceny a za poSkozeni ocasu 1/4 ceny dobytcete. Také Chammurapi, vladce Babylonu
1792 - 1790 pt. n. L. vydal zékonodarné dilo, které mimo jiné obsahuje stat’ o cené
zvitat, ochrané jejich majitele a povinné péci o zvifata. Prvni novodobé publikovani
v naSich pravnich ptedpisech se objevilo jiz v roce 1855 ve Vynosu ministerstva vnitra
¢. 12409 - Pouceni chovatelli koni o oSetfovani chovnych klisen a hiibat jakoZ 1 o
zatazeni staji (Potuznik, 1931). Zajem o pohodu hospodarskych zvifat se zacal
projevovat od Sedesatych let minulého stoleti, kdy vysla kniha Ruth Harrisonové
Animal Machines (Harrison, 1964 in Soch, 2005) a vznikla Technical Committee
(Brambell, 1965 in Soch 2005). Konopasek uvadi, ze zasadni vyznam pro celou oblast
welfare ma "European convention for the Protection of Animals Kept for Farming
Purposes" (Evropskd konvence na ochranu zvifat chovanych pro hospodarské ucely),

zpracovana a projednana Radou Evropy v roce 1978.
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Pro pojem welfare byla formulovéna fada definic. Webster (1999) uvadi ve své
publikaci, ze Britskou radou pro ochranu hospodaiskych zvitat byla ptijata definice

pohody zvifat vymezena tzv. péti svobodami, tj.

svobodu od ziznég, hladu a podvyzivy;
— svobodu od nepohodli;

— svobodu od bolesti, zranéni, nemoci;
— svobodu od strachu a bolesti;

— svobodu volby moznosti projevu normalniho chovani.

Dolezal (1996) pod pojmem welfare vSeobecné rozumi stav, kdy zvife zustava
V dobrém zdravotnim stavu a podle vnéjSich znamek se v daném prostfedi citi
Vv dostatecné pohodé¢. Lorz (1973) definuje pohodu zvitat jako stav fyzické a psychické
harmonie s prostfedim. Mayer (1984) popisuje pohodu jako stav uspokojovani
druhovych a individualnich télesnych a dusevnich pozadavki.Welfare (pohoda) zvitat
pfedstavuje stav, ve kterém se organismus zvifete snazi vyrovnat s prostiedim,
ve kterém zije (Broom, 1986). Hughes (1976, in Ewbank 1988) definuje welfare jako
stav Uplného dusevniho a fyzického zdravi, kdy je zvife v souladu s Zivotnim
prosttedim. Podle Frasera (1990) je welfare slozena komplexni disciplina
bezprostiednim vztahem k veterindrni medicing, experimentalni védecko-vyzkumné
praci a chovu zvifat i aplikované etologii. Broucek (1993) pohodu zvifat definuje jako
dynamicky stav, riznorody a komplexni. Ondrasovic¢ (1995) uvadi, ze se jedna
o podminky chovu, kde zvifata maji pohodli, tzn., Ze chovatelské prosttedi vyhovuje
jejich  fyziologickym pozadavkim a béhem odchovu nejsou tyrana nevhodné
pouzivanymi technologickymi zafizenimi nebo nevhodnymi postupy pii krmeni,
oSetfovani a dalSich tkonech souvisejicich s chovem. Podle Pasky (1997) je pohodu
zvitat tfeba chapat jako souhrn podminek prostfedi adekvatnich jejich biologickym
pozadavkiim béhem odchovu. Vecerek (2000) vymezuje pojem pohody zvifat jako
prozivani Zzivota individuem zvifete na Urovni spokojenosti v ur€itém casovém

intervalu.
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2.1.2 Hodnoceni welfare

V soucasnosti je po celém svété pozornost védecko-vyzkumnych tymii zamétena na
stanoveni objektivnich ukazateld pro posuzovani dobrych zivotnich podminek zvifat,
které poskytnou validni informace snadno vyuzitelné v chovatelské praxi. Zvifata jsou
zivé bytosti, schopné vnimat pozitivni i negativni emoce, a proto by tyto ukazatele mély
byt zaméfeny nejen na hodnoceni zdravi, ale také na analyzu podminek, ve kterych
zvirata ziji (Wemelsfelder, 2014). Na zakladé riznych definic se i rizni autofi pokouseli
a pokousi urcit sledovatelné parametry welfare. Pohodu zvitat tvofi splnéni narokt a
potieb. Pohoda je Siroky termin, zahrnujici fyzicky a mentalni (duSevni) stav citéni se.
Je to stav jedince, pfi kterém vynakladé usili vyrovnat se s prostiedim. Jinymi slovy, je
to komplexni stav psychického a fyzického zdravi, pfi kterém je zvife v harmonii
s prostiedim. Pohoda je stav, ktery se mize dynamiky ménit. Z toho ditvodu musi byt
zkouman komplexné. Pro hodnoceni pohody se pouziva vice metod. Zakladem jsou
zkoumani, zda jsou splnény naroky a potieby zvifat. Nekterym potfebam zvitat
rozumime vice nez jinym, a proto je mizeme splnit. Naopak, dalsi (o kterych jesté

nevime) se mohou objevit az po dlouhodobém vyzkumu (Broucek, 2013)

Pro vlastni sledovani pohody zvifat ve staji uvadi Soch (2007) vybrané indikatory
welfare:
— fyziologické parametry vyjadiené biochemickymi nebo fyzikalnimi ukazateli,
— patologické udaje dokladajici pficiny morbidity a mortality,
— ukazatele prostfedi vyjadiené formou plochy uréené k uzivani, kvalitou
ovzdusi a osvétleni, ochlazovaci hodnotou prosttedi,
— uzitkovost (rtst, produkce, reprodukce),

— etologické studie vztaZzené k normalnimu a abnormalnimu chovéni.

Na zaklad¢ vSech téchto pozorovatelnych a méfitelnych charakteristik lze provadét
hodnoceni celkové miry Zivotni pohody, vyjadiujici stav zvifete ve tfech zékladnich
oblastech: fyzického zdravi, biologickych funkci a chovani.

Dalsi autofi hodnoti welfare z veterinarniho pohledu. Zdravi je diilezitou soucasti
welfare zvifat. VeSkerd onemocnéni zhorSuji troven pohody zvitat, ale také naopak,
horsi Groven welfare zvySuje vnimavost zvirat ke vzniku nemoci (Broom, Corke, 2002).

Pohoda zvitat je vysledkem plsobeni mnoha faktord vnéjSiho prostiedi, které ve svém

12



komplexu pozitivn¢ ovlivituji chovani, uzitkovost i zdravi zvifat. Nesoulad mezi
zvifetem a uvedenymi faktory vyvolava stresovou zatéz, na kterou organismus zvifete
reaguje zmeénami ve vnitinim prostiedi, zapojenim regulacnich a kompenzacnich
mechanizmii, zvySenou potifebou energie a dalSimi zménami. Vysledkem je pak
zhorSeny rdst a vyvoj organismu, vysoka nemocnost a ztraty thynem. U dojnic pak
snizend zravost, pokles uzitkovosti, vysoky vyskyt poruch metabolismu a organovych
onemocnéni, poruchy plodnosti. Zvifata jsou predCasné vyrazovana z chovu a dochazi
k ahynim zvifat (Illek, 2010). Veterinarni programy pak zaznamenavaji a vyhodnocuji
informace o zdravotnim stavu zvifat (nemoci, vakcinace, zdravotni zdkroky a pouzitd
1é¢iva, divody vyrazeni a thynu).

Piedpokladem dosazeni uréité trovné pohody zvifat je dodrzeni rozmérovych parametrti
stdji (loze, stani, zabrany, chodby, atd.) a technologickych parametrii (zakladani krmiva,
napéjeni, odkliz exkrementli, hustota zvitat, poc¢et mist u zlabu, stabilita skupin). Vedle
splnéni téchto parametri a analyzy vysledki z métfeni fyziologickych veli¢in a
vyhodnocovacich software je pfesto nutné pravidelné vizualni sledovéani zvitat. Kravy
svymi signaly a znamenimi pfedavaji informace o své pohod¢ a zdravi. Vyjadiuji to
svym chovanim, postojem a fyzickymi vlastnostmi. Tuto ,,fe¢* krav mizeme vyuzit pro
optimalizaci chovu (Hulsen, 2007, 2014).

Na zékladé¢ dlouhodobého studia faktortt (Novak, 2011), které ovliviiuji pohodu

ustajenych zvifat, je tfeba pii expertizach v chovech zamé&fit pozornost na:

- kontrolu vyrovnané tepelné bilance staje,
- dodrzovani optimalni hustoty osazeni st4ji v prib&hu celého roku vcetné
velikosti a stability vytvotenych skupin,

- vyfeSeni vétraciho zafizeni,

- analyzu frekvence a intenzity vyruSovani zvifat v prub¢hu dne.
Pti celkovém hodnoceni koncepce ustdjeni je nutné vychéazet z aspekti technologickych
systémt krmeni, napajeni, odklizu exkrementt, které musi byt v souladu s kvalitou
ustajeni dané velikosti plochy ¢i prostoru na jedno ustijeni zvife 1 kvalitou
mikroklimatu. Rozhodujici roli, jez ovliviiyje kvalitu chovu, hraje uroven oSetfovatelské

prace.

Hodnoceni psychického stavu zvifete je zdsadni cil pro posuzovéani jeho dobrych
zivotnich podminek (Yeates, 2007). Zvifata mohou ucinit rozhodnuti, ktera jsou v jejich

z4jmu, jejich pocity by nemély zahrnovat strach, Gzkost, bolesti, zranéni a nemoci.
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Jiné hodnotici systémy jsou zaméfeny na analyzu denniho rezimu zvifat. Ke zjisténi
optimalni pohody dojnic by bylo idedlni sledovat jejich denni rezim pomoci
elektronickych zatizeni a vyhodnotit jeho odchylky, protoze v prubéhu dne dochézi u
zvifat k pravidelnému stfidani zivotnich projevl. Zvifata maji tendenci vykonavat
stejnou ¢innost kazdy den v pravidelnou dobu. Naruseni obvyklého denniho rezimu, na
ktery jsou zvitata zvykla, zptisobuje zkracovani doby odpocinku, snizuje se vyuzitelnost
piijatych krmiv a tim dochézi ke snizovani uzitkovosti (Voriskova, 2001, Kovalc¢ikova,
1984).

Pfi srovnani Cetnosti vzajemnych potycek mezi zvifaty se zjistilo, ze jejich nizsi pocet
se vyskytuje v prostoru boxu k lezeni nez na volné plose hluboké podestylky. Proto za
ptrednost boxt 1ze povazovat jejich ochrannou funkci (Stamm, 1987).

Kazdy zésah, kazdy novy ptesun do jiné skupiny znamend stres nejen pro jednotlivé
zvite, ale 1 pro celou skupinu. Nastoleni socialni hierarchie trva cca 2 dny. Pokud
ke skupin¢ kazdy den ptibude nové zviie, nebo pokud ji néjaké zviie opusti, ve svém
dusledku to znamena staly stres pro celou skupinu (Neumayer, 2010). Jak uvadi Grant
(2011), kravy maji jednoznaénou potiebu odpocinku, kterého se snazi dosahnout, i kdyz
to znamena vzdat se na n&jaky ¢as potravy.

Gaughan (2000) uvadi, ze pro hodnoceni reakce na prostiedi jsou za nejobjektivnéjsi
povazovany zmény ve fyziologickych ukazatelich. Vychéazi z faktu, Ze organismus
vystaveny zatéZi (stresoru) aktivuje sympaticus, coZ vede ke zvySeni respirace, tepoveé
frekvence, redistribuce krve z kize do vnitfnich organti a svall, uvoliiuji se hormony
nadledvinek. Tato sledovani maji sva uskali, a to v provedeni testli bez stresujicich
zasaht pfii jejich méfeni a déle v interpretaci sledovanych fyziologickych hodnot k mife
psychické a fyzické zatéze (Samek, 1994,1997, Holoubek, 1996 in Soch 2005).

Za vyznamného odbornika v oblasti technologii a managementu velkych farem dojnic je
dnes povazovan Gordon Jones. Pivodnim povolanim je veterinaf a dnes je odbornym
poradcem a spolu vlastnikem farmy Central Sands Dairy LLC. pro 3 800 krav. Principy
managementu velké farmy, oznacované dr. Jonesem jako ABC - koncept (Od slov air-
vzduch, bunk-loze, comfort-pohodli), jsou =zalozeny na né€kolika zakladnich a
srozumitelnych pouckach. Napf.: persondl farmy musi pracovat na 100%, komfort krav
ma zasadni vyznam pro ekonomiku stada, krdva ma stit jenom v dojirng€, u Zlabu a
u napajecky, michani krav ve skupinach Skodi, objemné krmivo musi byt Spickové

kvality, slama je zdrava, program pro suchostojné kravy rozhoduje o ztratach po jejich
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oteleni, “pregnancy rate” urcuje, které¢ kravy vytadit, v porodnim kotci se rodi nejenom
tele, ale 1 vydelek kravy a farmare.
Jones (2011) povazuje za optimalni pohodu dojnice takovy stav, kdy se nemusi na nic
adaptovat, jsou vyfazeny veSkeré stresové faktory. Mezi zéasadni stresory
patfi:

* Stani déle nez 3,5 hodiny denné (celkové pfi dojeni)

* Michani prvotelek (na prvni laktaci) se star§imi kravami

* Byt zafixovana u Zlabu k béznému vysetieni sama, nebo déle nez

2 hodiny

* Hruby, nejisty povrch podlah

* Krev sajici hmyz

* Tepelny stres (vice nez 20 °C)

« Spatné uspotadané nebo drsné krmné stoly a Zlaby

* Slepa mista v prostoru volného ustdjeni

« Uzké priichozi uli¢ky v prostoru volného stani

* Nadmérné mnozstvi skupinovych nebo socialnich zmén (velikost

skupiny pod 100 kust)

« Spatné uspotadané nebo postavené boxy ve volném ustajeni

«Spatné nebo nedostateéné vétrané prostory

* Prazdné krmné stoly po dobu vice nez 2 hodin

* Pfeplnéné kotce

* Acidogenni krmné davka

* Nedostatek napajecich mist

Na welfare se miizeme divat i z pohledu vlastni staje.Dobie postavend stdj pro dojnice
musi poskytovat bezproblémovy piistup ke krmivu a vodé, Cisté, suché a komfortni
misto pro odpoCinek dojnic a dobfe fungujici ventilaci po vSechna obdobi roku

(McFarland, 1995)
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2.1.3 Pravni predpisy

Legislativa vztahujici se k problematice zdravi a pé¢e o pohodu hospodaiskych zvirat se
neustdle vyviji zdavodu meénici se nakazové situace, zvysujicich se pozadavku
na zlepsovani urovné chovil, pfepravy a porazeni zvifat a zvysujicich se pozadavkl
nakvalitu a zdravotni nezavadnost potravin. Veterindrni legislativa patii mezi
nejregulovanéjSi ze zemédélskych oblasti v Evropské unii. Veskera legislativa
vztahujici se k ndkazam, uvadéni do ob&hu potravin zivocisného ptivodu, obchodovani
se zvifaty a zivociSnymi produkty, se tvoii v Evropské unii. Vyhledavani evropskych
pravnich norem se naléza na Portalu prava Evropské unie: www.eur-lex.europa.eu. Pro
chovatele zvifat neni jednoduch¢ se orientovat ve veterindrni a souvisejici problematice.
Plnéni pozadavkl legislativy je dnes pfedpokladem vyplaceni dotaci zemédé€lcim.
Pravni piedpisy v chovu dojného skotu platné v CR lze najit na webovém Portale
vetejné spravy. Pro chovatele vydava kazdoro¢né Ministerstvo zemédélstvi piirucku:
Privodce zeméd€lce Kontrolou podminénosti - Cross Compliance. Tento privodce
pfindsi piehled kontrolovanych pozadavkii v chovech hospodaiskych zvifat véetné
uvedeni zplsobu jejich kontroly a vysvétleni pouzivaného systému vyhodnocovani

ptipadnych poruseni.

2.1.4 Méritelné hodnoty welfare

2.14.1 Systémy s individualnim pristupem ke zvireti
Vyvoj pocitact a elektronickych systémil siln€ ovlivituje vyvoj v lidské spolecnosti.
Jeden ze zakladateli spolecnosti Intel, Gordon Moore, vyslovil zdkon, ktery jednoduse
tikd, Ze vykon pocitact se piiblizné kazdych osmnéact mésicii zdvojnasobuje (Kaku,
2013). Nejen, Ze se zvétSuje vykonnost pocitacl, zasadné se i méni zpisob, jak se tato
sila vyuziva. Pokud sledujeme pokrok v jednotlivych desetiletich, dojdeme k témto
vysledkim:

- 50. 1éta: elektronkové pocitace zapliujici celé saly, vlastnily je pouze armady

nebo védecké instituce,

- 60. 1éta: tranzistory nahradily elektronky, salové pocitace se dostaly na komer¢ni

trh,

- 70. léta: integrované obvody, obsahujici stovky tranzistori, vytvofily
minipocitac,
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- 80. léta: Cipy obsahujici desitky milionii tranzistorii umoznily vznik osobnich

pocitaci,
- 90. léta: internet spojil stamiliony pocitact do jedné globalni sit¢,

- po roce 2000: Cipy ,,vystoupily™ z pocitacti a rozptylily se v nasem prostiedi.
Jsou ve spotiebicich, obrazovkach, autech, Satech, strojich, zvifatech a brzy
budou i1 v lidech, pfitom jsou mezi sebou propojeny a riizn¢ se po vhodnych

sitich dorozumivaji.

Dopad novych technologii je témét za hranici nasi piedstavivosti. Nicméné podrobné
monitorovani sou¢asného dopadu rozvijejicich se technologii je nezbytnym tkolem pro
soucasnou spole¢nost (Tanaka, 1985).

Vyvoj elektronickych systémi tedy zasahuje prakticky do vSech lidskych c¢innosti.
Nevyhnul se tedy ani oblasti zeméd¢lské prvovyroby. Informaéni technologie pouzité k
fizeni chovu dojnic se také nazyvaji systémy s individudlnim pfistupem nebo systémy s
individudlni péc¢i o dojnice. Jednoduse lze fici, Ze tyto systémy se skladaji ze tii oblasti:
identifikace, technologie a software. Individualni sledovani dojnic vychazi z méfeni
vybranych fyziologickych parametrit (vyuziti krmiva, nadoj, télesna hmotnost,
pohybova aktivita). Tyto pfesné a navic ¢asoveé nezpozdéné udaje vstupuji do té Casti
informa¢niho systému, kterd se zabyva biologicko-ekonomickym hodnocenim
vyrobniho procesu. Kontrola vyrobniho procesu v redlném case dovoluje vcas reagovat
na vzniklé problémy a provést korekéni zasady. Tato koncepce umoZziuje chovateli
realizovat nejvhodnéjs$i rozhodnuti, a to jak z ekonomického, tak 1 biologického

hlediska. Na obrazku 1 je schéma takového systému.
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Kamerovy
systém
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e elektronicky
' systém

Vitalita

Selekéni
branky

Obrazek 1: Schéma Fidiciho systému Zdroj: viastni

Klicovym prvkem v systémech s individudlnim piistupem ke zvifeti je jednoznacna,
funkéni a naprosto spolehliva identifikace. Elektronicky systém identifikace je tvofen
ze ti Casti - transpondéru, antény a Cteci a vyhodnocovaci jednotky. NejrozsifenéjSim
typem je transpondér uchyceny na obojku a zavéSeny na krku zvifete. Tento zplsob
pfedstavuje mimo vlastni elektroniku 1 piehlednou vizualni identifikaci. Pouziti
transpondéri se uplatiiuje predev§im v chovu skotu. Dal$i moZnosti je transpondér
vestavény do usSni zndmky nebo ve form¢ implantatu. Zvife je mozné identifikovat
pomoci antény a ¢teciho zafizeni ve stacionarni jednotce (stani na dojirn€, automaticky
krmny box,nahdnéci chodba, prichozi viha, selekéni branka) nebo pomoci pienosného
Cteciho zafizeni, které nds vedle ¢isla zvifete mize informovat i o dalSich tdajich

Z databaze dat.

2.1.4.2 Pohybova aktivita

Pro monitorovani pohybové aktivity a charakteristiky druhu pohybové aktivity jsou
vyvijeny zafizeni, které se nazyvaji krokoméry, pedometry, respaktomeéry, vitalimetry
apod. Pro zajimavost o prvni pokusy méfeni vzdalenosti se pokouseli jiz Rimané. Tyto
pristroje se nazyvaly hodometry a byly kalibrovany na méteni vzdalenosti pro civilni
1 valecné ucely. Kresby z 15. stoleti ukazuji na to, Ze tvliircem konceptu krokoméru byl

1 Leonardo da Vinci jako pfistroje s kyvadlem, jehoZ rameno se pohybovalo tam a zpét
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a zaznamenavalo houpdni dolnich koncetin pfi chlizi. Vyndlez je také pfipisovan
americkému prezidentovi Thomasu Jeffersonovi. Dislednou kontrolou reprodukce je
mozné v chovech mlé¢ného skotu dosahnout vyssi uzitkovosti. Jednim z dualezitych
faktorti pro optimalizaci reproduk¢nich ukazatell je spravné rozpoznani piiznaki fije a
uréeni optimalni doby pro inseminaci. U krav se prvni fije po porodu dostavuje 10. az
20. den. Druha jiz plnohodnotna fije se dostavuje kolem 42. dne po oteleni. Tato jiz je
vhodna za normalnich podminek chovu pro provedeni inseminace. Né&ktefi chovatelé
v zavislosti na uzitkovosti a pribéhu poporodniho obdobi vyuzivaji k inseminaci az
treti tiji (Vejcik, 2001). Vhodnost jalovic k inseminaci je dana Zivou hmotnosti
(minimalné 400 kg) a odpovidajicim vékem (14 — 18 mésict). Rije trva u plemenic
v pruméru 6 az 18 hodin, k ovulaci dochazi asi 12 hodin po skonceni fije. K inseminaci
by mélo tedy dojit na konci fije. Z fyziologického hlediska je zndmo, ze pohybova
aktivita krav se béhem fije oproti b&Znému stavu zvySuje dvakrat az tiikrat (Rehout,
2003). Zvysena aktivita je tak nejdulezitéjsi ptiznak dosazeni fije. Vlastni detekce a
vyhledavani fiji je mozné za pomoci fady opatfeni, metod a pomucek. Zikladni a
nejpouzivanéjsi metodou bylo pozorovani chovani zvifat. Tato metoda je ale velice
naroc¢na na ¢as a organizaci. K tomu patfi i to, ze kravy projevuji ptiznaky fije vétSinou
mezi 2. a 5. hodinou ranni. Dale pak veterinarni vySetfeni nebo laboratorni rozbor
télnich tekutin, ale i tyto metody jsou provozné naro¢né. Vhodnou moderni metodou k
rozpoznani fije je zjisténi poctu pohybll v daném casovém useku pomoci elektronicky
ovladanych cidel s naslednym pocitatovym vyhodnocenim. Prvni pedometry byly
testovany v roce 1977. Prikopnikem se stala izraelska firma Afikim, kterd umistila na
nohu zvifete zafizeni, které k detekci poctu krokii pouzivalo rtutovou kapkovou
elektrodu. Udaje a poétu krokii byly z pedometrii odeéitany pfi vstupu na dojirnu. Tedy
dvakrat, maximaln¢ tfikrat denné podle poctu dojeni. Tato zafizeni jsou i1 dnes jesté v
provozu, ale jejich omezeni na pouhou detekci kroku zna¢né omezuje dnesni potieby
chovateld. Navic prenaseni udaji jako primér pomérné¢ dlouhého ¢asového intervalu
nepiinaSelo presné vysledky. Dal§im vyvojovym stupném bylo zatfizeni Svédské firmy
De Laval (Brehme, 2007), které¢ k detekci pohybu pouzilo ¢idlo z vyvoje prvnich
kardiostimulatorti: vysoustruzeny plastovy kulovy prostor, na ném navinuty dratek jako
civka a uvnitf tohoto prostoru byla magneticka kulicka. Toto zafizeni jiz bylo schopné
detekovat nejen kroky, ale pfi umisténi na krku zvifete i pohyb. Vyhodou téchto
zafizeni je také to, Ze data z nich jsou odesildna kazdou hodinu v realném case a

okamzit¢ vyhodnocovédna. Anténa pro sbér dat z t€chto aktivometrli je umisténa pifimo
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ve st4ji. V modernich systémech se pro detekci pohybu pouzivaji akcelerometry. Stejné

tak vSichni vyrobci piesli na hodinovy sbér dat s anténami ve stdji.V praxi se dnes

setkame s fadou vyrobct téchto zafizeni (Agrosoft Tébor, Afikim, De Laval, Fullwood,

GEA, Insentec, Nedap, Boumatic,...). Chovatel si vybira dle ceny, srozumitelnosti a

operativnosti fidiciho software, ¢teci vzdalenosti mezi pedometrem a anténou pro sbér

dat, zivotnosti a rozsahem vyhodnocovacich funkei.

2.1.4.3 Hodnoceni produkce a reprodukce

O kvalit¢€ fizeni reprodukce nas informuji tyto ukazatelé:

e zabfezavani po 1. inseminaci: procento krav, které skutecné po prvni inseminaci

po porodu zabftezly,

e zabfezavani po vSech inseminacich: procento krav, které zabtezly po

provedenych inseminaci,

¢ inseminacni index: pocet vSech provedenych inseminaci u zabtezlych plemenic

se déli poctem zabiezlych. Vyjadiuje pocet provedenych inseminaci na jednu

zabtezlou plemenici.

Plodnost (Groven reprodukce)

Ukazatel
vyborna dobra slabsi Spatna
Zabtezavani po 1. inseminaci:
-kravy % nad 60 50 - 60 40-50 pod 40
-jalovice % nad 65 60 - 65 55-60 pod 50
po vSech inseminacich:
-plemenice % nad 60 do 60 do 50 do 40
Interval dny do 57 58 - 66 66 -76 nad 77
Servisperioda dny do 80 81-90 91-110 | nad 110
Inseminaéni index do1,2 1,3-1,6 1,7-2,0 nad 2,0
Mezidobi dny do 370 371-380 | 381-400 | nad401
Natalita krav (telat) % nad 95 91-95 81-90 pod 80
Zivé odchované telata % nad 95 do91 do 81 pod 80

Tabulka I1: Uroveii reprodukce
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Pozadované parametry u holStynského skotu (Coufalik, 2013):
e inseminacni index u krav < 1,8
e interval < 60 dni u starSich krav, < 80-90 u prvotelek
e Dbiezost po 1. inseminaci u krav > 55 %
e mezidobi <380 dni

e servisperioda - optimalni 85 dni, (max < 100 dni)

Stupka (2013) udéava pro ukazatele reprodukce skotu nasledujici ukazatele uvedené v

tabulce 2.
Ukazatel Ceske strakaté Holstynské plemeno
plemeno

Inseminacni interval (dny) 60 75

Biezost krav po 1. insemin. (%) 50 45

Biezost jalovic po 1. insemin.(%) 65 65

Inseminacni index (n) 1,8 2,0

Délka servis periody (dny) 100 120

Délka mezidobi (dny) 380 400

Tabulka 2:Ukazatele reprodukce skotu Zdroj: Stupka, 2013

Dalsim hodnocenim, které souvisi s plodnosti a zdravotnim stavem je pét kliCovych
parametri. Tyto se dnes pouZivaji ke sledovani Urovné fizeni stdda. Jedna se o
pramérnou denni dojivost stdda, primérny pocet dni v laktaci, poCet somatickych
bunék v mléce, podil zabiezlych krav a mira vyfazovani krav (Vacek,2012). Dobra
uroven stdda znamena primérnou denni dojivost vSech krav ve stddé nad 21 kg mléka
u ¢eského strakatého skotu a nad 25 kg mléka u holStynského plemene. Primérny pocet
dnt v laktaci ukazuje, kolik dni jsou v daném okamziku kravy v priméru po oteleni.
Tento ukazatel by mél byt u ceského strakatého skotu na trovni 160 - 165 dn,
u holstynskych krav kolem 170 dnt. Vys$s$i hodnoty znamenaji, ze kravy opozdéné
zabiezavaji. Niz8i hodnota pak souvisi s pfedchozi vlnou zvySeného teleni krav a
poukazuje na nevyrovnanost vyrobniho procesu. Primérny pocet somatickych bun¢k v
mléce by mél byt dlouhodob& pod 200 000 v 1 ml mléka. Lze tolerovat kratkodoby
vykyv do 300 000. Pregnancy rate charakterizuje uroven fizeni reprodukce. Jedna se

0 pocet inseminovanych d€leno poctem krav vhodnych k inseminaci béhem daného
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obdobi 21 dnli a dosazeného procenta biezosti. Podil vyfazovanych krav u dojenych
stad by nem¢l dlouhodobé¢ pievySovat 30 % a klesat pod 25 % (Vacek, 2012). Brakace
dojnic piimo souvisi s jejich dlouhovékosti. CMSCH udava u holstynského skotu 2.3
laktace za Zivot. Cilem v soucasné dobé by mélo byt snizeni brakace na 17-18 %, a tim
dosazeni alespon 4-5 laktaci, pfi nichz byva dojivost nejvyssi (Coufalik, 2013). Podle
Weihera (in Coufalik, 2013) ¢ini vyse 3. laktace 117 %, 4. laktace 118 % a 5. laktace
117 % ve srovnani s prvni laktaci. Maximalni produkce prvotelek se pohybuje na 80 %
produkéni schopnosti dojnic na druhé laktaci a 75 % dospélych krav. Kravy na druhé
laktaci mohou dosahovat 90 % vykonnosti dospélych zvirat (Waldner, 1997).

V dobie fizenych stadech se dnes pouzivaji modernéjsi praktické parametry zahrnujici
vSechny kravy ve stadé vcetné vyfazenych z reprodukce (Stupka, 2013). Navic
umoznuji Castéjsi, vétSinou kazdodenni stanoveni a tim 1 pouziti k v€asnému piijeti

napravnych opatfeni. K nejcastéji pouzivanym patfi:

e Podil nezapusténych krav po 90 dnech po porodu (pp),

e Podil zabtezlych za 21 dni (pregnancy rate),

e Pocet zabtezlych krav a jalovic v mésici - cil 1/12 z roéné zabtezlych,

e Podil zabtezlych do 100. (120.) dne z poctu otelenych krav - cil 70 az 80 %,

e Podil nebtezich krav po 120. (150.) dni po otelent,

e Skutecna spotteba ID na zabtezlou ve stadé (za mésic, Ctvrtleti, rok),

e Podil znovu otelenych do 380 (400) dnti pp.
Velmi praktickym ukazatelem je podil zabtezlych za 21 dnd (pregnancy rate - PR),
ktery je béZné vyuzivan v chovatelsky vyspélych zemich a zahrnuje jak ucinnost
vyhledavani fiji, tak zabfezavani krav za jeden estrdlni cyklus (21 dni) a vypocte se
podle vzorce:

PR =% inseminovanych x % zabtezlych krav béhem 21 dni / 100

Za dobry vysledek se povazuje hodnota PR 20 % a vice (tj. vice nez 50 x 40 / 100) a za
vyborny hodnota 30 a vice % (= 60 x 50 / 100)

2.14.4 Piezvykovani

Snahou chovatele by mélo byt, aby dojnice lezely co nejdelsi dobu, nebot’ tim je
podporovano spravné ptezvykovani, coz se nésledné projevi i na celkovém zdravotnim
stavu a mlé¢né uzitkovosti. AZ 80 % prezvykovani u krav probihd v dobé, kdy zvirata
lezi (Zejdova, 2011).Pfezvykovani je proces, kdy se potrava dostava z bachoru zpét do
dutiny ustni. Prezvykovani se sklada ze Ctyi fazi: rejekce neboli vyvrzeni sousta,
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prezvykovani, dodate¢né proslinéni a opétovné spolknuti. Je to reflexni ¢innost, ktera se
spousti na zaklad¢ podrazdéni mechanoreceptort ve sliznici ¢epce a v bachoru v oblasti
Cesla (Reece, 1998). Cyklus piezvykovani zafina vyvrzenim sousta do dutiny ustni.
Vyvrzeni se uskutecni po vdechu a pfi uzavieném vstupu do hrtanu. Hrudnik zvétsi sviy
objem bez nasavani vzduchu do plic, tim dojde ke snizeni interpleurdlniho tlaku, coz
nasledn€ vyvold i snizeni tlaku v mediastinu a v organech, které se v ném nachdzeji.
Vzniklé antiperistalticka vlna na jicnu pak rychle piesune sousto do dutiny ustni. Ihned
po vyvrzeni sousta do dutiny ustni je z néj vytlaCena a spolknuta tekutina. PiezZvykovani
a proslinéni probiha soucasné. Pocet zZvykacich pohybii na jedno sousto je rtizné podle
sloZeni potravy (pfiblizné¢ 100 i vice pohybli). Opétovné spolknuti sousta cely cyklus
ukonéi a novy cyklus zaéne asi za 5 sekund. Cas straveny piezvykovanim se odhaduje
prumérné na 8 hodin denné (Reece, 1998).

V soucasnosti jsou v zemédé€lskych provozech jiz instalovana zafizeni, které vedle
pohybové aktivity snimaji i dobu Zrani i pfezvykovani. V testovani jsou dale i zafizeni,

kterd umoznuji presnou lokalizaci zvitete (Smutny, 2015).

2.1.45 Metody hodnoceni chovného komfortu dojnic

Spotrebitelé potravin se stale vice zajimaji o dobré zivotni podminky hospodaiskych
zvitat. Podle prizkumu Evropské komise ma pohoda hospodatskych zvifat pro mnoho
spotiebitel velky vyznam (European Commission, 2007). S timto vyvojem se zvysila i
potieba systéml posuzovani, jimiz mohou byt hodnoceny Zivotni podminky
hospodaiskych zvifat v komer¢nich farmach. Od osmdesatych let minulého stoleti byla
vyvinuta a také testovana fada konceptll pro hodnoceni dobrych Zivotnich podminek
zvirat. Jednim z konceptu je projekt WelfareQuality (WelfareQuality®, 2009), jehoz
cilem je, aby se méfily a posoudily pomoci ukazatelll z oblasti vyZivy, chovu, zdravi a
chovani dobré Zivotni podminky zvifat. Tento koncept se zabyva klidovym chovanim
dojnic. Odpocivani je dualezité pro relaxaci, pohodu a zdravi krav a zabira velkou ¢ast
dne. Odpocinek probiha pievazné vleze. Vzhledem k velkému vyznamu vhodnych
prilezitosti k odpocinku skotu jsou také v ptedpisech kladeny pozadavky na kvalitu
lehaciho misto skotu. Mimo to musi byt mozné, aby si vSechna zvifata mohla zaroven
lehnout. V konceptu WelfareQuality existuje nékolik indikatort, které se fadi do oblasti
komfortu pohodli. Toto je méfeni ,,doby trvani uplného lehu” od ohybu prvniho

karpalniho kloubu az do uplného lehu kravy. Dalsi ukazatele pouZzivané pro klidové
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chovéani jsou ,.kolize v chovném zafizeni pii dobé€, kdy si krava Gplné lehne®, ,,lezeni
mimo lehaci oblast” a ,Cistota vemene, horni a dolni zadni ¢ast koncetiny*“.Pohoda
zvifat je ovSem pomérné obtizné hodnotitelna, nebot’ na jeji méfeni nestaci jednoduse
pouzit néjaky pfistroj. Proto byly vyvinuty nejruznéjsi indexy, snazici se hodnotit
optimalni pohodu krav. Tyto indexy jsou neustale zdokonalovany zaroven s tim, jak
jsou odhalovany dalsi vlivy ptisobici na pohodu skotu.
Nejcastéji pouzivanymi jsou CowComfort Index (CCI), Stall Use Index (SUI), Stall
Standing Index (SSI).
Index pohody krav (CCI) né¢kdy téz nazyvany CCQ (Cow comfort quotient) popisuje
podil lezicich krav v boxu z celkového poctu krav, které jsou v boxu (stoji nebo lezi)
(Cook, 2005, Overton, 2002, Krawczel, 2008). Cilova hodnota pro CCI je ptes 85%
(Overton, 2002). Cowcomfort index byl poprvé popsan pted vice nez 15 lety a stale
zustava nejvice uzivanym indexem pro posuzovani welfare krav. Vyhodou CClI je, Ze je
pouzitelny jak pro volné, tak i vazné ustdjeni. Znacnym omezenim vsSak je, Ze neni
asociovan s prumérnou denni dobou lezeni a nezohlediuje piipadné piekroceni
ustajovaci kapacity nad 100 %. Je to uZite¢ny a jednoduchy index stdjového komfortu,
ale musime si uvédomit, Ze nevyjadiuje aktualni dobu leZeni (Chladek, 2014). CCI se
vypocita dle nasledujici rovnice:

CCI (CCQ) = (pocet lezicich krav v boxech / pocet krav v boxech) x 100
Kravy lezici “napul v boxu®, lezici naopak nebo stojici dvéma nohama v boxu a dvéma
v ulicce se pocitaji mezi “kravy v boxu®. CCI je v negativni korelaci s vyskytem
laminitid (Chladek, 2014). U lezicich krav je v porovnani se stojicimi kravami o 22 %
lepsi prokrveni mlécné zlazy s ¢imz souvisi 1 vys$si mlécna uZitkovost.
Index vyuziti boxt (SUI - Stall usage index) nékdy nazyvany PEL (Proportion eligible
lying). SUI popisuje podil krav, které lezi a téch které momentalné nezerou (Cook,
2005, Krawczel, 2008). Tento index byl popséan jako index volného ustajeni (Overton,
2002, Mattachini, 2011). Hodnota pro SUI, by méla byt vice nez 75% (méfeno po 1
hodiné po dojeni) (Overton, 2003).

SUI = (pocet lezicich krav v boxech/pocet krav ve skupin€) x 100
SUI piesné¢ odrazi komfort krav v pieplnénych stajich a vyjadiuje, Kkolik
jedincu ,,plytva ¢asem® postavanim v ulickach, nez se uvolni boxy (Chladek, 2014).
Index krav stojicich v boxech (SSI) byl vyvinut pred n¢kolika lety na University of

Wisconsin jako snaha zlep$it CCI a k méteni poméru krav v boxech, které stoji
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(opak CCI) (Chladek, 2014). SSI ukazuje podil krav stojicich v boxech z celkového
poctu krav, které jsou v boxech (stoji nebo lezi) (Cook, 2005, Krawczel, 2008).
SSI = (pocet stojicich krav v boxech / pocet krav v boxech) x 100

SSI méfené 2 hodiny pfed rannim dojenim, by mélo byt vyuzivano jako prognostika
stani (Cook, 2002). Hodnota SSI by méla byt mensi nez 20 %. SSI vyjadiuje pozitivni
vztah mezi dobou stani a vyskytem laminitid. Pokud je SSI v této dobé& vyssi, nez 24 %
je spojeno s nartistem laminitid o vice jak 20 % a mélo by byt signalem k detailnéjsimu
sledovani stada, laminitid a designu staje (Chladek, 2014).

SPI (stall perching index). Poprvé popsan pied 20 lety, udava pomér krav stojicich v
boxech jen hrudnimi koncetinami ku poctu krav v boxech. Vypocita se tedy dle rovnice:

SPI = (pocet krav stojicich v boxech hrudnimi koncetinami/pocet krav v boxech)x 100

2.1.4.6 Stajové mikroklima

Stajové mikroklima je mozné charakterizovat jako urcity stav vzdusného prostredi ve
staji, které je tvoteno fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi faktory. Mezi fyzikalni
faktory se tadi teplota, vlhkost a proudéni vzduchu, ochlazovaci hodnota prostiedi
(katahodnota), slune¢ni zéfeni, osvétleni, atmosféricky tlak a hluk. Chemické faktory
jsou tvoteny plyny, které vznikaji ve stdji mezi ustdjenymi zvifaty. Jedna se zejména
o oxid uhli¢ity, metan, amoniak a sirovodik. Biologické faktory jsou tvofeny prachem a
mikroorganismy, které jsou rozptylené¢ v ovzdu$i. Knizova (2004) uvadi, ze fyzikalni,
chemické a biologické prvky plisobi v komplexu podminek vnéjsiho prostiedi nejen na
organismus, ale i na techniku. Mikroklimatické parametry jsou ovliviiovany vnéjSimi
povétrnostnimi podminkami, zpiisobem vétrani a vytdpéni prostoru, tepelnou zatézi
prostoru, vlivem technologie, mnozstvim a c¢innosti lidi 1 zvifat, strojii, pfistroji
1 osvétleni a tepelné-technickymi vlastnostmi stavby. Zajisténi optimalnich podminek
stajového prostiedi by mélo byt prioritou kazdého chovatele, nebot’ vhodnymi
podminkami mikroklima staje je mozné dosdhnout optimalni konverze krmiva a tim
i prirastku  (Novak, 2006). Stajové mikroklima je nepopirateln¢ jednim
z nejvyznamnéjsich faktorti ovliviujici organismus zvirat (Veceta, 2012). Stajovy
vzduch je vyznamnym faktorem, bezprostiedné¢ obklopuje ustijena zvitata. Jeho slozeni

je vysoce proménné a je vzdy odli$né od vzduchu venkovniho (Dolezal, 2015).
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Teplota vzduchu

Teplota stajového prostfedi je nejCastéji mefenou fyzikdlni slozkou mikroklimatu.
Kravy uptednostiiuji chladnéjsi rocni obdobi, kdy teplota nepfesahuje 10 °C.
Problematicka je pro skot jiz teplota nad 20 °C. Pii této teploté¢ zaCinad klesat piijem
krmiva a tim dochazi k energetickému deficitu, poklesu uzitkovosti, zhorSeni
reprodukénich ukazateld 1 zvySeni Cetnosti vyskytu laminitid. V extrémnich piipadech
pii dlouhotrvajici nadmémeé vysoké teploté vzduchu dochézi k naruseni termoregulace a
hypertermické smrti (Broucek.,1996). Nepftetrzité ptisobeni vysokych teplot piedstavuje
pro organismus vétsi zatéz nez stiidavé pilisobeni teplot dne a noci. Pii noénim
ochlazeni dochazi k uvolnéni a regeneraci biologickych funkci organismu (Muller,
1994). V ptipadé nizkych teplot dochazi ke zvySeni piijmu krmiva a sniZzeni piijmu
vody a obvykle se zvysi spotieba suSiny na jednotku produkce, protoze Cést

metabolizované energie musi byt vyuZita na produkci tepla (Soch, 2005).

Vlhkost vzduchu

Hlavnim zdrojem vlhkosti ve stajich jsou zvifata sama. Ale mohou to byt i mokré
plochy a vodni zdroje (Soch, 2005). Jejich mnoZstvi je proménlivé, a proto je mozné
zjiStovat obsah vodnich par ve vzduchu neboli vlhkost vzduchu vyjadfovanou
bioklimatologickymi hodnotami: mérnou (absolutni) vlhkosti vzduchu, maximalni
vlhkosti vzduchu, relativni vlhkosti vzduchu, relativni vlhkosti ekvivalentni (virtualni),
rosnym bodem a sytostnim doplikem (Jilek, 2012). Organismus zvifat reaguje
na vlhkost vzduchu v extrémnich situacich pti velmi vysokych nebo pfi velmi nizkych
hodnotéch relativni vlhkosti. Lepsi zdravotni stav a niz§i pocet thynt je zjiStovan ve
stajich s vlhkosti, ktera se pohybuje v rozmezi hodnot 60-80%, nez v objektech
s vlhkosti nad 80% (Soch, 2005). VIhky vzduch zhorSuje kvalitu vdechovaného
vzduchu, nebot’ se v ném velmi dobfe rozmnozuji mikroorganismy a plisné a je-li navic
vlhky vzduch 1 chladny, hospodaiska zvitata ztrati mnohem vice tepla, nez kdyby byl
vzduchu o stejné teploté suchy. Suchy vzduch, jehoz vlhkost klesne pod 35% naproti
tomu negativné ovlivituje ochrannou funkci sliznic hornich cest dychacich, které

vysusuje (Kic, 1995).
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Proudéni vzduchu

Pohoda zvitat je ovliviiovana proudénim vzduchu, coz se projevuje zménami tepelnych
ztrat povrchu téla a ztratami zpiisobenymi vypafovanim. V okamziku, kdy je teplota
vzduchu nizsi nez povrchova teplota téla, zvife je proudicim vzduchem ochlazovéno.
V zimnich mésicich hrozi, ze takovy odvod tepla bude pro zvife nezddouci. Naopak
Vv 1été je proudéni vzduchu pro zvitata zadouci (Kic, 1995). Rychlost proudéni vzduchu
ve st4ji musi odpovidat rocnimu obdobi a specifickym pozadavkiim daného druhu a
kategorie zvitat (Soch, 2005). DuleZité je dat pozor, aby nevznikl priivan. Kursa (1998)
popisuje privan jako pohyb vzduchu v uzavieném prostoru jednim smérem, jez
zpusobuje ochlazovani pouze jedné casti téla zvifete. V takovych Castech téla zvitat
dochazi k nedostate¢nému prokrveni, vazokonstrikci a tim k podchlazeni. Za privan je
oznadované proudéni vzduchu prevysujici rychlost 0,3 m.s™. V zimnim obdobi je
vhodné rychlost proudéni vzduchu pro dojnice, telata, jalovice a vykrm 0,25 m.s™
V letnim obdobi je vhodnou rychlosti 0,50 m.s™. V prib&hu horkych letnich dni, kdy
teplota vzduchu je vyssi nez 22°C je pro dojnice vhodna rychlost proudéni vzduchul,00
m.s™, v dojirng je vhodngjii rychlost jen 0,50 m.s™. Obecné Ize konstatovat, ze &im je

vyssi teplota prostiedi ve staji, tim je 1 potieba Cerstvého vzduchu vyssi a naopak.

Ochlazovaci hodnota vzduchu

Proto komplexni zhodnoceni tepelné pohody zvifat slouzi ochlazovaci hodnota
prostiedi, neboli katahodnota. Ochlazovaci hodnota prostiedi vyjadiuje mnozstvi tepla,
které je za urcité mikroklimatické situace vydavano po uréitou dobu z jednotky povrchu
téla. Pomoci této hodnoty je mozné posoudit ,,tepelny pocit zvirat”, ktery neni mozné
zjistit ze samotného zkoumani teploty vzduchu, vlhkosti a rychlosti proudéni vzduchu.
Optimalni hodnoty pro dospély skot se pohybuji od 290 do 420 W.m? Hodnoty nizsi
nez 170 m.s? charakterizuji velmi teplé az dusné prostredi. Naopak hodnoty nad 500
W.m? piedstavuji pro zvifata pocit chladu az zimy (Soch, 2005). Kursa (1998) uvadi
hodnoty v rozmezi 126 - 209 W.m™ jsou vnimany vSeobecné jako nizka ochlazovaci
hodnota. Ochlazovaci hodnota 209 - 293 W.m? je optimalni pro mladata. Vyssi
ochlazovaci hodnota 293 - 419 W.m™ je naopak optimalni pro dosp&lé zvifata. Rozmezi
hodnot 419 - 502 W.m je viemi kategoriemi zvifat vniména jako chlad. Hodnoty vy3si

nez 502 W.m™ vnimaji v§echny kategorie zvifat jako zimu.
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Sluneéni zareni, osvétleni

Slune¢ni zafeni je zdrojem tepla, svétla (Dolezal, 2002) a je soucasné jednim
z faktort,které maji okamzity vliv na welfare hospodaiskych zvirat (Hutla, 1998).
Dolezal (2002) dodava, ze intenzita a délka mohou ovliviiovat i jejich uzitkovost.
Z testi vyplyva, Ze skot upfednostiiuje mista, ktera jsou osvétlena, pred misty, kde je
tma. Az 90% ustajenych dojnic dalo pfednost uméle dosvétlovanému mistu v Grovni
200-250 luxi, pred casti s pfirozenym rezimem svétla (Dolezal, 2001). Z vyzkumu,
ktery provedl Dolejs (2007) vyplyva, Ze prodlouzeni svételného dne na podzim se
vyrazn¢ projevilo na zvyseni produkce mléka. OvSem z pokust, které probihaly na jafe,
se zjistilo, ze prodlouzeni svételného dne se pozitivné projevilo jen pii dobé 14 hodin.
Protoze pti dalSim prodluzovani zacala produkce klesat. Osvétleni staji mad kromé
biologického vyznamu i vyznam provozni. Dolezal (2015) doporucuje osvétleni nad
200 luxti po dobu 16 hodin nebot’ tato doba je shodna s nejdelsimi dny v roce. Osvétleni
je také nutné pro zabezpeceni prace, udrzovani Cistoty zvirat, prostfedi a stajového
zatizeni. Uroveii osvétleni staji je uvedena vCSN 36 00 88 ,Osvétlovani

v zemé&délskych zavodech® (Sistkova, 2010).

Hluk

Se zvySovanim technizace ve velkochovech hospodaiskych zvifat se soucasné zvysuje
i celkova hludnost stajového prostfedi (Soch, 2005). Hluk miZe pochazet
z technologického zafizeni, kterym jsou stijové mechaniza¢ni prostiedky ¢&i
vzduchotechnicka zafizeni. Dale to jsou zvuky vyddvané zvifaty a zvuky z provozu
Vv okoli staji (Kursa, 1998).

Hluk ovliviiuje ustdjena zvifata ptimym 1 nepfimym vlivem. U kazdého druhu zvitat je
jind hladina arovné hluku, kterd jim zplsobuje stres. Negativné reaguji na vyssi
hlu¢nost predevsim dojnice. Ve velkochovech se intenzita hluku pohybuje od 65 dB
do 95 dB. V nékterych pifipadech az 120 dB. Velmi negativné pusobi na chovana
zvitata predevSim kratkodoby hluk. VSeobecné je mozné fici, Ze intenzita hluku
presahujici hladinu 90 dB je skodliva jiz pro vSechny druhy zvitat Z dlouhodobého
hlediska by hluk ve st4ji dojnic nemél pfesahovat 80 dB. OvSem kratkodoby hluk okolo
95 dB je uvadeén jako jesté tinosny. Jiné analyzy uvadéji, ze hladina hluku 80 dB nema
na dojnice nepfiznivy vliv. Dokonce 1 pii kratkodobém plisobeni hluku 90 az 105 dB

nebyly zjiStény vyrazné negativni dopady na dojnice. 90 dB piisobilo na dojnice mirné
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negativné az z dlouhodobého hlediska. Kravy zraly pomaleji a dojivost poklesla
0 2,2 %. Reakce na hluk 105 dB reagovaly kravy silnym leknutim, bucenim,
pfechodnym snizenim pifjmu krmiva a nakonec i poklesem dojivosti o 5,3% (Soch,

2005).

Chemické sloZeni vzduchu

Atmosféricky vzduch se sklada ze 78,09% dusiku, 20,95% kysliku, 0,94% argonu,
0,028-0,035% oxidu uhli¢itého. Déle atmosféricky vzduch obsahuje naptiklad helium,
krypton ¢i neon. Stidjovy vzduch obsahuje 78,09% dusiku, 19,6- 20,7 % kysliku
a 0,2- 0,4% oxidu uhli¢itého. DalSimi plyny vyskytujicimi se v nepatrnych
koncentracich jsou NH3 a H3S, které mohou 1 pfi nizkych koncentracich piisobit toxicky
(Kursa, 1998). Z uvedeného vyplyva, ze vzduch nachazejici se ve staji se mirné odlisuje
od vzduchu atmosférického. Rozdily vznikaji pfi vydechovani vzduchu zviraty,
vznikajicimi plyny pii odpafovani vykall, moc¢i a zaroven pii biochemickych
pochodech v podestylce a v chlévské mrvé (Soch, 2005).0bjem emisi je ovlivnén i
systémem ustdjeni hospodaiskych zvitat (Dolejs, 2007). Walczak (2004) uvadi, Ze na
objem plynti mé vliv druh podestylky. Jiné koncentrace budou u stelivového ustajeni, na
hluboké podestylce, pii bezstelivovém ustdjeni, v ustijeni na roStech a v Castecné

zaro$tovaném ustdjeni. S timto tvrzenim se shoduje (Nics, 2004).

Oxid uhlicity

Oxid uhli¢ity vznika ve stajich predevsim jako produkt dychani zvitat. Pro oxid uhli¢ity
je uvadéna piipustna hranice 0,15- 0,30 objemovych procent (OndraSovi¢, 1995).
Koud’a (1996) uvadi nejvyssi pfipustnou objemovou koncentraci pro oxid uhlicity
0,20%. Ovsem v nékterych piipadech nevétranych stdji je mozné naméfit koncentrace
0,5-1 % objemovych oxidu uhli¢itého (Ondrasovi¢, 1995). VSeobecné plati, ze ¢im
vys8i bude koncentrace oxidu uhli¢itého, tim vice se budou zpomalovat Zivotni projevy
zvifat a intenzita vyroby (Koud’a, 1996). Oxid uhli¢ity slouZzi jako indikator vymény

vzduchu ve staji.

Amoniak
Vznika sekunddrné pfi rozkladu organickych dusikatych latek moce a exkrementi.
Maximalni objemova koncentrace amoniaku ve stajovém vzduchu je podle Koudi,

(1996) stanovena na 0,002%. Bé&zna koncentrace se pohybuje kolem 8 ppm. ZvySené
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koncentrace amoniaku zvysuji dispozici k fadé onemocnéni a tim ma negativni vliv
na uzitkovost. Leineker (2007) uvadi, ze nejvetsi mnozstvi amoniaku se u skotu tvori

na povrchu podlahy stdje vlivem katalytického rozkladu moci.

Sirovodik

Sirovodik mé& obdobny plvod jako amoniak. Nékteti autofi uvadéji pro sirovodik
maximalni koncentraci objemovych 0,0007%, tzn. 7ppm. Jini uvadéji pfipustnou
koncetraci sirovodiku ve stajich pro hospodaiska zvifata do 0,001 objemovych procent
(tzn. do 10 ppm). Nebezpecny je jeho kumulativni charakter, kdy se pti vdechovani
nizkych koncentraci sirovodik v organismu zadrzuje a dochdzi k chronickym otravam,
které se projevuji celkovou slabosti, poklesem zivé hmotnosti, pocenim a katary hornich

cest dychacich. Uginek sirovodiku potencuje i vysoka vzdusna vlhkost.

Metan

Metan vznikd primarn¢ travenim v piedzaludcich skotu a ve stievé. Ulyatt (2002) uvadi,
ze skot patfi k nejvétSim producentim metanu. Emise metanu je nejvice zavisla
na pfijatém proteinu, rozpustném cukru, lipidech a susin¢ krmiva. U dojnic byla zjisténa
denni produkce metanu 363 - 422 g, jenz je zavisla na uzitkovost dojnice. Podle analyzy
Caseye (2005) vyprodukuje dojnice s uzitkovosti 4000 - 5000 kg za jeden rok
95 - 105 kg metanu. Dojnice s uzitkovosti 6 000 - 7 000 kg vyprodukuje 115 - 125 kg

metanu za rok.

Prach

Zdrojem organického prachu ve stdjich jsou krmivo, stelivo a zvifata. Anorganicky
prach je tvofen napiiklad Casticemi zeminy, omitky a dlazby. Prachové ¢éstice maji
rtiznou velikost a ta zptisobuje hloubku priniku do organismu zvitete. Céastice mensi
nez 10 p pronikaji za hrtan a ¢astice mensi nez 5 u pronikaji do dolnich cest dychacich.
Orientaéné se uvadi, e pranost by neméla pfesahnout hodnotu 10 mg.m™. Kursa(1998)
uvadi, Ze rozmezi maximalni pfipustné hranice prasnosti je v rozmezi
6 - 10 mg.m™. Jako nejlepsi zpiisob eliminace pragnosti Dolej§ (2005B) uvadi ionizaci

vzduchu. Timto zptisobem lze snizit prasnost ve staji dojnic o 26,2- 27,8%.
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Mikrobialni kontaminace

Mikroorganismy jsou stalou soucasti stdjového ovzdusi. Mikrobidlni kontaminace
kolisa v rozmezi od 1.10° az 1.10®* m® .ve stajich nejCastéji najdeme rizné druhy
streptokokd, stafylokoki, entrokoky, pasteurelly, sporulujici bacily ¢i plisné nebo viry.
Pocet mikroorganizmii by v ovzdusi staji nemé&l piesdhnout 250.10°m™ &ili 250 000
zarodkil na m®. Obdobné jako u prachu i mikroorganismy rozptylené v ovzdu§i maji
ruzny pavod. Kontaminaci je mozné rozdé¢lit na dva zdroje. Prvnim zdrojem je
kontaminace primarni, ovlivnénd zvifaty, lidmi a pouzitymi materidly. Vznika pfi
normalnim ¢im zesileném vydechovani zarodkll ve vydechovaném vzduchu. Druhym
zdrojem je sekundarni kontaminace, ktera je podminéna technologickymi podminkami,
jez ovliviiuji mnozstvi ¢astic v ovzdusi i dobu jejich cirkulace. Z analyz bylo zjisténo,
ze kontaminace mikroorganismy se zvysi v okamziku, kdy se zvysi teplota a poklesne
soucasn¢ relativni vlhkost stdjového ovzdusi. Naopak mikrobidlni kontaminace staji se

snizi, kdyz poklesne teplota a relativni vlhkost se zvysi.

2.1.4.7 Zdravotni poruchy dojnic

Zdravi je duleZitou soucasti welfare zvifat. Veskerd onemocnéni zhorSuji Uroven
pohody zvifat, ale také naopak, horSi urovenn welfare zvySuje vnimavost zvifat
ke vzniku nemoci (Broom, 2002).

Nejcastéj§imi onemocnénimi u dojnic jsou onemocnéni mlécné zlazy, zdravotni
problémy s kon&etinami, reprodukéni problémy a metabolické poruchy. Casto je
diskutovana otazka, jestli je zvySena dojivost spojena s vy$sim rizikem vzniku
onemocnéni. V Ceské republice se dojivost za poslednich 20 let téméf zdvojnasobila.
Doslo ale také ke zhorseni reprodukénich ukazateli a snizeni procentualniho zastoupeni
tuku (Motycka, 2005). Gréhn (1995) ale pfimou korelaci mezi mléénou uzitkovosti a
incidenci nemoci nezjistil. Zdokumentoval, Ze vysokouZzitkové dojnice nejsou nezbytné
vnimavéjsi k onemocnéni, pokud technologie a vyziva zabezpeCi jejich zvySené
pozadavky. Naproti tomu, v genetickych studiich byly zjistény pozitivni korelace mezi
vys$i mlécné produkce a zdravotnimi problémy s koncetinami (Lyons, 1991), kulhdnim
(Pryce, 1998) nebo vyrazovanim z diivodu problému s koncetinami (Uribe, 1995). Také
byl zjistén signifikantné vyznamny vztah mezi mlécnou uzitkovosti v predchozi
normované laktaci a incidenci retenci placenty, mastitid, porodnich paréz, ketdéz a

dislokaci slezu, a vztah mezi poradim laktace a vyskytem retenci placenty,
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onemocnénim paznehtd a porodnimi parézami (Fleisher, 2001). Mastitidy jsou obecné
oznacovany za nejdrazs$i onemocnéni u dojeného skotu, které se manifestuji snizenou
dojivosti, zvySenymi naklady na produkci a snizenim kvality mléka. Mezi zakladni
faktory, které predisponuji dojnice ke vzniku mastitidy, se fadi rocni obdobi, usek
laktace a poradi laktace, iroven stada a prostiedi (White, 1994). Z faktort prostiedi se
jedné predevs§im o typ ustdjeni, ventilaci, stelivovy material a techniku dojeni (Smith,
1993). Pocet novych infekci mlécné zlazy vzristd s poCtem bakterii na konci struku
(Neave, 1966), coz piimo souvisi s Cistotou ustajeni, Cistotou krav a poctem
somatickych bunék v bazénovych vzorcich mléka (Barkema, 1999). U ustdjenych
dojnic byl zjistén 1,8 nasobné vyssi pocet piipadu klinickych mastitid v porovnani s
dojnicemi na pastvé a osminasobné vyssi Groven vyrazovani ustajenych dojnic z divodu
onemocnéni mlééné zlazy v porovnani s pasoucimi se dojnicemi (Washburn, 2002).
Wilson (2004) zjistil snizeni mlééné uzitkovosti za laktaci 598 kg mléka u dojnic na
druh¢ a vyssi laktaci z diivodu klinického zanétu mlécné zlazy.

Onemocnéni paznehti spadda mezi multifaktoridlni onemocnéni, na kterém se podili
vysoka uzitkovost, novy genofond, neobvykld krmiva, celoro¢ni ustajeni, betonové
povrchy a jiné technologie, které ovlivituji kvalitu paznehtu. Ukazalo se, Ze onemocnéni
paznehtli souvisi se zkracenou laktaci, nizkym obsahem tuku v nadojeném mléce a
nahlym ubytkem télesné vahy (Manson, 1988). V chovech dojnic patii mezi
rozmezi, od 5 ptipadi na sto dojnic za rok (Eddy, 1980) az po 70 pripadl na sto dojnic
za rok (Hedges, 2001). Postizeni paznehtti vznika v dasledku ptisobeni jednoho ze tii
zakladnich faktorl, nebo jejich kombinaci, a to nepravidelnosti a deformace paznehtu,
mikrobialni agens a metabolické poruchy (Burgi, 2000). Obecné je kvalita rohového
pouzdra paznehtu nejvice ovlivilovana stavem vnéjSiho prostiedi, se kterym je pazneht
v pfimém kontaktu, tzn. typem ustdjeni a kvalitou a feSenim podlahovych povrchi
(College, 2002). Kravy ustdjené ve vlhkych podminkach s nedostatenym odklizem
vykalli jsou vice postizeny infekénimi onemocnénimi prstu, jako je interdigitalni
nekrobaciloza nebo digitalni dermatitida (Philipot, 1994). Prestoze néktefi autofi zjistili
u vazného ustajeni nizsi frekvenci vyskytu zdravotnich problémt s paznehty (Faye,
1989, Somers, 2003), v novéjsich studiich se setkavame s vysledky, které neprokazaly
statisticky vyznamné rozdily v incidenci onemocnéni paznehtli mezi vaznym a volnym
ustajenim (Cook, 2002). U volného boxového ustdjeni je prokazan rychlejsi rust délky

prstu oproti ustijeni vaznému, ¢imz se také zjiStuje mensi thel paznehtu u dojnic
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ustdjenych volné. Volné ustijeni ma také velkou vyhodu v moznosti vyuzivani
preventivnich koupeli paznehti. Pevny a suchy povrch podlah ma ptiznivy ucinek na
vyvoj paznehtii. Paznehty se obrusuji dvakrat rychleji na vlhké betonové podlaze oproti
podlaze suché. Nejnizsi incidence chodidlovych 1¢ézi byla zjisténa u krav ustajenych na
hluboké podestylce, nejvetsi problémy naopak predstavuje ustdjeni na roStech (Novak,
2001). Také vyuzivani pastvy ma pozitivni vliv na zdravotni stav paznehtii diky niz§imu
infek¢nimu tlaku, urcité nebezpeci predstavuji nevhodné ptistupové cesty na pastvinu,
zejména kamenité, které¢ pfimo traumatizuji pazneht. Kravy, které mohou vychazet na
pastvu maji mensi predpoklady onemocnéni paznehtl nez ty, které jsou chované pouze
frekvence odklizu exkrementi a Cistota a mekkost loze, protoze se zvySujici se okolni
vlhkosti dochazi k zmé&kcovani rohoviny a zvIasté pii vysoké bakteridlni kontaminaci
bezprostiedniho okoli jsou snaze infikovany hlub$i struktury paznehtu. S kvalitou
stajového vybaveni a pohodlnosti loze souvisi také doba lezeni dojnic. Dojnice, které
stravily vice nez 45 % casu stanim na pohybovych chodbach, byly signifikantné vice
postizeny erozemi chodidla a Rusterholzovymi vfedy (Galindo, 2000). U dojnic se
zdravotnimi problémy s koncetinami dochazi k poklesu mlééné produkce. Green (2002)
zjistil snizeni dojivosti za laktacni obdobi o 357 kg mléka, kdy mlécna uzitkovost byla
ovlivnéna jiz v obdobi 4 mésice pfed diagnostikou kulhani a 5 mésicli po diagnostice.
Rajala-Schultz(1999) dokumentuje snizeni produkce mléka o 1,5 az 2,8 kg mléka za
den béhem prvnich dvou tydni po diagnostice kulhani. Stav paznehti muze zlepsit
poskytnuti vhodnéjSiho povrchu na stani (Tucker, 2006), komfortng&j$i plochy k leZzeni
(Cook, 2004) a cast¢jsi tklid exkrementi (Rushen, 2006).

Vyznamny pokles v mlééné uzitkovosti doprovazi dislokaci slezu. Detilleux (1997)
zjistil ztratu 557 kg mléka za obdobi od oteleni po 60 dni po porodu pfi levostranné
dislokaci slezu, navic byly dojnice 1,8 x nachylné;si k jinym onemocnénim, jako napf.
retenci placenty, porodni paréze nebo ketdze. Martin(1978) udava pokles uZzitkovosti pii
levostranné dislokaci slezu o 725 kg mléka za normovanou laktaci, pfi¢emz u starSich
dojnic byly ztraty uzitkovosti vétsi nez u dojnic na prvni laktaci.

Znacné sniZzeni mlécné produkce je spojeno také s ketdozou. Denni dojivost je nejvice
ovlivnéna v obdobi dvou tydnil po diagnostice onemocnéni a ztraty se pohybuji okolo 3
az 5,3 kg mléka na den v zavislosti na potfadi laktace dojnice. Dojnice na ¢tvrté a vyssi

laktaci jsou ketdzou postizeny Castéji, primérnd ztrata mléka za laktaci byla 353,4 kg
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(Rajala-Schultz, 1999). Ostergaard (1999) uvadgji pokles mlécné uzitkovosti za laktaci

pfi onemocnéni ketdzou o 205 kg u dojnic na prvni laktaci a 211 kg u starSich dojnic.

2.1.4.8 Etologicka sledovani

Etologie je interdisciplindrni véda, ktera se zabyva vSemi aspekty chovani. Sleduje
nejen pri¢iny chovani, jeho ¢asového pribéhu a funkci, ale i evoluci jednotlivych
zpusobli chovani. Vyuziva pfitom poznatky =z oblasti fyziologie, psychologie
a zejména ekologii piislusného druhu, protoze geografické rozmisténi a zivotni
podminky maji ¢asto na chovani zvifat rozhodujici vliv (Koval¢ikova, 1984). Etologie
patii mezi piirodovédni a specialni zoologické védni obory. Plati pro ni stejné
metodické a obecné predpoklady jako pro vSechny ptfirodni védy. Zakladem je induk¢ni
vyzkum, zaloZeny na konkrétnich znalostech jednotlivych pfipadu. Etologie analyzuje
denni rezim, typicky pro ur¢ity druh zvifat. Zkouma pfitom jak morfologii, tak 1
fyziologii denniho rezimu (Hauptman, 1972). Podle Voiiskové (2001) je etologie
Vv soucasném pojeti relativné mlada biologickd védni disciplina, jejiz nazev je odvozen
z feckého éthos tj. chovani, mrav, zvyk, obycej. Obecné je etologie definovana jako
nauka o chovani a Zivotnich projevech zvifat. Vstupuji do ni i obory jako je nejen
fyziologie, psychologic a eckologie, ale také sociologie, morfologie a genetika,

popriipadé i klimatologie.

Zakladni kategorie chovani jsou:
1) chovani na zabezpeceni dennich potieb zvitat
2) socialni chovani
3) sexudlni chovani

4) matetské chovani

1) Chovani na zabezpec€eni dennich potieb zvitat

Patfi sem zejména zabezpeCovani neustalého pfivodu Zivin pro Zivotni procesy
a nutnost jejich vyluCovani z téla ven. Tyto potieby zabezpeCuji pfijem krmiva
a vody — Zrani a piti a vylucovani — moceni a kaleni. Dalsi dilezitou potiebou je
regenerace organismu — tuto potiebu zajistuje odpocinek. K dennim potfebam zvirat
patii také komfortni chovani, které ptredstavuje péci o hygienu téla. Déale se v dennich

potiebach vyskytuje piezvykovani, jak zmiifluje Koval€ikova (1984), poptipadé
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seznamovani s novym prostfedim. Dal§im zplsobem chovani k zabezpeceni dennich
potieb je komfortni chovani. Toto chovani predstavuje péci o povrch téla. Mezi
komfortni projevy skotu patii olizovani, drbani, tfeni, slunéni, valeni, atd. Skot svoji
potiebu uspokojuje pomoci specialni pomiicky - drbaciho kartace na sténach, sloupech,

ohradéach nebo vzdjemné mezi sebou (Votiskova, 2001).

2) Socialni chovani

U zvitat zijicich stddovym zplsobem existuje hierarchické usporadani, které urcuje
ulohu jedince, zabezpecCuje potfddek a harmonii a tak umoznuje souziti ve skupiné
(Votiskova, 2001). Kravy zerou, lezi a chodi spole¢né. Zvifata, ktera nemohou Zrat
nebo lezet ve stejnou dobu jako zbytek skupiny, budou pfijimat krmivo rychleji a
v men$im mnozstvi (Hulsen, 2014). Czaké (1986) uvadi, Zze postaveni zvifete ve
skuping se vytvaii a konsoliduje na zakladé konflikti a agresivnich akci. Jakmile zvife
dosahne svého postaveni v ramci skupiny, nastava obdobi klidu a potadku. Pii srovnani
Cetnosti vzdjemnych potyek mezi zvifaty se zjistilo, ze niz$i pocet se vyskytuje
Vv prostoru boxi k lezeni nez na volné plose hluboké podestylky. Proto za pfednost boxt
1ze povazovat jejich ochrannou funkci (Stamm, 1987). Kazdy zasah, kazdy novy presun
do jiné skupiny znamena stres nejen pro jednotlivé zvite, ale i pro celou skupinu.
Nastoleni socidlni hierarchie trva cca 2 dny. Pokud ke skupiné kazdy den ptibude nové
zvite, nebo pokud ji néjaké zvife opusti, znamena staly stres pro celou skupinu
(Neumayer, 2010). Podle Kovaléikové (1984) pfirozenou strukturu stada dneSnich
domestikovanych zvifat naruSuje skutecnost, Ze se jednotlivé kategorie chovaji Gplné
oddélené. Ale 1 pfi nich je mozné pozorovat silny vnitini pud spolupatiicnosti ke stadu.
Zvitata se nerozbihaji daleko od sebe, drzi se vzdy v blizkosti stdda. KdyZ se nckteré
zvite vzdali, rychle se ke stadu vrati. Nedaji se odehnat, a pokud k tomu dojde, snazi se
dostat zpatky a s ostatnimi pfisluSniky stada udrzuji kontakt bu¢enim. Hulsen (2014)
dopliuje, ze jestlize je ve stdji malo mist k leZeni, zintenzivni se boj o dominanci a
nizko postavend zvitata budou lezet malo. Vice nez 50 % vsech vzdjemnych konflikt
mezi dojnicemi pfipadd na dobu krmeni. VyruSovéna jsou piedevSim zvifata nové
zatazena do skupiny. K vyrovnani ve skupiné dochazi az po 2 - 3 tydnech (Hauptman,
1972).
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3) Sexualni chovani

Po dosazeni pohlavni dospélosti (od 6 — 10 mésicti véku) dochazi k diferenciaci
v chovéni. Samci se stavaji mezi sebou bojovnéjsi a viici samicim se zacina projevovat
sexualni chovani fizené¢ sexudlnim pudem. Sexudlni chovani u krav je spojeno s
estralnimi cykly, které se pravidelné¢ opakuji v intervalu 18 — 23 dnd. V obdobi mezi
fijemi 1 v obdobi gravidity neprojevuji plemenice zdjem o sexudlni kontakt s bykem. Z
etologického hlediska je mozné sexualni chovani rozdélit do tii fazi: zacatek fije, vrchol
fije a doznivani fije. Kravy jsou ochotné k pareni pouze na vrcholu fije. V piipadé
takzvané tiché fije jsou psychické piiznaky nevyrazné, tyto plemenice neskacou, ale
nechdvaji na sebe skdkat ostatni kravy. U vazného ustijeni dojnic jsou projevy

omezené, proto se Casto ticha fije vyskytuje (Votiskova, 2001).

4) Mateiské chovani
Je to instinktivni chovani, vrozené prakticky vS§em jedincim samiciho chovani a jeho

projev se formuje od pubertalniho obdobi (Voiiskova, 2001).

2.1.4.9 Signaly téla dojnic

Vizuélni sledovani zvifat je nedilnou soucasti hodnoceni welfare. Chovatel skotu je
¢lovek, ktery ma narocnou praci, dostdva se mu fada informaci. A to jak z vnéjsku od
fady odbornych poradcii na vyzivu, pfipafovani, nabidku technologii a dalSich
profesnich odbornikli a zastupct riznych dodavatelskych firem. Dal$i okruh informaci
pfichazi od spolupracujicich dodavatelli sluzeb - veterinaf, inseminacni technik,
VyZivar, zastupce opravnéné organizace na kontrolu uZitkovosti. K tomu existuje pro
zajemce fada odbornych seminaii a vhodné odborné literatury. Z vlastniho provozu,
pokud je vybaven modernimi technologiemi s propojenim na informacéni techniku a
vhodnym programovym vybavenim dostava dalsi okruh informaci. V zadném ptipadé
ale nesmi zapomenout na vizualni sledovani dojnic. A pravé jednotlivym zvifatim je
tteba vénovat dostate¢nou pozornost.

Krévy svymi signaly a znamenimi pfedavaji informace o své pohod¢ a zdravi. Vyjadiuji
to svym chovanim, postojem a fyzickymi vlastnostmi. Tato "fec" krav se miize vyuzit
pro optimalizaci chovu. Prvnim krokem je peclivé pozorovan, nasledované hledanim

pficCin a nakonec vyuzitim toho vSeho pro praktické feSeni (Hulsen, 2007).
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Chovatel by se sam sebe m¢l stale ptat:

e Co vidim?

e Jak k tomu doslo?

e Co to znamena?
Hulsen (2014) piimo uvadi: Abyste porozuméli tomu, pro¢ se kravy chovaji uréitym
zpuisobem, zkuste se vzit do jejich kiize. Musite si byt jisti, Ze si v§imnete vSech signald,
protoze poskytuji informace pro management farmy. Divat se a vidét, neni to samé.
Muzete se divat, aniz byste si néCeho vSimli, ale divat se a vSimat si - jinym slovem
pozorovat - pfinasi informace, které mohou ptimo zlepsit fizeni stdda. Pro pozorovani
se vyuzivaji dva zptsoby:

1. Uelové pozorovani - hodnoti, zda je vSechno jak ma byt nebo se nékde
skryva potencialni riziko?
2. Nezaujaté pozorovani - zapomene se na poznatky a situace se hodnoti, jako by

byla pozorovana poprvé.
Pfi pozorovani je vhodné postupovat od velkého k malému, od velkého poctu zvifat
(stado), pres mensi Cast (skupinu) az k individualnimu zviteti. Nejprve se ma pozorovat
zdalky a pak zblizka.
Pro hodnoceni stada se vybiraji tyto oblasti:

e Rozmisténi zvifat v prostoru staje

e UZivani chodeb a boxovych lozi

e Pohyb, hromadéni zvirat, konflikty

e Jednotnost, vyrovnanost
Pro hodnoceni konkrétniho zvifete:

e Aktivita

e Srst, télesny povrch

® Rust

e Cistota

e Télesnd kondice

e Naplnéni bachoru a bfisni dutiny

e Poranéni kiize

e Otoky a bolestivost

e Chovani

® DrZeni téla a pohyb

e Uzitkovost

e M¢lo by se néco zménit? Je tu jesté néjaky problém?

37



Dolezal (2007) rozsitil pozorovani dojnice na rutinni sledovani konkrétnich mist na téle

dojnice viz. Obrazek 2.

CHOVATEL A PORADCE MUSI RUTINNE SLEDOVAT
NASLEDUJICI MISTA NA TELE DOJNICE

kohoutek
- | kohoutek |

| hladova jama 1 [ kofen ocasu 1

* vytoky hlenu jsou pfiznakem onemocnéni
* sleduje se frekvence dychani, vyplazeny jazyk apod.

mulec a nozdry

oko * vyzaruje signadl o stavu zdravi jedince

* zbytnély, odreny
kohoutek * disledek nedostate¢né (nizko) umisténi kohoutkové zébrany
u krmného stolu nebo $patné techniky zakladani krmiva

kofen ocasu * je Gasto prvnim ,sidlistém* koznich parazitd

hladové jama * je pro zku$eného chovatele a poradce zdrojem informaci
o krmné davce ale i celkovému zdravotnimu stavu dojnic

stehno * jeho znedisténi ¢i poranéni signalizuje uroveri welfare dojnic
ocas a chvost * jeho znecisténi ¢i poranéni signalizuje urover welfare dojnic

* jeho zdravotni stav, poranéni, Cistota, tvar, naznacuje uroven

pazneht - 2 P '
pece o zvirata

* oteviené, neoSetrfené rany jsou priznakem nevhodné

hlezno : D Je e el
podlahoviny v lozi, uroven managementu

* naznacuji vyskyt mastitid (otoky, barva) a zaroven pece

vemeno, struky o stédo, postdiping

BB B BPPBPBEPE P PP

zdpésti * je jako hlezno ukazatelem vhodnosti podlahovin v boxoveém loZi
rameno * otlaky a otqky v dlsledku narazu na boxove
nebo krmné zabrany
Obrazek 2: Problémova mista na téle dojnice Zdroj: Dolezal, 2007

Cistota je ukazatelem charakteristiky prostfedi, v némz jsou dojnice chovany.

Ptitomnost mokrého nebo suchého hnoje v koncetinach (zejména zadnich) nebo bocich
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a slepena srst obvykle upozoriiuji na nekvalitni podestylku, pieplnénou staj nebo
nedostatky v konstrukci staje. Kromé ohrozeni pohodli, jsou Spinavé kravy vystaveny
vétsimu riziku vzniku infekce. Reneau (2005) hodnoti vztah mezi hygienou krav a
somatickymi bunkami s pouzitim modifikované stupnice, kterou ptvodné vyvinut
Chiappini (1994). Pouzili stupnici 1 - 5, kde 1 je zcela Cista krava, a 5 velmi Spinava
kréava.
Obecn¢ existuji tii diivody, pro¢ se kravy chovaji uréitym zptisobem:
1. Chovani uspokojuje jejich potieby. Kravy néco chtéji (zrat) a musi proto néco
udélat (jit ke zlabu).
2. Chovani je reakci na podnéty z prostiedi. Kravy se snazi vyhnout zranéni, a proto
se vyhybaji moznym problémum-oSetiovatel, dominantni krava, zasah el. proudem.
3. Chovani je ovlivnéno fyziologyckymi zménami - nemoc, zranéni, hormonalné¢,
otelenim.
Pro pozorovanti je také dulezité rozdé€lit chovani stdda na rizikové uzly:
e Rizikové skupiny (kravy-Cerstvé otelené, fijici se, zasuSené, na pastve,...)
e Rizikova mista (cesty, podlahy, pastva, hrazeni, podestylka, dojirna/robot,
vétrani, osvétleni...)
e Rizikova obdobi a pracovni operace (zaprahovani, zmény ve skupiné zvirat,
teleni, fije, zmény krmné davky, zmény pocasi, nepfitomnost chovatele,

vymeéna dojiCe, pfesuny zvifat, tepelny stres,...)

Hulsen (2007) i Dolezal (2007) se shoduji na dileZitosti pozorovani, jeho frekvenci: 3x
denné u na sucho stojicich a vysokobfezich krav a 2x denné€ u dojnic. Na pozorovaci
schopnosti prakticky v§emi smysly, tj. zapojit nejen zrak, ale 1 €ich, sluch, hmat a n¢kdy
1 chut. O pozorovani je tfeba vést zdznamy a na kazdé pozorovani je tfeba piiprava
vychézejici ze seznamu rizikovych zvifat a udélosti. Dtlezité je také stanovit dobu pro
pozorovani a to mezi krmeni a dojeni. Pro chovatele navrhl Dolezal (2007) pomicku,

Kontrolni kartu, viz obrazek 3.
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STAJ:

KONTROLNI

SKUPINA/KATEGORIE:

DATUM:

KARTA

CAS:

POSUZOVAL:

1. VSTUPNI SMYSLOVE POSOUZENI - znamka 1 az 3

@ zapach, kvalita stdjového vzduchu

; svétlo ve stdji

@ klid x neklid ve stdji (akustické proj
vy, neadekvatni chovani, shlukovani krav apod.)

@ ptactvo a mouchy ve stdji
(@ pavuéiny ve stdji

@ znecisténi zvitat

2. SUBJEKTIVNI POSOUZENI TECHNOLOGIE - znamka 1 az 3

* prejizdéni krmiva
Krmny krmnym vozem
stal/
krmisté: ¢ krmivo (kvalita, mnoz-
stvi, pfihrnuti, zbytky)

* (Cistota, vhodnost
podestylky (prételské
S oo pro zvitata?)
* nastaven/
vymezovaci zabrany

cCistota napdjeci vody
(zbytky na dné napajedia)

Napajeni: * mnoZstvilhladina

; vody

* napajedlo (vhodné
situovani, velikost, ...)

* povrchova uprava
hnojnych chodeb,
Hnojné jejich kluzkost
chodby:

znecisténi hnojnych
chodeb

B . * odpovidajici welfare
Prehanéci (Gistota, zména sméru
chodby/ chiize prevysujici 907,
pruchody: osvétleni, kluzkost, nerov-
nosti, vyska schodnice)

. * odpovidajici welfare
Cekarna: (sklon, podlahovina, ...)

* Cistota
* osvétlen/
* vétrani (pavuéiny, plisné)
. * podlahovina
Dojirna:
* postdiping
* hlu¢nost
* kvalita dojice
(chovani apod.)
* konzistence vykald
* zdravotni stav
(urazy. pohmoZdéniny,

paznehty, otlaky kohoutku,
odreniny atd.)

Ostatni:

* drbadla, sprchy

3. ETOLOGICKE POSOUZENI %kav 4. CELKOVE POSOUZENI zndmka

zere

pije

leZi v boxu

prezvykuje

stoji, chodfi

ez mimo box

Z=LKOVA PRUMERNA ZNAMKA

1. smyslové

2. technologické

3. etologické

CELKOVA PRUMERNA ZNAMKA

7 Poznamka:

Obrazek 3: Kontrolni karta

Zdroj: Dolezal, 2007
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2.1.4.10 Krmeni

Z faktorti technologie chovu je na prvnim misté zajisténi adekvatni vyzivy, a to po
strance kvantitativni 1 kvalitativni v€etné¢ dostate¢ného mnozstvi kvalitni napajeci vody.
Mlécna uzitkovost dojnic je podminéna predevSim jejich genetickym potencidlem,
vyzivou a zdravotnim stavem. Z pozice chovatele je z téchto faktorli nejvyznamnéjsi
vyziva, nebot’ nejen ze ma vyrazny vliv na uzitkovost, ale je pfimo fizena chovatelem
(Bouska, 2006). Slozitost vyzivy skotu spo¢iva v tom, ze piijem Zzivin, slozeni krmné
davky 1 technika krmeni musi vyhovovat soucasné¢ bachorové fermentaci
1 metabolickym narokiim vlastniho organismu dojnice (Polansky, 1990). Krmna davka
musi byt zamichdna a krmena spravné (minimalizuje piebirani), se spravnym
managementem krmeni (misto u Zlabu, dostupnost krmeni) (Kostkan, 2010). Saun
(2010) uvadi, ze kravam vyhovuje stalost, coZ znamena stale vysokou kvalitu objemu,
stale stejny program krmeni (¢as a dostupnost), stadle vysokou kvalitu vody, stejné
postupy pii dojeni (pfiprava, péce), stdlou pohodu krav (ustdjeni, prostiedi). K hlavnim
zdsadam spravné vyzivy dojnic patii mimo jiné zkrmovat vyrovnané krmné davky
obsahujici pozadované mnozstvi energie, dusikatych latek, minerdlnich latek, vitamin a
strukturalni vlakniny (Skarda, 2000). Podle Kudrny (1998) je nutné pouZivat krmiva
nejen v dostate¢ném mnozstvi, ale i v odpovidajici kvalité a struktufe, aby neohrozovala
zdravotni stav zvifete, jejich reprodukéni schopnosti a nesnizovala kvalitu mléka.

Kritické body pro management krmeni jsou:

e Kbvalita krmeni a michéni
e Kontinualni dostupnost pro v§echny kravy: pfihrnovani a distribuce

e Uklizeni zbytki

Na farméch, kde se krmeni davkuje krmnym vozem, dosdhneme krmenim 2 - 3krat za
den optimalni rovnovahy mezi mnoZstvim prace S odpovidajicim pfijmem krmiva.
Je také potteba odstranovat zbytky a jednou denné vycistit Zlab. Béhem dne by se mélo
krmivo piihrnovat 6 - 8 krat (Hulsen, 2014).

Krmivo se navazi vzdy ve stejnou denni hodinu s moznosti mirného ¢asového posunu.
Kazdd krava by méla pifijimat pfi kazdém krmeni r0zné komponenty krmiva
V pozadovaném poméru a pii kazdém krmeni. Jinymi slovy, selekce krmiva by méla byt
tak mald, jak jen to je mozné. Krmeni spociva v tom, dat spravné krmivo spravnym
zvifatim a minimalizovat ztraty. K vétSiné ztrat dochdzi v silaznim Zlabu diky
zahfivani, zaplisnéni a hniti. Farmy, které jsou nejlepsi v krmeni, pracuji velmi presné,
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velmi elegantné a krmi kazdy den krmnou dévku. Také nepfetrzité sleduji kvalitu svého
krmiva: pravidelné¢ opravuji a kalibruji stroje, peclivé sildzuji a kontroluji zasoby,
pravideln¢ sleduji vyzivné hodnoty a susinu (Hulsen, 2014).

Na kravach je kazdy den piesné vidét, jak dobie jsou krmeny, jaké je jejich zdravi a
welfare. Takze je nutné denné kontrolovat jejich uzitkovost, zda vSechny dostate¢né
ptijimaji krmivo v odpovidajici kvalit¢ nebo jestli je tfeba provést né&jaké upravy.
Naplnéni bachoru a bficha a kondi¢ni skore nam poskytne informace, kolik krmiva a
jaké ziviny krava piijala. Jestlize krava Zere ptiliS malo (velmi prazdny bachor),
naplnéni jejiho bficha béhem dvou dnt dramaticky klesne, béhem tydne i kondi¢ni
skore. Stav vykall ur¢i kone¢ny verdikt o tom, jak bylo krmivo straveno (Hulsen,

2014).

2.2 Dojeni

2.2.1 Historie dojeni

Dojeni hospodaiskych zvitat je bezprostfedné spojeno s procesem jejich domestikace a
vyuziti mléka pro ucely obzivy ¢lovéka. Prvni zminky o dojeni krav pochazeji z obdobi
3100 pt.n.l. V chramu bohyné Nin-Khursag, ochrankyné stad z Al-Libaid v Sumeru, se
naSel relief zndzorfujici dojice pii dojeni krav, ktefi doji kravy zezadu, tedy obdobné
jako v soucasnych paralelnich dojirnach. Ru¢ni dojeni se v prubéhu staleti prakticky
nemeénilo a v mnoha zemich se praktikuje dodnes.

Podstatou ru¢niho dojeni je vytlacovani mléka ze strukové cisterny tak, Ze se tlakem
prsti uzavie spojeni mezi strukem mlécnou cisternou a tahem smérem ke svéraci
strukového kanalku se mléko vytlacuje do vhodné nadoby.

Koncem 19. stoleti se objevuji prvni pokusy o mechanické dojici zatfizeni. V pocatcich
napodobovaly ru¢ni dojeni. Napft. byl zkonstruovan dojici pfistroj s rotujicimi valecky,
které pfitlacovaly jednotlivé struky k pevné opofe a vytlatovaly mléko ze struku.
Z minulosti je znamo, ze mléko lze ziskat 1 tak, Ze se do struku zavedou kanyly,
kterymi postupné vytéka mléko shromadzdéné ve strukové cisterné. Tento zplisob dojeni
znali jiz stafi Egyptané, kteti vkladali do struku trubicky ze slamy. Na tomto principu
byl zaloZen napt. dojici stroj zkonstruovany v roce 1836 Blurtonem.

Rada konstruktérti dojicich strojii se pfi vyvoji inspirovala sanim telete, které pfi
ziskavani mléka vyuZiva saciho podtlaku v kombinaci s mechanickym pusobenim na
struk 1 celou mlécnou Zldzu. Tak vznikly prvni dojici zafizeni vyuZivajici podtlak pro
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dojeni. Jednalo se v podstaté o jedno z prvnich feSeni jednokomorového strukového
nasadce bez pulzatoru, kde je mléko ziskdvano nepfetrzitym plisobenim podtlaku.
Z hlediska zdravotniho stavu mlécné zlazy dlouhodobé plisobeni podtlaku zptisobovalo
prekrveni tkdn€ struku a nasledné i poskozeni strukového kanalku.

Prosté napodobeni sani mléka teletem se vSak neukazalo byt optimalni cestou, a to z
nékolika divodu. Predevsim proto, Ze tele saje pouze z jednoho struku a struky strida.
Tomu odpovida nizka rychlost dojeni (kolem 0,4 I/min).

Soucasné dojici zafizeni pln€ vyuzivaji moznosti, které nabizi vyspéla technika. Pro
jejich  konstrukci se pouzivaji nejdokonalejsi materidly ovéfené na zdravotni
nezéavadnost pii styku s mlékem a odolnost proti Cisticim a dezinfekénim prostredkiim
pfi zajisténi odpovidajici mechanické pevnosti. V rozsdhl¢é mife se vyuziva
mikroelektronika a vypocetni technika pro konstrukei a vyrobu ¢idel a akénich c¢lenti
pro fizeni procesu dojeni od piipravy dojnice az po uskladnéni mléka v chladicim tanku
a sanitaci dojiciho zatizeni. Principialn€ se vSak vychazi z dojicich zatfizeni vyvinutych
a vyrabénych na pocatku 20. stoleti.

Dojici jednotka strojniho dojeni se skladd ze strukového nésadce se strukovou
navleckou, sbérace mléka, rozdélovace podtlaku, mlééné a podtlakové hadice, pulzatoru
a dlouhé pulzac¢ni hadice, konve, odmérné nadoby, métfice mléka (neni podminkou).
Strukovy nasadec v rozhodujici mife ovliviiuje hmotnost dojici soupravy a jeji
rozloZzeni. Je vyhodné, kdyZ je pisobeni tihovych sil, vyvolanych hmotnosti dojici
jednotky a zejména dojici soupravy na mlécnou zldzu, rovnomérné. Vhodnym fesenim
je prenést pokud moZno nejvetsi ¢ast hmotnosti dojici soupravy rovnoméerné
na jednotlivé struky. U nerezovych strukovych nasadcti je vlastni hmotnost pouzdra
dostatecnd. U pouzder z umélé hmoty se jejich hmotnost Casto zdmérné zvysuje
pfidanim zavazi ve form¢ kovového mezikruzZi nalisovaného na horni ¢ast strukového
nasadce. Pii1 spravném polohovani dojici soupravy na vemeni (napnuti hadic ve sméru
podélné osy dojnice) se zvysila intenzita dojeni a zkratil ¢as strojniho dojeni. Obdobné
pozitivné se projevilo odstranéni krouceni hadic u dojici soupravy pii dojeni.

Strukova navlecka musi byt vyrobena z pruzného a ptiméteného mékkého, hygienicky
nezavadného materialu. Nejcastéji se pro vyrobu strukové navlecky pouzivaji rtuzné
druhy pryze. N&kteti vyrobci pouzivaji silikonovy kaucuk. Strukova navlecka musi byt
tvarove stala a pfi pulsaci musi dobie kopirovat povrch struku. Vnitini povrch strukové
navlecky musi byt hladky, bez trhlinek a prohlubni. Musi byt odolny proti piisobeni

mléka, Cisticich a dezinfek¢Enich prostiedka.
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Sbéra¢ je dalsi dilezitou soucasti dojiciho stroje. Jak jeho nazev napovida, slouzi k
napojeni jednotlivych strukovych nésadct prostiednictvim kratkych mléénych hadic na
mlécné potrubi. Dllezitou soucasti sbérace mléka je zafizeni pro automatické uzavieni
piivodu podtlaku pii padu dojici soupravy z vemena. Tak se zabrani, aby do mlé¢ného
potrubi byly nasdvany necistoty z podlahy stije nebo dojirny a soucasné zabrani
vyraznym ztratdm podtlaku, protoze otevienou dojici soupravou se ptisava 500 - 1000 |
vzduchu za minutu. Ke zlepSeni odtoku mléka ze sbérace a zlepSeni podtlakovych
pomért v podstrukové komote se do sbérace prisava odmétfené mnozstvi vzduchu. Na
vhodném misté je ve sbéraci kalibrovany otvor o praméru 0,8 - 1,0 mm, ktery slouzi k
ptisavani vzduchu. CSN ISO 5707 stanovuje, Ze mnozstvi piisavaného vzduchu do
sbérace by mélo €init minimaln¢ 4 1/min a maximalné 12 1/min.

Pro rozvod pulzujici podtlaku od pulzatoru slouzi dlouha pulzacni hadice a pro dopravu
mléka ze sbérace do mlé¢ného potrubi (pfipadné odmérné nadoby nebo konve) slouzi
dlouha mlécna hadice.

Pulzator obstarava cyklické zmény tlaku v mezisténné komote strukového nédsadce a v
podstaté tidi proces dojeni. Parametry pulzace neni mozné volit ndhodné, ale jsou dany
CSN ISO 5707.

Od vyvévy, jako zdroje podtlaku, je nutné podtlak rozvést k jednotlivym dojicim
soupravam. K tomu se pouziva podtlakové potrubi. K dobrému pochopeni konstrukce
dojiciho stroje je potiebné si pfipomenout, ze podtlakové potrubi je v podstaté saci
potrubi vyvevy.

Nadojené mléko se odvadi dlouhou mléénou hadici do mlééného potrubi, kterym se
dopravuje ke sbémé nadobé cerpadla nebo k pierusovaci podtlaku. MléEné potrubi
souCasn¢ zésobuje dojici soupravy podtlakem (tj. pfivadi podtlak do podstrukové
komory). U nékterych typt dojicich zafizeni (s odmérnou nadobou, konvi) se pouziva
jen k dopravé mléka, dojici souprava je zdsobovéana podtlakem z podtlakového potrubi.
Vykonnost cerpadla musi byt dostate¢na k bezpecné dopravé mléka k chladicimu

zafizeni i pro zaji$téni cirkulace proplachu ¢isticiho a dezinfekéniho roztoku.
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2.2.2 Robotické dojeni

2.2.2.1 Vyvoj robotického dojeni

Jednim z nejvyznamngjsich vynaleza 20. stoleti pro mlécné farmy je bezesporu dojici
robot. Obecné, roboti s sebou nesou fadu vyhod nad lidskou praci. Jsou schopni
kontinualn¢ vykonavat tikony bez potieby odpocinku, jsou velice piesni a netrpi nudou
¢i nemocemi. Roboti mohou predevsim nahradit lidskou praci, kterd predstavuje riziko
¢i hazard pro lidské zdravi a préci, kterd je monotdnni a dokola se opakuje (Blumenthal,
1990). Se zvysujici se konkurenci v cené a kvalité na trhu pochopily pokrokové firmy,
ze zafazeni robotii do vyrobniho procesu ptedstavuje vétsi zlepSeni v produktivité a
kvalité vyroby (Yew, 1985). Pokud je prace drah4, t€zka, obtizné¢ monitorovatelna nebo
nahradit lidskou préci stroji a roboty (Abramsky, 2008).

Vyvoj dojicich robotil se datuje od 70. let minulého stoleti a v praxi byl poprvé nasazen
v 90. letech. Zavedeni robotizovanych prvki do zemédé€lské prvovyroby znamena
zjednoduseni, zrychleni a zefektivnéni stavajicich procest.

V Ceské republice byl nainstalovan prvni dojici robot v listopadu 2003 na farmé Selekta
Pacov, a. s. V soucasné dobé je v CR nainstalovano pies stosedmdesat dojicich roboti.
Statistiky uvadéji, Zze v roce 2006 bylo ve svété v provozu pies 5 500 dojicich roboti.
Na vystavé Eurotier 2014 v Hannoveru se prezentovala firmy Lely s 20 000 prodanymi
roboty. Hospodaiska krize a pad vykupnich cen mléka zavadéni novych technologii
ponékud zpomalily. Firmy vyrdbéjici dojici roboty pfichadzeji pfesto se stale novymi
inovacemi a pouzivanim nejmodernéj$ich technologii pfi vyvoji novych typt robotd. Do
budoucna se pocita celosvétové s nardstem poctu robotizovanych staji. Tento trend
vychazi nejen ze z4jmi ekonomickych, ale i socialnich. Chovatelé na rodinnych
farmach nechtéji byt zatiZeni pravidelnou kazdodenni ¢innosti dojeni a pro velké farmy
kvalitni pracovnici-doji¢i nejsou. Dojici roboticky systém predstavuje inovativni piistup
ke zlepSeni produktivity na mléénych farmach. Tento systém bude ovliviiovat budouci
rust farem, zaméstnanost, hospodateni a kvalitu Zivota na rodinnych farmach (Broucek,

2015).
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Dojici robot byl sestaven tak, aby zajistil nasledujici pracovni operace a ukony(Urban,
1997).:

e identifikace zvirat

e CiSténi vemene (strukil)

® piiprava na dojeni

e oddojeni prvnich sttikt, zkouska kvality mléka

e nasazeni dojiciho stroje

e vlastni dojeni

e dodojeni

e sejmuti dojiciho stroje

® sbér dat o mnozstvi nadojeného mléka
Postupnym vyvojem, zavadénim inovaci a rozsifovanim funkci maji dnes roboti tyto
moznosti: dojnice dostavaji piesné uréenou davku jadrmych krmiv, umoznuji dojnici
zvazit s naslednym vyhodnocenim télesné kondice, provadi vysetfeni na mastitidu a
rozbor kvality mléka, fidi sanitaci systému, atd. Automaticky systém dojeni véetné
vSech vysSe uvedenych funkci je fizen a kontrolovan specidlné vytvorenym software.
(Bouska, 2006).
Piinos v oblasti dojeni spoc¢iva ve fyziologizaci ziskavani mléka. Dojeni se tak stava
pfirozenym procesem, ktery zvife ¢ini z vlastni viile, dle svého biorytmu a bez stresu.
Dojici roboti neptfedstavuji jen novy systém dojeni, ale i novy zptsob chovu dojnic.
Dojici robot je umistén piimo v ustdjovacim prostoru.
Pro porovnani o vhodnosti robotizovaného dojeni s dojirnou v naSich podminkach
odpovida Dolezal (2004) takto. ,,Na tento problém se musime divat z pohledu
technického, zootechnického a ekonomického. Mnohdy jsou tyto pohledy zcela
protichiidné. Z hlediska technického robotizované dojeni vétSinou spliuje ta
na vyrobu, chovatelem vétSinou neovlivnitelnymi. Zootechnicky pohled neni
jednozna¢ny vedle své technické a technologické dokonalosti robot odstranil pfimou
komunikaci, mezi ¢lovékem a zvitetem*. Navic malé mnozstvi krav (dle riiznych autorti
10 — 20 %) s robotem nelze podojit — kulhajici kravy, atypické rozméry, nestandardni
vemeno, atd. (Machalek, 2011). Dojnice musi byt dojitelna na vSech ¢tyfech strucich.
Vemeno kravy tedy musi byt pravidelné utvateno a struky musi byt spravné uspotadané
(Kic, 1997). Problém v dojeni robotem mohou zplsobit i kopajici kravy a nasledné

poskodit nasazovaci nebo Cistici zatfizeni (Watters, 2013).
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2.2.2.2 Prehled dojicich robotii a jejich rozSireni v zemédélském provozu
Modernizované varianty dojicich robotii naznacuji, ze zékladni odliSnosti dojiciho
robotu od technicky vyspélého provedeni dojirny neni jenom ve spolehlivé vyfeSeném
nasazovani strukovych nasadct a jedno nebo viceboxovém robotu, ktery je soucasti
produk¢ni staje bez naroku na zvlastni budovu ¢i mistnost — dojirnu. Robotizované
dojeni v soucasném pojeti totiz neznamena pouze vyssi stupen automatizace dojeni, ale
umoziuje zcela novy zplsob optimalizace managementu stada a celé mlécné farmy.
V dnesni dob¢ existuje $irsi nabidka dojicich roboti, jejichz vyrobci piichazeji neustale
s dalSimi novinkami a technickymi vylepSenimi. Hlavni odliSnosti spocivaji zejména v
ruznych fesenich organizace stdda napt. volny pohyb dojnic s dobrovolnou navstévou
dojiciho robotu nebo fizeny pohyb stdda s individudlnim pfistupem k jednoboxovym
popt. viceboxovym robotiim, kde jedna robotickd ruka obsluhuje vice dojicich stani
(Knizkova, 2011).

Obchodni uspésnost a technickd a technologickd dokonalost stavi na prvni misto
ve vyrobé dojicich robotd spolecnost Lely. Prvni prototyp Lely Astronaut byl
predstaven v roce 1992.Charakteristickym prvkem Lely je masivni rameno pievzaté
z prumyslového robota. Vykonnost robott je udavana 2 000 litrii na jeden box za den
pfi dojeni dojnic s uzitkovosti 30 az 40 kg mléka. Robot I1ze vyuzit pro obsluhu dvou
stani, které mohou byt umistény za sebou nebo vedle sebe. Vyrobce udava, ze
ve dvouboxu lze pohodIné podojit az 120 dojnic tfikrat denné. Nasazovani a sniméni
strukovych ndsadct je provadéno jednotlivé na zaklad¢ laserového zaméfeni. Pristroj
méii konduktivitu mléka dojeného z kazdé jednotlivé Ctvrti vemene. Po dojeni nasleduje
automatické desinfekce dojiciho stroje az k separa¢nimu ventilu. V soucasné dobé¢ je na
trthu typ Lely Astronaut 4. Piehled zdkladnich technickych prvki, softwarove
ovladanych procest a vybaveni tohoto dojiciho robotu v jeho nové varianté:

e prostorny box s mékkou pryZzovou podlahou. Pozice dojnice je zjiStovana
bezdotykoveé pomoci vazici jednotky,

e monitor jako soucast robotu a jeho vybaveni komunika¢nimi a kontrolnimi
systémy,

e senzoricky systém MQC (Milk Quality Control) zajiStuje zpétnou vazbu ke
kazdé ctvrti vemene tim, Ze prabézné meéii, vyhodnocuje a podle potieby ovlada
nasledujici provozné technické faktory vztahujici se ke zdravi dojnice a kvalité mléka:

1. Kontrola barvy mléka

2. M¢éfteni konduktivity mléka
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3. Méfteni prutoku mléka

4. Kontrola podtlaku

5. Zajisténi proménné asynchronni pulzace (50/50; 60/40; 70/30) pro
kazdou ¢tvrt’ vemena

6. On-line systém zjisStovani poctu somatickych bunck rovnéz dle
jednotlivych Etvrti

e optimalizuje rychlost dojent,

e rameno robota kombinuje trojrozmérné pohyby se zvétSenym dosahem a
zajistuje efektivni nasazeni strukovych nasadcii na vyse 1 niZze umisténd vemena a je
robustni konstrukce, které¢ odolavad moznosti poskozeni zptisobené dojnici,

e je vybaven detekénim senzorem pro rychlé vyhledavani polohy struku. je
pouzita technologie tfirozmérného skenovani pro rychlé nasazeni strukovych nasadct a
pohyby ramena- sTDS (static Teat Detection Sensor) k aktudlnimu zaméteni strukd a
porovnani zjisténych soufadnic s Udaji za poslednich 8 dojeni. Pfi kladném zjisténi se
strukové ndsadce orientuji do vhodné polohy pro jejich nasledné sekvencni nasazeni
na jednotlivé struky pfi souasném otevieni vstupu podtlaku do podstrukovych komor
nasadcti. V nasledujicim intervalu (cca 20 s) dojnice spousti mléko a prutokomér
detekuje jeho pritok do sbémé nadoby. Nedojde-li ke spusténi mléka nebo je-li
strukovy nasadec skopnut dojnici je okamzité¢ zablokovan vstup podtlaku do strukového
nasadce a robotické rameno strukovy nasadec znovu nasadi,

e zlepSeni predstavuje pouziti zvlastniho pulsatoru pro kazdou jednotlivou ctvrt
vemene, ktera je tak dojena samostatné€, nezavisle na ostatnich. Pouzity pulzator 4Effect
dokéze reagovat na okamzity pritok mléka zménou pulzaéni frekvence a umozni tak
rychlejsi a uplnéj$i vyprdzdnéni mlécné Zldzy. Po ukonceni dojeni jsou strukové
nasadce opét vzajemné nezavisle snimany a dojeni je ukonceno desinfekci kazdého
struku zvlast,

o mléné hadice jsou chranény uvnitf ramena a dCistici kartacky zajiStuji
vynikajici oCistu se soucasnou stimulaci struku za uc¢elem vyvolani ejek¢niho efektu

e soucasti robotu je 1 systém separace mléka pro separaci kolostra a
nestandardniho mléka,

® pouzity centralni fidici systém cisténi CRS+ automaticky fidi a synchronizuje
proplachy vSech mléénych cest vcetn€ mlééného tanku. Nestandardni nebo

kontaminované mléko napf. antibiotiky, je pfecerpano do zvlaStnich nadob a systém
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nasledné provede proplach dotéenych cest. Dvakrat az tfikrdt denné probihd hlavni
¢isténi celého systému robotu vrouci vodou a desinfekénimi prostredky,

e obsahuje komplexni manazersky systém T4C, ktery zajistuje uplnou kontrolu
nad chovanym stadem. Jeho zakladem jsou jednoducha a dobie organizovana zobrazeni
na displeji, véetné¢ obsahlych grafickych piehledi.Samoziejmosti je i mobilni verze
tohoto systému,

e zjednodusSeni obsluhy pfinasi instalace dotykové obrazovky X-Link, ktera

umoziuje provadét veskeré operace piimo na robotu.

Dalsim vyrobcem robott je spolecnost DelLaval. Systém $védské provenience VMS
uréeny pro volny pohyb stdda, kde dobrovolné navstévy dojnic v boxu jsou stimulovany
jadrnym krmivem podavanym v boxu pii dojeni. Jeho obsluZznost je az 70 dojnic a
vykonnost je uvadéna 700 000 litri mléka za rok pii prumérném podojeni jedné dojnice
2,5 krat denné¢ s moznosti dosdhnout i vicecetného dojeni dojnic. Robot méfi
konduktivitu, Cas, prutok mléka a jeho mnozstvi a do 45 sekund od zacatku dojeni
dokaze stanovit piiblizny obsah somatickych bunék a upozornit na jeho vysokou
hladinu. Nadoj se sleduje podle jednotlivych ¢tvrti tak, Zze vSechny senzory a regula¢ni
prvky jsou vestavény Ctytikrat. Zatizeni disponuje zdokonalenou centralni hydraulikou
s vysokou spolehlivosti a minimalnimi naroky na udrzbu. Vyrobce toto uvadi jako
velkou ptednost robotii VMS, nebot’ rameno pohanéné hydraulikou zarucuje vétsi
pfesnost a snizuje mnoZstvi mechanickych poruch. Zakladni soucasti tohoto
jednoboxového robotu je rameno vybavené kamerovym systtmem a dvojitym
laserovym navadécem pro zjiStovani presné polohy strukd. Béhem dojeni jsou
v prostoru pod dojnici pouze strukové nasadce, které hydraulické rameno udrzuje
v optimalni poloze. Strukové nasadce jsou potaZeny specidlnim nekorodujicim
materidlem. Na stimulaci a ocistu se pouziva tepla voda, které omyva struk v jednom
specidlnim strukovém nésadci uréeném pouze pro tuto Cinnost a také pro oddojeni
prvnich stfikli mléka. Pfed nasazenim dojici soupravy jsou struky osusSeny. Flexibilni
rezim umoznuje sprejem aplikovat desinfekci pfed i po dojeni. Mezi jednotlivymi
dojenimi se strukové nasadce proplachuji horkou vodou a rovnéz jsou ostfikovany jejich
venkovni plochy. Pfi zjiSténi mastitidntho mléka a po dojeni kolostra nésleduje
petiminutovy mimotadny proplach. Dojde-li béhem dojeni ke skopnuti strukového
nasadce, je vzdy pfed dal§im nasazenim oplachnut. Po kazdém dojeni je podlaha boxu

umyta vysokotlakym ¢isticem. Hlavni ¢i$téni systému trva asi 15 minut.
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VMS vyuziva technologii ptipravy kazdého struku zvlast, napf na rozdil od Lely.
Vsechny struky jsou pied dojenim jednotlivé ocistény pomoci teplé vody a vzduchu,
poté jsou stimulovany, pireddojeny a nakonec osuseny. Kazdy strukovy nasadec ma své

mlécné potrubi, ¢imz se zamezi kontaminaci zbytku mléka.

Novy robot spolec¢nosti Fullwood se jmenuje Merlin 225. Také tento robot pracuje s
pneumaticky ovlddanym robotickym ramenem, které je nosicem strukovych nésadci a
laseru, pro detekci strukli. Spole¢nost Fullwood se pokusila co nejvice eliminovat
mnozstvi pneumatickych valci v obvodu, za ucelem sniZzeni poruchovosti svych strojii.
Cisténi probihd pomoci valet¢ku spolu s nanosem desinfekéni kapaliny. ManaZersky
systém vyuzivany spole¢nosti Fullwood se jmenuje Crystal a pracuje na bazi opera¢niho
systému Vista. Stejné jako u konkurenénich robotd, Crystal umoznuje online
monitorovani stdda, poskytuje okamzité k dispozici informace o kazdém jednotlivém
zvifeti, 1 stroji. K analyze mléka miiZe byt vyuzit nastroj CrystaLab.

Némecka spolecnost GEA se vydala cestou tzv. multiboxovych robotl, které jsou
skladany za sebou, nebo vedle sebe. V dojicim robotu se tedy mize, v jednu chvili,

nachdzet vétsi mnozstvi dojnic.

Robot Mlone se sklada z jednoho dojiciho stani, ke kterému lze postupné ptipojit az 4
dalsi stani v fad€. Sérii je tedy mozné upravovat vzhledem k ristu stada. VSechna stani
jsou spojena manipulaéni chodbou a jsou obsluhovana pouze jednim robotickym
ramenem. Pokud neni docasné k dispozici elektfina, nebo pifi mechanické poruse
ramene, je mozné strukové ndsadce nasadit ru¢né€ a zabranit tak prostojim.

Cely syst¢ém Mlone je opét plné¢ pneumaticky, stejné jako roboty Astronaut, nebo
Merlin. Mlone, vyuzZiva stejné jako Lely 3D kameru, kterd slouZi k rozeznani strukii a
strukovych ndsadcii, coZ zjednoduSuje jejich nasazeni. Cely proces ¢isténi 1 dojeni
probiha pfi jediném nasazeni strukového ndsadce, tim se zkracuje Cas, ktery dojnice

travi ve stroji.

Spole¢nost GEA se vedle multiboxovych robotli zaméfila i na vyvoj robotizovanych
stani na klasickych dojirnach a na vystavé Eurotier 2014 se prezentovala robotizovanym
stanim na kruhové dojirné.

Ptehled technologii a technickych feseni, kterd vyuzivaji vyrobci dojicich robotl véetné

vybranych parametra dojicich roboti je uveden v tabulce 3.
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Z této tabulky jsou také patrné rozdily napf. v navadéni robotického ramene, nebo
rozdily v systému cisténi strukd. Tato tabulka zahrnuje i struény ptehled o energetické
naro¢nosti. Vyrobci se 1isi ve zpisobu pohanéni robotickych ramen. Ve tiech ze Ctyft
uvedenych ptipadli vyrobci k ovladani ramene vyuzivaji pneumatické valce. Pomoci
nich je zajistén plynuly pohyb ramene, které na sobé nese strukové nasadce, a uvnitt n¢j
jsou vzduchové hadice. Posledni z uvedené skupiny robotti, DeLaval VMS, vyuziva pro
plynuly pohyb ramene hydrauliku.

Dal§im vyraznym rozdilem je odliSnd technologie navadéni. Dva vyrobci vyuZzivaji
navadéni laserem, jeden vyrobce vyuziva kombinaci laseru a kamery a posledni vyuziva
pouze 3D kameru. Pouze spolecnost Lely vyuziva vazici podlozku, ktera je zabudovana
do téla robota a kterd poméha urcovat polohu zvifete a zjednodusit tak navadéni.

Z obecnych pozadavkli na dojici roboty vyplyva schopnost robota automaticky
identifikovat zvifata. Tuto schopnost maji vSechny uvedené roboty. Dal§im obecné
kladenym narokem na dojici roboty je automatickd analyza kvality mléka, ktera je také
dostupnd u vSech vyrobcti dojicich robot.

Dtlezitym rozdilem je i moZnost rozsifeni dojicich robotli. Spole¢nost GEA umoZituje v
pripadé¢ potieby rozsifit jedno dojici stani o tii dalsi. Tuto vlastnost zatim zadny jiny z

uvedenych robotd nema.
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Vyrobee /Prodejce v CR
Lely Industries
Parametr N DelLaval Insentec Fullwood
AGR_thartner Delaval, s.r.o. Farmitec, a.s. Fullwood CZ,
Sobeslav, s.r.o. 5.r.0.
: Lely Ast ut
T].rpn:we . ly Astrona VM5 Galaxy Starline Merlin
oznaceni 3.4
Pohvb dojnic volny fizeny/volny volny Rizeny
Focet dojicich
mist na 1 robot. 1 1 2 1
Rameno
Optim. pocet
dojnicna 1 do 70 60 60 B85
robot. rameno
Svstém
vyvhledavani laser TDS Ekl:f:?m" kamera + laser Laser
strukn
Svstem cisténi - - A :
strukd kartacky myci nasadec myCi nasadec Kartacky
ndde,lilm ey s ano(9mina | ano(vpribéhu | ano (v pribéhu :;:'Jairl;
‘;’1‘:;: stifku | oeccu dojen) ZiEténi) ZistEni) p—
Detevl-:ce:a ctwrtoveé podle | ctwrtové podle | cwrfové podle Eturfové podle
oddélent barvy a barvy a barvy a konduktivi
vadného ml. konduktivity | konduktivity | konduktivity o
Stanoveni
poctu somat. On-line On-line QCC*** ne Me
Bunék
Spotreba
energie na 031 073 019 0,2-025"*
podojeni 1 ’ ' ’ 0,15-0,18 **
kravy, KWh
Spotreba vody ..
, 380 Ifst@ni a
na ]ed.un- 31 101 den 3,11
podojeni
Typ vive dmychadio olejova 5 ﬁfﬁ?: ,ﬂ::ﬂiiﬁi
Yp VIVEVy Y regulaci otacek ven. .
regulaci ot. meénice
Software pro VMS
rizeni stada Tac management Saturnus Crystal
"i-rfi_zem_ d{]:]]]ll: Ano ne ne Me
pri dojem

Tabulka 3:Vybrané parametry dojicich robotii Zdroj: Machadlek, 2011a

Z hlediska pohody a pohybu krav je rozdil, Ze do robota chodi dojnice samostatné, na
dojirnu jsou dojnice zavadény. Rozdil je tedy i v Case strdveném v cekarné pred

dojirnou a v nastupu do dojiciho robota. Ve studii provedené Bachem (2009, in Broucek
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2015) je uvedeno, ze vice dominantni kravy travi méné Casu v ¢ekacim prostoru. Studie
Pastella (2006) a Jago (2011, in Brouéek 2015) vyhodnotili, ze dojirna i robot jsou

stejné ptijatelné.

2.2.3 Kvalita mléka
Kvalitu mléka jako potravinaiské suroviny nebo piimo potraviny Zivoé¢isného puvodu
zpuisobem zjistitelnych ¢i méfitelnych vlastnosti, které nas informuji o vhodnosti pro

zpracovani a kulinafskou tpravu, ale zejména o zdravotni nezavadnosti pro konzumenty

-----

vvvvvv

uplatnéni v mezindrodnim obchodé s mlékem a mléénymi vyrobky je Smérnice
radyEEC92/46 (,,Muk and milk products quality", ,Kvalita mléka a mléénych
vyrobkd"). Tento oficidlni standard Evropského Spolecenstvi uvadi pro syrové mléko k
mlékarenskému zpracovani nasledujici ¢tyii kvalitativni ukazatele:

ecelkovy pocet mikroorganismi < 100 000 CFU/ml

epocet somatickych bun¢k <400 000/ml

eantibiotika (inhibi¢ni latky) - bez nalezu

ebod mrznuti mléka < -0,520 °C

2.2.4 Frekvence dojeni

Po dlouha 1éta bylo zvykem dojit 2x denné. Pti zvySeni na 3x denné¢, zvIaste v prvni fazi
laktace dochazi k podpofe mlééné produkce a zvyseni uzitkovosti o 6 - 20 % (Allen,
1986). Tento efekt nastava predevsim u krav s vyssi uzitkovosti. Zvyseni poctu dennich
u stad s uzitkovosti nad 9 000 kg (Dolezal, 1999). Na vicecetné dojeni 1épe reaguji
zvySenim uzitkovosti prvotelky nez dojnice na vyssich laktacich (Barnes, 1990). Wilde
(1987) zdlraziuje dilezitost uplatnéni vicecetného dojeni v rané fazi laktace. Dlikazem
lepsiho vyvoje mlécné zlazy je delSi trvani u€inku viceCetného dojeni 1 po navratu na
puvodni frekvenci i lepsi perzistenci laktace (Bar-Pelled, 1995). Ve stajich s dojicim
robotem, kdy dojnice mély volny pfistup a moznost podojeni, ptiSly se podojit 3,9 krat
(Ipema, 1987). I denni frekvence dojeni mé ale své hranice a tou je 4 x denné. Pfi vyssi

frekvenci se uzitkovost za¢ne snizovat (Erdman, 1995).
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2.3 Holstynsko - frisky skot

Holstynsky skot pochazi z cernostrakatého skotu. Ten wvznikl kiizenim bilého
a ¢erného plemene v severovychodni Evropé, zejména v nizinnych oblastech Friska
a Slesvicko-Holstynska. Po roce 1861 bylo do Severni Ameriky importovano vétsi
mnozstvi Cernostrakatého skotu, kde také vznikl nézev holstynsky skot. Zatimco
evropska populace cCernostrakat¢ho skotu zlstdvala stfedniho télesného ramce
a kombinované uzitkovosti, v Severni Americe byl holStyn intenzivné Slechtén
na mléénou uzitkovost a velky télesny ramec. Od poloviny 20. stoleti se v Evropé
zpétné zaCalo vyuzivat krve americké populace, coz se oznaCuje jako
tzv. "holStynizace". Poté se holstynské plemeno rychle rozsitilo po Evropé a Asii. Toto
plemeno je rané, prvni oteleni by mélo byt do 26 mésici. Primérné mezidobi se
pohybuje kolem 400 - 420 dnt. V dne$ni dobé je tento skot nejprosSlechténéj$im
plemenem na mlé&nou uzitkovost, v USA a Kanadé dosahuje 10 000 kg. V CR dosahuje
primérna uzitkovost asi 8000 kg mléka pii tucnosti kolem 3,8%. Dospélé kravy
dosahuji az 145 — 153 cm kohoutkové vySky pfi zivé hmotnosti 650-700 kg. Maji
minimalni osvaleni, pevné koncetiny, vyrazné kycle a plossi hrudnik. Vemeno je
dlouhé, o Siroké zakladné, vzadu pevné upnuté. Typickd je Cernostrakata barva
s bilymi znaky na téle a na hlavé. Chova se na celém svété. V Cernostrakaté populaci se
ojedinéle vyskytuji a vystépuji recesivni homozygoti ¢ervenostrakatého zbarveni. Tato
populace ma stejné vlastnosti jako Cernostrakatd a oznacuje se jako Cerveny holstynsky
skot (red-holstyn) a vyuziva se k zuslechtovani plemen s kombinovanou uzitkovosti

(Sambraus, 2006).

2.4 Tvorba programového vybaveni

Programovani jako proces Ize rozdélit do nékolika nésledujicich kroku:

e spravny logicky popis programované Ulohy a ndvrh odpovidajiciho algoritmu pro
jeji feseni. Z diivodu snazsi realizace jsou komplexni tlohy rozdéleny do mensich
funk¢nich celkd, jez 1ze pozdéji realizovat podprogramy, moduly nebo funkcemi,

e vybér vhodného programovaciho jazyku k napsani tzv. zdrojového koédu. Lze
vybrat z jazykt nizsich urovni: strojovy kod, assembler. Tyto jazyky jsou slozité&jsi
pro programovani komplexnich programi kvali jejich neptehlednosti. Dalsi

moznost jsou vyssi jazyky: C, C++, Java, Basic, Pascal apod. Zastupci vyssich
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jazyka jsou zpravidla pomalej$i a pamétove rozsahlejsi, ale pro programovani
jednodussi a prehlednéjsi,

e pii volbé kompilovaného programovaciho jazyka (C, C++, Pascal, Basic), kde je
vysledkem strojovy koéd, musi byt program pielozen ptekladadem. Pti volbé
interpretovaného jazyka (Basic, Java) musi cilova platforma obsahovat aplikacni
program, ktery pouze interpretuje uzivatelsky program,

e odladéni findlni podoby programu a vytvoieni spustitelného a disrtibuovatelného

programu (Virius, 2009).
Programovaci metody je mozno rozdélit do tfi oblasti.

e prvni z oblasti jsou jednoprichodové programy, kde podprogram nebo
program vypocita vystupni hodnotu ¢i hodnoty s pozadovanou ptesnosti
V jediném priichodu,

e druhé jsou viceprichodové programy, které postupnym volanim
podprogramu nebo programu zlepsuji presnost pozadované hodnoty,

e posledni tfeti oblasti jsou rekurzivni programy. To jsou programy, kde
Vv téle programu nebo podprogramu je opét volan ptislusny program nebo
podprogram stim, Ze ukonceni takového procesu ftidi naptiklad

podminka urcujici ptesnost pozadované vystupni hodnoty.

Programy pro PC a multiprocesorové systémy lze dale dé€lit na jednovldknove a
vicevlaknové.

Casté déleni programi je dle reakce a rychlosti zpracovani udalosti.

e programovani vrealném cCase se vyznacuje zpracovanim piijaté hodnoty za
stanovenou dobu, obvykle za vzorkovaci periodu vstupnich dat,
podnét (stisk tlacitka, pfijem hodnoty po sériovém kanale atd.),

e stavovému programovani odpovidd program, ktery cely nebo pouze jeho cast

odpovida stavovému automatu (Skalicky, 2001).
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3. CIL DISERTACNI PRACE

Cilem této prace bylo vytvofit na zaklad¢ pozorovatelnych a méfitelnych charakteristik
systém pro hodnoceni celkové miry zivotni pohody zvifat v chovech vyuZzivajicich
robotické dojeni. Vychozim prvkem pro vytvoieni tohoto systétmu bylo vyuziti
modernich informaénich technologii vyuzivanych v chovu dojnic. Tyto technologie
vychazi z individualniho pfistupu ke kazdému zvifeti, zaloZzeného na elektronické
identifikaci a méfeni vybranych fyziologickych parametrd, jakymi jsou vyuziti krmiva,
nadoj a jeho kvalitativni a kvantitativni parametry, ziva hmotnost, pohybova aktivita.
Do fidicich zootechnickych programi jsou zaznamenavany veskeré zmény ve stadé. Na
zéklad¢ téchto udaji je mozné vyhodnotit reprodukcéni i produkéni parametry,
kompletni vyrobni vysledky ve spojeni s jednotlivymi technologickymi zatizenimi.

Zakladni cil byl rozlozen na dil¢i cile zamétené na analyzu a vyhodnoceni vybranych

indikatord welfare v nasledujicich oblastech:

e Parametry staje a stajové technologie véetné ochrany objektu

e Uzitkovost - reprodukce a produkce

e Dojeni - kvalita mléka a technologie dojeni

e Stajové mikroklima

e Vybrané etologické parametry

e Vizualni hodnoceni staje, technologie a zvirat

e Kvalita managementu a oSetfovatelského ptistupu

e Technologie krmeni

e Metody hodnoceni chovného komfortu dojnic

e Zdravi
Jednotlivé otazky v dané oblasti byly zvoleny tak, aby je mohl vyplnit chovatel, a to
jednak z udaju z vlastni evidence zvitat, plemenaiskych hodnoceni, udaji z technologie

a jednak na zaklad¢ vlastnich pozorovani.

Vyzkumné hypotézy:
- pfechod na stdj s robotizovanym dojenim vyrazné¢ zlepsi pohodu zvirat
- pohoda zvifat je zdsadn¢ ovlivnéna piistupem chovatele a to jak v jeho chovani
ke zvitatim tak ke schopnosti ovladat jednotlivé technologie
- zakladni stanoveni miry welfare v chovu dojnic 1ze uréit formou zjistitelnych a

méfitelnych tdaja
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4. MATERIAL A METODIKA

4.1 Material

Do sledovani bylo zahrnuto pét farem s chovem holstynského skotu. Z toho tii farmy
vyuzivaji k dojeni dojici roboty (A, B, C) na dvou farmach jsou kravy dojeny
vV dojirnach (D,E). U farem A a B byly pii zpracovani disertacni prace vyuzity
1 vysledky hodnoceni za obdobi pted instalaci dojicich robotd, tj. dojeni v dojirn¢ a

potrubni dojeni na vazné stéji.

Farma A

Farma se nachéazi v bramboraisko - obilnatské oblasti, 5 km od Tabora. Celkova vyméra
pudy, ktera ¢ini 250 ha (z toho 60 ha trvalych travnich porostl), je vyuzivana jako zdroj
suroviny pro vyrobu kvalitniho krmiva pro skot (sendz, silaz, jadro). Na farmé se chova
celkem 120 ks holstynského skotu, z toho 65 dojenych krav, 55 v produk¢ni Casti staje a
oddé¢len¢10 krav zaprahlych a pted otelenim, 39 jalovic holstynského skotu, zbytek telata.
Uzitkovost v 1étech 2004 — 2007 se pohybovala kolem 11 200 litrd mléka na laktaci,
v roce 2014 byla 11 600 1 mléka. V roce 2007 byl na této farmé nainstalovan dojici robot
Lely Astronaut A3, ktery dojnicim pfi vlastnim dojeni také ptidava jadro a minerélie v
zavislosti na uzitkovosti v rozmezi 1-9 kg na kus (0,4kg /litr mléka), nejen jako doplnék
krmné davky pro zvySeni produkce, ale predev§im jako motivacni faktor k vlastnimu
procesu dojeni. Smésna krmna davka je zakladana 1x denné krmnym vozem. Ptihrnovani
je ruéni. Napdjeni je z napdjecich Zlabi, ustajeni dojnic je feSeno ve volné, vzdusné,
prosvétlené staji, rozdélené uprostied krmnou chodbou. Na pravé stran¢ od krmné chodby
se nachazi produkéni st4j pfimo napojend na dojici robot. Uspotadani lehacich boxii je 3x
jednotad. Podlaha je betonova se slamou stlanym provozem. Vyhrnovani exkrement se
provadi traktorem s radlici a naklada¢em. Na levé strané stdje boxy pro jalovice, kotce pro
zaprahlé dojnice a porodna. Cela leva polovina je volné prichozi do venkovniho leZeni.
Vsechna zde ustajend zvirata mohou kdykoliv vyuzit vyhodu a pohodli zastfeSeného, ale
vzdusného venkovniho vybéhu. Vétrani je z pravé strany zabezpeceno shrnovacimi
plachtami a uprosted staje je elektronicky fizeny ventilator. Osvétleni si fidi chovatel
manudlné.Na stdji jsou umisténa drbadla s elektrickym pohonem. Technologicka data
jsou zpracovavana programem Lely, fizeni stada programem Agrosoft Skot. Lely

Astronaut 3 je osazen i vazni jednotkou a elektronicka identifikace je spojena se
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sledovanim pohybové aktivity a doby prezvykovani. Pied instalaci dojiciho robota byly

kravy dojeny na tandemové dojirné 2 x 2.

V hodnoceni je farma vedena pod ¢.1 - aktudlni stav a pod ¢.2 v obdobi s klasickou
dojirnou.

Farma B

Farma se naléz4d mezi Taborem a Mladou Vozici v nadmotské vysce 512-552 m n.m.
V bramboraiském vyrobnim typu s podtypem je¢ny a pSeni¢ny.Farma hospodafti celkem
na 750 hektarech orné pudy. Od kvétna 2008 zacali s dojenim na dojicich robotech. Na
farm¢ se chova celkem 380 ks skotu pfevazné holstynského plemene, z toho 150
dojnic,z nich 119 v produkéni staji. Cast krav neni odrohovéna. Celkova uzitkovost je
8 300 I. Krmeni je prostfednictvim michaciho krmného vozu, ptihrnovani robotickym
pfihanécem. Instalaci piihrnovace Lely Juno 150, ktery ptihrnuje krmivo kazdou hodinu
ve dne a kazdé dvé hodiny v noci, doslo ke zvySeni piijmu objemného krmiva a tim
i uzitkovosti o 0,6 litru na kravu a den. Napajeni je zabezpeeno napajecimi Zlaby.
Odkliz exkrementli se provani pomoci UNC. Podlaha, krmisté, hnojna chodba jsou
z betonu s pficnym ryhovanim. Lehaci boxy jsou betonové s podestylkou ze slamy.
Uspotadani staje je trojfadé. Boc¢ni stény jsou zdéné s oteviratelnymi okny, vétrani je
pfirozené stfeSni vétraci $térbinou bez ventilatord. Dojeni zastavaji 2 roboty Lely
Astronaut A3. Technologickd data jsou zpracovavana programem Lely, fizeni stada
programem Agrosoft Skot.

V hodnoceni je farma vedena pod ¢.3 - aktualni stav a pod ¢.4 v obdobi s vaznym

ustajenim a potrubnim dojenim.

Farma C

Farma se nalézd 10 km od Ceskych Budg&jovic. Zemédélska vyroba druzstva je
orientovana pfedev§im na péstovani obilovin - potravinaiskd a krmné pSenice, krmny
je¢men, mnoZitelské porosty, technické plodiny, okopaniny a picniny na orné pudé
vcetné trvalych travnich porosti. V Zivoc¢isné vyrobé pak na chov hovéziho dobytka
s vyrobou mléka a masa a uzavienym obratem stdda a chov prasat. Celkova piestavba
farmy s uplatnénim modernich technologii byla ukoncena v roce 2006. Na farm¢ se
chova 205 ks dojnic ze 70 % holStynského plemene, zbytek se postupnym kiiZenim
pievadi z Ceského Cervenostrakatého na holstynské plemeno. UzZitkovost je 8 148 1.

Produkéni staj je pro dojnice upravena s tfitadym uspofddanim lehacich boxtl
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s komfortnimi prodySnymi matracemi, vyhrnovanim kejdy mechanickymi lopatami,
prostornym krmiStém uvnitf stije s venkovnim krmnym stolem. Hnojné chodba, krmisté
jsou z betonu s podélnym ryhovanim. K napdajeni jsou pouzity napdjeci zlaby. Ve staji
jsou nainstalovana rota¢ni drbadla s elektrickym pohonem. Bo¢ni stény jsou opatfeny
shrnovacimi plachtami. Pfirozené vétrani je zabezpeceno bocnim nasdvanim vzduchu a
jeho odvodem hiebenovou vétraci Stérbinou s hiebenovym svétlikem.Ten je také
zdrojem denniho svétla. Umélé osvétleni obsluhuje chovatel. Doji se tfemi roboty Lely
Astronaut 2 s programem Lely.

V hodnoceni je farma vedena pod €.5.

Farma D

Farma se nachazi v bramborafsko-ovesné vyrobni oblasti. Terén je Clenity s primérnou
nadmotskou vysSkou 450 m. Ro¢ni uhrn srazek ¢ini cca 500 mm a praimérna ro¢ni teplota je
6,7 °C. Soucasny hospodarsky celek vznikl postupnym sluc¢ovanim mensich zeméd¢€lskych
druzstev. Vyméra obhospodarované pidy c¢ini celkem 4 892 ha, z toho je orna plda
3 269 ha a louky a pastviny 1 623 ha. Stavy hospodatskych zvitat v daném podniku jsou:
skot celkem 3 670 ks, z toho dojnych krav 1 446 ks a masnych krav 341 ks. Na sledované
farmé se chova 710 ks holstynského skotu s uzitkovosti 10 788, z toho 380 ks na produkéni
staji. Ustdjeni je volné boxové na rostové podlaze. Ve velkokapacitni staji jsou dojnice
rozdéleny do 6 skupin po 35 kusech dojnic. Staj je obdélnikového tvaru a mé v kazdé
skupiné¢ 73 boxovych lozi 1x tydné stlanych separatem z bioplynové stanice. V kazdé
skupin€ jsou umistény 2 napajeci zlaby a automatické drbadlo. Krmeni je zakladano
krmnym vozem a piihrnovano traktorem s radlici. Veskeré jadro je podavano ve smésné
krmné davce. Bo¢ni stény jsou ze shrnovacich plachet. Ochlazovani zvitat je zabezpeceno
elektronicky fizenym systém ventilatori a systémem zkrapéni zvifat. Dojirna SBS (side by
side) 2 x 18 fizena technologickym programem Afikim s vyhodnocovanim pohybové
aktivity, fizeni stada programem Agrosoft Skot.

V hodnoceni je farma vedena pod €.6.

Farma E

Farma se nalézéd 25 km od Hradce Kralové. Zeméd¢€lsko-potravinaiska a.s. hospodaii v
podhtii Orlickych hor na rozhrani produkéni oblasti LFA na vymeéte 2234 ha
zemé&délské pldy. V rostlinné vyrobé je zaméteni na péstovani ozimé pSenice a jeCmene

na vyméfe 700 ha, fepky 120 ha a ptredevs§im krmnych plodin pro Zivoc¢iSnou vyrobu.
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Dojnice v poctu 650 ks jsou soustiedény do dvou staji.Ve sledované produkéni staji se
chova 241 ks dojnic holStynského plemene s uzitkovosti 8 285 1. Zakladani krmné
davky na krmny stil je 2x denné¢ krmnym vozem. Napdjeni je prostiednictvim
napajecich zlabt. Odkliz exkrementli se provadi vyhrnovaci lopatou. Vétrani probiha
pfirozenou cestou z navétrné strany je betonova zed s velkymi okny, ta zabezpeCuje
i dokonalé prosvétleni stije. Na protéjsi strané je boCni sténa opatfend shrnovaci
plachtou. Chovatel v pfipadé¢ vysokych teplot manualné¢ ovlada systém ventilatort.
Usporadani lehacich boxt je trojfadé, boxy maji gumové loze s nastylanim sldmou s
vapencem. Nahanéci chodby a krmisté jsou s betonovou podlahou s podélnym
ryhovanim. Dojirna Farmtec je typu rybinova 2 x 12 bez pfitlaku i bez rychlého
odchodu. Dojirna i chov skotu jsou fizeny programem Farmsoft. Elektronicka
identifikace je spojena se sledovanim pohybové aktivity.

V hodnoceni je farma vedena pod €.7.

4.2 Metodika

Pro hodnoceni jednotlivych oblasti welfare byly pouzity tyto metody a zpusoby ziskani

a sbéru dat:

4.2.1 Parametry staje a stajové technologie véetné ochrany objektu
PoZadavky na parametry staje a stdjové technologie vychazi z Nafizeni vlady ¢.74 ze
dne 8.dubna 2015 o podminkach poskytovani dotaci na opatfeni dobré zivotni
podminky zvitat. Z tohoto Natizeni byly vybrany pouze udaje, tykajici se produkénich
dojnic: Podopatieni zvétSeni lehaciho prostoru v chovu dojnic a podopatieni zlepseni
stajového prostfedi v chovu dojnic. Tyto Udaje byly zaneseny do piipraveného
formuléte:

e administrace (evidence hospodafstvi, objektil a zvifat)

e minimalni celkova plocha lehaciho boxu

e pravidelné provadéni dezinfekce veetné uchovani obalil a daiiovych doklada a

vedeni evidenci regulace nezddouciho hmyzu

e minimalni pH nastylané podestylky - 8,5
Dalsi pozadavky na parametry staje a stajové technologie byly pievzaty z Kontroly
podminénosti Cross compliance:

e minimalni Sifka Zlabu/sdruzeného zlabu
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e rozmeéry hrazeni (vyska, spodni ty¢, vodorovné tyce)

e max. pocet zvitat na 1 m napajedla/l napajecku

e rozm¢r boxu
Rozméry boxu, zlabu a hrazeni byly ve vSech stdjich zméfeny metrem a pocty kust na
napajecky prepocitany. Ochrana objektu pfed nezadoucimi osobami a zvifaty pies den
i noc byla vizualné posouzena.

® objekt je zabezpeCen proti vniknuti cizich osob a zvitat
Na kazdou vyse uvedenou otazku byla zapsana odpovéd” Ano (splnéno)/ Ne (nesplnéno)

a zaneseno do programu Welsoft.

4.2.2 Uzitkovost - reprodukce a produkce
Vstupni data o reprodukci a produkci byla pievzata z programt Fidicich technologii a
chov skotu v daném podniku a dat z KU. C.1 (Lely, KU), &.2 (Agrosoft Skot, KU), &.3
(Lely,Agrosoft Skot, KU), ¢.4 (Agrosoft Skot, KU), ¢.5 (Lely, KU), ¢.6 (Afikim,
Agrosoft Skot, KU), ¢.7 (Farmsoft, KU). Vybrané tdaje z vySe uvedenych programut
byly vlozeny do piipraveného formulaie a poté zaneseny do programu Welsoft:

e zabiezavani po 1. inseminaci

e zabfezavani po vSech inseminaci

e inseminacni interval

® servis perioda

e inseminacni index

e mezidobi

e natalita krav

e 7ivé odchovana telata

e prumérny pocet dni v laktaci

e uzitkovost za laktaci

e priumérna denni dojivost na dojenou kravu

® pocet SB

e pocet CPM
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4.2.3 Dojeni - kvalita mléka a technologie dojeni
Vyhodnoceni oblasti dojeni na dané¢ farmé vychézelo z konzultace s mistnim
chovatelem a vlastnim vizualnim sledovanim a hodnocenim na st4ji a v dojirné nebo v
robotickém stani. Vysledky byly zaznamenany do piipraveného protokolu a nésledné
vlozeny do programu Welsoft. Pro hodnoceni oblasti kvalita managementu byly
vybrany tyto otazky s odpovédi Ano/Ne:
e dojirna, dojici stani/robotické stani je Cisté, bez neadekvatniho zapachu
e pozadovana intenzita osvétleni - v nahanéci chodbé, dojirné/pti vstupu do robota
e dojené kravy nejsou stresovany - nesklonéna hlava, nekopou,...
e dochazi k pravidelné odborné kontrole, k sefizeni a kalibraci, k pfedepsané
vyméné komponentt dojiciho zafizeni (gumy, hadice,...)
e dochdzi k pravidelné denni kontrole funkcnosti dojiciho zafizeni vcetné
sledovani filtrace a desinfekce
e dochazi k pravidelné denni kontrole dojivosti krav/jsou podojené, kontrola
nadoje...
e personal se chova klidné bez biti a kiiku na zvifata pfi nahanéni i dojeni, pii
zavéadéni do robota
e dodrzeni Zasad dobré praxe pii dojeni /hygiena pred i po, stimulace, kontrola
vydojeni,...
e doba nasazeni od prvniho kontaktu od 30 s do 60 s

e struky bez poranéni, prasklin a edémut

4.2.4 Stajové mikroklima

Stajové mikroklima bylo méfeno ambulantné pfistroji: intenzita osvétleni - Luxmetr
Extech-MHD 450, hluk - digitalni hlukovy méfi¢ SL-50 Voltcraft, proudéni vzduchu -
Testo 425,teplota - elektronicky teplomér,katateplomér a stanoveni koncentrace plynti -
MX6 iBrid a MikroklimamonitorAgrosoft (Smutny, 2015). M¢éfici pfistroje byly
upevnény nebo drzeny V zZivotni zoné zvirat, vzdy na nékolika stanovistich staje:

uprostied stdje, v rozich stdje, ve vybranych lehacich boxech.

Meéiené veliCiny:
e koncentrace: kyslik, oxid uhli¢ity, metan, ¢pavek, sirovodik

e hluk
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e intenzita osvétleni
e proudéni vzduchu
e teplota venkovni a uvnitf staje
e vlhkost vzduchu
e katahodnota
Nameétené hodnoty byly zaznamendny do pfipravené¢ho formuléie a po té zaneseny do

programu Welsoft.

4.2.5 Vybrané etologické parametry
Pro etologické sledovani byla vybrana skupina krav bez klinickych ptiznakt
onemocnéni. Vybrané dojnice byly barevné oznaceny, vizualni sledovani probihalo
24 hodin. Makroklimatické podminky byly pfiblizné stejné, pozorovani probihala
v obdobi srpen, zafi. Obloha byla polojasnd, denni teploty v rozmezi 20°C az 26°C,
no¢ni 12°C az 15°C. Pozorovani provedl stejny tym hodnotitelli. V minutovych
intervalech byla ¢innost dojnice zaznamenavana do etogramu:

e délka pohybu (pocet metra uslych za den)

e doba lezeni v minutach

e doba pfezvykovani v minutach

e doba piti

e doba zZrani

e pocet kaleni

® pocet moceni

® pocet projevu socidlniho chovani

e pocet projevi komfortniho chovani

4.2.6 Vizualni hodnoceni staje, technologie a zvirat

Pro vizualni hodnoceni byly vybrany 4 okruhy sledovéni: staj, technologie, stado,
jednotlivé dojnice. U kazdého okruhu byla vybrana kriticka mista. Na dané farmé byl
hodnocen vyskyt téchto problémovych mist. U oblasti 4 - Dojnice bylo vybrano
15 krav, které nebyly ve stavu nemocnych ani vySetfovanych a u kterych nebyl v den

pozorovani proveden reprodukéni zakrok. Kritickd mista v jednotlivych oblastech:
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s Staj:
- nadmérny zapach
- ptaci a mouchy ve staji
- neklid ve st4ji (neadekvatni chovani, shlukovani, hluk,...)
- pavuciny ve staji
- chybi teplomér
- mista, kterym se dojnice vyhybaji, mrtvé kouty
- shlukovani zvifat (prioritni mista)

- vykaly s fidkou konzistenci nebo nestravenymi zbytky

%+ Technologie:
- nedostate¢né prosvétleni staje
- mokré, studené nebo tvrdé loze
- nevhodny povrch podlahy
- nevhodny povrch zahanécich chodeb,ostré uhly,vysoky sklon
- zlabové zabrany/ krmny stil/krmisté nedostatecné dimenzované, nekvalitni
povrch
- hrazeni zpiisobujici poranéni
- nadmérné oslunénd mista s prehiatim loze nebo krmiva
- privan s hrozicim podchlazenim nebo mastitidou
- napajeni - nedostatek vody, znecisténi

- nedostate¢né vyklizeni vykala

% Stado:
- roztiiStény, nejednotny obraz stada
- zneCisténa zvitata
- obavy z Clovéka, tnikova reakce
- dychani otevienou tlamou, vytoky z nozder, kaSel
- obracené lezeni dojnic v boxech nebo mimo boxy
- neadekvatni pohyby pfi vstavani a ulehdni

- klekéani dojnic u Zlabu
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- neadekvéatni chlize - opatrnost, kratky krok, splasenost
- ktize neni leskla a hladka

- nadmérné mnozstvi konflikta a stfeta

% Dojnice:
- vytoky z mulce, nozder
- oko vyzafuje "nezdravy" signal, zakalené, bez tzv. jiskry
- zbytnély, odieny kohoutek
- v koteni ocasu jsou kozni paraziti
- hladova jdma neodpovida stavu nakrmenosti
- zneCisténé nebo poranéné stehno
- znecistény nebo poranény ocas
- poranéné, nemocné, neupravené paznehty
- oteviené rany na hlezné a na zapésti
- siln€ znecisténé nebo nemocné struky a vemeno

- otlaky a otoky na rameni

Pro kazdy okruh otdzek byl ptipraven formulaf, ktery byl vyplnén pfi sledovani a udaje

byly nasledné zaznamenany do programu Welsoft.

4.2.7 Kuvalita managementu a oSetfovatelského pFistupu
Vyhodnoceni oblasti managementu a oSetfovatelského piistupu na dané farmé vychazelo
z konzultace s chovatelem a vlastnim vizudlnim sledovanim a hodnocenim na staji.
Vysledky byly zaznamendny do pfipravené¢ho protokolu, na kazdou vySe uvedenou
otazku byla zapsana odpovéd” Ano/Ne a nasledné zaznamenany do programu Welsoft.
Pro hodnoceni oblasti kvalita managementu byly vybrany tyto otazky:
e jsou urceny chovné cile farmy a k nim sméruje management svou ¢innost
véetné€ chovani v ptipadé€ riznych rizik
e management na vSech urovni se pravidelné vzdélavd /seminéfe, Skoleni,
literatura... /
e na farm¢ jsou dostatecné vyuzivany sluzby odbornikd /vyziva, plemenat,
veterinaf... /
e stijové technologie jsou vyuzivany v plném rozsahu a pravidelné je
kontrolovéna jejich funkénost
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e o0 vSech ukonech je vedena piesnd evidence, data jsou vcas pofizena do
fidicich systémi

e na kontrolni a signalizacni hlaSeni z fidicich systému je v€as reagovano a
provozni problémy vcas odstranény

e na produkéni staji je 2x denné provadéna cilend vizudlni kontrola provozu
staje a stavu zvifat

e chovatel vénuje zvysSenou kontrolu (3x denn¢€) problémové skupiné zvitat (po
oteleni, vyskyt fije,...) a problémovym obdobim a operacim (zména KD, vedro,
presuny)

e oSetiovatelé se chovaji ke zvifatim odpovidajicim pfistupem bez kiiku a biti,
dodrzuji osobni a provozni hygienu

® jsou dodrzovany chovatelské postupy v organizaci chovu zvirat

4.2.8 Krmeni
Vyhodnoceni oblasti krmeni na dané farm¢ vychazelo z konzultace s mistnim
chovatelem a vlastnim vizualnim hodnocenim na staji. Vysledky byly zaznamenany do
pfipraveného protokolu a nésledné¢ zaneseny do programu Welsoft. Pro hodnoceni
oblasti krmeni byly vybrany tyto otdzky s odpovédi Ano/Ne

e zakladani krmiva minimalné 2x denné s kontrolou spotfeby krmiva

e pravidelné piithrnovani, cca 8x denné s kontrolou naplnéni krmného zZlabu

e kvalita krmné davky v souladu s doporuc¢enimi pro dané plemeno, uzitkovost, fazi

laktace a Slechtitelskym cilem chovatele, ovéfena vyzivovym poradcem

e (ista voda v napajedlech s kontrolou 2x denné a ochrana proti zamrznuti v zimé

e krmivo je pro kravy chutné - nedochézi k piebirani krmiva a ke zbytkiim krmiva

® krmivo nepiejizdi Zddna technika

e piistup ke krmivu - odpovidajici konstrukce zlabu a zabran

e vizualni a ¢ichové hodnoceni krmiva vykazuje splnéni parametr konzervace,

energie, protein, vlaknina, délka fezanky

e vykaly hodnocené "holinkovym" testem odpovidaji strukturou a hustotou

kvalitnimu krmivu a dobrému traveni
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4.2.9 Metody hodnoceni chovného komfortu dojnic

Sledovani Cow comfort indexi probihalo v ramci celé produkéni staje v piipadé farmy
A v produk¢ni ¢asti staje. Vizudlni sledovani probihalo 24 hodin v hodinovych
intervalech a pocty nactenych krav v dané pozici byly zaznamenany do pfipravené
tabulky.

Jednalo se o sledovani poc¢tu dojnic v nésledujicich polohéch:

e pocet krav celkem
e pocet krav stojicich v boxech
e pocet krav lezicich v boxech

e pocet krav stojicich hrudnimi konc¢etinami v boxech

4.2.10 Zdravi

Udaje o zdravi zvifat byly prevzaty z evidence o veterinarni pééi na sledovanych
farmach. Tato evidence je vedena v pifedepsanych formuléatich (Zdznam o pouziti
1é¢ivych piipravki vedenych u chovatele, Sb.325/2003, §2-3) a duplicitné v programu
Agrosoft Skot a Farmsoft. Udaje byly piedany chovateli, zaznamenany do ptipraveného
formulate a nasledné preneseny do programu Welsoft. U jednotlivych druht
onemocnéni byla sledovana frekvence daného onemocnéni na 100 krav za rok. Byly

sledovany nasledujici skupiny onemocnéni:

e onemocnéni mlé€né zlazy (mastitidy...)

e onemocnéni koncetin (kulhavost, paznehtys,...)

e poruchy reprodukce(ztizené porody, zadrzené liuzko, zanét délohy,
cysty,...)

e metabolické poruchy

e ostatni onemocnéni

Z naméfenych veli¢in a nashromazdénych tdaji byly nasledné vybrany ty ukazatele,
které byly urCeny jako indikatory k hodnoceni welfare. Tyto byly pfimo nebo po

ptedzpracovani v Excelu zaneseny do programu Welsoft.
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5. VYSLEDKY, HODNOCENI A DISKUSE

5.1 Programové vybaveni Welsoft
Program WELSOFT se dle pfedchozich rozdéleni fadi mezi jednopriichodové, udalostni
programy. Programovan byl ve vyvojovém prostiedi NetBeans IDE 8.0.2 (Obrdzek 4)

od firmy Oracle Corporation.

welfare_v2 - NetBeans IDE 8.0.2 - oliES

* 15 wpoBjove %D o9 jva |5 wpo210jva X L5 wpoc2lLjwve % L5 vypoc2iz e x| L5 wypoc2t3java |5 oblastiava x| L5 konecjva

& welfor

Obragez4 NetBeans IDE 8.0.2 Zdroj: vlastm
Tento program je vyvijen pod licenci Open Source a je tedy mozné jeho bezplatné
pouziti vV nekomerénim ale i vV komerénim prostfedi. Dalsi z divodd pouziti tohoto
programovaciho prostfedku je podpora grafického designovani pfi programovani a
moznost debuggovani a spousténi programu piimo ve vyvojovém prostiedi bez nutnosti
generovani samostatné spustitelného programu s pfiponou jar. Samotné prostiedi je
naprogramovano v jazyku Java (Schild, 2011), podporuje Sirokou $kalu programovacich
jazykl jako naptiklad C, C++, PHP, Groovy, HTML, CSS. Primarn¢ vSak NetBeans
podporuji jazyk Java, ktery byl vybran pro programovani programu WELSOFT
(Anonymus 1, 2015).

Program WELSOFT hodnoti tUroven welfare zvifat, piesnéji feceno dojnic,
Vv jednotlivych podnicich. Samostatny program je rozdélen do deseti oblasti, ve kterych
se vyhodnocuje vzdy hodnota urovn¢ welfare od 1 do 5 bodu (1-nejhorsi, 5-nejlepsi)

Vv deseti nasledujicich oblastech:

e Parametry staje a stajové technologie véetné ochrany
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e Uzitkovost - reprodukce a produkce

e Dojeni - kvalita mléka a technologie dojeni

e Stajové mikroklima

e Vybrané etologické parametry

e Vizudlni hodnocenti staje, technologie a zvitat

e Kuvalita managementu a oSetfovatelského piistupu
e Krmeni

e Cow comfort indexy

e Zdravi

Uvodni obrazovka programu je na obrazku 5.

& WELSOFT

Obrdzek 5: Uvodni obrazovka programu WELSOFT Zdroj: vilastni

V dalsim kroku programu si uzivatel zvoli podnik, ktery chce hodnotit a doplni datum
meéteni hodnot a datum zpracovani hodnot. Poté se prechazi k hodnoceni jednotlivych
oblasti. Kazdou oblast je moZzné i pfeskoc€it, pokud dané hodnoty nebyly méfeny a

vysledné hodnoceni se podle toho upravi. Po vstoupeni do vybrané oblasti uzivatel
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odpovida na jednotlivé otazky. Odpovédi se lisi dle oblasti, ve které se uzivatel nachazi.
Mimo zaskrtavani odpovédi Ano — Ne uzivatel zadava i Ciselné hodnoty, nebo vybira
z n¢kolika odpovédi tu, kterd odpovida jeho naméfenym hodnotam. Ukazka obrazovky

S vybérem vice moznosti je na obrazku®6.

2 - o IES
A & weLsorT &

Servis perioda (dny)

) nad 120

3105-120

(3 90-104
(3 80-89
) pod 80
Zpét | | Daki
Obrazek 6: Obrazovka s vybérem z vice moZnosti Zdroj: vlastni

Po vyplnéni hodnot z jednotlivé oblasti se po posledni odpovédi vygeneruji grafické
vystupy z dané oblasti. Jedna se o dva grafy. Prvni je vysledna hodnota urovné welfare
z dané oblasti u hodnoceného podniku v porovnani s vybranymi podniky a primérnou
hodnotou trovné welfare z vybranych podnikt. Druhy graf ukazuje hodnoty trovné
welfare na zaklad¢ analyzy odpovédi na jednotlivé otazky z dané oblasti a celkovy
prumér hodnoceného podniku zdané oblasti. Jednotlivé grafy jsou uvedeny
v hodnoceni jednotlivych oblasti welfare.

Po vyplnéni vSech oblasti se uzivatel dostane na posledni obrazovku, kde je mozné si
vygenerovat vysledny graf ze vSech oblasti a zaznam v podobé¢ textového souboru. Dale
se na posledni obrazovce zobrazi tabulka s vybranymi podniky a hodnocenym
podnikem, kde se vypiSe vysledna hodnota Grovné welfare ze vSech oblasti a zobrazi se

potadi, ve kterém se podnik ,,umistil®. Posledni obrazovka je na obrazku. Vyse popsané
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grafy jsou zobrazeny v podkapitole 5.3. Vysledné bodové hodnoceni jednotlivych
farem.

Vizualni vystupy v podob¢ grafii je mozné generovat diky knihovné JFreeChart. Jedna
se o voln¢ rozsifitelnou Java knihovnu, kterou mohou vyvojaii vyuzit ke generovani
profesiondlnich grafti v Java programech. Stejn¢ jako NetBeans je JFreeChart vyvijen
pod licenci Open Source. Knihovna je soucasti projektu The JFreeChart project, ktery je
vyvijen uz od roku 2000. V dnesni dob¢ se jedna o jednu z nejvice stahovanych a
uzivanych Java knihoven. JFreeChart dovoluje generovani nékolika raznych typt grafa
a jejich modifikaci. Z jednotlivych typll 1ze jmenovat sloupcové, kolaCové a bodové

grafy, histogramy a dalsi rozmanité typy grafii (Anonymus 2, 2015)

5.2 Hodnoceni jednotlivych oblasti welfare

5.2.1 Parametry staje a stajové technologie véetné ochrany objektu

Udaje ziskané pro tuto oblast jsou uvedeny v tabulce 4. Viechny farmy splnily
podminky Zadosti (otazka 1 - 4). U farmy A hodnoceni €. 2 a u farmy B hodnoceni €. 4
byly posouzeny vysledky ziskané na zakladé analyzy informaci z rozhovoru s chovateli.
Otazky 5 - 8 byly vybrany na zaklad¢ pozadavkli na stajové technologické parametry
z odborné literatury a z Cross Compliance. Za zaklad byly vzaty parametry udavané
Brouckem (2013). Tyto se shoduji i s Dolezalem (2015), Hulsenem (2007) i Jonesem
(2011). Ochrana objektu byla povazovana za splnénou, pokud byl objekt oplocen a
zabranéno vstupu cizich osob a zvifat. V literatufe neni uvedeno minimalni % krav, pfi
kterém je nutné zvétSit rozméry lehaciho boxu pro vysSSi hmotnostni kategorii.
Hmotnosti krav Ize zjistit pouze u farem A a B, kde je pouzivan dojici robot s funkci

vazeni zvirat.
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1. Parametry staje a stjové technologie véetné ochrany objektu

Farma | Farma | Farma
Farma A Farma B
C D E

1 2 3 4 5 6 7
Administrace
(hospodatstvi A A A A A A A
objekty, zvirata)
Min. celkova
plocha lehaciho A A A A A A A
boxu
Pra\_zldelna A N A N A A A
dezinfekce
Nastylané
postylky s pH A A A N A A A
min. 8,5
Minimalni
rozméry A A A A A A A
krmného mista
Parametry
pohybovych A A A A A A A
prostorti
Max.pocet
zvifat na A A A A A A A
napajedlo
Rozmér
lehaciho boxu A A N N A A A
Za?bezpeéeni A A A N A A A
objektu

Tabulka 4: Parametry stdje a stajové technologie véetné ochrany objektu Zdroj: vlastni

Pfi porovnani vysledki je zfejmé, Ze vSechny farmy v sou€asné dob¢ splituji podminky
ptredpisti a ochrany stdje. Pouze u farmy B nebyla splnéna podminka u rozméra lehacich

boxu.
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»* Vyhodnoceni WELFARE z oblasti: Parametry stéje a stajové technologie véetné ochrany objektu

Hodnota Welfare []

Obrazek 7:Parametry stdje a stajové technologie véetné ochrany objektu Zdroj: viastni

Z vysledkt vyplyva, zZe chovatel, ktery nema moznost pravidelné vazit, by mél zaradit
do technologického postupu bud’ prichozi vdhu nebo alesponn 1x roéné provést
kontrolni vazeni krav. Z chovatelského hlediska je vyhodné, ze v fadé podniki byly
rozméry lehacich boxi a pohybovych prostori historicky dimenzovany na dojnice

o zivé hmotnosti do 700 kg.

5.2.2 Uzitkovost - reprodukce a produkce

Pro vyhodnoceni oblasti 2. UZitkovost - reprodukce a produkce byly k vybranym
sledovanym parametrim stanoveny intervaly a mezni hodnoty a rozsahové intervaly pro
bodové hodnoceni 1 - 5. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce 5 - Ukazatelé reprodukce
a produkce. Jednotlivé hodnoty v tabulce byly navrZzeny na zéklad¢ udaji zjiSténych
v odborné literatufe, statistickych ro¢enkéch chovu skotu a zpracovanych databazi
programl Agrosoft Skot a Farmsoft. Za zdklad byla zvolena tabulka 1 zpracovana
Frelichem (2001), hodnoty v ni pak upraveny na zékladé¢ doporuceni Stupky (2013) a
Coufalika (2013) pro Holstynské plemeno. Jejich doporuceni jsou shodnd a odpovidaji
hodnotdm pro bodové hodnoceni 3 - tedy primérna hodnota ukazatele, ktera se shoduje
1 s udaji Svazu chovatelll holstynského skotu. U hodnoceni SB a CPM se do limitnich
hodnot vzalo v Uvahu i hodnoceni smérnice EU. U hodnoty primérny pocet dni
v laktaci se vychazi z doporuceni Vacka (2012), a to nejen s ohledem na velikost tohoto

udaje, ale i jeho celoro¢ni stabilizaci.
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5 4 3 2 1
Zabtezavani | nad 65 65 - 55 55-40 40 - 30 pod 30
po 1.insem.
%
Po vSech nad 65 65 - 55 55-45 45 - 35 pod 35
insem. %
Insemina¢ni | pod 57 58 - 65 65 - 80 80 -90 nad 90
interval -
dny
Servis pod 80 80- 95 95-120 120 - 140 nad 140
perioda dny
Insemina¢ni | Pod 1,3 13-17 1,7-22 2,2-2,7 nad 2,7
index
Mezidobi - pod 370 370 - 380 380 - 400 400 - 415 nad 415
dny
Natalita krav | nad 95 95-90 90 -85 85-80 pod 80
%
Zivé odchov. | nad 95 95 - 90 90 - 85 85 - 80 pod 80
telata %
Prim. po¢et | pod 160 160 - 165 165 - 180 180 - 200 nad 200
dni v laktaci
Uzitkovost nad 12 500 | 12500-10500 | 10500-7 500 | 7500 -6 000 | pod 6 000
za laktaci - |
Prim. denni | nad 40 40 - 35 35-25 25-20 pod 20
dojivost - |
Pocet SB - pod 100 100 -200 200 - 300 300 - 400 nad 400
tisic/ml
Pocet CPM - | pod 10 10 -25 25-50 50 - 100 nad 100
tisic/ml

Tabulka 5:Ukazatelé reprodukce a produkce

Zdroj: vlastni

Z matematického pohledu a nésledného softwarového zpracovani se mezni hodnoty

berou v prvnim a poslednim hodnotovém sloupci nad/pod uvedenou hodnotu, intervaly

se pocitaji - zleva uzavieny, zprava otevieny, pouze u 4.sloupce je interval zleva i

zprava uzavieny.

Do programu Welsoft byly zafazeny zjist€éné hodnoty u sledovanych farem. Tyto

hodnoty udava tabulka 6. U farmy A - udaje v datovém sloupci 2 a u farmy B - Gdaje

v datovém sloupci 4 byly hodnoty Uzitkovost za laktaci a Priimérna denni dojivost na

dojenou kravu porovnany a hodnoceny vzhledem ke statistickym udajaim CMSCH

z roku 2006 (farma A) a 2007 (farma B).
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2. Uzitkovost - reprodukce a produkce

Farma Farma Farma

Farma A Farma B
C D E

1 2 3 4 5 6 7
Zabtezavani
po 1. 22 / 47 / 29 34 32
inseminaci
Zabrezavani
po viech 34 / 49 / 37 38 34
inseminacich
Inseminacni | 76 84 56 100 72 79 116
interval
Servis 138 113 100 140 112 130 208
perioda
_Inseminaéni 26 1,73 2,2 / 2,0 3,1 2,65
index

Mezidobi 405 383 376 403 396 410 465

Natalita krav | 77 81 99 90 107 103 85

Zivé
odchovana 78 81 98 69 99 98 87
telata

Primérny
pocet dni v
laktaci

180 / 181 / 179 179 237

}Jiittkqvostza 11600 |11060 |8300 |4700 |8148 |11788 | 8285
aKtacl

Primérna

denni dojivost 37 35,8 28,2 13 24,5 30,5 26,7
na dojenou

Pocet SB 300 350 250 350 240 230 320
Pocet CPM 40 34 15 50 10 10 25
Tabulka 6: UZitkovost — reprodukce a produkce Zdroj: viastni
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Graf na obrazku 8 ukazuje v priméru nizkd bodova hodnoceni. To je v souladu
s obecné platnym tvrzenim, ze navySeni produkce ma za nasledek zhorSeni parametra
reprodukce. Zajimavosti je 1 to, ze na farmé A bylo dosazeno vysSiho bodového

hodnoceni v ptipad¢ ptivodniho dojeni na dojirné.

b Vyhodnoceni WELFARE z oblasti: UZitkovost - reprodukce a produkce - 08 n

Hodnota Welfare [-]

" " . - “

Podnik [-]

[m Visiedic/ poaniicds we= Primérna nodnota

Obrdzek 8: Vyhodnoceni Welfare 7 oblasti UZitkovost - reprodukce a produkce Zdroj: vlastni

Do budoucna bude vhodné rozsitit sledovani reprodukce o udaj PR (Vacek, 2012). Do
soucasného hodnoceni zatim nebyl zafazen nebot’ mimo Farmsoftu tento Udaj jiné
programové vybaveni pouZivané u sledovanych farem neposkytuje. V oblasti hodnoceni
reprodukce a produkce se nabizi fada dalSich parametrii pro hodnoceni (uZitkovost
po laktacich, kompletni hodnoceni obratu stada), ale tyto hodnoty nepovazuji za udaje
hodnotici pohodu zvifat, ale hodnotici ekonomické parametry a doporucujici

ke zménam dosazeni vyssi ziskovosti vyroby.

5.2.3 Dojeni - kvalita mléka a technologie dojeni

Otazky pro hodnoceni oblasti 3 byly vybrany jednak na zdklad¢ studia odborné
literatury, predevSim praci Hulsena (2007), Dolezala (2015) a jednak z vlastnich
zkuSenosti a pozorovani.  Hodnoceni pak bylo provedeno odpovédi Ano/Ne
(splnéno/nesplnéno). Odpovedi vnikly z vlastniho pozorovani dojiciho procesu, méfeni
doby nasazeni, sledovani prace dojici nebo prace robota, konzultaci s dojici,

zootechniky a chovateli a zaznamt v provoznich denicich.

76



3. Dojeni - kvalita mléka a technologie dojeni
Farma | Farma | Farma
Farma A Farma B
C D E

1 2 3 4 5 6 7
Dojirna, dojici stani/robotické
stani je Cisté, bez adekvatniho N A N N A A A
zapachu
Pozadovand intenzita osvétleni | A N A N N N A
Dojené kravy jsou "v pohod¢" - | A A A A A A A
nesklonéna hlava, nekopou, atd.
Dochazi k pravidelné odborné
kontrole, k sefizeni a kalibraci, k | a A A A A A A
predepsané vymene
komponenti dojiciho zafizeni
Dochazi k pravidelné denni
kontrole funkénosti dojiciho A A A A A A A
zafizeni véetné¢ sledovani
filtrace a dezinfekce
Dochazi k pravidelné kontrole
dojivosti krav (jsou podojené, A A A N A A A
kontrola nadoje,...)
Persondl se chova klidné bez biti
a kfiku na zvifata pfi nahanéni 1 A A A A A A A
dojeni/pii navadéni do robota
Dodrzeni Zasad dobré praxe pii
dojeni (hygiena pted i po, A A A N A A A
stimulace, kontrola vydojeni,...)
Doba nasazeni od prvniho A A A A A N A
kontaktu od 30 do 60 s
Struky bez poranéni, prasklina | A N A A A A A
edémui

Tabulka 7: Kvalita mléka a technologie dojeni

Zdroj: viastni

Graf na obrazku 9 ukazuje na aktualni vysoké hodnoceni dojiren i dojicich robotu.

Problémy jsou pouze na farmé D, kde bylo nedostatecné osvétleni na dojirné i piihanéci

chodbé, zaroven obsluha dojirny nestihala nasazovat dojici stroje do 60 s. Podle

pfedpokladu nejhorsi hodnoceni obdrzZelo potrubni dojeni.
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A Vyhodnoceni WELFARE z oblasti: Dojent - kvalita mléka a technologie dojeni

Hodnota Welfare [-]

»
&

<
Podnik [-]

[m vysiedky podnikt == Frimérna hodnota

Obrdzek 9: Vyhodnoceni WELFARE z oblasti Dojeni Zdroj:vlastni

Do budoucna bude tieba zaméfit pozornost na vlastni proces dojeni. Rada parametri
dojicitho procesu neni b&zné dostupnd, nékteré dojirny nejsou opatieny piisluSnou
elektronikou nebo meéti¢e mléka tyto informace neposkytuji. U robotl zase nejsou

znamy piesné algoritmy fizeni dojiciho procesu.

5.24 Stijové mikroklima

Zaznamy ze sledovani mikroklimatu byly vizualné vyhodnoceny a zaznamenany, zda
splituji parametry. Pro katahodnotu byl zvolen interval optimalni hodnoty 290 - 420
W.m? (Soch, 2005), tento se shoduje i s Kursou (1998). Rozsah termoneutralni zony
pro skot ma pomérné Siroké rozpéti, obvykle jsou uvadény hodnoty — 10 °C az +24 °C.
Tuto hodnotu potvrzuji Soch (2005)i Novék (2000). Horni hranici + 26 °C potvrzuje i
Dolezal (2013), Kosai (1988) posouva horni hranici na +28°C. Pro hodnoceni byl
zvolen interval - 10 az 26 °C. Soch (2005) doporu¢uje optimalni relativni vlhkost
vzduchu v rozsahu 60 - 80 %. V normé ON 73 4502 je uvedena maximalni relativni
vlhkost vzduchu 85 % a optimalni rozsah 50 - 75 %, pro hodnoceni v programu Welfare
byl zvolen interval 55 - 80 %.Optimalni rychlost proudéni vzduchu v zimnich mésicich
by méla byt do 0,25 m.s?, zvifatim $kodi privan tj. laminarni piimocaré prouddni
vzduchu v Zivotni zoné zvifat s rychlosti vyssi nez 0,3 m st. V letnich mé&sicich je
optimélni rychlost proudéni vzduchu 0,5 m. s™, pii vysich teplotach vzduchu je horni
hranice 1,5 m. s (Koud’a, 1996). Pozorovani byla provedena v letnich mé&sicich, proto
byla zvolena horni hranice 1,5 m. s™., pro zimni obdobi plati horni hranice 0,25 m. s™.

Pro chemické slozeni stajového vzduchu byly zvoleny tyto mezni hodnoty v %
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objemovych koncentracich: CO, - 0,3 % (Ondrasovi¢, 1993), NH; 0,0025 % (Kouda,
1996), H,S 0,0007 % (Kouda, 1996). Pro koncentraci metanu nebyla zjiSténa v
dostupné literatufe mezni hranice, z vysledki méfeni koncentraci ve stajich i
laboratornim pokusu byla stanovena limitni koncentrace do 50 ppm. Rozsahy
koncentrace plynii ve stdjovém prostiedi se zamefenim na mezni hodnoty byly ovéieny
pokusem v uzaviené laboratoii s 3 kusy skotu. Béhem tii denniho pokusu se
koncentrace CH, z 5 ppm zvysila na 600 ppm, koncentrace H,S ze 4 ppm
na 74 ppm a koncentrace NHsze 2 ppm na 38 ppm. Pro osvétleni staje bylo pievzato
z materialu Dolezala (2013), Ze v pribéhu 24 hodin, ma byt po dobu 16 hodin se ma byt
intenzita osvétleni nad 200 luxt a ve zbylych 8 hodin intenzita 50 luxd. Hranice hluku
se ve stdji pohybuje mezi 60 dB a 80 dB (zjisténo vlastnim méfenim), hranice byla
stanovena do 90 dB. Broucek (1995) a Kovalcika (1981), kratkodobé miize horni
hranice dosahnout hodnoty az 120 dB, na kterou kravy zareaguji leknutim, buc¢enim.

Hodnoceni jednotlivych farem je uvedeno v tabulce 8. U veli¢iny teplota vzduchu byla
provedena méfeni soucasn¢ s ostatnimi veliCinami. Tato hodnota teploty ndm ale
nemuze potvrdit, zda za extrémnich teplot vzduchu v pribéhu horkého letniho
makroklimatického obdobi bude ve staji teplota vzduchu dosahovat hranice maxima.
Proto byla provedena samostatnd méteni v dob¢ letnich extrémnich teplot a ovéfeno,

zda v dané staji dojde ke snizeni teploty na danou mez.
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4. Stajové mikroklima

Farma | Farma | Farma
Farma A Farma B
C D E
1 2 3 4 5 6 7
Katahodnota A / A / A A A
HIuk - st4j i dojirna A |l A / A A A
Intenzita osvétleni - deni noc | N / N / N A N
Proudéni vzduchu A / A / A N A
Teplota uvnitt staje je A / N / A A N
korigovatelna - mraz i vedro
VIhkost vzduchu A | A / A A A
Koncentrace CO, Al A / A A A
Koncentrace NHs A A / A A A
Koncentrace CH, A ] A / A A A
Koncentrace H,S A A / A A A
Tabulka 8: Stajové mikroklima Zdroj: vlastni

Z vysledkti zobrazenych v grafu na obrazku 10 je zfejmé, Ze problémem na sledovanych
farmach je zejména intenzita osvétleni (A, B, C, E) a to predev§im udrzeni hodnoty nad
200 luxt po dobu 16 hodin, dal§im a zdvaznym problémem potom je na farmach B a E

udrzeni mezni hodnoty teploty vzduchu.
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» Vyhodnoceni WELFARE z oblasti: Stajové mikroklima
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Obrazek 10: Stdajové mikroklima Zdroj: viastni

Vzhledem k dlouhodobé piedpovédi meteorologt a piedpokladaném nartstu poctu dni
s extrémnimi teplotami by méli chovatelé ve svych stajich mimo teploméri zvazit
moznost umisténi pfistroje na méfeni katahodnoty a stije vybavit technologiemi
k ochlazovéni prostfedi i ochlazovani zvitat. Dal§imu zlepSeni kvality mikroklimatu ve
stajich by pfispely instalace meéficich pfistrojii ke zjisténi intenzity osvétleni
s automatickym fizenim rozsvéceni svétel, popiipadé¢ staj vybavit svétly s vlastni fidici
elektronikou. Déle sledovani ukézala, Ze pro méfeni koncentrace plynii ve stajovém
prostiedi by bylo dostate¢né méfeni koncentrace CO, a instalace univerzalni ¢idlo pro

obecné méteni pachi.

5.2.5 Vybrané etologické parametry

5.2.5.1 Pohybova aktivita

V ptirozeném prostiedi ujdou kravy 5 az 15 km za den, a to v zavislosti na kvalité a
mnozstvi krmiva (travniho porostu) a vzdalenosti od zdroje vody. Ve volném ustajeni je
bézné udavana délka doby pohybu cca 2 % z celkové denni doby, tj. cca 0,5 hodiny
denné (Voriskova, 2001). Hrouz (2000) konstatuje, ze dojnice se pohybuji i ve volném
ustajeni velmi malo. Ve spravné feSené volné staji ujde dojnice za den 150 — 200 m.
Hauptman (1965) dosel k zavéru, ze délka pohybu skotu ve volném ustajeni je okolo
jedné hodiny (48 — 65 minut) s tim, Ze usla vzdalenost predstavuje 200 — 300 m. Hulsen
(2014) se shoduje s VotisSkovou (2001) v délce pohybu v pfirozeném prostiedi. V

boxové staji nachodi 1,5 az 2,5 km a spojuje tento udaj s velikosti prostoru (Hulen,
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2014). Pti dostatecném prostoru pro chizi se zvifata mohou vyhnout konfliktim a
soucasn¢ maji misto pro unik. Dolezal (2015) udava denni krokovou aktivitu na 1 az 1,4
km. Rozdil mezi dojirnou a robotickym dojenim s ohledem k délce pohybu je v tom, ze
pii pouzivani dojirny jsou dojnice pravidelné nahanény na dojirnu, ¢imz jsou
vystavovany vyssi ndmaze, to je vyznamné predevSim v piipadech, kdy se dojeni
opakuje 3x denné. Kravy jsou unavenéjsi, protoze musi prekonat urcitou vzdalenost
Casto pod tlakem nahanécu, a poté zpét do staje.

Na zéklad¢ hodnot zjisténych v literatute a z vysledkt vlastniho sledovéani byl navrzen

pro potieby modulu jako optimalni interval 200 - 2000 m.

5.25.2 LezZeni

V prub¢hu 24 hodin si skot lehne primérné 8-10 krat a doba lezeni trva 8,5 az 11,5
hodiny tvrdi (Vofiskova, 2001). Naproti tomu Hulsen (2014) doporucuje, aby kravy
lezely minimalné 12 hodin denné. Aby doslo k zadouci regeneraci organismu
(pfedevsim koncetin a mlécéné Zlazy) a také k bezproblémovému piezvykovani, vyzaduji
kravy 12 — 14 hodin odpocinku vleze (Dolezal, 2015). S timto tvrzenim se shoduji i
Jones (2011) a Grant (2009). Ve shodé s Hulsenem, (2014), Jonesem (2011) a Grantem

(2009) byla stanovena minimalni primérna doba lezeni 12 hodin.

5.25.3 Prezvykovani

Ptezvykovani nastdva v obdobi klidu a obvykle za¢ina do 70ti minut po ukonceni
ptijmu potravy. Celkova doba ptezvykovani se pohybuje od 4 — 7,5 hodin za den,
pfi¢emZ polovina z tohoto €asu probihd ve dne, druh4 polovina v noci (Koval¢ikova,
1984). Ta jesté upozoriiuje na rozdilnou dobu piezvykovani podle ro¢niho obdobi
- v letnim obdobi je 199 — 433 minut, v zim¢ 386 — 432 minut. Hulsen (2014) tvrdi, ze
krava ptezvykuje 7 — 10 hodin za den. Vofiskova (2001) konstatuje, ze doba
prezvykovani kolisd mezi 4 a 9 hodinami. Dolezal (2015) udava dobu pieZvykovani na
5 az § hodin.

Na zaklad¢ hodnot zjisténych v literatufe a z vysledku vlastniho sledovani byl stanoven

interval pro primérnou dobu prezvykovani na 6 - 8,5 hodiny.
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5.25.4 Piti

Chut a viné vody maji zasadni vliv na jeji pfijem, protoze kravy preferuji K piti
Cerstvou vodu (Hulsen, 2014). Dojnice pije nejintenzivnéji v prvni hodin€ krmeni a po
dojeni. V noci pije skot jen ve vyjimecnych piipadech (Hrouz, 2000). Kravy piji 6 — 14
krat denng, tvrdi Hulsen (2014), Kovalcik (1984) uvadi, Ze se dojnice béhem 24 hodin
napije zhruba 5 — 15 krat denn¢, coz je téméf shodny udaj. Hulsen (2014) jesté dodava,
ze dojnice vypije pii teploté niz§i nez 22-25 °C 80-120 1 vody, pfitom vychazi z
hypotézy 4-5 | vypité vody na 1 kg suSiny piijatého krmiva. Kravy piji v malych a
kratkych davkach, dokazi pit rychlosti az 15 1 za 45 sekund. Vofiskova dale konstatuje,
ze by krava méla pit piiblizné 5-8 minut denné, coz je v rozporu s Hulsenem (2014),
ktery udava délku piti 30 minut za den a Grantem (2009) — 20-30 minutami. Rozdil,
ktery zde vznikl, zfejmé pochazi z rozdilné uzitkovosti dojnic a doby vlastniho piti a
celkového pobytu kravy u napéjeciho zlabu a hrani si s vodou.

Na zékladé hodnot zjisténych v literatufe a z vysledkt vlastniho sledovani pro splnéni

podminky doby piti byla stanovena minimalni primérna doba piti 10 minut za den.

5.2.5.5 Prijem krmiva

Piijem krmiva trva v priméru 5 — 6 hodin (Kovaléik, 1984). Podle Hulsena (2014)
V dobrych podminkéch ustdjeni pfijimaji kravy krmivo 10 — 14x za den. Pfedpokladem
je, aby krmivo bylo chutné a snadno dostupné a dojnice ho piijimala v pohodli, beze
spéchu, stresu ¢i bez jakychkoliv bolesti. Celkova denni doba pfijmu krmiva trva 4-6
hodin. Toto je shodné tvrzeni i s Dolezalem (2015). Grant (2009) udava dobu piijmu
krmiva na 3 - 5 hodin. Hladova zvifata jsou vice agresivni, mén¢ ostrazita a celkové
nebezpecna, dopliuje Votiskova (2001).

Na zaklad€ hodnot zjiSténych v literatute a z vysledkd vlastniho sledovani pro splnéni
podminky doby pfijmu krmiva byl stanoven interval pro primérnou dobu Zrani na 4 - 6
hodin.

5.25.6 Kaleni a moceni

V optimalnich podminkach pti adekvatnim piijmu potravy a vypitého mnozstvi vody by
meély kravy kalet 10 — 15 krat denn¢ a mocit 6 - 11 krat denné (Voriskova, 2001).Tyto
udaje uvadi i Hauptman (1972).

Pro splnéni podminky byly stanoveny pocty pro primérny pocet kaleni 10 - 14 krat a

prumérny pocet moceni 7 - 10 krat.
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5.2.5.7 Komfortni chovani
Komfortni chovani piedstavuje péci o povrch téla. Mezi tyto projevy patii drbani,
olizovani, tieni. Vzhledem ke skutecnosti, ze v dostupné literatufe nebyla publikovana

hodnotici kritéria, nebyla tato ¢innost zatfazena do hodnoceni.

5.2.5.8 Socialni chovani

U zvifat zijicich stddovym zplUsobem existuje hierarchické uspotaddani stada, které
urcuje ulohu jedince, zabezpecuje poradek a harmonii a tak umoznuje souziti ve skupiné
(Votiskova, 2001). Socialni vztahy zaberou skotu 2 — 3 hodiny denné (Hulsen, 2014).
Pfi srovnani Cetnosti vzajemnych potycek mezi zvifaty se zjistilo, ze jejich nizsi pocet
se vyskytuje v prostoru boxu k lezeni nez na volné plose hluboké podestylky. Proto za
jednu z prednosti lehacich boxl lze povazovat jejich ochrannou funkci (Stam, 1987).
Ani pro socialni chovani nebyla v dostupné literatufe publikovana hodnotici kritéria.
Nartstajici pocet ptipadi socidlniho chovéani vSak mize zplsobit celkovy neklid stada a
stresujici reakce pro nekteré jedince. I v pozorovanich byli jedinci, kteti v poctu projevil
prevysovali ostatni.

Pro limitni hodnotu byl zvolen, na ziklad¢ vlastni Gvahy, primérny pocet projevi

socialniho chovani nad 30 vyskyti za den.

Jednotlivé limitni hodnoty pro sledovana kritéria z oblasti Vybrané etologické

parametry jsou shrnuty v tabulce 9.

Tabulka hodnoceni pro oblast 5 Vybrané etologické parametry

Kritéria Limitni hodnoty za 24 hodin
Pohyb 200 - 2000 m
Lezeni min. 12 hodin
Piezvykovani @ 6 - 8,5 hodin
Piti min. 10 minut
Ptijem krmiva @ 4 - 6 hodin
Kaleni @10 - 14x
Moceni @7 - 10x
Socialni chovani nad 30
Tabulka 9: Hodnoceni pro oblast 5 Vybrané etologické parametry Zdroj:viastni
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Hodnoceni sledovanych etologickych parametrii na jednotlivych farmach je uvedeno v
tabulce 10. Etologicka sledovani na farmé¢ A a B v dob¢ pouziti klasické dojirny (A)

nebo potrubniho dojeni nebylo realizovano.

5. Vybrané etologické parametry

Farma Farma Farma
Farma A Farma B C D E

1 2 3 4 5 6 7
Delka pohybu | o / A / A A A
(metrt/ den)
nga l,ezem v A / N / N N N
minutach
Doba
prezvykovani A / A / A A A
v minutach
Doba piti A / A / A A A
Doba zrani A / A / N A A
Frekvence A / N / N A N
kaleni
Frekvence N / N / N N N
mocdceni
Pocet projevi
socialniho A / A / A A A
chovani
Tabulka 10: Vybrané etologické parametry Zdroj: vilastni

Z grafu na obrazku 11 je zfejmé, ze plného bodového hodnoceni dosdhla pouze farma
A. Farmy B, C, D, E nebyla vesmés splnéna navrzend kritéria: pocet kaleni (D splnila),

pocet moceni a doba lezeni. Farma C navic nesplnila kritérium doby Zrani.
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Obrazek 11: Vyhodnoceni welfare 7 oblasti Vybrané etologické parametry programem Welsoft

Zdroj: vlastni

Pro sledovani navrzenych kritérii jsou v souCasnosti jiz k dispozici zafizeni na méteni
uslé vzdalenosti - pedometry. Na sledovani doby piezvykovani jsou aktudlné vyvinuty
pfistroje, které pomoci rumina¢niho mikrofonu, pracujiciho na zakladé snimani zvuku
pti pfezvykovani, urci tuto dobu. Pfistroje vyuzivajici k vyhodnoceni druhu pohybu
akcelerometry, jsou dnes schopny detekovat dobu ptezvykovani, dobu Zrani, dobu klidu
a dobu piti. Zatim nelze zjistit frekvenci a druh vyluovani (moceni a kaleni). Na
hodnoceni frekvence moceni ani kaleni vyvinuto c¢idlo neni. Ani typicky postoj
neprozradi zminénou ¢innost, protoZe neni zménéna poloha vici akcelerometru na krku.
Socidlni a komfortni chovani je akcelerometrem zjistitelné, ale bez pfesného zafazeni.
Udaje podet kéleni, moceni a socialnich projevii bude zatim mozné sledovat pouze

vizualné.

5.2.6 Vizualni hodnoceni stije, technologie a zvirat

Vizualni hodnoceni zvitat, jeho nastaveni do ¢tyf okruhti - stdj, technologie, stddo a
zvite a sestaveni kritickych mist v jednotlivych okruzich bylo sestaveno s vyuzitim
poznatki z praci Hulsena (2007, 2014) a Dolezala (2007, 2015). Pii sledovani na
farméch pak byla jednotliva kritickd mista hodnocena odpovédi Ano/Ne. Odpovéd’ Ano
v tomto pfipad¢ znamenala negativni hodnoceni, nebot’ potvrzovala, Ze dany problém
na farmé existuje. Hodnoceni v této oblasti se znacné liSi od hodnoceni v jinych
oblastech, a to poétem otazek. Tento systém je vytvoreny zamérné, protoze odpoveédi

jsou zavislé pouze na hodnotiteli a tudiz se zde promitd velkd mira subjektivniho
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hodnoceni a u nékterych otazek i hranice posouzeni miry splnéni daného problému.
Pocet otazek by mohl subjektivitu hodnotitele alespont ¢astecné eliminovat. Seznam

odpovédi je zobrazen v tabulkach 11-14.

6. Vizualni hodnoceni staje, technologie a zvitat - STAJ

Farma | Farma | Farma
Farma A Farma B c D E

1 2 3 4 5 6 7
Nadmémy N N A A N N N
zépach
Ptactvo a
mouchy ve N A A A N N A
staji
Neklid ve N N A N A N N
staj1
Pavuciny ve N N N A N N N
staj1
Chybi N N N N N N N
teplomér
Mrtva mista N N A N A A N
Prioritni mista N N A N A N N
— shluky
Ridké vykaly,
nestravené N N A / N N N
zbytky

Tabulka 11: Vizudlni hodnoceni stdje, technologie a zvifat - Stdj
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TECHNOLOGIE

Farma | Farma | Farma
Farma A Farma B
C D E

1 2 3 4 5 6 7
Nedostatecné N N A A A N A
prosvétleni
Mokré,
studené, tvrdé N N N N N N N
loze
Nevhodny A A N N N N A
povrch podlahy
Ostré uhly,
vysoky sklon N N N N N A A
nah. chodeb
Nevhodné
krmici N N A A N N N
podminky
Hrazeni
zplisobuje N N N A N N N
poranéni
Nadmérné N N N N N N N
oslunéna mista
Pritvan N N N N N A N
Nekvalitni
napajent - N N N N N N A
nedostatek,
Nedostatecné
vyklizeni A A A A N N N
vykal
Tabulka 12: Vizudlni hodnoceni stije, technologie a zviiat - Technologie Zdroj:vlastni
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STADO

Farma Farma Farma
Farma A Farma B
C D E

1 2 3 4 5 6 7
Rozttisténi,
nejednotny N N A N A N N
obraz stada
Znecisténa N N A N A N N
zvirata
Obavy
Z ¢loveka, N N N N N N N
unikova
Problémové N N N N N N A
dychani
Obracené
lezeni dojnic N N A N N N N
v boxech
Neadekvatni N N N N N N N
pohyby
Klekani N N N / N N A
dojnic u Zlabu
Neadekvatni N N N / N N N
chuze
Kuze neni
leskl4 a N N A / A N N
hladka
Nadmeérné
mnozstvi A A A A A A N
konflikta

Tabulka 13: Vizudlni hodnoceni stdje, technologie a zviiat - Stado
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DOJNICE

Farma A

Farma B

Farma

Farma

Farma

Vytoky
Zz mulce,
nozder

Oko vyzatfuje
“nezdravy
signal

Zbytnély,
odfeny
kohoutek

V kofteni
ocasu jsou
kozni paraziti

Hladova jama
neodpovida

Znecisténé
nebo
poranéné

Znecistény
nebo
poranény ocas

Poranéné,
nemocn¢
paznehty

Oteviené rany
na hlezné a na
zapé&sti

Znedisténé
nebo
nemocné

Otlaky a
otoky na
rameni

N N

N N

N

N

Tabulka 14: Vizudlni hodnoceni stdje, technologie a zviitat - Dojnice
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Z vysledkd vyplyva, Ze nejvyssiho ohodnoceni dosahla farma A, ktera z 39 otazek méla
pouze dvé negativni vyjadfeni. Ostatni farmy maji stejné bodové hodnoceni, i kdyz

problémy jsou odliSné.

A Vyhodnoceni WELFARE z oblasti: VizuaIni hodnocen( stéje, technologie a zvirat -0 n

Hodnota Welfare [-]

S

Podnik [-]

[m Vvystedky podnild == Frimérna hodnota

Obrazek 12: Vyhodnoceni WALFARE 7 oblasti: Vizudlni hodnoceni stdje, technologie a zviiat
Zdroj: viastni

Hodnoceni v této oblasti vzdy bude zaviset predev§im na hodnotiteli a jeho
subjektivnim hodnoceni, objektivizaci by caste¢né pomohlo zavedeni videokamer a
automatické vyhodnoceni jednotlivych scanli. Nejvétsi zodpovédnost ale bude vzdy
na hodnotiteli. Hodnoceni v této oblasti by mélo vést k odstranéni problémovych mist

ve stajich se zaméfenim na dil¢i stavebni upravy a zmény v technologii.

5.2.7 Kvalita managementu a oSetiovatelského pristupu

Pro teorii managementu bylo vypracovano nespocet definic, stejné tak i pro zpusob
hodnoceni managementu. Slovo management vychazi z anglického "to manage" ¢ili
vést, fidit, védeét si rady, zdolat, dosdhnout cile a znamena v podstat¢ uméni fidit
(Preislerova, 1998). Zakladnim cilem hodnoceni managamentu je spravedlivé - co
nejobjektivnéji - zhodnotit vykon pracovné profesni role pracovnika, coz vytvari
predpoklady pro vyuZiti jeho kvalifikace v zdjmu organizace i pro jeho pracovni
perspektivu (motivaci, pracovni vykon, kariéru a stabilizaci). Zjistit, do jaké miry
pracovnik zvladd poZadavky dané profesiogramem svého pracovniho mista, sezndmit
pracovnika s rozvojem podniku i jeho moznou perspektivou, zjistit zdjem o jeho
perspektivu v ramci organizace (Prokopenko, 1996). Hulsen (2007) d€li management
farmy do 3 skupin a jeho hodnoceni vyplyva z hodnoceni stavu krav. Nenaro¢nym,

otuzilym kravdm odpovidd chybny management firmy, primémym kravam
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management s rezervami a vysokouzitkovym dojnicim dobfe fungujici management.
Obdobné hodnoceni piedklada i Dolezal (2007). Pro hodnoceni zootechnické prace a
prace dojicti a faremniho persondlu vypracoval Dolezal (2015) Check list pro dojice a
Check list pro zootechniky ve form¢ systému otazek, ale bez bodového hodnoceni.

Pro hodnoceni kvality managementu a oSetiovatelského pfistupu bylo vybrano deset
otazek, které postihuji Urovenn managementu napii¢ celou farmou s ohledem na
stanoveni jejich piistupu ke kvalit¢ welfare. Otazky a jejich hodnoceni je uvedeno
v tabulce 15.

7. Kvalita managementu a oSetfovatelského ptistupu

Farma | Farma | Farma

Farma A Farma B C D E

1 2 3 4 5 6 7

Jsou urc¢eny chovné cile
farmy a k nim sméfuje
management svou ¢innost A A A A A A N
vcetné chovani v ptipadé
ruznych rizik

Management na vSech
urovnich se pravidelné
vzdélava (seminaie, Skoleni,
literatura,...)

Na farmé jsou dostatecné
vyuzivany sluzby odborniki
(vyziva,
plemenafi,veterinaf,...)

Stajovi technologie jsou
vyuzivany v plném rozsahu a
pravidelné je kontrolovana
jejich funkénost

O vSech tkonech je vedena
pfesna evidence, data jsou
vcas potizena do fidicich
systému

Na kontrolni a signalizacni
hlaSeni z tidicich systém je
v€as reagovano a provozni
problémy vcas odstranény
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Na produkéni staji je 2x
denné provadéna cilena
vizualni kontrola provozu
staje a stavu zvirat

Chovatel vénuje zvysSenou
kontrolu (3x denn¢)
problémoxfé s1’<upin§ gvif*at A A A A A A A
(po oteleni, vyskyt fije,...) a
problémovym obdobim a
operacim

Osetfovatelé se chovaji ke
zvifatim odpovidajicim
pfistupem bez kiiku a biti, A A A A A A A
dodrzuji osobni a provozni
hygienu

Jsou dodrzovany chovatelské
postupy v organizaci chovu A A A N N A N
zvifata

Tabulka 15: Kvalita managementu a oSeti‘ovatelského p¥istupu Zdroj: vlastni

Vysledky ukazuji, Ze problémy jsou ve vzdélavani a dodrzovani chovatelskych postupti

(B - varianta ¢.4, C, E). U farmy E jsou navic problémy s evidenci a se stanovenim cil.

A Vyhodnocen{ WELFARE z oblasti: Kvalita managementu a oSetfovatelského pfistupu - B n

NB O W
® o

Hodnota Welfare [-]

odnik [-]

[m vysiedky podnikt == Primérna hodnota |

Obrazek 13:Vyhodnoceni WALFARE 7 oblasti: Kvalita managementu a oSetiovatelského piistupu
Zdroj: viastni

Otazka bodovani managamentu je zna¢né€ subjektivni zaleZitost. Jeji vysledky, zvlasté
negativni odpovédi, vsak mohou pfispét vrcholovému managementu k zamysleni nad

vlastnim provozem.
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5.2.8 Krmeni

Pro vybér vhodnych identifikatorti v oblasti krmeni byly sestaveny otdzky na zaklad¢
analyzy informaci z odborné literatury (Hulsen, 2007, 2014), Dolezal (2013), Bouska
(2006). Na zaklad¢ pozorovani na jednotlivych farmach byly vyhodnoceny jednotlivé
otazky a zapsany odpovédi Ano/Ne (Splnéno/Nesplnéno).

8. Krmeni

Farm | Farm | Farm

Farma A Farma B
aClaD | aE

Zakladani krmiva min. 2x denné s N N A A A A A
kontrolou spotieby krmiva

Pravidelné pfihrnovani, cca 8x denné | A A A N A A A
s kontrolou napInéni krmného zlabu

Kvalita KD je v souladu s
doporucenimi pro dané plemeno,
uzitkovost, fazi laktace a Slechtitel. A A A N A A A
cilem chovatle, ovéfena vyzivovym
poradcem

V napajedlech je Cista voda s
kontrolou 2x denn¢ a ochranéna proti A A A N A A N
zamrznuti v zim¢e

Krmivo je pro kravy chutné -

nedochazi k pfebirani krmiva a ke A A N N N N A
zbytkiim krmiva

Krmivo nepiejizdi z4dna technika AlA|I NI AN NTN

Kravy maji dobry piistup ke krmivu - | A A A A A A A
odpovida konstrukce zlabu a zabran

Vizualni a ¢ichové hodnoceni krmiva
vykazuje splnéni parametra A A N / N A A
konzervace, energie, protein,
vldknina, délka fezanky

Vykaly hodnocené
"holinkovym"testem odpovidaji A A N / A A A
strukturou a hustotou kvalitnimu
krmivu a dobrému traveni

Tabulka 16: Technologie krmeni Zdroj: vlastni

94



Z hodnoceni soucasného stavu farem vyplyva problém s kvalitou krmiva u farem B, C,
D a s pfejizdénim krmiva u farem B, C, D a E. Zajimavé je zakladani krmiva pouze 1x

denn¢ u farmy A. Velky problém je u farmy E s kvalitou vody.

a Vyhodnoceni WELFARE z oblasti: Krmenf - B “

Hodnota Welfare [-]

57
Podnik [-]
[m Vysiediy podniki =e=Primérna hodnota

Obrazek 14: Vyhodnoceni WELFARE 7 oblasti Krmeni Zdroj: vlastni

Kvalita krmiva je jednim ze zdsadnich probléml chovu skotu. Pro podrobné;jsi
hodnoceni by bylo zajimavé porovnat doporucené slozeni krmné davky vyzivaiskym
konzultantem a vlastnim rozborem kvality krmiva. K tomu mohou do budoucna pfispét
napt. malé diagnostické laboratote kvality sildze. Zatizeni tohoto typu bylo pfedvedeno

jiz na leto$ni vystavé SIMA v PafiZi.

5.2.9 Metody hodnoceni chovného komfortu dojnic

Pro stanoveni meznich hodnot indexi vyuziti volného ustdjeni - CCI, SSI, SUI, SPI - ve
stajich s dojirnou byly pouzity pro vypocet indext standardni vzorce (kap. 2.1.4.6.
Metody hodnoceni chovného komfortu dojnic) véetné poctu hodin sledovani
doporucenych k vypoctu a k porovnani hodnoty ze studii Overtona (2002, 2003), Cooka
(2002 B, 2005) a vysledkt z On-Farmy Welfare uvedenych v materialu Welfare Quality
(2009). V dostupné literatufe nebyly nalezeny studie zaméfené na hodnoceni indext ve
stajich s dojicim robotem. Hodnoty indexti SSI, SUI a SPI u robotického dojeni byly
tedy brany z celodenniho praméru.

Pro CCI udava Overton (2002) hodnotu vyssi nez 85 %. Tato hodnota byla dosazena u
65% testovanych podnikit v ramci Welfare Quality. Pro mezni hranici byla pfijata

hodnota 85 %.
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Podle Cooka (2005) se SSI chova reciprocné k CCIL, jeho hodnota by tedy méla byt
mensi nez 15 %. Pro hodnoceni vSak doporucuje hranici 20 %. Tuto podminku
podpofila i studie Welfare Quality. Pro mezni hranici byla ptijata hodnota 20 %.

Pro hodnotu SSI navrhuji Overton i Cook hodnotu vyssi jak 75 %. Tuto podminku
splnilo pouze 18 % z Welfare Quality. Primérna hodnota z Welfare Quality je 69 %.
Pro mezni hranici byla zvolena hodnota 70 %.

Pro hodnotu indexu SPI, nebyly nalezeny navrhy meznich hodnot. Pro mezni hodnotu
tedy byla navrZzena hodnota na zaklad¢ analyzy méfeni v ramci farem A-E a hodnot

zjisténych v literatute (Cook, 2005). Pro mezni hranici byla zvolena hodnota 15 %.

Indexy vyuziti volného ustdjeni
A B C D E
CClI 94,2 79,6 78,4 81,4 83,5
SSI 9,5 2,0 5,6 1,6 12,6
SUl 52,6 45,8 51,4 84,2 48,1
SPI 12,9 14,0 13,7 20,2 15,2
Tabulka 17: Indexy vyuZiti volného ustdjeni Zdroj: vlastni
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9. Metody hodnoceni chovného komfortu dojnic

Farma Farma Farma
Farma A Farma B

C D E
1 2 3 4 5 6 7
CC| A / N / N N N
SS| A / A / A A A
SUI N / N / N A N
SP| A / A / A N N

Tabulka 18: Metody hodnoceni chovného komfortu dojnic Zdroj: vlastni

Z vysledku vyplyva, ze index SSI spliuji vS§echny farmy. Hodnotu CCI spliiuje pouze
farma A, nicméné¢ ostatni farmy se k mezni hodnoté zna¢né ptiblizuji. Jinak je tomu u
indexu SUI - mezni hodnotu spliiuje pouze farma D, ostatni jsou od mezni hodnoty

znacné vzdalené.

Es Vyhodnoceni WELFARE z oblasti: Cow comfort indexy -5 “

Hodnota Welfare [-]

Podnik [-]

[m vysiedky podniki == Frimérma hodnota |

Zdroj: viastni

Obrazek 15: Vyhodnoceni WELFARE 7 oblasti: Cow comfort indexy

Do budoucna lze systém vypoctu indexii znacné zjednodusit, a to kombinaci n€kolika

technik. Prvni moZnosti je vyuZiti kvalitnich videokamer s néaslednym pocitacovym
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rozborem scand. Druhym feSenim je lokalizace jednotlivych zvifat (u zlabu, v boxu, na
dojirné,...), tietim pak detekce druhu pohybu a polohy pomoci akcelerometru (lezeni,

chuize, stani).

5.2.10 Zdravi

Vytvoteni hodnoticich kritérii jako i sbér vlastnich udajii bylo velice slozité. Pro sbér
udajii byl rozhodujici Zaznam o pouziti 1é¢ivych ptipravkii vedenych u chovatele.
Zaznamy v pocitacovych databdzich, jak bylo sdéleno vesmés uzivateli na vSech
sledovanych farmach, nebyly zcela ptesné. Piidéleni bodovych hodnoceni vychézi nejen
z poznatkid z odborné literatury, ale pfedevS§im z vlastniho sledovani. Spoluprace S
provoznimi veterinarnimi 1ékafi byla velice slozitd a nepfinesla zadné vyznamné
informace. Vlastni sledovani vcelku odpovidalo 1 iidajim z literatury, kdy napt. Hodges
(2001) a (Eddy, 1980) udavaji ¢etnost vyskytu onemocnéni paznehtii na 100 krav od 5
do 70 ptipadd. Tabulka 19 Hodnoceni zdravi vychézi z intervalového rozlozeni boda ve

vztahu k Cetnosti vyskytu onemocnéni na 100 krav.

5 4 3 2 1
Mastitida pod 20 20-40 40 - 70 70 - 100 nad 100
Koncetiny pod 5 5-15 15-30 30-50 nad 50
Reprodukce | pod 10 10-35 35-60 60 - 90 nad 90
Metabolismus | pod 5 5-10 10-15 15-20 nad 20
Ostatni 0 1-5 5-10 10-15 nad 15
Tabulka 19: Hodnoceni zdravi Zdroj: viastni
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Frekvenci vyskytu Cetnosti onemocnéni na jednotlivych farmach v ptepoctu na 100 krav

udava tabulka 20.

10. Zdravi
Farma | Farma | Farma
Farma A Farma B
C D E

1 2 3 4 5 6 7
Onemocnéni 40 70 30 105 27 80 60
mlécné Zlazy
Onemocnéni 5 10 15 30 41 27 10
koncetin
Reprodukeni 7 15 20 40 18 81 26
problémy
Metabolické 8 15 2 10 3 2 15
poruchy
Ostatni 0 0 0 0 1 0 2
onemocnéni
Tabulka 20: Zdravi Zdroj: viastni

Na obrazku 16 je vyhodnoceni WELFARE z oblasti zdravi.Vys$§i hodnoceni maji
dojnice v chovech s robotickym dojenim. Celkové lze fici, ze vzhledem k tomu, Ze se
onemocnéni vyskytuji s riznou frekvenci vyskytu v raznych chovech, je obtizné

prokazat vzajemné zavislosti mezi jednotlivymi skupinami.

b Vyhodnoceni WELFARE z oblasti: Zdravi - B n

Hodnota Welfare [-]

o
Podnik [-]

[m vysiediy podnil sesPromérna hodnota

Obrazek 16: Vyhodnoceni WELFARE 7 oblasti Zdravi Zdroj: vlastni
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Pro hodnoceni oblasti Zdravi by bylo vhodné navazat uzsi spolupraci mezi chovateli a
veterinarnimi 1ékati. Dalsim krokem by mélo byt sjednoceni evidence formou centralni
databaze s naslednou vazbou na centrdlni registr s maximalnim vyuzitim
komunika¢nich technik a prostfedkt, ¢imz by se usnadnila oboustranna evidence na

strané chovatele 1 veterinarniho 1ékafre.

5.3 Vysledné bodové hodnoceni jednotlivych farem

Nejvyssiho bodového vysledku dosdhla farma A s robotickym dojenim,na druhém misté
se umistila také farma A, ovsem hodnocena v dobé¢, kdy vyuzivala klasickou dojirnu. Se
shodnym poctem bodt obsadily 3. - 4. misto farma D s klasickou dojirnou a farma C s
dojicim robotem. Na patém misté je farma B s dojicim robotem, na Sestém misté farma
E a posledni farma B s potrubnim dojenim. Posledni misto vazné staje
se dalo predpokladat, nebot’ systém vazného ustajeni, ktery je dnes jiz legislativné
zakazan, je naprosto nevyhovujici z hlediska fyziologie, etologie, technologie a
managementu. Nutno je$té poznamenat, Zze u farmy A - hodnoceni ¢. 2 a u farmy B -
hodnoceni €. 4 nebyly znamy vSechny informace a nebyla historicky provedena
etologickd sledovani, hodnoceni mikroklimatu a indexti kvality welfare. U farmy A,
farmy s nejvétsim bodovym ohodnocenim je zajimavé, ze nejméné bodu dosahla v
Oblasti 2 - Produkce a reprodukce, kdy pravé v otazkach reprodukce meéla slabé
hodnoceni. Z vysledki je zfejmé, Ze neni oblast, kde se jako dominantni projevil zplisob
dojeni.

Obrazek 17 Pofadi jednotlivych farem nam zobrazuje scan z programu Welsoft

s celkovym umisténim jednotlivych farem.
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Hodnota welfare

Obrazek 17: Poiadi jednotlivych farem Zdroj:Viastni

Obrazek 18 Sumarni ptehled bodového hodnoceni, zobrazuje scan z programu Welsoft

s umisténim jednotlivych farem s bodovym hodnocenim za jednotlivé oblasti.
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A & weLsorT &

Podnik 1 2 | 3 4 5 6 7
: ‘ :
Oblast 1 {5 1 4 3 5 is 5
; |
Oblast 2 iz ‘3 3 2 3 3 2
| |
Oblast3 |5 4 5 3 5 %4 5
i i
Oblast 4 ls io 4 0 5 }5 4
T i i
Oblast5 |5 0 4 0 3 14 4
Oblast 6 }: 5 4 4 4 14 1 ‘
| |
Oblast 7 |5 5 5 3 4 s 3 o b
i 1 @ A W
Oblast8 5 s 3 2 4 i 4
|
Oblast 9 }4 %0 3 0 3 3 2
|
Oblast 10 4 3 4 3 1 3 3 .
i | § J | J L ‘ Zpét
Primér 45 41 39 29 4.0 40 3.6
Obrazek 18: Sumarni piehled bodového hodnoceni Zdroj: vlastni

Ve stanovenych Cilech diserta¢ni prace byly vytyc€eny tii hypotézy:

1 -pfechod na st4j s robotizovanym dojenim vyrazné zlepsi pohodu zvitat

2 - pohoda zvitat je zdsadné ovlivnéna piistupem chovatele a to jak v jeho

chovani ke zvifatim tak ke schopnosti ovladat jednotlivé technologie

3 - zakladni stanoveni miry welfare v chovu dojnic 1ze ur¢it formou zjistitelnych
a méfitelnych udaji
Z vysledkii hodnoceni welfare na sledovanych farmach hypotéza ¢.1 byla splnéna
z pohledu prechodu ze stije s dojirnou na staj s robotickym dojenim a pii prechodu
z potrubniho dojeni na robotické dojeni. Nejvyssi bodové hodnoceni dosahla farma A
s dojicim robotem, ale tato farma dosahla i druhého nejvyssiho ohodnoceni. Rozdil
mezi hodnocenim ¢€.1 a ¢.2 ¢ini pouhé 0,4 bodu. Na zikladé¢ kompletniho hodnoceni
ovSem neni moZzné konstatovat, Ze by farmy s robotickym dojenim vyrazné zlepSily
uroven pohody zvifat. Farma B s robotickym dojenim z aktivnich farem skoncila
predposledni a farma C je na stejné bodové trovni jako farma D.
Hypotéza ¢.2 je definovdna v obecné podobé bez matematického vyjadieni. Je ale

samoziejmé, Ze chovatel svou ¢innosti ovliviiuje pohodu zvifat. A to nejen konkrétnim
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pfistupem ke zvifeti, ale predevS§im vytvafenim pro zvife pfiznivych podminek,
coz muze ovlivnit i vyuzitim stdjovych technologii. Mohou ho sice limitovat finan¢ni
podminky k inovaci staje a stajové technologie. Piesto i1 z vySe uvedenych sledovani je
fada c¢innosti, které mohly byt na dané staji vykonany, ale provedeny nebyly. Napf.
rozvoz a prihrnuti krmiva, €isténi napajecek, disledné sledovani reprodukcniho cyklu,
odrohovani krav, kontrola paznehtt.

Hypotéza ¢.3 vysledky této prace potvrzuji, Ze pomoci zjistitelnych a métitelnych tdaji
lze stanovit miru pohody zvifat a to bodovym ohodnocenim jednotlivych indikatori

welfare.
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6. ZAVER

Cilem disertacni prace byla analyza pozorovani, méfeni a vyhodnoceni vybranych
indikatort welfare ve vybranych chovech s robotizovanym dojenim. Po podrobném
zhodnoceni stavajicich systémil a vyhodnoceni moznosti chovateli byl navrzen vlastni
systém hodnoceni welfare. Indikatory welfare byly rozdéleny do 10 oblasti. Kazda
oblast byla samostatn¢ ohodnocena zndmkou od 1 do 5 boda (1-nejhorsi, 5-nejlepsi).
Jednotlivé otazky v jednotlivych oblastech byly zvoleny tak, aby je mohl vyplnit
chovatel, a to jednak z udaju z vlastni evidence zvitat, plemenaiskych hodnoceni, udaju
z technologie a jednak na zaklad¢ vlastnich pozorovani. Kazda farma byla vysledné
ohodnocena znamkou za komplexni hodnotu urovné welfare. Byly vyfazeny udaje
rozboru vzorkt télnich tekutin, které se méfi slozitymi a v praxi tézko dostupnymi
pfistroji. Vlastni hodnoceni a vypocet urovné welfare bylo provedeno programem
Welsoft. Ovéteni algoritmi pro hodnoceni welfare bylo realizovano na tfech farméch
s dojicim robotem a dvou farmach s klasickou dojirnou. Zde byla sledovana etologie
zvitat, zméfeny a vyhodnoceny parametry stdje a stajové technologie, vyhodnoceno
zdravi, reprodukce a produkce dojnic, meéfeno stijové mikroklima, troven
managamentu a oSetfovatelské péfe. Na dvou farmiach s dojicim robotem byly
hodnoceny i udaje z obdobi dojeni krav v dojirné pied instalaci dojiciho robota. Na
vSech sledovanych farmach bylo chovadno holstynské plemeno, chovatelé pouzivali
systétm s individudlnim pfistupem ke zvireti. Hodnotila se pouze produkéni stdj s
dojnicemi v rizné fazi laktace nebo produkéni ¢ast stije bez suchostojnych krav a
telicich se krav. Jednalo se o chovy nevyuZivajici pastevni chov.

Z vytyCenych hypotéz byly potvrzeny dv€. A to, Ze pohoda zvitat je zasadné ovlivnéna
ptistupem chovatele a to jak v jeho chovéni ke zvifatim tak ke schopnosti ovladat
jednotlivé technologie a hypotéza, ze zakladni stanoveni miry welfare v chovu dojnic
lze urcit formou zjistitelnych a méfitelnych Udaji. Hypotézu: piechod na stdj
s robotizovanym dojenim vyrazné zlepS$i pohodu zvifat je moZno povazovat
za vyvracenou. Dokladem toho jsou vysledky bodového hodnoceni jednotlivych farem.
Na zéklad¢ analyzy dosazenych vysledkii nejvy$siho bodového hodnoceni dosihla
farma A a to v systému dojeni dojicim robotem i klasickou dojirnou. Naproti tomu
nejniz§itho bodového hodnoceni dosihla farma B ve variant€ s potrubnim dojenim.
Z farem aktualné v provozu dosédhla nejnizs§i bodové hodnoceni farma E . Coz ziejmé

zplisobuji rezervy v managementu firmy. Ostatni sledované farmy maji shodné bodové
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hodnoceni bez rozdilu zptisobu dojeni. Z hodnocenych oblastni dosahla nejvyssiho
bodového hodnoceni oblast Mikroklima. Souvisi to zifejmé¢ s provedenymi
rekonstrukcemi st4ji na sledovanych farmach se zamétenim na odvétrani staji a pouziti
dalSich modernich technologii. Naproti tomu nejniz§tho hodnoceni doséhla oblast
Hodnoceni produkce a reprodukce, kde pravé bodové hodnoceni reprodukce snizuje
znamku v této oblasti. Je to zfejmée zpiisobeno piistupem chovatelll se snahou dosdhnout
maximalni dojivosti bez ohledu na ostatni aspekty chovu skotu.

Programem Welsoft byla vyhodnocena troven welfare podle jednotlivych oblasti na
jednotlivych farmach a ur¢eno celkové potadi farem. Program Welsoft 1ze pouzivat jako
samostatny program, firma Agrosoft poc€itd, Ze jej vyuzije jako modul pro své programy
Agrosoft Skot a Farmsoft. Vyhoda tohoto feSeni spociva v tom, ze data z technologie
(nddoj, pohybova aktivita, doba piezvykovani, doba Zrani, idaje z klimamonitoru,...),
data z reprodukce a produkce a z KU budou do modulu pro hodnoceni tirovné welfare
prechazet automaticky a chovatel doplni pouze udaje z vlastniho pozorovani. Pri
pfedani komunikac¢niho protokolu muze byt tento modul vyuzit i pro zahrani¢ni
software.

V ramci rozvoje programu Welsoft bude tieba systém hodnoceni pohody zvitat pienést
a upravit i na ostatni druhy staji, plemen a kategorii. A komunikaci bude mozné

roz$ifovat o nové technologie v chovu skotu.
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7. PRINOS PRO CHOVATELSKOU PRAXI A ROZVOJ
OBORU

Hlavnim pfinosem pro zemédélskou praxi je moznost vyhodnoceni stupné pohody
zvitat Ciselnou hodnotou, a to jak celkové ohodnoceni dané farmy, tak i hodnoceni
jednotlivych oblasti welfare. Toto bodové hodnoceni jednotlivych farem a jejich
vzajemné porovnani mize chovatele nasmérovat k moznostem vylepSeni svého chovu.
Dalsi vyhodou tohoto feSeni je modularnost a otevienost programu Welsoft. Program
1ze rozSifovat jak o dal§i moduly z chovatelské praxe, tak i o moduly vyuzitelnymi v
ramci védeckovyzkumné Cinnosti. Program Welsoft mlze pracovat samostatné i jako
podprogram nebo modul stavajicich programt pro fizeni chovu skotu.

Vysledky mohou byt vyuzity v ramci dalsiho vyzkumu v oblasti welfare skotu.
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