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1. UVOD

V soucasnosti dochazi k stale rychlejsimu rozvoji modernich informacnich technologii.
Tento rozvoj muzeme sledovat témer ve vSech odvétvich spoleCnosti, ve kterych se vyuzivaji
informacni technologie. Neni tomu jinak ani ve Skole. Pfed par lety bychom nasli ve skole sotva
par technickych pomiicek jako napiiklad televizory, videorekordéry, meotary a u dobie
vybavenych $kol také u¢ebnu s nékolika pocitaci. V dnesni dob¢ se tato vybavenost s rozvojem
modernich informa¢nich technologii dostava na vyssi Groven. Mezi zdkladni vybaveni dneSnich
Skol patfi interaktivni tabule, pocitace, dataprojektory, rizné sondy k laboratornim pracim apod.
Pravé tyto technologie uciteliim slouzi jako pomitcky, bez kterych si ve vybranych pfedmétech
neumime vyuku témét ani predstavit. Diky pocita¢tim a dataprojektoriim mtzeme zakim doplnit
vyuku o nepfeberné mnozstvi ndzornych obrazkli a informaci, které mohou byt obsaZeny
naptiklad v prezentacich a vyukovych programech.

Tématem této prace je multimedidlni podpora vyuky geologie na 2. stupni zdkladnich
Skol se zaméfenim na téma vnitinich geologickych déja prostiednictvim vyukového programu.
Vyukovy program ma za ukol zaky oprostit od klasické frontalni vyuky. Pro zaky je vyuka
prostfednictvim vyukového programu novou formou, kterd by je méla vést k lepSimu pochopeni,
prohloubeni a upevnéni vybraného uciva. Vyukovy program je doplnén o fadu nazornych
obrazkd, animaci pro lepsi pochopeni problematiky wvnitinich geologickych d&ja. Osobnim
faktorem vybéru této prace bylo propojeni znalosti a dovednosti z oboru informacni a

komunikac¢ni technologie pravé s oborem piirodopisu.



2. CILE PRACE

Hlavnim cilem této diplomové prace je vytvofit v prostiedi Visual Basic vyukové CD se
zaméefenim na vyukové téma vnitinich geologickych déja. K dosazeni tohoto hlavniho cile bylo
nutné provést tyto ukony:

e v ramci reSerSe zpracovat teoreticka vychodiska tykajici se tématu multimedidlni podpory
vyuky. Konkrétné se jednalo o podporu uceni prostiednictvim informacnich technologii,
vyznam a tvorbu multimedidlnich prostfedka vyuky, historii a moznosti jejich vyuziti,

e charakterizovat vyukovy program,

e k vyukovému CD zpracovat metodickou ptiruc¢ku pro ucitele obsahujici metodiku prace s
vyukovym CD, slovni¢ek pojmil, zafazeni v ramci vyuky na ZS dle RVP s moZnosti
vyuziti i v jinych pfedmétech v rdmci mezipfedmétovych vztaht,

o cfektivitu vytvofené multimedialni podpory ovéfit ve vyuce.



3. POSTUP A METODIKA ZPRACOVANI

Pfed samotnym zpracovanim vyukového programu bylo potieba ziskat, vytfidit,
prostudovat a zpracovat literaturu, kterd se tykd problematiky multimedidlnich vyukovych
programil ve vyuce. ReSersni Cast fesi problematiku tvorby vyukového programu, konkrétné
pravidla a zasady maximalizujici efektivitu vyukového programu v edukac¢nim procesu. Bylo
dalezité do vyukového programu zakomponovat vSechny didaktické funkce, které by mél
vyukovy program obsahovat a mezi které patii slozky motivacni, expozic¢ni, fixacni a verifikacni
(Dostal, 2009b). Literatura k textové ¢asti vyukového programu byla ziskana ze zapujcenych
ucebnic ze zakladni $koly v Oskavé. Stézejnim literarnim zdrojem Kk problematice vnitinich
geologickych dé&ja v Casti Zajimavosti ve vyukovém programu pak kniha Zemé (2004).
Doplityjici informace a obrazky byly ziskdny z internetu. Tvorba samotného vyukového
programu probihala v prostfedi Visual Studia 2010. Po vytvofeni vyukového programu Soptik
bylo potieba vyzkouset efektivitu vyukového programu ve vyuce. Byl vytvofen jednoduchy
dotaznik, tykajici se jednotlivych ¢asti vyukového programu Soptik. Vyukovy program spolu s
dotaznikem byl se souhlasem vedeni ZS a MS v Oskavé zakomponovan do jedné vyucovaci
hodiny ve vyuce, poté byl vyhodnocen. K vyukovému programu Soptik byla dale zpracovana
metodicka ptirucka pro ucitele, zamétena na tvorbu a praci s vyukovym programem. Pfi tvorbé
se vychézelo z RVP pro zédkladni vzdélavani. V pfirucce se nachazi i moznosti aplikace
mezipfedmétovych vztahi prostfednictvim dopliujicich aktivit. Jako dopliujici aktivity byly
vytvofeny navrhy pracovnich listil a Skolniho projektu. Poslednim krokem byla tvorba teoretické
casti diplomové prace zaméfené na multimedialni podporu vyuky. StéZzejnim literarnim zdrojem
teoretické casti jsou ¢lanky z odborného Casopisu Journal of Technology and Information
Education vénujici se problematice multimedialni podpory vyuky a kniha Oteviené technologie
ve vyuce (Masek a kol., 2004).



4. VISUAL BASIC

4.1 Visual Studio 2010

Microsoft Visual Basic 2010 se fadi mezi moderni objektoveé orientované programovaci
jazyky, pomoci kterych miizeme vytvofit nepfeberné mnozstvi riiznych aplikaci a programd,
které pobézi jak v prostedi lokdlnich pocitacovych stanic, tak i v prostfedi stanic vzdalenych.
Microsoft Visual Basic 2010 je nastupcem programovaciho jazyka Visual Basic, ktery se fadi
mezi nejpouzivanéjSi programovaci jazyky na svéteé, jelikoz pii programovani v tomto
programovacim jazyce neni potifeba vynalozit tak velké kvantum programatorské prace jako v
ptibuznych programovacich jazycich. Visudl Basic 2010 neni pouze samostatnym produktem,
ale je podstatnou slozkou uceleného vyvojového systému Visual Studio 2010 (Halvorson, 2010;
Hanak, 2011). Jak uvadi Hanak (2011) mezi hlavni pfednosti Visual Basicu mizeme fadit novy
styl vyvoje aplikaci, mocnou automatizaci aplikaci, rychlou praci se zdrojovym koédem a v

neposledni fadé také komfortni vizualni programovani.

4.2 Historie Visual Basicu

V roce 1991 vydala spole¢nost Microsoft prvni verzi Visual Basicu s ozna¢enim 1.0. Tato
verze spolu s péti dal§imi verzemi pfinesla udalostmi fizené programovani, které zpusobilo
malou revoluci ve vyvoji softwaru uréeného pro operacni systém Windows (Halvorson, 2010).
Po dlouhém vyvoji vydala spole¢nost v roce 2002 dalSi verzi oznacovanou jako Visual Basic
NET. Platforma .NET byla revolu¢nim pfinosem na poli programovani aplikaci, jelikoz pfinesla
dlouho poZadovany standard, ktery ovlivnil proces navrhovani a programovani aplikaci.
Vytvotené aplikace jiz nebyly piekladdny piimo do strojového kdédu tak jako v predchozich
verzich, ale do specidlniho mezikddu oznacovaného jako MSIL. Po spusténi aplikace .NET byl
do paméti pocitace nejdiive zaveden jeji tzv. startovni kod a poté spustén prekladac, ktery
provedl preklad mezikodu MSIL do strojového kodu uréeného pro mikroprocesor pocitace
(Handk, 2011). Nasledujici vydané verze 2003, 2005 a 2010 se staly soucasti baliku Visual
Studio, ve kterém pokracovalo zlepseni rozhrani .NET Framework spolu s podporou pro
databaze, internet a tymové vyvijené projekty. Baliky Visual Studio obsahuji v dneSni dobé&
nekolik komponent, mezi které patii naptiklad programovaci jazyk Visual Basic, Visual C#,

Visual C++, Visual Web Developer a dalsi (Halvorson, 2010).
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5. MULTIMEDIALNI TECHNOLOGIE VE VYUCE

5.1 Hypertext a hypermedia

5.1.1 Hypertext

Hypertext je text v pocitacové podobé€, pomoci néhoz odkazujeme na dalsi texty, zvukové
¢i obrazové soubory také v pocitacové podob€. Studujici jedinec muze prostiednictvim
hypertextu postupovat na dalsi a dalsi dokumenty. Tim jak dochazi k odkazovani na dalsi
dokumenty, studujici pronika stale hloubéji do studované problematiky. Vyhodou hypertextu je,
ze studujici nemusi znat misto fyzického ulozeni téchto dokumentii (Priicha a kol., 2013). Presné
definice hypertextu se 1isi podle nazoru jednotlivych autort,, avSak podstata je u fady autort
velice podobna. Masek a kol. (2004) uvadgji definici Nelsona (1967), ktery hovoii o hypertextu
jako o tzv. nesekven¢nim psani, které dava ¢tenafi moznost volby. Pokud to tedy shrneme,
muzeme hypertext povazovat za seskupeni textli nebo textovych dokumentt, které jsou na sebe
napojeny pomoci odkazi (Kommers, 1996; Marchionini, 1988 cit. dle Maska a kol., 2004). Diky
hypertextu prochdzime dokumenty i texty nelinearné tzn. bez presné definovaného pocatku a
konce textu. V hypertextu tedy neexistuje hlavni text, kterému jsou jiné texty podfazeny tak, jak

je to v koncepci klasické tisténé stranky (Dostal, 2009a).

5.1.2 Historie hypertextu

Masek a kol. (2004) uvadi, Ze prvni zminka o hypertextu se vaze k roku 1945, kdy byl
poprvé popsan Vannevarem Bushem v ¢lanku As We May Think, ktery byl publikovan v
Casopise The Atlantic Monthly. V tomto ¢lanku Bush zdtiraznil koncepci nového informacéniho
media, které by vyhledavalo informace zpiisobem, jakym pracuje lidsky mozek. Dale v ném
teoreticky navrhl zafizeni Memex (Memory Extender), do kterého se budou informace ukladat a
vzajemné se v ném propojovat. Na Bushiv teoreticky koncept navazal v 60. letech minulého
stoleti. D. C. Engelbartem, ktery vytvofil prvni hypertextovy systém fungujici v sitovém
prostfedi. Termin hypertext zavedl v 60. letech minulého stoleti T. H. Nelson. Ten chapal
hypertext jako nové informacni medium, které rozSifuje moZznosti kreativni prace s textem.
Nelson se snazil své vize realizovat v celozivotnim projektu Xanadu, jehoz hlavnim cilem bylo
vytvofit totalni hypertext, ktery by propojoval vSechny existujici texty. Projekt Xanadu nebyl

nikdy dokond&en (Revue pro media: Casopis pro kritickou reflexi médii, 2003).
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5.1.3 Hypertext a hypermedia ve vyuce

S nastupem modernich informacnich technologii jsou klasické tisténé knihy stale vice
nahrazovany elektronickymi knihami. Elektronickou knihu mtizeme vymezit jako knihu, jejiz
text je uzivatelim prezentovan prostiednictvim obrazovky pocitace, tabletu ¢i e - Book readeru.
Kazda nova technologie, i elektronické knihy, nachazi mezi uzivateli své zastance i odpurce.
Zastanci elektronickych knih vyzdvihuji jejich vyhody, oproti tomu odpiirci jejich nevyhody.
Mezi hlavni vyhody elektronickych knih patii Gspora mista. Ctenai elektronickych knih muiiZze
mit na svém pocitaci nebo ¢tece i 1000 knih zaroven, zaleZi na kapacité paméti, Kterou
disponuje jeho pocita¢ nebo ¢tecka. Mezi dal§i vyhody patii naptiklad moznost upravy textu,
jeho snadné kopirovani, tisk urcité ¢asti textu, aplikace hypertextu apod. Mezi hlavni nevyhody
elektronickych knih patii nutnost ¢teciho zatizeni s piislusnym softwarem. (Dostal, 2009a).

Moderni trend, pti kterém se klasické tisténé knihy nahrazuji elektronickymi knihami, je
mozné pozorovat i v oblasti vzdélavani, kde dochazi k nahrazovéni tradi¢nich tisténych ucebnic
ucebnicemi elektronickymi, nékdy oznacovanymi jako e-ucebnice. Tyto elektronické ucebnice
maji oproti elektronickym kniham sviij obsah 1 strukturu ptizptisobenou didaktické komunikaci.
Tak jako elektronické knihy maji i elektronické u€ebnice oproti ti§ténym ucebnicim a uebnim
textim fadu vyhod i1 nevyhod. Mezi hlavni vyhody patfi moznost prace s e-ucebnici
prostiednictvim interaktivni tabule. Nemoznost zvyraziiovani a podtrhavani textt patii mezi
hlavni nevyhody e-ucebnic. Pokud by byla klasicka ti§téna ucebnice pouze pievedena do
elektronické podoby (napt. PDF), nedochazelo by k Zadnému efektivnimu uceni, protoze by s ni
Slo pracovat pouze tak, ze budeme posouvat stranku po strdnce na monitoru ¢tecky ¢i tabletu.
Proto 1ze efektivniho uceni dosahnout transformaci textu do hypertextové podoby, kdy se text
stava interaktivnim. Pokud se jedna o transformaci klasického tiSténého textu, hovotfime zde o
hypertextovych ucebnich pomickach. Pokud o transformaci tabulek, grafii nebo textu s obrazky,
které mohou byt doplnény o animace, zvuky ¢i videa jedna se hypermedialni u¢ebni pomticky
(Dostal, 2009a). Jak uvadi Masek a kol. (2004), ke zjisténi role hypertextu v tradi¢ni vyuce ve
ttidé, byly provedeny rizné experimentdlni vyzkumy hypertextu v kurzech programovani
pocitact v prostiedi vysokoSkolské vyuky. Tyto kurzy byly celé pfevedeny do hypertextové
podoby a poskytly velice zajimavé vysledky. Studenti se shodli, ze knihy jsou ke cteni
piistupnéjsi a jednodussi neZ hypertextova vyuka. Neshodli se vSak v ndzoru, kterd metoda je

zabavnéjsi.
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5.2 Pocitacové simulace, modely a modelovani

5.2.1 Vymezeni pojmu simulace, model a modelovani

Simulace, modely a modelovani hraji ve vyuce obrovskou roli. Pfed samotnym uvedenim
jejich pouziti ve vyuce, je potieba tyto pojmy vymezit. Pricha a kol. (2013) popisuji simulaci
jako proces, pomoci kterého modelujeme profesionalni nebo zivotni situace. Obdobné uvadi
Masek a kol. (2004) definici simulace podle Paperta (1987), ktery popisuje simulaci jako
uvadi Dostal (2011a) na model je pfi jeho vymezeni potieba nahlizet ve dvou rovinach. Tou
prvni je model v kognitivni rovin€, druhou rovinou je tzv. fyzicky model. Model v kognitivni
roviné mizeme chapat jako predstavy cClovéka o realné skute¢nosti. Model je zde tedy
reprezentaci realného svéta. Oproti tomu fyzicky model, se kterym se Casto setkavame ve
vzdélavani, vychazi z geometrické nebo fyzikalni podobnosti mezi modelovanym systémem a
modelem. Tento model je oproti modelu v kognitivni roviné¢ hmatatelny neboli fyzicky.
Piikladem takového modelu muze byt napf. model sopky nebo model lidského srdce.
Modelovani pomoci fyzického modelu je v podstaté ndhrada reality jejim modelem s cilem
ziskat studiem fyzického modelu informace o ptvodni zkoumané realité. Tim dochdzi k
vytvareni kognitivniho modelu. V souvislosti s timto modelovanim je dilezité si uvédomit, ze
studovany model je vzdy zjednodusSenim reality, tzn. neni s ohledem na realitu pfesny a

dokonaly.

5.2.2 Simulace, model a modelovani ve vyuce

Metody modelovani a simulace podporuji u zakd motivaci a aktivitu, jelikoz nabizeji
moznost badani a experimentovani, ale také proto, Zze ob&é metody probihaji zpravidla v
souvislosti se skute¢nymi déji nebo jevy. U modelovani i simulace je velmi dilezity vzhled 1
funkénost modelu. Dale také u pocitatovych simulaci a modeli jejich moderni grafické, zvukové
1 pocitatové rozhrani. Pokud byl simula¢ni model vytvofen pouze pro ucely vyucovaciho
procesu, m¢l by byt z hlediska potiebné nazornosti ucelové zjednoduseny tak, aby byl funkéni
jen z hlediska sledovanych veli€in a parametrii (MasSek a kol., 2004). Pti pouzivani modeli a
simulaci je dilezité si uvédomit, Ze zak do vyuky pfichdzi jiz s pfedstavami o skutecné realité,
které mohou byt ovSem mylné. K vytvareni mylnych predstav, které neodpovidaji skute¢nosti, v
soucasnosti ¢asto prispiva i samotnd vyuka. Text v dneSnich uéebnicich obvykle vede Zaky k
nerozliSovani reality od fyzikalniho modelu. Ptikladem mohou byt fyzikalni silova pole, ktera
jsou v uéebnicich zobrazovana pomoci silovych &ar. Spatné formulace v udebnicich vétsinou u
zaku vytvaiely presvédCeni, Ze tyto ¢ary skutecné existuji (Dostal, 2011a). Dalsim piikladem
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muzou byt ndsténné plakaty riznych zastupct fauny. Zvife na nésténném plakatu mize byt
nékolikandsobné zvétSeno pro lepSi nazornost. U zdkd proto mize dochazet k mylnym
predstavam o velikosti zvifete. Proto je dulezité, aby ucitel vzdy na tuto skute¢nost upozornil.

V odborné literatufe muzeme dale naleznout srovnavani pocitaCovych simulaci s
pocitaovymi hrami. Ptikladem vyznamnych vyukoveé zaméfenych simulaci, které jsou na trhu
nabizeny jako hry, jsou aplikace od americkych tvurct SimCity, SimEarth, SimLive a
SimHealth. VSechny tyto programy se snazi simulovat skute¢né problémy a moznosti lidské
spolecnosti jako naptiklad: simulaci méstskych aglomeraci véetné dopravy, prumyslu a obchodu,
dale také ekonomické a politické aspekty rozvoje nasi planety a mnoho dalSich problémi a
moznosti dnes$ni doby. Dilezité je zde poznamenat, ze se jednd o velmi slozité simulace, které
jsou piedevsim vedené jako pocitacové hry. Pokud se na tyto hry podivdme z pedagogicko-
psychologického pohledu, zjistime, Ze tyto hry nejsou povazovany za problémové, protoze se vV
nich nevyskytuje fyzické nasili. Nastava zde ovSem jeden zasadni problém. Vyzkumy ukazaly,
ze vlastni pfiprava na ovladani pravidel hry je velice dlouha a naro¢né. Podle ¢etnych nazort by
bylo mozné stejnych vysledki dosdhnout rychleji a ucelngji klasickym zpisobem vyucovani

(Masek a kol., 2004).

5.2.3 Programy pro tvorbu simulaci do vyuky

Moderni informacni technologie umoznuji vytvareni interaktivnich vyukovych simulaci
nejen odborniktim a profesionaliim, ale také béznym uzivateliim neboli laikiim. Tyto interaktivni
vyukové simulace mohou slouzit i jako pomucka uciteli pfi vyuce. Dnes existuje celd tfada
nastroji pro tvorbu interaktivnich vyukovych simulaci. Velmi nenaronym a pro zacatecnika
pfijatelnym nastrojem pro jejich tvorbu je program Captivate od firmy Adobe (Hrbacek, 2008).
Program krom¢ animaci dokdze vytvaret bézné testy, jejichz vysledky muze posilat na
pozadovanou emailovou adresu, nebo je muze predavat do LMS systémil. V programu mizeme
samoziejmé vytvatet vlastni vyukové simulace s moznosti vkladani videa, zvuku, textu a mnoho
dalSich prvka. Vytvarenou vyukovou simulaci miZzeme jeSt¢ doprogramovat, rozsifit ¢i upravit
pomoci flashe, coz jsou vlastné Spickové interaktivni animace, prezentace nebo hry pouzivané na
webovych strankach. Mezi pfedni animacni nastroje pro tvorbu animaci pro webové stranky 1

mimo n¢ patii napiiklad Adobe Animate CC (Hrbacek, 2008; Lee, 2015).
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5.3 Poditatem podporovana vyuka

5.3.1 Laboratoie podporované pocitacem

Laboratof podporovana pocitatem, ktera vyuziva vhodné programové a technické
vybaveni, poskytuje studentim moznost ziskavat informace badanim a métenim z konkrétniho
materidlniho prostiedi. Pocitace v laboratotich byvaji vybaveny riznymi sadami snimacich ¢idel,
prevodnikll a piislusnym softwarem. Diky tomuto vybaveni se stdvaji vyznamnym nastrojem
zakovy badatelské ¢innosti (Tinker a Thornton, 1992 cit. dle Maska a kol., 2004). V laboratofi
vybavené pocitacem provadime takzvané pocitacem podporované experimenty, pii kterych se
pocitac podili na sbéru, zpracovani a zobrazovani namétenych dat. V laboratofich existuji
zakladni moznosti vyuziti pocitaci:

e realna laborator - pocita¢ zde slouzi k méfeni a ziskavani dat, poptipad¢ piimo fFidi
provadény experiment. Nejcastéji zde dochazi ke kombinaci samotného pocitace s
konkrétnim meéficim rozhranim (napt. ISES, IP Coach, CMC - S3). V téchto typech
laboratofi zaci pracuji pfimo se skuteCnymi méfenymi objekty a ziskdvaji pfitom realna
data. Pro vyuku pfirodnich véd je mozné vyuzit métici systémy PASCO, pomoci kterych
dochazi k realizaci velice zajimavych experimentil ve vyuce,

e vzdalena laborator - pii tomto typu laboratofe je pocita¢ vyuzivan tak, ze zak se
netcastni daného experimentu piimo, neni u néj fyzicky pfitomen, ale mize jej fidit na
dalku napf. prostfednictvim internetu. Dochazi zde ke zprostiedkovani komunikace mezi
skuteCnym zafizenim a samotnym zakem. Ziskana data jsou skute¢nd, tak jako u redlné
laboratote pomoci skute¢ného zatizeni,

e virtualni laboratof — u tohoto typu laboratofe se ¢asto vyuziva simulaci k ziskavani
méfenych dat nebo k natrénovani urcitych schopnosti, jako napt. ovladani slozitych,
drahych a malo dostupnych pfistroji. Virtualni laboratofe 1ze ve vyuce pouzit i jako pied
ptipravu zakt na skute¢né, realné méteni. Nevyhodou virtualni laboratofe je absence
rozvijeni manualni zruénosti Zakd, jelikoZ zaci provadi pouze simulaci a ne realné méteni

(Serafin a kol., 2012).

Pokud bychom srovnali simulaci a laboratof podporovanou pocitaem, dosp&jeme
k zavéru, Ze se od sebe lisi zasadnim zptisobem. Simulace nam ucéelové napodobuje skute¢né
jevy a déje ve ptedem vytvoreném zjednoduseném modelu. Oproti tomu laboratoie podporované
pocitacem nam jako takové tvorbu téchto modelti umoznuji. Jsou tedy védeckymi néstroji pro

ziskavani, analyzu a vyhodnocovani informaci z méfenych podkladi (Masek a kol., 2004).
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5.3.2 Vyuziti pocitace ve vyuce

Pocitace se dnes stale Castéji vyuzivaji v bézné vyuce, tim dochazi ke zmén¢ role Zaka i

uditele. Zaci jsou schopni samostatné vyhledat a zpracovat mnoho druhti informaci. To posouva

ucitele do role koordinatora vzdélavani. V samotné vyuce miize pii pouziti pocitaCe zak

vystupovat pasivné nebo aktivné. UcCitel by mél koordinovat vyuku a zaky tak, aby pracovali co

nejefektivnéji. Prostiedkem k dosaZeni tohoto cile mohou byt vhodné problémové ulohy fesené

pod dohledem ucitele (Serafin a kol., 2012). Poc¢ita¢ mizeme ve tfidé vyuzit jako:

zdroj informaci — dnes existuje celd fada vyukové zameétenych programti, pomoci
kterych zéaci sami ziskavaji informace. Diky tomu dochazi k ufeni zdka za pomoci
pocitace. Nekteré programy obsahuji i sebehodnotici testy, prostfednictvim nichz ziskava
zak nebo ucitel ziska zpétnou vazbu,
prostiedek pro vyhodnocovani dat — zaci v riznych pfedmétech méti a ziskavaji data
pomoci klasickych pfistroji, jako jsou napiiklad stopky, metr, teplomér apod. S ru¢né
naméefenymi daty zéaci dale pracuji. Mohou naptiklad vkladat vysledky méfeni do
tabulkového procesoru a pomoci néj je vyhodnocovat. Vysledkem byvaji rizné tabulky
nebo grafy apod.,
univerzalni méFici pFistroj se shérem dat — v dnesni dob¢ se fadi mezi standardni
moznosti vyuzivani poéitade ve vyuce. Zaci ve vyuce sami provadéji razné fyzikalni
experimenty, méti rizné fyzikalni veliciny, ze kterych ziskaji data, kterd poté vyhodnoti a
zpracuji naptiklad ve formé& protokolu,
prostiedek pro publikovani — zaci pomoci pocita¢e publikuji seminarni prace, referaty
apod. Mohou také prezentovat vysledky své prace napt. pii projektové vyuce,
prostiedek ke komunikaci — pocitac je vyuzivan jako komunikacni prostfedek pro zaky,
kteti zde mohou komunikovat se Zaky jinych Skol. Napiiklad ohledné spole¢nych
projektd apod. Vzdjemnd komunikace muze probihat prostfednictvim:

e chatu — on-line komunikace, dochazi ke psani kratkych zprav,

e e-mailu — off-line komunikace, psani delSich zprav, posilani riznych

soubort, obrazkii, dokumentt apod.,
e videokonference — on-line komunikace, audiovizualni kontakt, moznosti

sdileni riznych souboru a aplikaci (Konicek, 2003).

5.4 Virtualni a viceuzivatelska ucebni prostredi

Soucasné¢ moderni pocitatové sit€¢ spolu s vykonnymi servery umoznuji tvorbu

virtualnich tfid, univerzit a viceuzivatelskych virtualnich prostor. Na internetu i v intranetu se
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dnes nachazi obrovské mnozstvi vyukovych on-line prostiedi, které zakiim poskytuji nejriiznéjsi
elektronické materialy, tematicky zaméfené kurzy, fora, konference apod. (Masek a kol., 2004).
Jak dale uvadi Masek a kol. (2004) existuje fada raznych popist klasifikaci virtualnich prostiedi
pro vyuku, jako napftiklad:

e virtualni uéebni prostiedi (virtual learning environment),

e clektronické ucebni prostiedi (e-learning environment),

e online vzd¢lavaci prostiedi,

e viceuzivatelské virtualni prostfedi (multi-user virtual environment).

Klasifikace virtualnich prostiedi byva riznoroda. Nejcastéji se tato prostiedi rozlisuji podle
synchronicity komunikace, moznosti sdilet virtualni prostory, dokumenty a také podle kvality

prenasenych dat.

5.5 PowerPointova prezentace

Pomoci tzv. prezentatniho manazeru PowerPoint, ktery ziskdme spolu s kancelafskym
balikem Microsoft Office, mizeme navrhnout, kvalitné graficky a esteticky ztvarnit a nasledné
spustit prezentaci. Za prezentaci mizeme zpravidla povazovat graficky ztvarnéné obrazovky,
které byvaji nejcastéji doplnény o rtizné multimedialni prvky, animace, videa, zvuky a triky.
Prezentace vétsinou slouzi k predstaveni konkrétni firmy, produktu nebo sluzby, a mohou
napomoci pii schizkach a rtznych jednanich nebo mohou slouzit jako dopln€k vykladu
prednasejiciho ptipadné vyucujiciho ve vyuce (Navratil, 2004). Podle Dostala (2011b) se
prezentace vytvafi v prezentaénim programu, kterym rozumime urcitou specializovanou aplikaci,
kterd nam umoznuje vytvafet nebo prezentovat elektronické prezentace. Ptikladem
prezentaéniho programu muze byt jiz vySe zminovany Microsoft PowerPoint nebo Apple
KeynoteTM (Petty, 2013). Prezentace vytvofené v prezentacnich programech mohou
prednasejici nebo vyucujici prezentovat v riznych vystupnich formatech:

e promitdni snimkl pomoci obrazovky pocitace (monitor osobniho pocitace ¢i disple;j
notebooku),

e promitdni snimkll pomoci dataprojektoru na platno (nejbéznéj$i metoda vyuZzivana
napiiklad ve vyuce na Skoléch),

e promitdni prisvitnych folii pomoci zpétného projektoru (dnes se uz moc casto
nepouzivaji, jelikoz nas ochuzuji o dynamické a zvukové efekty),

e prezentace snimkul prostfednictvim intranetu nebo internetu,

e promitani prezentace v podobé 35 mm diapozitivil na dataprojektoru,
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e tisk prezentace na papir (materialy mohou byt distribuovany piimo publiku, nebo slouzi

jako podptrny material pro fe¢nika) (Dostal, 2011b).

5.5.1 PowerPointova prezentace ve vyuce
PowerPointovou prezentaci muzeme ve vyuce vyuzivat dvéma zplusoby. Prvnim
zpusobem je vyuziti prezentace jako pomocného doplitku vykladu ucitele. Prezentace zde slouzi
k doplnéni informaci zakladniho vykladu ucitele. Ucitel pomoci ni mize zakim ukazat rtizné
mnozstvi obrazku nebo videi, které jim pomohou k lepSimu pochopeni uciva. Z hlediska zaka
muizeme prezentaci ve vyuce vyuzivat tehdy, pokud jim budeme zadavat tkoly tykajici se
vytvafeni prezentaci pomoci prezentacniho programu PowerPoint. Mnoho zaki takto zadané
ukoly vice motivuji a navic rozviji jejich dovednosti v oblasti informac¢ni a komunikacni
technologie. Pfi samotné¢ prezentaci pak dochdzi k rozvijeni dovednosti komunikace.
Samoziejmé je dilezité pii tomto vyuziti PowerPointu zaky seznamit se zakladnimi pravidly,
které se tykaji tvorby prezentaci, aby nedochazelo k chybam, kterych se Casto pii tvorbé
prezentaci dopoustéji a mezi které nejcastéji patii:
e piiliS§ mnoho textu a $patna volba pisma na ploSe snimku,
e malo obrazku a grafickych znazornéni (tabulky, grafy apod.),
e nedostate¢né vyuzivani moznosti techniky (piekryvani, odkryvani, animace apod),
e nadmérné uzivani riznych animaci (pfili§ mnoho trikii odvadi pozornost od hlavniho
tématu),

e pasivita (pfi ptili§ dlouhych prezentaci zaci ztraci pozornost) (Petty, 2013).
5.6 E-learning

5.6.1 Vymezeni e-learningu

Definovat ptesné pojem e-learning je v dnesni dob¢ i pfes jeho velkou popularizaci velice
slozité, jelikoZ neexistuje jeho jednotné a ustidlené vymezeni. Jak uvadi Sak a kol. (2007)
muzeme e-learning vymezit od nejjednodussich podob, kterymi je vzdélavani, pfi némz se
vyuzivaji informaéni a komunikacni technologie az po systémové pojeti, jez vyzaduje kvalitné
pfipraveny pedagogicky a didakticky kurz s pfipravenym tutoridlem, vytvofenou virtualni ttidou
ve které, mize probihat komunikace mezi studenty a tutorem. Déle by zde mé¢lo probihat vedeni
zaka tutorem, sebeevaluace Zaka se zave€recnou evaluaci zakoncenou certifikatem. Pricha a kol.
(2013) vymezuji e-learning jako elektronické uéeni, pii némz studujici ziskava a pouziva znalosti
a dovednosti prostfednictvim modernich informac¢nich technologii. V neposledni fadé Zlamalova

(2006) vymezuje e-elarning jako velice Siroky pojem, definovany jako multimedialni podpora
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vzdélavaciho procesu za pomoci modernich informac¢nich a komunikacnich technologii, které

jsou mezi sebou propojeny pocitatovymi sitémi.

5.6.2 Vyhody a nevyhody e-learningu

Je potieba si uvédomit, ze kazda nova metoda ¢i inovace S sebou nese jak pozitivni, tak i
negativni ohlasy. Dilezity je tihel pohledu na tuto inovaci. Na e-learning mizeme nahlizet ze
dvou stran. Prvni stranou je samotny vzdé¢lavatel neboli vzdélavaci instituce, kterd poskytuje e-
learning druhé stran€, kterou je vzd€lavany. Ob¢ tyto strany miizou mit na tuto metodu své
vlastni ndzory i ohlasy, proto jsou nize uvedené vyhody 1 nevyhody brany v komplexni roviné

(tzn. jak z pohledi vzdélavatele, tak 1 z pohledit vzdélavaného) (Zlamalova, 2006).

Vvhody e-learninqu

e vysoka efektivita vyuky - text je uspotadan do malych blokt, mize byt doplnén o rizné
multimedialni prvky, jako jsou riizné audio a video nahravky, které vzdélavanému slouzi
k lepSimu zapamatovani uciva,

e dostupnost pro vzdélavaného kdykoliv tzv. just-in-time - vzdélavany si muze rozvrhnout
studium, jak se mu to hodi, a kde se mu to hodi (prace, domov, studovna, kavarna apod.),

e individualni pfistup k uzivateli - vzdélavany si mize zvolit své tempo vyuky, muze
kdykoliv pterusit studium,

e celkové mensi ndklady na vzdélani - odpadaji ndklady na distribuci, dopravu, ubytovani,
stravovani apod.,

e rychld a snadnd aktualizace obsahu - vzdélavatel miuze kdykoliv aktualizovat obsah kurzu
nebo ho upravit apod.,

e (Cast¢jsi testovani znalosti ziskanych pii studiu - rizné opakovaci a zavérecné testy,

e vysoka mira interaktivity,

e snadnd administrace,

e zvySovani znalosti a dovednosti v oblasti informacnich a komunikacnich technologii,

e kurzy jsou vétSinou poskytovany zdarma (Zlamalova, 2006; Sak a kol., 2007).

Nevvhody e-learningu

e zavislost na pouzivanych technologii - je dulezité, aby byl hardware i software
obnovovan, jinak by mohlo pfi studiu dochazet k riznym problémtm jako je napiiklad

nizka pfenosova rychlost, kapacitné limitovany objem dat apod.,

19



nekompatibilita - neexistuji jednotné standardy formatt vyukovych programi, které by se

jednotné pouzivaly, proto mize pii pouzivani dochdzet k problémiim,

e nevhodnost pro ur€ité typy kurzd - vSechny kurzy nelze provadét pomoci e-learningu, u
nékterych typt kurzii musi byt ptitomen lidsky faktor pro lepsi pochopeni,

e nevhodnost e-learningu pro ur€ité typy studujicich - u nékterych skupin lidi mohou
chybét urcité zékladni dovednosti pro praci s pocitacem (starsi 1idé),

e Spatna interaktivita - presycenost riznych vizualnich prvki, neptfehlednost obsahu apod.,

e vysoké pocateCni naklady - vzdélavatel musi pocitat s vétSi investici na pfipravu a
rozjezd studia,

e absence osobniho kontaktu,

e nedostatek kontroly - néktefi vzdélavani potiebuji kontrolu, poptipadé jim chybi moznost
zpétné vazby,

e lenost - néktefi vzdélavani se sami nepiinuti ke studiu,

e nedostupnost - vSichni studujici nemusi mit ptistup k PC a internetu (Zlamalova, 2006;

Sak a kol., 2007).

5.6.3 E-learning ve vyuce

Drive byl e-learning vyuzivan pouze pfi studiu na vysokych Skolach. Nyni se postupné
stdva soucasti béZného studia na vSech typech Skol. Na stfednich Skolach se e-learning béZné
vyuziva v nastavbovém distanénim studiu. Na zakladnich 1 stfednich Skolach se v prezenénim
studiu miizeme nejCastéji setkat s tzv. blended learningem, coz je kombinace prezencni vyuky a
e-learningu, kterou Ize uplatnit napftiklad pfi vzdélavani nadanych a hendikepovanych déti. Déle
pfi podpofe b&zné vyuky, mimoskolni &innosti apod. V Ceské republice patii mezi nejvice
uzivany systém e-learningu na zakladnich a stfednich Skolach LMS Moodle (Vejvodova, 2009).
Dnes stale zistava nejvétsi vyuziti e-learningu pravé pii studiu na vysoké Skole. Jak uvadi
Klement (2012) s u¢enim pomoci e-learningu se nejcastéji setkame pii studiu kombinované

formy studijnich programi v distan¢ni formé.
5.7 Vyukové programy

5.7.1 Vymezeni vyukového programu

Shodnout se na jednotném vymezeni terminu vyukovy program je pomérné slozité,
jelikoz kazdy z autorti nahlizi na tuto problematiku z riizného thlu pohledu. Dostal (2009b) se
zminuje o vyukovém programu jako o specifickém softwaru, ktery slouzi k uréitym vyukovym
ucelim ve Skoldch nebo jinych organizacich. Oproti tomu Mazak (1988) popisuje vyukovy
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program jako program, ktery je vybaveny urcitym didaktickym aspektem, diky kterému dochazi
k procesu uceni. Posledni charakteristika, kterou zde zminim je charakteristika podle Klementa
& Dvortéka (2001a), ktefi vyukovy program definuji jako souhru n€kolika ¢innosti, které by me¢l
byt schopen program zajistit a mezi které patii:

e predavani informaci studujicimu,

e kontrola ziskanych znalosti,

e reakce na vysledky ziskané zpétnovazebni informaci.

5.7.2 Vyvoj vyukovych materiali

Vyvoj vyukovych materidli se nezadrziteln¢ vyviji kuptedu diky zna¢nému rozvoji
modernich technickych a informacnich prostiedk. Diky snadné dostupnosti této techniky
mohou ucditelé ve vyuce vyuzivat obrovské mnozstvi vyukovych materiali, mezi které se tadi i
vyukové programy. V 60. letech minulého stoleti mél ucitel k dispozici pouze nékolik
vyukovych materiali, mezi které se fadily ucebnice, pomicky pro rizné demonstracni
experimenty, tematicky zaméfené nasténné plakaty a malé mnozstvi vyukovych filmu, které si
mohly Skoly puj¢it prostfednictvim pidjcoven $kolnich filmi. V mensi mite byly pro vyuku k
dostani také diafilmy. VEtsi rozvoj nastal koncem 60. let, kdy se do Skol postupné dostavaly
zpétné projektory, videorekordéry a dalsi televizni technika. Vyvoj tedy pokra¢oval smérem od
optickych projekci (diaprojektory, zpétné projektory), pfes zdznam na magnetickém nosici
(video) az po soucasné komplexni feSeni, které reprezentuje soustava navzajem propojenych
pocitacii, dataprojektori a videokamer. Mezi moderni informa¢ni a komunikacni technologie,
které mizeme v dne$ni dobé ve Skole a vyuce vyuzivat patii dataprojektory, vizualizéry,

interaktivni tabule a samoziejmé i nepfeberné mnozstvi vyukového softwaru (Lepil, 2010).

5.7.3 Zasady tvorby vyukovych programi
Pfed samotnou tvorbou, popiipadé zakoupenim jiz vytvotfeného vyukového programu,
musi ucitel zohlednit n¢kolik zasad. Tyto zasady musi vyucujici dodrzet, pokud chce, aby byl
vyukovy program z hlediska vyuky efektivni. Jak uvadi Lepil (2010), mezi zasady ke kterym
musi ucitel nahlédnout patii:
e obsah uéiva,
¢ metody a organiza¢ni formy vyuky,

e materialni didaktické prostfedky k zajisténi vyuky.

Z hlediska obsahu uciva je pfi tvorbé vyukového programu rozhodujici celkova koncepce
vzdélavaciho programu na dané $kole. Ugitel musi pii tvorbé vychazet z SVP dané 3koly.
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Vyukovy program by mél byt vytvofen tak, aby u zaka dochéazelo k rozvoji klicovych
kompetenci podle SVP. Obsahova naplit programu musi odpovidat o¢ekavanym vystuptim a
obsahu uéiva v piisluiné vzdélavaci oblasti, kterou je v nasem ptipadé Clovék a piiroda, piedmét
Pfirodopis. Druhou zasadou, kterou musi ucitel pii tvorbé vyukového programu zohlednit, jsou
zvolené vyukové metody a organiza¢ni formy. Je potieba si uvédomit, ze ne kazdy vyukovy
material (program) mizeme pouzit v kazdé vyucovaci hodin€. Néktery je vhodny pro vyucovaci
hodinu s frontalni vyukou, jiny pro projektovou vyuku (Lepil, 2010). V naSem piipadé lze
vyukovy program Soptik pouzit pfi vyuce pomoci moderni komplexni vyukové metody, kterou
je Televizni vyuka. Televizni vyuka je metoda vyuky, kde prostiednictvim televizniho média
(8kolni film) nebo pocitace (internet, vyukovy program) dochdzi k dosazeni pozadovanych
vychovné vzdélavacich cili (Zormanova, 2012). Tteti zasadou, kterou je potieba zohlednit pfi
tvorbé vyukového programu jsou pouzivané materialni didaktické prostiedky. V naSem piipadé

se jedna o interaktivni tabule a PC (Lepil, 2010).

5.7.4 Rozdéleni vyukovych programi
Vyukové programy lze rozdélit podle riznych kritérii. V této praci si vyukové programy
rozdélime podle dvou hledisek. Prvni hledisko bude z pohledu jejich didaktické funkce. Druhé

pak na zékladé studia 148 vyukovych programil od riiznych zahrani¢nich i domécich dodavatela.

Déleni vyukovvych programu z pohledu jejich didaktické funkce

e vyukové programy pro procviCovani uciva - pomoci vyukovych programi
zam¢efenych na procvicovani uciva zak ziskd védomosti prostfednictvim opakovani
¢innosti uc¢eni do doby, nez dosahne pozadované trovné védomosti,

e vyukové programy pro dialogovou formu vyuky - vyukovy program zde zastupuje
ucitele jako zdroj informaci. Informace jsou ve vyukovém programu uspofadany tak, aby
je zak z programu ziskal a naslednym opakovanim si je zapamatoval,

¢ vyukové programy pro simulaci a modelovani - zak si zde osvoji védomosti, tykajici
se chovani urcitého objektu popiipade jevu v riznych podminkach, které pro néj nejsou
ve Skole nebo redlném zivoté dostupné (mulze si nasimulovat rizné jevy, které nejsou
bézné dostupné nebo za podminek, které nemohou nastat apod.),

e didaktické hry - didakticka hra ma za kol respektovat urcity systém pravidel, ktery je
pievzaty z urcité oblasti lidské ¢innosti (naptiklad z ptirodopisu, spolecnosti apod.). Pti
hrani didaktické hry by mélo u Zédka dochazet k trénovani jeho pozornosti a abstraktniho

myslenti,
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testovaci vyukové programy - patii mezi prvni vyukové programy zatazené do vyuky.
Mezi jejich hlavni pfednosti patii ulehceni prace uciteli s pfipravou a vyhodnocovanim
testll, zvySovani ucinnosti zpétné vazby pro zéka nebo k lepsi archivaci testii z pohledu

ucitele (Klement & Dvotak, 2001b).

Déleni vvyukovych programu na zdkladé studia 148 vyukovych programi od rdznych

zahrani¢nich i domécich dodavatelu

podle miry interaktivity - rozliSujeme na programy interaktivni a na programy bez
interaktivnich prvki. Béh interaktivniho programu muize ucici se zak aktivné ovliviiovat,
podle drovné vzdélavani - podle tirovné vzdélavani se déli na vyukové programy pro
matetské skoly, pro zékladni skoly, pro stfedni Skoly a pro vysoké Skoly,

podle miry poskytovani zpétné vazby - rozliSujeme na programy zpétnovazebni a bez
zpétné vazby. Zpétna vazba je pro studujiciho zaka dulezita, aby védél, ze u néj doslo k
spravnému osvojeni vzdélavaciho obsahu. Tyka se to predevsim riznych cviceni, ukoll a
testq,

podle organizovanosti vzdélavani - rozliSujeme na programy pro Skolni vyuku a pro
samostudium,

podle on-line nebo off-line funkénosti - rozliSujeme na programy jenom off-linové, off-
linové s on-line podporou a on-linové,

podle poctu uzivateli - rozliSujeme na programy monouZivatelské a viceuzivatelské,
podle tematického rozsahu - rozliSujeme na monotématické a polytématické. Neékteré
vyukové programy mohou obsahové pokryvat pouze jeden tematicky celek nebo 1 vice
tematickych celkt,

podle moZnosti vnimani - rozliSujeme na vizudlni a audiovizuélni,

podle jazykovych mutaci - rozliSujeme na jednojazycné a vice jazy¢né,

podle verze - rozliSujeme na programy, které jsou pouze v plné verzi nebo na programy,
které jsou v omezené verzi tzv. demo verzi,

podle poctu didaktickych funkei - rozliSujeme na programy, které maji pouze jednu
didaktickou funkci (motivacni, expozi¢ni, fixacni, verifika¢ni) nebo na programy
didakticky polyfunként,

podle zméreni na jednotlivé predméty - rozliSujeme na programy, které jsou
predmétové zaméiené (piirodopis, fyzika, matematika apod.) a na programy bez

predmétového zaméieni (Dostal, 2009Db).
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5.7.5 Vyukové programy a vyuka

Podle Sehnalové (2009) se moderni informac¢ni technologie véetné pocitace staly soucasti
kazdodenniho vzdélavani na Skolach. Téméi kazdy ucitel je vyuziva jako pomucku k vyucovani
svych predmétii. Pomoci téchto modernich informacnich technologii mizeme pro vzdélavaci
ucely ve vyuce pouzit pravé vyukové programy. Vyukové programy jsou zpracovany
multimedidlni formou, protoze pravé textova, obrazova a zvukova cast spolecné tvoti vizualni
slozku, diky které dochazi u zaka k lepSimu zapamatovani uciva. Proto se vyukové programy
staly béznou soucasti vyuzivani informacnich technologii na zakladnich, ale 1 stfednich Skolach.
Ve skolach si elektronické ucebni pomicky ptipravuji ucitelé téméi vzdy sami. Mezi takovéto
pomucky patii napiiklad rizné prezentace zaméfené na probiranou latku uciva, zadani
pisemnych testil apod. Samoziejmée si ucitelé mohou vytvaret i celé vyukové opory, elektronické
ucebnice nebo pravé vyukové programy. Aby si takovéto elektronické ucebni pomicky mohli
vytvaret, potfebuji k tomu urcité odborné znalosti z oblasti technickych a informac¢nich
technologii, jelikoz je pfiprava technicky i ¢asové naro¢nd. Pokud se uciteli nechce, nebo nema
zdjem si sdm vytvofit takovouto elektronickou pomuicku, muize vyuzit nékterych hotovych
produktl profesiondlnich firem, které se problematikou prodeje a vyroby vyukovych programii

zabyvaji. Musi ovSem pocitat s vy$$imi financnimi naklady.

5.7.6 Priklady vyukovych programii

Jak uvadi Dostal (2009c) vyukovy program by nikdy nemél nahradit praci ucitele ve
vyuce. Vyukovy program mize v nékterych situacich pouze zastoupit ucitele, a to napiiklad pti
procvicovani a testovani nebo slouZit pouze jako pomticka k vykladu ucitele. Na trhu existuje
zna¢né mnozstvi komercnich nebo freeware vyukovych programii. Mezi vyukovy freeware patii
napiiklad zabavné-vzdélavaci projekty firmy Simopt (Public relations: projekty, 2014):

e Skoda hrou - vyukovy program zaméfeny na podporu dopravni bezpeénosti (dostupny
na: http://www.skodahrou.cz/),

e Joulinka - vyukovy program zaméfeny na vyrobu a Usporu elektrické energie, déti se
formou hry nauc¢i hospodafit s elektrickou energii v domacnosti (dostupny na:
https://play.google.com/store/apps/details?id=air.cz.simopt.joulinka),

e Ekolampov - vyukovy program zaméieny na ekologické aspekty bydleni (dostupny na:

http://www.ekolampov.cz/).
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Dostal (2013) uvadi piiklady vybranych komercnich multimedialnich vyukovych

programi, které jsou v souCasné¢ dobé vyuzivany zejména pii vyuce na zdkladnich Skolach a

mezi které patii:

TS Anglic¢tina pro Skolaky 1-5 - patii mezi nejrozsitengjsi vyukové programy pro vyuku
anglictiny na ¢eskych skolach. Program se zaméfuje i na porozuméni mluveného slova a
psaného textu,

TS Cesky jazyk 1 - zamé&fen na procvi¢ovani pravopisu (vyjmenovana slova, ptidavna
jména apod.),

TS Cesky jazyk 2 - zaméfeny na jazykové rozbory (vétné &leny, vétné rozbory apod.),
TS Cesky jazyk 3 - zaméfen na procvi¢ovani pravopisnych jevi v diktatech,

TS Cesky jazyk 4 - obsahuje riizna pravopisna cviden,

TS Cesky jazyk 5 - zaméfen na piipravu zakd na piijimaci zkousky z Eeského jazyka,
Piirodovéda hrou - seznami zaky s pfirodovédou (zivocichové, rostliny apod.) zabavni
formou,

TS Botanika 1 a 2 - seznamuje zaky s botanikou (dvoudélozné rostliny, byliny, stromy
apod.),

TS Biologie - zaméfuje se na tiidu hmyzu,

TS Chemie - zaméfena na problematiku chemického nazvoslovi,

Komplet vyukovych programii pro 2. stupeii Z8 - obsahuje CD s tématikou d&jepisu,
zemepisu, chemie, biologie, matematiky + zemépisu 2, tajemného svéta hmyzu a sexuélni
vychovu,

Komplet vyukovych programi pro 1. stupeii ZS - obsahuje CD s matematikou 1 - 4,

¢eskym jazykem 1 (pravopis), ptirodovédou 1 a détskym grafickym studiem.
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6. VYUKOVY PROGRAM SOPTIK

6.1 Charakteristika vyukového programu Soptik

Vyukovy program Soptik se svym komplexnim zamétenim fadi mezi vyukovy software,
ktery je priméarné urcen pro vzdélavani zakl na Skoldch. Je urcéen pro zéky zédkladnich Skol, déle
Sestiletych nebo osmiletych gymnézii. Pokud bychom zaradili vyukovy program Soptik z
hlediska trovné tiid ve Skole, spada na Grovné 9. t¥id zakladnich Skol, nebo na uroven kvarty
Sestiletych ¢i osmiletych gymnazii. Vyukovy program se zabyva problematikou geologie,
konkrétn¢ wvnitinimi geologickymi dé&ji, mezi které patii zemétfeseni, sope¢na cinnost a
litosférické desky. Vyukovy program Soptik je navrzen tak, aby doslo pokud mozno k co
nejlepSimu osvojeni uciva, jelikoz obsahuje vSechny didaktické funkce, mezi které patii slozky
motivacéni, expozicni, fixacni i verifikacni (Dostal, 2009b). Vyukovy program je rozdélen na pét
hlavnich ¢asti. Prvni a také hlavni ¢asti programu je sekce, ktera nese nazev Teorie. Teorie v
sob¢ zahrnuje slozku expozi¢ni, kterd obsahuje teoretické poznatky, které by mél zak studiem
ziskat. Druhou ¢asti programu jsSou Zajimavosti. Zajimavosti pojimaji dal$i didaktickou slozku,
kterou je motivace. Tteti ¢asti programu je Hra. Ta v sobé& zahrnuje slozku fixaéni, diky které
dochazi k upevnéni a zapamatovani uciva. Piredposledni ¢asti vyukového programu Soptik je
sekce zaméfena na doplnovani. Dopliiovani v sob¢ také zahrnuje slozku fixa¢ni. Posledni je ¢ast
s nazvem Test, kterd v sob&é obsahuje posledni slozku, kterou je slozka verifika¢ni, diky které
dochazi ke kontrole ziskanych znalosti studiem vyukového programu Soptik. Celym vyukovym
programem zaky provadi "maskot" Soptik, ktery zakim v jednotlivych castech piSe, co se od

nich pozaduje a jak maji postupovat pii praci s programem.

Teorie

Zajimavosti

Hra

Dopliovani

Test

Konec
Soptik

Obrazek 1 - Uvodni formula# vyukového programu Soptik
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6.1.1 Cast Teorie
Prvni, a také nejdulezitéjsi ¢asti vyukového programu Soptik je Cast s nazvem Teorie. Ta

v sobé zahrnuje jiz zmiflovanou expozi¢ni slozku, diky které dochdzi ke zprosttedkovani novych
poznatkl a také k vytvafeni novych pojmti u zakd. Cast Teorie je rozd&lena na tfi samostatné
tematické celky. VSechny tii tematické celky jsou rozdéleny na textovou a obrazovou c&ast.
Kazdy tematicky celek se vénuje vybrané problematice. Mezi tematické celky patfi:

o Litosférické desky

e Sopecnd Cinnost

e Zemétfeseni

L]
Teorie
Litosférickeé {. SHED ; 3 f;:"_,
desky TR ) ¥ - 5
Sopeéna )

€innost

Zemétieseni

Obrazek 2 - Cast Teorie

Litosférické desky

Tento tematicky celek se vénuje problematice, ktera se tyka litosférickych desek.
Textovou c¢ast 1ze rozdélit do né€kolika blokd. Prvni blok je zaméfen na vymezeni pojmu
litosférické desky a vysvétleni principu pohybu litosférickych desek v zemské kiife. Druhy blok
je orientovany na jiz samotné typy pohybu, ke kterym miZze dochazet stfetem dvou
litosférickych desek. Kazdy tento typ je doplnén o piiklady utvarQ, které pfi téchto pohybech
vznikaji. Textova cast je zde doplnéna o obrazovou ¢ast vSech tii typl pohybu, které vznikaji
sttetem dvou litosférickych desek a mezi které patii odsouvani desek od sebe, podsunuti jedné
desky pod druhou a vodorovny pohyb desek proti sob&. Tato obrazova cast je dale doplnéna o

animace téchto tii pohybu, aby u zaka doslo k lepsi predstavivosti.
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Sopecné ¢innost

Tematicky celek je zaméfen na sopecnou ¢innost. Jeho textova ¢ast je také rozdelena na
nekolik blokti. V tvodu Zaka seznamuje s misty, kde na nasi planeté nejcastéji dochazi k sopecné
¢innosti. Druhy blok je zaméfen na samotnou stavbu a popis sopky. Dale zde méame rozdéleni
sopek na jednotlivé druhy, které se na nasi planeté¢ vyskytuji. V zavéru textové Casti zaka
seznamuje s vyznamem sopecné Cinnosti pro zivot Clovéka. Stejné tak jako v ptredchozim
tematickém celku je textova ¢ast doplnéna o obrazovou ¢ést. Obrazova cast se sklada ze dvou
obrazkl. Prvni obrazek predstavuje stavbu sopky. Druhy obrazek pak ukazuje tzv. ohnivy
prstenec, se kterym se zaci seznami studiem textové Casti. Obrazova Cast je opét doplnéna o

animaci, kterd je zaméfena na samotny prib¢h sopecné ¢innosti.

Zemétieseni

Poslednim tematickym celkem, ktery mizeme naleznout v ¢asti Teorie je celek zaméreny
na zemétieseni. Stejné tak jako u dvou ptedchozich celkl je textova ¢ast rozdélena do bloki. V
uvodu textové Casti se zdk uéi pojmy jako zemétfeseni, zlom, hypocentrum a epicentrum.
Nasleduje blok zamé&feny na typy zemétieseni. Treti blok se vénuje problematice intenzity, sily
zemétieseni a jejich méteni. Posledni dva bloky miizeme shrnout do jednoho, jelikoz se tyka
zemétieseni a jeho niCivych nésledkl pro clovéka. Obrazovou ¢ast zde tvoii tii obrazky. Prvni
popisuje dalezité pojmy, se kterymi se zak sezndmil v ivodu studia textové casti. Druhym
obrazkem je Richterova stupnice a charakteristika jejich jednotlivych stupii. Poslednim
obrazkem je ukazka ni¢ivych nasledkti viny tsunami. Obrazova ¢ast je jako v obou piedchozich

pfipadech doplnéna o ndzornou animaci.

Zemeétreseni

ZEMETRESENI

Na nasi planet? vznikne kad rok témef milion zemétfeseni. Vet &dst z téchto zemétfeseni je velmi slabd a zaznamendna
pouze piistroji. Presto kazd§ rok dochézi zhruba ke dvaceti sinjm zemétresenim, které vétsinou postihugi husté obydiené
oblasti. Tyto zemétfeseni maji vétSinou velmi nicivé a hrozivé nésledky pro lovéka.

Zemétreseni bychom mohli definovat jako kraf § offesy &ho povrchu. Zemétreseni je nejcastéji vyvoldno
wvoliiujicim se tlakem v hornindch, ktery je necastéji zpiisoben pohybem ktosférickych desek a jejich ndslednjm tfenim.
Probihi nejéastéji v pukliné zvané zlom, v mistech nejvétsiho tlaku. Misto vzniku zemétfeseni nazivéme ohnisko
Zzemétreseni ncboli hypocentrum. Od hypocentra se dal & riznou rychlosti zemétfesné viny. Bod, kterf % na zemském
povrchu nad ohniskem zemétfeseni se nazjv epicentrum (viz. obrézek Zemétresen).

mmmmmm

TYPY ZEMETRESENI

1. Tekionické zemétFeseni - vznikd v di tosférickych desek, byva nejéastéjsim druhem

2. Sope&né zemétfeseni - tento typ zenmx:sem ‘byva predzvésti sopecné Einnosti. Obvykle se jedna o malé nebo vétsi
offesy zemé, které vétsinou trvaji jen nékolik malo vtefin, ale mohou se i nékolikrét opakovat.

3. Ritivé zemétfeseni - jedna se o nejvzacnjii typ zemétfesen, ktery zpiisobi zhrouceni starych dilnich prostor nebo
jeskynnich prostori.

MEREM INTENZITY A SILY zm/m‘mESEN'l
i otfesti zemského povrchu vé Fivaji i Sila zems! i se.
porovnivé pomoci tzv. Richterovy stupnice (viz. obrazek Richterova stuprice).

a o~

ZEMETRESENI A CLOVEK A“_'"fa" -
Slabé zemétreseni clovek ani nepocit, zaznamenaji je pouze jiz zmifiované sei Oproti tomu sina maji zemétieseni
velce nigiveé nasledky. Dochizipfi nich k obrovskému poskozen a znideni budov. P siném zemétfeseni dochizi e U

‘poruseni nebo zniceni infrastruktury, plynovodi, ropovod, edeni apod. Pii zemétfeseni mize takeé dojt k sesuvu

pidy, pozénim a mnoha dalsim nidivim nasledicim.

ZEMETRESEN] NA MORI

Obréazek 3 - Cast Teorie, tematicky celek Zemétfeseni
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6.1.2 Cast Zajimavosti

Cast Zajimavosti je druhou &asti vyukového programu Soptik. Zajimavosti v sobé
zahrnuji motivacéni slozku, kterd by méla Zaka motivovat ke studiu pomoci vyukového programu
Soptik, jelikoZ obsahuje rizné zajimavosti a doplitujici informace, které jsou nad rdmec bézné
vyuky a se kterymi by se zdk bézn¢ nesetkal. Stejné jako u ¢asti Teorie se zde setkdme S
rozdélenim na jiz zminované tematické celky, mezi které patii sopky, zemétiesni a litosférické

desky.

Obrazek 4 - Cast Zajimavosti

Sopky

Tematicky celek Sopky je rozdélen na mensi useky. Kazdy tento tsek se vénuje
vysvétleni ur¢itého pojmu z oblasti sopecné Cinnosti. Kazdy pojem je doplnén o obrazek, aby u
zakli dochazelo k lepsi predstavivosti a pochopeni pojmu. Mezi pojmy, které se nachazi
v tematickém celku Sopky, patii Stitova sopka, stratovulkan, domova sopka, popelovy kuzel,
pahoehoe, aa - lava, blokova lava, kaldera, pliniovska erupce, freaticka erupce, trhlinova erupce,
strombolska erupce a vzorkovani lavy. Kromé& téchto zmiflovanych pojm, je zde dalsi formulat,
ktery se vénuje sopkam na uzemi Ceské republiky. Konkrétng se jedna o mapku ukazujici
rozmisténi vulkaniti v CR a k ni doloZenym textem, ktery nas seznami se vznikem sopek na

nasem uzemi. Formulaf je dale doplnén o konkrétni piiklady sopek na uzemi CR, mezi které

patii napt. Panska skala, Venusina sopka apod.
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Popelovy kuZel

Wai stmé a péimé svahy. Jsou tvofeny volnjmi
sopeéné homiy. kerd je

o £ e b ks ez

sopouchu (obrazek - sopka CERRO NEGRO)

Tokuts bazatova éva, kterd tubratim ivaF
Siovaa it Fowch ey mite it e

balvanty nebo provazovy.
vy po whnut efikry.

sopky snadno a
‘pomalu rozlévayi. Tim vytva?i masiv{ sopky
= maljm sklone svah 2 profiem & ového
tvany (obrazek - sopka MAUNA KEA).

AA - lava Pliniovska eru| Frealicka erupce

«*

Jo ot miecbend pla. kiyEle vode
{podzemni nebo povrchova) prudce zahvita

FRychie tekouc bazatovd léva. Radi se mez.
anim magmatem. Tim dochizi k jfimu rozpindni.

B roameé it aboy s bivoros Sopky v CR

Ezhi.wyd"vyvri-m Je velice dlleité
n.ur-vmkym_myk iskani rychle

Obrazek 5 - Cast Zajimavosti, tematicky celek Sopky

Odbée vzt vy ze sopky jefednim 3 ‘

Zemétieseni

Druhy tematicky celek, ktery se nachazi v Casti Zajimavosti, je zemétieseni. Zemeétieseni
je rozd€leno na Ctyii Useky. Prvnim je Gsek seizmické viny. Tento usek zaka sezndmi s hlavnimi
typy seizmickych vin, které vznikaji pfi zemétieseni. Jsou to p - viny a s - viny. Obé dvé tyto
viny jsou doplnény o obrazovou ¢ast. Druhy tisek je zaméfen na Andrija Mohorovic¢i¢e a jeho
plochu diskontinuity. Tieti tisek zakovi ukazuje Sifeni seizmickych vin nitrem planety Zemé.

Poslednim tisekem je seizmicka tomografie.

Litosférické desky

Poslednim tematickym celkem v c¢asti Zajimavosti jsou litosférické desky. Jako u
predchozich dvou celku je i tento rozdélen na samostatné tseky. Usek pohyby desek vysvétluji
mozné principy samotného pohybu litosférickych desek v zemské kiife. Usek nazvany
Litosférické desky ukazuje zdkiim pomoci obrazku vSechny litosférické¢ desky na zemském
povrchu. Dalsi se zaméiuje na Alfreda Wegenera jakoZzto ptivodce teorie kontinentalniho driftu.
Me¢éfteni pohybu desek, tak se jmenuje posledni sek, kterému je vénovéana pozornost v jednotce

litosférické desky.

6.1.3 Cast Hra

Treti ¢asti vyukového programu je sekce, ktera nese nazev Hra. Tato ¢ast ve vyukovém
programu Soptik reprezentuje fixacni slozku, diky které dochazi k upeviiovani jiz naucenych
pojmil. Upeviiovani pojmil probiha hranim hry pexeso. Zaci zde maji 24 poli¢ek pexesa a jejich
ukolem je najit stejné pojmy. Kazdy pojem je v pexesu pro zopakovani vysvétlen. Tim jak

hledaji stejné pojmy, dochazi k upeviiovani jiz nau¢enych pojml. Kromé pojmii mizeme v
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pexesu najit i obrazky, které se tykaji pohybu litosférickych desek, se kterymi se setkali pii
studiu c¢asti Teorie. Mezi pojmy, které si zaci hranim pexesa upeviiuji, patii naptiklad

epicentrum, seizmograf, Richterova stupnice, hypocentrum, litosférické desky apod.

[&3 Soptik - Hra (=X

PEXEX0 PEXEX0 PEXEX0 PEXEX0 PEXEX0 PEXEX0
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Obrazek 6 - Cast Hra

6.1.4 Cast Dopliiovani

Ctvrtou a zaroven piedposledni &asti vyukového programu Soptik je Dopliovani.
Doplnovani v sobé zahrnuje stejné jako Hra fixa¢ni slozku. Oproti ¢asti Hra zde nedochazi k
upeviiovani uéiva pomoci hry, nybrz pomoci dopliiovani. Cast Doplitovani je opét rozdélena na
tii tematické celky tak jako v c¢asti Zajimavosti nebo Teorie. Kazdy celek je zaméfen na
opakovani své dané problematiky. Po vybéru daného celku, kterym je napf. problematika
litosférickych desek nasko¢i zakovi formulaf na dopliiovani. V prvni ¢asti zak musi popsat
vybrany obrazek, v piipadé litosférickych desek se jedna o dva obrazky. Zaci pisi popisy do
bilych policek, které Sipkou ukazuji na vybranou ¢ast obrazku, kterou maji Zaci popsat. V druhé
Casti zaci dopliuji véty. Kazdy tematicky celek ma nékolik vét, do kterych Zaci vypisuji
vynechana slova tak, aby véty davaly smysl. V pravé casti formuldfe se nachézi tfi tlacitka,
kterymi jsou tlacitko spravné odpovédi, tlacitko ovétit odpovedi a tlacitko vymazat vysledky.
Nad témito tlacitky se nachazi pocitadlo spravnych a Spatnych odpovédi. Toto pocitadlo je pro
zéka zpétnou vazbou, aby védél, kolik odpoveédi mél spravné a kolik Spatné. Po vyplnéni bilych
polic¢ek zak klikne na tlacitko ovéfit odpovédi. Policka se vybarvi barvou podle toho, jak zak
odpovédél. Pokud zak odpovédél v policku spravné, vybarvi se mu policko zelené. Pokud zak
odpovédél v policku Spatné€, vybarvi se mu policko Cervené. Zarovenn se mu v pocitadlu ukaze

pocet spravnych a Spatnych odpovédi. Poté co zak ovéri odpoveédi, mize klinout na tlacitko

31



spravné odpovédi, kde se mu do policek napisi spravné odpovédi, zak tak zjisti, v ¢em udélal
chybu. Pokud chce zak dopliovani zopakovat, klikne na tlacitko vymazat vysledky. Tim dojde k

vymazani vSech poli¢ek a zak mize doplnovat od zacatku.

52 Litosférické desl

W=

Popiste obrazky:

Jak fikame tomuto typu pohybu litosférickych desek

Dopliite véty tak, aby byly spravné:

Zemska kira a horni £ast svrchniho plasté tvofi

2e kieré se vyléva zhavé lava. Léva se ochlazuje a
14va, kterd se zde hromadi do vjZky v podob&

Oblasti. kde dochazi k podsouvani desek neboli

Zemska kira je rozlamana na vice E4sti. kieré se nazyvaji

M pii dopliiovani viude piSté malymi pismeny 1!

Jak fikame tomuto typu pohybu litosférickych desek

Pii odsouvani desek smérem od sebe vzniké ve sffedové Easti vEtSiny

Z trhliny. které fikéme

oznatujeme jako

hlubok3 trhlina v zemské kiife.

viak stale proudi nova

i
Pti dopliiovani
nmpomen

MAI.YMI
PlsMENY

dlukmiw
i

Puca suravrwdw odpovadi:

Podet patnyich odpovadi:

Spravné
odpovédi

Ovérit odpovédi

Yymazat
vysledky

Obrazek 7 - Cast Dopliiovani, tematicky celek Litosférické desky

6.1.5 Cast Test

Test, tak se jmenuje posledni ¢ast vyukového programu Soptik. Test v sobé zahrnuje 1
posledni didaktickou slozku, kterou je sloZka verifikacni. Diky této slozce dochazi ke kontrole
ziskanych v€domosti, které zaci nabyli studiem a opakovanim ptedchozich ¢asti programu. Test
se skladda z celkem patnécti uzavienych otazek. Kazda otdzka ma na vybér ze tfi moznych
odpovédi. U kazdé otazky lze vybrat pouze jednu odpovéd’, tudiz mize byt pouze jedna odpoved’
spravna. Otazky jsou poskladané ze vSech tif studovanych vnitinich geologickych d&ju. Ctyfi
otazky se vénuji problematice litosférickych desek, pét otdzek problematice zemétieseni a
zbyvajicich Sest otdzek problematice sopec¢né Cinnosti. V pravé casti formulafe se nachazi
vyhodnoceni testu. Pfi vyhodnoceni se vyhodnocuje kazdad otazka samostatné. Pod
vyhodnocenim jednotlivych otazek se nachazi pocitadlo spravnych odpovédi. Jakmile Zak vyplni
vSechny otdzky, na které zna odpovéd’, klikne na tlacitko vysledek. V kolonce vyhodnoceni testu
se mu u kazdé otazky objevi barevny népis. Pokud zdk odpovédé€l na danou otazku spravné,
objevi se mu u ni zelend barva s napisem spravné. Pokud Z4k na otazku odpovéd¢l Spatné, objevi
se mu Cervena barva s napisem Spatn€. Pod otdzkami se mu v pocitadle spravnych odpovédi
objevi zelené napsan pocet spravnych odpovédi. Ve spodni ¢asti formulafe mizeme naleznout
doporucené hodnoceni, které¢ by mohl ucitel vyuzit, pokud by test chtél zndmkovat. Pro opétovné

spusténi testu zak miize kliknout na tlacitko vymazani vysledku, kdy dojde k vyresetovani testu.
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Obrazek 8 - Cast Test
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7. METODICKA PRIRUCKA PRO UCITELE

7.1 Zarazeni v RVP, mezipredmétové vztahy

Vyukovy program Soptik byl vytvofen podle pozadavki Rémcového vzdélavaciho
programu pro zakladni vzdélavani (verze platnd od 1. 9. 2013). Vyukovy program svym tématem
fadime do:

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda

Vzdélavaci obor: Ptirodopis

Tematicky okruh: Neziva ptiroda

Téma: Vnitini geologické d¢je

U¢ivo: Vngjsi a vnitini geologické procesy - pficiny a dusledky

Ocekavané vystupy: P-9-6-03 rozliSuje disledky vnitinich a vnéjSich geologickych déji, véetné

geologického ob&¢hu hornin i obéhu vody

Pti préaci s vyukovym programem Soptik dochazi k aplikaci mezipfedmétovych vztaht.
Pii vyuce pomoci programu vyuzivame poznatk nejen z piedmétu piirodopis, ale i poznatkt z
jinych predméti, kterymi jsou napiiklad chemie, fyzika a zemépis. Vyukovy program také
reprezentuje nékteré problémy prifezového tématu enviromentalni vychova. Konkrétni uplatnéni
mezipfedmétovych vztahl a prifezového tématu nalezneme v kapitole 7.4 Dopliujici aktivity k

vyukovému programu Soptik (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy, 2013).

7.2 Tvorba vyukového programu Soptik

Moderni informacni technologie se stavaji stale Castéji nepostradatelnou pomickou pii
praci ucitele. Jejich vyuzivani béhem vyuky se stdva témét kazdodenni Cinnosti. Tyto moderni
informacni pomiicky Ize vyuzivat ve vyuce téméf kazdého prfedmétu. Proto bylo jednim z
hlavnich cill této prace vytvotit vyukovou pomucku, kterou mohou ucitele vyuZivat i pii vyuce
pfedmétu piirodopis pravé diky modernim informaénim technologiim. Pfi tvorbé vyukového
programu se vychazelo z nékolika pfedpokladi. Prvnim ptfedpokladem bylo pfedéani informaci
zaktim. Pfi vytvareni texti v Casti Teorie se vychazelo ze dvou ucebnic, které¢ byly schvalené
Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a tdlovychovy Ceské republiky. Jednalo se o udebnici
Piirodopis IV pro 9. ro¢nik zékladni Skoly nakladatelstvi Scientia a ucebnici Ptirodopis,
Geologie a ekologie nakladatelstvi Nova $kola, s.r.o. Cast Teorie je dile doplnéna o obrazky a
animace, které byly vytvofeny specialné pro podporu tohoto programu. Tyto obrazky a animace

slouzi k lepsi nazornosti a predstavivosti pro samotné zaky. K tematickym celkiim Zemétieseni a
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Sopecna ¢innost jsou pro lepsi nazornost vybranych pojmi pfidany obrazky z internetu. Druhym
ptedpokladem bylo vytvofeni ¢asti, kterd by zdky motivovala k praci s programem. Z tohoto
divodu vznikla ¢ast Zajimavosti. Tato ¢ast ma za kol zaky seznamit s informacemi, se kterymi
se pii klasické vyuce této problematiky na zakladni Skole nesetkaji. Proto se pfi tvorbé texti
vychazelo primarné z knihy Zemé¢, ktera se fadi mezi encyklopedie. VSechny tfi celky casti
Zajimavosti jsou doplnény pro lep$i nazornost o obrazky z internetu a této knihy. Tretim
predpokladem bylo vytvoftit takovou ¢ast, pomoci které si zZaci upevni a lépe zapamatuji ucivo,
se kterym se seznamili v pfedchozich ¢astech programu. Zaci si pravé zde mohou vybrat ze dvou
variant, pomoci kterych si u¢ivo zopakuji. Prvni varianta se primarné¢ zamétuje na zopakovani
pojmil. Je vytvoiend pomoci hry, aby nedochéazelo jen ke klasickému nudnému opakovani.
Druha varianta je pro zopakovani celého uciva, ziskaného studiem ¢asti Teorie. Je vytvofena
formou dopliiovanim. Pfi tvorbé téchto dvou variant zaméfenych na opakovani se vychazelo
pouze z &asti Teorie. Zaci se tedy studiem vyukového programu nau¢ili nové informace, které si
také opakovanim upevnili. Chybéla zde jesté slozka, pomoci které by ucitel zjistil, zda bylo
studium za pomoci programu efektivni. Proto jako posledni vznikla ¢ast zamétena na kontrolu

ziskanych znalosti, tedy ¢ast Test.

7.3 Prace s vyukovym programem Soptik ve vyuce

Zatazeni vyukového programu Soptik do vyuky je vzdy zavislé na dvou faktorech.
Prvnim faktorem je vybaveni piislusné Skoly modernimi informac¢nimi technologiemi a
pomuckami. Druhym pak organiza¢ni formy a metody vyuky, které preferuje dany ucitel
prirodopisu. Nyni si uvedeme ptiklady moZzného vyuziti vyukového programu ve vyuce.

Prvnim piikladem je pouziti programu ve tfidé vybavené pocitacem a dataprojektorem.
Vyukovy program spustime na plose pocitace, kterou nasledné promitneme zakim na platno. Pti
tomto zptsobu nelze vyuzit v§echny ¢asti programu (nelze vyuzit ¢ast s nazve Hra). Pokud se
bude jednat o hodinu, pfi které bude uclitel Zakim predavat nové ucivo, miize pii tom vyuzit ¢ast
Teorii, kterd obsahuje obrazové ¢asti, na kterych lze vysvétlit a ukdzat jednotlivé pojmy nebo
procesy. Jedna-li se o hodinu zamétenou na opakovani uciva, lze pti tom vyuzit ¢ast Doplinovani.
Ucitel promitne napt. dopliiovani zaméfené na opakovani problematiky zemétieseni. Postupné
bude vyvolavat zaky, ktefi budou chodit a pfimo dopliiovat pomoci pocitace nebo pouze feknou
uciteli spravnou odpovéd’ a ten ji do programu zapisSe sam. Pokud bude chtit ucitel poskytnout na
zacatku, na konci nebo v pritbéhu hodiny zajimavé informace k tématu, mize Zakiim promitnout
vybrany tematicky celek z Casti Zajimavosti. Posledni moZnosti vyuziti programu je k testovani

ziskanych znalosti. U¢itel po probrani u¢iva vnitinich geologickych dé&ju na zacatku hodiny
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promitne test na platno. Zaci dostanou prazdny papir, na ktery budou psat spravné odpovédi.
Samoziejmé& nemusi opisovat celou otdzku a odpovéd’, ale mohou pouze psat napt. 1 - A, 2 - B
apod.

Druhym piikladem je vyuziti programu v ucebné vybavené pocitaci. Kazdy z zakl se
posadi ke svému poéitadi. Zaci si spusti vijukovy program Soptik. Nasledné pouZivani programu
zalezi na smyslu vyuky, proto zde mize nastat n¢kolik variant. V piipadé Zze ucitel vysvétlil
ucivo tykajici se vnitinich geologickych déji v minulych hodinach, muze program poslouzit
pouze pro opakovani. Zaci si sami pomoci ¢asti Hra a Doplitovani opakuji. Uéitel pouze chodi
po tiidé a kontroluje zéky, zda skuteéné opakuji pomoci vyukového programu Soptik. Druhou
moznosti je vyuZiti programu pouze na testovani. Zaci samostatné vypracuji test, ktery jim
vyucujici zkontroluje a poté ohodnoti. V pfipadé, ze se s ucivem setkdvaji poprvé, ucitel Cast
Teorii promitne na platno. Poté miize zakim zaéit vysvétlovat nové uéivo. Zaci si na svych
pocitacich spusti stejnou cast jako ucitel, kterou si mohou ¢ist. Pfi tomto zpiisobu vyuky bych
doporucoval vypnout v celé ucebné internet, aby nedochdzelo ke zbyte¢nym problémim, kdy se
zaci vénuji jinym ¢innostem spojenym prave s internetem.

Posledni uvedeny ptiklad vyuziti vyukového programu Soptik ve vyuce je zavisly na
vybaveni dané skoly modernimi informaénimi pomiickami. Stale Castéji se do dnesnich Skol
zavadéji tablety. Tyto tablety Ize ve vyuce vyuzit mnoha zptisoby. Jednim ze zptisobu je vyuziti
tabletu jako zdroj novych informaci. Ucitel Zakiim poskytne pfedem piipraveny pracovni list
(pracovni list viz. kapitola 7.4 Dopliujici aktivity k vyukovému programu Soptik). Zaci pii
vypracovani tohoto listu budou vychazet pravé z informaci obsazenych ve vyukovém programu
Soptik, ktery si spusti diky tabletim. Informace, které nenajdou ve vyukovém programu, Si
budou muset vyhledat pomoci internetu. Prav€ pifi tomto zpisobu dochazi k uplatnéni
mezipfedmétovych vztahli s pfedmétem informacni a komunikacni technologie. Pribéh prace
kontroluje ucitel. Na konci hodiny lze spravné odpoveédi hromadné zopakovat, poptipadé
oznamkovat. Pfi tomto zplsobu prace dochazi u zakt k rozvoji kompetenci k uéeni a feseni
problémt (Ministerstvo skolstvi, mladeze a t€lovychovy, 2013).

Vyukovy program Soptik je vhodné pouzit i jako materidl pro domaci pfipravu zaka.
Utitel poskytne zakiim prostiednictvim $kolnich webovych stranek vyukovy program. Zaci tak
mohou doma vyuzivat vyukovy program naptiklad pro zapsani zapisu do seSitu nebo k
opakovani probraného uciva.

Vyuku pomoci vyukového programu Soptik I1ze doplnit i dalSi mozné materialy dostupné
na internetu. Napriklad pfi probirani uciva tykajici se sopecné Cinnosti miizeme zakiim ukazat

internetové stranky Sopky.eu (www.sopky.eu), na kterych najdeme informace o zdkladnich
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pojmech tykajici se sopecné ¢innosti a také ptiklady vybranych sopek v Evrop€, Americe, Africe
a Asii. Sope¢né &innosti, konkrétné $itovym sopkam a vulkdnim se vénuje dokument Ceské
televize nazvany Zemépis svéta. Dokument je moZné zhlédnout na webovych strankach Ceské
televize nebo na youtube.com. Sviij kanal na youtube.com ma i Ceska geologické sluzba, ktera
zde ma néekolik videi vénujici se sopecné Cinnosti a litosférickym deskam. Zajimavy dopliujici
material k problematice zemétieseni se nachazi na webovych strankach Geofyzikalniho ustavu
Akademie véd CR, v.v.i. (http://www.ig.cas.cz/aktualni-seismicka-aktivita). Na této strance se
nachazi odkazy na webové stranky vybranych svétovych instituci zamétujici se na aktudlni
seismickou aktivitu. Pfikladem mohou byt stranky Evropsko-stfedozemniho seismologického
centra ve Francii, kde se nam po rozkliknuti otevie mapa Evropy, na které mizeme najit aktualni
seismickou aktivitu za poslednich 24 hodin. Po rozkliknuti vybraného loZiska zde najdeme

presné informace o Case, datu a sile zemétreseni.
7.4 Dopliujici aktivity k vyukovému programu Soptik

7.4.1 Pracovni list 1

Prvni pracovni list, ktery je zaméfeny na téma vnitinich geologickych déji nese nazev
Litosférické desky na planet¢ Zemi. Pracovni list je konkrétné sméfovan k problematice
litosférickych desek. Zak si vypracovanim nékterych tukol zopakuje vybrané pojmy a
informace, které ziskal studiem pomoci vyukového programu Soptik. Zbylé ukoly, na které
nenajde odpovédi ve vyukovém programu Soptik, bude muset vyfeSit za pomoci riznych
doplilyjicich materiald jako naptiklad Skolniho atlasu nebo internetu. Pravé pii vyuzivani
Skolniho atlasu a internetu dochézi k aplikaci mezipfedmétovych vztaht, jelikoz zak musi pouzit
védomosti a dovednosti, které¢ ziskal v predmétu zemépis a v prfedmétu informacni a
komunikacni technologie. Pfi vypracovani pracovniho listu bude u zdka dochazet k rozvoji

Klicovych kompetenci k uceni a feSeni problémd.

Ukéazka tkolu pracovniho listu 1

VNITRNI GEOLOGICKE DEJE

Litosférické desky na planeté Zemi

Uvod: P¥i vypracovani tkold postupujte podle jednotlivych pokynd. Pii vypracovavani mizete

pouzivat vyukovy program Soptik a u vybranych tkoli také internet.
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Ukol & 1
Dopliite véty tak, aby byly spravné:

Mohutné Casti, na které je rozlamana zemska kiira s€ Nazyvaji .......cccceeevveeviveeecieecie e .

Tyto desky lze rozdélit na ......cccooevvvenneen. RS . Prfi srazce dvou
........................................ desek dochazi ke vzniku pohoii jako jsou Karpaty, .......ccccecvveuvennennn. @
.............................. . Andy vznikly stfetem oceanské a .............c..ccevvvenenn.. dESKY.

Ukol ¢. 2

Do slepé mapy s pomoci atlasu zaznacte Cervenou barvou nasledujici pohoti: Andy (oznaé

¢islem 1), Alpy (oznac ¢islem 2), Himalaje (oznac¢ ¢islem 3), Karpaty (oznac ¢islem 4)

Ukol &. 3
Dopliite nésledujici tabulku:
Nazev pohofi Nazev desky Nazev desky
Alpy Euroasijské
. . Indické
vznikly stfetem a
Andy
Africka Euroasijska
Ukol ¢. 4

Do slepé mapy tuzkou zakreslete hranice litosférickych desek z tabulky v ukolu ¢. 3
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Ukol & 5

Dopliite nasledujici tabulku:

Vyska
Pohofi Nejvyssi hora hory Stat Svétadil
Andy
Karpaty

Himalaje

Alpy

Ukol ¢. 6
Z tabulky z ukolu ¢. 5 vypiSte nejvySsi hory jednotlivych pohoti. Pomoci atlasu urcete

soufadnice jednotlivych hor.

Ukol ¢&. 7
Do slepé mapy za pomoci atlasu zakreslete zelenou barvou 2 stfedooceanské hibety, k nim

napiste jejich nazvy.

Ukol ¢. 8
Pomoci internetu vyhledejte nejzndméjsi zlom. Napiste zde jeho nadzev a mésto, kterym prochdzi.

Zlom zakreslete do slepé mapy Zlutou barvou.

7.4.2 Pracovni list 2

Pracovni list 2 slouzi jako dopliujici aktivita k vyukovému programu Soptik. Po
obsahové strance se vénuje problematice sopek a zemétieseni. Pracovni list je vytvofen tak, aby
u zaka pii jeho zpracovani dochazelo k rozvoji klicovych kompetenci k uceni a k fteSeni
problémt. Pti vypracovavani budou Zaci odkdzani na vyukovy program Soptik, Skolni atlas a
internet. Jednotlivé tkoly nejsou zaméteny jen na piedmét ptirodopis, ale 1 na ostatni predméty.
Tim dochazi k aplikaci mezipfedmétovych vztahii do predmétu zemépis, fyzika, chemie a
informac¢ni a komunikaéni technologie, jelikoZ musi zaci opét pouzivat (jako u pracovniho listu

1) dovednosti a védomosti ziskané z téchto predmétii.
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Ukézka tkolt pracovniho listu 2

VNITRNI GEOLOGICKE DEJE

Sopky a zemétieseni

Uvod: P#i vypracovéani tkold postupujte podle jednotlivych pokynt. Pii vypracovavani mizete

pouzivat vyukovy program Soptik a u vybranych ukoli také internet.

Ukol ¢. 1
Pomoci atlasu a zadanych soutadnic vyhledej svétové sopky. Do tabulky k soutadnicim napis
nazev sopky. Poté jednotlivé sopky zaznac¢ ¢ervenou barvou pod ¢islem dané soufadnice do slepé

mapy.

Cislo souradnice | Zemépisné souradnice Nazev sopky
1. 56°3'N, 160°38'E
35°21'N, 138°43'E
15°8'N, 120°21'E
1°22'N,127°32'E
39°17'S, 175°34' W
41°6'S, 72°29' W
0°40'S, 78°26' W
41°24'N, 122°11'W
62°0'N, 144°1' W

VIR IN|oU]s W™
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Ukol ¢. 2
Sopky ve slepé mapé spojte zlutou barvou. Jak se nazyva utvar, ktery vznikl spojenim téchto

sopek?

Ukol & 3

Napiste nazvy litosférickych desek, které prochazi titvarem vzniklym spojenim sopek v tkolu 2.

Ukol & 4

Dopliite nasledujici tabulku:

Vyska
Nazev sopky Stat sopky Posledni aktivita Svétadil
Aso 2011
Indonésie 813 m
1944 Evropa
Eyjafjallajokull
USA 2521m
1952 Amerika
Ukol ¢. 5
Dopliite:
Zem¢pisné soufadnice Néazev sopky
37°45' N, 14°59'E
Néazev sopky
Kilimandzéro
Zem¢pisné soufadnice Nazev sopky

46°11' N, 122°11"W e
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Ukol &. 6

Spojte spravné obrazky se spravnymi nazvy sopek

Mazama
Fudzi
Vesuv

Krakatoa

Ukol &. 7

Pomoci internetovych stranek Geofyzikalniho tstavu Akademie véd CR, v.v.i.
(www.ig.cas.cz/aktualni-seismicka-aktivita) vyhledejte nejvétsi seismickou aktivitu na Gzemi
Evropy, Ameriky a severnich Cech za poslednich 24 hodin (u této lokality uved’te zemépisné

soufadnice, region vyskytu, ¢as vzniku zemétieseni, silu a hloubku).
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Ukol ¢. 8
Vyhledejte a vypiste, ze kterych chemickych prvki se sklada magma.

Ukol & 9

Vyhledejte, které fyzikalni vlastnosti miizeme pozorovat u magmatu.

Ukol ¢& 10

Dopliite nasledujici kiizovku:

. Zemétreseni probihd v pukliné zvané

. Vrchol sopky tvofi

. Roztavena hmota uvnitf sopky

. Litosféra je horninovy obal

. Hluboka trhlina v oceanech

. Podsouvanim jedné desky pod druhou vznika
. Bod, lezici nad ohniskem zemétreseni

. Hlavni pfivodni kandl sopky

O 00 N O U1l b W N B

. Pfistroj pouzivany k zaznamenani otresti zemského povrchu
10. Sopka neboli .............
11. Sopka neaktivni poslednich 10 000 let

7.4.3 Projekt

Dalsi moZnou dopliujici aktivitou je Skolni projekt zaméfeny na problematiku vnitinich
geologickych déji. Projekt by doplnil klasickou vyuku. Diky projektu by opét dochéazelo k
rozvoji klicovych kompetenci u zaka. Dale by také dochazelo k aplikaci meziptedmétovych

vztahu.
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Ukazka skolniho projektu

Nazev projektu: Endogenni procesy a clovek
Popis projektu: Projekt se vénuje problematice endogennich procesii a jejich moznych
katastrofickych dtisledkt pro ¢lovéka. Zaci si pii zpracovani projektu vyzkousi tymovou praci ve
skupinach. Kazda skupina obdrzi své téma, na které zpracuji tematicky zaméfenou nasténku.
Projekt bude zakoncen prezentaci své nasténky pted ostatnimi spoluzaky. Tim se Zaci seznami
s problematikou, ktera je pro jiné ¢asti svéta témet kazdorocni zalezitosti.
Ucastnici: Zaci, uéitel
Pocet ucastnikii:

e 7ici— jedna tfida,

e Uucitel — jeden, vedouci projektu a zaroven 1 dozor.
Vek zakii: 9. ttida
Prostredi realizace projektu:

e 3kola — uc¢ebna piirodopisu, pocitacova uc¢ebna, uc¢ebna vytvarné vychovy.

Délka projektu: 5 hodin
Organizace projektu:

Organizace:
Skupinova prace:

o velikost skupin =5 -4,

e Vvytvofeni skupin = urci ucitel,

e stabilita skupin = skupiny stalé.
Zapojeni do predmeéti:

e prirodopis,

e informac¢ni a komunikacni vychova,

e Vvytvarna vychova.

Didaktické metody:

Metody slovni:
e monologické metody = vyklad,

e dialogické metody = diskuze.

Metody prakticke:

e pracovni ¢innost Zaki.
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Cile projektu:
Afektivni:

zak dokaze zhodnotit pozitivni vyznam endogennich procesu pro ¢loveka,
zék dokaze zhodnotit negativni vyznam endogennich procest pro ¢lovéka,

zéak si uvédomuje pravidla, jak se chovat pfi zemétieseni a sopecné ¢innosti.

Kognitivni:

zak dokaze vyjmenovat a popsat zékladni pojmy tykajici se zemétieseni a sopecné
¢innosti,
zak dokédze vyjmenovat zakladni pravidla, jak se chovat pfi zemétfeseni a sopecné

¢innosti,

zak dokdze vyjmenovat historické katastrofy zptisobené endogennimi ¢innostmi.

Psychomotoricky:

zak dokaze vyhledat potfebné informace pro tvorbu nasténky,
zak dokaze vytvotit model daného endogenniho procesu,

zak dokdze vytvorit tematicky zaméfenou nésténku.

Klicové kompetence:

kompetence k u¢eni = budou rozvijené pii vyhledavani a tfidéni informaci potfebnych

pro zpracovani,

kompetence Kk teSeni problémti = budou rozvijeny pii volbé zpusobu zpracovani

nasténky, zéci fesi jak postupovat pii tvorbe,

kompetence komunikativni = budou rozvijeny pii prezentaci své nasténky pred

spoluzéky,

kompetence socialni a personalni = bude rozvijena v prib&hu projektu, pii skupinové

praci.

Mezipredmétové vztahy:

informacni a komunikaéni technologie = vyhledavani informaci ve vyukovém programu
Soptik a na internetu,

vytvarnd vychova = vyroba modelu sopky.

Seznam aktivit;

1. Uvod — motivace

2. Aktivita — informace
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Aktivita — model
Aktivita — nasténka
Zaver — zakonceni projektu

Hodnoceni projektu

Uvod: Téma projektu jsem zvolil proto, aby si Zaci kromé zakladnich pojma, se kterymi
se setkaji ve vyuce, uvédomili disledky, které mohou mit tyto endogenni procesy pro
Cloveéka. Je potieba, aby si zaci spojili souvislost téchto d€ji s riznymi katastrofami ve
svétd. I kdyz se v Ceské republice s témito procesy témét nesetkaji, je dobré pro zaky
veédet jak se pii takovych katastrofach chovat, jaka dodrzovat pravidla pokud by se s nimi
setkali napt. na dovolené, zahrani¢ni cesté, zdjezdu apod. Projekt je propojen s RVP ZV
ve vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda, vzdélavacim oboru Piirodopis, tematickém celku
Neziva pfiroda.

Motivace: Piedstavte si, ze sedite na plazi, uzivate si slunicka a dovolené a najednou
zacne ustupovat hladina mote. Divite se co se to d¢je, kdyz v tom se rozezvuci sirény.
Zacnete byt neklidni, nevite co se déje, co mate délat. Najednou se objevi tsunami a je tu
piirodni katastrofa. Rikate si, jak je to mozné vzdyt’ se tu nic nestalo. Pozdgji se dozvite,
ze nekde 2000 km od Vas udefilo zemétieseni. Diky tomuto projektu se seznamite
s nasledky téchto katastrof pro Clovéka, které zpusobuji endogenni procesy. Naucite

se,jak se v takovychto situacich chovat a jaka pravidla dodrzovat.

Aktivita:
Nazev: Informace
Cil aktivity: Ukolem zakd bude vyhledat a vytfidit informace potfebné pro zpracovani
tematicky zaméfené ndsténky. Pii zpracovani mohou vyuzit informace z vyukového
programu Soptik a internetu. Zaci pii vyhledavani a celkovém zpracovani vychazi ze
struktury, kterou zada ucitel. Ptiklad struktury, podle které by Zaci méli postupovat:
Obsahova ¢ast nasténky:
e zikladni informace a popis vybraného endogenniho procesu (piiklad zemétieseni
= schéma zemétieseni napf. obrazek a jeho zékladni popis),
e propojeni svétovych katastrof sendogennimi procesy (napf. zemétieseni —
s kterymi pfirodnimi katastrofami souvisi),
e pravidla jak se chovat pfi vybranych ptirodnich katastrofach,
e dasledky katastrofy pro ¢lovéka,
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¢ nejznamgéjsi katastrofy zptisobené vybranym endogennim procesem v minulosti.
3. Aktivita:
Ndzev: Model
Cil aktivity: Ukolem zakd bude v pfedmétu vytvarna vychova vytvofit model svého
konkrétniho endogenniho procesu (piikladem muze byt model sopky). Pokud nelze
model vyrobit napt. z divodu nedostatku materidlu, mohou zaci vyrobit napiiklad rizné

nakresy, obrazky k danému tématu.

4. Aktivita:
Ndzev: Nasténka
Cil aktivity: Zaci vytvaii nasténku, ktera je vystupem tohoto projektu. P vytvaieni
nasténky zaci zpracovavaji a pouzivaji informace, které ziskali pfi plnéni druhé aktivity.
Nasténku pro jednotlivé skupiny poskytne ulitel. Pfi vytvareni maji Zaci volnost po

vizualni strance. Musi ovSem dodrzet strukturu, kterou najdeme v aktivité 2.

5. Zavér — zakonceni projektu

Projekt bude zakoncen vlastnim vystupem pracovni skupiny, jejichz tkolem bude

spoluzaky sezndmit se svym tématem a zpracovanou nasténkou.

6. Hodnoceni projektu

Kone¢ny vysledek a vystup projektu bude hodnotit ucitel. Ucitel bude hodnotit dil¢i

aktivity i celkovy zavere¢ny vystup.

7.5 Slovni¢ek pojmiu

Litosféra = horninovy obal Zemé

Litosféricke desky = jednotlivé ¢asti, na které je rozlamana zemska kiira

Astenosféra = poloplasticky obal Zem¢, po kterém se pohybuyji litosférické desky

Rift = hluboka trhlina zemské kliry v oceanu

Stredooceansky hirbet = itvar na dné€ oceanu vznikly odsouvanim desek smérem od sebe
Hlubokomorsky prikop = misto zaniku litosférické desky

Subdukce = podsouvani jedné litosférické desky pod druhou

Subdukcni zony = oblasti, kde dochazi k podsouvani litosférickych desek pod sebe

Magma = roztavena hmota zemské kiiry
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Sopka (vulkan) = misto na zemském povrchu, kde na povrch proniké lava a sopec¢né plyny
Lava = roztavena hmota, ktera se dostala na povrch Zemé diky sopecné ¢innosti
Sopecné plyny = plyny vznikajici sope¢nou ¢innosti

Magmaticky krb = misto pod zemskym povrchem, ve kterém se hromadi magma
Sopouch = hlavni pfivodni kanal sopky

Krater = vrchol sopky

Sopecné pumy = kameny nebo bloky lavy vyvrhované ze sopky pfi sopecné ¢innosti
Cinné sopky = sopky, které projevily aktivitu za poslednich 10 000 let

Ohnivy prstenec = oznaceni pasu sopek v Tichém ocednu

Spici sopky = sopky neaktivni poslednich 10 000 let

Vyhaslé sopky = sopky neaktivni poslednich 25 000 let

Vylevné sopky = lava voln¢ vytéka na povrch

Vybusné sopky = pii erupci dochazi k explozivnimu ucinku diky obrovskému tlaku (lava je
vystielovana do vysky)

Smisené sopky = kombinace vylevné a vybusné sopky

Zemeétreseni = kratkodobé¢ otfesy zemského povrchu

Zlom = misto nej¢astéjsiho vyskytu zemétieseni

Ohnisko zemétreseni (hypocentrum) = misto vzniku zemétieseni

Epicentrum = bod na zemském povrchu nad ohniskem zemétieseni

Seizmograf = pfistroj k zaznamenani otfesu zemského povrchu

Richterova stupnice = stupnice, pomoci které se porovnava sila zeméteseni

Tsunami = prilivova vina vznikla pfi zemétieseni
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8. OVERENI VYUKOVEHO PROGRAMU VE VYUCE

Vyukovy program Soptik byl primarné vytvotren jako pomucka pro ucitele na zakladni
Skoly. Z tohoto diivodu bylo potfeba vyzkouset funk¢nost vyukového programu Soptik v praxi.
Vyukovy program Soptik byl po domluvé s vedenim ZS a MS Oskava zafazen do jedné
vyucovaci hodiny ptirodopisu. Kazdy zak pracoval s vyukovym programem Soptik samostatné
na svém pocitaci. Jelikoz se Zaci s ucivem tykajici se vnitinich geologickych déju jiz setkali,
bylo jejich ukolem vyzkouset funkénost a efektivitu jednotlivych ¢asti programu. Zaci poté na
konci vyu€ovaci hodiny obdrzeli dotaznik, ktery méli vyplnit. Dotaznik vyplitovalo celkem 13
zaki. Obsahoval celkem 11 otazek. Prvni otdzka byla dichotomického typu s odpovédi ANO -
NE. Posledni dvé otazky byly oteviené, kde zaci mohli napsat svoji odpoveéd’. Zbylé otadzky byly
$kalové. Skala obsahovala celkem pét stupiiti. Otazky byly zaméfeny na viechny &asti vyukové

programu Soptik.

Vvhodnoceni dotazniku

Otazka ¢. 1

Prvni otazka je dichotomického typu s odpovédi ANO - NE. V této otdzce jsem se zaku ptal, zda
se uz n¢kdy ve vyuce setkali s podobnym vyukovym programem. Z celkem 13 Zzaku se jich 11 s
podobnym programem jesté nesetkalo, 2 Zaci se s podobnym vyukovym programem setkali. Pro

85% zéakul byl tedy vyukovy program Soptik novou pomiickou ve vyuce.

Otédzka €. 2

Druhé otazka je $kalového typu. Zaci na $kéle 1 az 5 odpovidali na otazku, jestli vyukovy
program Soptik obohatil a zpesttil z jejich pohledu vyuku geologie. Z 13 dotazovanych se
vSichni ptiklani k nazoru obohatil. Deset zakli oznacilo na Skale ¢islo 1, zbyli tfi Zaci ¢islo 2.

Vyukovy program Soptik tedy z pohledu zaki obohatil vyuku geologie.

Otazka €. 3

Treti otdzka je opét Skalového typu. Zamétuje se na samotny text v asti Teorie. V této otazce
jsem se zakl ptal, zda je textova ¢ast v Teorii srozumitelna. Z 13 dotazovanych zakul jich 11
oznacilo ¢islo 1, tedy velice srozumitelna. Zbyli dva zaci €islo 2 tedy dobie srozumitelna. Z toho

vyplyva, ze je textova ¢ast v ¢asti Teorie pro zaky srozumitelna.
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Otazka ¢. 4
Ctvrta otazka se opét tykala Casti Teorie, jeji obrazové ¢asti. Na otdzku zda byla obrazova cast v
¢asti Teorie dostateCné nazornd, oznacilo 12 zaki ¢islo 1 tedy velice ndzornd. Jeden zak oznacil

¢islo 2. Obrazova ¢ast je tedy z pohledu zakt velice nazorna.

Otazka €. 5

U paté otazky se zéci na jednoznacné odpovedi neshodli. Otazka se vénuje Casti Zajimavosti,
konkrétné informacim v ni obsaZzenych. Zaci méli odpovédét, jestli jsou informace v &asti
Zajimavosti pro n¢ nové, nebo se s nimi jiz setkali. Na skéle 1 az 5 dva zéci oznacili ¢islo 1,
jeden zak cCislo 2, Sest zakia ¢islo 3 a Ctyfi zaci Cislo 4. Z toho vyplyva, Ze vétSina zakl se s

informacemi obsazenymi v této Casti jiz setkali.

Otazka €. 6
Otazka cislo Sest se zaméfuje na cast Hra. Bylo opakovani formou pexesa v ¢asti Hra uzite¢né?
Na tuto otazku odpovédélo Sest zaka jako velice uzite€né, pét zakl jako dobie uzite¢né, a dva

zaci jako uzitecné. Z odpovédi tedy vyplyva, Ze opakovani formou pexesa je pro zaky uzitecné.

Otazka ¢. 7
Sedma otazka je zamétena na uZite€nost ¢asti Dopliiovani. Osm Zakl oznacilo na Skale Cislo 1
tedy uZite€nd. Ctyfi Zaci Cislo 2 a jeden Zak cCislo 3. Cast Dopliiovani je tedy z pohledu zakl

uziteéna.

Otazka €. 8
Piedposledni Skéalova otdzka se vénuje ¢asti Test. V této otazce Zaci odpovidali na srozumitelnost
testovych otazek. Témér vSichni zaci oznadili na Skdle ¢islo 1 tedy srozumitelné. Pouze jeden

zék oznacil ¢islo 2. Pro 92 % zaki byly testové otazky srozumitelné.

Otazka €. 9
Otazka cislo 9 je posledni skadlova otazka, kterd se zakl ptd, zda je vyukovy program Soptik
zaujal. VSichni zéaci se ptiklani k nazoru, Ze je vyukovy program Soptik zaujal. Sedm zaki

oznacilo na $kéle ¢islo 1. Sest zaka oznacilo ¢islo 2.
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Otazka ¢. 10
Desata otazka je prvni otevienou otdzkou v dotazniku. V této otdzce jsem se zaku ptal, ¢im je
vyukovy program zaujal. Téméi vSechny zaky zaujaly animace a obrazky ve vyukovém

programu Soptik. Polovinu dotazovanych zakti zaujalo opakovani formou pexesa.

Otédzka ¢. 11
V posledni otazce jsem se zajimal, zda ve vyukovém programu Soptik zakiim néco chybélo,
piipadné co by do programu doplnili. VSem dotazovanym zakim ve vyukovém programu Soptik

nic nechyb¢lo.

o1



9. ZAVER

Pti tvorbé vyukového programu existuje fada moznosti a metod, které by mél tviirce brat
v uvahu. Existuje také cela tfada faktorti ovliviujici vysledny program, jako napiiklad oblast
vyuziti programu, zda je komercni nebo freeware apod. Nekteré metody a postupy slouzi
autorovi programu jen jako doporuceni, jiné jako pravidla, které jsou pro vysledny program
zasadni. Samotny kone¢ny program je vSak jak po vizudlni, tak i po obsahové strance na
samotném autorovi programu. Zalezi ¢isté na ném, jak bude vysledny program vypadat.

Vyukovy program Soptik byl vytvoien podle zasad uvedenych v kapitole 5.7.3 Zasady
tvorby vyukovych programi. Je vytvoren jako freeware pro zaky 9. ro¢nika zékladnich Skol. Pti
tvorbé se vychédzelo z RVP pro zakladni vzdélavani. Navic je doplnén 0 aktivity, které se snazi
podporovat mezipfedmétové vazby (napf. zemépis, informacni a komunikacni technologie).
Vyukovy program se svym zpracovanim snazi o co nejefektivnéjsi zapojeni do vyuky. Efektivitu
potvrdili 1 zaci 9. ro¢niku zakladni Skoly v Oskavé, u kterych sklidil vyukovy program Soptik

pozitivni ohlasy.
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DOTAZNIK K VYUKOVEMU PROGRAMU SOPTIK

Nazev skoly:

Navod na vyplnéni dotazniku: U prvni otazky zakrouzkujte Vasi odpovéd’. U otazek 2 - 9 zakrouzkujte na

stupnici 1 - 5 stupeti, ktery nejlépe vystihuje V4$ postoj (oznadenim stupné 1 souhlasite s tvrzenim, které se nachazi
na levé stran€, oznaenim stupné 5 souhlasite s tvrzenim, které se nachazi na pravé stran€, oznacenim stupné 2 se
ptiklanite k nazoru na levé stran€, oznacenim stupné 4 se piiklanite k nazoru na pravé strané, oznacenim stupné 3

vyjadtite neutralni postoj). Otazky 10 - 11 jsou oteviené, zde napiste sviij nazor.

1. Setkali jste se uz nékdy ve vyuce s podobnym vyukovym programem ?
A -ano

B - ne

2. Obohatil vyukovy program Soptik vyuku geologie ?
obohatil 1 2 3 4 5 neobohatil

3. Byla textova cast v sekci Teorie srozumitelna ?
srozumitelnd 1 2 3 4 5 nesrozumitelna

4. Byla obrazova cast v sekci Teorie dostatecné nazorna ?
velicendzornda 1 2 3 4 5 malo ndzorna

5. Byly pro Vas informace v sekci Zajimavosti nové, nebo jste se s nimi uz drive setkali ?
bylyproménové 1 2 3 4 5 uZjsem se s nimi setkal(a)

6. Bylo opakovani formou pexesa v sekci Hra uzitecné ?
uzitekné 1 2 3 4 5 ztrata Casu

7. Bylo opakovani formou dopliovani v sekci Dopliiovani uzitecné ?
uzitecné 1 2 3 4 5 ztrata Casu

8. Byli testové otdzky v sekci Test srozumitelné ?
srozumitelné 1 2 3 4 5 moc jsem jim nerozumel(a)

9. Zaujal Vas vyukovy program Soptik ?
zaujal m¢, byl zajimavy 1 2 3 4 5 moc mé nezaujal, nelibil se mi



10. Jestli Vas vyukovy program Soptik zaujal, tak napiste cim !

11. Co ve vyukovém programu Soptik chybélo, a co byste zde pripadné doplnili ?



Kl1i¢ k pracovnimu listu 1:

VNITRNI GEOLOGICKE DEJE

Litosférické desky na planeté Zemi

Ukol &. 1

Dopliite véty tak, aby byly spravné:

Mohutné Casti, na které je rozlamana zemska kiira se nazyvaji .......... litosférické desky.......... .
Tyto desky lze rozdélit na ... oceanské..... a ...kontinentdlni.... . Pfi srdazce dvou

...kontinentalnich... desek dochézi ke vzniku pohoti jako jsou Karpaty, ...Alpy... a ....Himalgje....

. Andy vznikly stfetem oceanské a ....kontinentalni.... desky.

Ukol &. 2
Do slepé mapy za pomoci atlasu zaznacte Cervenou barvou nasledujici pohoti: Andy (oznac

¢islem 1) , Alpy (ozna¢ ¢islem 2), Himalaje (oznac¢ ¢islem 3), Karpaty (oznac ¢islem 4)




Ukol &. 3

Dopliite nasledujici tabulku:

Nazev pohofi Nazev desky Nazev desky
Alpy Euroasijské Africka
Himalaje i . Indické Euroasijské
vznikly stfetem - —
Andy Nazcy Jihoamerické
Karpaty Africkd Euroasijska
Ukol &. 4

Do slepé mapy tuzkou zakreslete hranice litosférickych desek z tabulky v ukolu €. 3

Ukol &. 5

Dopliite nasledujici tabulku:

Vyska
Pohofi Nejvyssi hora hory Stat Svétadil
Andy Aconcagua 6959 Argentina Jizni Amerika
Karpaty Gerlachovsky stit 2654 Slovensko Evropa
Himalaje Mount Everest 8848 Nepdl, Cina, Tibet Asie
Alpy Mont Blanc 4809 Francie, ltalie Evropa
Ukol & 6

Z tabulky z tkolu & 5 vypiSte nejvyssi hory

soufadnice jednotlivych hor.
Aconcagua =32° S, 70° W
Gerlachovsky §tit = 20° E, 49° N
Mount Everest = 86° E, 27° N
Mont Blanc =45° N, 6° E

Ukol &. 7

Do slepé mapy za pomoci atlasu zakreslete zelenou barvou 2 stfedooceanské hibety, k nim

napiste jejich ndzvy.

Ukol &. 8

Pomoci internetu vyhledejte nejznaméjsi zlom. Napiste zde jeho ndzev a mésto, kterym prochazi.

Zlom zakreslete do slepé mapy zlutou barvou.

Zlom San Andreas, San Francisco

jednotlivych pohoti. Pomoci atlasu urcete



Kli¢ k pracovnimu listu 2:

VNITRNI GEOLOGICKE DEJE
Sopky a zemétieseni
Ukol &. 1
Pomoci atlasu a zadanych soufadnic vyhledej svétové sopky. Do tabulky k soufadnicim napis

nazev sopky. Poté jednotlivé sopky zazna¢ Cervenou barvou pod ¢islem dané soufadnice do

slepé mapy.

Cislo soutadnice | Zemépisné souradnice Nazev sopky
1. 56°3'N, 160°38' E Kljucevskaja
2. 35°21"N, 138°43'E Fuji
3. 15°8"'N, 120°21' E Pinatubo
4, 1°22'N, 127°32'E Gamkonora
5. 39°17'S, 175°34' W Ruapehu
6. 41°6'S, 72°29' W Osorno
7. 0°40'S, 78°26' W Cotopaxi
8. 41°24'N, 122°11' W Mt. Shasta
9. 62°0'N, 144°1' W Mt. Wrangell

| ]



Ukol &. 2

Sopky ve slepé mapé spojte zlutou barvou. Jak se nazyva utvar, ktery vznikl spojenim téchto

sopek?

Ohnivy prstenec

Ukol &. 3

Napiste nazvy litosférickych desek, které prochazi utvarem vzniklym spojenim sopek v ukolu 2.

Severoamericka, Euroasijska, Indoaustralska, Pacifickd, Jihoamericka

Ukol &. 4
Dopliite nésledujici tabulku:

Vyska
Nazev sopky Stat sopky Posledni aktivita Svétadil
Aso Japonsko 1592 m 2011 Asie
Krakatoa Indonésie 813 m 2001 Asie
Vesuv Italie 1281 m 1944 Evropa
Eyjafjallajokull Island 1666 m 2010 Evropa
Hualalai USA 2521 m 1800 - 1801 Amerika
Paricutin Mexiko 2800 m 1952 Amerika
Ukol & 5
Doplite:
Zemépisné soufadnice Nézev sopky
37°45'N,14°59'E Etha........ccovvveeens
Zemépisné soufadnice Nézev sopky
..... 3°4'S, 37°21'E ....... Kilimandzaro
Zemépisné soufadnice Nézev sopky

46°11' N, 122°11' W




Ukol & 6

Spojte spravné obrazky se spravnymi nazvy sopek

Mazama
Fudzi
Vesuv

Krakatoa

Ukol &. 7

Pomoci internetovych stranek Geofyzikalniho tstavu Akademie véd CR, V.v.i.
(www.ig.cas.cz/aktualni-seismicka-aktivita) vyhledejte nejvétsi seismickou aktivitu na Gzemi
Evropy, Ameriky a severnich Cech za poslednich 24 hodin (u této lokality uved'te zemépisné
soufadnice, region vyskytu, ¢as vzniku zemétiesenti, silu a hloubku)

Evropa
42°49' N, 26°04' E; Bulharsko; 18. 4. 2016 (6:46); 4,3 magnituda; 2 km



Amerika
17,4 ° N, 100,7 °© W; Mexiko; 17. 4. 2016 (23:39); 4,4 magnituda; 42,4 km

Severni Cechy
59,29°N, 12,4°E; Ceska republika; 3. 3. 2016 (13:14); 1,1 magnituda; 9,7 km

Ukol &. 8
Vyhledejte a vypiste, ze kterych chemickych prvku se skladd magma.
Si02, Al203, Fe203, FeO, CaO apod.

Ukol & 9

Vyhledejte, které fyzikalni vlastnosti ma magma.
Teplota = 590°C - 1400° C

Hustota = 2,2 - 2,8 g/lcm™®

Ukol &. 10

Doplite nasledujici kiizovku:

Z O | M
KR |A|T]|E]|R
M G |M]|A
Z|E |[M]|E
R |1 |F|T
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E|lP|I |C|E|N|T|R|U|M
S|o O|U |C
S |E | I M|O |G |R|A|F
V [U |L AN
Pl T [cC |

. Zemétreseni probiha v pukliné zvané

. Vrchol sopky tvofi

. Roztavena hmota uvnitf sopky

. Litosféra je horninovy obal

. Hluboka trhlina v ocednech

. Podsouvanim jedné desky pod druhou vznika
. Bod, lezZici nad ohniskem zemétreseni

. Hlavni pfivodni kandl sopky

O 00 N O U1 b W N B

. PFistroj pouzivany k zaznamenani otfesti zemského povrchu
10. Sopka neboli .............



11. Sopka neaktivni poslednich 10 000 let



ANOTACE

Jméno a prijmeni:

Bc. Michal Nimmrichter

Katedra: Biologie
Vedouci prace: Mgr. Jitka Kopecka, PhD.
Rok obhajoby: 2016

Nazev prace:

Multimedialni podpora vyuky geologie na 2. stupni zakladnich

Skol: Vnitini geologické déje

Nazev v angli¢tiné:

Multimedia support in geology teaching at the secondary
school: Internal geological processes

Anotace prace:

Obsah prace plni zakladni cil tématu diplomové prace, kterym
je vytvoreni vyukového CD zaméfeného na téma vnitinich
geologickych déja. Aby byl tento cil splnén bylo nutné
zpracovat nékolik oblasti. V prvni oblasti se zabyvam
teoretickymi vychodisky, které se tykaji multimedidlni
podpory vyuky. Konkrétné¢ se jednd o podporu uceni
prostiednictvim informacnich technologii. Jsou zde popsany
jednotlivé multimedialni technologie a jejich moznosti vyuziti
ve vyuce. Dale jsem se zde vénoval vyznamu a tvorbé
multimedialnich prosttedkti vyuky. Druha oblast je vénovana
charakteristice vyukového programu Soptik. V této Casti jsou
popsany jednotlivé ¢asti vyukového programu. Tteti oblast je
vénovana metodické ptiru¢ce pro ucitele. Tato metodicka
pfirucka obsahuje metodiku prace k vyukovému programu
Soptik, slovni¢ek pojmul a také zafazeni v ramci vyuky na ZS
dle RVP s moznosti vyuziti mezipfedmétovych vztahu. Ctvrta
oblast se vénuje ovéfeni efektivity vyukového programu ve
vyuce. Obsahuje vyhodnoceni dotazniku, ktery byl pfedloZen
zékim po studiu pomoci vyukového programu Soptik.

Samotny vyukovy program Soptik je k této praci piilozen na
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Anotace v angli¢tiné:

The content of the work fulfils the bachelor thesis theme
objective, which constitutes of the educational CD focusing on
internal geological processes. Several parts of the thesis were
to be processed in order to reach the objective. In the first part,
I deal with theoretical bases, concerning multimedia teaching
support. Specific multimedia technologies and their use in
practise are described in the thesis. Furthermore, | dealt with
the creation of multimedia means of teaching and its
importance. The second part focuses on the characteristics of
the Soptikteaching programme, describing particular teaching
programme parts. Additionally, the third part is devoted to
methodological manual for teachers. The methodological
manual consists of work methodology for the teaching
programme Soptik, term vocabulary and classification within
the framework of elementary school education, according to
national educational programme, with the possibility of using
relations among subjects. The forth part deals with the
efficiency evaluation of the teaching programme used during
teaching. It comprises of results evaluation of questionnaires,
which were filled in by students that have experienced a lesson
with Soptik teaching programme assistance. The teaching

programme Soptik is enclosed on CD with the bachelor thesis.
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