Ceska zemeédélska univerzita v Praze
Fakulta lesnicka a drevarska
Katedra péstovani lest

U

Struktura, vyvoj a management jedlovych
porosti ve stifednich Cechach s ohledem na
ménici se podminky prostredi

Ceska zemédélska
univerzita v Praze

Diplomova prace
Autor: Bc. Pavel Brabec
Vedouci prace: Ing. Zden¢k Vacek, Ph.D.
2021



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta lesnickd a dievarska

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Bc. Pavel Brabec

Le<ni indemyrstwi
Lesni inferyrstwi
Mazev prace
Strubttura, wywoj a management jedlowych porostd ve strednich €echach s ohledem na ménici se podmin-
ky prostredi
MNazev anglicky

Structure, Dynamics and Management of Fir Forest Stands in Central Bohemia with Respect to Changing
Environmental Conditions

Cile prace
Ziskat poznatky o struktufe, vywvoji a produkei porost( s jedli bélokorou ve stfednich Cechéch s ohledem

nia ménici se podminky prostiedi jako podkladu pro tvorbu prirodé blizkého managementu v obdobnych
stanovigtnich a porostnich pomérech.

Metodika

- Rozbor problematiky struktury, vwoje a produkiniho potencialu porostd s jedli bélokorou v Evrope se
maméfenim na porosty v Ceské republice a rejména ve stiednich Cechach v kontextu ménicich se podminek
protiedi (termin Fijen 2020).

- Charakteristika rijmove oblasti stfednich Cech a obzvldttd pak stanoviStnich a porostnich pomérd porosti
5 jedli bélokorou (termin listopad 2020).

- \ijhr a charakteristika 4 wwekumnych ploch v porostech s jedli bélokorou ve stfednich Cechach (termin
prosinec 2020).

= Standardni biometrickd méfeni viech jedincd stromoveho patra na vyzkumnych plochach o velikosti
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= Aplikace standardnich biometrickych a matematicko-statistickych metod (termin dnor 2021).

= Vyhodnoceni struktury, wvoje a produkce porosti na vwbranych vwzkumingch plochach s jedli bélokorou
ve stfednich Cechdch jako podkladu pro tvorbu piirodé blizkého managementu v obdobnyeh stanovitnich
a porostnich pomérech s ohledem na probihajici zmény prostiedi (termin bfezen 2021).
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Abstrakt

Jedle bélokora (Abies alba Mill.) v ptirozené druhové skladbé patftila se zastoupenim 19,8 %

v e

k nejvyznamnéjsi jehliénaté dieviné CR, v soucasnosti viak tento podil &ini pouze 1,2 %. Cilem
diplomové prace proto bylo ziskat poznatky o struktuie, vyvoji a produkci porostu s jedli
bélokorou pravé ve stiednich Cechach s ohledem na ménici se podminky prostfedi. Zjisténé
informace pak mély slouzit jako podklad pro realizaci ptirod¢ blizkého managementu v téchto
porostech, ale také v dalsich jedlovych porostech v ostatnich ¢astech CR. Prace se zabyvala
jedlovymi porosty s podporou piirozené obnovy v oblasti Ri¢an u Prahy. Zdejsi lesnicky
management vyslovené podporuje piirozenou obnovu jedle bélokoré, ktera se na téchto
plochach hojné vyskytuje. Sbér dat v zdjmovém tzemi probéhl na 4 trvale vyzkumnych
plochach (TVP) o velikosti 50 x 50 m. Nasledn¢ byla provedena druhova, vertikalni a
horizontdlni analyza struktury porostu, jakoz i jeji celkové posouzeni. Rovnéz byl zde
predikovan vyvoj porostu na obdobi 40 nasledujicich let. Z vysledku studie vyplyva, ze pocet
stromd se na TVP pohyboval v rozmezi 128-196 stromi/ha s primérnym indexem hustoty
porostu 0,37. Kruhova zakladna dosahovala hodnot 11,4-20,2 m?/ha, zasoba porostu pak 116—
210 m¥ha. Jedle se na zasobé téchto porostu podilela 43,1 % az 58,6 %. Dalsi vyznamné
zastoupenou dievinou byla borovice lesni (Pinus sylvestris L.), rovnéZz smrk ztepily (Picea
abies /L./ Karst.) a dub zimni (Quercus petraea /Matt./ Liebl.). Ostatni listnaté dfeviny se
v Setfenych porostech nachazely v podilu do 10 %. Modelovani budouciho vyvoje porosta
odhalilo navyseni podilu jedle o 1,9 % béhem ¢asového obdobi 40 let, druhova diverzita téchto
porosti byla v tomto kontextu velmi vysokd, nicméné predikovana tloustkova a vyskova
diferenciace modelové dosahla stiednich ¢i nizkych hodnot. Béhem predikovanych 40 let Zivota
porosti doslo ve vétsiné ptipadli k mirnému poklesu riiznych indexii vyjimkou pak byl index
druhové bohatosti a korunové diferenciace. Na zdjmovych TVP byla zji§tovéana také hustota
jedinci piirozené obnovy, tento parametr se vrozmezi 1052-7 792 ks/ha. Horizontalni
struktura obnovy zde byla agregovana. Porovnani druhové bohatosti stromového patra a vrstvy
obnovy pod urovni prostu, bylo zjisténo, Ze prave pod tirovni se nachazi o 35-58 % vice jedinct
jedle, nez je tomu v ramci matetského porostu. V podstaté 1ze fici, Ze niz§i zasoba porosti na
studovanych TVP je zplsobena pravé preferovanou funkci zdejsich lesnich porosti, v tomto
piipad¢ zejména rekreacni funkci v pfiméstské oblasti. Na zéklad¢ literarniho rozboru a rovnéz
vysledkl prace, mizeme upozornit na dilezitost podpory jedle ve smiSenych porostech okolo

Ri¢an u Prahy, nicméné s ohledem na soucasné klimatické vykyvy, také prakticky v celé CR.

Klicova slova: jedle b¢lokora, smiSené porosty, struktura porostli, vyvoj lesa, pfirozena

obnova, stfedni Cechy



Abstract

Silver fir (Abies alba Mill.) with a share of 19.8 % in natural tree species composition was one
of the most important coniferous trees in the Czech Republic, but currently this share is only
1.2 %. The aim of the diploma thesis was to obtain knowledge about the structure, dynamics
and production of silver fir stands in Central Bohemia with regard to the changing
environmental conditions. The information obtained will then serve as a basis for the
implementation of close-to-nature management in these stands, but also in other fir stands in
other parts of the Czech Republic. The work dealt with fir stands with the support of natural
regeneration in the area of Ri¢any near Prague. The local forest management explicitly supports
the natural regeneration of silver fir, which is abundant in these areas. Data collection was done
on the territory of 4 permanent research plots (PRP) with a size of 50 x 50 m. Subsequently, a
species, vertical and horizontal analysis of the stand structure was performed, such as its overall
assessment. The dynamics of the forest stand for the next 40 years was also predicted. The
results of the studies show that the number of trees on PRPs ranged from 128 to 196 trees/ha
with an average stand density index of 0.37. The basal area reached the values of 11.4-20.2
m?/ha, the stand volume reached 116210 m®/ha. Fir trees account from 43.1% to 58.6 % of the
stand volume of these stands. Another important tree species was Scots pine (Pinus sylvestris
L.), Norway spruce (Picea abies /L./ Karst.) and sessile oak (Quercus petraea /Matt./ Liebl.).
Other deciduous trees were found in the studied stands in proportions of up to 10 %. Modeling
of the future development of stands revealed an increase in the proportion of fir by 1.9 % over
a period of 40 years, the species diversity of these stands was very high in this context, which
predicted thickness and height differentiation of modeling reached medium or low values.
During the predicted 40 years of stand life, there was a slight decrease in various indices in
most cases, with the exception of the index of species richness and crown differentiation. The
density of individuals of natural regeneration was also determined at the PRPs of interest; this
parameter ranged from 1,052 to 7,792 pcs/ha. The horizontal structure of the regeneration was
aggregated. A comparison of the species diversity of the tree layer and the regeneration layer
below, it was found that higher share of fir by 35-58 % was observed in natural regeneration
than in mature stands. Basically, the lower stand volume on the studied PRPs is caused by the
preferred function of the local forest stands, in this case especially the recreational function in
the suburban area. Based on the reference analysis, can be highlighted to the importance of
supporting fir in mixed stands around Ri¢any near Prague, however, with regard to current

climatic fluctuations, also practically throughout the Czech Republic.

Key words: silver fir, mixed stands, stand structure, forest dynamics, natural regeneration,
Central Bohemia
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1. Uvod

Les je Casto vniman pouze jako cyklicky zdroj dfeva, nebot’ se jednd o obnovitelnou ptirodni
surovinu. Mimo bézné hospodaiské funkce vsak lesy plni celou fadu dalSich mimoprodukénich
funkci. Mezi mimoprodukcni funkce lesa patii napiiklad funkce rekreacni, protipovodiova,

stabiliza¢ni, klimaticka a kulturni.

Lesni ekosystémy plni zasadni roli v samotné existenci zivota na nasi planeté, jedna se navic o
jedny z nejstarsich piirodnich struktur (FSC CR, 2011). Les ma mnoho riznych definici,
legislativa vSak o lese hovofii takto: Lesem jsou lesni porosty s jejich prostredim a pozemky

urcené k plneni funkci lesa (Lesni zakon - §3, odst. 1).

Lesy jsou velmi slozité terestrické ekosystémy, proto v nich dochazi k mnohym procestim, do
kterych vstupuji rizné zivé i1 nezivé slozky ptirody (Rameau et al., 2000). Pfirodni lesy

ey e

naleznout pfedevsim ve velmi odlehlych oblastech, nebo na chranénych tzemi (Motta et. al.,

2002).

Hlavni ptic¢inu tohoto jevu pak (Closset-Kopp et. al., 2006) popisuje jako vysokou slozitost
vertikalni a horizontalni struktury v izkém vztahu Se biotickymi vazbami, které vedou k vysoké
odolnosti zejména vici biotickému rozvraceni porostid velkoplo$ného charakteru.Samotna
struktura lesniho porostu je obecné uréena jeho genetickymi predispozicemi a ptivodem,
druhovym slozenim, vékovym c¢lenénim a prostorovym uspofadanim (Lesnicky nau¢ny

slovnik, 1995).

Struktura lesniho porostu tak vyjadiuje souhrn vnéjsich a vnitinich znaku, které spolecné jeho
podobu charakterizuji (Lesnicky nauc¢ny slovnik, 1995). Rtzna struktura lesnich porosti je
vnimana z né€kolika raznych uhla pohledu, a sice z hlediska:statické a ekologické stability, pro
plnéni enviromentdlnich funkci, rovnéz pak v ramci produkce, respektive bezpecnosti

produkce.
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Jedle bélokora (Abies alba Mill.) je dievinou rostouci v soucasné dob¢ v oblasti stiedni a jizni
Evropy. Jeji areal vyskytu je pomérné malého rozsahu. Je spiSe ostrivkovity a spise se prekryva
s rozmisténim horskych masivii a pasem (Musil, Hamernik, 2007). V obdobi starSiho Atlantiku
se jedle vyskytovala téméf ve viech pohrani¢nich horach v oblasti Cech a Moravy. Jeji procento
zastoupeni se pohybovalo okolo jednoho procenta (Opravil, 1976). V obdobi mladsiho

Atlantiku se jedle rozsitila jiz prakticky na celé uzemi CR.

V horskych polohach a taktéZ v jiznich a zdpadnich Cechach bylo zastoupeni jedle vice jak 20
%, v severnich Cechach ojedinéle piesahuje 10 %, v zdpadnich Karpatech okolo 20 %. Ve
vnitrozemskych oblastech a na Ceskomoravské vrchoving se zastoupeni udrzuje od cca 1 % do
4 % (Opravil, 1976). V Subborealu rozvoj jedle pokracuje. Ve vétsing pohrani¢nich pohoti
dosahlo jeji zastoupeni 20 % - 30 %. V této dobé doslo ke zformovani lesnich spolecenstev
sjedli (Opravil, 1976). V oblasti Nizkého Jeseniku doslo pravdépodobné ke smiseni jedle z
alpské a karpatské oblasti (Samek, 1967). Ve star§im Subatlantiku dosahla jedle svého
nejvétsiho puvodniho rozsiteni v holocénu ve stiedni Evrop€. Ve vsech naSich horskych
polohach v minulosti pohybovalo jeji zastoupeni okolo 30 %, misty i vice nez 30 %. Je to
obdobi maximalniho rozvoje smiSenych horskych porosti s jedli (Opravil, 1976), kdy
formovala porosty spolu se smrkem ztepilym (Picea abies/L./ Karst.) v nadmoiskych vyskach
400-500 m (Musil, Hamernik, 2007).
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2. Cile prace

Cilem diplomové prace bylo ziskat poznatky o struktufe, vyvoji a produkci porosti s jedli
bélokorou (Abies alba Mill.) ve stfednich Cechach s ohledem na stale ménici se podminky
prostiedi jako podklad pro tvorbu pfirodé blizkého managementu v obdobnych stanovistnich a
porostnich pomérech. Krom detailniho popisu trvale vyzkumnych ploch o velikosti 50 x 50 m,
bylo cilem prace i popis $irsiho okoli zdjmového izemi véetné PLO Stiedoceské pahorkatiny.

Diilezita je také dynamika lesa, proto cilem bylo téZ vyhodnoceni predikce vyvoje zkoumanych
porosti pomoci rastového simulatoru. ZaveéreCnym cilem prace bylo porovnat ziskané vysledky
s domaci a zahrani¢ni literaturou zamétenou na strukturu, vyvoj a produkci porosti v kontextu
ptirodé blizkého managementu v obdobnych stanovistnich a porostnich pomérech s ohledem

na stale probihajici zmény prostie
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3. Rozbor problematiky

3.1. Struktura lesnich porosti

3.1.2. Druhova struktura lesniho ekosystému

Druhovou diverzitu mizeme d¢lit na druhovou bohatost, riznorodost a vyrovnanost. Je téz
charakterizovana druhovym slozenim biocenozy (Klimo, 1994). Druhova diverzita vychazi z
pudnich a klimatickych podminek stanovisté. Dalsim faktorem je pak kvalita a dostupnost
potravnich zdroji naptiklad vody, Zivin v pudé, teploty pady a svételného zareni. Extrémni
stanovisté obvykle umoznuji prezivat druhtim, které jsou na dané podminky ptizptisobeny
(Jenik, 1995).

Druhova skladba rozlisuje porost dle druhti dievin v porostu véetné jejich samotného
zastoupeni. Mame tedy porosty listnaté (listnaté dieviny) a porosty jehlicnaté (jehli¢naté
dieviny), dale také smiSené s jehli¢natymi i listnatymi dfevinami. Jednotliva zastoupeni druhd
dievin je uréeno, jako plosny podil jednotlivych druht dievin v celém porostu (Poleno et al.,
2007).

Druhové slozeni lest je diilezitou soucasti souhrnnych zprav o stavu lesa a lesniho hospodarstvi.
Lesni porost se zastoupenim jedné dieviny se nazyva porost stejnorody. Lesni porost, ktery je
slozen z vice druhu dfevin je porostem smisenym ¢ili nestejnorodym. Druhova skladba muize
byt soucasna, ptirozena a také doporucena (Kraus, Zeman, 2008). Soucasné druhové sloZeni

lesti v CR je znazornéno v Tab. 1.
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Tabulka 1: Soucasna druhova skladba lesti v CR (MZe, 2020).

Lesni porosty se dle véku stromi jedné nebo vice druhii dievin v porostu d€li na porosty
stejnoveké a riznoveké. Dle veéku se dale déli do vékovych tiid a stupnt. U veékovych tiid se
porosty déli v intervalu 20 let. U v€kovych stupiiti se porosty déli na 10. leté intervaly (Lesnicky
nau¢ny slovnik, 1995). Vékova skladba porosty rozlisuje podle staii. VEkova skladba je

jadiena ve vékovych tiidach ¢i vékovych stupnich. Vyznamné ovliviiuje odumirani stromt,

S

délku vyvojovych cykli a taktéz poukazuje na produkéni a reprodukéni schopnosti Stromu.
Pomoci vékové skladby Ize posoudit budouci vyvoj porosti. Za pomoci vékového ¢lenéni
rozliSujeme porosty na stejnoveéké a raznoveéké (Vacek et al., 2007). Citlivost a schopnost
piizpusobit se podminkam véetné ekologické stability porosti zavisi tedy i na dlouhovékosti
vyskytovanych kli¢ovych druhd. Ekosystémy, ve kterych ptevazuji druhy dievin svelmi
kratkou zivotnosti, jsou na zmény mnohem citlivgjsi, nicméné se mohou spise rychleji
adaptovat na novou situaci vzniklou zménou druhové struktury. Oproti tomu pfizptsobivost

lest je kvili dlouhovékosti dievin znaéné omezena (Poleno et al., 2011).



3.1.4. Prostorova skladba porostu

Hlavnimi hodnotami pro popis horizontalni prostorové skladby porostu jsou zakmenéni, hustota
a zapoj. V pripadé vertikalniho usporadani porostu jsou stromova patra definovana jako uroven,
nadarovenn a poduroven. Prostorové slozeni nékdy oznacované jako vystavba porostu,
posuzujeme ve vodorovném sméru, horizontalnim ¢i vertikalnim (Lesnicky nau¢ny slovnik,
1995). Prostorova skladba porost rozdéluje ve vertikalnim sméru (svisle) a horizontalnim sméru
(vodorovng). U vertikdlniho rozdéleni porostu (vertikalni struktura) je hodnocena tvorba
jednoho nebo vice porostnich pater vcetné uspotfadani vyskovych a vékovych skupin.
Uspotadani vertikalni struktury nejvice ovlivituje vék porostu a rtistova rychlost jednotlivych
druhti dfevin vcetné SpoleCenskych vztahi na daném stanovisti. U horizontalni struktury je
sledovano zakmenéni porostu, zapoj a jeho hustota. Tyto faktory jsou ovlivnény piedevsim
zpusobem vzniku porostu, autoregulaci a cilevédomymi vychovnymi zadsahy odbornych lesnich
hospodéit. V ptipadé uméle obnovenych porostl, je rozmisténi jedincii pravidelné a
uspotadané. Oproti tomu ptirozené obnoveny porost ma vychozi rozmisténi jedincli znaéné

nepravidelné a prevlada zde nahodna horizontalni struktura (Poleno et al., 2007).
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3.2.  Vyvoj lesnich porosti
3.2.1. Vyvojovy cyklus piirozenych lest

Na neproduktivnich stanovistich hospodatskych lesti, kde vynosy z obnovni tézby jsou zna¢né
nizsi nez naklady na obnovu a péci o nasledny porost, se porosty ¢asto ponechavaji piirodnimu
samovolnému vyvoji. V téchto pfipadech jsou preferovany ekologické funkce lesa pred
produkci dieva (t€zbou obnovni) (Schwarz et. al., 2006). V ramci vyvoje a obnovy soucasnych
stabilnich pfirodnich lesti potom popisujeme velky a maly vyvojovy cyklus lesa. Jsou to
ptirozené procesy, které probihaji v lesich nenarusovanych ¢innosti ¢lovéka. Prvni soucasti je
vyznamna Ucast ekologické sukcese po velkoplosné disturbanci ekosystému lesa, pficemz
zaroven vnéjsi podminky zistavaji stdle nezménény. Ve druhém piipadé mluvime pouze o

obnov¢ lesa (Vrska et. al., 2001).

3.2.2. Velky vyvojovy cyklus

Velky vyvojovy cyklus je spojen s katastrofickym rozpadem lesa na velkych plochach. Ten je
v ptirodnich podminkach zptisobem napt. velkymi smr§témi, pozéry, pfemnozenim neékterych
herbivord (druht hmyzu). Nékteré typy lesnich ekosystémi maji zna¢né predispozice k vyskytu
téchto udalosti, n¢které jsou na né dokonce ptizpiisobeny a jejich obnova je na né odkazana.
Jedna se o bézny zplsob obnovy tajgovych ekosystémul nebo nékterych typti borovych lest
(jehli¢naté porosty s kontinentalnim a suchym klimatem) v Severni Americe (Korpel, Saniga,
1995). Casto jsou katastrofy tohoto rozsahu ptisobeny ¢lovékem (imise, pfemnozeni skiidct,
pozéry), nejjednodussi simulaci takového zasahu je tfeba velkoplo$na holose¢. V piipadé
velkoplo$ného rozpadu lesniho ekosystému se na néjakou dobu ztraci charakter plochy jako
lesa, pronikavé se méni mikroklimatické i ostatni fyzikalni podminky prostiedi. Roste intenzita
a amplituda radiace, tepelné rozdily, dochazi ke zvySené mineralizaci a docasné vyssi nabidce
zivin, zvySuje se pudni vldha az k zamokfeni lokality. Kromé bylinné a travni vegetace na tyto
zmény reaguji nékteré dieviny, vyuzivaji doCasné absence druhli konkurenéné silnéjSich a
vyuzivaji volny prostor. Nastupuje ekologicka sukcese vedouci k obnové lesniho prostiedi, to

az k zavérecnému, klimaxovému spolecenstvu (Nozicka, 1957).
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Je tvoren nasledujicimi stadii:

Stadium pripravného lesa

Je spojeno zejména S invazi pfipravnych ¢i pionyrskych dievin. Tyto dfeviny jsou znaéné
odolné vici extrémim vnéj$iho prostiedi a jsou mnohem méné naro¢né na pudni podminky. V
nasich podminkach to jsou pfedev§im rizné druhy bfiz, jiva, osika, na vlhéich stanovistich i
olse, z jehli¢nanti borovice a modiin. Tyto dfeviny jsou vyznamné svou odolnosti a nizkou

naro¢nosti, Vyznacuji se rychlym rustem v mladi a taktéz ¢asto bohatou tirodou osiva (Vrska et.
al., 2001).

Stadium prechodného lesa

Pies extenzitu vyuzivani prostoru ovliviyji tyto dieviny prostfedi natolik, ze ziskava opét
charakter stavu lesniho prostfedi a vznikaji vhodné podminky pro obnovu ekologicky
naro¢néjsich dievin. Zejména polostinnych a stinnych jako kupiikladu jedle bé&lokora (Abies
alba), buk lesni (Fagus sylvatica), smrk ztepily (Picea abies), javor mle¢ (Acer platanoides).
Tyto zminéné dieviny negativné snaSeji podminky volné plochy. Jde casto o dlouhovéké

organismy charakteru C-stratégu (Vrska, 1999). Postupnou obnovou s podristanim téchto

dfevin pod lesem pripravnym tak vznika les pfechodny, ktery je obvykle dvouetazovy.

Stadium lesa zavéreéného-klimaxového

Dteviny zavéreéného klimaxového lesa postupné dorUstaji a predristaji ptipravné dreviny.
Postupem casu je zcela potlaci a dale probiha pouze obnova dievin klimaxovych (Michal et.
al., 1992). Klimaxovy les je v danych podminkach zpravidla nejproduktivnéjsi a vyznacuje se
vyznamnym hromadénim biomasy. Byva zpravidla i nejstabilnéj§im typem lesniho
ekosystému, jaky se v danych podminkdch muze vytvofit. Poznéni jednotlivych zdkonitosti
jeho vzniku i obnovy ma zasadni vyznam pro hospodateni v lesich na ekologickych zakladech.
Jejich cilem je zajisténi a zvySeni stability, produkce a volba optimalnich péstebnich postupt
(Jenik, 1995).
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3.2.3. Maly vyvojovy cyklus

Probiha v ramci klimaxového lesa ve velkém vyvojovém cyklu lesa a obnovuje jeho strukturu
Vv prub¢hu stiidani generaci jednotlivych dievin na daném stanovisti. Trvani jednotlivych stadii
a casti malého vyvojové cyklu lesa je zavislé zejména na dlouhovékosti ¢i kratkoveékosti
jednotlivych druhti dfevin véetné vhodnosti stanovisté (Klimo, 1994). V borealnich lesich se
maly vyvojovy cyklus lesa opakuje na nékterém stanovisti ¢asto jen n€kolikrat, nez ptijde opét
velkoplo$ny rozpad porostu. V oblastech lesi mirného pasu, tropickych a vlhkych
subtropickych je celkovy rozpad lesa velmi vzacnym jevem. V piipadech zmén struktury lesa
pfevazuje zejména maly vyvojovy cyklus lesa, ktery v ramci lesniho celku tvofi mozaiku

nékolika stadii riznovekych skupin (Vrika et. al., 2009).

Z hlediska vyvoje lesa je vyznamné i rozlozeni jednotlivych stadii a fazi po plose (Nozicka,
1957). RozloZzeni odpovida vyvojovému stavu jednotlivych ¢asti a intenzit¢ vyvojovych
procest. Toto je vysledek piedchazejici dynamiky a doklada historii vyvoje lesa vcetné
antropickych vlivii. Naznacuje i vztah ke stabilité, ¢im vice je maloplo§ného vyznamu, tim vice
je vyvoj pozvolnéjsi a stabiln&jsi, zaroven S souvisi S tim i vét§i druhova pestrost a mnohem
zna¢ngjsi terénni ¢lenitost (Jenik, 1995). Velkoplosna textura naopak indikuje zmény nahlejsi
a mén¢ stabilni les. V naSich podminkach se jednotlivé strukturni typy stiidaji na plochach asi
300 az 700 m?, ve smréinach 0,5 ha a vice. Obecné plati, Ze plosny podil jednotlivého stadia

(faze) odpovida i ¢asovému podilu na trvani celého vyvojového cyklu (Vrska et.al., 2001).
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Maly vvvojovy cyklus je tvoren:

Stadium optima

Jednotlivé dreviny a jejich jedinci se vyznacuji vyrazné delsi dobou zivota, nez je doba jejich
intenzivniho ristu. Dochazi tak k vytvoteni vyskové vyrovnaného porostu, s vétsi tloustkovou
diferencovanosti a zejména s velkymi vékovymi rozdily (Michal et. al., 1992).

Toto zminéné stadium je charakterizovano pomérné malym poctem stromu velkych dimenzi na
plosné jednotce lesa, vyrazné zde pievladaji stromy vyssich tloustkovych t¥id. Casto se vytvati
horizontalni zapoj podobny stejnovékému hospodaiskému lesu s horizontalnim zapojem
(K1imo,1994). Velmi typické je malé mnozstvi dopadajiciho svétla na povrch piady. Ke konci
tohoto stadia se porost dostava do faze starnuti, kdy zacinaji odumirat jednotlivé stromy a

prichazi prvni obnova (Priisa,1990).

Stadium rozpadu

Zasoba a pocet stromi starSi generace znacné klesé a zvySuje se pocet a rist generace noveé. Z
tohoto hlediska je porost ve fazi obnovy. Rozmisténi uskupeni a jedinct pivodniho a
nastupujiciho porostu je po plose rozmisténo nahodné. Zasoba odumirajicich stromti neni v plné
mife nahrazovana ptirtistem mladych stromt a nékdy patrné klesa. Na povrchu ptidy se hromadi
mrtvé dievo. V tomto stadiu se ptekryvaji faze dozivani pro starsi generaci a faze obnovy pro

generaci nasledujici (pocatek piirozené obnovy) (Klimo, 1994).

Stadium dortstani

Dominance ptivodniho porostu zna¢né klesa a podil porostu nového se zvysuje. Dostava se tak
do stadia dorlstani. Pfi tomto strmém vzestupu, se zasoba spodni a stfedni vrstvy znacné
navysSuje (Korpel et. al., 1995). Zapoj je stupnovity az vertikalni (vybérna faze, vybérna
struktura, vystavba). V tomto stadiu dordstani je nejvétsi tloustkova, vySkova i plos$na
diferenciace porostu. Z pohledu star$iho porostu, pokud jsou jeho jedinci stale ptfitomni, jde o
fazi dozivani (Vrska et. al., 2009).
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Na zéklad¢ téchto poznatkl je zaroven patrny velky problém lesnich rezervaci tzv.
pralesovitého typu, v¢etné téch nejznaméjsich. Jen mélo z nich je takového rozsahu a obklopeno
takovymi porosty, aby byly splnény pozadavky vyvojové samostatnosti (Prisa, 1990).

Pii ponechani lesa samovolnému vyvoji, coz je ¢asto proklamovany cil jejich managementu,
pak v ramci i béZného vyvoje muZe nastat situace, Ze lesni ekosystémy ztrati charakter, kvuli
kterému byla jejich ochrana vyhlasena (Jenik, 1995). Na Obr. 1. je znazornén piiklad formy

dynamiky pfirodnich smr¢in z hlediska velkého a malého vyvojového cyklu.

v

il

holina po dpiném rozpadu

stadium rozpadu faze dozivani stadlllm rozpadu faze doiivani

= stadium optima el
f4ze obnovy stadium doriistani f4ze obnovy stadium doriistani

[
»

Obrazek 1: Priklad formy dynamiky ptirodnich smr¢in
(A) v borealni tajgové zoné Skandinavie, Sibife a Severni Ameriky (velky vyvojovy cyklus)
(B) v horskych ekosystémech smrkového vegetacniho stupné, vklinéného do zony listnatych

opadavych lest (maly vyvojovy cyklus) s trvalou existenci typu lesa zavéreéného-klimaxu
(Poleno et. al., 2011)
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3.3. Ptirode¢ blizké hospodareni

3.3.1. Prirodé blizké hospodareni s porosty

Velmi dulezitym prosttedkem strategie trvale udrzitelné péfe o lesni ckosystémy, je
diferenciace podle stanoviStnich a porostnich podminek. Obnovni postupy vychazeji ze
stézejnich principi trvale udrzitelného hospodaieni s lesnimi ekosystémy. V soucasné dob¢ to
znamena predevsim rozsahlou pfeménu monokulturniho hospodateni v lesich na diferencované
maloplo$né obhospodafovani s ohledem na pfirodé blizké formy. Rozhodujicimi kritérii jsou
pritom charakter stanovisté, vyjadieny zejména souborem lesnich typl a expozici, dievinna
skladba, rozloha, zakmenéni a vék porostu, hodnotovy piirtst, zdravotni stav a zejména pak

odolnostni potencial porostu a technologicka dostupnost porostu (Schwarz, 2006).

3.3.2. Obnova pomoci clonné seée

S generativni pfirozenou obnovou souvisi podrostni zptisob, pfirozena obnova pod matefskym
porostem s hornim clonénim (Vacek, 2008).

Jeji podstatou je zamérné postupné snizovani zapoje porostu tak, aby byl zvySen pristup svétla
do porotu. Dale také i tepla, srazek a tim se vytvofily optimalni podminky pro nalet osiva,
ujmuti se a odristani naletu a narostu (Kantor, et. al., 2018).

Na generativni pfirozenou obnovu je v podstaté vazan podrostni hospodaisky zpiisob, 1 kdyz se
muze s uspéchem vyuzit i pfi obnové porostll holymi seemi, a to za ptedpokladu ponechanim
vystavkl na pasekach ¢i ocekavanym bo¢nim naletem semen z okolnich porosti. Na pocatku
stadia rozpadu jsou podminky pro pfirozenou obnovu porosti nejvice piiznivé a proces
ptirozené obnovy postupné ziskava souvisly prubeh. V polohach blizko horni hranice lesa, kde
reprodukce porostit probiha velmi pomalu, ziskava cely proces piirozené obnovy kontinualni

charakter (Vacek, 1990).
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3.3.3. Velkoplosné clonné sece

Pod clonou se¢e mohou byt, také porosty obnovované i uméle (podsadby, podsije). Péstebni
pravidla pro piirozenou obnovu lesnich porosti (nejdiive bukovych, poté i borovych a
jedlovych) clonnym zpGsobem stanovil a v praxi rozsitil v minulosti koncem 18. stoleti
némecky lesnich Hartig. V polovin¢ stoleti 19. dalsi némecky lesnik Heyer uptesnil a piesné
vymezil jednotlivé faze clonné sece. Tato sec je dodnes znama a uzivana jako Hartig-Heyerova
velkoplo$na se¢ (Kantor, et. al., 2018).

Pti podrostnim zptsobu obnovy, novy porost vznika pod ochranou (clonnou) t¢Zzené¢ho porostu.
Clonna se¢ se obvykle ¢leni na fazi ptipravnou, semennou, prosvétlovaci a domytnou. Sece se
umist'uji na okraj porostu (okrajova clonna se¢) nebo dovnitt porostu (pruhova nebo skupinova
clonnd sec). Velkoplo$na clonnd se€ je zna¢né $irSi a maloploS$na uzsi nez dvojnasobek vysky

tézeného porostu (Schwarz, 2006).

faze — seC pripravna

Tato se¢ ma za cil zavérecnou selekci stromt matetského porostu, upravit padni a klimatické
poméry uvniti porostu (Obr. 2). Pfednostné se odstraiuji nezadouci dieviny, stromy geneticky
nevhodné a nemocné. Cely zasah musi byt disledné veden snahou uvolnit nejvice kvalitni
jedince dfevin obnovniho cile. Zaroven lze u téchto stromii oéekavat svétlostni ptirast. Dal§im
uvolnénim porostu se méni i porostni klima, zvySuje se také pfisun srazek a tepla blize k pude,
dale dochazi k ptiznivym zménam ve vrstvé povrchového horizontu. Zakmenéni ¢asto po tomto
zéasahu klesa na rozpéti 0,9 az 0,7. Intenzita téZebniho zasahu je podminéna vychozim stavem
matetského porostu, zastoupenim dievin (Kantor, et. al., 2018).

Tato se¢ ma za tkol podpofit nejkvalitnéjsi jedince a vytvofit pfiznivé podminky pro jejich

fruktifikaci a stanovistni podminky (Tyml, 2018).

s3254§; 8 o

Obrazek 2: Sec ptipravna (Kantor, et. al., 2018).
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2. faze —se€ semenna

Sméfuje se k semennému roku (Tyml, 2018).

v

Cilem je vytvofit co nejpiiznivéj§i podminky pro vykliceni semen a jeho dalsi uspésny vyvin.
Rozvolnény mateisky porost stale jesté¢ poskytuje naletu ochranu proti extrémnim vykyvim
(Obr. 3). Intenzita zasahu zavisi opét na dfeving, stanovisti a periodicité semennych let. Stupen
zakmenéni klesa po semenné seci na 0,7 az 0,5. Mirn¢jsi intenzitu zasahu vyzaduji zejména
porosty na bohatych stanovistich a v exponovanych polohach (Kantor, et. al., 2018).

v

V porostu by mély zistat pouze nejkvalitnéjsi jedinci cilové skladby (Tyml, 2018).

Obrazek 3: Se¢ semenna (Kantor, et. al., 2018).

3. faze —se€ uvolilovaci

Fazi uvoliovaci ma za tkol zlepsit podminky pro odrustani naletu (Tyml, 2018).

Realizuje se zpravidla 3 az 5 let po vykli¢eni semen v dobé, kdy nalet je dobie zakofenén. Je
tedy odolngjsi proti neptiznivym klimatickym vlivim a jiz neni potfeba K jeho ristu vétsi
ptistup svétla a vlahy. Na rozdil od ptedeslych fazi je prosvétlovaci se¢ charakteristicka
nepravidelnym rozmisténim vSech zasahu. Vyslednd uspésné zmlazend mista mohou byt
mnohem vice prosvétlena (Obr. 4). Sila zasahu tak zavisi nejen na dfeving a stanovisti, ale také
rozsahu ptirozeného zmlazeni. Zakmenéni se po prosvétlovaci se€i snizuje na 0,4 az 0,2 (Kantor

et. al., 2018).

&

3,8 o 3-'@:. o

Obrazek 4: Se¢ uvoliovaci (Kantor et. al., 2018).

9198
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4. faze —se¢ domvtna

Provadi se v dob¢, kdy narost jiz nepotiebuje ochranu matetského porostu (zpravidla pii vysce
0,5 az 1,0 m) a znamena domyceni a vyklizeni poslednich zbytki ptvodniho matetského
porostu (Obr. 5). Pokud se uskute¢ni domytna se¢ opozdéné, t.j. az ve fazi mlazin, vyrazné se
zvysuje nebezpedi jejich poskozeni, piip. 1 zni¢eni. Doporucuje se tézit v dobe, kdy je narost
kryt snéhem (Kantor, et. al., 2018).

Provadime ve fazi zajisténych ndrostli, pfipadné mezery ve zmlazeni porostu vyuzijeme pro

vnos MZD pomoci poloodrostkii nebo odrostkt (Tyml, 2018).

Obrazek 5: Se¢ domytna (Kantor, et. al., 2018).

3.3.4. MaloploS$né clonné sece

Pruhova (pasova) maloplo$na clonna se¢ - obnova se zahajuje pfipravnou fazi od okraje porostu
(proti sméru ptevladajicich vétri) v pruzich (pasech), jejichz Sifka neptesahuje dvojnasobek
vysky obnovovaného porostu (Obr. 6). Pasy mohou byt pfimé nebo zvinéné, ptipadné mohou
mit 1 klinovity tvar. V semenném roce se v tomto pruhu aplikuje semenna se¢ a soubézné se v
navazujicim pruhu provede se€ piipravna. Nasledné se v prvém pruhu aplikuje se¢ uvoliovaci,
v druhém se€ semenna a pfifazuje se tieti pas s fazi ptipravnou. Obnova dale pokracuje seci
domytnou v prvém pruhu, se¢i uvoliiovaci v druhém, se¢i semennou Ve treti a seci ptipravnou
v nove piifazeném Ctvrtém pruhu. V rozséhlych porostech se samoziejmé zahajuje obnova z
vice vychodisek. (Kantor, et. al., 2018).

Obnova clonnymi seCemi je naro¢néjsi na piipravu, na ¢as, na zpiistupnéni a na praci Se

svétlem. Presto se vyplaci jak uspé$nosti obnovy, tak finanéné (Tyml, 2018).
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1. zahajeni obnovy 2. po 5-ti letech

<“— smér obnovy

3. po 10-ti letech

X ——=
- S e

pfipravne semenne uvoliiovaci  domytna
faze faze faze faze

Obrazek 6: Ctyfi faze obnovné clonné sede s dobou névratu 5. let (Kantor, et. al., 2018).

3.3.5. Se¢ skupinova (kotlikova)

Kotlikova se¢ skupinova je hospodaisky zptisob obnovni sece, ktery je charakteristicky svym
jednorazovym smycenim stromi na malé ploSe kruhovitého tvaru. Kotlik, jehoZ §itka obvykle
nepiesahuje vySku obnovovaného porostu vytvari specifické lokalni mikroklima. Podle
expozice stén porostu a postup stinu od porostniho okraje se zde zpravidla méni i svételny a
teplotni rezim vcetné puidni vlhkosti. Toho lze praktikovat pfi obnové vice druhti dievin s

odlignymi naroky na svétlo a mnozstvi vlahy (Cihal, Juréa, 1961).

Pouziti

Této sece je nejcastéji pii premenach jehlicnatych monokulturnich porostd pro vnaseni jinych
dievin (napf. buku, jedle). Postupnym rozsifovanim kotlikti se zpravidla zajisti obnova jen na
urcité porostni ¢asti, proto je pro jeji dokonéeni nutné pouzit jiné obnovni sece. SKupinova sec
je tak vétSinou jen soucasti riznych typt kombinovanych seci a postupt, véetné clonnych

variant kuptikladu se¢ bavorska (Kantor, et. al., 2018).
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Péstebni vychovné zasahy ve star§ich porostech jsou uskutecnovany na principu individuélniho
selektivniho vybéru zalozené¢ho na cilovych stromech. Tyto zasady se Casto uplatiuji pfi
zasazich v porostech stfedniho véku. Taktéz je pii obnove lesa také mozné pouzit i jiné varianty
podrostniho zptsobu. Cilem péstebnich zasahti je maximalni prodlouzeni zZivotnosti stavajicich
porostid. Jednotlivym az skupinovitym vybérem je podporovana ptirozena obnova, ktera je v
nutnych piipadech vhodné kombinovéna s podsadbou. Uprava druhové skladby porostl je
realizovana zejména podporou dievin s men$im ploSnym zastoupenim prostiednictvim
vychovnych zasahii nebo zalesnénim podsadbami nebo piipadnymi prosadbami (Schwarz,
2006).

3.3.6. Se¢ bavorska

Tato maloplo$na clonnd se¢ byla propracovana ve druhé poloviné 19. stoleti v Bavorsku
vyznamnym némeckym lesnikem Gayerem. Jeji podstatou je obnova soustavou skupinovitych
clonnych prvku (kotlikti) zpravidla dvou, které jsou po nalétnuti osiva a zajisténi narostu
zpravidla nasledné domyceny (Obr. 7). Pokud obnova porostu postupuje vkladanim dalSich
clonnych kotlikti. Tento postup je uzivan v lesnické praxi spise velmi vyjimecné. Nejéastéji se
puvodni kotliky po domyceni clony dale rozsifuji podél svych okraji a v tomto pfipad¢ se jiz
spiSe jedna 0 kombinovanou bavorskou se¢ (Kantor, et. al., 2018).

Bavorsky zptsob si nejvice zachovava svij skupinovity charakter, s ur€itymi ¢astmi porostu
stale v zapoji. Do téchto ¢asti se obnovni prvky vkladaji postupem Casu. Zde obnovni doba

trva okolo 30 let (Vacek, 2006).
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Obrazek 7: Bavorska obnovni se¢ zprvu se dvéma obnovnimi prvky (1), po zajisténi obnovy se
kotliky dale rozsituji (2-4) (Kantor, et. al., 2018).

3.3.7. Se¢ badenska

Tato velkoplosna nepravidelna clonna se¢ pochazi z Némecka, z oblasti Badenska. Duvod jeji
vypracovani bylo pouziti pfedev§im v pro smisené smrkové porosty jedli a bukem. Badenska
se¢ je charakteristicka svou ¢asovou diferenciaci své sily zasahu a delsi obnovni dobou,
nejméné 40 let. Cilem odstranéni jsou mytné zralé ¢i nemocné, fenologicky nevhodné stromy
bez ohledu na jejich polohu v porostu a také poruseni zapoje. Tuto se¢ Ize aplikovat pii pireméné
zpusobu podrostniho na vybérny zptisob hospodaieni. Doba obnovni se v takovém to ptipadé
prodluzuje az na celou dobu obmyti porostu, nékdy az 100 let véku (Kantor, 2018).

Badensky zptisob se¢e ma charakter jednotlivého vybéru, proto ¢asto ve stadiu velmi pokrocilé
obnovy pisobi dojem vybérného lesa. Cilem timto zptisobem péstovani je dosazeni tlustého
velmi jakostniho dfeva. Neni proto pfipoustén jakykoliv prostorovy potadek rozmisténi jedincia
v porostech, ktery by narusoval vybér stromu k tomuto cili hospodafteni. Pfirozena obnova je

tak tedy velmi spontanni a Skody po tézbé zna¢né mizi (Vacek, 2006).
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3.3.8. Princip hospodarského zpiisobu vybérného

Pii vybérné seci novy porost vznika pod ochranou stavajiciho mate¢ného porostu. Tézba je
aplikovana pfi vybéru jednotlivych stromi ¢i jejich skupin. Tito odstranéni jedinci jsou
nezadouci nebo jsou jiz mytné zralé. Velmi vyhodné je obnovni postupy kombinovat. Pti
obnové porostl se ¢asto pouziva dvou ¢i vice zakladnich obnovnich seéi. Ty se mohou také
vhodné prostorové a ¢asové kombinovat (Schwarz, 2006).

Teoreticky i prakticky propracoval princip vybérného lesa v obdobi 19. a 20. stol. vyznamny
Svycarsky lesnik Biolley. Vybérny les je typicky svym uspotadanim vsech vékovych ttid od
naletu az po kmenovinu. Timto zpisobem je zajisténa trvalost lesa na kazdé jednotce plochy.
Zasoba porostu se dlouhodobé pohybuje okolo uréité stabilni hladiny. Nejéastéji okolo 250 az
350 m? / ha. Nadzemni prostor je plné vyuzit. Decendlni etat je urcen zasobou na pocatku a
konci decennia. Nejcastéji se rovna béznému periodickému pfirGstu za poslednich 10 let.
Takovyto etat musi byt vzdy vytéZzen. Cyklus se poté pravidelné opakuje kazdych 10 let. Dalsim
nejvyraznéj$im znakem je, ze takovyto typ lesa se obnovuje neptetrzité a velmi nepravidelné,
predevsim piirozené (Kantor et. al., 2018).

Podminky rozhodujicimi o vhodnosti zavedeni vybérného zptisobu hospodareni jsou zejména
vhodné stanovistni poméry s dobrym srazkovym thrnem. Vysokym podil stinomilnych dievin
jako jedle a smrku ve smésich buku v ptirozené skladbé. Dulezité je dobry piistup do porostu.
Nutna je vysoka odborna uroven a vyskoleny lesni personal. Nutna je pecliva vedena evidence

0 celkovych tézbach (Vacek, 2006).

3.3.9. Vybérny les

Vybérny les zndzoriiuje nejvyssi formu lesa trvale tvofivého. Jeho podminka existence je
zejména vhodna druhové skladba stinomilnych dievin, nejcastéji jedle. Dale vhodné srazkové
poméry, zpravidla vice jak 1000 mm srazek (Thomasius, 1992). Vybérny les nejlépe vyuziva
nejen pouze produk¢ni schopnost ale také zejména ekologické vlastnosti stanovisté. Taktéz
dokonale vypliuje nadzemni i podzemni prostor lesa (Vacek, 2006). Zptsob vybérného lesa je
charakteristicky tim, Zze na péstované plose se uskutec¢iuji vSechna opatieni soubézné, jako
zralostni tézba navazujici vychovnym zasahtim probirek v nizsich etazich podle zasad
negativniho a zdravotniho vybéru. Timto zplisobem hospodateni je zachovéna trvala existence
lesa. Vybérny les je pivodné péstovany pro trvale vyrovnanou produkci. Dnes je vniman jako

ekosystém, ktery optimalné plni zejména mimoprodukéni funkei lesa (Kantor, 2018).
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3.4. Piirozena obnova lesa

Obnova lesa prirozena je zpusob vytvafeni nové generace lesa autoreprodukci matefského
porostu. V ptirozeném lese probiha samovolng, v lese hospodarském je spojena s cilevédomou
¢innosti lesniho hospodare (Vacek, 2008). Piirozenou obnovu Ize rozdé€lit na generativni a
vegetativni. U smrku ztepilého (Picea abies L. Karst.) se vyuzivaji oba tyto zpusoby. AvSak
vegetativni prirozena obnova Smrku pomoci hiizeni nabyva nejvys$siho vyznamu zejména
v oblastech vyssich nadmotskych poloh a na severni hranici vyskytu smrku ztepilého. V téchto
oblastech, jsou moznosti rozmnozovani pomoci semen generativnim zpusobem Vyrazné
omezeny (Schwarz, 1997). Z péstebniho pohledu je mnohem snazsi nezakladat piili§ pestré
porostni smési, ¢asto dostacuji pouze 2 az 3 druhy difevin. Snazsi je také skupinovité smiseni

téchto porostl nez smiseni jednotlivé (Kantor, et. al., 2018).

S ptirozenou obnovou stanovistné a geneticky vhodnymi jedinci lesnich dfevin se poc¢ita vSude
tam, kde zpravidla vyhovuji cilové skladbé porostt, pokud to podminky prostiedi umoziuji.
Podminky pro uspé$nou ptirozenou obnovu se vytvaieji velmi dlouho pted samotnou obnovou
(Schwarz et. al., 2006). Nejvyznamngjsi je piirozena obnova generativni. Usp&ch generativni
ptirozené obnovy zavisi na plodném semenném roce, dale uchyceni naletu az do stadia narostu.
S generativni pfirozenou obnovou velmi tizce souvisi podrostni zptisob hospodateni (pfirozena
obnova pod matetskym porostem s hornim clonénim). Dale mize byt pouzita i pii obnovée
porostd holymi se¢emi. Toho docilime za pomoci ponechani vystavki na pasekach ¢i o¢ekavani
boc¢niho naletu semen z okolnich porostu (pfirozend obnova matefského porostu se clonénim

boc¢nim). Dalsi pfirozenou obnovou je také zptisob obnovy vegetativni cestou, pomoci pafezové

a kofenové vymladnosti (Vacek, 2008).
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3.4.1. Vyhody prirozené obnovy

Ptirozeny zpusob obnovy ma oproti umélé obnové nékolik zasadnich vyhod. U pfirozené
obnovy nevznika holina. Pti vhodnych podminkach na obnovované plose vyklici desitky az
stovky tisic jedinct / 1 hektar. Samotna obnova je bez vétSich finan¢nich nakladi, téméf zadné
naklady na potfizovani sadebniho materialu, zalesiovaci ¢innost, absence ochrannych repelentt
proti okusu zvéii ¢i chemickému oSetfeni proti hmyzim Skidciim. Omezeni Skod zvéfi na
unosnou miru diky vysokému poctu jedinci na obnovovaném stanovisti. Neni nutné vyrazné

osetiovat tyto mladé porosty, diky vyssimu poétt jedinca (FSC CR, 2008).

3.4.2. Nevyhody prirozené obnovy

Pfirozena obnova mize sebou nést také celou fadu nevyhod. Nelze ptilis ovlivnit genetiku a

druhovu skladbu porostt. Je zapotiebi vyssi vihkosti. Budouci vychovné zasahy v porostu jsou

24

ptirozend obnova del$i zpisob obnoveni porostu, nez umély zpiisob obnovovéni. Dillezitym

faktorem je pocateéni ohroZeni zvéii (ohryz, okus) v prvotni fazi rastu (FSC CR, 2008).
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3.5. Vegetacni stupniovitost

Vegetacni stupné vyjadiuji souvislost sledu rozdilti vegetace se sledem rozdilt vySkového a
expoziéniho klimatu (Zlatnik, 1976). Uzemi Ceské republiky je rozélenéno do 8 vegetaénich
stupn, které pojmenoval Zlatnik dle hlavnich dievin ptirodnich lesnich geobiocendz.

Vyzkumné plochy se nachazi v oblasti Ri¢any u Prahy, tyto plochy svou polohou zaujimaji

oblast druhého a tfetiho (2. a 3. LVS) lesniho vegeta¢niho stupné.

3.5.1. Buko-dubovy vegetacni stuperi

Geobiocenozy tohoto stupné se souvisle vyskytuji v teplych, suchych az mirné vlhkych
oblastech (Obr. 8). Jsou charakteristické svym spole¢nym zastoupenim vétSiny teplomilnych

druhti ponticko-panonského geoelementu a typickych druht stiedoevropskych listnatych lest
(Culek et. al., 2005).

Bukodubovy vegetaéni stuped

Bukodubovy vegetaéni stuped srazkové podnormaini

Obrazek 8: Mapa arealu rozsiteni buko-dubového vegeta¢ni stupné. (Www.is.muni.cz)
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Charakteristika

Druhy vegetacni stupen se vyskytuje v oblasti nizin, pahorkatin a vrchoviny ve vysce (150 az
400 m n. m.) nejcastéji do vysky 740 m. Pudni substrat je znacné rozmanity, prevazuji zde
sprase a sprasové hliny s ¢ernozemémi, vyskytuji se také hnédozemé v lesich i luvizemé. Casto
jsou vsak skalni horniny piekryty svahovinami nebo sprasi. Také v tomto stupni jsou vyznamné
zastoupeny Siroké ficni nivy s fluvizemémi naplavenymi v minulosti (Culek et. al., 2005).
Zaznamenané primérné roéni teploty byly v letech 1901-1950 cca 8,2-8,8 °C. Ve vyrazné
vlh¢ich oblastech je primérna teplota 8,7-9,4 °C. Naopak v suché oblasti severozapadnich Cech
je prumérnou ro¢ni teplotou jen 7,6 °C. Pramérny ro¢ni thrn srazek je v tomto vegetaénim
stupni zna¢n¢ diferencovany nejcastéji ¢ini 600 mm - 700 mm. Délka vegetacniho obdobi je

zhruba 165 dni (Sustek, 1993).

3.5.1.1. Oceanicka varianta 2. vegeta¢niho stupné

Hlavni nosnou dievinou piirozenych lesnich biocenéz je dub zimni (Quercus petraea),
ptimisen je buk lesni (Fagus sylvatica). Z ostatnich dfevin se vyznamné uplatiiuje habr obecny
(Carpinus betulus). Dle povahy ekotopu byvaji pfitomny dieviny jako; lipa srdéita (Tilia
cordata), javor mlé¢ (Acer platanoides) a jilm habrolisty (Ulmus minor). Javor babyka (Acer
campestre) a jetab biek (Sorbus torminalis) se vyskytuji spiSe jen na teplej$ich slunnych
svazich. Z jehlicnant se vyskytuje pouze ojedin€le borovice lesni (Pinus sylvestris), zejména
na kyselych pudach a skal. V kefovém patie je Casty zimolez pyfity (Lonicera xylosteum). Na
dubech zde zpravidla kon¢i vyskyt ochmetu evropského (Loranthus europaeus), ktery do 3.
dubobukového stupné vystupuje jiz jen zcela vzacné. Ketové patro lest zcela postrada diin jarni
(Cornus mas) a kalinu tusalaj (Viburnum lantana) (Rauser, Zlatnik, 1966).

Pievladaji zde habrové a dubové pafeziny. Casté jsou také smési dfevin v kulturnich lesich
dubu, borovice a misty i akatu. V oblasti Polabi a sttednim Pomoravi se zachovaly také rozsahlé
komplexy luznich lest s pfirozenou a piirodé blizkou dievinnou skladbou (Buéek, Lacina,

1999).
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3.5.1.2. Kontinentalni varianta 2. vegeta¢niho stupné

Dominujicimi difevinami této varianty jsou duby. V oblasti sussich stanovist’ zejména dub zimni
(Quercus petraea). V oblasti jizni Moravy dub mnohoplody (Quercus polycarpa) nebo dub
zlutavy (Q. dalechampii). V piimésy je vyskytovan nejcastéji habr obecny (Carpinus betulus),
ale také 1 jefab biek (Sorbus torminalis) a javor babyka (Acer campestre). Na vlhkych
stanovi$tich je naopak typicky dub letni (Quercus robur). V podrostu mimo podmacené oblasti
se vyskytuji druhy stiedoevropského listnatého lesa. V kefovém patie roste vétSina
teplomilnych kettu. V oblasti Moravy je zastoupen v kefovém patie brslen bradavi¢naty

(Euonymus verrucosa) (Rauser, Zlatnik, 1966).

3.5.2. Dubo-bukovy vegetacni stupen

V geobiocendzach tohoto stupné vyrazné pievladaji druhy stfedoevropského listnatého lesa.
Teplomilné druhy dfevin nizsich vegetacnich stupiiti se zde az na vyjimky podminéné vyskytem
vapnitych substrat ¢i odlesnéni nevyskytuji. Celkové 3. vegetacni stupen zaujima rozlohu 24,5
% tizemi CR a je tak druhym nejrozsifenéjsim lesnim vegetaénim v CR (Obr. 9). Z diivodu
jedinecnosti klimatu a specifickym pidam rozliSujeme ve 3. vegetacnim stupni také variantu

oceanickou a kontinentalni (Bucek, Lacina, 1999).

Dubobukovy vegetalni stuped

Dubobukovy vegetalni stuped sraZkové podnormain

Obrazek 9: Mapa arealu rozsifeni dubo-bukového vegeta¢ni stupné. (Www.is.muni.cz)
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Charakteristické rysy

Vyskyt v pahorkatindch a vrchovinach, nejcastéji v rozpéti 300 az 500 m n. m. nejvyse az k 750
m. Substrat tvoii velmi pestré horniny, zvlasté v oblasti niZin se misty vyskytuji sprasové hliny.
Z pudnich typu se nejvice vyskytuje pievaha kambizemi a hnédozemi. V lesich a vlhéich
oblastech luvizemg. V #iénich nivach jsou hluboké hlinitopis¢ité a kamenité fluvizems. Cast&jsi
jsou zde rankerové ptudy na zahlinénych sutich (Malek, 1984).

Pramérné ro¢ni srazky dosahuji 600-700 mm vykazuji v poslednich desetileti zna¢né sniZeni.

Obdobi s mrazovymi dny (120) a trvani snéhové pokryvky (60 dni) (Culek et. al., 2005).

3.5.2.1. Oceanicka varianta 3. vegeta¢niho stupné

V této varianté dominuje buk lesni (Fagus sylvatica) s piimési dubu zimniho (Quercus
petraea). Zejména pod vlivem vymladkového hospodafeni v minulosti je pfimiSen misty
dominujici habr obecny (Carpinus betulus). Z dalsich dievin se diferencované uplatiuji lipy,
javory kleny, jilmy habrolisté a jasan ztepily. Na nejkvalitnéjsich stanovistich konéi ptirozeny
vyskyt javoru babyky (Acer campestre) a jefabu bieku (Sorbus torminalis). V suché hydrické
fadé (skaly) zvlaste na kyselych substratech se v hlavni Grovni vyskytuje borovice lesni (Pinus
sylvestris) (Madéra, Zimova, 2005).

Ve tfetim vegetacnim stupni v sutovych lesich byl pfimisen tis ¢erveny (Taxus baccata).
Zvlasté na nahornich ploSinach se objevuje nastup jedle bélokoré (Abies alba). Pivodné byl jeji
vyskyt velmi hojny, nyni je zde jeji vyskyt velmi fragmentovany. V dubobukovém stupni (na
exponovanych stanovistich vapenct, opukach a cedi¢ich) jsou jedny z poslednich vyskyti
teplomilnych keid, jako tfeSné kiovité (Prunus fruticosa), mahalebky obecné (Prunus
mahaleb), diinu (Cornus mas), hlohu jednosemenného (Crataegus monogyna), brslenu
bradavi¢natého (Euonymus verrucosa), pta¢iho zobu obecného (Ligustrum vulgare), rize
galské (Rosa gallica) a kaliny tusalaje (Viburnum lantana) (Madéra, Zimova, 2005).

Ketové patro zapojenych lesnich spolecenstev je velmi druhové chudé. Nejcastéji se zde
vyskytuje zimolez pyfity (Lonicera xylosteum) a lykovec jedovaty (Daphne mezereum). Na

sutich meruzalka srstka (Ribes uva-crispa) a biect'an (Hedera helix) (Zlatnik, 1976).

39


https://is.muni.cz/el/1431/jaro2010/Z0005/18118868/index_Fag_syl.html
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2010/Z0005/18118868/index_Que_pet.html
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2010/Z0005/18118868/index_Que_pet.html
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2010/Z0005/18118868/index_Car_bet.html
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2010/Z0005/18118868/index_Ace_cam.html
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2010/Z0005/18118868/index_Sor_tor.html
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2010/Z0005/18118868/index_Pin_syl.html
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2010/Z0005/18118868/index_Pin_syl.html
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2010/Z0005/18118868/index_Tax_bac.html
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2010/Z0005/18118868/index_Abi_alb.html
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2010/Z0005/18118868/index_Cor_mas.html
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2010/Z0005/18118868/index_Euo_ver.html
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2010/Z0005/18118868/index_Lig_vul.html
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2010/Z0005/18118868/index_Vib_lan.html
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2010/Z0005/18118868/index_Lon_xyl.html
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2010/Z0005/18118868/index_Dap_mez.html
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2010/Z0005/18118868/index_Rib_uva.html
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2010/Z0005/18118868/index_Hed_hel.html

3.5.2.2. Kontinentalni varianta 3. vegeta¢niho stupné

Geobotanicka rekonstrukce zde predpoklada vegetaci svazi acidofilnich doubrav (Genisto
germanicae-Quercion), mokiadnich olsin (Alnion glutinosae) a okrajové i acidofilnich bucin a
jedlin (Luzulo-Fagion), dubohabrovych haju (Carpinion), acidofilnich borta (Dicrano-Pinion)

a teplomilnych doubrav (Quercion petraeae) (Mad¢ra, Zimova, 2005).

PFirodni stav biocen6z

Od ”oceanické” varianty se zde uplatiioval piedev§im dub letni (Quercus robur), borovice lesni
(Pinus sylvestris) a jedle bélokora (Abies alba). V oblastech bez vyskytu dubu letniho dubo-
jehli¢natou variantu stupné prozatim nevymezujeme. Na susSich mistech byvala piimés buku
lesniho (Fagus sylvatica). Zvlasté biocen6zy podmacenych kyselych piskli maji charakter tzv.
sttedoevropské tajgy a maji charakter prevazné Casti severoevropské niziny se zamokienou

¢asti evropské tajgy (Malek, 1984).
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3.6. Dfeviny v zajmovém tuzemi

3.6.1. Jedle bélokora (Abies alba Mill.)

Systematické zarazeni
Rige-Regnumvegetabile
Podrtise-Cormobionta
Oddé¢leni-Gymnospermae
Pododd¢leni-Coniferophytina
Ttida-Coniferopsida
Rad-Pinales
Celed-Pinaceae
Rod-Abies

Druh-Abies alba
(https://www.gbif.org)

Charakteristika

Abies je rod, ktery zaujima piiblizné okolo 50 druht stalezelenych jehli¢natych stromu
roz§ifenych predevsim v horskych oblastech Evropy po Severni Ameriku. Jehlice jsou lesklé,
sttedné zelené, Casto majici na rubu dva podélné, stiibfité prouzky. Samici kvéty jsou
uspofadané¢ ve vzptimenych, purpurov€é modrych SiSticich. Podplrné Supiny mohou byt
mnohem delsi nez semenné Supiny. Samici SiStice se objevuji na prelomu obdobi jara a 1éta.
Semenné Supiny po Case dievnatéji. V obdobi podzimu vznikaji zralé Sisky, které se rozpadaji
na vétvi a zanechavaji po sob¢ pouze samotna vietena. Samci kvéty jsou uspoiadané v drobnych
svazcich, zprvu zelenych, pozdé€ji purpurovych, purpurové modrych ¢i hnédych Sisticich.
(Brickel, 2008).

Znaky dieviny

Jedle je stromem do 60 m vysky, ¢asto s hladkou bélosedou, az ke stafi rozbrazdénou borkou.
Primér kmenu casto byva vice jak 2 m (Koblizek, 2006). Z naSich domacich dievin jedle
dosahuje nejvétsiho objemu dieva (plnodievnost). Kofenovy systém jedle je kulovitého-
srdcovitého tvaru, s hluboko sahajicimi kotfeny. Staré jedle ¢asto mivaji mohutné kofenové

nabé&hy v oblasti paty kmene. Se zna¢né mohutnym kofenovym systémem je jedle velmi odolna
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viici bofivym vétrim, oproti smrku (Musil, 2003). V Cechach nejvétsi zaznamenané stromy
¢ini az 45 m3 (Musil, 2003).

Jehlice byvaji obvykle hiebenité usporadané se svétlou barvou na rubu, ty tvoii bélavé pruhy
pruducht (Koblizek, 2006). Jehlice obvykle maji zaobleny tvar a jsou smérem vzhtru zahnuté.
Okolo terminalniho pupenu jsou jehlice radialné rozmistény. Znec€isténi zivotniho prostedi a
zdravotni stav stromu jsou casto limitujicim faktorem pro setrvani jehlic na strom¢. Obvykla
zivotnost téchto jehlic je 8 az 12 let (Musil, Hamernik, 2007).

Letorosty jsou obvykle nasedlé barvy, chlupaté s pupeny bez obsahu pryskytice. Jehlice jsou
dvoutadé uspotadané. Jejich délka je nejcastéji v praméru okolo 2,5 cm (Brickell, 2008).
Semenacek jedle je ojedinély svym znacnym pomalym ristem. V prvnim roce zivota dortista
vysky 4 cm. V druhém roce zivota rastu semenacek dosahuje vysky do 10 cm. Jedle se témito
vlastnostmi stava nejpomaleji rostouci dievinou Vv lesnictvi. Semenacek teprve ve tietim roce
nasazuje prvni bo¢ni vyhon, poté az v patém roce tvoii prvni dospélé ptesleny. Jeji vyvoj je
tedy pfimo zavisly na intenzité zastinéni, které jedle v mladi velice dobie snasi. Ke zrychleni
vySkového prirtistu dochazi v obdobi 15 roku zivota, optima dosahuje az ve 40 letech zivota.
Objemovy ptirast jedle je optimalni zhruba v obdobi véku 65 let. Jedle je velmi dlouhovékou
dfevinou, ktera se doziva az 500 let (Musil, Hamernik, 2007).

Sisky jsou Zlutozelené, pozdgji hnédé s podparnymi Supinami nad semennymi supinami. Sigky
maji velikost od 10 do 20 cm s vyc¢nivajicimi podptrnymi Supinami. Semenné Supiny jsou
nejvice Siroké 2,5 az 3,0 cm (Koblizek, 2006). Semena jedle jsou tiihranna, leskle hnéda s

povlakem pryskyftice velka 7-10 mm (Musil, 2003).

Stanovisté a ekologické naroky

Jedle ma velmi velké pozadavky na vlahu a fadi se mezi dfeviny s velkymi naroky na vzdu$nou
vlhkost. V severni oblasti svého ptivodniho arealu vyskytu roste jen na stanovistich chladnych
a vlhkych. Velmi se vyhyba stanovistim znacné podmacenym a velmi suchym. Jedle je zatazena
mezi druhy s nejvetsi intercepci srazek a zadrzuje okolo 40-80 % srazek svoji nadzemni Casti.
(Musil, 2003).

Jedle vyzaduje velmi kvalitni humézni a vlhké stanovisté s dobrou kapilaritou pady. Mladi
jedinci zprvu ristu snasi lehké zastinéni, dospé€ly jedinec jedle vsak ¢asem vyzaduje slunné
stanovi$té chranéné pied vétrem (Brickell, 2008).Prodlouzit vegeta¢ni obdobi mohou zvysené
prumérné jarni a podzimni teploty v poslednich 30 letech, to muze byt az velmi pozitivni na

rust jedle. Zvlasteé pak primérna teplota v obdobi dubnu ma znacény vliv na rist jedlové koruny
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(Manetti, Cutini, 2005). Teplotni optimum pro jedli ¢asto byva v pribéhu 130 dni v roce, za
podminek bez mrazu s primérnou teplotou vegetacniho obdobi 15 °C. (Korpel’, Vins, 1965).
Z pohledu piirozené obnovy se jevi ¢asto jako prospésna piimées borovice lesni a biiza bélokora

(Messier, Bellefleur, 1988).

Rozsireni

V Ceské republice je jedle z pohledu zastoupeni a rozsifeni jednou z nejvice diskutovanych
dievin. V nékterych oblastech ji 1ze velmi ¢asto oznacit za zna¢né ohroZenou dievinu. Rozdil
mezi piirozenym zastoupenim (19,8 %) a soucasnym podilem (1,2 %) Ize povazovat za velmi
znaény (MZe, 2020). Vyhledovy plan cilového stavu hospodaieni s jedli je 4,4 % plosného
podilu v celé Ceské republice. Podle aktualni trovné poznani a zkusenosti soucasnych lesnika
je vsak bohuzel tento cil, i z pohledu dlouhodobého meéritka, velmi tézko dosazitelny
(Podrazsky, 2005).

oslabenim ¢asti jedinct reakci na citlivost ¢istoty zivotniho prostfedi. Hromadné odumirani
jedli je obvykle definovano nahlim chiadnutim vétvi, odlupovanim kiry bez piitomnosti
kiirovce jesté na zivém stromu a dale zastavenim rustu ¢i modrou hnilobou jadra (Malek, 1983).
(Diaci, 2011) jako faktor vyrazného poklesu jedle zminuje zvyseni emisi SOz od poloviny 70
let 20 stoleti v Evropé. Dalsim diivodem snizeni schopnosti pfirozené obnovy jedle bélokoré je
lokalni nadpocetni stav sparkaté zvéfe v oblastech Ceské republiky (Vrika et. al. 2009).
Obdobny problém se zna¢nym uptednostnéni jedle jako dieviny k okusu sparkatou zvéii uvadi
v Polsku (Dobrowolska, Veblen, 2008), dale také potvrzuje (Ammer, 1996) v oblasti
Bavorskych Alp.

Dalsim faktorem muze byt stfidani jedlo-bukovych porostl prosazovanych v minulosti.
Vysledkem je pak mens$i zastoupeni jedle v poslednim pulstoleti pravé kvili tomuto
cyklickému stiidani, kdy za jednu generaci rustu jedle (400 az 500 let) odrostou dvé generace
buku (200 az 250 let) (Korpel’, 1995).

V oblasti CR je zastoupena jedle ve vsech pohofi. Z pohledu nadmoiské vysky, se téméf
nevyskytuje na horni hranici lesa, ale spiSe sestupuje az do oblasti pahorkatin jako
Kfivoklatsko, kde je zaznamenana jeji vegetace v nadmoiské vysce 300 m. Jedle se nevyskytuje
v oblasti teplejsich pahorkatin (Utadni¢ek, 2009). Podle Svobody (1953) se jedle nevyskytuje
v oblasti Chiibt a Zdanického lesa. Nejkvalitngjsi porosty jedle jsou zachovany v rezervacich

Karpatské oblasti CR (Hejny, 1988). Jedle zaujimé zejména horska stanovisté stiednich poloh
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vychodni Evropy (Brickell, 2008). Rozsiteni jedle zasahuje az do podhorskych oblasti jizni
Evropy (Koblizek J., 2006).

Drevarské vyuziti

Jedna se o dievinu s velmi vyzralym dievem. Barva dievni hmoty je bila az nacervenala, letni
dfevo byva vyrazné ohrani¢eno bez pryskyfi¢nych kanalkd. Dievo se fadi mezi mekké, pruzné
a lehké, které velmi malo sesycha. Velmi dobie se opracovava a ve srovnani se smrkem, 1épe
se oSetfuje natéry. Jedlové dievo je velmi malo odolné viici vnéjsim vliviim, bélova cast dieva
je zna¢n¢ nachylna na zamodrani a napadeni hmyzem. Vyznamné vyuziti dieva ke stavebnim
ucelim, pro pilatské zpracovani, papir a umélecké zpracovani. Jedle je zafazena mezi
rezonanc¢ni dievi a proto se taktéZ pouziva na vyrobu hudebnich nastroji a lodi (Josten,Reiche,

Wittchen, 2010).
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3.6.2. Smrk ztepily (Picea abies L. Karst.)

Systematické zarazeni:
Rise-Regnumvegetabile
Podrtise-Cormobionta
Oddé¢leni-Gymnospermae
Pododdéleni-Coniferophytina
Ttida-Coniferopsida
Rad-Pinales

Celed-Pinaceae

Rod-Picea

Druh-Piceaabies

(https://www.gbif.org)

Charakteristika

Rod Picea obsahuje 30-40 druhti jednodomych vzdyzelenych jehli¢natych stromt
pochazejicich z lesti oblasti chladného a mirného pasu severni polokoule. Vétveni smrku je
pieslenité usporadano. Vejcité az podlouhle valcovité samici Sistice, rostlé ve vrcholové partii
hlavnich a postrannich vyhont. V dobé¢ kvétu jsou znaéné vzpiimené, pozdé&ji jsou pievislé.
Sam¢i Sistice jsou dlouhé 2—3 cm se objevuji na jafe, ve zlutocerveném zbarveni na vyhonech
predeslého roku. V obdobi vegetacéni sezony jsou SiSky smrku zbarveny do zelena, pies
nacervenalou barvu po dobu zrani, kdy se SiSky zbarvuji do hnéda. Smrk patii mezi
mrazuvzdorné dieviny. Smrky jsou obecné nachylné vici hmyzim skadcum, zvlaste v
monokulturach (Brickell, 2008).

Smrk je stinna az polostinna dievina, ktera piirozené roste velmi ¢asto na okyselenych pudach
s vrstvou surového humusu, stfedné vlhkych, raselinnych ¢asto podzolovanych padach. Smrk
je citlivy na zvySené mnozstvi imisi v ovzdusi, proto na konci obdobi minulého stoleti
dochazelo k hynuti porostl v téméf vSech severnich pohotich na nasem tizemi. Imise velmi
Casto ovliviiuji nepfizniveé fyziologicky stav smrku, zejména péstovaného v monokulturach na
nevhodnych ekologickych stanovistich. (Hejny, Slavik, 1988).

Nizsi fyziologicka kvalita jednotlivych stromi se také projevuje ve snizené rezistenci K
extrémnim klimatickym vlivim, které se casto vyskytuji v naSich horskych polohach. V
ptirodnich podminkach Ceské republiky ma smrk ztepily pfirozené rozsifeni v hornatinach a

¢astecné ve vrchovinach. V 8. LVS méa dominantni porostotvornou funkci (Prisa 1990).
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Znaky dieviny

Stalezeleny jehli¢naty strom dorustajici vysky do 70 m. Jeho koruna je pravidelné kuzelovita
v priméru do 6 m (Kremer, 1995). Jehlicovité listy velikosti 1,0 az 2,5 cm, 4hranného tvaru,
tmavozelené lesklé barvy (Koblizek, 2006). Semenacky zpravidla nosi 5-11 déloznich listku,
které postupem ¢asu nahradi n€kolik zdralych jehlic. Pfesleny se u semenacku smrku zacinaji
tvofit az v obdobi tfetiho roku zivota. Nasledny vyskovy pfirdst je pozdé€ji nahrazen
zrychlujicim se rastem kulminujicim az ve 40 letech Zivota, poté kon¢i ve 100 letech
(Utadni¢ek, Chmelat, 1995).

Borka nahnédlé barvy s hnédavé ¢ervenymi jemnymi Supinami a lehce odlupcivou borkou.
Mladé letorosty smrku jsou Cervenavé barvy se slabé chlupatymi matnymi pupeny. Pupeny
smrku jsou vejcovitého tvaru (Kremer, 1995). Na horskych lokalitach v jsou smrky casto
vystaveny ¢astym vétrim z jednoho sméru a také poskozenim sn€hu. Kmen smrku je stihlého
valcovitého tvaru. Smrk je velmi ¢asto povazovan za druh s plochym kofenovym systémem.
Velmi ¢asto podléha botivym vétrim a biotickym Skiidciim. Dozivani smrku je obvykle 300 az
400 let (Musil, 2003).

Sisky smrku jsou valcovité, zprvu syté zelené a pozdgji p¥i dozrani hnédé barvy. Velikost Sisek
je okolo 10-20 cm (Brickell, 2008). Supiny $isek smrku jsou podlouhlé a velmi tuhé s hladkymi
okraji. Sisky smrku dozravaji v obdobi podzimu téhoz roku (Koblizek, 2006). Samiéi istice
jsou velké do 6 cm, zelené ¢i Cervené, umisténé v oblasti horni ¢asti koruny. Sam¢i $istice jsou
elipsovitého tvaru do 2-2,5 cm, Zlutavé Cervené, umisténé v oblasti jehlic ro¢nich vyhont.
Pocatek plozeni smrku za¢ina v obdobi 60 roku zivota (Musil, 2003). Semena smrku jsou mala
2-5 mm, tmavé Cernohnédé barvy. Semeno si svou kli¢ivost uchovava az nékolik let (Musil,

2003).

Ekologické naroky

Smrk ¢asto byva povazovan za polo-stinny druh s toleranci k zastinu. Ve svém piirozeném
optimu muze smrk rist obdobné jako jedle bélokora v zastinu po dobu desetileti, aniz by ztratil
schopnost vyznamné akcelerovat sviyj rast kratce po nasledném uvolnéni. Schopnost smrku
snaset zastinéni se meni spolu s vékem (Musil, 2003). Péstovani smrku v monokulturnich lesich
vede k naslednému okyselovani pudy, coz muze v budoucnu velmi komplikovat dalsi

zalesnovani listnatymi dievinami (Kremer, 1995).
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RozSireni arealu
vyznamnou oporou dievaiského primyslu. Soucasné zastoupeni smrku v lesich CR ¢&ini 49,5
%, zatimco piirozené zastoupeni by tvotilo pouze 11,2 % (MZe, 2020).

Smrk se prostfednictvim lesnické kultivace rozsifil takika do celé Evropy (Kremer, 1995).

Drevarské vyuziti

Smrkové dievo je nejvyznamnéjsi stavebni material. Smrk je dievina s vyzralym dievem, Které
je téméf bilé, letni dfevo je zluté a zictelné¢ ohrani¢ené. Obsahuje zna¢né mnozstvi
pryskyfti¢nych kanalkt. Je charakteristické svou lehkosti, mékkosti, pruznosti a velmi malo
sesycha. Velmi dobie se opracovava, soustruzi, osetfuje a také feze. Smrkové dievo je velmi
malo odolné vic¢i vnéjs§im vlivim pocasi. Smrkové dievo je velmi typické pro napadeni

hmyzimi ¢i houbovymi kudci (Josten, Wittchen, 2010).
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3.6.3. Borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

Rige-Regnumvegetabile
Podrtise-Cormobionta
Oddé¢leni-Gymnospermae
Pododdéleni-Coniferophytina
Ttida-Coniferopsida
Rad-Pinales

Celed-Pinaceae

Rod-Pinus
Druh-Pinussilvestris

(https://www.gbif.org)

Charakteristika

Rod (Pinus) pfiblizné se 120 druhy jednodomych stalezelenych jehli¢natych stromu ¢i ket

Jedna se zejména o nenaroéné svétlomilné dieviny (Koblizek, 2006). Jeji borka je Casto silné

hluboce rozbrazdéna v oblasti oddenku, ve vrcholové ¢asti se jedna spiSe o hladkou

cervenohnédou borku. Borovice maji své jehlice nejcastéji ve svazeCku od 2 do 5 kust.

V ojedinélych ptipadech jednu ¢i 6-8 jehlic, které jsou svétle az tmavé zelené. Tyto jehlice

obvykle setrvavaji na stromé dva az Ctyfi roky, nékterych piipadech i déle. Zimni pupeny jsou

dva az tii roky. Semena nejsou u vSech druhti vzdy okiidlena. Sam¢i Sistice jsou zluté a velmi

podobné jehnédam. Sistice jsou nahloudené u bazi letorostil. Borovice jsou zcela odolné vici

zim¢ a mrazu. Borovice jsou velmi ¢asto napadeny korovnicemi, pilatkami, sypavkami a rzemi

(Brickell, 2008).
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Znaky dreviny

Jedna se o stalezeleny jehlicnan do 30 m vysky. Koruna mladsich jedinct je pravidelné
kuzelovita s trojihelnikovitym vzhledem. Kmen je ¢asto zakfiveny, dle podminek ristu. Borka
je zpocatku ristu hladsi, Sedavé barvy. Ke stafi stromu je oddenck hrubé rozbrazdén
s ptechodem ve vrcholovych partiich do hladka. (Kremer, 1995).

Semenacek velmi ¢asto byva s vétsim poctem déloznich listkd, které jesté v prvnim roce zivota
dorostou prvniho svazecku jehlic (Chmelat, 1990a).

Semena jsou zbarvena do bilé barvy n¢kdy i ¢erna s délkou 0,3-0,4 cm (Koblizek, 2006).
Ekologické naroky

Dobie snasi jakoukoliv propustnou pudu s pfimym slune¢nim zatenim (Brickell, 2008). Patii
k svétlomilnym dfevinam. Borovici nevyhovuje rist v hustych porostech a v zastinu. Vyskyt
borovice je typicky na velmi rozmanitych pudach s obsahem vice druhti hornin, coz dokazuje
jeji velkou nenaro¢nost a piizpisobivost (Chmelat, 1990a). Zejména roste na suchych slabé
zasaditych kyprych padach. Lze se sni vSak také setkat i na jilovém podlozi, stejné tak na
pisc¢itych ¢i vapnitych pudach (Kremer, 1995).

Rozsireni arealu

Borovice je rodem s nejvétsim arealem vyskytu na svéte. Jeji rozsifeni je od Atlantiku, Evropu
ptes Sibif az k Pacifiku. Ve Skandinavii zasahuje az za severni polarni kruh. V soucasné
druhové skladbé ma borovice lesni v CR zastoupeni 16,1 %, pfi¢emZ v piirozené druhové
skladbé se jednalo pouze o 3,4 % (MZe, 2020).

Drevaiské vyuziti

Krom hospodaiské funkce dokaze borovice také plnit funkci pado-ochrannou a téz rekultivaéni
(Musil, 2003). V tuzemském lesnickém hospodateni borovice nachazi obdobné vyuziti jako
smrk a jiné naSe hlavni hospodaiské dieviny (Chmelat, 1990a).

Borovice je zatazena mezi jadrové dieviny a také je velmi typickd svym znaénym mnozstvim
pryskyfice ve svych pryskyfi¢nych kanalkach, proto se hife opracovava a mofi. Jadro je
zlutocerven¢ zbarveno, na vzduchu a povétrnostnich podminkach velmi tmavne. Bél je bélavé
barvy a letni dfevo je lehce tmavé. Dievo je charakteristické svou pruznosti a pevnosti. Piesto
se drevo borovice zafazuje mezi mekké drivi. Dievo borovice neni pfili§ odolné vici vnéjsim
vlivim a velmi Casto zamodrava.

Pouziva se v exteriéru (okna, dvete), ale také v interiéru (podlahy, pieklizky a dyhy).
V minulosti byla tato dfevina vyznamnou surovinou pro vyrobu smoly, kalafuny a terpentynu
(Josten, Wittchen, 2010).
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3.6.4. Briza bélokora (Betula pendula L.)

Systematické zarazeni
Rise-Regnumvegetabile
Podrise-Tracheobionta
Oddéleni-Magnoliophyta
Ttida-Rosopsida
Rad-Fagales
Celed-Betulaceae
Rod-Betula
Druh-Betulapendula
(https://www.gbif.org)

Charakteristika

Rod Betula je c¢itajici az 60 druht opadavych stromt a keft rostoucich na riznorodych
stanovistich po celé severni polokouli. Listy jsou zelené barvy, na podzim jsou listy zabarveny
do zluta. Okraj listu je nejéastéji zubaty, vejcité-trojihelnikovitého tvaru. V obdobi jara se
nachazi na jedné dieviné ob& pohlavi kvétd v oddélenych jehnédach. Jedna se o velmi

mrazuvzdorné dieviny tolerujici exponovana osvétlena stanovisté (Brickell, 2008).

Znaky dieviny

Jedna se o opadavy strom do 20 m vysky. Jedna se dievinu s uzkou, kuzelovitou korunou. Kmen
stromu casto byva rovny obcasné zak¥iveny, dle mista ristu. Letorosty jsou velmi dlouhé a
tenké, v ptipadé dospélych jedincii znaéné previslé. Borka je velmi hladka, bila s jednotlivymi
Sedobilymi pfiénymi pruhy. Na mladSich jedincich je kdra obvykle nartzovéla az bila.
Letorosty jemné bradavic¢naté (Kremer, 1995).

Bfizy maji schopnost zna¢né rozmnozovaci schopnosti. Samici jehnédy se zbarvuji do hnéda
V podzimnim obdobi. V tomto okamziku jsou semena zcela zrala a nazyvaji se jehnédy (3-6
cm), po rozlomeni uvoliuji malé nazky s postrannimi kiidélky. Nazky jsou po rozpadu
roznaseny vétrem do zna¢nych vzdalenosti (Kremer, 1995). Listy jsou v ranném véku lepkavé
(Koblizek, 2006).
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Ekologické naroky

Pionyrska dfevina, rostouci na sypkych a skeletovitych padach (Kremer, 1995). Dievina
rostouci zejména na opusténych stanovistich, zde mize vytvaret také monokultury (Musil,
2005). Vhodné jsou pro jeji rust zejména polopropustné pady na plném sluneénim svétle.
(Brickell, 2008).

Rozsii'eni druhu

Jedna se 0 eurosibifsky druh (Koblizek, 2006). V oblasti jizni Evropy se s ni setkdvame pouze
ve vysSSich horskych polohach. Tento druh bfizy se fadi mezi nejhojnéjsi druhy bfizy v
celé Evropé. V Ceské republice btiza bélokora dosahovala v piirozené druhové skladbé 0,8 %,

pii¢emz soucasna skladba ¢ini 2,8 % (MZe, 2020).

Drevarské vyuziti

Bftiza je b&lovou dievinou S roztrousené poérovitou kresbou dieva bez jadra. Dievo je tvrdé a
zna¢né houzevnaté. Velmi malo sesychd, ale velmi casto praska. Patifi mezi velmi dobie
opracovatelné dievo, spolu se snadnym osetfenim. Dfivi neni pfili§ odoIné vici vnéj§im vlivm
pocasi. Pouziva se také na vyrobu nabytku, pieklizek a dyh. Nejhodnotn&jsi je biiza
s kofenovici a plamenitou texturou (Josten, Wittchen, 2010).

Jeji vyznam je téz v zahradnictvi, kde pfedstavuje zeyména atraktivni architektonicky prvek a

téz okrasné kultivary. V Ceské republice neméa vyrazny hospodaisky vyznam (Chmelat,
1990b).
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3.6.5. Jerab pta¢i (Sorbus aucuparia L.)

Systematické zarazeni

Rise-Regnumvegetabile

Podtise-Tracheobionta

Oddéleni-Magnoliophyta

Ttida-Rosopsida

Podttida-Rosidae

Rad-Rosales

Celed-Rosaceae

Rod-Sorbus

Druh-Sorbusaucuparia

(https://www.gbif.org)

Charakteristika

Rod Sorbus obsahuje az 100 druhi. Jedna se o rod opadavych stromt i kefd S rozsifenim do
severni polokoule. Vyskytuji se v lesich a oblasti hor na sutovém terénu. Jefaby maji velmi
proménlivé jednoduché az zubaté-lalo¢naté nebo zpefené okraje listt. Jetaby kvetou velmi brzy
na jate. Plody jsou malvice, oranzové, ¢ervené az hnédé barvy. Jefaby jsou dieviny odolné vici

znecisténému ovzdusi. Velmi ¢asto podléhaji chorobam a skudciam. (Brickell, 2008).

Znaky dieviny

Jefab je opadavy listnaty strom 15 m vysoky (Kremer, 1995). Vyskytuje se také v kefovité
formé s hladkou borkou (Koblizek, 2006).

Listy jsou 47 $iroké a 23 cm dlouhé, kopinatého az podlouhlého tvaru do 6 cm. Casto jsou
pilovité, tmavozelené barvy. Kvéty jsou bile zbarveny. Plodem je malvice, oranzové i Cervené
barvy, kulovité v praméru do 0,9 cm (Koblizek, 2006).

Kmen rovny, borka mladsich stromu je matné Sedé barvy s jemnymi brazdami a lehce pokryta
Supinami. Letorosty Sedavé, zprvu lehce chlupaté, pozdéji olysalé. Pupeny velké az 2 cm s

kuzelovité vej¢itou jemnou Spi¢kou (Kremer, 1995).
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Ekologické naroky
Jefab je velmi svétlomilna dievina, ale také snasi i zastinéni (Brickell, 2008).
Jedna se o dfevinu rostouci na suchych az mirné vlhkych, jilovitych ptidach, vétsinou bohatych

na ziviny. Jedna se 0 jednu z pionyrskych dievin (Kremer, 1995).

Rozsiteni arealu

Pouziva se jako jedna z meliora¢nich a zpevnujicich difevin, rostouci v celé Evropé oblasti
fidkych lest ¢i okraju luk. Je velmi béznym druhem od niZin az do vysky 2000 m n. m (Kremer,
1995).

Drevarské vyuziti: Tvrdé palivové diivi, vhodné také k uzeni.
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4. Material a metodika

4.1. Charakteristika zajmoveého tizemi

Zkoumana oblast Ricany u Prahy je geomorfologicky situovana v oblasti Stiedoeského
plutonu, ktera je soucasti StitedoCeské pahorkatiny a ta je jednou z ¢asti piirodni lesni oblasti
(PLO ¢. 10.). PLO — 10 Stfedoceska pahorkatina je charakteristicka svym pahorkatinnym
reli¢fem a typickym znakem této pahorkatiny je vyrazné zvrasnéni a velikost. Jeji konkrétni
vymezeni je patrné z obr. 1. Z Oblastniho planu rozvoje lesa (OPRL), ktery je pro ni zpracovan

s platnosti od 1.1. 2001 az do 31.12.2020.

4.1.1. PLO 10 - Stifedoceska pahorkatina

StfedoCeska pahorkatina je se svymi témé&F 2000 m? lesa nejvétsi lesni piirodni oblasti
v Cechach (Obr. 10). Je typicka svym vyzralym az dosti jednotvarnym, typicky pahorkatinnym
mirné€ zvinénym relié¢fem. Les je zde Casto rozdroben a postupné vytlacen na absolutni lesni
pudy. Malebna krajina je zde vyraznd svou hojnou rozptylenou zeleni, konkrétn¢ svymi
remizky, mezemi s Kefi, stromofadim a bichovym porosty. Zde se Casto stfidaji pohledy a

vyhledy do kraje s mensimi plochami lesnatych chlum, poli ¢i luk (Prasa, 1990).

Obrazek 10: Vyhranéni mapového zobrazeni PLO 10 — Stfedoceska pahorkatina
(UHUL, Brandys nad Labem).
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4.1.1.1. Charakteristika lesi PLO 10

V této pahorkating pievlada lesni vegetacni stupen dubo-bukovy (50 %) a buko-dubovy (23 %)
mén¢ vSak stupen bukovy (21 %). V pavodni skladb¢ pievladal zejména buk lesni, méné dub
letni, dale vSak jedle, habr, lipa, javor a dalsi dfeviny. Lesni spolecenstva vytvareji ¢asto pestrou
mozaiku. Slunné svahy nizsich poloh zaujimaji habrové doubravy, extrémné suché polohy
V nich zakrslé doubravy, méné teplé polohy bukové doubravy, stinné a vyssi polohy dubové
buciny. Sutové lesy jsou vazany na strmé a stinné polohy, na oglejenych plosinach pievladaji
dubové jedliny a jedlové doubravy. Pfevazna vétSina izemi z pivodni ptirozené skladby buku
lesniho (45 %) a dubu letniho (38 %) byla pfeménéna na monokultury smrku ztepilého a
borovice lesni. Timto smrk v souc¢asné dob¢ zaujima zhruba asi 50 % plochy lesa, borovice 30
%, listnaté deviny celkem okolo 20 %. Zastoupeni listnacu je zde soustfedéno na nesmisené
listnaté porosty (predevsim bukové) ve vyssich vékovych tridach. SmiSené porosty listnatych
drevin jsou vétSinou vazany na polohy sut'ovych lesi. Podle vyhledovych cilt, jejichz soucasti
je i pfevaha listnatych lest by mélo byt zastoupeno asi 60 % jehli¢natych dfevin (rovnym dilem
smrk a borovice). Pfimés jedle a modiinu a pfiblizné 40 % listnacd, které ve smésich
Vv jehli¢natych porostech by misty mohly tvofit porostni vyplii. S témito cilovymi skladbami
lesti se zacalo v obdobi tzv. podrostniho hospodaistvi, kdy na vice lesnich zavodech a polesich
byly vpraveny do smrkovych monokultur v kotlicich rizné listnaté dfeviny, hlavné buk. Tyto

prvky (dnes do 40 let v€ku) jiz vyznamné na dlouhou dobu ovlivni skladbu lest (Prasa, 1990).

4.1.2. Informace o Lesich hl. Mésta Prahy

V roce 1923 obhospodaiovala Praha cca 400 ha lesa. Dnesni lesni porosty zaujimaji ptiblizné
10 % z celkové rozlohy mésta, ovSem vyznamna ¢ast téchto lest se nachazi na prudkych svazich
a na tézko pristupnych mistech. Lesy hl. m. Prahy obhospodaiuji okolo 2 900 ha lest a lesnich
luk v majetku mésta a ve spravé odboru ochrany zivotniho prostiedi Magistratu hl. m. Prahy.

VSechny lesy na tizemi hl. m. Prahy se fadi do kategorie lesti zvlastniho urceni jako lesy
ptimeéstské a dalsi druhy lest se zvysenou rekreacni funkci (§ 8, odst. 2 pism. ¢ zdkona ¢.
289/1995 Sb., o lesich). Tyto lesy tvori nékolik mensich lesnich pozemki roztrousenych mezi
méstskou zastavbou. Na uizemi hlavniho mésta se nachazi vice nez 5 000 ha lest z toho je 2 900

ha v majetku hl. m. Prahy (spravuji Lesy hl. m. Prahy) (Lesy hl. m. Prahy - www.lhmp.cz).
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4.1.2.1. Flora prazskych lesii

V dievinné skladbé prazskych lest prevazuji listnaté porosty ve slozeni dub, lipa a habr, coz
doklada mistni nadmoftska vyska (cca 200-400 m.). Ve velké mite se zde vyskytuje i trnovnik
akat (Robinia pseudoacacia), ktery roste zejména na strmych svazich; diive byl na téchto
mistech cilené vysazovan, aby branil erozi. Jehli¢naté dieviny zde zastupuji borovice lesni
(Pinus sylvestris), smrk ztepily (Picea abies), modiin opadavy (Larix decidua) a introdukovana
borovice ¢erna (Pinus nigra). Krome téchto hlavnich druhti zde v lesich roste i spousty dalSich
dievin, kuptikladu buky lesni (Fagus sylvatica), javory kleny (Acer pseudoplatanus), jasany
ztepilé (Fraxinus excelsior), biizy bradavi¢naté (Betula pendula), jilmy habrolisté (Ulmus
minor), olse lepkavé (Alnus glutinosa), jefaby vcetné bieku (Sorbus torminalis) a muku (Sorbus
aria), tieSen pta¢i (Prunus avium), ofesaky kralovské (Juglans regia), jedle bélokora (Abies
alba), douglaska tisolista var. zelena (Pseudotsuga menziesy var. viridis) a mnoho druht keftu.
Dtive vsak zde méla nejvétsi zastoupeni jedle bélokora a to okolo 44 %.

V mém zijmovém tizemi Riany, kde jsem vyty¢il zkusné plochy, se vyskytuji tyto rostliny
bylinného patra; jahodnik obecny (Fragaria vesca), malinik obecny (Rubus idealus), ostruzinik
malinik (Rubus fructicosa), brusnice bortvka (Vaccinium mirthilus), brslice kozi noha
(Aegopodium podagraria), mata peprna (Mentha piperita Mentha * piperita), zemézlué¢
I¢karska (Centaurium erythraea), mafinka vonna (Galium odoratum), kozlik 1ékatsky
(Valeriana officinalis), jaternik podléska (Hepatic anobilis), plicnik 1ékatsky (Pulmonaria

officinalis) (Lesy hl. m. Prahy - www.lhmp.cz).
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4.1.2.2. Hospodarské cile v prazskych lesich

Hlavnimi cili Lest hl. mésta Prahy jsou:

1. Hospodatit v souladu se schvalenymi plany péce.

2. Obnovit a udrzet stabilni lesni ekosystémy v danych podminkach lest zvlastniho urceni —
lesy pfiméstské a lesy se zvySenou rekreacni funkeci.

3. Zvysovat druhovou diverzitu lesnich dfevin.

4. Pfeménou druhové skladby, vhodnou formou hospodaieni i dalsimi zpisoby zvySovat
rekreacni funkce lest.

5. Hospodateni v lesich pfizptisobit dominujici rekreacni, estetické a ekologické funkci lest.
6. Diferencovat hospodafeni dle stanovistnich podminek, soucasné dievinné skladby,
zdravotniho stavu, postaveni porostu v ramci rekrea¢niho vyuzivani lesu.

7. Ptevadet druhové a geneticky nevhodné porosty na porosty vékove, prostorové i druhove
diferencované.

8. V porostech s vhodnou dievinnou skladbou vyuzivat ptirozenou obnovu u vSech geneticky
vhodnych dievin s cilem co nejvice zvysit podil pfirozené obnovy na celkovém zalesiiovani.
9. Rozpracovavat kompaktnéjsi homogenni porosty s diirazem na maloplo$né a podrostni formy
obnovy (kotliky, naseky, clonné sece, podsadby).

10. Hospodateni ve vSech hospodatskych souborech a zaméfit se na plnéni mimoprodukénich
(rekreacnich, ekologickych, ochrannych) i produkénich funket lesa.

11. Dobu obmyti a obnovni dobu chépat jako uidaj orientacni a planovaci. Pfi planovani a
hospodafeni v konkrétnim porostu postupovat podle vyvoje, zdravotniho stavu, plnéni
integrovanych funkci, postupu obnovy, moZnosti pfirozené obnovy, poméru smiseni, druhu
dieviny a genetické hodnoty porostu.

12. Zastoupeni dievin pfi obnové porostu pfizpisobit stanovistnim pomérim, fazi a postupu
obnovy a pfiméfené také pozadavkum racionalniho obhospodafovani (Lesy hl. m. Prahy -

https://www.lhmp.cz/).
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4.1.2.3. Statistika zalesnéni

Jiz od roku 2004 az do konce roku 2013, kdy skoncila platnost lesniho hospodaiského planu
pro obdobi (1. 1. 2004 — 31. 12. 2013), vysazely Lesy hl. m. Prahy na celkové zalesiiované
plose 135,2 hektaru 1 100 960 sazenic novych stromt. Vysledny celkovy pomér jehli¢natych a
listnatych dievin pifi vysadbach zohlednoval ptivodni pfirozenou skladbu lesnich porosti v
prazské oblasti. Zatimco jehli¢naté stromy tvorily 19 procent vysazovanych dievin, listnaté
ptredstavovaly celych 81 procent. Graf celkové vysadby za posledni decennium minulého
Lesniho hospodatrského planu mizeme vidét na nasledujicim Obr. 11 (Lesy hl. m. Prahy -
https://www.lhmp.cz/).
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Obrazek 11: Celkovy graf vysadby za posledni decennium minulého LHP (Zdroj:
https://www.lhmp.cz/).
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4.1.2.4. Typologie zajmového izemi

Zajmové uzemi, kde byl provadén vyzkum lesnich porostli, byly zatazeny dle typologického
systému do 3. a 4. LVS (dubo-bukového a bukového). Konkrétnéji pak dale do edafickych
pudnich kategorii (3H-hlinita dubova bucina a 40—-sv¢zi dubova jedlina).

Pro vymezeni vegeta¢niho stupné je rozhodujicim faktorem skladba souborii zejména Zivné
fady. Zde krom¢ vyraznému rozriznéni bohatych fytocenéz je i mnohem ziejma zavislost na
vySkovém klimatu (ostatni fady jsou vice ovlivnény dal§imi faktory). Ptehled vegetacnich

lesnich stupiiti ve zkoumané oblasti vidime v Tab. 2 (Pliva, 1987).

Tabulka 2: Prehled lesnich vegetacnich stupiiti a klimaticka charakteristika v TVP (Pliva, 1987).

LVS- Yo Nadmot. v | Prim. tepl. | Rocni Vegetac.

oznaceni zastoupeni (vm-n-m.) | °C srazky doba
(mm) (dni)

3. 18,41 400 — 550 65-75 650 - 750 150 160

dubobukovy

4. bukovy 5,69 550 - 600 65-75 690 — 800 140 - 150

3H-Hlinita dubova bucina (QF) 1, 95 %

Arealem tohoto typu pud, jsou Casto mirné svahy v Oblasti pahorkatin a bohatSich panvi
S obsahem sprasového hlinitého prekryvu s piimési bohatSich hornin. Padni typ je zde
vlihkostné velmi pfiznivy a netrpi letnimi pfisusky, typu (B)m, B, (Bg), vyjimetné pA,
humifikace je zde pfizniva.

Lesni typy-dbBK §t'avelova, s ostfici chlupatou, s ostfici prstnatou, bohatsi s marinkou vonnou,
chudsi typy s ostruzinikem chlupatym; varianty oglejené.

Ptirozena skladba—BK 60 %, DB 30 %, (HB, JS) 10 %.

Cilova skladba—SM 60 %, BK 20 %, JD 10 %, MD 10 %, DB; SM (JD, BK) 30 % - 40 %, MD
20 % - 30 %, PP - 272

Alternativni cil-BK 70 %, MD (SM) 30 %.

Znacné ohrozeni bufeni, stfedn¢ vétrem a hnilobou v ptipad¢ smrku ztepilého, coz ma za
nasledek nachylnost k jeho degradaci.

Tato puda je podminéna zivnéjSim typem podlozi s vlastnostmi hlinitych pid a nevyraznym
obsahem mirnych svahi. Pidy jsou ¢asto hluboké, vyvazené vihké a pondkud uléhavé. Radi se
mezi tézsi typy pud. Funkce téchto typu lesti je spise produkéni s nadprimérnou bonitou

vyskytovanych dievin. Ekologické G¢inky porostu jsou spise infiltra¢ni (Pliva, 1987).
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40-Svézi dubova jedlina (Fga x Ft) 0, 77 %

Jde tedy casto o prechodnou kategorii. Nebot kdy se jedna zcela o pravy pseudoglej
charakterizujici typické stéidani padni vlhkosti a ptechazi vétsSinou do piiznivéjsich forem pid,
které tvofi prechody ke kategorii H, popfipadé kategorii V, najdeme zejména v 2. a 3. LVS. U
vétsiny typu jedlin byva velmi obtizné odlisit pfirozenou fytocendzu od porostnich stadii napft.
(Galium rotundifolium—Oxalis acetosella).

Areal vyskytu se nachdzi ve vyssich pahorkatinach na zvinénych plosSinach, v plochych
uzlabinach a na bazich svahti s obsahem hlinitych pad s riznorodym podlozim.

Puida je spise hlubokého typu, ve spodni ¢asti jilovitohlinita, stiidavé vlhka, typu hng - (Bg).
Lesni typy-dbJD S§tavelova, ostficova, se svizelem drsnym, ochuzena (s vyskytem bortvky);
vih¢i typy piechodu s presliGkou lesni, bohatsi typy piechodi-zindavova.

Ptirozena skladba—BK 20 %, DB 40 %, JD 40 %, OS.

Cilova skladba—(SM 60 %, JD 20 %, DB 20 %, BK; BS — SM 30 %, JD 40 %, DB 40 %).

OhrozZeni porostli-misty zamokieni, znaéné ohroZeni vétrem, stfedni ohroZeni bufeni.

Funkce tohoto typu lesa je vysoce produkéni a ekologické ucinky téchto typt lesa je infiltraéni
i desuk¢ni schopnost. Piirozena obnova v piipadé méné zabuienénych porostd u jedle a dubu
je velmi dobra, v piipadé smrku je znac¢né slabsi. Uplatnéni ma jedle zna¢né piedevsim v 2.-5.

LVS na 15 % plochy (Pliva, 1987).
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4.1.3. Trvale vyzkumné plochy

Trvale vyzkumné plochy se nachazely v prazskych v lokalité Ri¢any u Prahy v porostech
160/C4 a 160 B7. Tyto vyzkumné plochy byly vyty¢eny v navaznosti na bakalaiskou praci v
porostech tak, aby byly zejména ve vnitini ¢asti porostd, kde nejlépe vystihovaly charakteristiku
zvolenych porostd. Tyto zvolené porosty byly pievazné smrkové (Picea abies) s pfimési habru
(Carpinus betulus), samozicjmé zde byly vyskytovany i jiné dieviny jako kuptikladu dub zimni
(Quercus petraea) a ostatni dieviny nevyjimaje jedle b&lokoré (Abies alba), ktera zde byla
uptednostiiovana v péstebni ¢innosti.

Soucasné zde byl také v minulosti veden zdravotni vybér, kdy byli odstranéni jedinci odumfeli,
nejcastéji napadeni biotickymi Ciniteli. Porosty jsou postupné obnovovany predev§im pomoci
kotlikli v ndvaznosti na citlivost jedlového zmlazeni, kdy jsou uvolfiovani v porostu vysoce
kvalitni jedinci jedle pro budouci naslednou podporu kvalitniho pfirozeného zmlazeni, které je
lokaln¢ obcasn¢ velmi agresivni vuéi ostatnim vyskytovanym dfevinam. U ostatnich
vyskytovanych dievin jako kuptikladu dubu a borovice jsou ojedinéle ponechévany vystavky
velmi kvalitnich jedinci. V porostech se objevuje ojedinéle i zajistény kotlik zdafile
obnovované jedle bélokoré (Abies alba).

V porostech byla také v minulosti provedena piedevsim nahodila tézba, v dusledku rozsahlé
kirovcové kalamity zpisobené zejména lykozroutem smrkovym (Ips typographus), nékteti
jedinci smrku zde vykazuji napadeni Vaclavkou smrkovou (Armillaria ostoyae). V mensi mife
zde byla provedena v minulosti imyslna obnovni tézba, kdy byli odtéZeni jedinci Casto

nekvalitni svymi fenologickymi poméry v piipadé jedle a dubu.
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4.1.3.1. Trvale vyzkumna plocha 1

Trvale vyzkumna plocha 1 se nachazi v porostu 160/C4 ve vrcholové horni ¢asti tohoto porostu
(Obr. 12). Hospodaisky soubor 441- (Gc¢elové smrkové hospodaistvi zivnych stanovist
stiednich poloh). Lesni typ 3H1- (hlinitd dubova bucina st'avelova). Roku 2015 v obdobi biezna
zde byla vytéZena Cast porostu za ucelu obnovni a nahodilé t€Zby. VytéZzen byl zejména smrk
ztepily a dub zimni o celkovém objemu 88 cm?. Cilem bylo upfednostnéni a uvolnéni kvalitnich
jedincti JD ve stromovém patie pomoci kotlikil, coz dokladuje znac¢né a kvalitni obnova jedle

ve spodni etdzi porostu. DalSimi zdsahy byla spiSe nahodild téZzba za Gcelu odstranéni klirovce

Vv ptipad¢ SM.

Obrazek 12: Interiér trvale vyzkumné plochy 1 (foto: P. Brabec).
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4.1.3.2. Trvale vyzkumna plocha 2

Trvale vyzkumna plocha 2 se nachazi v porostu 160/C4 s lesnim typem 3H1- (hlinita dubova
bucina §t'avelova). Hospodaisky soubor 441- (d¢elové smrkové hospodarstvi zivnych stanovist
sttednich poloh). V této plose si mizeme povSimnout nejmensiho mnozstvi jedlového zmlazeni
coz dokladuje i zminéna fotografie (Obr. 13), piesto jeji zastoupeni ve zmlazeni dominuje. Ve
stromovém patie porostu zaujima jedle své podstatné zastoupeni spolu s borovici a smrkem, za

to pionyrské dfeviny jako biiza a jetab zde jsou ponechany v mensim mnozstvi. Ve zmlazeni

se zde nevyskytuji.

Obrazek 13: Interiér trvale vyzkumné plochy 2 (foto: P. Brabec).
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4.1.3.3. Trvale vyzkumna plocha 3

Tato plocha spise charakterizuje ¢ast okraje porostu 160/B7 s lesnim typem 404 - (svézi dubova
jedlina), 461 - (Gcelové smrkové hospodarstvi oglejenych stanovist stfednich poloh). Nedaleko
plochy se dokonce nachazi zajistény jedlovy kotlik, ktery uz dosahl stadia ty¢koviny. Stromové
patro je spiSe smiSené s pievahou SM ve zhruba 40 % zastoupeni a 30 % BO, tyto dvé dieviny
ve stromovém patfe znacné¢ dominuji, ovSem JD v této porostni ¢asti dominuje zejména ve
spodni etazi oproti vrchni (Obr. 14). V roce 2016 zde byl proveden zasah za Gi¢elem obnovni
tézby Umyslné, ve 4 fazich v pribéhu nékolika mésici. Bylo zde odtézeno pies 89 cm?,

pievazné BO, MD a SM spolu s vtrouSenymi odrostlymi pionyrskymi dfevinami jako BR.

Obrazek 14: Interiér trvale vyzkumné plochy 3 (foto: P. Brabec).
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4.1.3.4. Trvale vyzkumna plocha 4

Trvale vyzkumna plocha je situovana spise ve stiedu porostu 160B7 s lesnim typem 404 -
(svézi dubova jedlina), HS 461- (i¢elové smrkové hospodaistvi oglejenych stanovist’ stfednich
poloh). Je zde vizualné znacna velikostni i vékova variabilita zmlazeni (Obr. 15). Tato ¢ast
porostu neni pfili$ rozvolnéna, a tudiz zde nejde o zadny sluneéni ¢i odparovy extrém, ktery by
jakkoli ohrozoval spodni etaz porostu. Toto doklada velmi kvalitni postupné zmlazovani

porostu s obcasnou riznorodosti, piesto se zna¢nou pievahou jedle bélokoré (Abies alba).

Obrazek 15: Interiér trvale vyzkumné plochy 4 (foto: P. Brabec).
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4.2. Sbér dat

V pribéhu obdobi podzimu a zimy roku 2020 prob¢hlo vytyceni trvale vyzkumnych ploch
(TVP). Velikost trvale zkusnych vyzkumnych ploch byla vzdy vyty¢ena o velikosti 50 x 50 m.
V kazdé plose byl vzdy vytycen transfer siroky 10 m, zde byli méfeni vSichni jedinci s vycetni
vySkou nad 10 cm, az po jedince s vycetni tloustkou do 7 cm. V téchto transférech byla také
urcena poloha vSech jedincti s pfesnosti na celé¢ decimetry. Déle u téchto zmlazenych jedinct
bylo vybrano 10 vzorovych jedinct, u kterych byl urc¢en vé€k pomoci pocitani preslend, zjisténi
tloustky kofenového kréku pomoci posuvného métitka a celkova vyska pomoci méficiho
metru. Jednotlivé rocni pfirtisty byly na téchto jedincich také méteny a evidovany. Na celé ploSe
byli zméfeni vsichni dospéli jedinci. Zde byla méfena jejich celkova vyska, vyska nasazeni
koruny, Sife koruny, v§e méfeno za pomoci digitalniho ultrazvukového vyskoméru Vertex IV
360 BT. Za pomoci pramérky byly zméfeny hodnoty vyéetni tloustky v 1,30 m vSech dospélych
jedincii. Dalsi zjisténou hodnotou bylo urcit polohu vSech jedinci na ose X a Y trvale

vyzkumnych ploch.

4.3. Analyza dat

Vizualizace struktury zkoumanych smiSenych jedlovych porostl a simulace jejich vyvoje byla
provedena pomoci riistového simulatoru biodynamiky lesa SIBYLA (Fabrika, Dursky, 2005).
Modelovani samovolného vyvoje porostll s pouzitym mortalitniho modelu bylo provedeno na
obdobi 40 let (ve dvacetiletych intervalech). Jako vstupni data byly pouZity charakteristiky
jednotlivych stromovych udajt: dievina, soufadnice stromu, vyska, nasazeni zelené koruny,
vycetni tloustka a vék. Pro vétsi statistickou vyznamnost predikce bylo nastaveno opakovani
simulace 25x (5% opakovani generovani struktury, 5x opakovani progndzy). Z vysledné
hodnoty byl spocitan aritmeticky primér veli¢in z opakovanych simulaci a nasledné byla
zvolena simulace nejvice se blizici priméru. Pidni vlhkost a Ziviny byly odvozeny z
typologického klasifikaéniho systému UHUL. Klimatické tudaje byly ziskany z blizké

meteorologickych stanice v zajmovém uzemi.
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Z namétenych dendrometrickych tdaji byly pro kazdou vyzkumnou plochu vypoéteny tyto
porostni charakteristiky: primérna vycetni tloustka porostu, stfedni porostni vyska, primérny
objem stromu, poCet stromi na hektar, vytvarnice, $tihlostni kvocient, hektarova zasoba
sdruzeného porostu, hektarova vycetni kruhova zakladna a celkovy pramérny piirust. Objem
stromt byl kalkulovany podle objemovych rovnic publikovanych v praci Petras, Pajtik (1991)
a softwarem SIBYLA (Fabrika, Dursky, 2005). Standardné pro hodnoceni produkce porostu
byl pouzit objem hroubi bez kiiry. Z ukazatelli hustoty porostu byl také spocitan stupeni zapoje
dle projek¢ni plochy korun vSech stromui (Crookston, Stage, 1999) a index hustoty porostu dle

poctu stromu a kvadratického priméru tlousték vSech stromt (Reineke, 1933).

Z hlediska prostorového rozmisténi, horizontalni struktura byla na jednotlivych plochach
zhodnocena u vSech jedincl stromového patra a pfirozené obnovy pomoci Clark-Evansova
indexu (Clark, Evans, 1954). Dale z hlediska distribu¢nich indexti zaloZené na frekvenci stromi
Vv jednotlivych kvadratech byl pouzit David-Moortv index (David, Moore, 1954). Pro vypocet
tohoto indexu popisujici horizontalni usporadani jedinct na plose byl pouzit program PointPro
2.2 (FLD CZU, Zahradnik). Dale byly v ramci hodnoceni biodiverzity u stromového patra
spocCitany nésledujici indexy: index tloustkové diferenciace a vyskové diferenciace (Fiildner,
1995), index korunové diferenciace (Jachne, Dohrenbusch, 1997), index druhové rtiznorodosti
(Shannon 1948), index druhové vyrovnanosti (Pielou, 1975), index druhové bohatosti
(Margalef, 1958), vertikalni Arten-profil index (Pretzsch, 1992), index vertikalni diverzity a
index celkové porostni diverzity (Jachne, Dohrenbusch, 1997). Kritéria druhovych,

strukturalnich a komplexnich indext jsou uvedeny v Tab. 3.
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Tabulka 3. Piehled indexti popisujicich strukturu porostu a jejich interpretace.

Kritérium Kvantifikator Oznadeni Reference Hodnoceni
Vertikalni Arten-profil Ap (Pri) Pretzsch 1992  rozpéti 0-1; vyrovnana vertikalni
diverzita index struktura A < 0,3, vybémy les A >
0,9
Vertikalni S (J&Di)  Jaehne, nizka S < 0,3, stfedni S = 0,3-0,5,
diverzita Dohrenbusch vysoka S = 0,5-0,7, velmi vysoka
1997 diferenciace S> 0,7
Strukturalni Tloustkova TMq (Fi) Fiildner 1995 rozpéti 0-1; nizkd TM < 0,3, stfedni
diferenciace diferenciace TM = 0,3-0,5, vysokd TM = 0,5-0,7,
Vyskova TMn (Fi)  Fildner 1995 velmi vysoka diferenciace TM > 0,7
diferenciace
Korunova K (J&Di)  Jaehne, nizka K < 1,0, stfedni S = 1-1,5,
diferenciace Dohrenbusch vysokda K = 1,5-2,0, velmi vysoka
1997 diferenciace S > 2,0
Horizontalni  Index o (P&Mi) Pielou  1959; stfedni hodnota a = 1, shlukovitost a
struktura nenahodnosti Mountford > 1, pravidelnost o < 1
1961
Index shluku A (H&Si) Hopkins, stfedni hodnota A = 0,5, shlukovitost
Skellam 1954 A > 0,5, pravidelnost A < 0,5
Agregaéni index R (C&Ei) Clark, Evans stfedni hodnota R =1, shlukovitost R
1954 <1, pravidelnost R > 1
Index  velikosti ICS (D&Mi) David, Moore stiedni hodnota ICS = 0, shlukovitost
klastru 1954 ICS > 0, pravidelnost ICS <0
Druhova Druhova D (Mai) Margalef 1958 minimum D = 0, vy$§i D = vyssi
diverzita bohatost hodnota
Druhovéa H’ (Si) Shannon 1948  rozpéti 0-1; minimum H" = 0,
heterogenita maximum H" = 1
Druhova E (Pii) Pielou 1975 rozpéti 0-1; minimum E = 0,
vyrovnanost maximum E =1
Komplexni Porostni B (J&Di)  Jaehne, monoténni  struktura B < 4,
diverzita diverzita Dohrenbusch rovnomérna struktura B = 4-6,
1997 nerovnomeérna struktura B = 6-8,

riznoroda struktura B = 8-9,

velmi riznoroda struktura B > 9
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5. Vysledky
5.1. Stromov¢é patro

5.1.1. Struktura a produkce porosti

Pramérna vycetni tloustka smiseného jedlového porostu se na TVP v roce 2020 pohybovala

v rozmezi od 33,2 cm na TVP 4 do 42,4 cm na TVP 1 (Tab. 4). Nejvyssi praimérna vyska byla

cwwvr

stromt/ha), pticemz primérny index hustoty porostu dosahoval 0,37. Z hlediska produkce,
kruhové zékladna dosahovala 11,4-20,2 m?/ha a zasoba porostu 116-210 m*/ha. Jedle se na
zasob¢ porostu podilelana TVP 1 45,2 %, na TVP 258,6 %, na TVP 343,1 % anaTVP 4517
%. Mezi dalsi vyznamné zastoupené dieviny patii borovice lesni na TVP 1 (18,3 %), 2 (35,7
%) a3 (25,5 %), smrk ztepily na TVP 1 (33,8 %) a dub na TVP 3 (16,2 %) a 4 (26,7 %). Ostatni
dreviny jako, je jetab ptaci, habr obecny ¢i bfiza bélokora dosahovaly na TVP mensiho
zastoupeni nez 10 %. Celkovy pramérny piirist byl nejvétsi na TVP 3 (2,11 m3/ha/rok), resp.
nejmensi na TVP 4 (1,21 m®ha/rok). Z hlediska stability porostu, $tihlostni kvocient se
pohyboval v rozmezi od 59,8 na TVP 1 do 68,0 na TVP 4. Stupen zapoje dosahoval ve vSech
porostech nad 70 % (72,6-97,1 %).
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Tabulka 4: Vyvoj zakladnich porostnich charakteristik smiSeného jedlového porostu na TVP 1,
2, 3 a 4 pii simulaci samovyvoje.

TVP rok t dbh h f \ N G \Y HDR CPP CC SDI
(rok) (cm) (m) (m%) (ks/ha) (m?ha) (mha) (m3ha/rok) (%)
2020 103 424 254 0,43 154 136 19,2 210 59,8 2,04 87,0 0,33
1 2040 123 47,7 26,8 0,42 2,03 136 24,2 276 56,2 2,24 89,0 0,34
2060 143 53,0 28,0 0,42 2,60 128 28,2 333 529 2,43 91,0 0,45
2020 103 36,8 23,8 048 1,22 128 13,6 156 648 151 78,8 0,28
2 2040 123 416 251 048 1,62 128 17,4 208 60,3 1,69 83,1 0,34
2060 143 47,2 26,9 0,46 2,18 116 20,2 253 57,0 1,87 85,9 0,39
2020 96 36,3 23,2 0,43 1,03 196 20,2 203 639 211 97,1 0,60
3 2040 116 40,3 246 0,43 1,35 196 25,0 265 60,9 2,28 98,6 0,43
2060 136 449 26,1 042 1,74 172 27,1 300 58,0 2,36 99,4 0,47
2020 96 332 226 045 0,88 132 11,4 116 68,0 1,21 72,6 0,27
4 2040 116 394 24,1 044 129 132 16,1 170 61,1 1,47 83,3 0,34
2060 136 455 254 0,43 1,78 132 21,4 236 55,8 1,74 90,4 0,44

Vysvétlivky: t — vEk porostu, dbh — primérna vycetni tloustka, h — primérna vyska porostu, f — vytvarnice,
V — Objem stfedniho kmene, N — pocet stromti na hektar, V — porostni zasoba, HDR — §tihlostni kvocient,

CPP — celkovy praméry pfirist, CC — stupen zapoje, SDI — index hustoty porostu

V prub¢hu 40 let samovyvoje se pocet stromll vyrazn¢ nemeénil, avSak doslo k vyraznému
navyseni jednak stromovych udaji: vyska, vycetni tloustka a objem stiedniho kmene, ale
zejména porostnich charakteristik (Tab.4.). Kruhova zékladna se v priméru zvysila o 8,1 m?/ha
a porostni zasoba 0 109 m*/ha/rok. Se zvysujicim vékem prostu také doslo ke zvyseni zapoje a
indexy hustoty porostu. V prubéhu 50 let doslo k navyseni podilu jedle o 1,9 % z hlediska

prostni zasoby.

Z hlediska tloustkové struktury na Obr. 16 vyplyva, ze se ve vétSiné piipadech jedna o
raznoveéké porosty, vyjma TVP 1. Na této plose tloustkova struktura ptfipomind grafem
Gaussovu kiivku charakterizujici stejnov€ky porost. Na TVP 1 byla nejcastéji zastoupena
tloustkova tfida 3947 cm a na ostatnich TVP tfida 31-39 cm. Hojné je na TVP 2—4 zastoupena

prvni tloustkova tfida, pficemz 1 zde se zmlazuje jedle bélokora.
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Obrazek 16: Tloustkova struktura jedle bélokoré a ostatnich dfevin ve smiSenych porostech na
TVP 1-4 v roce 2020.

Zavislost vysky na vycetni tloust’ce stromového patra smisenych porosti na TVP 1-4 v roce
2020 je znazornéna na Obr. 17. Jedle dosahuje nejvyssi vysky na TVP 3 (32,0 m). Nejvyssi
vysky vSak dosahuje smrk na TVP 1 (32,2 m) a borovice na TVP 2 (32,1 m).
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Obrazek 17: Zavislost vySky a vyc€etni tloustky stromového patra diferencované dle jedle
bélokoré a ostatnich dievin ve smiSenych porostech na TVP 1-4 v roce 2020.
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5.1.2. Diverzita porosti

Z hlediska druhové diverzity v roce 2020, byl nejvyssi pocet dievin, tak jako nejvyssi druhova
bohatost na TVP 3, kde se nachazelo i 7 druhti dfevin (Tab. 5). Opaény piipad byl na TVP 1,
kde se porost skladal pouze ze tfi dfevin. Druhova heterogenita byla stfedni na TVP 1 a 2,
vysokd na TVP 4 a velmi vysoka na TVP 3. Druhova vyrovnanost byla vysokd na TVP 2 a

velmi vysoka na vSech ostatnich TVP.

Tabulka 5: Vyvoj zakladnich indext diverzity stromového patra smiseného jedlového porostu
na TVP 1, 2, 3 a 4 pti simulaci samovyvoje.

D H’ E R AP S T™Md TMh K B
TVP rok m
(Mai) (Si) (Pi) (C&Ei) (Pri) (J&D) (Fi) (Fi) (@(J&Di) (J&Di)

2020 3 0,407 0,450 0,943 0,866 0,655 0,359 0,270 0,162 0,677 4,202
1 2040 3 0,407 0,441 0,924 0,866 0,651 0,369 0,278 0,157 0,942 4,493
2060 3 0,412 0,434 0,910 0,841 0,654 0,335 0,279 0,146 0,926 4,343

2020 4 0,618 0,398 0,661 0,704* 0572 0,828 0,340 0,252 1,658 7,254
2 2040 4 0,618 0,390 0,648 0,704* 0546 0,795 0,310 0,237 1,745 7,194
2060 4 0631 0,392 0,651 0,704* 0513 0,777 0,284 0,179 1,717 7,120

2020 7 1,137 0,718 0,850 0,633* 0,659 0,724 0,382 0,257 1,938 8,724
3 2040 7 1,137 0,715 0,846 0,633* 0,684 0,707 0,356 0,245 1,943 8,610
2060 7 1,166 0,703 0,832 0,567* 0,677 0,693 0,318 0,201 1,866 8,592

2020 5 0,819 0,537 0,768 0,918 0,597 0,879 0,466 0,280 1,530 7,993
4 2040 5 0,819 0517 0,740 0,918 0,601 0,829 0,411 0,273 1,572 7,769
2060 5 0,819 0504 0,721 0,918 0,605 0,805 0,371 0,264 1,652 7,701

Vysvétlivky: m — pocet dfevin, D — druhova bohatost, H” - druhova heterogenita, E — druhova vyrovnanost,
R — horizontalni struktura, AP — vertikalni struktura, S — vertikalni diverzita, TMd — tloust’kova diferenciace,
TMh — vyskova diferenciace, K — korunova diferenciace, B — celkova porostni diverzita; * signifikantné (p

< 0,05) agregovana horizontalni struktura
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Prostorové rozmisténi stromového patra bylo na TVP 1 a 4 nahodné, zatimco na TVP 2 a 3 byla
horizontalni struktura signifikantné agregovana (Tab. 5). Vertikalni struktura byla ve vSech
ptipadech rozriiznéna a vertikalni diverzita stfedni, az velmi vysoka. Z hlediska strukturalni
diferenciace, tloustkova diferenciace byla nizka na TVP 1 a stiedni na ostatnich TVP, pficemz
vyskova diferenciace byla nizka na vSech TVP. Korunova diferenciace byla nejvétsi na TVP 3
a nejnizsi na TVP 1, jez koreluje s poétem dievin. Shodné nejvyssi celkova diverzita byla na
TVP 3, jez charakterizuje riznorodou strukturu, naopak rovnomérna struktura porostu byla na
TVP 1.

V prubéhu 40 let samovyvoje, ve vétsing indexti doslo k jejich mirnému poklesu kromé druhové
bohatosti a korunové diferenciace. Porovnani horizontalni a vertikalni struktury v roce 2020 a
pti predikci v roce 2060 je na Obr. 18-25. Jedle je rovnomérné zastoupena napii¢ vSemi
etazemi. Z hlediska ostatnich dfevin, v horni etazi dominuje zejména smrk na TVP 1, dub na
TVP 3 a 4 a obecné borovice. Na druhou stranu poduroven patii jetabu pta¢imu ¢i habru

obecnému.

Obrazek 18: Vizualizace vertikalni a horizontalni struktury smiSeného porostu s dominantni
jedli belokorou (tyrkysové barva) a pfimési smrku ztepilého (zelend) a borovice lesni (khaki)
na TVP 1 v roce 2020.

74



Obrazek 19: Predikce vyvoje vertikalni a horizontalni struktury smiSeného porostu s
dominantni jedli bélokorou (tyrkysova barva) a pfimési smrku ztepilého (zelend) a borovice
lesni (khaki) na TVP 1 v roce 2060.

Obrazek 20: Vizualizace vertikalni a horizontalni struktury smiSeného porostu s dominantni
jedli bélokorou (tyrkysova barva) a pfiméesi borovice lesni (khaki) a jefabu ptaciho (rtizova) na
TVP 2 v roce 2020.
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Obrazek 21: Predikce vyvoje vertikalni a horizontalni struktury smiSené¢ho porostu s
dominantni jedli bélokorou (tyrkysova barva) a ptimési borovice lesni (khaki) a jefabu ptaciho
(rizova) na TVP 2 v roce 2060.

Obrazek 22: Vizualizace vertikalni a horizontalni struktury smiSeného porostu s dominantni
jedli bélokorou (tyrkysova barva) a ptimési borovice lesni (khaki), smrku ztepilého (zelena),
dubu (bordo), jetabu ptaciho (rizova), biizy bélokoré (azurova) a habru
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Obrazek 23: Predikce vyvoje vertikalni a horizontalni struktury smiSen¢ho porostu s
dominantni jedli bélokorou (tyrkysova barva) a ptiméesi borovice lesni (khaki), smrku ztepilého
(zelena), dubu (bordo), jetabu ptaciho (rizova), btizy bélokoré (azurova) a ha

Obrazek 24: Vizualizace vertikalni a horizontdlni struktury smiSeného porostu s dominantni
jedli bélokorou (tyrkysova barva) a piiméesi smrku ztepilého (zelend), dubu(bordo) a biizy
bélokoré (azurova) na TVP 4 v roce 2020.
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0.0
Obrazek 25: Predikce vyvoje vertikalni a horizontalni struktury smiSeného porostu s

dominantni jedli bélokorou (tyrkysova barva) a pfimési smrku ztepilého (zelena), dubu (bordo)
a brizy bélokoré (azurova) na TVP 4 v roce 2060.
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5.2. Prirozena obnova

5.2.1. Druhové sloZeni a poc¢etnost prirozené obnovy

Pocet jedinct se pohyboval v rozmezi od 1052 ks/ha na TVP 1 do 7792 ks/ha na TVP 4.
V priméru se na TVP nachazelo 3581 jedincti obnovy V pfepoctu ha. Na TVP 1 v ptirozené
obnové dominovala jedle s 81 %, smrk zde zaujimal 11 % a borovice lesni 8 % (Obr. 26). Pii
porovnani se stromovym patrem, v pfirozené¢ obnové se nachazelo o 36 % vice jedle na tkor

smrku a borovice.

TVP 1 - pfirozend obnova TVP 1 - matersky porost
smrk ztepily; borovice lesni; ; :
’ borovice lesni;
120 ks/ha; 11% 80 ks/ha; 8% 44 m3/ha; 21%

; X .. jedle bélokor3;
jedle belokoral, smrk ztepily; 95 m?/ha; 45%
852 ks/ha; 81% 71 mg/ha; 34% !

Obrazek 26: Druhové sloZeni piirozené obnovy (dle poétu jedinct) a mateiského porostu (dle
porostni zasoby) na TVP 1 v roce 2020.

Na TVP 2 dominance jedle v piirozené obnovée byla jesté vyraznéjsi (Obr. 27). Nachazelo se
zde 93 % jedle (2076 ks/ha) a 7 % smrku (148 ks/ha). Naproti tomu v stromovém patie jedle
méla v druhové skladbé zastoupeni pouze 58 % a smrk se zde viibec nenachazel. V matefském
porostu druhovou skladbu jesté tvofil jetab (6 %) a btiza (1 %), pficemz ani jedna dievina se

Vv porostu nezmlazovala.
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TVP 2 - prirozena obnova TVP 2 - matersky porost

smrk ztepily; jefab pta bfiza bélokor3;
148 ks/ha; 7% ! 1 m3/ha; 1%
’ 9 m3/ha; 6% m'/ha; 1%

) ) ’ borovice lesni; jedle bé&lokors;
jedle bélokora; 56 m3/ha; 35% 92 m3/ha; 58%
2076 ks/ha; 93%

Obrazek 27: Druhové sloZeni pfirozené obnovy (dle poctu jedincti) a mateiského porostu (dle
porostni zasoby) na TVP 2 v roce 2020.

Na TVP 3 jedle v ptirozené obnové tvoiila v druhové skladbé 100 % (3244 ks/ha), ale jeste se
zde minoritné se 12 ks/ha nachazel smrk (Obr. 28). Ptirozena obnova s pouze dvéma dfevinami
byla raletivn¢ druhové chuda pii porovnani s matetskym porostem, kde se nachazelo 7 druhti
drevin. Jedle v horni etdzi dosahovala podil 43 %, tj. 0 57 % méné&, nez v pfirozené obnove.
Smrk mél v matefském porostu zastoupeni 12 %. Ostatni dfeviny se v pfirozené obnové

nevyskytovaly.
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TVP 3 - prirozena obnova TVP 3 - matersky porost

smrk ztepily; )
12 ks/ha; 0% habr obecny;

3 .
5 m*/ha; 3% jedle bélokora;

dub; 33 m3/ha; 16% 88 m3/ha; 43%

bfiza bélokora;
10 m3/ha; 5% I

jefab ptaci;
6 m3/ha; 3%

borovice lesni;
52 m3/ha; 26%

jedle bélokora;
3244 ks/ha; 100% 9 m¥/ha; 4%

smrk ztepily;

Obrazek 28: Druhové sloZeni ptirozené obnovy (dle poctu jedincti) a matefského porostu (dle
porostni zasoby) na TVP 3 v roce 2020.

Na posledni TVP 4 se nachazela v druhové skladbé ptirozené obnovy pouze jedle s 7792 ks/ha,
coz je nejvice ze vSech sledovanych TVP (Obr. 29). V mateiském porostu bylo zastoupni jedle
0 48 % nizsi. V stromovém patie se kromé dominantni jedle (52 %) nachazel dub s 27 %, smrk

s 11 %, btiza s 9 % a jefab s 1 %. Ani jedna z téchto dievin nebyla v pfirozené obnoveé zjisténa.
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TVP 4 - prirozend obnova TVP 4 - matersky porost

jedle bélokor3;

dub; 31 m3/ha; 27%
! / 0 60 m3/ha; 52%

bfiza bélokor3;
11 m3/ha; 9%

jefab ptaci;
jedle bélokora; 1m3/ha; 1%
7792 ks/ha; 100%

smrk ztepily;
13 m3/ha; 11%

Obrazek 29: Druhové sloZeni piirozené obnovy (dle poctu jedincti) a matetského porostu (dle
porostni zasoby) na TVP 4 v roce 2020.
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5.2.2. VySkova a horizontalni struktura prirozené obnovy

Z hlediska vyskové struktury, na vSech TVP pievladala levostranna distribuce jedincti obnovy
ve vyskovych tiidach, krom plochy TVP 1. Na této TVP vyskova kiivka kopiruje tvar Gaussovy
ktivky. Obecné z Obr. 30. vyplyva, ze pfirozena obnova byla na vzestupu a nachazela se v
pocatecni fazi obnovy. Na TVP byla nejéetnéji zastoupena vyskova tiida 40-50 cm, avSak na
vsech ostatnich dominovala tfida 10-20 cm. Nasledné na TVP 2—4 byla jesté hojné zastoupena

vyskova ttida 20-30 cm, ovSem poté ¢etnost jedinct v jednotlivych tiidach velmi klesa.
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Obrazek 30: Vyskova struktura pfirozené obnovy jedle bélokoré a ostatnich dfevin ve
smiSenych porostech na TVP 1-4 v roce 2020.

Na Obr. 31 je znazornéna zavislost vysky na tloustce kofenového krcku a na véku piirozené
obnovy jedle. Z grafu vyplyva, ze tloustka kotenového kréku byla lepsim prediktorem vysky
obnovy (R? = 0,78) pii porovnani s vékem (R? = 0,64), kde byla zjisténa vyssi variabilita dat.
Naptiklad ve véku 9 let, potlaéena zastinéna jedle mize dosahovat pouze vysky 21 cm, ale na

druhou stranu uvolnéna jedle mize mit vysku az 110 cm.
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Obrazek 31: Zavislost vysky na tloustce kofenového krcku a na veku piirozené obnovy jedle
na TVP 1-4 v roce 2020; R2 znazoriuje koeficient determinace.

Z hlediska horizontalni struktury, prostorové rozmisténi pfirozené obnovy bylo na vsech TVP
signifikantné (p < 0,05) agregované (Tab. 6). Nejvyssi tendence k agregovanosti byla naptic
studovanymi indexy na TVP 4 a nasledn¢ TVP 2. Naopak nejnizsi shlukovité uspotradani bylo
zjisténo na TVP 1. Obecné lze fici, Ze se zvySujicim se poctem piirozené obnovy se zvySovala

agregovanost pfirozené obnovy.
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Tabulka 6: Horizontalni struktura pfirozené obnovy diferencované dle TVP; statisticky
signifikantni (p < 0,05) agregovana horizontalni struktura je oznacena hvézdickou.

A (H&Si) o (P&Mi) R (C&Ei) ICS (D&Mi)

TVP1 0,910* 5,127* 0,539* 3,526*
TVP 2 0,991* 55,661* 0,381* 14,743*
TVP 3 0,987* 26,566* 0,460* 8,809*
TVP 4 0,999* 106,229*  0,390* 23,822*
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6. Diskuze

Smisené jedlové porosty V zdjmovém tizemi dosahovaly vysoké diverzity, ale relativné nizké
produkce. Z hlediska hustoty porostu se pocet stromti pohyboval v porostech ve véku 96-103
od 128 do 196 stromi/ha, pficemz prumérny index hustoty porostu dosahoval hodnoty 0,37.
Dvojnasobné vyssi pocty (464 stromi/ha) udava Vacek et. al., (2015) z Chojniku v Polsku
Vv jedlovych porostech nachazejicich se v obdobné nadmotské vysce. Vyrazné vyssi pocty
(520-928 stromu/ha) byly také zjistény ve smisenych jedlovych porostech v Orlickych horach
(Vacek, 2017). Z hlediska produkce, kruhova zakladna dosahovala na studovanych TVP 11,4—
20,2 m?/ha a zasoba porostu 116-210 m®/ha. (Vacek et. al., 2015) z Krkono$ dokumentuje vyssi
kruhovou zakladnu a zasobu porostu ¢&itajici 20,6-43,5 m?/ha, resp. 237-598 m®/ha. Jesté vyssi
porostni zasoba (602 m%ha) byla naméfena ve smiSenych porostech s piimisenou jedli
bélokorou v CHO Broumovsko (Hajek et. al., 2021). Vyssi porostni zasoba (486-594 m?/ha)
byla zjisténa také v jedlovych porostech ve véku 85-146 v Jesenikach (Mikulenka et. al., 2020).
Pii porovnéani s dal§imi jedlovymi porosty v zahranici, porostni zasoba z lokality Dolina
Fopusznej v NP Gorczanski dosahovala az 714 m3/ha (Jaworski et. al., 2006) ¢i na vyzkumnych
plochéch v Srbské rezervaci Racanska Sljivovic bylo naméfeno az 800 m®/ha (Panti¢ et. al.,
2011). Nizsi zasoba porostli na studovanych TVP je zplisobena ucelem lest, kde v zajmové
oblasti méstskych lestt neni dilezité pouze hospodafeni, ale také rekreaéni a dalsi
mimoprodukéni funkce. Jedle se na zasobé porostu podilela od 43,1 % na TVP 3 do 58,6 % na
TVP 2. Mezi dalsi vyznamné zastoupené dreviny patii borovice lesni na TVP 1 (18,3 %), 2
(35,7 %) a 3 (25,5 %), smrk ztepily na TVP 1 (33,8 %) a dub na TVP 3 (16,2 %) a 4 (26,7 %).
Ostatni dfeviny, jako je jefab ptaci, habr obecny ¢i biiza bélokora, dosahovaly v druhové

skladb& matefského prostu zastoupeni mensi nez 10 %.

V prubéhu dalsich 40 let vyvoje porostu predikovaného pomoci ristové simulace, doslo jednak
k navySeni stromovych (vyska, vyCetni tloustka) a porostnich parametrii (kruhova zékladna,
vyska), ale také k navyseni podilu jedle o 1,9 %. K simulacim byl pouzit simulator biodynamiky
lesa SIBYLA. Tento simulator byl mimo jiné pouzit pfi modelovani vyvoje porosti V fadé
dalsich odbornych praci (Bosel'a et al., 2013; Vacek et al., 2013; Ambroz et al., 2015) a
potvrzuje vysokou spolehlivost modelu (Spulak, Sougek, 2010; Vacek et al., 2015).
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Z hlediska druhové diverzity, nejvyssi pocet dievin a tim padem i druhova bohatost byla TVP
3, kde se nachézelo i 7 druhti dievin, naopak na TVP 1 se porost skladal pouze ze tii dievin.
Velmi vysokou druhovou bohatost a pocet piimiSenych a vtrouSenych dievin doklada i (Hajek
et. al., 2021) z Broumovska, (Slanaf et. al., 2017) z Jizerskych hor, (Vacek et. al., 2014)
z Orlickych hor ¢i (Vacek et. al., 2015) z Krkonos. Prostorové rozmisténi stromového patra
bylo ve vétsing piipadi nahodné. Prevladajici nahodnou horizontalni strukturu horni etaze také
doklada (Vacek, 2017) ze smrko-buko-jedlovych porosti v Orlickych horach ¢i (Vacek et. al.,
2015) z Krkonos. Vertikalni diverzita byla na v§ech TVP stiedni az velmi vysoka. Z hlediska
strukturalni diferenciace, tloustkova diferenciace byla nizka az stiedni, vysSkova diferenciace
byla nizka a korunova diferenciace nizka az vysoka. Nejvyssi celkova diverzita byla na TVP 3
(B = 8,7), jez charakterizuje riznorodou strukturu, naopak rovnomérna struktura porostu byla
na TVP 1 (B = 4,2). Pro porovnani (Vacek, 2017) udava hodnoty B indexu v rozmezi 7,8-9,3
a (Vacek et. al., 2015) dokonce v rozmezi 9,3—-10,5, ob¢ lokality se v8ak nachazeji ve zvlasté
chranénych tzemich (CHKO ¢i NP).

Z hlediska prostorového rozmisténi pfirozené obnovy, horizontalni struktura zmlazeni byla
signifikantné¢ agregovand, zejména na TVP 4, kde se nachazel nejvySsi pocet obnovy.
Shlukovitou p¥irozenou obnovu dokladaji i ostatni prace napii¢ Ceskou republikou (Vacek et.
al., 2014, 2015; Slanat et. al., 2017). S postupujicim ¢asem a vyvojem porostu se pak méni
agregované rozmisténi obnovy kvili konkurenci na ndhodné az pravidelné rozmisténi horni

etaze (Bulusek et. al., 2016).

Pocet jedinct ptirozené obnovy se v zdjmové oblasti pohyboval v rozmezi od 1 052 ks/ha na
TVP 1 do 7 792 ks/ha na TVP 4, pficemz v priméru se na TVP nachazelo 3581 ks/ha. Pii
porovnani s ostatnimi smiSenymi jedlovymi porosty, Vv Orlickych horach se nachazelo 34 040—
40 420 ks/ha (Vacek et. al., 2014) a v Jizerskych horach 941-41 669 ks/ha (Slanaf et. al., 2017),
Vv obou piipadech tedy vyrazné vyse. Pti porovnani druhového sloZeni s matefskym porostem,
V pfirozené obnove byl zjistén vyrazny narast podilu jedle v rozmezi 35-58 %. Nartstajici podil
jedle v ptirozené obnové dokladaji i ostatni prace (Vacek et. al., 2015; Slanaf et. al., 2017). Na
druhou stranu je vsak pfirozena obnova jedle Casto silné poskozovana a limitovana sparkatou
zvéii, coz dokladaji vyzkumy nejen z Ceské republiky (Vacek et. al., 2014, Vacek 2017), ale i
ze zahrani¢i (Bernard et. al., 2017; Hagge et. al., 2019).
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7. Zaver

V zajmovém Uzemi oblasti Ri¢any u Prahy doslo v ramci diplomové prace k podrobnému
Setfeni dvou smiSenych jedlovych porostl véetné piirozené obnovy na 4 TVP.

Dle zadani prace byly cile prace splnény a téz bylo ziskano né€kolik dalezitych poznatkl ve
studii. Jeden z podstatnych predméti studie byla simulace samovolného vyvoje téchto porosti
Vv budoucich letech az do roku 2060. V simulaci spolu se zvySujicim vékem porostu také doslo
ke zvyseni zapoje a indexu hustoty porostu.

Na zavér nutno podotknout, ze vySka zmlazeni nezavisela na véku, ale odvijela se od zapoje
matefského porostu a vhodnych svétlostnich podminek. Dokladem bylo také, Ze ¢asto zmlazena
jedle rostouci v zastinu a znaéném zapoji dosahovala az 5 x niz8ich hodnot oproti uvolnénému
jedinci. Z vysledku také vyplyva-jak z hlediska simulaci ristovym biosimulatorem lesa
SIBYLA, tak i pii porovnani matetského porostu s piirozenou obnovou, patrny nartst podilu
jedle v druhové skladbé. Z péstebniho hlediska je vsak dulezité podporovat piirozenou obnovu
nejen jedle, ale i dalSich listnact, pro tvorbu ptirodé blizkych stabilnich smiSenych lesi,
zejména v soucasné probihajici klimatické zméné, kdy dochazi k velkoplosnému rozpadu
alochtonnich smrkovych monokultur.

Zavérem prace mohu konstatovat, Ze ziskané informace mohou prispét k planovani a tvorbé

ptirodé blizkého managmentu v obdobnych stanovistich a porostnich pomeérech.
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