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Bezpecny vyhled z vozidla

Abstrakt: Diplomova prace se zabyva bezpeCnym vyhledem zvozidla predstavujici
vyznamnou cast aktivni bezpecCnosti, kterd musi byt zajiSténa pfi provozu vozidla. V praci je
priblizen proces zkouSeni vozidel, a to téch vozidlovych ¢asti, které maji pfimy vliv na vyhled
zvozidla a bezpecnost. V kapitole , Prehled fesené problematiky” je mozné se seznamit
s fyziologii Clovéka, kterd je predstavovana lidskym okem a lidskym télem, jakozto hlavnimi
vnémovymi nastroji pro vyhled z vozidla. Déle se tato kapitola vénuje popisu technickych casti
vozidla, jako jsou sedadla, zafizeni pro nepiimy vyhled, zaskleni automobilti, prvky pro stirani,
odmlzovani a odmrazovani ¢i karosérii. VSe sohledem na bezpecny vyhled z vozidla.
Legislativni pozadavky, se zaméfenim na kliCové predpisy pro pfimy a nepfimy vyhled
z vozidla, predstavuji zaklad pro proces zkouSeni vozidel. Kapitola , Prakticka ¢ast prace*
obsahuje vlastni méfeni vyhledd z dvou generacné rozdilnych osobnich vozidel. Vysledky
praktické casti byly zhodnoceny sohledem na bezpeény vyhled zvozidla, definovany
prostfednictvim pfislusnych predpisi. Cilem prace je, na zakladé rozboru teoretickych
poznatki a vysledka praktické ¢asti uvést dulezitost legislativniho zkouSeni vyhledu z vozidel
a poukazat na vyvojovy trend v oblasti zvétSovani sloupka vozidel na tkor snizené viditelnosti.

Kli¢ova slova: Evropské piedpisy, zkouseni, schvaleni (homologace), vyhled z vozidla,
zaskleni, bezpecnost



Safety view from vehicle

Abstract: This thesis deals with a safety view from vehicle representing a significant part of
active safety which must be ensured during vehicle operation. Introduction process of vehicle
testing, those vehicle parts that have a direct impact on the view from the vehicle and safety is
described in this thesis. The chapter “Overview of solved problematic” informs with human
physiology which is represented by the human eye and the human body as the main perceptual
tools for the view from the vehicle. Further this chapter devotes with the description of the
technical parts of the vehicle such as seats, devices for indirect view, car glazing, parts for
wiping, defogging and defrosting or vehicle body from the regards to the safety view from
vehicle. Legislative requirements focusing on key regulations for direct and indirect view from
the vehicle are basis for vehicle testing. The “Practical part of this work” contains the own
measurements of views from two generationally different passenger vehicles. The results of the
practical part were evaluated with regard to the safety view from vehicle defined by the relevant
regulations. The aim of the thesis is to state the requirements of legislative testing of visibility
from vehicle based on the analysis of theoretical knowledge and the results of the practical part
point out the development trend in the field of increasing vehicle pillars at the expense of
reduced visibility.

Keywords: European regulations, testing, approval (homologation), view from the vehicle,
glazing, safety
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1. Uvod

Mnozi z nas si neuvédomuji, jak dilezitou roli hraje, pfi fizeni motorového vozidla,
bezpecny vyhled zvozidla. Vyhled predstavuje vlastnost vozidla, kterd do znacné miry
ovliviiuje vznik dopravni nehody.

Statistiky nehodovosti Ceské republiky (2023) ukazuji, ze kazdoro&né piibyvaji srazky
automobilu s chodcem. Rozdil nehod v letech 2021 a 2022 predstavoval nartst o 431 nehod.
Tento fakt nuti k zamysleni, nebot’ je nezbytné dilezité pokusit se zamezit dal§imu nartstu
nehod. Tyto srazky s chodcem mohou vznikat vlivem ruznych faktort, jako napftiklad kvili
prostiedi, lidskému zavinéni, nebo také kvili nevhodné konstrukci vozidla, kde je dulezité se
zamé&fit na viditelnost z vozidla. Spatna viditelnost z vozidla miize byt zpisobena sloupky, které
slouzi jako vzpéry spojujici stiechu s karoserii vozidla a pro fidi¢e predstavuji piekazku ve
vyhledu. Tim vznikaji ve vyhledu tzv. slepa mista, kde dochézi k zakryti nejen chodce, ale
i ostatnich ucastnikl silni¢niho provozu ,,A* sloupky vozidla. V tomto zakryti fidi¢ vozidla
ztraci prehled o situaci v provozu. Tyto sloupky jsou velice dilezité, nebot tvoii pasivni
bezpecnost vozidla, diky niz je chranéna posadka vozidla, bohuzel na ukor viditelnosti.

Tato prace se bude podrobnéji zabyvat problematikou vyhledu z osobnich vozidel
s ohledem na legislativu a predpisy. Posuzovani vyhledu u novych vozidel probiha podle
ptisnych legislativnich pozadavkl a vyrobci vozidel maji povinnost tyto pozadavky dodrZovat.
Pfi nedodrzeni pozadavki na vyhled by nebylo mozné udélit vozidlim typové (homologacni)
schvaleni a vozidla by nebyla zptsobila k provozu na pozemnich komunikacich.

Existuje cela tada faktort, které mohou tento prvek aktivni bezpeCnosti ovlivnit.
Zakladni ovlivnéni bezpecného vyhledu z vozidla pfichdzi od fidice, konkrétné od jeho
antropometrickych proporci, moznostech otaceni hlavy a o¢i. Déle také konstrukci vozidlovych
casti, jako jsou sedadla, zpétna zrcatka, bezpec¢nostni zaskleni a v neposledni fadé karosérie.
Tato prace se jim bude v ,Pfehledu feSené problematiky* blize vénovat ve znacné mite
s ohledem na legislativu a predpisy. Pozornost je zde vé€novana podminkam a postupim
zkousek, konkrétné téch vozidlovych Casti, které maji vliv na vyhled z vozidla a bezpecnost
s ohledem na jejich schvaleni (homologaci).

Dalsi cast prace se zaméfuje na detailni pfiblizeni legislativniho procesu zkousSeni
a hodnoceni jak pfimého, tak 1 nepfimého vyhledu na realnych, sériové vyrobenych vozidlech.
Pro méfeni byla zvolena dvé generacné odliSna vozidla kategorie M1. Jedno vozidlo jako
zastupce vozidel 90. let 20. stoleti, druhé predstavujici vozidlo z 21. stoleti. U obou vozidel
byla schvalena technicka zpusobilost k provozu na pozemnich komunikacich, tj. vozidla byla
schvalena (homologovdna) a neoCekava se, ze by vysledky méfeni prokazaly neplnéni
prislusnych legislativnich pozadavkt pro vyhled zvozidla. Smérodatné, pro vzajemné
porovnani vyhleda z téchto dvou vozidel, bude porovnani téch vysledkti méfeni, které tvori
zakladni podminky pro udé€leni schvaleni (homologaci).



2. Cil prace

Cilem této diplomové prace je pfiblizit proces zkouSeni vozidel, konkrétné téch
vozidlovych casti, které maji pfimy vliv na vyhled zvozidla a bezpeCnost s ohledem na
legislativu a predpisy. Dale seznamit s legislativou a predpisy, ze kterych musi vyrobci vozidel
vychazet jiz pii vyvoji vozidel a dle kterych jsou vozidla zkouseny v technickych zkuSebnach
a nasledné schvalovana. Dale také poukazat na problematiku vyhledu z vozidla s ohledem na
bezpecnost provozu na komunikacich.



3. Metodika

Metodika prace bude spocivat v podrobném seznameni s problematikou bezpecného
vyhledu z osobniho automobilu, kde bude potieba nejdiive nahlédnout do vnémovych nastroju,
jakymi jsou lidské oko a lidské t&lo. Cast této prace bude vénovana zakladnim fyziologickym
moznostem lidského t€la a bude zde feSena 1 antropometrickd mira, ktera je posuzovana pfi
konstrukci vozidel. Dale bude popsana technicka ¢ast vozidla, ktera se pfimo a ve zna¢né mife
podili na bezpec¢nych vyhledovych podminkach. Bude nahlédnuto do historie vozidlové
legislativy a poukazano na soucasné legislativy pro oblast schvalovani technické zptsobilosti
vozidel. Blize bude popsana legislativa piimo souvisejici s vyhledem, jakozto kliCcovym
nastrojem jiz pii vyvoji vozidel a dale pii schvalovacim fizeni. Dal§i ¢ast prace bude blize
seznamovat s teoretickym postupem, ale predevsim s terminologii, ktera se béhem méfeni
pouziva. Tato terminologie je pro pochopeni problematiky méfeni vyhledu nezbytna
a v praktické ¢asti na ni bude odkazovano.

Na zakladé podrobného prostudovani predpisu, které fesi pfimy a nepfimy vyhled
z vozidla, bude aplikovan postup méfeni na dvé genera¢né odli§na vozidla. V praktické Casti
budou vybrana dvé vozidla, a to Subaru Impreza WRX STI jako predstavitel soucasnych
vozidel. Jako predstavitel vozidel minulosti bude v praci zvoleno vozidlo Ferrari 348 TB.
Meéfeni doptedného vyhledu bude probihat na dostate€né rovném a tuhém povrchu, idealné
v prostorné hale, kde bude mozné se kolem vozidla pohybovat, nejen kvuli vyznacovani
dulezitych bodt vyhledu na Celni skla automobilt, ale predevsim kvuli manipulaci s méficim
zafizenim. Méfeni nepfimého vyhledu vyzaduje mnohem vétsi méfici plochu, nebot’ béhem
méfeni dochazi k ovéfovani vyhledu na vzdalenost 60 metri za automobilem, a proto bude
nutné toto méfeni realizovat na prislu§né venkovni plose.

Béhem méteni vyhledi budou vyuzivany kalibrované métici pomucky, jako naptiklad
meéfici figurina, promitaci zafizeni nebo optické pruhledové zafizeni. Pfi hodnoceni doptedného
vyhledu bude v praktické casti také formulovan postup ovéreni R-bodu (vztazného bodu mista
k sedéni) udavaného vyrobcem vozidla vic¢i pozici H-bodu figuriny. Ovéfeni bude provedeno
pomoci zkusSebni figuriny po usazeni na hodnocené sedadlo. Spravna pozice figuriny usazené
ve vozidle je stézejni, nebot’ z tohoto bodu definovaného vyrobcem by mélo probihat méfeni
vyhledi. Méfici figurina tvofi hlavni prvek, pomoci kterého je mozné legislativné posuzovat
vyhled zvozidla. Na tuto figurinu, konkrétné na jeji svisly c¢len, budou béhem méfeni
osazovana promitaci zafizeni a opticka prihledova zafizeni. Promitaci zafizeni budou promitat
laserové paprsky na Celni sklo vozidla, a to pod riznymi thly, tak jak je definovano predpisem.
Na celnim skle vozidla bude umistén prusvitny papir, kam budou takto promitnuté paprsky
zaznamenany a bude z nich vyvozen zavér méfeni. Dale budou na papir vyznaleny vztazné
plochy ,,A“ a, B“ které jsou nezbytné pro posuzovani velikosti setfené plochy stéraci. Nepfimy
vyhled bude opét realizovan pomoci zkusebni figuriny, ale na svisly ¢len bude umisténo optické
pruhledové zafizeni. Prihledovym zafizenim bude hodnocen nejen vyhled vnitinim zrcatkem,
ale také vnéjsimi zrcatky. Ob€ meéfeni budou podléhat prisnym legislativnim pozadavkim.



V dalsi c¢asti bude také upozornéno na homologacni znacky nachéazejici se na
prislusnych komponentech vozidla souvisejicich s vyhledem. Komponentech jako jsou
napiiklad Celni sklo, bo¢ni skla, vnitini zrcatko a vnéj$i zrcatka. V praci bude vysvétlen vyznam
znaceni téchto homologacnich znacek na pfislusnych komponentech.

Vysledky méteni budou pro prehlednost uvedeny do tabulek a prislusné Ccasti
zpracovany graficky. Graficky vystup z métreni bude pfilozen do pfiloh této prace. Na zakladé
vysledkl méfeni bude v zavéru uveden rozdil mezi méfenymi vozidly a dale poukazano na
dilezitost tohoto meéfeni.



4. Prehled reSené problematiky

Bezpecny vyhled z vozidla predstavuje jeden z pozadavku, ktery se musi zohledinovat
jiz pti vyvoji vozidla. Designeti pfi tom vychazeji z existujici Evropské legislativy, kterd jasné
definuje technické pozadavky na pfimy vyhled z vozidla kategorie M1 a nepfimy vyhled
z vozidla pro kategorie M a N. S ohledem na kategorii vozidla se musi kazdy novy typ podrobit
zkouskam, jestli plni technické pozadavky definované v ptislusnych Evropskych predpisech
a zdali jim bude moci byt udéleno typové schvaleni vozidla (Nafizeni (EU) 2018/858 2018).

Ridi¢ motorového vozidla bshem jizdy vnima nejenom prostor pred vozidlem,
komunikaci v€etné jinych ucastnik silni¢niho provozu, ale také samotné vozidlo, u kterého je
potieba blize pfedstavit zorné pole vyhledu z vozidla. Zomé pole vyhledu je podminéné
designem interiéru a exteriéru vozidla. Interiérové konstrukéni casti definuji polohu umisténi
o¢i fidice a polohu umisténi vnitiniho zrcatka. Predni kapota, okenni a dvefni sloupky, ram
Celniho skla, okenni ramy boc¢nich oken, vnéjsi zrcatka tvoti exteriérové konstrukeni prvky. Pfi
navrhu interiéru a exteriéru vozidla musi byt tyto prvky vzajemné zohlednovany, a to z divodu,
aby fidi¢ mél k dispozici vSechny pole vyhledu pro bezpecné fizeni vozidla (Bhise 2012).

Tvarem a provedenim vnéjSich Casti karosérie jsou nadefinované klicové body
karosérie, které maji podstatny vliv na zrakové podminky pro zajisténi bezpecného vyhledu
z vozidla. Klicové body karosérie, ovliviiyjici vyhled z vozidla, je mozné vidét na obrazku 1
(Bubb 2021).

poloha stiesniho ramu
poloha okenniho ramu dvefi

poloha kapoty "

Obrazek 1: Klicové body karosérie oviiviwjici vyhled z vozidla

Zdroj: Bubb (2021) (upraveno)



Obrazek 2 znazortiuje bo¢ni pohled na vozidlo, kde je zobrazen tzv. ,,occupant package™
(soubor pro cestujici), vymezujici prostor cestujicich a jejich polohu. Klicovymi referenénimi
body occupant package jsou bod paty plynového pedalu, referencni bod sezeni figuriny a dalsi
jako napft. primarni ovladaci prvky, kterymi je volant, pedaly a zrcatka. Pii navrhu vozidla se
vychazi i z norem SAE, které definuji klicové rozméry, referencni body a postupy pro uvedené
klicové prvky occupant package (Bhise 2012).

: as / N
pozice nohy na pedalu R-bod pozice nehy cestujiciho

maximalni dosah

draha posuvu sedadla

Obrazek 2: Zobrazeni rozvrzeni prostou cestujicich a jejich polohu ve vozidle

Zdroj: Bhise (2012) (upraveno)

4.1 Fyziologie ¢lovéka

V souvislosti s fyziologii Clovéka je potfeba nadefinovat zakladni pojmy tykajici se
fungovani lidského oka a moznosti jeho pohybti. Dale nadefinovat pojmy souvisejici s lidskym
télem sedicim na sedadle za volantem a jeho pohyblivost.

4.1.1 Lidské oko

Ridi¢ b&hem fizeni vozidla ziskava vice nez 90 % informaci pomoci o&i. Svétlo, které
vstupuje do oka, prochazi rohovkou, zornici a poté dochazi pomoci ¢ocky k zaostteni na sitnici.
Vnitini povrch ocni koule je pokryt sitnici, ktera funguje jako membrana tvorena fotoreceptory
tyCinkovitého a Cipkovitého typu (Morello 2011; Bhise 2012).

Charakteristikou pro tyCinkovité a Cipkovité receptory je rozdilna citlivost na svétlo.
Tyc¢inkovité receptory slouzi k zajisténi vidéni za tmavych zrakovych podminek, v tomto
ptipadé se hovoti o tzv. ,,skotopickém videéni®, kdezto Cipkovité receptory jsou citlivé na denni
svétlo a zajiSt'uji také barevné vidéni, zde se hovoii o tzv. ,,fotopickém vidéni“. V piipadé, kdy



jsou aktivni ty¢inky a Cipky, tedy denni a nocni vidéni se prekryva, vznika mezopické vidéni.
Toto vidéni se d€je za soumraku nebo svitani (Morello 2011).

Mozné pohyby lidského oka a hlavy jsou blize ukazany na obrazku 3, kde si lze pov§imnout
nejen pohybu optimalnich, ale i maximalnich. V pfipadé maximalniho pohybu jsou thly vétsi
a tato pozice bude Clovéku piinaSet nepohodli a nebude dlouho udrzitelna. Pokud tyto pohyby
nestaci, mozek vyda povel k rotaci celé hlavy. Pro lepsi predstavu jsou tyto moznosti pohybu
zobrazeny v obrazku 3 (First 2008).
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Obrazek 3: Pohyby oci a hlavy

Zdroj: First (2008) (upraveno)

Jak uvadi First (2008), lidské vidéni l1ze rozdé¢lit do tfech oblasti:

e Zomé pole predstavuje vidéni kazdym okem, v tomto pripadé nedochazi k pohybu oci
ani hlavy.

e Pohledové pole je vyhled charakteristicky pfi pevné poloze hlavy, avSak pii pohybu oci.

e Rozhledové pole, pii tomto vidéni dochazi k pohybu oci i hlavy.

Zrakové vnimani probiha sérii rychlych a nevédomych ocnich pohybl pro zajisténi
maximalni ostrosti. Zorné pole maximalni zrakové ostrosti je velice dilezité pro fizeni vozidla.
Zbyvajici ¢ast zorného pole odpovida tzv. perifernimu vidéni. Periferni zrak slouzi k vnimani
pfitomnosti prekazek a dopravnich znacek, avSak bez detailniho posouzeni tvaru a vzdalenosti.
Na obrazku 4 jsou blize popsany zorné thly clovéka, kde ambinokularni (L+R) zorné pole
predstavuje piiblizné 180° a jedna se zde o soucet zornych poli kazdého oka. Monokuléarni
vidéni predstavuje vidéni jednim okem, tedy pravého (R) a levého (L) oka a je charakterizovano
uhly pfiblizn€  145°.  Oblast, kde dochazi k prekryti zormého pole levého
a pravého oka se nazyva binokularni (B) a predstavuje asi 110° kolem linie pohledu. Pro
binokularni zorné pole je charakteristické stereoskopické vidéni, protoze pouze v tomto vidéni
je mozné posuzovat vzdalenosti od piekazek (Morello 2011).
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Obrazek 4: Definice uhlii zorného pole

Zdroj: Bhise (2012) (upraveno)

4.1.2 Lidské télo

V oblasti automobilového pramyslu lze rozliSovat pohyblivost ve specifickych
kloubech lidskych koncetin. Pohyblivost miizeme rozdélit na aktivni a pasivni pohyb. Aktivni
pohyb je vykonavan ¢lovékem za pouziti vlastnich svali. Naopak u pasivniho pohybu dochazi
k upnuti koncetiny do pfistroje a za jeho pomoci je pfislusny kloub uveden do své krajni pozice.
Tento zajmovy kloub je vychylovan az na prah bolesti osoby. Obecné lze konstatovat, ze
pasivni pohyblivost je vétsi nez aktivni, avSak aktivnim pohybem dochazi k obsluze
automobilu, a proto je nezbytné pii navrhu vozidla zohlediiovat tyto aktivni pohyby (Bubb
2021).

Pro definovani velikosti lidského téla se v oblasti automobilové pramyslu pouziva
pojem percentil (procento). Dana antropometrickd mira (l) odpovida percentilu x a oznacuje
se jako l,p, pokud podil rovny percentilu populace tuto miru nepiesahuje [ < [, znamena
to, ze napriklad vyska odpovidajici 95 percentilu je vyska, kterou neprekracuje 95 % populace
(Morello 2011).

Bhise (2011) ve své knize uvadi, Ze pokud je x vyska jedinct, pak 95. procentni hodnota
x bude znamenat, ze pouze 5 % jedinct v dané populaci bude vy$si nez tato hodnota.

4.2 Sedadla

Sedadla automobilu predstavuji nejdulezitéjsi komponent, ktery ma velky vyznam pii
vyhledu z vozidla a také v oblasti pohodli cestujicich. Sedadla funguji v podstaté jako filtr,
ktery dokaze eliminovat vibrace zpusobené vozovkou a dynamikou vozidlovych soucasti.
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Soucasné¢ musi automobilova sedadla zajistit spravnou polohu sediciho cestujiciho a jeho
pohodli 1 pti delSich jizdach. U fidi¢e musi byt predevsim zajisténa spravna poloha pfi fizeni,
kterd ma velky vyznam pro viditelnost z vozidla a schopnost jeho ovladani. Dalsi zasadni
funkci, které sedadla plni, je bezpecnost, a to jak aktivni, tak 1 pasivni. V pfipad€ pasivni
bezpecnosti je nejdalezit€jsi chovani sedadel, protoze soucasna sedadla jsou vybavena nejen
airbagy, ale také bezpecCnostnimi pasy, které byvaji ukotveny pravé k sedadlam.

Z divodu rozdilnych antropometrickych proporci fidi¢i je standardni Siroky rozsah
prizpusobivosti sedadel ve vozidle pomoci regulacnich zafizeni a mechanismt. U starSich
automobill v nizsi stfedni tifidé se nejCastéji setkavame pouze se zménou podélného
(horizontalniho) posuvu a zménou thlu sklonu opéradla. Moderni automobily v§ak umoziu;i
mnohem S§irsi sefizeni sedadla, a to nejen mechanicky, ale u vyssich tfid automobilu Casto
1 elektricky (Morello 2011).

Obecné Ize konstatovat, ze ¢im je vyssi pocet nastavitelnych prvka ve vozidle, tim je
lepsi a snadnéjsi dosazeni pohodIn€jsi pozice. Moznosti piizpisobeni jsou zobrazeny nize
na obrazku 5, kde si Ize pov§imnout moznosti zmény vysky sedadla, sklonu opéradla, posuvu
sedadla dopfedu a dozadu, zmény polohy hlavové opérky nebo ptipadné zménu pozice volantu
(Gkikas 2013).

Obrazek 5: Nastaveni polohy sedadla
Zdroj: Gkikas (2013)

Bubb (2021) ve svém dile uvadi, ze od pocatku tficatych let se zacalo uvazovat
o antropometrickych rozmérech a nastaveni sedadla. Védecka antropometrie, ktera blize
kategorizovala t€lesné prvky v podobé percentild (procent) umoznila definovat rozmezi a blize
uvazovat o urcitém procentu populace, ktera vyuziva vozidlo. V oblasti ergonomie vozidla



dochézi k uvazovani od 5 percentilu zeny po 95 percentil muze. Toto ma za nasledek, ze je
teoreticky pokryto 95% populace.

S polohou sedadla uzce souvisi bod oznacovany jako referen¢ni bod sedéni, nebo také R-bod,
pro lepsi predstavu je na obrazku 6 nize zobrazena poloha R-bodu. Diky zméné polohy R-bodu
muze byt vyhovéno rozdilnym antropometrickym méram uzivatel, tak aby byl zachovan
vyhled z vozidla a komfort i pfi delSich cestach. R-bod v podstaté urCuje charakter vozidla,
nebot vysoka poloha bude naptiklad u dodavek, a naopak nizka poloha u sportovnich vozu, kde
je nezbytné sedét co nejnize, kvuali ovlivnéni t€zisté€ automobilu.
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Obrazek 6: Pozice R-bodu

Zdroj: Bubb (2021) (upraveno)

4.3 Zpétna zrcatka

Zpétna zrcatka jsou zafizeni pro nepiimy vyhled, ktera umoziuji pozorovat Casti
vozovky pfilehlé k vozidlu a nelze je sledovat pfimym vyhledem. Pro tento ucel slouzi bézna
zrcatka nebo kamery s monitorem. V piipadé zpétnych zrcatek lze rozliSovat tyto zakladni
kategorie:

e vnitfni zpétné zrcatko je zafizeni instalované v prostoru pro cestujici v rozhledovém
poli fidice,

o vng&jsi zpétné zrcatko je zafizeni instalované na vné&jSim povrchu karoserie,

e dopliikové zpétné zrcatko je jiné nez piedchozi dv€, instalované uvnitt nebo vné, aby
umoznilo specifické zorné pole (Morello 2011).
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Jak uvadi predpis EHK/OSN ¢&. 46 (2022) dalsim zptusobem rozdé€lovani zrcatek je dle tiidy
kde:

e tiida Ije pro vnitini zpétné zrcatko, predepsané pro vozidla kategorie M1 a N1 dle blizsi
specifikace v predpisu,

o tiida IT a III je pro vnéj$i zpétné zrcatko, kde trida II je pro vozidla kategorie M2, M3,
N2 a N3, tfida III je pro vozidla kategorie M1 a N1,

o tiida IV je pro vngjsi Sirokouhlé zpétné zrcatko pro vozidla kategorie N2 a N3 dle blizsi
specifikace v predpisu,

e tiida V je pro blizkopohledové zrcatko predepsané pro vozidla kategorie N2 a N3 dle
blizsi specifikace v predpisu,

e tiida VI je pro pfedni zrcatko predepsané pro vozidla kategorie N2 a N3 dle blizsi
specifikace v predpisu.

Nize na obrazku 7 mizeme vidét ambinokularni, monokularni a binokularni pohled
realizovany pomoci vnitiniho zrcatka oznaceného pod pismenem E. Na tomto obrazku si lze
povsimnout bodi OE a ED, predstavujici o¢i fidiCe, které jsou od sebe vzdaleny 65 mm. Dale
jsou zde body ID a IE, které predstavuji zdanlivé monokularni obrazy. Bod I oznacujici
zdanlivy ambinokularni obraz. Uhel charakterizujici viditelnost levym okem je oznaden
pismenem A, uhel pro viditelnost pravym okem pismenem B. Uhel C predstavuje binokularni
viditelnost a tthel D ambinokularni viditelnost. Ambinokularni pohled je uzivan z davodu, ze
pii pohledu do zrcatka je obtizné posoudit vzdalenost sledované objektu. Z tohoto davodu pro
zjednodusSeni rozpoznani pritomnosti piekazky se pripousti ¢ast vidéni monokularniho typu
(Morello 2011; First 2008).

Obrazek 7: Ambinokularni videni

Zdroj: EHK/OSN ¢. 46 (2022)
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4.4 Z.askleni automobilu

V automobilové terminologii je zaveden pojem zaskleni automobild a pod timto
vyrazem jsou zahrnutd automobilova skla. Automobilové sklo je ve své podstaté prekazka ve
vyhledu fidice, proto pro kazdé sklo instalované do vozidla jsou nezbytné zkousky. U skla musi
byt zajisténa predev§im bezpecnost pro posadku, a to vSe na ukor jeho vlastnosti, které se
v nemalé mife podepisuji na svételné propustnosti. Tedy vlastnosti, jak bude fidi¢ vidét
z automobilu. Automobilové skla rozdélujeme do dvou zékladnich kategorii: na tvrzena skla,
které jsou bézné pouzivana na bocni a zadni skla a vrstvena skla, ktera se pfevazne pouzivaji
na ¢elni sklo, ale Ize je také nalézt jako bocni nebo zadni skla (Morello 2011).

4.4.1 Celni sklo

Celni sklo automobilu se v dnesni dob& pouziva tzv. vrstvené. Tento termin oznatuje
sklo slozené ze dvou skel stejnych nebo rozdilnych tlousték, mezi které je vlozena vrstva
termoplastu, obvykle folie oznaCovana jako polyvynilbutyral (PVB) o tloustce 0,76 mm.
Pouziti této folie zajisti soudrznost skla pfi narazu kaminku a zajisti tak ochranu cestujicich.
Dfive se v oblasti Celnich skel az do 80. let 20. stoleti pouzivala skla pouze z jednoho tvrzeného
skla. Toto feseni se vSak ukazalo jako nevhodné v ptfipadé narazu hlavy do Celniho skla pfi
nehodé, nebot’ toto sklo ma vyssi pevnost.

Fyzikalni a mechanické vlastnosti PVB folie zavisi na teploté a vlhkosti. Pfi teploté 16 °C je
PVB folie tak tuhd, ze se Celni sklo chova jako jediné monolitické sklo. Nad touto teplotou se
celni sklo naopak chova jako viskézni elastomer. Kromé spojovaci funkce dvou sklenénych
tabuli dostala tato PVB folie postupem c¢asu dalsi ukoly, jako je napfiklad implementace
elektrickych topnych a odmlzovacich vladken, tonovaci pas proti oslnéni fidiCe, protislunecni
folie pro filtraci UV zafeni, umisténi antén a riiznych senzoru.

Celni sklo musi minimalizovat moznost vzniku zdvojeného nebo zkresleného obraz. Tyto
optické vady mohou byt zptisobeny nevhodnou konstrukci nebo nerovnomérnym vyrobnim
procesem. Hodnoty, které jsou povazovany za kritické jsou uvedeny nize.

a) sklon, vztazeny k horizontu pokud je < 30°,

b) propustnost svétla nesmi byt mensi nez 70 %,

¢) polomér zaktiveni pokud je <500 mm ve vodorovné roviné a <700 mm ve svislé roving,
d) odchylka zaktiveni je > 40 % na 100 mm (Morello 2011).

12



4.4.2 Bo¢ni sklo

Dveini skla automobild byvaji nejCastéji tzv. tvrzena, coz znamena, ze jsou velice
pevna, ale daji se relativné snadno rozbit ostrym hrotem. Pouziti t€chto skel byva ¢asto u vozi
ekonomické nebo stfedni tridy. V pribéhu let doslo ke snizeni tloustky tvrzenych bo¢nich skel
ze 4-4,5 mm na dnes bézné pouzivanou tloustku 2,5-3 mm, toto opatieni bylo z divodu snizeni
hmotnosti automobilu. Avsak z divodu zlepSeni akustické izolace doslo ke kompromisu
a tloustka se opét zvysila na 3,15-4,05 mm. Vozidla vysSich tiid byvaji vybavena bo¢nimi
vrstvenymi skly obdobnymi jako pfi aplikaci na Celni sklo. V takovém piipadé€ je pouzita
specialni PVB akusticka folie. Skladba tohoto typu bo¢niho skla byva dvé skla o tloustce 1,8-
2,1 mm a PVB folie (Morello 2011).

4.4.3 Zadni sklo

Zadni sklo byva nejCastéji vyrobeno ztvrzeného skla o tloustce 3,15-3,85 mm,
v nékterych pripadech se také vyrabéji ze dvou vrstvenych skel o tloustkach 2,1+2,1 mm s PVB
folii 0,76 mm mezi nimi. Diky nepfimé viditelnosti zadniho okna pomoci vnitiniho zrcatka
nejsou optické vady tak kritické. Specifické funkce zadniho skla zahrnuji vyhfivani,
odmlzovani a odmrazovani, v nékterych ptipadech také umisténi antény. Vyhtivaci zafizeni
musi byt navrzeno tak, aby poskytlo dostatecné teplo, v co mozna nejkratSim ¢ase k odmlzeni
nebo odmrazeni, pficemz nesmi dojit k piehrati skla (Morello 2011).

4.5 Stirani, odmlZzovani a odmrazovani

Pro zabezpeCeni vyhledu zvozidla je nezbytna Cistda plocha vyhledu, proto jsou
automobily vybaveny stiracimi, odmlzovacimi a odmrazovacimi systémy. Tyto systémy jsou
pozadované pro motorova vozidla a jejich spravné fungovani podléha ptisnym pravidlim.
Stiraci systém slouzi k setfeni vody a necistot z Celniho skla automobilu. Muze se jednat
napiiklad o dést, nebo také o led, a proto tyto stiraci systémy musi byt konstruovany s ohledem
na jejich dlouhodobé a trvanlivé fungovani za kazdych podminek. (Morello 2011).

Dle smérnice rady 78/318/EHS (1978) jsou v oblasti Celniho skla vozidla definovany
plochy, tak jak je zobrazeno na obrazku 8 nize. StéraCe musi zajistit, aby tyto plochy byly
pomoci stéract setfeny v odpovidajicich procentech pro danou plochu. Pro plochu bézné
oznacovanou jako ,,A” plati, Ze stéraCe musi zajistit 98% setteni a pro plochu oznaovanou , B“
plati 80% setieni. Dale také plati, ze stéra¢e musi mit nejméné dve stiraci frekvence, kde jedna
stiraci frekvence predstavuje nejméné 45 cykld za minutu. Rozdil mezi frekvencemi musi byt
nejméné 15 cykli. Pod pojmem cyklus si 1ze predstavit aplny pohyb stéracu, tzn. tam i zpét.
Dalsi podminkou je, Ze po zastaveni stirani pomoci pfislusného ovladace, musi dojit
k samocinnému vraceni stéraci do vychozi polohy.

13



Obrazek 8: Stirana plochy skla
Zdroj: Morello (2011)

4.6 Karoserie

Malen (2011) uvadi, ze karoserie automobilu je dilezitym podsystémem vozidla, ktery
plni mnoho funkeci. Zakladni funkce sestava od drzeni Casti vozidla pohromadé az po funkci
tlumeni hluku a vibraci. Karoserie je sestava kovovych vyliska nejcastéji z oceli, ale také
z hliniku, které se sestavuji do tenkosténnych konstruk¢nich prvka.

Karoserie je vnéjsi plast’ vozidla, ktery ma za ukol pojmout a chranit cestujici pred
vnéjsim prostfedim. Dale ochranit pied nebezpecim, které s sebou miize pohyb vozidla ptinést.
Pro spravné zajisténi plnéni tohoto ukolu je nezbytné, aby karoserie byla navrzena tak, aby
plnila fadu specifikaci. Mezi hlavni pozadavky kladené na karoserii patfi:

a) Odolavat vné&j§imu zatizeni, které vznik4a nerovnosti povrchu vozovky a odporem
vzduchu.

b) Odolavat vnitinimu zatizeni, které zpusobuji Casti zaruCujici spravny provoz vozidla
(motor, prevodovka, napravy, nadrz).

¢) Pii odolavani vnéjSich a vnitfnich zatizeni zachovat deformaci karoserie v mezich
pruznosti a zabranit inavovym jevam, které by vedly ke snizeni Zivotnosti.

d) Chrani cestujici v pfipadé narazu (Genta 2014).

Pro spravné pochopeni je nize uveden obrazek 9, ktery popisuje Casti karoserie a jeji
terminologii bézné pouzivanou v oblasti karoserie automobilu.
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Obrazek 9: Popis hlavnich casti karoserie

Zdroj: Malen (2011) (upraveno)

4.6.1 Prekazky zpusobené sloupky

Casti karoserie, které nejvice ovliviiuji vyhled z vozidla jsou ,,A“ sloupky. Za posledni
roky doslo v této oblasti k znatné modernizaci. Sloupky se zacaly navrhovat mnohem
masivnéjsi, kvili zvySeni bezpecnost posadky, jako naptiklad pouzivani airbagi v ,,A* sloupku.
Dalsi zména se objevila ve sklonu téchto sloupkt. Sloupky jsou realizovany pod mensimi uhly,
kde tato zména sebou pfinesla pozitivni dopad na aerodynamiku vozidla, avSak s nasledkem
mnohem vice sklonéného cCelniho skla, coz ma nepfiznivy vliv pro obsluhu vozidla (The
A-Pillar Problem 2017).

Levy a pravy predni ,,A* sloupek mize diky svym rozmérim a tvaru pficného fezu
zpusobovat piekazku v pfimém zorné poli vyhledu fidi¢e. Tento tzv. mrtvy thel se méni podle
rozdilnych proporci riznych fidi¢i. Mezi dalsi pficiny, které maji vliv na velikost mrtvého thlu
patii tloustka pryzovych té€snéni slouzicich k upevnéni Celniho skla, barva aplikovana na Celni
sklo pro zakryti spojii a pro zlepSeni vzhledu a v neposledni fadé vyrobni odchylky v prifezu
sloupkti. Pro lepsi predstavu je na obrazku 10 nize ukazana situace, kde dochazi k ¢astecnému
nebo zcela uplnému zakryti objektd prave skrze levy a pravy ,,A“ sloupek. Tato situace bézné
nastava v silniénim provozu (Bhise 2011).
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Obrazek 10: Zakryti zorného pole vyhledu ,,A* sloupky

Zdroj: Bhise (2011) (upraveno)

4.7 Legislativa

Pro ucastniky silniéniho provozu, ktefi jsou v pfimé interakci s vozidlem,
infrastrukturou a s ostatnimi ucCastniky je definovana legislativa. Legislativa znamena souhrn
pravidel, které pokryvaji urCitou oblast. Dopravni legislativa zahrnuje pravidla pro silni¢ni
provoz, administrativu (registrace vozidel, fidi¢ské prukazy...), technické pozadavky pro oblast
infrastruktury a technické pozadavky zahrnujici podminky pro ziskani technické zpusobilosti
silni¢niho vozidla (First 2008).

4.7.1 Historie vozidlové legislativy

Nastaveni pravidel provozu na cestach a technickych pravidel pro vozidla se v disledku
zvySovani rychlosti provozu staly nezbytnosti. V Case, kdy hustota a rychlost provozu byla
mala, platilo to pro pohon bud’ lidskou nebo zviteci silou, zadna pravidla témér neplatila nebo
jenom mistni. Prilomem byl rozvo; motorizované dopravy od 1. poloviny 19. stoleti.
S ptichodem parnich lokomotiv se ve Velké Britanii zavedlo omezeni rychlosti v obci na 8
km/h a mimo obec na 26 km/h. V letech 1850-1909 byly jiz definované pozadavky vozidel na
rychlost, brzdy, signalizaci a osvétleni stanovované obcemi. Prvnim mezinarodnim pfedpisem
byla Mezinarodni smlouva o jizdé automobily z roku 1909, Francie. Tuto smlouvu byvalé
Ceskoslovensko spolupodepsalo v roce 1921. Smlouva se tykala toho, Ze vozidlo, které ma byt
provozovano mezinarodné musi byt vyzkouseno ptislusnym uradem. Jiz v této dobé byl kladen
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diraz na konstrukci, a to zejména na brzdy a osvétleni. V roce 1947 vznikla Evropska
hospodarska komise OSN, kde jednou z pracovnich skupin byla ta, ktera fesila konstrukci
vozidel, projednavala a schvalovala EHK piedpisy, které viak nebyly zavazné. V Zenevé v roce
1958 doslo k Dohodé¢ o prijeti jednotnych podminek pro homologaci a o vzajemném uznavani
homologaci vystroje a soudasti motorovych vozidel. Ceskoslovensko ji zafadilo do svého
pravniho systému, tj. do Vyhlasky ¢. 176/1960 Sb.. V roce 1970 Belgie, Brusel — Evropska unie
zatala vydavat smérnice EHS/ES. Ceska republika piistoupila k smérnicim 1.5.2004 (vstup do
EU). V roce 1998 Svycarsko, Zeneva — OSN piijalo ,,Umluvu o vytvofeni celosvétovych
technickych ptedpist pro kolova vozidla a pro vybaveni a Casti, které mohou byt namontovany,
anebo pouzity na kolovych vozidlech®. Je platna soub&zné s ,.Zenevskou dohodou* (First 2008).

4.7.2 Soucasné legislativni pozadavky pro oblast schvalovani technické
zpusobilosti vozidel

Nevyhnutelnou soucasti vyvoje vozidel je, Ze jiz v prubéhu projektovani vozidel, musi
byt zohlediiované pozadavky legislativy, ktera se tyka bezpecnosti vozidel, ochrany zivotniho
prostfedi a v neposledni fad€ 1 ekonomického vyuziti energii (Hudec 1994).

Prokazovani plnéni pozadavk(l probiha prostfednictvim zkousek. V ramci zkousek
dochazi k ovétovani funkcnosti, spolehlivosti a zivotnosti. Zkousi se systémy, konstrukéni
Casti, samostatné technické celky, dily a zafizeni, ale 1 celé vozidlo. Aby mohlo dojit ke
schvaleni technické zpusobilosti musi byt prokazano vyhovéni pfislusnym predpisim. Pokud
dojde k splnéni vSech pozadavka definovanych pro danou kategorii vozidla v pfislusnych
Evropskych nafizenich, pak dojde ke schvéleni typu vozidla. Uvedeny druh schvaleni ma
platnost ve vSech Clenskych statech. V pfipadé€, ze typ vozidla nesplni vSechny technické
pozadavky stanovené v piislusném predpise EU, a které se budou tykat téch pozadavku,
u kterych v ramci uplatnéni by doslo k zabranéni provozné — technickych diivodd, vozidlu mize
byt udéleno vnitrostatni (narodni) schvaleni typu vozidla. Dle legislativnich moznosti EU je
mozné, aby 1 jednotlivé vyrobené vozidlo ziskalo schvaleni. Pokud dojde k splnéni vsSech
technickych pozadavku pfislusné kategorie predepsanych pro jednotliveé vyrobené vozidlo, toto
vozidlo muze ziskat schvaleni jednotlivého vozidla. Pro piipad, Ze jednotliveé vyrobené vozidlo
nesplni vSechny technické pozadavky definované v pfimo pouzitelném piedpisu EU nebo
vyrobce vozidla, nebude pozadovat EU schvaleni jednotlivého vozidla a dojde k vnitrostatnimu
schvaleni jednotlivé vyrobeného vozidla (Zakon ¢. 56/2001 Sb. 2023; Nartizeni (EU) 2018/858
2018).

Vnitrostatni (narodni) legislativa

Vnitrostatni (narodni) legislativa pro pozemni komunikace, provoz na pozemnich
komunikacich, podminkach provozu na pozemnich komunikacich, schvalovani technické
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zpusobilosti a o technickych podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich je
slozena ze zakonu a vyhlasek:

Zakony:

e Zékon €. 361/2000 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich a o0 zménach nekterych
zakont (zakon o silni¢nim provozu), ve znéni pozdéjsich predpisa.

e Zakon ¢. 247/2000 Sb. o ziskavani a zdokonalovani odborné zpusobilosti k fizeni
motorovych vozidel a o zménach nekterych zakont, ve znéni pozdéjsich predpist.

e Zakon ¢. 56/2001 Sb.ze dne 10. ledna 2001 o podminkach provozu vozidel na
pozemnich komunikacich a o zmén¢ zakona ¢. 168/1999 Sb., o pojisténi odpoveédnosti
za Skodu zplsobenou provozem vozidla a o zméné nekterych souvisejicich zakont
(zékon o pojisténi odpovédnosti z provozu vozidla), ve znéni zakona €. 307/1999 Sb.,
ve znéni pozdéjsich predpist.

e Zakon ¢. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich, ve znéni pozd¢jsich predpisu.
Vyhlasky:

e Vyhlaska ¢. 341/2014 Sb. o schvalovani technické zptsobilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich
predpist.

Smérnice EHS/ES, predpisy EHK/OSN a narizeni (EU)

Dle zékona ¢. 56/2001 Sb. (2023) a vyhlasky ¢. 341/2014 Sb. (2014) je pro jednotlivé
kategorie vozidel poZzadované plnéni technickych pozadavki dle smémic ES a nafizeni (EU).
V minulosti bylo pozadovano i plnéni smérnic EHS, v dnesni dobé€ jsou jiz nahrazené
nafizenimi EU a/nebo EHK/OSN piedpisy. Rada smé&mic EHS obsahovala detailngjsi
informace napt. ke zkuSebnim postuptim, a proto i v dnesni dob€ je mozné z nich vychazet,
ovSem neni jiz mozné akceptovat neékteré technické pozadavky, protoze ty jsou ve zna¢né mite
v novych pfedpisech inovované a/nebo prisnéjsi.

Uvedeny aktualné platny zakon a vyhlaska se v pfipadé postupu pro schvaleni typu
vozidla a technickych pozadavka pro vozidla kategorie M, N, O odvolavaji na nafizeni (EU)
¢.2018/858. Schvalovaci organ, ktery je pfedstavovan Ministerstvem dopravy, udéli po splnéni
predepsanych podminek uvedeného naftizeni, schvéleni typu vozidla. U nafizeni (EU) 2018/858
(2018) jsou predepsané krome jiného 1 pozadavky na vyhledy z vozidla nebo s tim souvisejici
pozadavky na systém stirani a ostfikovani ¢elniho skla. OvSem pozadavky na pfimy vyhled
z vozidla jsou dle toho nafizeni povinné pouze pro vozidla kategorie M1 (Zakon ¢. 56/2001 Sb.
2023; Vyhlaska ¢. 341/2014 2014; Naftizeni (EU) 2018/858 2018).
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4.7.3 Legislativni pozadavky pro vyhled z vozidla

Zakladni legislativni pozadavky pro vyhled z vozidla

Predpis EHK/OSN ¢. 125 — Jednotna ustanoveni pro schvalovani motorovych vozidel
z hlediska doptedného pole vyhledu fidice. Jde o predpis, ktery se tyka doptedného
vyhledu v uhlu 180° u fidi¢e a plati pro vozidla kategorie M1. Hlavnim cilem je
zabezpecCit dostatecny vyhled z vozidla pfi dodrzeni podminek cistého a suchého
Celniho skla a ostatnich zasklenych ploch. Pozadavky tohoto pfedpisu jsou
aplikovatelné pro vozidla kategorie M1 s fizenim na levé stran€. U vozidel kategorie
MI s fizenim na pravé stran€ je aplikace pozadavkad, pokud je to v urcitych oblastech
vhodné, pouzije se s obracenymi kritérii. Po splnéni technickych pozadavka tohoto
predpisu je mozné ziskat ,,Schvaleni typu vozidla“ s ohledem na dopiedné pole vyhledu
fidice (EHK/OSN ¢&. 125 2022).

Predpis EHK/OSN ¢. 46 — Jednotna ustanoveni pro schvalovani zafizeni pro nepiimy
vyhled a motorovych vozidel z hlediska montaze téchto zafizeni. Predpis se tyka
zafizeni pro nepiimy vyhled (bézna zrcatka, zafizeni kamera-monitor nebo jina zafizeni
ze schopnosti podat informace o nepfimém vyhledu fidici vozidla). Tyka se povinnych
1 volitelnych zafizeni pro nepfimy vyhled vozidel kategorie M, N a L pro piipad, ze
karoserie vozidla je Castecné kolem fidi¢e. Zaroveri tento predpis plati i pro montaz
zafizeni pro nepiimy vyhled pro uvedené kategorie vozidel (EHK/OSN ¢&. 46 2022).

Ostatni souvisejici legislativni pozadavky pro vyhled z vozidla

Predpis EHK/OSN ¢. 43 — Jednotnd ustanoveni pro schvalovani bezpe¢nostnich
zasklivacich materiala a jejich montaz ve vozidlech. Predpis se tyka bezpecnostnich
zasklivacich materiald pro montaz Celnich skel a jinych zaskleni nebo jako prekazky
u vozidel kategorii M, N, O, T a L. Predpis plati i pro montaz zasklivacich materiala do
vozidel kategorii M, N a O (EHK/OSN ¢. 43 2020).

Provadéci natfizeni komise (EU) €. 2021/535 (2021), kterym se stanovi pravidla pro
uplatiiovani nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/2144 (2019), pokud jde
o jednotné postupy a technické specifikace pro schvalovani typu vozidel a systému,
konstrukénich ¢asti a samostatnych technickych celkt urcenych pro tato vozidla, pokud
jde o jejich obecné konstruk¢ni vlastnosti a bezpecnost. Priloha IV tohoto nafizeni se
tyka systému stirani a ostfikovani Celniho skla, kde jsou definované pozadavky na typ
vozidla z hlediska systému stirani a ostfikovani ¢elniho skla, pozadavky na typ systému
ostiikovani a stirani ¢elniho skla (Nafizeni (EU) ¢. 2021/535 2021).
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4.8 Vyhled z vozidla

Dobry vyhled z vozidla je pfedpoklad pro spravné pouzivani motorového vozidla. Ma
pfimy vliv na bezpecnost a fadime jej mezi prvky aktivni bezpecnosti. Vyhled z vozidla je
sledovan nejen ve sméru jizdy, ale také do stran a dozadu. Ve sméru jizdy hovotime o pfimém
vyhledu pres Celni sklo a pii otoc¢eni hlavy o vyhledu pfes bocni skla, zatimco do Casti stran
a dozadu hovofime o nepifimém vyhledu neboli vyhledu zprostfedkovaném odrazem pomoci
zrcadel. U automobild je volny pfimy pohled urCen prahlednymi plochami karoserie, které se
bézn€ oznacuji jako okna. Velkou snahou konstruktéri je navrhnout tyto otvory co nejveétsi,
avSak musi byt dodrzen pozadavek na pevnost karoserie (First 2008).

Pfimé a nepiimé pole vyhledu z vozidla by mélo byt navrzeno tak, aby fidi¢ mél
v idealnim piipadé vzdy 360° viditelnost kolem vozidla. Na obrazku 11 je pro predstavu
ukézana 360° viditelnost kolem vozidla realizovana pomoci ptimého, neptimého a periferniho
zorného pole. V pfipadé nepiimého vyhledu jsou na obrazku popsany vyhledy realizované
pomoci levého vnéjsiho zrcatka (LMF), pravého vnéjsiho zrcatka (RMF) a vnitiniho zrcatka
(MMF) (Bhise 2011).

Primé piedni
pole pies
elni sklo
Pfimé pole
pies levou
piedni
stranu
boéni okno / Piimé pole
\ pies pravé
piedni boéni
/ okno
70° _Levé 70° Pravé
periferni po periferni pole

Obrazek 11: Viditelnost kolem vozidla 360°

Zdroj: Bhise (2011) (upraveno)
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4.9 Primy vyhled z vozidla

Pfimy vyhled z vozidla v ramci Evropské unie fesi ,,DOHODA o pfijeti jednotnych
technickych pravidel pro kolova vozidla, zafizeni a Casti, které se mohou montovat a/nebo
uzivat na kolovych vozidlech a o podminkach pro vzajemné uznavani schvaleni udélenych na
zakladé téchto pravidel - Predpis OSN (Organizace spojenych narod) ¢. 125 - Jednotna
ustanoveni pro schvalovani motorovych vozidel z hlediska doptedného pole vyhledu fidice.
Ptedpis je ur€en k posuzovani doptedného pole vyhledu v thlu 180° pro vozidla kategorie M1
s levostrannym fizenim. Uelem je zajisténi dostate¢ného pole vyhledu, za podminky dodrzeni
Cistych a suchych ploch Celniho skla a ostatnich zasklenych povrchti. Dle pozadavkt uvedeného
predpisu se zkousi samotna skla, tedy konstrukcni ¢ast vozidla, kterd podléhaji schvalovani
samostatné, avSak v souvislosti s vozidlem je schvalovana jejich montaz, s kterou nedilné
souvisi pole ptimého vyhledu (EHK/OSN ¢. 125 2022).

4.9.1 Terminologie pouzivana pri méreni piimého vyhledu

Trojrozmérna referenéni sit’

Trojrozmérna referencni sit definuje vozidlo v kartézském soufadném systému.
Pouziva se k definovani rozmérovych vztahti mezi predpokladanou polohou bodi uvedenych
v technickych vykresech vyrobcem vozidla a skutecnou polohou bodt na vozidle. Systém je
zobrazen nize na obrazku 12, kde si lze povSimnout, ze je definovan tfemi rovinami.
Vodorovnou rovinou X-Y, svislou podélnou rovinou X-Z a svislou pfi¢nou rovinou Y-Z
(77/649/EHS 1977).

Svisld stfedni
podélnd rovina

-

Svisld pFEnd rovina

o
== |

S

Vodorovné rovina

<

Obrazek 12: Trojrozmérna referencni sit

Zdroj: T1/649/EHS (1977)



Zikladni referen¢ni znacky jsou znacky, otvory nebo povrchy umisténé na karoserii vozidla.
Tyto referencni znacky jsou presné definované vyrobcem vozidla a jejich poloha je urena
vzhledem k soufadnicim X, Y a Z v trojrozmérné referencni siti vozidla. Mezi tyto znacky lze
zaradit kontrolni body vyuzivané pti montazi karoserie (EHK/OSN ¢. 125 2022).

Uhel opéradla sedadla predstavuje uhel, ktery je dan sklonem opéradla vig&i svislici
(77/649/EHS 1977).

Konstrukéni uhel opéradla sedadla je uhel, ktery je urCen vyrobcem vozidla a urcuje uhel
opéradla sedadla v nejnizsi a krajni zadni pozici pro fizeni. Teoreticky odpovida skutecnému
uhlu opéradla sedadla a je tvoten v R-bodé (77/649/EHS 1977).

H-bod stanovuje polohu osoby sedici v prostoru pro cestujici. Predstavuje teoretickou osu
otaceni mezi trupem a stehny lidského té€la. Bod H se nachazi ve stfedu osy zkuSebniho zatizeni
(3DH figuriny) a teoreticky odpovidd R-bodu. Predpisem EHK/OSN ¢. 125 (2022) je
definovano, ze poloha H-bodu figuriny musi lezet v pozici, ktera je ohrani¢ena Ctvercem
o velikosti stran 50 mm (viz. obrazek 13 nize).

° QR E -~ P ,—,‘ { _/‘)
50 mm__ _C i

Obrazek 13: H-bod viici R-bodu

Zdroj: Morello (2011) (upraveno)

R-bod nebo také vtazny bod mista k sedéni je konstrukéni bod, ktery je uréen vyrobcem
vozidla v trojrozmérné referencni siti vozidla. R-bod je urCen pro kazdé misto k sezeni a je
nezbytny pro posuzovani vyhledu z vozidla (EHK/OSN ¢. 125 2022).

V-body predstavuji body, jejichz poloha je definovana v prostoru pro cestujici ve vztahu k R-
bodu a konstrukénimu uhlu opéradla sedadla a predstavuji funkci svislych podélnych rovin
prochézejicich stiedy nejvzdalenéjSich urcenych mist k sezeni na prednim sedadle. Pouzivaji
se pro ovéreni, zda jsou splnény pozadavky na dopfedné pole vyhledu z vozidla a k vytyeni
vztaznych ploch vyhledu ,,A“ a ,,B* na Celnim skle (EHK/OSN ¢. 125 2022).
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Poloha V-bodu

Na obrazku 14 nize jsou uvedeny polohy V-bodi ve vztahu k R-bodu v trojrozmérné
referencni siti vozidla s ohledem na kladny smér souradnic (EHK/OSN ¢&. 125 2022).

(') Stopa st¥edni podélné roviny vozidla.
(?) Stopa svislé roviny prochdzejic{ R-bodem.
(®) Stopa svislé roviny prochdzejicfbody V, a v,.

A
/ \

B= 5mm
| 4 C =589 mm
~-Z D = 665 mm

Obrazek 14: Poloha V-bodi
Zdroj: EHK/OSN ¢. 125 (2022)

S obrazkem 14 tzce souvisi tabulka 1 nize, kterd udava soufadnice pro konstruk¢ni tihel

opéradla sedadla 25°.
V-body X Y Z
Vi 68 mm -5 mm 665 mm
Va 68 mm -5 mm 589 mm

Tabulka 1: Souradnice V-bodhi pro tihel opéradla 25°
Zdroj: EHK/OSN ¢ 125 (2022)

V pripadé jiného sklonu opéradla sedadla je nezbytn€ nutné provést u soufadnic X a Z
u kazdého V-bodu a P-bodu korekci dle tabulky 2 nize. Vodorovna soufadnice piedstavuje
podélnou korekei a vertikalni soutadnice svislou korekei (EHK/OSN €. 125 2022).
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Uhel Horizontalni | Vertikalni Uhel Horizontalni | Vertikalni
opéradla souradnice | souradnice opéradla souradnice | souradnice

©) Ax Ay ©) AXx Ay

5 - 186 mm 28 mm 23 - 18 mm 5 mm
6 - 177 mm 27 mm 24 -9 mm 3 mm
7 - 167 mm 27 mm 25 0 mm 0 mm
8 - 157 mm 27 mm 26 9 mm -3 mm
9 - 147 mm 26 mm 27 17 mm -5 mm
10 - 137 mm 25 mm 28 26 mm - 8 mm
11 - 128 mm 24 mm 29 34 mm - 11 mm
12 - 118 mm 23 mm 30 43 mm - 14 mm
13 - 109 mm 22 mm 31 51 mm - 18 mm
14 - 99 mm 21 mm 32 59 mm -21 mm
15 - 90 mm 20 mm 33 67 mm - 24 mm
16 - 81 mm 18 mm 34 76 mm - 28 mm
17 - 72 mm 17 mm 35 84 mm -32 mm
18 - 62 mm 15 mm 36 92 mm -35 mm
19 - 53 mm 13 mm 37 100 mm -39 mm
20 - 44 mm 11 mm 38 108 mm -43 mm
21 - 35 mm 9 mm 39 115 mm -48 mm
22 - 26 mm 7 mm 40 123 mm -52 mm

Tabulka 2: Korekce souradnic pro riuzné uhly opéradla sedadla

Zdroj: EHK/OSN ¢& 125 (2022)

P-body dle EHK/OSN ¢&. 125 (2022) jsou tyty body definované jako body, kolem kterych se
otaci hlava fidice, pfi pozorovani v horizontalni roviné v irovni o¢i.
Poloha P-bodu

Poloha P-bodu je uréena v zavislosti na poloze R-bodu v trojrozmérné referencni siti,
tak jak uvadi nize tabulka 3, ktera stanovuje zakladni soufadnice pro konstrukcni tthel 25°
opéradla sedadla. Bod Pm v tabulce 3 predstavuje prusecik primky P1 a P2.

V ptipad€ jiného konstrukéniho thlu opéradla sedadla, nez je 25° je nutno soufadnice X
a Z korigovat podle tabulky 2 vyse (EHK/OSN ¢. 125 2022).
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P-body X Y Z
P1 35 mm -20 mm 627 mm
P2 63 mm 47 mm 627 mm
Pm 43,36 mm 0 mm 627 mm

Tabulka 3: Souradnice P-bodhi pro tihel opéradla 25°
Zdroj: EHK/OSN ¢ 125 (2022)

V neposledni fadé je poloha P-bodli ovlivnéna také horizontalnim posuvem sedadla
fidi¢e. Pokud je horizontalni posun sedadla fidice vétsi nez 108 mm je nutné provést korekci
soufadnice X, tak jak uvadi tabulka 4 nize (EHK/OSN ¢. 125 2022).

Rozsah horizontalniho AX
serizeni sedadla
108-120 mm -13 mm
121-132 mm -22 mm
133-154 mm -32 mm
146-158 mm -42 mm
Vice nez 158 mm -48 mm

Tabulka 4: Korekce souradnice X pri posunu sedadla

Zdroj: EHK/OSN ¢& 125 (2022)

E-body reprezentuji stfedy o¢i fidi€e a pouzivaji se pfi hodnoceni zakryti vyhledu pomoci ,, A*
sloupkti. Body E a P slouzi ke zjistovani ahli binokularniho zakryti vyhledu ,,A“ sloupky
karoserie (EHK/OSN ¢. 125 2022).

Poloha E-bodu

Body Ei a E> pfedstavuji stied levého oka a body E3; a E4 stfed pravého oka. Tato
vzdalenost o€i je smluvné definovana jako 65 mm. Vzajemna poloha E-bodi a P-bodu je
zobrazena na obrazku 15 nize.
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Obrazek 15: Vzdjemnd poloha E-bodit a P-bodii
Zdroj: EHK/OSN ¢. 125 (2022)

Sloupek A podle predpisu EHK/OSN ¢. 125 (2022) je ,,A“ sloupek definovan jako podpéra
sttechy umisténa pred V-bodem. Tato podpéra predstavuje nepruhledné soucasti, kterymi
mohou byt ,,A“ sloupky, dveini ramy nebo obruby &elniho skla. Zadné vozidlo nesmi
disponovat vice nez dvéma ,,A“ sloupky.

Vztazné plochy vyhledu A a B

Na vnéjsim povrchu Celniho skla lze promitnout ,,A* a ,,B“ plochu. Tyto plochy jsou
dulezité pii hodnoceni vyhledu z vozidla, nebot’ jak bylo zminéné vySe, tyto plochy musi byt
setfeny stéraci automobilu, ,,A“ plocha z 98 % a ,,B* plocha z 80 %.

Pfi vytyCovani plochy na Celnim skle vozidla se vychazi z polohy bodii V1 a V2. Poloha
V-bodi je dana vzhledem k R-bodu udaného vyrobcem vozidla, pfipadné je vyuzita korekce
v zavislosti na uhlu sklonu opéradla, tak jak bylo popsano vyse (78/318/EHS 1978).

Sestrojeni vztaznych ploch ,A“ a , B“ je ukdzano nize na obrazku 16 a obrazku 17.
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(") Stopa stfedn{ podélné roviny vozidla.
(%) Stopa svislé roviny prochdzejici R-bodem.
(*) Stopa svislé roviny prochdzejfcf body V, a v,.

Obrazek 16: Vztaznd plocha ,,A
Zdroj: 78/318/EHS (1978)
(") Stopa stfedn{ podélné roviny vozidla.

(%) Stopa svislé roviny prochdzejici R-bodem.
(*) Stopa svislé roviny prochdzejfcf body V, a v,. +Z — @
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Obrazek 17: Vztaznd plocha ,,B
Zdroj: 78/318/EHS (1978)
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4.9.2 Zarizeni pouzivané pri zjiSovani primého vyhledu
Trojrozmérné zarizeni 3DH

Zatizeni oznacované jako figurina napodobuje antropometrické znaky sediciho muze na
sedadle fidige. Casti figuriny jsou zkonstruovany tak, aby odpovidaly ¢astem lidského t&la, a to
hmotnosti, rozméry a polohou kloubt. Casti figuriny jsou zobrazeny na obrazku 18
a predstavuji trup, sedaci cast, bérce, chodidla a svislou ty¢ ur€enou pro montaz meficiho
zafizeni na misto hlavy (CSN 30 0725 1986).

Zadova £ést

Zavés pro zavaZi trupu

Podélna libela

Sedaci cast

Drzak stehenniho zavazi

T ty€ spojujici
kolenni klouby

Obrazek 18: Prvky trojrozmérného zarizeni 3DH
Zdroj: EHK/OSN ¢. 125 (2022)

Skotepiny zadové a sedaci Casti napodobuji trup a stehna c¢loveéka. Jsou vyrobeny
z dostateCné tuhého materialu a obvykle vyztuzeny kovem. Jejich spojeni je provedeno na
pohyblivém kloubu, ktery je opatfen uhlomérnou stupnici pro moznost méfeni skute¢ného uhlu
trupu. Otocny kloub predstavuje stied H-bodu.

Segmenty dolnich koncetin jsou pfipojeny pomoci T tyCe k sedaci Casti, ktera predstavuje
stehna. Délka stehen a dolnich koncetin je proménna a lze ji nastavovat v zavislosti na velikosti
postavy. Nastavitelné rozméry v zavislosti na velikostni skupiné je zobrazena v tabulce 5 nize
(SAE J 826 2021).
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Pro méfeni vyhledu dle pfedpisu EHK/OSN ¢. 125 (2022) se uvazuje 50% rozmér
dospélého muze o hmotnosti 76 kilogramd.

Rozmér Velikostni skupina
mm) | 10% | 50% | 90 % | 95 %
A 390 417 444 460
B 408 432 456 456
C 108-424

Tabulka 5: Velikostni skupina
Zdroj: CSN 30 0725 (1986)

V ¢asti dolnich koncetin jsou zabudovany thlomeérné stupnice pro méfeni kolennich uhla.
Chodidla jsou také opatiena uhlomérnou stupnici zajiStujici nastaveni uhlu. Daéle je figurina
opatiena drzaky zavazi, které zajisti optimalni prohnuti sedadla. Rozlozeni zavazi na figuriné
je zobrazeno nize na obrazku 19 (EHK/OSN ¢. 125 2022).

zavaZi trupu
zavaZi sedaci €asti

393 mm

smér a plsobisté zatizeni

proménny od 108
do 424 mm

zavaZi dolnich konéetin

Obrazek 19: Rozméry a rozlozent zavazi zarizeni 3DH

Zdroj: EHK/OSN ¢ 125 (2022)
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Promitaci zarizeni

K meéfeni vyhledu z mista fidi¢e slouzi promitaci zafizeni. Toto zafizeni je zobrazeno
na obrazku 20 nize. Na zafizeni lze nalézt stupnice pro zménu uhlu ve vertikalni a horizontalni
roving. Zarizeni je opatieno hlavici promitajici laserovy paprsek na celni sklo vozidla.

Obrazek 20: Laserové promitaci zarizeni 1

Zdroj: archiv autora (2023)

Druhé promitaci zafizeni, které se pouziva pii hodnoceni zakryti vyhledu ,,A* sloupky
je zobrazeno nize na obrazku 21. Na otocném mechanismu dochazi k odcitani velikosti thlu.
Toto zafizeni se ustavuje do polohy P-bodu na svisly ¢len figuriny.

Obrazek 21: Laserové promitaci zarizeni 2

Zdroj: archiv autora (2023)
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Vsechna promitaci zafizeni popsané vyse se usazuji na svisly ¢len 3DH figuriny, a to
pomoci adaptéru, ktery je opatfen stupnici. Poloha je zavisla na korekcich v zavislosti na uhlu
sklonu opéradla a pii usazeni do spravné pozice je potreba tyto korekce zohlednit, tak jak je
uvedeno na obrazku 22 nize (Vacek 1990).

68— —
AXqg OXy
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Obrazek 22: Vertikdlni pozice V-bodit a P-bodu
Zdroj: Vacek (1990)

DalSi pomucky vyuzivané béhem méreni

Mezi dalsi pomucky pouzivané pii méfeni pfimého vyhledu z vozidla patii: prusvitny
papir (pauzovaci), psaci potieby, olovnice, nadrhy, laserové zafizeni promitajici nitkovy kfiz
a délkova méfidla (Vacek 1990).
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4.9.3 Méreni primého vyhledu z mista ridice

Dle zkusSebni metodiky, jak uvadi Vacek (1990), lze postup méfeni vyhledu z vozidla

kategorie M1 rozdg¢lit na:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

rozsah méfeni,

podminky pro méfent,
postup usazeni figuriny,
ustaveni optického zafizeni,
splnéni podminek,

zaznam o vysledku méteni.

Podrobnéjsi informace k jednotlivym Castem:

a) Rozsah méreni

Pti posuzovani vyhledu z vozidla dochézi k nasledujicimu:

oveteni polohy R bodu udavaného vyrobcem pomoci 3DH figuriny,

zjistovani bodu na celnim skle,

zjistovani ucinka zakryti vyhledu ,,A“ sloupky a

definovani ploch vyhledu ,,A*“ a ,,B“ v zavislosti na stirané ploSe (Vacek 1990).

b) Podminky pro méreni

Vozidlo piistavené na méfeni ptfimého vyhledu musi odpovidat udajim, které poskytl
vyrobce vozidla pro dané oznaceni typu.

Dané vozidlo musi obsahovat sedadla, ktera odpovidaji vyrobni dokumentaci a musi byt
nova.

Musi byt dodana dokumentace od vyrobce, kterd zahrnuje dispozi¢ni vykresy interiéru
s nezbytné nutnym vyznacenim R-bodu a jeho zakétovanim v trojrozmérném vztazném
systému.

Vozidlo by mélo byt v pohotovostni hmotnosti!, se zatizenym sedadlem fidice
a spolujezdce. Zatizeni jednotlivych sedadel je 75,0 kg + 1 %. Dale by mélo byt osazeno
pneumatikami odpovidajiciho rozmeéru dle dokumentace a tyto pneumatiky by mély byt
nahustény na tlak odpovidaji udajim od vyrobce.

Vozidlo se pro méfeni ustavuje na dostatecné velky, tuhy a rovny povrch s maximalni
odchylkou 2 % od vodorovné roviny.

I Dle CSN ISO 1176 se pohotovostni hmotnosti vozidla rozumi hmotnost kompletniho vozidla spolu s mazivem,
chladici kapalinou, kapalinou do ostiikovaci a palivem (nejméng 90 % objemu nadrze).
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e Sedadlo fidiCe se nastavi do nejzazsi zadni polohy, sefidi se thel opéradla a také uhel
sklonu sedaku, a to vSe v souladu s dokumentaci poskytnutou vyrobcem vozidla.
Pomoci takto nastavené¢ho sedadla fidi€e dochazi k ovéfovani polohy bodu R
stanoveného vyrobcem. Spravnost polohy R-bodu se ovéfi pomoci trojrozmérného
zafizeni 3DH (figuriny) nastavené na padesatiprocentni velikostni skupinu.

e Pokud neni udaj o sklonu opéradla k dispozici od vyrobce, nastavi se tento uhel pro
vozidla kategorie M1 na 25°. V piipade pevného sklonu opéradla sedadla bez moznosti
zmény se uhel nesmi lisit o vic jak 5° oproti udaji dodanych vyrobcem.

e Nastaveni uhlu sedédku, pokud neni uvedeno v dokumentaci od vyrobce, se nastavi na
nejnizsi hodnotu, ktera v§ak nesmi byt mensi jak 2°.

e Nasedadlo fidice vozidla se umisti zkuSebni figurina, téZ ozna¢ovana jako trojrozmérné
zafizeni 3DH, podle postupu popsaného nize (Vacek 1990).

¢) Postup usazeni figuriny
Postup usazeni figuriny popsany nize je uveden dle predpisu EHK/OSN ¢&. 125 (2022).

1. Pro zajisténi optimalni teploty sedadla pfed méfenim je vhodné podle uvazeni vyrobce
vozidlo predehtat na teplotu 20 £10 °C. V pripadé, Ze se jedna o zcela nova sedadla, je
vhodné na n€ dvakrat po dobu jedné minuty usadit osobu o hmotnosti 70-80 kilograma
nebo zkusSebni figurinu. Timto opatfenim dojde k prohnuti seddku a opéradla. Dle
pozadavku vyrobce pred usazenim 3DH figuriny zistanou sedadla po dobu 30 minut
v nezatiZeném stavu.

2. Vozidlo je umisténo v méfici poloze, ktera byla blize popsana v odstavci b) Podminky
pro méfeni.

3. Pokud je sedadlo sefiditelné, nejprve se nastavi do nejzadnéjsi polohy pro fizeni.
V piipadé moznosti nastaveni vysky sedadla, uhli opéradla piipadné sedaku, sefidi se
do polohy predepsané vyrobcem.

4. Oblast sedacky, které se bude dotykat 3DH figurina se pokryje bavinénou tkaninou

2 a mérnou

o dostate¢né velikosti. Tkanina by méla mit strukturu 18,9 vlaken/cm
hmotnost 0,228 kg/m>.

5. Sestava zadové a sedaci Casti se umisti na sedadlo tak, aby byla zajisténa shoda stfedni
roviny sedici osoby a figuriny 3DH.

6. Na T tyC pfipojenou k sedaci Casti se usadi sestava dolnich koncetin. Pfimka
prochazejici H-bodem musi byt kolmé na podélnou osu sedadla a zaroveii rovnobézna
se zemi.

7. Sestavy chodidel se posunou dopiedu tak, aby byla zajiSténa prirozena pozice umisténi
na podlaze vozidla, nebo v pfipadné nutnosti mezi ovladacimi pedaly. V pripadée
moznosti je vhodné umistit levé a pravé chodidlo do stejné vzdalenosti od stfedové
roviny H-bodu. Libela kontrolujici pfi¢nou orientaci musi byt ve vodorovné poloze,
pfipadné je nutno sefidit sedak nebo sestavu nohou. Jestlize leva a prava noha nejsou
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10.

1.

12.

13.

rovnobézné a soucasné se levé chodidlo neopirda o podlahu vozidla je nutné levé
chodidlo posunout tak, aby bylo opteno.

Dalsim krokem je usazeni zavazi stehen a dolni Casti koncetin. Figurina 3DH se
vyrovna.

Skotepina predstavujici zadovou cast se sklopi na predni doraz a cel figurina 3DH se
pomoci T ty¢e odtahne od opéradla sedadla. Dalsi usazeni figuriny se realizuje pomoci
téchto dvou postl:

a) Pokud figurina 3DH sklouzava smérem dozadu k opéradlu, je tento pohyb
zpomalovan horizontalni silou do doby, nez dojde ke styku sedaci ¢asti skotepiny
s opéradlem sedadla.

b) Pokud figurina 3DH nesklouzava dozadu smérem k opéradlu, vyvine se horizontalni
sila na T ty¢, az do doby, kdy dojde ke styku sedaci ¢asti skofepiny s opéradlem
sedadla. Pasobeni sily si lze povSimnout na obrazku 19 vyse v kapitole 4.9.2
popisujici méfici zafizeni.

V praseciku kycelniho kloubu a na pouzdro T tyCe se pusobi silou 100+10 N. Soucasné
se dba na to, aby nedoslo k posunu figuriny smérem dopredu.

Za ptedpokladu udrzeni figuriny 3DH ve vodorovné pozici se usadi zavazi sedaci ¢asti
a poté stfidaveé osm zavazi trupu.

Napéti vzniklé nahromadénim tfeni mezi zafizenim a sedadlem se odstrani tak, zZe se
sklopi zadova Cast skotrepiny smérem doptedu a figurinou 3DH se tiikrat kyvne ze
strany na stranu v rozsahu 5° na kazdou stranu od vertikaly.

Zadova skorepina se vrati smérem zpét dozadu a figurinu 3DH lze povazovat za
usazenou (EHK/OSN ¢&. 125 2022).

Po usazeni figuriny lze zméfit souradnice H-bodu. Namétena souradnice H-bodu musi

lezet uvniti CtvereCného pole o velikosti 50 mm a jeho stfedem musi prochazet R bod
(EHK/OSN ¢. 125 2022).

d) Ustaveni promitaciho zarizeni

Promitaci zafizeni se ustavuje pomoci adaptéru. Toto zafizeni se umisti na svisly ¢len
figuriny, kterd je usazena na sedadlo, nachazejici se v nejzazsi poloze. V piipadé
rozdilnych podélnych a svislych soufadnic bodi R a H je mozné tento rozdil
vykompenzovat pomoci adaptéru. Tato kompenzace se vynecha v pripadé, kdy
k ustaveni figuriny se souradnice polohy R-bodu nepouzivaji.

V ptipadé nutnosti korekce podélného posunu se, podle tabulky 2, pfipadné také tabulky
4, odecte hodnota korekce v zavislosti na uhlu sklonu opéradla.
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e Pomoci tohoto promitaciho zafizeni dochazi ke stanoveni polohy P-bodu a V-bodu.
Umisténi zafizeni s ohledem na korekce je zobrazeno na obrazku 22. Hodnoty korekci
zavislé na uhlu sklonu sedadla 1ze odecist v tabulce 2 vyse (Vacek 1990).

e) Splnéni podminek

Promitacim zafizenim ustavenym podle postupu popsaném vySe dochazi k promitnuti
svételného paprsku na plochu Celniho skla, které je zakryta prusvitnym papirem. Na tento papir
dochazi k zaznamenavani promitanych boda.

Pozadavky pro splnéni podminek Ize rozdélit:
1. Vztazné body celniho skla

Ke splnéni podminek vyhledu dopfedu je nutné, aby prahledna plocha Celniho skla
zahrnovala nejmén¢ vztazné body Celniho skla. Vztazné body jsou zobrazeny v obrazku 14
vyse. Tyto body se na Celni sklo promitnou nasledujicim zptisobem:

e V1 vychyleny o 17° vlevo od podélné svislé roviny soumérnosti,
e VI vychyleny o 7° vzhtru od vodorovné roviny,
e V2 vychyleny o 5° dolti od vodorovné roviny.

2. Uhel zakryti vyhledu

Pro podminku zjisténi uhlu zakryti vyhledu ,, A* sloupky je nutno optické zafizeni
ustavit do polohy Pm bodu. Poloha Pm bodu byla blize specifikovana v kapitole 4.9.1. Pomoci
tohoto ustaveni dochazi k ziskani vstupnich udaji, tak jak je zobrazeno na obrazku 23 nize
(EHK/OSN ¢. 125 2022).

Predpokladem je, ze vozidlo méa nejvySe dva ,,A“ sloupky a velikost uhlu zakryti
kazdym ,,A“ sloupkem vozidla neptfesahne hodnotu 6°. Na obrazku 23 niZe je mozné si tento
uhel 6° predstavit pod hodnotami ar a ap. Vyjimkou jsou pouze obrnéna vozidla, kde tento thel
nesmi prekro€it 10° (EHK/OSN ¢. 125 2022).
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Obrizek 23: Uhel zakryti vyhledu
Zdroj: EHK/OSN ¢&. 125 (2022)

Mefeni thlu zakryti vyhledu je realizovano v horizontalni roving, do které jsou z bodu
Pm promitnuty nésledujici dva fezy:

e Rez&. 1: paprsek vychazejici z bodu Pm nastaveny na 2° vzhiiru od horizontalni roviny.
Timto postupem je stanoven horizontalni prafez ,,A“ sloupku, tak jak je zobrazeno
na obrazku 24 nize.

e Rez&. 2: obdobny postup odméru uhlu paprsku vychazejiciho z bodu Pm se provede pii
nastaveni thlu 5° smérem dolii od horizontalni roviny (EHK/OSN ¢. 125 2022).
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Obrazek 24: Pohledové body ,,A “ sloupku
Zdroj: EHK/OSN ¢ 125 (2022)

3. Prekazky ve vyhledu

Podle predpisu EHK/OSN €. 125 (2022) nesméji v zorném poli o tthlu 180° lezet zadné
prekazky. Za piekazky se nepovazuji ,,A* sloupky, délici pficky bo€nich oken, pevné nebo
pohyblivé ventilacni otvory, zafizeni pro neptfimy vyhled, radiové antény nebo stérace celniho
skla. Tato podminka je ovéfena pomoci laserového zafizeni, kterym je z bodu V1 promitnuta
rovina rovnobézna s horizontalou a z bodu V2 promitnuta rovina sklonéna dolti pod thlem 4°.
Pro lepsi predstavu si 1ze na obrazku 25 nize predstavit takto promitnuté roviny a oblast, v které
nesmi lezet zadna prekazka vyhledu z vozidla.
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Obrazek 25: Zakryti pole vyhledu v iihlu 180°
Zdroj: EHK/OSN ¢. 125 (2022)

f) Zaznam o vysledku méreni
Vysledkem méfeni je zkusSebni protokol, ktery obsahuje tyto nasledujici udaje:

e nazev zkuSebny provad¢jici zkousku,

e datum a misto zkousky,

e specifikaci vozidla,

e specifikaci zkusebnich pomucek,

e piehled naméfenych vysledk,

e zivazné vyjadreni zkuSebny provadéji zkousku,

e podpis zkousSejiciho a statutarniho zastupce zkusebny (Vacek 1990).
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4.10 Neprimy vyhled z vozidla

Pod pojmem neptimy vyhled z vozidla si 1ze ptedstavit vyhled z vozidla dozadu a do
stran. Tento vyhled je zprostfedkovan odrazem pomoci zpétnych zrcatek, ktera jsou umisténa
uvniti automobilu nebo vné automobilu. V Evropské unii to fesi ,DOHODA o piijeti
jednotnych technickych pravidel pro kolova vozidla, zafizeni a Casti, které se mohou montovat
a/nebo uzivat na kolovych vozidlech a o podminkach pro vzijemné uznavani schvaleni
udélenych na zakladé téchto pravidel“ - Predpis OSN (Organizace spojenych narodi)
€. 46 - Jednotna ustanoveni pro schvalovani zafizeni pro nepiimy vyhled a motorovych vozidel
z hlediska montaze téchto zafizeni. Dle pozadavkl( uvedeného predpisu se zkou$i samotna
zrcatka, tedy konstrukCni cast vozidla, ktera podléha schvalovani samostatn€é, avsak
v souvislosti s vozidlem je schvalovana jejich montaz, s kterou nediln€ souvisi pole neptimého
vyhledu (EHK/OSN ¢. 46 2022).

4.10.1 Terminologie pouzivana pri méreni nepiimého vyhledu
Zorné body ridice jsou dva body, které jsou od sebe vzdaleny 65 mm a lezi svisle nad
R-bodem ve vySce 635 mm.

Ambinokularni vidéni Ize chapat jako celkové pole vyhledu, které je slozené z monokularnich
zornych poli pravého a levého oka.

Oc¢ni referencni bod je bod, ktery lezi uprostfed mezi fidicovymi zornymi body.

4.10.2 Zarizeni pouzivané pri zjiStovani neprimého vyhledu

Trojrozmérné zarizeni 3DH je definované v kapitole 4.9.2 vySe.

Optické pruhledové zarizeni

Optické pruhledové zafizeni pouZzivané pii posuzovani nepfimého vyhledu z vozidla je
zobrazeno na obrazku 26. Toto zafizeni se ustavuje na svisly ¢len 3DH figuriny a slouzi
k posuzovani vyhledu pomoci prihledové ¢asti. Zafizeni 1ze posouvat v horizontalnim sméru,
toto posunuti predstavuje prahled levym a pravym okem. Dale je opatfeno otocnym kloubem
pro moznost optimalniho nastaveni do pfislusnych mist zrcatka (Vacek 1990).
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Obrazek 26: Optické prithledové zarizeni

Zdroj: archiv autora (2023)

DalSi pomucky vyuzivané béhem méreni

Mezi dalsi potifebné pomucky pouzivani pii posuzovani vyhledu pomoci zrcatek slouzi
predevsim: vytyCovaci laté se stojanky, kiidy, olovnice a v neposledni fad¢ pasma s moznosti
méfeni vzdalenosti 60 metra (Vacek 1990).

4.10.3 Méreni neprimého vyhledu z mista ridice

Nasledujici ¢ast prace je obdobna s méfenim pfimého vyhledu, proto bude pouze
upozornéno na odliSnosti mezi témito mefenimi.

a) Rozsah méreni
Béhem posuzovani nepiimého vyhledu dochéazi k vyhodnoceni nasledujiciho:

e ovéfeni polohy R bodu udavaného vyrobcem pomoci figuriny,
e zjiStovani pole vyhledu povinnymi zpétnymi zrcatky je realizovano optickym
zafizenim, které je zobrazeno na obrazku 26 (Vacek 1990).

b) Podminky pro méfreni

Podminky pro méfeni jsou téméf totozné s podminkami pii méfeni pfimého vyhledu
popsaném v kapitole 4.9.3 vyse. Odli§nosti jsou ve velikosti plochy, na kterou dochazi
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k ustaveni vozidla a naslednému méteni. Tato plocha musi byt s maximalni odchylkou 3 % od
vodorovné roviny a dostatecné velikosti. Pro méfeni nepfimého vyhledu to znamena plochu
minimalné 60 m dlouhou od R-bodu a 20 m Sirokou (Vacek 1990).

¢) Ustaveni optického zarizeni

Optické pruhledové zafizeni popsané v kapitole 4.10.2 se ustavuje na svisly clen
figuriny do vySky 635 mm svisle nad R-bod.

d) SpInéni podminek

Optickym priuhledovym zafizenim ustavenym podle postupu popsaném vyse dochazi
k vyhodnoceni vyhledu realizovaného pomoci zpétnych zrcatek. Vyhodnoceni probiha na
osobnich automobilech kategorie M1, tedy na zrcatkach kategorie I a I11.

Plocha vyhledu realizovana pomoci vnitiniho zpétného zrcatka je definovana
nasledovné. Ve vzdalenosti 60 m za zornymi body fidice je vidét 20 m Siroky pruh vozovky.
Tato aplikace je zobrazena na obrazku 27 (EHK/OSN ¢. 46 2022).

Y /

- - - PR S Uroven vozovky

— .

60m

Obrazek 27: Plocha vyhledu vnitinim zrcatkem tridy 1.
Zdroj: EHK/OSN ¢. 46 (2022)

U vnéjSich zrcatek se hodnoti levostranna a pravostranna plocha vyhledu, tak jak je
zobrazeno na obrazku 28. V levém i pravém zrcatku musi byt zaji§téno, aby fidi¢ vidél nejméné
4 m Siroky pas zacinajici 20 m za zornymi body fidi¢e. Soucasné musi fidi¢ vidét pas vozovky,
ktery je Siroky 1 m a zacina ve vzdalenosti 4 metry za zornymi body fidi¢e (EHK/OSN ¢. 46
2022).
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Obrazek 28: Plocha vyhledu vnéjsimi zrcdtky tiiidy 111.
Zdroj: EHK/OSN ¢. 46 (2022)

e) Zaznam o vysledku méreni
Zaznam o vysledku méfeni ma totozné nalezitosti jako zaznam pfi métfeni pfimého
vyhledu, av§ak rozdilny postup méfeni. Nalezitosti zdznamu byly uvedeny v kapitole 4.9.3.
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5. Prakticka Cast prace

V nésledujicich kapitolach bude blize popsan postup méfeni pfimého a nepiimého
vyhledu ze dvou automobilti. Méfeni bylo provedeno s ohledem na legislativu a za pouziti
kalibrovanych méficich zafizeni a pomtcek.

5.1 Méreni ¢. 1: Subaru Impreza WRX STI

Pro prvni méfeni bylo zvoleno vozidlo Subaru Impreza WRX STI viz. obrazek 29 nize.
Toto vozidlo bylo zvoleno jako zastupce kategorie sportovnich vozidel predstavujici soucasny
trend v konstrukci vozidel.

Obrazek 29: Subaru Impreza WRX STI

Zdroj: archiv autora (2023)
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Technické udaje ziskané z ,,Osvédceni o registraci vozidla ¢ast IL.*
Datum prvni registrace: dd.mm.2018

Druh vozidla: Osobni automobil

Kategorie vozidla: M1

Tovarni znacka: SUBARU

Obchodni oznaceni: IMPREZA WRX STI
Identifikaéni &islo vozidla (VIN?): UFI VXXXXXXXXXXXXX
Max. vykon: 221 kW (300 hp) pii 6 000 ot/min
Délka: 4 595 mm

Sitka: 1 795 mm

Vyska: 1 475 mm

Rozvor: 2 650 mm

Provozni hmotnost: 1641 kg

Tabulka 6: Technické iidaje Subaru

Zdroj: archiv autora (2023)

5.1.1 P¥imy vyhled

Pfed meéfenim bylo ovéfeno, zda piistavené vozidlo k méfeni odpovida udajum od
vyrobce. Byl zkontrolovan tlak v pneumatikach a vozidlo bylo ustaveno na dostatecné velky
a rovny povrch, tak jak bylo popsano v kapitole 4.9.3 vyse v teoretické Casti prace.

Na vngjsi plochu celniho skla vozidla byl umistén pauzovaci papir, na ktery byly
prubézné béhem celého méfeni zaznamenavany vSechny promitané body a plochy. Na tomto
papife byla také zakreslena celkova plocha Celniho skla a prahledna plocha celniho skla.
Obrazek vysledného zaznamu provedeném na pauzovaci papir je uveden v pfiloze L.

Ovéreni polohy R-bodu

Prvnim krokem bylo usazeni 3DH figuriny (viz. obrazek 18) na sedadlo fidice spolu se
zavazim. Podrobny postup usazeni figuriny je popsan v kapitole 4.9.3 vySe. Sefizeni polohy
figuriny probihalo pomoci externiho laserového zatizeni promitajiciho nitkovy kfiz. Nejprve se
sefidilo externi laserové zafizeni vici vozidlu tak, aby promitany paprsek lezel kolmo na stredni
podélnou rovinu vozidla. Nasledné se osa H-bodu figuriny ustavila do rovnobé&zné polohy
s takto promitanym paprskem externiho kiizového laseru. Vychozi poloha R-bodu byla volena
experimentalné, a to z divodu absence situacniho vykresu interiéru popisujici soufadnice
R-bodu. Jako vychozi poloha byla zvolena krajni zadni pozice sedadla. Tato poloha je pfi
hodnoceni vyhledu nejpfisnéjs§i (v automobilové terminologii nazyvano , worst case” neboli

2 VIN ¢islo je pro ucel této prace smyslené
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nejhorsi ptipad). Uhel sklonu opéradla ptedstavujici Ghel sklonu osy trupu figuriny od vertikalni
roviny byl nastaven na 25° tak, aby nemuselo dojit ke korekci.

Po usazeni figuriny na sedadlo fidiCe (viz. obrazek 30) doslo ke zméfeni posuvu sedadla
a zaznamenani téchto moznych posuvt do tabulky 8, ktera je uvedena v kapitole 6.

Obrazek 30: Fugurina 3DH ve vozidle

Zdroj: archiv autora (2023)

Méreni vyhledovych bodu

Z bodu V1 byly promitnuty dva body a z bodu V2 jeden bod. Tyto tfi promitnuté body
predstavuji vyhledové body, které musi byt mozné promitnout na celni sklo vozidla. Jejich
poloha nesmi byt promitnuta v zadné jiné Casti, jako naptiklad ve volantu, ptistrojové desce
vozidla, ¢i dokonce v ,,A* sloupku. Jejich promitani bylo provedeno pomoci zafizeni, které
promita laserovy paprsek na plochu celniho skla. Laserové promitaci zafizeni je umisténo
pomoci adaptéru na svislém Clenu figuriny a bylo blize popsano v kapitole 4.9.2 vySe.

Spravna poloha laserového promitaciho zafizeni byla ovéfena pomoci olovnice
a svinovaciho metru. Kontroluji se vzdalenosti v krajnich polohach, tedy pii natoCeni
laserového zafizeni 0 90° do stran. Takto promitnuté body musi lezet ve stejnych vzdalenostech
od svislé pfi¢né roviny vozidla, tzn. musi byt rovnobézné s pti¢nou rovinou vozidla.
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Umisténi vyhledovych bodl bylo blize zobrazeno na obrazku 14 v kapitole 4.9.1, ktera
se vénovala V-bodiim. Zaznamenani bod( na prisvitny papir polozeny na celnim skle vozidla
bylo provedeno nasledovné:

e 1. bod byl promitnut ve vodorovném sméru z polohy bodu V1, a to vychylenim
laserového zatizeni o 17° vlevo od podélné roviny vozidla,

e 2. bod byl promitnut ve svislém sméru taktéz z polohy bodu V1, avSak s vychylenim
0 7° vzhiru od vodorovné roviny vozidla a

e 3.bod byl promitnut také ve svislém smeéru, ale z polohy bodu V2 zpisobem, kde doslo
k vychyleni o 5° smérem dolt od vodorovné roviny vozidla.

Pro lepsi pochopeni je umisténi laserového zatfizeni spolu s promitnutym vyhledovym
bodem z pozice V1 zobrazeno na obrazku 31, kde Cervena tecCka promitnuta na plochu ¢elniho
skla predstavuje prvni bod vyhledu. Takto promitnuté body se zaznamenaji na pauzovaci papir,
ktery je pfilozen na Celnim skle vozidla. VSechny promitnuté vyhledové body jsou zobrazeny
v priloze L.

Obrazek 31: Pozice bodu V1 ve vozidle

Zdroj: archiv autora (2023)

Méreni zakryti vyhledu A sloupky

Nejprve bylo nutné promitaci zafizeni (viz obrazek 21) ustavit do polohy P-bodu, jehoz
poloha je uvedena na obrazku 22, nasledné byly provedeny tyto dva pomyslné fezy:

e 1. fez byl vytvoren promitnutim paprsku vychazejiciho z polohy Pm bodu a sklonénym
0 2° smérem nahoru od horizontalni roviny. Na pauzovaci papir polozeny na celnim
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skle vozidla byl tento fez zaznamenan jako znacka, a to pii doteku promitaného paprsku
okraje ,,A* sloupku.

e 2. fez byl vytvoren taktéz z polohy Pm bodu, avSak sklonéni laserového paprsku bylo
provedeno o 5° smérem dolli od horizontalni roviny. Promitnuty paprsek byl naznacen
nesmazatelny fixem v misté doteku laserového paprsku na bo¢nich sklech automobilu.

Nasledné bylo zafizeni promitajici horizontalni laserovy paprsek vymeénéno za zafizeni,
které promita vertikalni laserovou rovinu a jeho podoba byla zobrazena na obrazku 21 vyse.
Pomoci tohoto zafizeni byl odmeéfen uhel zakryti vyhledu kazdym ,,A* sloupkem vozidla.
Postup byl proveden pro levy a pravy ,,A“ sloupek nasledovng¢:

e Zafizeni bylo ustaveno do promitani laserového paprsku predstavujici levé oko.
Nasledné bylo zafizenim otaceno az do doby, kdy se tento paprsek dotkl krajni hrany
,,A“ sloupku, tedy druhého tezu, tak jak je zobrazeno na obrazku 32. Poté byla tato
pozice celého zafizeni zajisténa pomoci aretacniho Sroubu.

Obrazek 32: Vnitrni hrana ,,A ““ sloupku

Zdroj: archiv autora (2023)

e Nasledovalo prestaveni zafizeni do polohy o 65 mm vpravo, z které je promitan paprsek
predstavujici pravé oko viz. obrazek 33. Takto promitnuty paprsek by se mél dotknout
prvniho fezu. V pripadé, ze se paprsek nedotkl je nutné zafizenim otacet az do doby
doteku s prvnim fezem, poté nasledovalo odecteni velikosti tthlu na stupnici zafizeni.
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Obrazek 33: Vnéjsi hrana ,,A“ sloupku

Zdroj: archiv autora (2023)

Timto méfenim byly ziskany uhly zakryti vyhledu levym a pravym ,,A* sloupkem. Této
problematice byla vénovana kapitola 4.9.3 vySe spolu s obrazkem 23, ktery lépe popisuje
meétené uhly zakryti.

Méreni zakryti vyhledu v ahlu 180°

Pomoci laserového zatizeni promitajiciho horizontalni paprsek byla ovérena podminka,
ze ve vyhledovém poli o thlu 180° nelezi zadna piekazka. Takto definované pole vyhledu bylo
blize popsano v kapitole 4.9.3 a jeho promitnuti je zobrazeno na obrazku 25. Behem zjis§tovani
zakryti vyhledu bylo postupovano nasledovné:

e Promitaci zafizeni bylo ustaveno do vysky V1 viz. obrazek 22, z tohoto bodu byla
promitnuta horizontalni rovina v thlu 180°. Jednalo se tedy o rovinu prochazejici
¢elnim sklem a bo¢nimi skly vozidla.

e Nasledovalo ustaveni laserového zafizeni do vySky V2 a promitnuti paprsku, ktery
vznikl po naklonéni smérem dolt o uhel 4° pod horizontalni rovinu v uhlu 180°, tedy
na Celni sklo a bo¢ni skla vozidla.

Méreni vztaznych ploch ,,A“ a ,,B*

Na pauzovaci papir pfilozeny na vnéjsi stranu ¢elniho skla byly zaznamenany vztazné
plochy ,A*“ a ,, B podle postupu, ktery je popsan nize. Zpusob promitani téchto ploch byl blize
zobrazen na obrazku 16 a 17. Plochy vzniklé podle postupu nize jsou zobrazeny v pfiloze I.
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Plocha A:

e Zbodu V1 byla pomoci laserového zafizeni promitnuta rovina naklonéna v uhlu
3° smérem nahoru od osy X. Déle z tohoto bodu V1 byla promitnuta rovina naklonéna
o 13° smérem doleva od osy X a 20° smérem doprava od osy X. Promitnuté paprsky
byly oznafeny na pauzovacim papife a timto postupem doslo k ohrani¢eni horni hrany
vztazné plochy , A“.

e Nasledovalo prestaveni laserového promitaciho zafizeni do polohy bodu V2, z kterého
byla zkonstruovana dolni rovina vztazné plochy ,,A“. Z bodu V2 bylo promitaci zatizeni
sklonéno o 1° smérem dolii od osy X. Dale nasledovalo naklonéni o 13° smérem doleva
od osy X a20° smérem doprava od osy X. Takto promitnuté paprsky ohranicuji velikost
spodni roviny ,,A* plochy.

Plocha B:

e Horni rovina vztazné plochy ,,B“ vznikla pomoci laserového promitaciho zafizeni
ustaveného v bodé¢ V1, avSak naklonéném o 7° smérem nahoru od osy X. Bod
ohranicujici velikost této plochy vznikl po vychyleni laserového zafizeni o uhel 17°
smérem vlevo od osy X. Nasledné byla odméfena vzdalenost tohoto bodu k hrané
Celniho skla a vzdalenost byla pfenesena na pravou stranu Celniho skla.

e Dolni rovina byla promitnuta z polohy V2 naklonéna o 5° smérem dolt. Ohraniceni
velikosti bylo provedeno naslednym vychylenim o 17° vlevo od osy X a obdobnym
postupem, jak pro horni rovinu, byla odméfena vzdalenost na pravé strané Celniho skla.

(Poznamka: vySe zminéné polohy bodi V1 a V2 byly blize zobrazeny v obrazku 22).

Po vyty€eni vztaznych plocha ,,A* a ,,B“ na pauzovaci papir byly naznaceny plochy,
které stiraji sté€race. Nasledovalo ovéfeni, zda je splnéna podminka setieni vyplyvajici z nafizeni
(EU) ¢. 2021/535 (2021), kde plocha ,,A“ musi byt setiena nejméné z 98 % a plocha , B“
nejméné z 80 %.

5.1.2 Neprimy vyhled

Za predpokladu, ze by doslo pouze k vyhodnoceni nepifimého vyhledu, by bylo nutné
ovéfit, zda pristavené vozidlo k méfeni odpovida adajim od vyrobce a zda jsou pneumatiky
nahustény na odpovidaji tlak. Méfeni nepfimého vyhledu nésledovalo po meéfeni pfimého
vyhledu, tudiz tato kontrola nebyla potfebna. Stejné tak jiz nebyla ovéfovana poloha R-bodu,
nebot méfeni probihalo z krajni zadni a nejniz$i polohy sedadla.

Jedina zména byla v prosttedi, kde bylo voleno dostatecné velké prostredi umoziujici
dodrzeni méficich podminek.

Prvnim krokem, ktery je spolecny pro obé méfeni popsané nize, bylo usazeni 3DH
figuriny do vozidla podle postupu popsaném v kapitole 4.9.3 vySe. Usazeni probéhlo do
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nejzaz§i pozice, jak jiz bylo uvedeno vyse. Na svisly Clen figuriny bylo usazeno optické
pruhledové zafizeni (viz. obrazek 26) do vysky 635 mm od H-bodu figuriny, tedy naseho
R-bodu.

Méreni vyhledu vnitinim zrcitkem

Nejprve byla na plose zrcatka vyznafena svisla osa soumérnosti. Nasledovalo do
prodlouzené roviny soumeérnosti vozidla umisténi vytyCovaci laté do vysky odpovidajici vysce
horni hrany zrcatka od vozovky. Poté se optické zafizeni sefidilo do nulové polohy. Nasledoval
pruhled pres optické zafizeni a nastaveni zrcatka tak, aby se vyznacena osa na zrcatku kryla
s vytyCovaci lati umisténu v rovin€ soumérnosti za vozidlem. Optické zafizeni se piestavilo do
vzdalenosti 32,5 mm vlevo a zaméfil se pravy okraj zrcatka. Nasledovalo umisténi vytyCovaci
laté do vzdalenosti 60 m za zornymi body fidiCe, tedy za polohu R-bodu a 10 m od osy
soumérnosti vozidla. Dale se zafizeni prestavilo vpravo 32,5 mm a za vozidlem doSlo
k umisténi druhé vytyCovaci laté stejné jako pii pozici vlevo.

Nasledovalo ovéreni, zda umisténé vytyCovaci lat€ za vozidlem odpovidaji pfedepsané
vzdalenosti (viz. obrazek 34) a zda jsou vidét ve zpétném zrcatku. Déle doslo také k ovéreni
vysky vytyCovaci laté, nebot’ pii pohledu do zrcatka je nutné vidét vytyCovaci laté do vysky
horni hrany zrcatka.

(Poznamka: zdavodu velké vzdalenosti vytyCovacich lati od vozidla nemohlo dojit
k fotodokumentaci métené plochy).

Obrazek 34: Vyhled vnitinim zrcatkem

Zdroj: archiv autora (2023)

Méreni vyhledu vnéjSimi zrcatky

Plocha vyhledu, ktera musi byt viditelna levym a pravym vné&jSim zrcatkem, byla
definovana v obrazku 28. Ovéfeni probihalo také pomoci optického pruhledového zafizeni.
Nejprve se vytyCovaci laté umisti do vzdalenosti 4 m za zornymi body fidice a souc¢asné 1 m
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od nejveétsi Sitky vozidla a dale také do vzdalenosti 20 m za vozidlem a v Sifce 4 m. Takto
vyznacena plocha je blize zobrazena v obrazku 35.

Obrazek 35: Plocha vyhledu vnéjsim zrcdtkem

Zdroj: archiv autora (2023)

Nasledné se optické pruhledové zafizeni ustavilo do vzdalenosti 32,5 mm vlevo
a zrcatko se zkusmo sefidilo tak, aby u vnitiniho kraje levého zrcatka byla viditelna cela
vytyCovaci lat, a predev§im jeji spodni konec. Optické zatizeni se dale prestavilo do vzdalenosti
32,5 mm vpravo a bez prestaveni zrcatka se provedlo pozorovani, zda je vidét plocha vyznacena
vyty€ovacimi latémi, tak jak je zobrazeno na obrazku 36 nize.

Pro pravé vnéjsi zrcatko plati soumérné shodny postup.
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Obrazek 36: Optické prithledové zarizeni ve vozidle

Zdroj: archiv autora (2023)

Vysledky ziskané béhem méteni tohoto vozidla jsou uvedené v tabulce 8 v kapitole 6.
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5.2 Méreni €. 2: Ferrari 348 TB

Pro druhé méteni bylo zvoleno vozidlo Ferrari 348 TB viz. obrazek 37. Toto vozidlo

bylo vybrano jako predstavitel sportovnich vozidel minulosti.

Obrazek 37: Ferrari 348 TB

Zdroj: archiv autora (2023)

Technické udaje ziskané z ,,Osvédceni o registraci vozidla ¢ast IL.*

Datum prvni registrace: dd.mm.1990

Druh vozidla: Osobni automobil

Kategorie vozidla: M1

Tovarni znacka: FERRARI

Obchodni oznaceni: 348 TB

Identifikaéni &islo vozidla (VIN®): ZFFKXXXXXXXXXXXXX

Max. vykon: 220 kW (299 hp) pti 7 200 ot/min
Délka: 4 230 mm

Sitka: 1 894 mm

Vyska: 1 170 mm

Rozvor: 2 450 mm

Provozni hmotnost: 1390 kg

Tabulka 7: Technické udaje Ferrari

Zdroj: archiv autora (2023)

3 VIN ¢islo je pro ucel této prace smyslené
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Meéfeni vozidla Ferrari probihalo stejnym postupem, jak pfi méfeni vozidla Subaru,
proto zde jiz nebude uveden postup meéteni. Vysledky ziskané béhem meéteni tohoto vozidla
jsou uvedené v tabulce 9 v kapitole 6 a graficky zdznam méfeni v priloze II.
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6. Zhodnoceni vysledku

Vysledky ziskané méfenim jsou uvedeny v tabulce 8 a 9. Protoze nebylo mozné nékteré
casti méfeni Ciselné zaznamenat do tabulek, byl do pfiloh vlozen graficky zaznam meéteni. Na
tomto zaznamu si lze povS§imnout nejen celkové plochy Celniho skla vozidla spolu s priahlednou
plochou, ale pfedevsim vztaznych bodt vyhledu V1 a V2. Tyto body jsou stézejni pii hodnoceni
dodrzeni pfimého vyhledu z vozidla. Pokud by doslo k zisténi, ze tyto body nelze promitnout
na ¢elni sklo vozidla, muselo by dojit k informovani vyrobce vozidla o nedodrzeni podminek
stanovenych legislativou. Déle jsou na grafickém zaznamu zakresleny vtazné plochy vyhledu
A* a B“ ataké plochy, které jsou setfeny stéraci.

2

Dalsi dulezitou ¢asti pii hodnoceni pfimého vyhledu z vozidla je velikost uhlu zakryti
vyhledu , A“ sloupky, kde obé& vozidla vysla v naprostém potfadku a uthel zakryti byl
s dostatecnou rezervou. Pod pojmem thel zakryti si laicky lze predstavit, jak Siroky muze byt
,,A“ sloupek, aby jesté nevadil pfi vyhledu z vozidla. Pokud by uhel zakryti byl bez rezervy,
prili§ Siroky ,,A* sloupek by zvySoval uhel zakryti na nepfipustnou hodnotu, muselo by dojit
k informovani vyrobce vozidla. Vozidlo by bylo hodnoceno jako nezptsobilé pro provoz na
pozemnich komunikacich, protoze by nespliiovalo vSechny technické pozadavky pro primy
vyhled z vozidla, které vzhledem na rok vyroby a pfislusny predpis musi plnit.

Stardi vozidlo, tedy Ferrari vyslo o trochu lépe. Ciselné se jednalo o rozdil o 1° pii
hodnoceni zakryti vyhledu ,,A“ sloupkem. Tento fakt je zplisoben vlivem uzsich ,,A* sloupkd.

Dle legislativy je pro thel zakryti stanovena maximalni hodnota 6°. Pro pfedstavu obé
podrobena vozidla vysla s dostateCnou rezervou, pii¢emz naméfené hodnoty uhla zakryti byly
v rozsahu 0,5° az 1,5°.

Stanoveni procentualniho podilu setfené plochy bylo provedeno pomoci programu
AutoCAD, kde doslo k odmeéreni velikosti ,,A“ a ,, B* vztazné plochy vyhledu a néasledné
odecteni ploch, které nejsou setfené. Obé vozidla méla vztaznou plochu ,,A“ setfenou na
100 %, jediny rozdil byl ve vztazné ploSe ,, B“. Vozidlo Subaru mélo setfenou ,,B“ plochu
7z 94,8 % a vozidlo Ferrari z 96,05 %.

Dale pfi meéreni bylo nad rdmec predpisu zméfena poloha figuriny ve vozidle
s odmétfenim moznosti posunuti sedadla a volantu. Vozidlo Subaru na tom bylo podstatné lépe,
kde fidi¢ova sedacka umoznovala nejen posuv v horizontalni sméru o 240 mm, ale také zménu
polohy ve vertikalnim sméru o 80 mm. Volant umoznoval nejen pohyb vertikalni o 50 mm, ale
také horizontalni posuv o 40 mm, tedy moznost oddaleni nebo pfiblizeni k fidic¢i. Starsi vozidlo
Ferrari disponovalo pouze omezenym rozsahem sefizeni, konkrétné pouze v horizontalnim
sméru o pouhych 160 mm a moznosti zmény sklonu opéradla. Volant v tomto vozidle
umoznoval pouze vertikalni zménu v rozsahu 30 mm.

V pfipadé¢ obou méfeni bylo zjisténo, ze vozidla legislativné vyhovuji a spliiuji
podminky pro pfimy i nepfimy vyhled a velikosti setfenych ploch.
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Subaru Impreza WRX STI

Uhel sklonu &elniho skla: 27°

Horizontalni posuv sedadla: 240 mm

Vertikalni posuv sedadla: 80 mm

Horizontalni posuv volantu: 40 mm

Vertikalni posuv volantu: 50 mm

Plocha celého &elniho skla: 1,217 m?

Plocha pruhledné casti celniho skla: 0,930 m?

Velikost thlu zakryti levym sloupkem: 1°

Velikost thlu zakryti pravym sloupkem: 1,5°

Velikost vztazné plochy A: 0,129 m?

Velikost vztazné plochy B: 0,579 m?

Procentni setfeni A plochy: 100 %

Procentni setfeni B plochy: 94,8 %

Splnéni plochy vyhledu vnitinim zrcatkem: | ANO (s dostate€nou rezervou)
Plnéni ploch vyhledu vné&j§imi zrcatky: ANO (s dostatecnou rezervou)

Tabulka 8: Namérené udaje Subaru

Zdroj: archiv autora (2023)

Ferrari 348 TB

Uhel sklonu &elniho skla: 25°

Horizontalni posuv sedadla: 160 mm

Vertikalni posuv sedadla: NENI

Horizontalni posuv volantu: NENI

Vertikalni posuv volantu: 30 mm

Plocha &elniho skla: 1,022 m?

Plocha prihledné casti Celniho skla: 0,862 m?

Velikost thlu zakryti levym sloupkem: 0°

Velikost thlu zakryti pravym sloupkem: 0,5°

Velikost vztazné plochy A: 0,106 m?

Velikost vztazné plochy B: 0,506 m?

Velikost setfené A plochy: 100 %

Velikost setfené B plochy: 96,05 %

Splnéni plochy vyhledu vnitinim zrcatkem: | ANO (s dostate€nou rezervou)
Plnéni ploch vyhledu vné&j§imi zrcatky: ANO (s dostatecnou rezervou)

Tabulka 9: Namérené udaje Ferrari

Zdroj: archiv autora (2023)
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V dal$i Casti bylo zapotiebi vyhodnotit, zda kazdy schvaleny bezpecnostni zasklivaci
material (pro Celni sklo, bocni, zadni a stfeSni zaskleni) instalovany ve vozidle je oznacen
schvalovaci znackou, ktera informuje, ze dany komponent byl schvéalen v nékterém c¢lenském
staté podle predpisu EHK/OSN ¢. 43 (2020) a pod pfislusnym cislem schvaleni.

Obdobné je to 1 u schvalenych zatfizenich pro nepfimy vyhled (vnitini a vnéjsi zrcatka)
instalovanych ve vozidle, kde kazdy komponent musi byt oznacen schvalovaci znackou, ktera
informuje o tom, ze dany komponent byl schvéalen v nékterém Clenském staté podle predpisu
EHK/OSN ¢. 46 (2022) a pod piislusnym ¢islem schvaleni.

Schvalovaci znacky uvedené na jednotlivych komponentech piimo souvisejicich
s vyhledy jsou uvedeny v tabulce 10 a 11.

Komponent Cislo schvaleni
Celni sklo 11 E6 43R-00015
Bocni sklo (levé a pravé) E6 43R-00034
Zadni sklo V E6 43R-006714
Vnéj$i zpétné zrcatko (levé a prave) NI E13 037559
Vnitini zpétné zrcatko IE11 046660

Tabulka 10: Udaje o schvdleni komponentii — Subaru

Zdroj: archiv autora (2023)

Komponent Cislo schvileni
Celni sklo I E1 43 R-001047
Bocni sklo (levé a pravé) El1 43 R-001193
Zadni sklo DGM 42089 LP/SP
Vnéjsi zpétné zrcatko (levé a pravé) [T E3 02-45204
Vnitini zpétné zrcatko I E3 02-40619

Tabulka 11: Udaje o schvdleni komponentii — Ferrari

Zdroj: archiv autora (2023)

V tabulkach 10 a 11 jsou uvedena cisla schvaleni. Pro zaskleni vozidla je toto Cislo
slozeno z fimskych dislic, které v pripadé fimské I znamenaji, ze se jedna o tvrzené sklo.
Rimska IT zna&i normalni vrstvené sklo a fimska IIT upravené vrstvené sklo. V piipadé zpétnych
zrcatek fimska Cislice znaci tfidu zrcatka, tedy I pro vnitini zpétné zrcatko a III pro vnéj§i zpétné
zrcatko kategorie vozidel M 1. Dale nasleduje pismene , E*“ za nimz nasleduje rozliSovaci Cislo
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statu, které udé€lilo schvaleni, kde El je pro Némecko, E3 pro Italii, E6 pro Belgii, E11 pro
Spojené kralovstvi a E13 pro Lucembursko. Za timto zna¢enim nasleduje schvalovaci cislo.

Subjektivni hodnoceni vyhledu

Automobil Subaru Ize oznacit z pohledu sezeni za bezproblémovy, nebot’ sedacku fidice
1ze piizpusobit ve velkém rozsahu, a proto je zde velky predpoklad, Ze uspokoji Sirokou oblast
populace. Sezeni za volantem pusobilo komfortné, a to i pii delsi jizdé. Co se tyCe vyhleda
zvozidla, tak dopfedny vyhled nezpusoboval zadné komplikace. ,,A“ sloupky zakryvaji
pocitove trochu veétsi ¢ast vozovky, avSak v provozu se tento fakt neprojevoval nijak zavazné
a nevznikaly nebezpecné situace. Neptimy vyhled vnéj§imi zrcatky byl bezproblémovy, nebot
vyrobce vozidla volil dostatecné velka zrcatka. Béhem piejizdéni z jednoho jizdniho pruhu do
druhého nevznikaly 74dné mrtvé Ghly. Ridié pii pohledu do vnitiniho zrcatka vidi nejen situaci
za vozidlem, ale 1 masivni spoiler. Pro nékteré uzivatele to muze pusobit pone€kud rusivé, avsak
je to zcela v souladu s legislativou.

Co se tycCe Ferrari, tak zde bylo sezeni za volantem celkem stisnéné a dle mého nazoru
by pfi delsi cesté pusobilo nekomfortné, hlavné vyssim fidi¢im. Sedacka fidi¢e neumozinovala
takové mnozstvi sefizeni jako ve vozidle Subaru. Umoznovala pouze horizontalni posuv
a zmeénu Uhlu opéradla. Umisténi pedalt nutilo fidiCe mit nohy v tésné blizkosti a castecné do
strany, ke stfedu vozidla. Dopredny vyhled 1 pres fakt, ze se jedna o sportovni vozidlo byl
v poradku a tidici zajistoval dostateCny a bezpecny vyhled z vozidla. Zakryti vyhledu sloupky
dle méfeni vyslo mensi nez u vozidla Subaru, a tento fakt byl znat v silni€énim provozu, kdy
dochazelo k mensimu zakryti prekazek.

Obecné lze konstatovat, ze vSechna vozidla v dnesni dobé jsou konstruovana v souladu
s technickymi pozadavky, které jsou na né kladeny prostfednictvim predepsané legislativy. Na
vozidlech schvalenych do provozu lze jen tézko hledat nesoulad s legislativou.
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7. Zaveér

Tato diplomova prace se zabyvala souvislostmi, které si lze predstavit pod pojmem
,,Bezpecny vyhled z vozidla“. Vyhled, ktery fadime mezi prvky aktivni bezpecnosti, protoze se
ve znacné mife podili na bezpeCnosti a je na néj kladen velky diraz. Pokud bude vyhled
bezpecny, muze dojit k snizeni pfi¢in dopravnich nehod.

V praci bylo blize poukazano jak na lidské Casti téla, tak na technické ¢asti vozidla, které
bud’ pfimo nebo nepfimo ovliviiyji vyhled. Je zde pfiblizena antropometricka mira Clovéka
a jeho pohybové moznosti. Poukdzano bylo na technické casti vozidla, jako jsou sedadla,
zatizeni pro nepiimy vyhled, zaskleni automobilt, prvky pro stirani, odmlzovani a odmrazovani
vozidla a v neposledni fad€ karoserii vozidla, vSe s ohledem na bezpecny vyhled z vozidla.
Nezbytnym zamérem bylo pfiblizit problematiku vyhledd v Sir§im kontextu s vozidlovou
legislativou. Vyhled z vozidla byl zde rozdélen na pfimy a nepiimy. Pfimy vyhled z vozidla si
lze predstavit pii usednuti do vozidla a sledovanim okoli skrze Celni sklo a po natoCeni hlavy
ptes bocni skla. Neptimy vyhled nebo také nékdy oznacovany jako zprostiedkovany vznika pti
pohledu na okoli pomoci zpétnych zrcatek, at uz toho vnitiniho, tak 1 vnéjsiho levého a pravého.
Diky podrobné specifikaci odborné terminologie, potfebnych zatizeni pro méteni a zkusebnich
postupt, bylo mozné provést praktickou cast této diplomové prace.

Prakticka cast prace byla zaméfena na méfeni vyhledi dvou generacné odliSnych
vozidel. Jedno vozidlo bylo zastupcem vozidel 90. let 20. stoleti a druhé zastupcem vozidel 21.
stoleti, obé v kategorii vozidel M1. Meéfeni vyhledi zvozidla vychazelo z platnych
legislativnich pozadavkid. Tato Cast prace priblizovala nejen terminologii, ale také zkuSebni
pomtucky, které se béhem méfeni pouzivaji. Bez téchto zkusebnich pomiicek, jako je naptiklad
3DH figurina, nebo promitaci zafizeni, neni mozné legislativné posuzovat vyhled z vozidla.
Vysledky, které byly ziskany v praktické Casti prace, ukazuji na vyvojovy trend zvySovani
bezpecnosti motorovych vozidel diky masivnéjsim sloupkim. Tento davod vsak pfipiva ke
zhorSeni vyhledu, ovSem v legislativnich mezich.

Pii posuzovani vyhledu z vozidla je nejdilezitéjsi tzv. velikost thlu zakryti vyhledu
kazdym ,,A* sloupkem. Podle pfedpisu je maximalni uhel definovany jako hodnota 6°. Pro
predstavu, obé podrobend vozidla méfeni vySla s dostateCnou rezervou, a to v rozpéti
0,5°—1,5°. Lépe na tom bylo starsi vozidlo, tedy Ferrari 348 TB, a to nejen pifi méfeni velikosti
zakryti vyhledu sloupky, ale také pii subjektivnim hodnoceni. Pfi jizd€ timto vozidlem
dochazelo v provozu k mensimu zakryti prekazek, coz prispivalo k lepS§imu piehledu o déni
V provozu.

Pole vyhledu, které podle legislativy predstavuji tfi body na ¢elnim skle vozidla, bylo
splnéno u obou vozidel, a to 1 pfi méteni z krajni zadni pozice sezeni. Tato pozice pro hodnoceni
vyhledu zvozidla predstavuje nejpiisn€jsi podminky, nebot’ dochazi k moznosti vzniku
zastinéni vyhledu casti vozidla jako naptiklad palubni deskou nebo stfechou ¢i ,,A“ sloupky
vozidla.
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Na tuto cast dale navazalo posouzeni procentualniho setfeni vztaznych ploch ,,A“ a ,, B“
pomoci stéraci vozidla. U obou vozidel toto setfeni vyslo s rezervou, kde predpis definuje
povinnost setfeni ,,A“ plochy minimalné z 98 % a plochy ,, B“ minimaln€ z 80 %. U obou
vozidel byla ,,A* plocha setfena stéraci na 100 %, rozdil byl pouze u plochy ,,B“, kde vozidlo
Subaru umoziovalo setfeni z 94,8 % a vozidlo Ferrari z 96,05 %.

Dale byl v praci hodnocen posuv a moznost nastaveni sedadla fidice a volantu. V obou
ptipadech nastaveni na tom bylo 1épe vozidlo Subaru, nebot’ umoznovalo vétsi skalu nastaveni
sedadla a volantu, a tim lep$i pfizptsobeni riznym antropometrickym miram fidica. U vozidla
Ferrari urcité stoji za zminku uvést nemoznost nastaveni volantu v horizontalni roving, tedy
priblizeni nebo oddaleni od fidiCe, a také nemoznost vertikalniho (vySkového) nastaveni
sedadla.

Téma bezpecny vyhled z vozidla bylo zvoleno z divodu poukazani na problematiku
bezpecného vyhledu z vozidla a sni souvisejici zkuSebni postupy. Prace je zalozena na
informacich z odbornych knih a také legislativnich dokumentt, nebot’ vyhled z vozidla podléha
pravidliim, ktera vyrobci vozidel béhem konstruovani musi dodrzovat a jsou nedilnou soucasti
pfi procesu typového schvalovani vozidla.

Zavérem lze konstatovat, ze posuzovani vyhledu z vozidel patii k mnoha zkouskam,
kterym se vozidla musi podrobit. Na zakladé uspésného absolvovani zkousek, pfi kterych se
ovéfuje, zda je pfimy a nepfimy vyhled z vozidla v souladu s legislativou, je schvalovacim
organem udéleno pro dany typ vozidla schvaleni. Diky tomu je umoznéno vozidlo oznacit jako
zpusobilé k provozu a nasledné¢ vyrobce muize zacit vozidlo schvaleného typu vyrabét
a prodavat.
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