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1. Uvod

Mezi hlavni tkoly zemédélstvi patii vyroba potravin a surovin pro primyslové a
potravinarské zpracovani. Nejvyznamnéj$imi plodinami jsou obiloviny, které tvoii pro
lidi a zvitata zakladni energetickou slozku.

Na stroje pro sklizenn obilovin jsou kladeny vysoké naroky, zejména na kvalitu
prace, vykonnost, spolehlivost, spotiebu pohonnych hmot, bezpecnost a pohodli
ztrat obilovin. Bezesporu je to zpiisobeno tim, ze ztraty pii sklizni vedou k nemalym
ztratdm financnim.

V soucasné dobé je nabizeno Siroké spektrum modernich sklizecich mlaticek od
riznych vyrobct. Mezi tyto vyrobce patii 1 firmy Case a Claas, jejichz stroje budou

v mé praci porovnavany a hodnoceny.



2. ReSerse
2.1 Historie sklizecich mlaticek

Sklizeci mlaticky slucuji dvé operace seceni a vymlat, prvni sklizeci mlaticky se
objevuji na prelomu 19. a 20. stoleti. Prvni patent na kombinovany Zaci a mlatici stroj
piinesl Moor. Prvnim sklizecim strojim se fikalo trhaCe klast, nebot za sebou
nechavaly vysoké strnisté a sklizely pouze klasy. M¢ly velmi velky zébér az 15 metra,
tyto sklizeci stroje se pouzivaly na velkych polich (USA, Rusko, Kanada), s relativné
malym vynosem. K tazeni téchto stroji bylo zapotiebi (20-30) koni. Po roce 1925 se
tyto mlaticky zacaly vybavovat pomocnym motorem, ktery slouzil k pohonu
mechanismt mlaticky. Pozdéji doslo k nahrazeni koni pasovymi traktory.

Prvni samojizdnou sklizeci mlaticku sestrojil American Berry. Mlaticka byla
pohanéna dvéma parnimi stroji se spole¢nym kotlem, ve kterém se topilo sldmou. Prvni
samojizdnou sklizeci mlaticku s benzinovym motorem sestrojil G.F. Harris. Spolecnost
Massey-Harris-Ferguson sestavila v roce 1922 prvni mlaticku s vestavénym motorem,
a v roce 1938 tataz spolecnost vyrobila samojizdnou sklizeci mlaticku, ktera se tispesné
prodavala. V letech 1925-35 v USA vyrabélo sklizeci mlaticky jiz n€kolik vyrobci.

Vletech 1910 az 1930 se vyrab¢ly stroje tazené, pfedevSim z ekonomického
hlediska. V téchto letech se zacinaji objevovat sklizeci mlaticky 1 v Evrop€. Prvnim
evropskym vyrobcem byla némeckéd firma Claas. Tato firma v roce 1937 sestrojila prvni
tazenou sklizeci mlaticku v Némecku. Prvni samojizdnd mlaticka této firmy byla
vyrobena v roce 1953.

Na nasem tuzemi se prvni sklizeci mlaticky objevily po roce 1945, mala ¢ast byla ze
zapadni Evropy, ale nejvétsi rozsiteni v Ceskoslovensku zaznamenala sovétska sklizeci
mlaticka S-6, na kterou roku 1957 navazala S-4 a objevuji se mad’arské mlaticky ACD-
343. Od roku 1956 zalal Agrostroj Prostéjov vyrabét sklizeci mlatitku ZM-330.
V dalsich letech se rozsitila sovétskd mlaticka SK-3, kterou pozdé¢ji nahradil typ SK-4.
Od roku 1968 se k nam zacaly dovazet sklizeci mlaticky z NDR Fortschritt E-512, ty se
staly velice oblibené a tudiz ziejmé i1 nejprodévangjsi viitbec. Roku 1974 se zacaly
dovazet sovétské sklizeci mlaticky SK-5 Niva a SK-6 Kolos. Dalsi z nabidky firmy
Fortschritt byla v roce 1979 sklizeci mlaticka E-516. Tato vychodonémecka firma diky
své kvalité, technologické vyspélosti a pomérné Siroké nabidce stroji E-512, E-514

a E-516 byla nejobliben¢jSi na nasem Uzemi. V zanedbatelném mnozstvi se jesté



pouzivaly polské stroje Bizon Z-056 a Z-060 a rumunské CP-12 Gloria v horské tpravé
(Hefmanek, Kumbhala, 1997).

2.2. Sklizeci mlaticky

Ukolem sklizecich mlati¢ek je ziskat porost ze stanovisté sedenim (piima sklizeii)
nebo sbirdnim (d€lend — dvoufizova sklizen), hmotu vymlatit (uvolnit zrno), zrno
oddé¢lit a vycistit od ostatnich Casti rostlin a shromazdit je v zasobniku. Ostatni zbytky
rostlin (slamu, plevy, uhrabky) upravit k dalSimu zpracovéni, tj. ke sklizni nebo
zapraveni. Maji umoznit rizné zptisoby sklizn¢ ostatnich ¢asti rostlin (naptiklad slamu
ukladat do fadku, kopkovat, lisovat, fezat, drtit). Sklizeci mlaticky maji byt viceucelové
a umoznit sklizen vétSiny semennych kultur. Sklizeci mlaticky jsou uréeny do vSech
rovinatych oblasti se svahovou dostupnosti do 8° (standardni) a svahovych oblasti do

20° (svahové).

2.2.1. Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky

e Stroje jsou urCeny pro sklizeii obilovin, kukufice na zrno, luskovin, olejnin,
jetelovin a trav na semeno, poptipad¢ dalSich zrnin.

e Vyska strnisté rovnomérnd, plynule ménitelnd od 70 do 600 mm. Ztraty zrna pii
piimé sklizni do 1,5 % (hmotnostni z biologického vynosu), z toho za Zzacim
stolem do 0,5 %, za mlati¢kou do 1 %. Ztraty zrna pii délené sklizni do 2 %,
z toho po tadkovaci do 0,5 %, za sbéracim ustrojim do 0,5 % a za mlatickou do
1 %. Ztraty zrna z nedomlatkt do 0,5 %. Poskozeni zrna do 3 %. Obsah obilnich
pfimési a necistot v zrnu (v zasobniku) do 3 % (hmotnostnich), z toho necistot
nejvyse do 1 %. Sitka fadku slamy do 150 cm.

e Hmotnostni priatok (prichodnost) u standardnich sklizecich mlaticek se
pohybuje od 8 do 20 kg. s, tomu odpovidaji §iiky zab&rii zacich stolii 4 az 9 m,
objemy zasobnikii zrna az 10 m® s plnici vyskou do dopravniho prostiedku nad 3
m, vykony motort az 300 kW, pracovni rychlosti plynule ménitelné od 1 do 8
km.h™" a vykonnosti az 4 ha.h™ . Svahové dostupnost 8 az 12°, tlak na padu pod
0,15 MPa.

e Hmotnostni pritok svahovych sklizecich mlaticek se uvazuje mensi a tomu

odpovidaji Sitky zabérti zacich stoll, objemy zéasobnikli, vykony motord,



pracovni rychlosti a vykonnosti. Svahova dostupnost 20°, tlak na ptidu pod 0,15
MPa.

e Sklizeci mlaticky standardni i svahové maji mit moznost vybaveni témito
adaptéry s piislusenstvim: sbéraci Ustroji pro délenou sklizeni, neseny drti¢
slamy, podvozek na zaci stil, klimatizovand kabina. Standardni sklizeci
mlaticky navic adaptér pro sklizen kukufice na zrno, adaptér ke sklizni
slunecnice a fepky.

e Sklizeci mlaticky maji mit tyto prvky automatizace: indikace a signalizace ztrat
zrna za vyttasadly a Cistidlem, indikace poklesu jmenovitych otacek hlavnich
hiidelt pracovnich ustroji, poc¢itani hektarti, svahové mlaticky pak automatické
vyrovnavani mlaticky v pficném 1 podélném sméru na svazich do 20°.
Perspektivné by standardni sklizeci mlaticky mély déale mit: automatické
navadéni stroje na obilni sténu, automatickou regulaci pojezdové rychlosti podle
indikovanych ztrat zrna a podle priichodnosti, automatickou regulaci mlaticiho
ustroji, vyttasadel a Cistidla, mapovani vynost.

e Sklizeci mlaticky maji pracovat s vysokou provozni spolehlivosti, musi
vyhovovat pfedpisim o bezpecnosti a ochran¢ zdravi pii praci, predpisim o
provozu na vefejnych komunikacich, poptipadé predpisiim o doprave Zeleznici.

e Stroj ma obsluhovat jeden pracovnik .

2.2.2. Rozdéleni sklizecich mlaticek

Sklizeci mlaticky jsou samojizdné typu T, kde Zaci ustroji je umisténo celné pied
mlatickou a méa zabér znacné vétsi, nez je Sitka mlaticky. Poseceny porost prochazi
piimo, vetsi ¢ast je dopravovana nejprve zprava a zleva do stiedu Zaciho stolu, kde méni
smér pohybu o 90° a prochazi pak spolu s prvni ¢éasti porostu mlatickou ve sméru
pohybu stroje. Rozd€lujeme je nejcastéji podle téchto hledisek:
a) Podle sklizeciho ustroji:

e siadkovym sklizecim tstrojim

e s ploSnym sklizecim Ustrojim
b) Podle provedeni sklizeciho tstroji:

e s zacim tustrojim ke sklizni celé rostliny

e ke sklizni zrna s Gipravou ostatni Casti rostliny k zapraveni do pudy

10



c¢) Podle separace hrubého omlatu:
e vytidsadlové se 4 az 6 vytraskami, kde vytfaska je ulozena na dvou klikovych
htidelich a nad vytfasadlem mohou byt ¢echrace slamy
e bubnové tangencialni
e kombinované, jeden az dva bubny s vytrasadlem
e Dbubnové axidlni, kde je buben pevny (otac¢i se v ném rotor s lopatkami) nebo je
buben otocny
d) Podle dostupnosti na svahu:
e standardni do 8 °
e standardni s Gpravou do 12°

e svahové do 20° (Btfecka, Honzik, Neubauer, 2001).

2.3. Sklizeni zrnin

Za zrniny povazujeme vSechny plodiny sklizené na semeno vcetné€ luskovin, olejnin,
zeleniny, jetelovin i travy na semeno, atd. Hlavni skupinu vSak tvofi obiloviny, které se
pestuji asi na 50% orné pidy. V pribéhu sklizné se ziskava jednak zrno, které je nutno
okamzité odvazet k dal§imu oSetfeni na stacionarni pracovisté, nebo alespon zabezpecit
jeho kratkodobou konzervaci. Ddle se ziskdva slama, kterd sice nemusi byt okamzité
upravovand a odvazena, ale s ohledem na dal$i zasahy, jako je podmitka a seti do
nevyschlé piady 1 pozadavky proudové sklizné by se méla sklizet soucasné se zrnem.
Vynosy zrna i slamy se pohybuji od 5 do 8 t.ha™.

Sklizeni podle oblasti probiha v obdobi 3 mésicti od cervna do zafi. V prislusném

zemédeélském podniku trva sklizent 10 — 30 dni (Roh, Kumhala, Hefmanek, 1997).
2.3.1. Vlastnosti zrnin
Z hlediska prace mechanismt sklizecich mlati¢ek maji zrniny fadu rozdilnych

vlastnosti.

1. Rovnomeérnost dozravani:

a) stejné dozravaji vSechna semena (obiloviny)

b) nestejné dozravaji semena (hrach, fepka, jeteloviny)

11



2. Mlatitelnost (energie nutna na uvoliiovani zrna):

a) snadna (hrach, fepka, mak)
b) stiedni (obiloviny — sila potfebna na uvolnéni 1 zrna je 1-2 N)

¢) obtizna (jeteloviny)

3. Velikost zrna:

a) drobna (fepka, jetel)
b) stiedni (obiloviny)
¢) velka (kukufice, bob)

4. Nachylnost k poskozeni:

a) velka (luskoviny a olejniny)

b) malé (obiloviny, jeteloviny)

5. Vlhkost v dobé sklizné:
a) mala vlhkost (vétSina plodin, zrno 12-22%, slama 20-50%)

b) velkou vlhkost ma kukufice, kterd se sklizi v zaii a fijnu pii vlhkosti zrna 20-40%,

slamy 40-70%)

6. Cistitelnost, tj.obtiznost odd&lovani pfimési:

a) dobra (hrach a bob)

b) primérnd (vétSina zrnin)

¢) Spatna (trava, kterd ma mnohdy nékteré vlastnosti stejné, jako piimésy)

7. hustota porostu:

a) fidky (5-10 rostlin.m™, kukufice, slune¢nice)
b) stfedn& husty (300-700 rostlin.m?)
¢) husty (10 000-20 000 rostlin.m™ ma trava, nebo polehlé obiloviny s podrostem)

8. Vyska porostu:

a) nizky (jeteloviny, hrach)
b) stiedni (obiloviny)

¢) vysoky (kukufice, slune¢nice az 3 m)

12



9 Vzajemna poloha rostlin:

a) jednotlivé rostliny jsou oddélené (obiloviny)

b) rostliny jsou navzajem propletené (hrach, fepka)

10. Polehlost porostu:

a) nepoléhavy (kukufice, slunecnice)

b)castecné poléhavy (obiloviny)

¢) poléhavy (hréach)

Sklizeci mlaticka se musi pfed zahajenim prace sefidit a upravit, tj. pfizpisobit
vlastnostem plodiny. Nékteré vlastnosti se méni v pribéhu dne nebo v pribéhu jizdy na
stejném pozemku. Napft. zralost, vlhkost, zaplevelenost, polehlost porostu (Roh,

Kumbhala, Hefmanek, 1997).
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2.4.. Technologicky proces sklizecich mlati¢ek
2.4.1. Technologicky proces SM s tangencidlnim mlaticim mechanismem
Sklizeci mlaticky s tangencidlnim mlaticim mechanismem jsou nejpouzivangjSimi

stroji. Typicky predstavitel této klasické koncepce je na (obr.II-A.).

4 5 6

Obr. II-A. Sklizeci mlati¢ka s tangencialnim mlaticim mechanismem

1-d¢€lice, 2-piihanéc, 3-kopirovaci plazy, 4-komora Sikmého dopravniku obili,
5-mlatici buben, 6-odmitaci buben, 7-vyttasadlo, 8- zrnové sito, 9-zasobnik zrna,

10-vyprazdnovaci dopravnik.

Délice (1) oddé€luji pas neposecené hmoty, kterou piithanéc¢ (2) ptikloni k Zaci 1isté.
Ta hmotu posece a za soucinnosti pfihanéce ji ulozi do Zlabu zaciho vélu. Stejnou vysku
strnisté¢ pfi vykyvném spojeni zaciho valu komorou Sikmého dopravniku obili (4)
zajistuji kopirovaci plazy (3) umisténé na spodni Casti valu. Posecenou hmotu v zacim
valu dopravuje do jeho stfedni ¢asti pribézny Snekovy dopravnik, ktery ma na koncich
pravo- a levostrannou Sroubovici a uprostfed vklada¢ s vysuvnymi prsty. Hmota je

Sikmym dopravnikem obili dopravena pfed mlatici mechanismus.

14



Pted vstupem hmoty do mlaticiho mechanismu je viazen lapa¢ kament. Vlastni
mlatici mechanismus se skladd z mlatictho bubnu (5), nejcastéji mlatkového, a
mlaticiho kose. Dale nasleduje odmitaci buben (6). Hmota se do mlatici mezery mezi
mlaticim bubnem a koSem vkladd kolmo na osu rotace mlaticiho bubnu. Mlaticim
kosem propada 75-95% vymlaceného zrna. Se zrnem propadava i ur€ité mnozstvi ¢astic
slamy, pfimési a necistot. Tato smes se nazyva jemny omlat.

Z mlaticiho mechanismu vychazi hruby omlat (sldma a zbytek uvolnéného zrna) a je
odmitacim bubnem (6) smérovan na vytfasadla. K usmérnéni toku hrubého omlatu
napomahd téz clona, kterd také zabranuje k ,,odstfikovani“ zrna. Na vytiasadle (7)
dochdzi k separaci zrna od slamy. Slama je vytfdsadlem dopravovana na jeho konec,
kde miize volné vypadavat na pozemek, nebo padd do drtiCe slamy a je rozhozena po
pozemku. Jemny omlat propada rostovym povrchem vytiasadla a po dnu vyttasadla se
sesouva na stupiovitou vynaseci desku.

Jemny omlat uvolnény v mlaticim mechanismu a vytfdsadle je dopravovan
stupniovitou vynaseci deskou a jejim prutovym nastavcem, ktery rovhomérné€ rozprostira
hmotu na &istidlo. Cistidlo se sklada ze soustavy sit, kterou tvoii uhrabecné sito,
klasovy néstavec a zrnové sito (8) a dale ventilator, ktery tuto soustavu sit profukuje.

Na uhrabecném sité se za ptispéni vzduchového proudu od ventilatoru oddéluji plevy

a lehké piimésy, které jsou vyfoukavany ven ze stroje. Uhrabky postupuji pies klasovy
nastavec také ven ze stroje. Klasovym nastavcem propadavaji nevymlacené klasky do
Snekového dopravniku a prostfednictvim lopatkového a dalsiho $Snekového dopravniku
jsou dopravovany zpét pred mlatici mechanismus. Nekteré stroje maji specidlni
mechanismus, zvany casto domlace¢. Zrno, které¢ propadlo uthrabeénym a zrnovym
sitem, je Snekovym, lopatkovym a opét Snekovym dopravnikem dopraveno do
zasobniku zrna (9). Ze zasobniku se zrno dostavd do lozného prostoru dopravniho
prostiedku vyprazdiiovacim $nekovym dopravnikem (10).

Prevazna ¢ast mechanismill je pohanéna od spalovaciho motoru femenovym, nebo
fetézovym pievodem, ktery muze byt doplnén varidtorem. Pro pohon nékterych
mechanismu se vyuziva hydrostaticky pohon.

Pojezdova kola se pohdnéji od motoru mechanicky pomoci variatoru a ptevodovky
nebo v kombinaci hydraulického uzavieného obvodu a ptfevodovky. Dale nasleduje
rozvodovka, diferencial, koncové prevody a vlastni pojezdova kola. Je mozné se setkat

s hydrostatickym pohonem pojezdovych kol, ktery ma hydrogenerator a hydromotory
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u pojezdovych kol v uzavieném obvodu. Pfevodovka, rozvodovka a diferencidl u tohoto

feSeni nejsou (Roh, Kumhala, Hefmanek, 1997).

2.4.2. Technologicky proces SM s axialnim mlaticim a separaénim mechanismem
Sklizeci mlati¢ka s axidlnim mlaticim a separaénim mechanismem se od klasickych
tangencidlnich mlaticek timto mechanismem vyrazn¢ lisi. Jak jiz sdm ndzev napovida,
mlétici mechanismus je ve stroji ulozen tak, ze material je nucen pii vymlatu postupovat
ve sméru jeho osy, tedy axidlné. Jak je patrné z (obr. II-B.), je sklizeci mlaticka
vybavena zacimi a dopravnimi mechanismy, které¢ jsou shodné se sklizeci mlatickou
tangencidlni. Pon¢kud odliSny je Sikmy dopravnik obili, ktery byva kratsi a celkové

mensi.

Obr. II-B. Sklizeci mlaticka s axiadlnim mlaticim a separa¢nim mechanismem
1-axialni mlatici a separacni buben, 2-vkladaci $nek, 3-mlatka, 4-separacni ¢ast bubnu,

S-separacni kos, 6-mlatici koS, 7-odmitaci buben.
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Od Sikmého dopravniku se sklizend hmota dostdva k axidlnimu mlaticimu a
separacnimu mechanismu. Nejprve je zachycena lopatkami vkladaciho $neku (2) a
v sou¢innosti s vodicimi liStami je vtahovana do mezery mezi otacejicim se
kombinovanym bubnem (1) a pevnym mlaticim a separa¢nim plastém. V prvni poloviné
bubnu dochdzi mezi nim a mlaticim kosem (6) k mlaceni, tedy k uvoliiovani zrna
z klasii. Obilni hmota pfitom rotuje mezi bubnem a plastém rychlosti rovnajici se asi 1/3
obvodové rychlosti bubnu a pomoci vodicich list plaste axialniho bubnu (1) je
posouvana ve sméru osy bubnu. V druhé poloviné mechanismu mezi bubnem a
separacnim koSem (5) dochézi k separaci (4) zrna od slamy. Sldma postupuje stale
stejnym zpisobem diky vodicim liStdm z mechanismu ven, kde je usmériiovana
odmitacim bubnem (7) ven ze stroje. Odmitaci buben je u novéjsich typt stroji Casto
nahrazovan drticem.

Jemny omlat je nckolika Snekovymi dopravniky dopraven do Ccistidla klasické
koncepce. Zrno jde dopravniky do zésobniku zrn, nedomlacené klasky se dostavaji zpét
do integrované¢ho mlaticiho a separatniho mechanismu. Dostavaji se vSak do jeho
sttedu, takze nekomplikuji vymlat nové ptichozi hmoty.

Typickym predstavitelem strojii s integrovanym axidlnim mlaticim a separa¢nim
mechanismem jsou sklizeci mlaticky americké firmy Case. S podobnymi stroji vSak
experimentovaly také firmy New Holland (TR 85), White (White 9700) a dalsi
(Hetfmanek, Kumhala, 1997).

2.5. Jednotlivé mechanismy sklizecich mlati¢ek
Hlavni funk¢ni skupiny sklizeci mlaticky jsou:
e 7Zaci a dopravni mechanismy Zaciho valu
e mlaticka v¢etné dopravnikl a zasobniku zrna
e cnergeticky zdroj (spalovaci motor)
e pohony a ovladani

e pfisluSenstvi

2.5.1. Zaci a dopravni mechanismy Zaciho valu
Zaci a dopravni mechanismy sklizecich mlaticek maji za ukol s co nejmensimi
ztratami posekat sklizeny porost a dopravit poseCenou hmotu pied mlatici buben.

Konstrukéné jsou tvoreny dvéma podskupinami, které se zpravidla nazyvaji zaci vél
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(adaptér) a §ikmy dopravnik obili. Zaci val byva dnes u vykonnych stroji pfipojen
k Sikmému dopravniku obili zpravidla vykyvné, a to jak v podélném, tak v pficném
sméru. U starSich sklizecich mlaticek, poptipadé¢ u mensich typli, mize byt Zaci val
piipojen i pevné. Znamena to, ze odpadd moznost podélného i pticného kopirovani
terénu. U menSich zabért Zacich vali vSak neni tento nedostatek tak podstatny

(Hefmanek, Kumbhala, 1997).

2.5.1.1 Prihanéc

Je u vétsiny sklizecich mlaticek podobné konstrukce. Ptihanky maji v evropskych
podminkdch vzdy nastavitelny sklon (napf. v USA se pouzivaji pro kratké obili
jednoduché piihanéce pouze sradidlné postavenymi piihankami). Jednotlivé prsty
piihan¢k jsou pruzné a jsou vyrobeny bud zpruzinové oceli, nebo nckdy byvaji
plastové (napt. Deutz Fahr, MDW — Case).

Rizna technicka feSeni se vSak pouzivaji v konstrukci pohonu piihanéce. Nekdy se
pouziva velice jednoduchého a levného prevodu pomoci klinového femene, ktery je
schopen zaroven plnit také funkci pojistné spojky. Ta je u pfihdnéce nutna a pokud se
pouzije k pohonu, napft. fetézu, musi se technicky vyfesit jinak, nejcastéji jako treci

spojka na htideli pfihanéce (Hetmanek, Kumhala, 1997).

2.5.1.2. Pohony mechanizmi Zaciho valu

Byvaly zpravidla umistény vSechny na jeho jedné (levé) strané. Dnes se vyrobci
snazi pouzit obou stran zaciho valu, vlevo zpravidla byva pohon kosy a prabézného
Snekového dopravniku, vpravo pohon piihanéce. Jako vyhoda tohoto feSeni se uvadi
lepsi rozloZzeni hmotnosti pohoni na ob¢ strany zaciho valu, coz je pii dneSnich

Vv oW

zabérech bézn¢ dosahujicich pies 6 m pomérné diilezité (Hefmanek, Kumhala, 1997).

2.5.1.3. Zaci lista

Pouziva se prstova, tfidka, s prebéhem kosy. Jeji konstrukce je zpravidla klasicka,
pouze prsty mohou byt tvaroveé odlisné (Roh, Kumhala, Hetmanek, 1997)

Mechanismy pohonli kosy dnes musi zajistit pomémné vysokou frekvenci jejiho
pohybu. Protoze se stile zvysSuje pojezdova rychlost sklizecich mlaticek, musi i kosa
konat rychlejsi pohyb. Dnes firmy uvadéji bézné ,feznou frekvenci® kosy, kterd se

pohybuje okolo 1020 az 1220 tezli za minutu. To odpovida pramérné stiedni rychlosti
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kosy piiblizné 3 m-s”'. Zména otagivého pohybu pohonu na pfimovratny pohyb kosy se
dnes déje piredevsim pomoci dvou zakladnich technickych feSeni.

Prvnim je tradi¢ni prostorovy mechanismus Sikmého ¢epu. Z diivodu jiz zminéného
vy$§iho poctu zdvihl kosy vSak dochazi k jeho vétsimu namahani, proto byva dnes cely
mechanismus uzavien ve skiini s olejovou naplni. Z t¢ pak vychdzi pouze kyvnéa paka
k pohonu kosy a kolmo k ni hnaci htidel s femenici. Tohoto mechanismu pouzivaji
témef vsichni vyrobci. Vyjimkou jsou firmy Deutz Fahr nebo MDW, které pouzivaji
planetového mechanismu pohonu kosy. Jeho vyhoda je v tom, Ze ¢ep pohonu kosy kona
skutecné pouze piimovratny pohyb a ma béhem zdvihu piiznivy pribéh rychlosti do
fezu. VEtSinou ma takto pohdnéna kosa vétsi zdvih, firmy udavaji 130 mm (proti bézné
pouzivanym 90 mm), coz opét znamend v¢étSi stfedni rychlost kosy. (Hefmanek,

Kumhala, 1997).

2.5.1.4. Konstrukce Sikmého dopravniku

Je téméf u vSech vyrobcet sklizecich mlati¢ek velmi podobna. Rozdil je snad pouze
v jeho rozmérech. Patrné nejmensi prifez komory Sikmého dopravniku dnes pouziva
firma Case. Je to zpusobenu navazujicim axidlnim mlaticim mechanismem (Roh,
Kumbhala, Hetmanek, 1997).

Protoze zébéry Zacich valu sklizecich mlaticek se dnes pohybuji bézn¢ pres 6 m, je
pomérné dulezitou funkci kopirovéani terénu. Vyrobci si jsou védomi toho, ze
kopirovani muze ulehc¢it obsluze praci a také zvysit vykonnost stroje. Mechanické
kopirovani se dnes jiz zpravidla neobjevuje. Kopirovani byva feseno sloziteji (nejcastéji

elektrohydraulicky). Mechanické byvaji pouze snimace (Hefméanek, Kumhala, 1997).

2.5.2. Mlaticka v¢etné dopravniku a zasobniku zrna
Mlaticka se skladd z mlaticitho mechanismu s odmitacim bubnem, separacniho
mechanismu — vytfasadla, Cisticich mechanismi, dopravniki zrna a klasti, domlacece a

zasobniku zrna.

2.5.2.1. Mlatici a separa¢ni mechanismus
Ukolem mlaticiho mechanismu je uvolnit zrmo zklast, pficemz dochdzi i
rozrusovani slamy a plevelnych rostlin. Uvolnit se mé vSechno zrno a pfi uvoliiovani se

nema poskodit. Dale mé& mlatici ustroji rozdélit zpracovavany material na jemny a na
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hruby omlat. Hruby omlat je vystupni mezerou a odmitacim bubnem dopravovan na
separator (vytfasadlo). Jemny omlat propadava mlaticim koSem, kterym ma propadat co
nejvice uvolnéného zrna, aby byla uvolnéna prace separatoru (Biecka, Honzik,
Neubauer, 2001).

Mezera mezi mlaticim bubnem a koSem byva podle druhu sklizené plodiny na
vstupu 15 az 35 mm. V této mezete dochdzi k uvolovani zrna z klast, tj. k mlaceni.
Déje se tak narazem , pti némz mlatky nardzeji na obilni hmotu, vytirdnim pti prachodu
mezerou a vibraci zpisobenou stlacovanim hmoty mlatkami a uvolnénim hmoty po
jejich priichodu. Mlatky maji stiidavé pravé a levé zarezy. Takto profilované mlatky se
na bubnu stfidaji, aby se prochdzejici hmota neposouvala jednostranné. VSichni vyrobci
pouzivaji 8 mlatek, pouze jedind firma, John Deere, montuje na mlatici buben 10
mlatek. Otacky bubnu se voli tak, aby byl zajistén dokonaly vymlat s minimalnim
poskozenim zrna (Hefmanek, Kumhala, 1997).

Firma Claas pouzivd od roku 1992 u mlaticiho mechanismu ve sklizeci mlaticce
Mega ptediazeny urychlujici buben se separa¢nim koSem, tzv. APS, (obr. II-C), ktery
napomaha zvyseni vykonnosti mlaticiho mechanismu. Vyrobce uvadi, Ze v mezete mezi
urychlujicim bubnem a koSem se oddéli asi jedna tfetina zrna. Urychlujici buben ma
pramér 0,445 m a otacky, které dosahuji 80% otacek mlaticiho bubnu. Mlatici buben
ma pramér 0,45 m a 650 az 1500 ot'min”". S reduktorem je mozné docilit otacky jiz od
280 ot'min”'. Proti ucpavani mlatici mezery je buben zakrytovan a potom odpadava
prestavba pfi sklizni slune¢nice a kukufice. Uhel opésani &ini u kose urychlovaciho
bubnu 84° a u mlaticiho kose 151°. Sitka mlatictho mechanismu je 1,58 m. Separaéni

mechanismus tvoii Sest klavesovych vytrasadel.

Obrazek II-C. Systém APS
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Nejnovejsi typ (od roku 1996) této firmy nese oznaceni Lexion. Mlatici
mechanismus je podobny jako u sklizecich mlati¢ek Mega, ovSem s tim rozdilem, ze
prumér mlaticiho bubnu je 0,60 m. Jeho otacky lze nastavit v rozsahu 360 az 1050
ot'min” a s reduktorem jiz od 158 do 650 ot'min™".Zmé&nou priméru bubnu doslo i ke
zméné uhlu opdsani koSe u urychlujiciho bubnu na 90° a u mlaticiho koSe na 142°.
Hmota, ktera vystupuje z mlatictho mechanismu, postupuje do separacniho
mechanismu, ktery tvofi dva axialni rotory o priméru 0,445 m a délce 3,7 m. Stroj je
vybaven automatickym nastavovanim otacek mlaticiho bubnu a mezery mezi mlaticim
ko$em a bubnem podle sklizené plodiny. Sifka mlaticiho mechanismu je také zvétSena
nal,7 m.

Za mlaticim mechanismem nasleduje mechanismus separacni — vyttasadlo. Pfichazi
na néj tzv. hruby omlat. Pouzivaji se vytfasadla klavesova a rotacni s tangencialnim
nebo axidlnim prichodem smési hrubého omlatu. (Roh, Hefmanek, Kumhala, 1997).

U soucasnych sklizecich mlaticek Casto byva vyttasadlo klavesové se 4-6 klavesami
a 3-6 stupni. Stupné jsou doplnény hiebeny, které zajiStuji posuv slamy. Vytirasadla
jsou uloZena na dvou klikovych hfidelich. Na povrchu vytfasadla je tvarované sito —
ro$t. Hruby omlat vytvafi na vytasadle prostorové sito, kterym musi propadnout az na
roSt. RoStem propadne na dno vytfasadla nebo na spadovou desku. OdliSnosti
v konstrukei sklizecich mlaticek spocivaji v umisténi vyttasadla (Hefmanek, Kumhala,

1997).

2.5.2.2. Mechanismy ¢iSténi

Mechanismy ¢isténi (obrazek II-D) maji za ukol vycistit jemny omlat tak, aby se do
zasobniku stroje dostavalo zrno v co nejlepsi Cistoté. Princip Cisticich mechanismi
pouzivanych u sklizecich mlaticek je dnes u vSech vyrobcli stejny. Vyuziva se
kombinace €isténi pomoci vzduchového proudu s ¢isténim na sitech.

Pouziti riznych systému, které zlepSuji separaci zrna od slamy (separac¢ni bubny,
axidlni separacni rotory), zvétSuje zvlasté v suchych podminkach sklizné tvorbu
drobnéjsich ¢asteCek sldmy. Ta se pak ve zvySené mife dostdva s jemnym omlatem na
cistidlo a vice jej zatézuje. Tyto lomky slamy je nutné z jemného omlatu odseparovat
pokud mozno jesté diive, nez se dostanou na sito Cistidla. Nejlépe toho 1ze dosahnout
pouzitim vzduchového proudu jeste¢ pred cCistidlem nebo v jeho pfedni ¢asti. Navic

vyzkumy ukazaly, ze z hlediska ztrat na cistidle je velice vyhodné, kdyz vzduch
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prochazejici ¢istidlem ma nejvétsi rychlost na jeho zacatku (asi 4 m's™) a nejmensi na
konci (1 m's™).

Konstrukce cistidel dnesnich sklizecich mlaticek je podobnd. Lisi se v nékterych
vyznamnych detailech. Jednozna¢nym trendem je v soucasné dobé¢ upiednostnéni
pouzivani vzduchového proudu pied zvétSovanim plochy sit, coz plyne z diive
uvedenych skuteCnosti. Proto téméf vSechna Cistidla dnes vyrabénych vykonnych
sklizecich mlati¢ek pouzivaji ptidavny proud vzduchu do kandlu, ktery tsti zpravidla
bud’ v delené stupniovité vynaSeci desce nebo v déleném hornim uhrabécim situ

(Hefmanek, Kumhala, 1997).

Obrazek I1-D. Separacéni systém ve SM Case IH 8010

2.5.2.3. Dopravniky zrna a klasti, domlace¢ a zasobnik zrna

Doprava zrna a nevymlacenych klaskii v nedomlatcich je u soucasnych strojli feSena
pro vodorovnou dopravu Snekovym dopravnikem a pro Sikmou a svislou dopravu
lopatkovym 1 Snekovym dopravnikem. Nevyhoda S$nekovych dopravnikii je ta, ze
mohou poskozovat zrno. Je proto nutné dodrzovat minimalni mezeru mezi plastém a
Snekovici dopravniku (Roh, Kumhala, Hefmanek, 1997).

Lopatkové dopravniky lze rozdélit podle toho, zda dopravuji svou spodni nebo horni

vetvi. Jestlize dopravuji vétvi spodni, vznika pii dopravé v misté pripojeni lopatky vétsi
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namahéani nez pifi dopravé horni vétvi. Proto vyrobci soucasnych mlaticek pouzivaji

k dopravé predevsim lopatkové dopravniky s dopravou horni vétvi. Prifezy dopravnikli

se zveétSuji, coz odpovida pii vysSich vykonnostech stroje také vétSimu mnozstvi

dopravované hmoty za jednotku ¢asu.

Dopravniky zrna dopravuji zrno do zésobniku stroje, dopravniky klaskti mohou
klasky dopravovat bud’ znovu zpét do mlaticiho mechanismu, nebo do domlacece
klaskti. Dopravu do mlaticiho mechanismu pouzivaji napt. firmy Case, Claas, John
Deere, naopak domlacece Deutz Fahr, Massey Ferguson, New Holland.

Domlace¢ v podstaté plni funkci mlaticiho mechanismu stim, Ze vymlacené
nedomlatky vraci zpét na stupniovitou vynaseci desku.

Zésobnik zrna v dnesni dob¢ dosahuje uctyhodnych rozméra. Objem se pohybuje
od 7 do 12 m’. Plnéni je zpravidla §ikmym $nekovym dopravnikem, ktery usti p¥iblizn&
ve stfedu zasobniku. Odtud je zasobnik shora plnén obilim (znamé z E-516).
Vyprazdinovani zasobniku je feSeno predevsim dvéma zpiisoby:

a) Prvni zplisob se vyznacuje tim, Ze Snekové dopravniky se pouzivaji pro vodorovnou
dopravu v zasobniku a pro dopravu zrna do piivésu. Snekovy dopravnik zrna do
ptivésu je sklonén pod pomérné velkym thlem.

b) Druhy zpiisob dopravy mé v zasobniku také vodorovny Snekovy dopravnik, na néj
navazuje témet svisly Snekovy dopravnik (sklonény asi o 10° vzad) a do pfivésu je
zrno dopravovano znovu prostiednictvim  vodorovné ulozeného Snekového
dopravniku. Druhy zpisob je pravé diky témét svislé dopravé pomoci Snekového
dopravniku méné vyhodny zdivodu poskozeni zrna. Za vyhodu mize byt
povazovana stejna vzdalenost konce dopravniku od pozemku v celém rozsahu jeho

vykyvu (0-110°) pii plnéni ptivésu (Hefmanek, Kumhala, 1997).

2.5.3. Spalovaci motor

Motor byvéa umistén nad hornim krytem mlaticiho a separa¢niho mechanismu pied
zasobnikem (Claas Mega, MDW Arcus) nebo za zasobnikem. Chladi¢ chladici kapaliny
nasava Cisty vzduch z rotorového Cistice, ktery mize nebo nemusi bat pohanény. Objem
palivovych nadrzi (200 az 650 1) se také zvysuje.

Spalovaci motory soucasnych stroji jsou vznétové, vodou chlazené a piepliiované.
Pocet valcti byva podle vykonu motoru od 4 do 8. Vykon motorti se pohybuje od 64 az

300 kW (Hefmanek, Kumhala, 1997).
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2.5.4. Pohony a ovladani

Pohon pracovnich mechanismil je pfevazné feSen mechanicky pomoci femenovych
nebo fetézovych prevodii, hydraulicky nebo elektricky. Zména frekvence otaceni
nekterych mechanismit se déje pomoci jednofemenovych varidtori ovladanych
elektromotorem nebo hydraulicky. Pro reverzaci né€kterych mechanismt se téz pouzivaji
elektromotory.

NejrozsifenéjSim pohonem mechanismi je femenovy pievod. Dnes se vyhradné
pouzivaji femeny klinové a pro pifenos vysokych vykont (napf. pro pohon
predlohového htidele od motoru) spojité drazkové klinové femeny.

Pro plynulou zménu frekvence otaceni né€kterych mechanismi (napf. mlatici buben,
piihanéc) slouzi variatory.

Pohon pracovnich mechanismi mtze byt feSen také pomoci hydraulického obvodu.

Pohon pojezdovych kol byva mechanicky s hydraulicky popft. elektricky ovladanym
varidtorem nebo kombinovany. U stroji starSiho data vyroby se muzeme setkat
s hydrostatickym pohonem (E-516). U vétSiny strojii se pohani ptfedni nefiditelna
naprava. Pojezdova rychlost se pohybuje od 0 do 26 kmh' (Hefméanek, Kumhala,
1997).

2.5.5. PrisluSenstvi

V posledni dob¢ se stale vice prosazuje ve vybaveé sklizecich mlaticek elektronika,
at’ uz se jedna o ovladani nékterych Cinnosti nebo o vyuziti pocitaci pro sledovani tidajti
o ¢innosti stroje.

Sklizeci mlaticky Lexion od firmy Claas jsou vybaveny syst¢émem Cebis. Je to
zafizeni slouzici pro nastaveni a ovladdni mechanisma na stroji. Umoziiuje nastavit
parametry vymlatu a €isténi podle podminek sklizn¢ bud’ na zdkladé zadanych hodnot
nebo podle obsluhy. Poskytuje veSkeré informace o provoznim stavu stroje a v ptipadé
potieby varuje, neni-li jedna z nastavenych hodnot dodrzovéana. Firma tento systém
vzala za zaklad pro mapovani vynosii a zékladnich udajt o fizeni podniku, odpovidajici

pozadavkiim budoucnosti (Hefmanek, Kumhala, 1997).
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3. Cil prace

Cilem této prace je rozbor ¢innosti a hodnoceni kvality prace sklizecich mlati¢ek
Claas tady Lexion a CASE IH 8010 zhlediska ztrat, kvality drceni a rozmetani
rostlinnych zbytkt, vlivu vlhkosti sklizené plodiny na velikost ztrat, kvalitu drceni a
rozmetani rostlinnych zbytki, rozboru vykonnosti a spotfeby PHM. Prace je doplnéna
zakladni charakteristikou zemédé€lskych provozi, charakteristikou majitele stroje a

jednoduchym rozborem investi¢nich a provoznich naklad.
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4. Metodika

4.1. Metody stanoveni ztrat
Metodika pro zjistovani ztrat zrnin &. 28 zroku 1977 vydana UVTIZ, sjednocuje

dosavadni metody. Tato metodika rozliSuje ztraty predskliznové a skliznové.

4.1.1 Metody stanoveni predskliziiovych ztrat

Predskliznové ztraty se zjiStuji po zahdjeni sklizn€, soucasné se ztratami
skliziiovymi. Spravnd volba zacatku sklizn€ mé proto mimotadny dopad na jejich vysi a
vzajemny pomér. O zahdjeni sece rozhoduje pfedevsim zralost porostu, kterou je mozné

priblizné posoudit s vyuzitim znalosti o vlhkosti porostu, a pfedevsim vlhkosti zrna.

Zjisténi predskliziiovych ztrat:

Hmotnost zrn z kontrolni plochy my:

m, =S, -4 Sleveriaann hmotnost zrn z kontrolni plochy (0,25 m?) [kg'0,25m™]

My o, hmotnost zrn z 1 m* [kg.m™]

Predskliznové ztraty zrna m,,:

m, = % -100 M, predskliziiové ztraty [%]
b
My e hmotnost zrn z kontrolni plochy [kgm™]
My e biologicky vynos [kg'm™]

a) kontrolni plocha S; — 0,25 m® (0,5 - 0,5). Po zahajeni sklizn& se vymezi
kontrolni plocha ve sténé porostu neposecené¢ho obili vedle jiz sklizeného pasu
obili, a to nejméné 30 m od okraje honu. Pocet kontrolnich mist je zavisly na
velikosti honu (do 10 ha alespoi 3 kontrolni plochy).

b) Hmotnost zrn z kontrolni plochy S; — Vybiraji se volna zrna 1 klasy, které lezi
na zemi nebo nizZe, nez je nastavena vyska strniSté. Zrno ze sebranych klast se

vymne a zvazi se spolu se sebranym zrnem.

26



¢) Biologicky vynos m;, — Tento parametr se stanovuje jako soucet vynost zrna a

vSech ztrat.

4.1.2 Metody stanoveni skliziovych ztrat

Skliznové ztraty jsou nejmensi pii dosazeni plné zralosti zrna. Lze je povazovat za
optimalni po dobu asi 3 dni po dosaZeni tohoto stavu.V nasledujici dob¢ se velmi rychle
zvétsuji a pii neptiznivych podminkéach pocasi mohou dosahnout 25 — 30 % z celkového

biologického vynosu plodiny.

4.1.2.1 Zpisoby zjistovani skliziiovych ztrat
Rucni metody zjiSt'ovani ztrat

a) Vymezenim pasu po celé Sifce stroje — sesbirani zrna a klasti spadlych na zem.

Postup pri zjiSt'ovani skliziiovych ztrat
Kontrolni plocha S,, o velikosti 1m?, se vymezi kolmo na fadek. Délka kontrolniho

obdélniku je shodné s pracovnim zabérem sklizeci mlaticky a Sitka se vypoclte ze

vztahu:
.S, . ry .
S = ’ Sevrreeernenn Sitka obdélniku [m]
7 S délka obdélniku [m]
Sy kontrolni plocha [m?]

Vzhledem k malé Sifce kontrolni plochy je tieba wvytfast slamu a vybrat
nevymlacené klasy z fadku slamy z dvojnasobné S$itky, nez je Sitka kontrolniho
obdélniku. Teprve po této operaci je mozno vytyc€it kontrolni obdélnik. Pro vypocet

ztrat se pouzije zrno z poloviny z vybranych nedomlacenych klasu.

1. Absolutni ztraty zrna

Z,=m,—m, Y ztraty zrna absolutni [kg-ha™']
Migeeeeeennn. hmotnost zrn z kontrolni plochy S, [kg‘ha'l]
Mpe.eveennn. predskliziiové ztraty [kg-ha]

Hmotnost zrn z kontrolni plochy S, se zjiStuje zvazenim volnych zrn na zemi i ve

slamé, veetné zrna z klast neproslych mlatickou a nedomlatki.
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2. Relativni ztraty — urcuji se z vynosu zrna

a) relativni ztraty celkové: (ptedskliznové + skliziiové) vypoclteme z ndsledujiciho

vztahu:
z =" 100 Ly, relativni ztraty celkové [%]
mZ
Miigeeeenennn. hmotnost zrn z kontrolni plochy S> [kg-ha’l]
Myeeerenannne. vynos zrna [kg-ha™']

b) relativni ztraty sklizeci mlaticky vypocteme z nésledujiciho vztahu:

_ (mko —m P ) s , ’ P Y 0
Z =——-100 L aeaaaaannnnnn relativni ztraty sklizeci mlaticky [%]
mZ
Migererrenns hmotnost zrn z kontrolni plochy S, [kg-ha™]
Mpe.eveennn. predskliziiové ztraty [kg-ha]
Myeerveannen. vynos zrna [kg-ha™']

4.2. Metodika zjiStovani provoznich parametri sklizecich mlati¢ek
Pfi zjistovani ztdt SM bylo pouzito porovnani skliziiovych ztrat v zavislosti na

pruchodnosti hmoty sklizeci mlatickou.

4.2.1 Pruchodnost sklizeci mlati¢ky:

O=B,v, ¢, O prichodnost SM [kg's™]
By prumérny zabér zaciho stolu [m]
Vpeeeereeennas skute¢na pracovni rychlost [m-s™']
Cheveeereennnes mnozstvi hmoty na 1m?” [kg:m™]

Jeden z hlavnich parametri pro hodnoceni provozu se vypocitd z parametrii
zmétenych pii praci stroje, vzdy pfi zaplnéném mlaticim Ustroji, tzn. alespont 50 m od

kraje pozemku. Pro vypocet je tfeba zméfit:
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, e iy 7~ ’ v r Y fv v v 2
1. vynos hmoty — zjistime zvazenim posecené hmoty (ve vysce strnist¢) na plose 1m”.
Tuto plochu vyty¢ime pomoci kontrolniho rdmu. Pro dosaZeni dostate¢né presnosti je
toto méfeni tieba na urCené ploSe nejméné tfikrat opakovat. Ze vSech méfeni se

vypocité aritmeticky prumér.

_atete

c, 3 Cheeeeennnns mnozstvi hmoty na 1m? [kgrm™]

C(13)eee jednotliva méteni [kg-m’z]

2. skuteéna pracovni rychlost - tuto hodnotu musime zjistit, protoze rychlost
indikovana na rychloméru SM neni ptesnd, a nelze ji pii vypoctech pouzit. Skutecnou
pracovni rychlost lze zjistit vypoctem po zméfeni Casu (stopkami), potfebného k
prijezdu sklizeci mlaticky po vymezené draze (100m). Skute¢nou pracovni rychlost v,

vypocteme ze vztahu:

v, = ; Vpeeoreenennens skute¢na pracovni rychlost [m-s™']
Seveerreannnns délka drahy [m]
Lo, Cas jizdy [s]

3. prumérny zabér stroje — méii se na 100 metrové zkusebni trati. Zde se 20 metrti od
sebe instaluji znacky ve vzdalenosti 1 metr od porostu. Po prijezdu SM se zm¢fi trikrat
vzdalenost od znacky ke sténé porostu a od tohoto tdaje se odecte 1m. Z téchto udajt

ziskame vypoctem prumérny zabér zaciho stolu. Ze vztahu:

X3 =a,_;—1 X[-3eennen skutecny zabér Zaciho stolu
pii jednotlivych méfenich [m]
Al 3eeene vzdalenost znacky od porostu

pfi jednotlivych méfenich [m]

X, +x,+Xx o v 1w v g
B =-1-—-2 -3 By i pramérny zabér zaciho stolu [m]
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4.2.2. Zjisténi celkové kvality drceni slamy Ky

Pro odebrani vzorku se pouZzije odbérnéd plachta o Sifce 80 cm a délce 720 cm a
obdélnik o délce skutecného zabéru Zaciho stolu a Sifce tak, aby mérna plocha S;
odpovidala 1m?. Plachta se roztdhne mezi piedni a zadni kola SM a po zajeti SM do
porostu se polozi na pozemek. Poté se pfilozi na plachtu vyrobeny obdélnik. Z n¢ho se
sesbird podrcend sldma. Sesbirani vzorkd se provede na dvou riznych mistech, vzorky
se sesypou a odebere se prumérny vzorek. Ten se rozdéli do jednotlivych skupin dle
velikosti ¢astic (0-50 mm, 50-75 mm, 75-100 mm, 100-125 mm, 125-150 mm, nad 150
mm). Zjisti se hmotnostni podily jednotlivych skupin na celkové mnoZstvi slamy a

vyjadii se procentudlni zastoupeni kazdého intervalu.

K, = s %100 Kaovooo... kvalita drceni [%]
mC
Mgk . .........hmotnost jednotlivych skupin [g]
Me.........celkovd hmotnost zachycené slamy [g]

4.2.3. Zjisténi rozptylu slamy R, v celém zabéru SM

Podrcend slama lezici na odbérné podlozce ve tvaru obdélniku se rozdéli po 0,5 m
v celém zabéru SM, tim vzniknou vzorky, které se oznaci D1 az Dx (obr. IV-A),
(tabulka 1 a 2), u kazdé SM je jiny pocet (Case IH 8010 - 18 vzorkd, Claas Lexion 560 -
15 vzorkli). Odbér se provede dvakrat. Vzorky se zvazi a vypocte se primer hmotnosti
obou vzorkil z ptisluSné casti zabéru SM, poté se vyjadii procentické zastoupeni na
celkovém mnozstvi slamy v celém zédbéru SM.

Dxl+Dx2

T T Rox oot hmotnost slamy urcité skupiny [kg]
D, Des.......... hmotnosti vzorkt stejné skupiny [kg]
R = ?” -100 Ry oo procentické zastoupeni jednotlivych skupin [%]
| celkova hmotnost vSech skupin [kg]
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Tabulka 1. Rozdéleni zabéru SM Case IH AF 8010

Zaber sklizeci mlaticky Case IH AF 8010 [m]

0-0,5]0,5-11-1,5|1,5-2|2-2,5|2,5-3|3-3,5|3,54|4-4,5|4,5-5|5-55|5,5-6|6-6,5|6,5-7|7-7,5|7,5-8| 8-8,5 | 8,5-9

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 |D11 |D12 |D13 |D14 |D15 |D16 |D17 |D18

Tabulka 2. Rozdéleni zabéru SM Claas Lexion 560

Zabér sklizeci mlaticky Claas Lexion 560 [m]

0-0,5 10,5-1 {1-1,5 [ 1,5-2 | 2-2,5 | 2,5-3 |3-3,5 [3,5-4 [4-4,5 |4,5-5 | 5-5,5 |5,5-6 [6-6,5 [6,5-7 | 7-7,5

Dl D2 |D3 D4 | D5 D6 |D7 |D8 D9 D10 |DI11 |D12 [DI13 [DI4 |DI15

4.2.4. Zjisténi kvality drceni v celém zabéru SM

Podrcend slama lezici na odbérné podlozce ve tvaru obdélniku se rozdéli po 0,5 m
v celém zabéru SM, tim vzniknou vzorky, které se oznaci D1 az Dx, u kazdé SM je jiny
pocet (Case IH 8010 - 18 vzorkti, Claas Lexion 560 - 15 vzorkl). Odbér se provede
dvakrat. Oba vzorky se sesypou z ptislusnych ¢asti zabéru SM a roztiidi se podle délky
jednotlivych frakci. Zjisti se hmotnostni podily jednotlivych frakci na celkovém

mnozstvi sldmy a vyjadii se procentické zastoupeni kazdého intervalu.

4.3. Metody zjiSténi rozboru vykonnosti a spotieby PHM
4.3.1. Vykonnost stroje:
Plosna vykonnost se vypocitd ze zjisténé zpracované plochy za urcity Ccas.

K vypoctu plosné vykonnosti efektivni pW; se pouzije vzorec:
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pW, = T£ Wi .. plos$na vykonnost efektivni [ha.hod'l]
1

Po.......... zpracovana plocha pii méteni [ha]

Trewevevnnn.. .. ¢as hlavni [hod]

K vypoctu plosné vykonnosti operativni pW); se pouZije vzorec:

P . ]
pW,, = T PWoreooiniil. plosna vykonnost operativni [ha.hod™]
02
P zpracovana plocha pii méteni [ha]
To2eeeennnn... ¢as operativni [hod]

K vypoctu plosné vykonnosti produktivni pW, se pouzije vzorec:

W, = Ti PWogouann.... hmotnostni vykonnost produktivni [ha.hod™]
04
P zpracovana plocha pii méteni [ha]
Togeeeeueenii.... ¢as produktivni [hod]

K vypoctu plosné vykonnosti celkové pW); se pouzije vzorec:

pW,y, = Ti PWor.oon.... plogna vykonnost celkova [ha.hod™]
07
Po.......... zpracovana plocha pii méteni [ha]
To7eeeeeunnnn. ¢as celkovy [hod]

Hmotnostni vykonnost se vypocitd ze zjisténé hmotnosti ziskaného vzorku za urcity cas.

K vypoctu hmotnostni vykonnosti efektivni mW; se pouZzije vzorec:

mW, = T mWi......... hmotnostni vykonnost efektivni [t.hod ']
1
Moiiiiinnnnn, hmotnost vzorku pfi métenti [t]
Tyeoovinnnnnn. ¢as hlavni [hod]
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K vypoctu hmotnostni vykonnosti operativni mW); se pouZije vzorec:

m

mW,, = T mWopy.ooo..... plosna vykonnost operativni [t.hod™']
02
Miiiiinnannnn. hmotnost vzorku pfi métenti [t]
Tozeeeunnennn.... Cas operativni [hod]

K vypoctu hmotnostni vykonnosti produktivni m Wy, se pouzije vzorec:

m r I4 . r -
mW,, = T_ mWog.o....... hmotnostni vykonnost produktivni [t.hod 1]
04
Moiiiiiniannnn, hmotnost vzorku pii méteni [t]
Togeeoounnnii.... ¢as produktivni [hod]

K vypoctu hmotnostni vykonnosti celkové mW); se pouzije vzorec:

mW,, = Tﬂ mWys......... hmotnostni vykonnost celkova [t.hod ']
07
Miiiiininnnn. hmotnost vzorku pfi métenti [t]
To7eeeannnnn.... cas celkovy [hod]

Cas pracovniho nasazeni sklizeci mlaticky se zjisti pifimym méfenim a sklada se
z n¢kolika dil¢ich druhii ¢ast (viz nize). Pro méteni jsou dulezité 4 Casy, podle kterych
zjistujeme 4 razné vykonnosti. Cas hlavni T), pro vykonnost efektivni W;. Cas
operativni To, pro vykonnost operativni Wq,. Cas produktivni Tos, pro vykonnost

produktivni Woq (produktivni). Cas celkovy To; pro vykonnost celkovou Wy;.
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Dil¢i Casy: T - ¢as hlavni

T, - Cas vedlejsi (vyprazdinovani zadsobniku, otaceni)
Too - Cas operativni

Ts - ¢as na udrzbu

T4 - Cas na odstranéni poruch

Toa - ¢as produktivni

Ts - ¢as prostoju zavinénych obsluhou

T - Cas pro zahajeni a ukonceni prace SM

T, - Cas ostatnich prostoja

To7 - Cas celkovy

4.3.2. Spoti‘eba pohonnych hmot sklizeci mlati¢cky
Spotfeba se méti bez méficiho pfistroje. Po piijezdu sklizeci mlaticky na pole se
dolije palivova nadrz az po hrdlo. Sklizeci mlaticka projede vytyCenymi useky a poté se

nadrz opét dolije az po hrdlo. Stanoveni spotfeby PHM se provede dle vzorce:

spotieba PHM [l.ha™']

O m ---------
_Y
Sy O objem dolitého paliva [1]
Phgeeenennn sklizend plocha [ha]
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5. Vysledky méreni

5.1. Charakteristika jednotlivych podniki a majiteli sklizecich mlaticek

Majitelem sklizeci mlaticky Claas Lexion 560 je firma Agrotechnické prace
Stanislav Hejtmanek se sidlem v Pra¢ich u Znojma. Firma poskytuje tyto sluzby:
technologie sklizné obilovin, fepky, hrachu, sluneCnice  na  zrno,
kukufice na zrno, apod. Sklizi sklizecimi mlatickami Claas Lexion 460, 480 a 560
a prekladacimi vozy HORSCH UV-160. Vlastni adaptéry na sklizen kukufice na zrno
GERINGHOFF, adaptéry na sklizen fepky BISO-2 HT. Dale firma nabizi mapovani
pozemkl, piesné urceni hranic obdélavanych ploch, piesné wuréeni vymeéry
obdélavanych ploch metodou D-GPS-AGROCOM. Poskytuje opravy obilnych
kombajni CLAAS, vyrobu transportnich vozikii pod zaci ustroji CLAAS, prodej a
servis adaptérti na sklizein kukuiice GERINGHOFF + vyroba pfisluSenstvi na sklizen

slunec¢nice pro tyto adaptéry a poradensky servis.

Sklizeci mlaticka Claas Lexion 560 pracovala na polich vlastnénych Zeméd¢lskym
druzstvem Hodonice. ZD Hodonice hospodaii na vymeéte cca 1850 ha zeméd¢lské pudy,
asi 10 km jihovychodnim smérem od Znojma. Vyroba je zaméfena pfedevS§im na polni
rostlinnou vyrobu (obiloviny, cukrovka, vinice-120 ha), vyrobu vina ve vinném sklepé v
Tasovicich (Tasovické vinafstvi), péstovani rajcat ve sklenicich - 2 ha (Sklenikovy areal
Hostim) a skladovani rizného zbozi v normélnim, chladicim nebo mrazicim rezimu na
Chladirn¢ v Hodonicich. Dopliikovou ¢innosti je opravarenstvi (zemédélské stroje,
nakladni automobily, traktory), kovovyroba, vnitrostatni nakladni i osobni

automobilova doprava, mechanizované prace v zeméd¢lstvi a zemni prace.

Majitelem sklizeci mlaticky Case IH 8010 Axial Flow je pan FrantiSek Hevera.
FrantiSek Hevera, ktery je soukromym majitelem, zacal hospodafit v roce 1992 na
vlastnich 13 ha zemédélské pidy. Dnes obhospodaiuje rodina Heverovych jiz 145 ha
zemedelské pady, z toho 132 ha je vlastnich. Veskera ptida je orna. Jest€¢ nedavno se
farma zabyvala chovem prasat, zdkladni stddo tvofilo 85 prasnic, které produkovaly
selata na vykrm. Vzhledem k dlouhodobé nizké ndkupni cené¢ vepirového masa se jeho
produkce stala pro farmu ekonomicky nezajimavou a od chovu prasat upustila. V

soucasné dob¢ se zabyva pouze rostlinnou vyrobou.
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Hlavnimi péstovanymi plodinami jsou fepka ozima, pSenice, sladovnicky je¢men a
hrach. V soucasné dobé€ pracuje na farme traktor Case IH Magnum 200 s vykonem 200
koni, ktery se vyuziva k podmitce, orb¢ a ptipravé piidy pred setim. Ostatni polni prace,
seti a téz8i dopravu, ma na starosti traktor o vykonu 165 koni. K béznym pracim na
farmé, leh¢i dopravé ¢i ochrané rostlin pak vyuzivaji traktor o vykonu 110 koni.

Sklizeci mlaticku Case IH Axial Flow 8010 si koupili v roce 2007.
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5.2. Technicka data sklizecich mlati¢ek

vvvvvv

mlaticek Case IH 8010 Axial-Flow a Claas Lexion 560.

Tabulka V-1: Technicka data sklizeci mlaticky Case IH 8010 Axial-Flow

Zaci Gstroji

Doporucena Sitka Zzaciho zabéru

7,32m, 9,15 m

Miatici ustroji

Otacky rotoru

220-1200 ot-min™

Primeér rotoru 762 mm
Délka rotoru 2623 mm
Pocet mlatek - obiloviny 66

Pocet mlatek - kukufice 58
Zbytkova separace

Celkova separacni plocha 2,8 m’
Pocet separacnich kosu 4

Cistici ustroji

Sitka stové skFiné 1580 mm
Celkova plocha sit 6,5 m’
Zasobnik zrna

Objem 10500 |
Rychlost vyprazdiiovani 110 I's”
Délka vyprazdiiovaciho dopravniku 6,4m
Pojezd

Prevodovka 4 rychlostni hydrostaticka
Motor

Vyvinuto CNH Engine Corporation
Regulace elektronicka
Vykon pfi jmenovitych otaCkach 298 kW
Maximalni vykon 335 kW
Objem palivové nadrze 1000 |
Rozmeéry

Hmotnost 16488 kg
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Tabulka V-2: Technicka data sklizeci mlaticky Claas Lexion 560

Zaci Gstroji

Doporuéena Sitka Zzaciho zabéru

6,07 m, 6,68m, 7,5m

Vzdalenost nozt od vkladaciho Sneku

580 mm

Zaci frekvence kosy

1120 zdvih-min-1

Miatici ustroji Multicrop

Sitka mlaticiho bubnu

1700 mm

Prdmeér mlaticiho bubnu

600 mm

Otacky  mlaticiho  bubnu redukcni

prevodovky)

(bez

362-1050 ot-min™

Otacky mlaticiho bubnu (s redukéni pfevodovkou)

158-457 ot-min”'

Plocha hlavniho mlaticiho koSe 1,26 m?
Zbytkova separace

Pocet kldvesovych vytfasadel 6

Délka vytrasadel 44 m
Plocha vytrasadel 7,48 m?
Separaéni plocha 9,85 m?

Cistici ustroji

Ventilator

turbinovy, Sestinasobny

Celkova plocha sit

5,8 m?

Zasobnik zrna

Objem 10 500 |
Uhel natogeni vysypniku 101°

Vykon vyprazdriovani 100 I's™
Podvozek

Boc¢ni vyrovnavani naklonu do 17%
Podélné vyrovnavani naklonu do 6%
Motor

Vyrobce CATERPILLAR
Pocet valcl R6
Regulace elektronicka
Vykon pfi jmenovitych ota€kach 2100 ot:min™
Celkovy vykon 266 kW
Uzite€ny vykon 250 kW
Objem palivové nadrze 800 I
Rozméry

Hmotnost 14 500 kg
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5.3. Hodnoceni ztrat repky ozimé

Charakteristika podminek
Sklizeci mlaticka: Case IH 8010 Axial-Flow

Plodina: Ozima fepka

Pole: 32 ha, rovina

Vynos: 3,1 tha’
Vlhkost: 10,5 %

Stav porostu: zapleveleni minimalni

Slama: drcena

Sklizeci mlaticka: Claas Lexion 560

Plodina: Ozima fepka, odrada Capitol

Pole: 92 ha, rovina

Vynos: 4 t.ha”
Vlhkost: 10%

Stav porostu: zapleveleni minimalni

Slama: drcena

Predskliznové ztraty

Nasledujici tabulka (V-3) zobrazuje ptedskliziiové ztraty fepky ozimé.

Tabulka V-3. Predskliziiové ztraty repky ozimé

Hmotnost zrn S, z kontrolni | Hmotnost zrn | Biologicky vynos | Predskliziiové ztraty
Sklizeci mliti¢ka plochy 0,25 m’ z1m? my, m, m,
[kg.0.25m] [kg.m?] [kg.m?] [%]
Case IH 8010 0,0019 0,0076 0,3176 2,39
Claas Lexion 560 0,0022 0,0088 0,4088 2,15

Skliziiové ztraty

Nasledujici tabulka (V-4) zobrazuje velikosti kontrolnich ploch pro urceni

skliziiovych ztrat fepky ozimé.

Tabulka V-4. Skliziiové ztraty Fepky ozimé

Sklizeci mlati¢ka Délka obdélniku Sifka obdélniku
d[m] § [m]
Case TH 8010 9 0,11
Claas Lexion 560 7,5 0,13

39




Absolutni ztraty

Nasledujici tabulka (V-5) zobrazuje absolutni ztraty fepky ozimé.

Tabulka V-5. Absolutni ztraty repky ozimé

Predskliziiové ztraty | Hmotnost zrn z kontrolni plochy S, | Absolutni ztraty
Sklizeci mlaticka m, my, Z,
[kg.ha'] [kg.ha'] [kg.ha']
Case IH 8010 76 193 117
Claas Lexion 560 88 165 77
Relativni ztraty
Nasledujici tabulka (V-6) zobrazuje relativni ztraty fepky ozimé.
Tabulka V-6. Relativni ztraty repky ozimé
Hmotnost zrn
Vynos z kontrolni Predskliziiové | Relativni ztraty Relativni
zrna plochy S, ztraty sklizeci mlaticky | ztraty celkové
Sklizeci mlati¢ka m; my, m, Z Z,.
[kgha'] | [kgha'] [%] [%] [%]
Case TH 8010 4000 193 2,39 2,93 4,83
Claas Lexion 560 [ 3100 165 2,15 2,48 5,32

5.4. Hodnoceni ztrat pSenice ozimé

Charakteristika podminek
Sklizeci mlaticka: Case IH 8010 Axial-Flow

Plodina: PSenice ozima

Pole: 48 ha, rovina

Vynos: 5,3 t.ha™
Vlhkost: 11,5 %

Stav porostu: zapleveleni minimalni

Slama: drcena
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Sklizeci mlaticka: Claas Lexion 560

Plodina: PSenice 0zim4, odrida Barryton
Pole: 156,34 ha, rovina
Postup sklizné: 1. den 4 SM, 2. den 2 SM

Vynos: 5,3 t.ha™
Vlhkost: 12,9%

Stav porostu: zapleveleni minimalni

Slama: drcena

Predskliziiové ztraty

Nasledujici tabulka (V-7) zobrazuje ptedskliziiové ztraty pSenice ozimé.

Tabulka V-7. Predskliziiové ztraty pSenice ozimé

Hmotnost zrn S z kontrolni | Hmotnost zrn | Biologicky vynos | Piredskliziiové ztraty
Sklizeci mlaticka plochy 0,25 m’ z1 m*m, m,, m,
[kg . 0,25m?] [kg.m?] [kg.m™] [%]
Case TH 8010 0 0 0,53 0
Claas Lexion 560 0 0 0,53 0

Skliziiové ztraty

Nasledujici tabulka (V-8) zobrazuje velikosti kontrolnich ploch pro urceni

skliziiovych ztrat pSenice ozimé.

Tabulka V-8. Sklizinové ztraty pSenice ozimé

Sklizeci mlaticka Délka obdélniku Sitka obdélniku
d[m] § [m]
Case TH 8010 9 0,11
Claas Lexion 560 7,5 0,13

Absolutni ztraty

Nasledujici tabulka (V-9) zobrazuje absolutni ztraty pSenice ozimé.

Tabulka V-9. Absolutni ztraty pSenice ozimé

Predskliziiové ztraty | Hmotnost zrn z kontrolni plochy S, Absolutni
Sklizeci mlaticka m, my, ztraty Z,
[kg.ha'] [kg.ha'] [kg.ha']
Case TH 8010 0 15,8 15,8
Claas Lexion 560 0 19,6 19,6
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Relativni ztraty

Nasledujici tabulka (V-10) zobrazuje relativni ztraty pSenice ozimé.

Tabulka V-10. Relativni ztraty pSenice ozimé

Hmotnost zrn

Vynos z kontrolni Piedsklizitové | Relativni ztraty Relativni
zrna plochy S, ztraty sklizeci mlaticky | ztraty celkové
Sklizeci mlati¢ka m; my, m, Z, Z,.
[kg.ha'] [kg.ha'] [%] [%] [%]
Case TH 8010 5300 15,8 0 0,30 0,30
Claas Lexion 560 | 5300 19,6 0 0,37 0,37

5.5.Hodnoceni ztrat jecmene ozimého

Charakteristika podminek
Sklizeci mlaticka: Case IH 8010 Axial-Flow

Plodina: Je¢men ozimy

Pole: 65 ha, rovina

Vynos: 5,5 t.ha™
Vihkost: 11 %

Stav porostu: zapleveleni minimalni

Slama: drcena

Sklizeci mlaticka: Claas Lexion 560

Plodina: Je¢men ozimy, odriida Prestige

Pole: 130 ha, rovina

Vynos: 6,3 t.ha™
Vlhkost: 12,5 %

Stav porostu: zapleveleni — misty oves hluchy

Slama: drcena
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Predskliziiové ztraty

Nasledujici tabulka (V-11) zobrazuje predskliziiové ztraty jeCmene ozimého.

Tabulka V-11. Predskliziiové ztraty je¢cmene ozimého

Hmotnost zrn S, z kontrolni | Hmotnost zrn | Biologicky vynos | Predskliziiové ztraty
Sklizeci mlati¢ka plochy 0,25 m z1m’ m, m, m,
[kg.0,.25m™] [kg.m?] [kg.m?] [%]
Case IH 8010 0 0 0,55 0
Claas Lexion 560 0 0 0,63 0

Skliziiové ztraty

Nasledujici tabulka (V-12) zobrazuje velikosti kontrolnich ploch pro urceni

skliziiovych ztrat jeémene ozimého.

Tabulka V-12. Skliziiové ztraty jecmene ozimého

Sklizeci mlati¢ka Délka obdélniku Sitka obdélniku
d[m] § [m]
Case TH 8010 9 0,11
Claas Lexion 560 7,5 0,13

Absolutni ztraty

Naésledujici tabulka (V-13) zobrazuje absolutni ztraty jeémene ozimého.

Tabulka V-13. Absolutni ztraty je¢mene ozimého

Piedskliziiové ztraty | Hmotnost zrn z kontrolni plochy S, Absolutni
Sklizeci mlati¢ka m, my, ztraty Z,
[kg.ha] [kg.ha'] [kg.ha]
Case IH 8010 0 19,2 19,2
Claas Lexion 560 0 23,5 23,5

Relativni ztraty

Nasledujici tabulka (V-14) zobrazuje relativni ztraty jeémene ozimého.

Tabulka V-14. Relativni ztraty jeémene ozimého

Hmotnost zrn Relativni
Vynos z kontrolni Piedskliziiové | ztraty sklizeci | Relativni ztraty
zrna plochy S, ztraty mlaticky celkové
Sklizeci mlaticka m; My, m, Zs Zye
[kg-ha'] [kg-ha'] [%] [%] [%]
Case TH 8010 6300 19,2 0 0,31 0,31
Claas Lexion 560 | 5500 23,5 0 0,43 0,43
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5.6. Vliv vlhkosti sklizené plodiny na velikost ztrat

Nasledujici tabulka (V-15) zobrazuje vliv vlhkosti 0zimé fepky na velikost ztrat.

Tabulka V-15. Vliv vlhkosti na velikost ztrat repky ozimé

Sklizeci mlati¢ka Vlhkost zrna [%] Relativni ztraty Z,, [%]
Case IH 8010 10,5 2,93
Claas Lexion 560 11,5 2,48

Nasledujici tabulka (V-16) zobrazuje vliv vlhkosti 0zimé pSenice na velikost ztrat.

Tabulka V-16. Vliv vlhkosti na velikost ztrat pSenice 0zimé

Sklizeci mlaticka Vlhkost zrna [%)] Relativni ztraty Z,, [%]
Case IH 8010 13 0,3
Claas Lexion 560 12,9 0,37

Nasledujici tabulka (V-17) zobrazuje vliv vlhkosti ozimého je¢mene na velikost

ztrat.

Tabulka V-17. Vliv vlhkosti na velikost ztrat jeémene ozimého

Sklizeci mlaticka Vlhkost zrna [%] Relativni ztraty Z,, [%]
Case TH 8010 11 0,31
Claas Lexion 560 12,5 0,43
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5.7. Zjisténi celkové kvality rozmetani rostlinnych zbytkii a drceni
5.7.1. Zjisténi rozptylu slamy v celém zabéru sklizeci mlati¢ky
Tabulka (V-18) a graf (1) zobrazuje podil kvality rozptylu rostlinnych zbytki

pSenice ozimé v celém zabéru sklizeci mlaticky Case IH 8010 Axial-Flow.

Tabulka V-18. Rozptyl rostlinnych zbytki pSenice ozimé

Vzorek | Podil na celkové hmotnosti
Ry« [%]
D1 1,31
D2 3,38
D3 5,23
D4 5,46
D5 7,14
D6 8,02
D7 8,34
D8 8,56
D9 7,83
D10 7,34
D11 7,15
D12 7,03
D13 6,55
D14 5,09
D15 4,04
D16 3,25
D17 2,74
D18 1,54

Graf 1. RozloZeni drcené slamy pSenice 0zimé na pozemku
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Tabulka (V-19) a graf (2) zobrazuje podil kvality rozptylu rostlinnych zbytki

pSenice ozimé v celém zabéru sklizeci mlaticky Claas Lexion 560.

Tabulka V-19. Rozptyl rostlinnych zbytki pSenice ozimé

Vzorek | Podil na celkové hmotnosti
Ry [%]
D1 1,87
D2 5,92
D3 7,16
D4 7,23
D5 9,08
D6 9,35
D7 9,42
D8 8,48
D9 8,40
D10 7,51
D11 6,62
D12 6,12
D13 6,04
D14 5,31
D15 1,49

Graf 2. RozloZeni drcené slamy pSenice 0zimé na pozemku
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5.7.2. Vliv vlhkosti na kvalitu rozmetani rostlinnych zbytki
Nize zobrazeny graf (3) vystihuje vliv vlhkosti rostlinnych zbytki pSenice na kvalitu
rozmetani. Sklizeci mlaticka Case IH 8010 Axial-Flow sklizela pSenici o vlhkosti

11,5%, sklizeci mlaticka Claas Lexion 560 sklizela pSenici o vlhkosti 12,9%.

Graf 3. Vliv vlhkosti na kvalitu rozmetani pSenice
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5.7.3. Kvalita drceni
Tabulka (V-20) a graf (4) zobrazuji kvalitu drceni rostlinnych zbytkli pSenice ozimé
sklizeci mlati¢kou Case IH 8010 Axial-Flow.

Tabulka V-20. Kvalita drceni rostlinnych zbytki pSenice SM Case IH 8010 AF

Délka ¢astic [mm] 0-50 | 50-75 75-100 100-125 125-150 nad 150

Podil &astic [%] 57,4 26,5 7,3 4,8 3,5 0,5

Graf 4. Kvalita drceni rostlinnych zbytki pSenice SM Case IH 8010 AF
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Tabulka (V-21) a graf (5) zobrazuji kvalitu drceni rostlinnych zbytkli pSenice ozimé

sklizeci mlati¢kou Claas Lexion 560.

Tabulka V-21. Kvalita drceni rostlinnych zbytki pSenice SM Claas Lexion 560

Délka ¢astic [mm] 0-50 50-75 75-100 100-125 | 125-150 | nad 150
Podil €astic [%] 58,9 24 .4 7,7 4,7 3,5 0,8

Graf 5. Kvalita drceni rostlinnych zbytka psenice SM Claas Lexion 560
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5.7.4. Vliv vlhkosti na kvalitu drceni

Graf (6) zobrazuje vliv vlhkosti pSenice ozimé na kvalitu drceni rostlinnych zbytkd.
Sklizeci mlaticka Case IH 8010 Axial-Flow sklizela pSenici o vlhkosti 11,5%, sklizeci

mlaticka Claas Lexion 560 sklizela pSenici o vlhkosti 12,9%.

Graf 6: Vliv vlhkosti na kvalitu drceni rostlinnych zbytki pSenice

o Case (vhkost 11,5%) m Claas (Mhkost 12,9%)
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5.8. Spotieba pohonnych hmot
Tabulka (V-22) zobrazuje

spotfebu pohonnych hmot jednotlivych sklizecich

mlaticek. Méfeno bylo pfi sklizni pSenice ozimé.

Tabulka V-22. Spotieba pohonnych hmot

Sklizeci mlaticka

Spotieba PHM [I-ha™]

Case IH 8010

17

Claas Lexion 560

15

5.9. Pruchodnost sklizecich mlati¢ek

5.9.1. Pruchodnost sklizecich mlati¢ek p¥i sklizni pSenice

Tabulka (V-23) a graf (7) zobrazuji hodnoty pottebné k vypoctu priichodnosti a

vypoctenou pruchodnost sklizecich mlati¢ek Case IH 8010 Axial-Flow a Claas Lexion

560 pfi sklizni pSenice.

Tabulka V-23. Priichodnost sklizecich mlati¢ek pri sklizni pSenice ozimé

Mnozstvi hmoty

Skutec¢na pracovni

Pramérny zabér

Priachodnost SM

Ch rychlost v, zaciho stolu B, Q
SM [kg'm?] [m-s"] [m] [kg's™]
Case IH 8010 1,04 1,88 8,8 17,21
Claas Lexion 560 1,16 1,75 7,3 14,82

Graf 7. Prichodnost sklizecich mlati¢ek pri sklizni pSenice 0zimé
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5.9.2. Priichodnost sklizecich mlati¢ek p¥i sklizni Fepky ozimé

Tabulka (V-24) a graf (8) zobrazuji hodnoty potiebné k vypoctu prichodnosti a

vypoctenou priichodnost sklizecich mlaticek Case IH 8010 Axial-Flow a Claas Lexion

560 pii sklizni fepky ozimé.

Tabulka V-24. Pruchodnost sklizecich mlati¢ek p¥i sklizni Fepky ozimé

Mnozstvi hmoty

Skute¢na pracovni

Primérny zabér

Prachodnost SM

Ch rychlost v, zaciho stolu B, Q
SM [kg'm”] [m-s™] [m] [kg-s™]
Case IH 8010 0,93 1,06 8,8 8,68
Claas Lexion 560 0,86 1,15 7,3 7,22

Graf 8. Priuchodnost sklizeci mlati¢ky pri sklizni Fepky ozimé
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5.10. Plosné a hmotnostni vykonnosti sklizecich mlati¢ek
Nasledujici tabulka (V-25) zobrazuje dil¢i ¢asy pracovniho nasazeni jednotlivych
sklizecich mlati¢ek. Méteno bylo pii sklizni pSenice ozimé.

Tabulka V-25. Dil¢i ¢asy SM

Cas [h]
Case IH 8010 | Claas Lexion 560

T, 13,6 33,5
T, 1,1 2,3
T3 1,5 1,4
T4 0,35 0,2
Ts 0 0

Te 0,5 0,5
T 0 0

Toz 14,7 35,8
To4 16,55 37,4
Tor 17,05 37,9

Tabulka (V-26) zobrazuje hodnoty plosné vykonnosti jednotlivych sklizecich
mlaticek.
Tabulka V-26. Hodnoty plo§né vykonnosti

Case IH 8010 | Claas Lexion 560
Vykonnost [ha.h"] [ha.h™"]

pWy

(efektivni) 4,78 3,88
pWn

(operativni) 4,42 3,63
PWos

(produktivni) 3,93 3,48
pWor

(provozni) 3,81 3,43

Tabulka (V-27) zobrazuje hodnoty hmotnostni vykonnosti jednotlivych sklizecich
mlaticek.
Tabulka V-27. Hodnoty hmotnostni vykonnosti

Case IH 8010 | Claas Lexion 560

Vykonnost [th'] [th']
le

(efektivni) 26,99 24,18
mWy,

(operativni) 24,97 22,63
mWy,

(produktivni) 22,18 21,66
mWy;

(provozni) 21,52 21,37
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5.11. Ekonomika provozu sklizecich mlati¢ek

Ekonomika provozu sklizecich mlati¢ek Case IH 8010 Axial-Flow a Claas Lexion
560 byla vypocitana programem TechConsult® (verze 6.0) a byla zaznamenéana do
tabulky (V-28).

Tabulka V-28. Ekonomika provozu sklizecich mlati¢ek

Case IH 8010 Claas Lexion

Sklizeci mlaticka AF 560
Potizovaci cena [K¢] 6 400 000 6 200 000
Naklady na amortizaci [K&.rok™'] 704 000 682 000
Néklady na zaro€eni [K&.rok™'] 17600 17050
Néklady na pojisténi [K&.rok™] 1000 1000
Naklady na gardZovani [K&.rok™] 14092 13984
Celkové rocni fixni naklady [K¢] 736 692 714 034
Néklady na pohonné hmoty [K¢&.ha] 357 315
Naklady na opravy a udrzovani [K&.ha™] 651 722
Néklady na mzdu obsluhy [K&.ha™'] 64 64
Celkové¢ variabilni naklady [K&ha'] 1072 1101
Celkové roc¢ni variabilni naklady [K&.rok] 926958 935550
Naklady celkem p¥i roénim vyuziti [K&.rok™] 1663650 1649584
Cena prace na trhu [K&.ha'] 1970 1970
Rocni vykonnost skute¢na [ha.rok™'] 865 850
Vynos stroje [K&.rok™'] 1704050 1674500
Zisk stroje [K&.rok™] 40400 24916
Minimélni ro&ni vyuZiti [ha.rok™'] 820 821
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6. Diskuse

Hodnoceni ztrat

Predskliziiové ztraty byly zmétfeny pouze u fepky,a to 2,39% u sklizeci mlaticky
Case IH 8010 a 2,15% u sklizeci mlaticky Claas Lexion 560. U pSenice a je¢mene byly
predskliznové ztraty nulové.

Absolutni ztraty byly u sklizeci mlaticky Case pii sklizni fepky 117 kg-ha™, u
sklizeci mlaticky Claas 77 kg-ha™, coZ je o 40 kg-ha™ mén&. P¥i sklizni pSenice méla
sklizeci mlati¢ka Case absolutni ztraty 15,8 kg-ha™, Claas 19,6 kg-ha™, tedy o 3.8 kg-ha™
! vice. Pfi sklizni je¢mene tomu bylo takto: SM Case — 19,2 kg-ha’l, SM Claas — 23,5
kgha™. Sklizeci mlaticka Case méla tedy o 4,3 kg-ha™ men3i ztraty.

Relativni ztraty byly pii sklizni fepky sklizené sklizeci mlatickou Case 4,83%,
sklizeci mlatickou Claas 5,32%, coz je o 0,49% vice. Pii sklizni pSenice méla SM Case
relativni ztraty 0,30% a SM Claas 0,37%, tedy o 0,07% vyssi. Relativni ztraty jeCmene
byly u SM Case 0,31% a u SM Claas 0,43%. Tedy o 0,12% vyssi, nez u sklizeci

mlaticky Case.

Hodnoceni kvality drceni a kvality rozptylu

Po sklizecich mlatickach pozadujeme, aby byla délka fezanky co moznd nejkratsi.
Sklizeci mlaticka Case méla procenticky podil ¢astic rostlinnych zbytkli pSenice 0zimé
do velikosti 50 mm 57,4%, zatimco sklizeci mlaticka Claas 58,9%. SM Claas Lexion
560 m¢la tedy lepsi kvalitu drceni slamy, protoze méla vétsi podil Castic s mensi délkou
rostlinnych zbytkd.

Kvalitu rozptylu rostlinnych zbytkli méla lepsi sklizeci mlaticka Case IH 8010

Axial-Flow, protoze byl tento rozptyl rovhomérné;jsi.

Hodnoceni spotieby pohonnych hmot

Mensi spotfebu pohonnych hmot méla sklizeci mlati¢ka Claas Lexion 560
— 15 I'ha™, coz bylo 0 2 I-ha” méng, neZ u sklizeci mlaticky Case IH 8010 Axial-Flow.
Vliv na vys$i spotfebu paliva sklizeci mlaticky Case IH 8010 Axial-Flow mé bezesporu

vys$si vykon motoru, veétsi zabér zaci listy, atd.
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Hodnoceni priichodnosti

Lepsich vysledkl pfi hodnoceni priichodnosti dosahovala sklizeci mlaticka Case TH
8010 Axial-Flow, a to jak pfi sklizni pSenice, tak i1 fepky. Pti sklizni pSenice méla SM
Case prichodnost 17,21 kgs™, SM Claas 14,82 kgs™. Rozdil &nil 2,39 kg's™. P
sklizni fepky tomu bylo takto: SM Case 8,68 kg's”', SM Claas 7,22 kg's™. Rozdil byl
tedy 1,46 kg's™.

Hodnoceni ploSné a hmotnostni vykonnosti

Lepsiho vysledku v plosné i hmotnostni vykonnosti dosahla sklizeci mlaticka Case
IH 8010 Axial-Flow se §irSim zabérem zaci liSty. Tato sklizeci mlaticka méla v ploSné
vykonnosti vykon 3,81 ha-h™ a sklizeci mlaticka Claas Lexion 560 3,43 hah”, tedy
témé&f o 0,4 ha-h™ hor$i. Podobné tomu bylo i u hmotnostni vykonnosti, kde mé&la SM

Case vykonnost 21,52 th™ a SM Claas 21,37 th™'.Rozdil &inil 0,15 t-h™".

Hodnoceni ekonomiky provozu

Niz8i ro¢ni provozni naklady méla sklizeci mlaticka Claas Lexion 560 s menSim
zébérem Zzaci listy, a to 1649 584 K¢, coz bylo o 14 066 K& mén¢, nez u sklizeci
mlaticky Case IH 8010 Axial-Flow. Vyssi zisk vytvarela sklizeci mlaticka Case, a to
40 400 K¢. Byl o témét 15 500 K¢ vyssi, nez u sklizeci mlaticky Claas Lexion 560.
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7. Zavér

Sklizeci mlaticka Case IH 8010 Axial-Flow dosahovala oproti sklizeci mlaticce
Claas Lexion 560 ve vétsing pripadii lepsich vysledkt, coz bylo zplisobeno nejen SirSim
zabérem zaci listy, ale i vy$§im vykonem, atd. Z tohoto diivodu bych tuto sklizeci
mléticku doporucil pfedevS§im pro podniky sluzeb. Naopak sklizeci mlaticku Claas
Lexion pro zemédélské podniky s mensi vymérou pozemku.

Z diavodu technického pokroku jsou v soucasné dob¢ na trhu jiz novéjsi typy téchto

sklizecich mlaticek.
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8. Summary and key words

Summary

There is a large number of reafing treshers of various brands used in the Czech
agriculture. One of the most einfluential, word by are Case IH and Claas company. The
wain advantages of these reaping treshers are high efficiency at the design proportions
of components, less losses and less damage of grain . The main aim of this work was to
compare reaping treshers Case ITH 8010 Axial — Flow and Claas Lexion 560 at harvest
of cereals and rape in comparable ,the analysis of aktivity and quality of work in terms
of losses, the effect of moisture on the harvested crop size and quality of crushing
losses and distribution of plant residnes. Furthemore, analysis of quality of crushing and
spreading of plant residnes, analysis of efficiency and fuel of consumption and easy
assessment of the economic machinery (analysis of investment and operating costs).
Both reaping treshers achieved very good results, but the calculations and
measurements showed that the reaping tresher Case IH 810 Axial — Flow had in most
cases much better results than Claas Lexion 560. It was caused not ounly due to a wider
range of cutting strips, but also a higher power etc. This is the reason why I would
recommend this reaping tresher mainly for business services. On the other hand reaping

tresher Claas Lexion would be bether on farms with smaller acreage of land.

Key words:

Comparison
Reaping tresher
Case [H 8010 AF
Claas Lexion 560
Quality of work
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10. Prilohy

Obrazek X-A. SM Claas Lexion 560 pri sklizni

Obrazek X-B. SM Claas Lexion 560 p¥i sklizni
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Obrazek X-C. SM Case IH 8010 AF pii sklizni

Obrazek X-C. SM Case IH 8010 Axial-Flow p¥i sklizni
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