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ABSTRAKT

Bakalarska prace obsahuje tfi cCasti: teoretickou cast, vypoctovou cast a projekt.
V teoretické Casti se zabyva moZnostmi ukladani inZzenyrskych siti do zemé, kolektor(,
technickych chodeb, technickych kanalQ, suterénnich rozvodt a nadzemniho vedeni.
Dale je feSena problematika koordinace inZzenyrskych siti se zeleni jak u nas, tak i v
zahranici. Ve vypoctové Casti je vypocet potfeby vody, vypocet mnozstvi srazkovych
vod a vypocet bilance odpadnich vod. Projekt obsahuje privodni zpravu, technickou
zprévu a vykresy. Resi ulici JirchaFe ve Starém Brnég, kde je jiz postaveny novy bytovy
ddm, kvuli kterému se musely udélat nové prelozky inZenyrskych siti z ulice Jirchare

do ulice Kopecna.

KLICOVA SLOVA

Sité, infrastruktura, potrubi, vykop, kolektor, chodba, kanal, zelen

ABSTRACT

This bachelor's thesis consists of three parts: Theory, calculation and project. Theory
deals with possibilities of laying utilities into the ground, collectors, technical
corridors, technical cannals, basement manifolds and to the overhead lines.
Furthermore, the issue of coordination between utilities and greenery both in the
Czech Republic and abroad is also addresed. The calculation part includes water
demand, rainwater quantity and waste water balance calculations. Project contains
the accompanying report, technical report and drawings. It focuses on the Jirchare
street located in Staré Brno, where a new apartment building has already been built,
for which new relocation of utilities from Jirchare street to Kopecna street had to be

made.

KEYWORDS

Utilities, infrastructure, pipes, dig out, collector, corridor, channel, greenery
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UvVOD

Cilem bakalarské prace je popsat jednotlivé zptisoby ukladani inzenyrskych siti, napt. do
vykopu, kolektoru, technické chodby, technického kandlu, suterénnich rozvodi a
nadzemniho vedeni. Srovndni nasi zem¢ a zahranici ve zplisobu ukladani inzenyrskych siti
a zeleng.

Prakticka cast se d€li na vypoctovou cast a projekt. Vypoctova ¢ast se zamétuje na vypocet
potieby vody, vypocet mnozstvi srazkovych vod a vypocet bilance odpadnich vod. Projekt

obsahuje privodni zpravu, technickou zpravu a vykresy. Projekt fesi problematiku

koordinace inzenyrskych siti a zelené v ulici Jirchate, ktera se nachazi ve Starém Brné.
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A.TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE TECHNICKE INFRASTRUKTURY

Jako prvni se objevily kanalizace a vodovody.

Pocatky kanalizaCnich systémt datujeme az do let pfed naSim letopoCtem. Kanalizace
slouzi k odvadéni odpadnich vod a srazkovych vod. Pfedtim, nez se ve méstech zacala
vyuzivat kanalizace, byl veskery odpad vcetné splaskli vyhazovan do koryt na ulici a hlavy
kolemjdoucich, piipadné do latrin u fek. To kromé nepiijemného zédpachu zvysovalo riziko
infekénich onemocnéni. Rekaim byla znama kanalizace uz od doby mykénské (zbytky po
ni naptf. V Tirynthu). O dobré kanalizaci v dobé hellénistické svéd¢i vykopavky
v maloasijské Priénd. V Rimé existovala fada odpadovych kanalt, jimiz se odvadély
splasky a odpadova voda zulic a doma v Tiberu. Hlavni stoka se jmenovala Cloaca
maxima, jeZ funguje dodnes. V Cechach byla prvni kanalizace, v Praze S$tola ze
Strahovského klastera, kterd vznikla kolem 40. let 12. stoleti. Tato kanalizace vedla az na
Malou stranu.

Historie vodovodu se datuje do roku 2500 pied nadim letopoétem v Recku. Budovani
vodovodu inspirovalo nieni lesti a vyschnuti mistnich zdrojt. Etruskové a Rimané stavéli
gravitacni privadéCe. Nejznaméjsi stavba je Aqua Apia, kterda méfi 16,6 km a vznikla uz
vroce 305 pied nasim letopodtem. 20% tras bylo vedeno na mostech. V Cechach se
vybudoval prvni vodovod kolem roku 1155 z Jezerek na Vysehrad.

Sité energetické a informacni se objevily v dobé primyslové revoluce (18. — 19. stoleti),

kvili primyslové vyrobg, ktera potifebovala velky ptisun elektrické a tepelné energie.

Prvni elektrickd sit’ vznikla ve Vidni na svétové vystavé v roce 1900. Prvni sit na naSem

uzemi byla vybudovéna v roce 1925 z elektrarny Ervénice do Prahy (dalkovy pienos).

U teplovoda se povazuje za prvni realizaci napojeni 14-ti bytovych domu z centralni
kotelny v Lockerportu, USA roku 1877.

V oblasti vytapeni jsou snahy o realizaci ustfedniho vytapéni. Pied 17. stoletim se vytapélo
pouze vzduchem. V 17. stoleti zacalo vytapéni parou od 18. stoleti se vyuzivala voda na
vytapéni, v této dobé vznikal obor plynarenstvi. Hlavni ditvod pro vznik plynarenstvi bylo
hledani novych zdroji umélého osvétleni. Plyndrenstvi se ve svété zacalo rozvijet na
pocatku 19. stoleti. Prvni plyndrna vznikla v Londyn€. Na naSem tzemi vznikla prvni
plynarna v roce 1847 v Praze na Karliné.

Prvotni sdélovaci sité se objevili v roce 1837. Byl to telegraf, vynalezce Morse. Prvenstvi
je vynalez telefonu v roce 1876 vynalezcem Bell. Prvni telegrafni linka na ¢eském tizemi
byla mezi Vidni a Brnem v roce 1846.

[2, 3, 16]
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2 KLASIFIKACE INZENYRSKYCH SITI

2.1 Definice inzenyrkych siti

InZenyrské sité¢ zahrnuje vedeni technického vybaveni, vedeni technicko-technologického

vybaveni a dalkovody.

2.1.1  Druhové rozliSeni vyplyvajici z definice

[1, 24]

Elektrické vedeni silové (véetné vedeni trak¢énich, pro vefejné osvétleni, svételné a

dopravni znacky),

sdélovaci vedeni v€etné potrubni posty a signalizace,
vodovody,

plynovody,

tepelnd vedeni (teplovody),

stoky véetné drendzi,

jina vedeni (produktovody v pfipad¢€, Ze jejich trasa je vedena tzemim obytného

pésma),

produktovody,

rozvod pomocnych latek,

vedeni dalkového ovladani (signalizace a regulace),

jina technologicka vedeni.

2.2 Druhy a rozdé€leni

2.2.1  Dle tcelu

Vodohospodaiské (vodovod, kanalizace),
energetické (teplovody, plynovody, rozvody elektrické energie),

sdélovaci.
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2.2.2  Dle konstrukce

- Trubni (tlakové a gravitacni s dutym pii¢nym fezem),

- kabelové (plny prifez).

2.2.3  Dle umisténi

- Nadzemni (stozarova vedeni elektrické energie, silova, slaboproudd, nékteré

teplovody v mistech primyslovych areald nebo na pfedméstich),

- podzemni.
2.2.4  Dalkové sité

1. kategorie — tranzitni sité, které maji nadregionalni vyznam a Casto nemaji vazbu
K Gzemi, jimz prochazi. To znamena, Zze Uzemi, kterym sit prochazi, neni z této sité

zasobeno. Zprosttedkovavaji mezinarodni obchod.
U rozvodu elektrické energie jde o ,,nadfazenou“ soustavu, provozovanou na velmi
vysokém napéti. U plynovodi o sit€ velmi vysokého tlaku.

2.2.5 Mistni sité

2. kategorie — sité oblastniho vyznamu. Zasobuji region, ale nemaji pfimou vazbu na
spotiebitele. To znamend, Ze mezi tuto sit’ a spotiebitele je vloZena jesté kategorie siti napft.
vedeni velmi vysokého napéti - rozvodnou soustavu, vedeni vysokého napéti, plynovody
vysokého tlaku, vodovodni vytlaky do vodojemi, skupinové vodovody, tepelné napajece
Z teplaren do predavacich stanic.

3. kategorie — distribuéni sit’.
4. kategorie — ptipojky, spotiebitelské piipojky.
[2]

2.3 UloZeni inZenyrskych siti

Podzemni ulozeni (pouziti v zastavéném uzemi):
- prosté ulozeni do zem¢,
- uloZeni do chranicky,
- ulozeni do kolektoru,

- kombinované uloZeni.
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Nadzemni uloZeni:
- Vvzdus$na trasa,
- povrchova.
Dale klasifikujeme inzenyrské sité¢ podle umisténi v iizemi:
-V zastavéném uzemi obytného pasma (technické vybaveni),
-V zastavéném uzemi pramyslovych zavodu (technické a technologické vybaveni),

-V nezastavéném uzemi (dalkovody).

[1]
2.4 Vedeni inZenyrskych siti

- Soustfedéné — spolecné trasy (smerove a vyskoveé zkoordinované ulozeni dvou nebo
vice druhti vedeni technického vybaveni, obvykle s trasou pod trovni terénu,
vyuzivajici moznosti uziti spole¢ného vykopu pii jejich ukladani, podminkou je
koordinace pfi navrhovani a provadéni stavby), sdruzené trasy (sméroveé a vySkove
koordinované sjednoceni minimalné dvou riznych druhii vedeni technického

vybaveni uloZenych do ochranné konstrukce).

- Nesoustfedéné — samostatné trasy.

[2, 24, 25]
2.5 Koordinace s komunikacemi

Dopravni prostor — slouzi vefejnému provozu, rozdélujeme na (Obrazek 1):

- Hlavni dopravni prostor — provoz vozidel (Sitka komunikace je stanovena kategorii
komunikace dle CSN 736110 Projektovani silnic a délnic).

- PfidruZeny prostor — zelen, chodniky, cyklistické stezky, obsluzné jizdni pruhy.

[2]
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Obrazek 1: Dopravni prostor [2]
Sité se prednostné vedou:
-V pfidruzeném prostoru — nezpevnéné ¢asti (zelen),

- Vv pfidruzeném prostoru — zpevnéné Casti (chodniky, cyklistické stezky, obsluzné
Jizdni pruhy),

- hlavni dopravni prostor (Vyjime¢ny piipad jsou stoky, které se vedou v 0se
komunikace).

[2]
2.6 Koordinace se zastavbou

Sité se ukladaji v pfesném poradi, kvuli délkam a kiizeni ptipojek (Obrazek 2, Obrazek 3).
Sité nizsi kategorie (3. kategorie) se ukladaji bliz k zastavbé. Pokud je zastavba hustsi, sité
ukladdme po obou stranach. Sit¢ vyssi kategorie (1. a 2. kategorie) ukladame v hlavnim
dopravnim prostoru. Kdyz je zastavéna jedna strana, sit¢ se ukladaji na nezastavéné strané
komunikace.

[2]
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Obrazek 2: Zajmova pasma jednotlivych druhti vedeni technického vybaveni v podzemni trase a jejich
posloupnost v pfidruzeném prostoru mistni komunikace a v hlavnim dopravnim prostoru spole¢né se stokou
jednotné kanalizace [24]

Legenda k obrazku 2:
X = nejmensi dovolena odstupova vzdalenost v horizontalnim sméru mezi jednotlivymi vedenimi (viz
¢lanek 5.1.9, tabulka A.1),
y = nejmensi dovolena vzdalenost silovych kabelii od stavebniho objektu (podle CSN 33 2000-5-52) ed. 2
z = nejmensi dovolena vzdalenost plynovodu od stavebniho objektu (dalsi informace 1ze nalézt napt. v TPG
702 01 [2] a TPG 702 04 [3])
u = nejmensi dovolena odstupova vzdalenost okraje drazky pro trasu MCS-Road apod. od zdjmového pasma
vedeni jiného druhu 0,3 m
v = nejmensi dovolena odstupova vzdalenost okraje drazky pro trasu MCS-Road apod. od okraje uli¢ni
vpusti /jejiho padorysu) 0,3 m
Stoky jsou umistény podle stokové soustavy, podle mistnich podminek a pfislusnych norem, ptredevSim
CSNEN 752 a CSN 75 6101. Pii rovnob&zném vedeni destové a splagkové stoky se hloub&ji umistuje
zpravidla splaSkova stoka.
1) Prostor pro piipojky.
2) Kryti u nizkotlakych a stiedotlakych plynovodi mensi nez 800 mm je dovoleno jen po projednani
s provozovatelem a vlastnikem plynarenského zatizeni.
3) Nejmensi kryti je podle mistnich podminek vrozmezi 1,0m az 1,6 m podle ustanoveni
CSN 75 5401.
4) Optimalni kryti je podle mistnich podminek v rozmezi 0,4 m az 1,2 m.
5) Nejmensi kryti pro sdélovaci kabely v zemi apodpovrchové (nikoliv hloubkové) kabelovody
elektronickych komunikaci je 0,4 m, pro hloubkové kabelovody elektronickych komunikaci je
0,6 m.
6) Nejveétsi doporucené kryti (kromé zvlastnich piipad).
7) Mozna poloha optického telekomunika¢niho kabelu instalovaného bezvykopovou technologii MCS-
Road apod., sjeho uloZenim do vybrousené drazky cca 10 mm Siroké a 100 mm hluboké (pod
obrusnou vrstvu vozovky).
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Obrazek 3: Zajmova pasma jednotlivych druh vedeni technického vybaveni v podzemni trase a jejich
posloupnost v pfidruzeném prostoru mistni komunikace a v hlavnim dopravnim prostoru spolecné se stokami
oddilné kanalizace (de$tové a splaskové) [24]

Legenda k obrazku 3:
X = nejmensi dovolena odstupova vzdalenost mezi jednotlivymi vedenimi technického vybaveni (viz
¢lanek 5.1.9, tabulka A.1) v horizontalnim sméru
y = nejmensi dovolena odstupové vzdalenost silovych kabeli od stavebniho objektu (podle CSN 33 2000-5-
52 ed. 2)
z = nejmensi dovolena odstupova vzdalenost plynovodu od stavebniho objektu (podle ptislusného pravniho
piedpisu?, dalii informace lze nalézt napt. v TPG 702 01 [2] a TPG 702 04 [3])
u = nejmensi dovolend odstupova vzdalenost okraje drazky pro trasu MCS-Road apod.od zajmového pasma
vedeni jiného druhu 0,30 m
v = nejmensi dovolena odstupova vzdalenost okraje drazky pro trasu MCS-Road apod.od okraje uli¢ni vpusti
/jejiho ptidorysu) 0,3 m
Stoky jsou umistény podle druhu stokové soustavy, podle mistnich podminek a pti paralelnim vedeni stok
oddilné kanalizace se hloubé&ji umist'uje zpravidla stoka splaskové kanalizace.
1) Prostor pro piipojkova vedeni, 4. kategorie.
2) Kryti unizkotlakych a stiedotlakych plynovodd mensi nez 0,8 m je dovoleno jen po projednani
s provozovatelem a vlastnikem plynarenského zatizeni.
3) Nejmensi kryti je podle mistnich podminek Vrozmezi 1,0m az 1,6 m podle ustanoveni
CSN 75 5401.
4) Optimalni kryti je podle mistnich podminek v rozmezi 0,4 m az 1,2 m.
5) Nejmensi kryti pro kabely elektronickych komunikaci v zemi a podpovrchové kabelovody je 0,4 m,
pro hloubkové kabelovody elektronickych komunikaci je 0,6 m.
6) Nejveétsi doporucené kryti (kromé zvlastnich piipada).
7) Mozna poloha optického telekomunikaéniho kabelu instalovaného bezvykopovou technologii MCS-
Road apod., sjeho ulozenim do vybrousené drazky cca 10 mm S$iroké a 100 mm hluboké (pod
obrusnou vrstvu vozovky).
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Poradi ulozeni siti od zastavby:
1. silové kabely,

plynovod,

vodovod,

tepelné vedenti,

a c w N

sd¢lovaci kabely,
6. stozary vefejného osvétleni.
Kvuli stabilité objektd se musi dodrzovat minimalni vzdalenost vykopt (Obrazek 4):

H-h
Lmin = ——
tgyp
Lmin...bezpecna vzdalenost
H...hloubka vykopu
h...hloubka stavajiciho objektu

@...0hel vnitiniho tfeni zeminy

Lmin Lmin
f ¢

Obrazek 4: Minimalni vzdalenost vykopu od objektu [2]

[2]
2.7 Koordinace feSeni dalkovodu

Dalkovody se vedou Vv nezastavéném tzemi. Nékteré zdroje jsou vzdaleny od mist uziti
jako je napfi. plynarenské soustavy a teplarenské soustavy. Chemicky primysl vyzaduje
napf. etylen, ropu, zkapalnéné uhlovodikové plyny a jiné latky dopravované
v produktovodech. Zemédélska vyroba potiebuje byt zdsobena hydromeliora¢nimi sitémi
odvodiovacimi a zavlahovymi. S rozvojem energetickych a jinych zavodu pfisla vysoka
produkce tuhych odpadi. Tyto tuhé odpady (popilek, struska, kaly) byly odvadéné za
pomoci dalkovodl. Ke zvySovani vystavby dalkovodii pfispivaly vystavby Ccistiren
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odpadnich vod pro vice obci, vodovodni ptivadéCe, tepelné napajeCe, privadéce
precerpavacich vodnich elektraren. V souCasné dobé dosahla hustota dalkovodi az
k hodnoté¢ 70-90 m/ha a vice. Dalkovody se vedou pies soukromé pozemky s vynucenich

vécného biemene, 1 kdyz by se to dalo fesit i jinym zplisobem napt. uplatnéni koridora.

Kromé vedeni velmi vysokého napéti, vysokého napéti, nékteré méné vyznamné sdélovaci
vedeni a dalkové tepelné napdjece jsou vSechny ostatni vedeni ulozeny do podzemnich
tras. Velmi vysoké napéti a vysoké napéti je ukladano na stozary. Tepelné napajece jsou
vV nadzemni nebo podzemni trase ulozeny vV zemi. Je potieba navrhovat trasy tak, aby byly
co nejpiiméjsi a nejjednodussi. Vzdy ale neplati, ze nejkrat§i trasa je zaroven i ta
nejvyhodngjsi. Pokud mozno tak co nejmin kiizit a vyhnout se komplikovanym piekazkam
(vysokd hladina podzemni vody, nebezpeci vyskytu bludnych proudli, malo Unosna
zemina, horsky terén, lesy, komunikace, naddrze. V nezbytnych ptipadech, kdy je potieba

ktizit trasu mizeme pouzit shybku, coz je kiizeni spodem nebo kiizeni vrchem pomoci

mostl. U kfizeni komunikaci je potfeba dodrZzovat ochranné pasma.
[7]

2.8 Soub¢h, kiizeni, svislé vzdalenosti a kryti siti
Soubéh - rovnobézna vedeni (Tabulka 1).
KftiZeni - padorysné protinani siti (Obrazek 5, Tabulka 2).

Kryti - minimalni dovolena vzdélenost siti od povrchu komunikace nebo upravené¢ho

terénu po vnéjsi povrch vedeni (Tabulka 3).

[2]

O

Obrazek 5: Soubé¢h a kiizeni vedeni [2]
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Tabulka 1: Nejmensi dovolené odstupové vzdalenosti ve vodorovném sméru (mm 1) pti soubéhu vedeni

technického vybaveni v podzemni trase [24]
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Legenda k tabulce 1:

1) Vzdalenosti se mé&fi mezi vn&j§imi povrchy kabeld, potrubi, stok, ochrannych konstrukci, nebo

k vedeni technického vybaveni blizsi kolejnice tramvajové trati.
Narustajici prostorové problémy ve vefejném prostoru pod i nad arovni povrchu terénu (predev§im
zastavéného tizemi) je mozné v souCasnych podminkach fteSit bud’ koordinovanym ulozenim
stavajicich zivelné ukladanych vedeni (pokud je to vhodné) nebo piedevsim uzitim prostorove jesté
usporngjSich zplsobl ukladani vedeni technického vybaveni, tj. prostiednictvim sdruzenych tras
vedeni technického vybaveni, coZz je obvykle zhlediska udrZitelnosti rozvoje mnohem
perspektivnéjsi.

2) Informace o nejmensich vzdalenostech mezi povrchy vysokotlakého plynovodniho potrubi
a ostatnich vedeni technického vybaveni lze nalézt napt. v TPG 702 04 [3].

3) Nechranéné.

4) V montaznim kanalu nebo betonovych a plastovych chrani¢kach nebo oddéleny betonovymi
deskami, piipadné izolagni prepazkou. Podle ustanoveni CSN IEC 60050-614 a CSN EN 50341-1
ed. 2.

5) Piiméfeng, poptipadé az k vngjsimu lici stavebni konstrukce (s pfihlédnutim k jeji odolnosti).

6) Vzdalenost je po dohodé s vyrobcem kabelu kontrolovana vypodétem.

7) Kabel elektronickych komunikaci v betonové chrani¢ce zalité asfaltem nebo s uplatnénim
analogického technického opatieni, délka pfesahu chranicky 1 500 mm na kazdé strané od mista
ukonéeni soub&hu. Je-li vzdalenost obou soubéznych kabelli vétsi nez 1 500 mm, ochranné opatieni
odpada.

8) Opatieni protikorozni ochrany nutno projednat s provozovatelem plynovodu individualné.

9) Kabely elektronickych komunikaci se kladou volng, ale soucasné ité€sné vedle sebe (napf. pfi
kladeni optickych kabeld s uzitim ochrannych trubic¢ek vedeni elektronickych komunikaci). Mezi
kabely elektronickych komunikaci klasickych konstrukci v§ak musi byt vzdalenost nejméné 70 mm.

10) Plati pro soubéh tepelné nechranénych kabelii a vedeni vodnich tepelnych siti. V ptipadé tepelné
chranénych kabeld mozno zmensit na 300 mm. Dlouhé soub&hy nutno kontrolovat vypoctem. Pro
soub&h vedeni parnich tepelnych siti s tepelné nechranénymi kabely plati odstupova vzdalenost
2 000 mm; v piipadé kabelu tepelné chranéném, v soub&hu délky do 200 m, mozno zmensit na
800 mm.

11) P#i soub&hu obou vedeni Ize vzdalenost zmensit po dohodé provozovatel téchto vedeni na 400 mm.

12) Po ptesetieni teplotnich pomérti je mozno zmensit az na 600 mm.

13) Nejsou-li stoky vyskové situovany pod trovni dna kolektoru ¢i jiné ochranné konstrukce vedeni
technického vybaveni, viz CSN 75 6101 (jinak Ize uréit dohodou zainteresovanych provozovateli
vedeni technického vybaveni).

14) Mezi trakénimi kabely riizné polarity musi byt vzdalenost nejméné 150 mm.

15) V konkrétnich ptipadech provéfuje statik analyzou a vypoctem. Jinak nesmi byt po§kozeny zajmy
dotéenych subjektd, napf. vlastnikii a provozovateld ochrannych konstrukci vedeni technického
vybaveni.

16) Pii uplatnéni bezvykopové technologie obnovy, kdy je plivodni potrubi volné nebo tésné
vyvlozkovdno novym, potom puvodni potrubi obvykle pfebird i funkci ochranného potrubi
(ochranné trubky), ochranné staticky spoluptsobici konstrukce. To umoziuje v pfipadé potieby
dohodnout zmenseni odstupovych vzdalenosti se zainteresovanymi provozovateli a vlastniky vedeni
technického vybaveni.

17) V souladu s ¢l. 5.4.3 mohou byt optické (nemetalické) kabely pouzité pro funkce souvisejici s
provozem silovych kabell ve vzdalenosti 50 mm od silovych kabelt.

18) Pfednostné se vedeni ukladaji do sdruzené trasy, ostatni za podminek spravce nebo provozovatele
sdruzené trasy podle CSN P 73 7505, 3.6.19 Tlakova kanalizace se posuzuje jako vodovodni fady a
piipojky.

POZNAMKA: Soubéhy silovych kabelil, pro které plati PNE 34 1050 [5], je mozné snizit vhodnym
opatfenim — vlozenim svislé piepazky.

Pii nedodrzeni vzdalenosti podle tabulky A.l1 je nutné technické vybaveni opatiit ochrannou
konstrukei s piesahem 1,5 m (viz 5.6.4).
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Tabulka 2: Nejmensi dovolené odstupové vzdalenosti ve svislém sméru (mmY?%) pii ki

technického vybaveni v podzemni trase [24]
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Legenda k tabulce 2:

1) Vzdalenosti se méfi mezi vnéj$§imi povrchy kabeld, potrubi, stok, ochranné konstrukce, nebo

kolejnice tramvajové trati blizsi k vedeni.
Nardstajici prostorové problémy v dopravnim prostoru (vefejném prostoru) pod inad urovni
povrchu terénu (Gizemi) je mozné v soucasnych podminkach fesit pfedev§im uZitim prostorové
uspornych zpasobu ukladani vedeni technického vybaveni, tj. prostfednictvim sdruzenych tras
vedeni technického vybaveni.

2) Informace 0 nejmensich vzdalenostech mezi povrchy vysokotlakého plynovodniho potrubi
a ostatnich vedeni technického vybaveni l1ze nalézt napt. v TPG 702 04 [3].

3) Vzdalenosti plati pro vedeni vodnich tepelnych siti. Pro vedeni parnich tepelnych siti je nutné
vzdalenost stanovit tak, aby byly splnény podminky ¢lanku 5.7.3. Pro kiizeni vedeni parni tepelné
sité s kabely elektronickych komunikaci se vzdalenost zvétSuje u chranénych kabelii na 250 mm.

4) Nechranéné kabely.

5) V montaznim kanalu nebo betonovych a plastovych chrani¢kach nebo oddéleny betonovymi
deskami podle ustanoveni CSN IEC 60050-614 a CSN EN 50341-1 ed. 2.

6) Kabel v betonové chrani¢ce piesahujici ptidorys plynovodu na kazdou stranu nejméné o 1 000 mm.
Konstrukce chrani¢ky musi byt schopna zabranit priniku kovové taveniny od kabelu k plynovodu.

7) Piiulozeni kabelu v chraniéce je mozno vzdalenost pfiméfené zmensit.

8) Piiméfeng, nejméné vsak 200 mm.

9) Kabel s mensim napétim je uloZen v chranicce.

10) Kabely vvn jsou ulozeny v chraniéce ptesahujici misto kiiZzeni na kazdou stranu o 2 000 mm.

11) Kabely elektronickych komunikaci jsou ulozeny v betonovych Zlabech apod., zalitych asfaltem
Vv délce ptfesahujici misto kfizeni na obé strany minimaln€¢ o 2 000 mm.

12) Vlivy kabelu vvn na vedeni elektronickych komunikaci resp. vedeni potrubni posty a jind kovova
lozna zafizeni je nutné kontrolovat vypoétem podle CSN 33 2160.

13) Kabely vvn jsou uloZeny pod plynovodem vV chrani¢kach zasypanych vrstvou pisku tloustky
nejméné 300 mm a pokrytych dvéma vrstvami ochrannych krycich desek, v délce piesahujici misto
kiizeni na obé strany nejméné 1 000 mm u nizkotlakého plynovodu a 2 000 mm u stiedotlakého
plynovodu. S provozova-telem a vlastnikem plynovodu je nezbytné projednat individualni
protikorozni opatfeni.

14) Kabely elektronickych komunikaci jsou kladeny ve vzajemné vzdalenosti 50 mm. V ptipadé
optickych (nemetalickych) kabelti ulozenych v chranickach je mozné tuto vzdalenost ptiméfené
zmensSit. Pfi kiizeni je klademe nad sebou s odstupovou vzdalenosti minimalné 50 mm.

15) Je-li vedeni tepelné sit€ v ochranném télese se vzduchovou mezerou, nebo jde-li o kabelovod,
ochrannou konstrukci sdruzené trasy vedeni technického vybaveni apod., je nutno plynovod opatfit
plynotésnou chranickou ptesahujici jiné vedeni technického vybaveni nebo ochrannou konstrukci
vedeni technického vybaveni na obé& strany nejméné o 1 000 mm.

16) Ktizuje-li plynovod nebo plynovodni ptipojka stoku nebo kanalizaéni ptipojku v mensi vzdalenosti
nez 500 mm, minimalné¢ vSak 150 mm, opatéi se plynarenské zafizeni plynotésnou chrani¢kou
piesahujici stoku ¢i kanaliza¢ni pfipojku na obé& strany nejméné o 1 000 mm.

17) Je-li vodovodni potrubi uloZeno pod trovni vedeni tepelné sité, kabelovodu nebo ochranné
konstrukce sdruzené trasy vedeni technického vybaveni, musi byt opatfeno chranickou, ochrannym
krytem nebo jinak zabezpeCeno (napt. volbou vhodné materidlové technologické varianty
vodovodniho potrubi). Jinak musi byt nejmensi odstupova vzdalenost vodovodniho potrubi 350 mm.
Doporucuje se také piihlédnout ke kategorii vodovodniho fadu a jeho technickym a provoznim
parametrim.

18) V konkrétnich ptipadech provéfuje statik analyzou a vypoctem. Jinak nesmi byt poskozeny zajmy
dotéenych subjektd, napt. vlastnikli a provozovateli ochrannych konstrukei vedeni technického
vybaveni.

19) Mezi trakénimi kabely rizné polarity musi byt vzdalenost nejméné 150 mm.

20) Pti uplatnéni bezvykopové technologie obnovy, kdy je pivodni potrubi volné nebo na tésno
vyvlozkovéano novym, puvodni potrubi potom obvykle piebird i funkci ochranného potrubi
(ochranné trubky), ochranné staticky spoluptsobici konstrukce. To umoziuje v pfipadé potieby
dohodnout redukci odstupovych vzdalenosti zainteresovanymi provozovateli a vlastniky vedeni
technického vybaveni.

21) V piipadé VTL plynovodi je mozna jejich lokalizace v zastavéném a zastavitelném uzemi obci jen
Vv ptipa-dé co nejkratsich tras VTL piipojek k regulacnim stanicim plynu vcetné uplatnéni opatieni
k zajisténi bezpecénosti jejich okoli v piipadé jejich havarijnich provoznich situaci. Informace o
umisténi tras VTL plynovodi 1ze nalézt napt. v TPG 702 04 [3].
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22) Pokud je to mozné, ma byt odstupova vzdalenost ve vertikdlnim sméru alespoit 100 mm (viz

CSN EN 805).

23) Kabel se uklada do tvarnicové chrani¢ky nebo do korytka v délce 2 m od potrubi na obé strany.
24) Tlakova kanalizace se posuzuje jako vodovodni fady a ptipojky.
POZNAMKA: Soubéhy, kiizeni silovych kabelti, pro které plati PNE 34 1050 [5], je mozné snizit
vhodnym opatfenim — vlozenim svislé prepazky.

Tabulka 3: Hodnoty nejmensiho dovoleného kryti, hodnoty max. kryti, minimalni a maximalni hodnoty

sklonovych podminek vedeni technického vybaveni/VTV v podzemni trase [24]

Nejmensi kryti v mm Y Maximalni Sklonové podminky
Druh VTV ¢i ochranné - — kryti
konstrukce VTV Choz?n‘k Vozovka ¥ VOan) teren (mm) Min. (%) | Max. (%o)
Silové kabely MM NS NS
do 1 kV 350 1000 350/700%
do 10 kV 5009 1000 700
do 35 kV 1000 1000 1000
do 110 kv 1300 1300 1300
Kabely elektronickych
komunikaci 400 90072 | 600/900%)
T st 500 900" 600/9009)
- dilkové 400 | 900101920 600
optické — mistni 9),19),20)
120019 1000
— dalkové 5009
Plynovodni potrubi?® 800V 10009 800V 15002V PPP PPP
29do 0,4 MPa
Vodovodni fady a 1000 az 1000 az
Stipoikyl® 160012 1500 160012 2500 PPP PPP
Vedeni tepelnych siti 500 1000%¥ 500 1200 2-5(1,5) | 25(10)
Montdzni kanaly 6001 1000 600 NS 5 10
a kabelovody
o Podle mistnich podminek — doporucuje
;;?pk%;yll{gnahzacnl se minimalné NS PPP PPP
1000 1800 1000
Vedeni potrubni posty 700 1000 700 MM NS NS
Ochranné konstrukce'®
sdruzené trasy VTV 1000 1000%® 1000 NS 5 NS
podle CSN P 73 7505

Legenda k tabulce 3:

MM = nespecifikovano, ale stanovené minimum Ize souc¢asné povazovat za doporucené maximum

NS = nespecifikovano

PPP = podle prisluSnych norem a ptedpist jednotlivych druhti vedeni technického vybaveni (v ptipad¢ max.
sklonti rozhoduje statické posouzeni)
1) Vzdalenosti se méfi mezi vn&j$imi povrchy kabeld, potrubi nebo Sachet (pokud je rozmér Sachet
vétsi, nez rozmér prislusného potrubi) nebo ochranné konstrukce a povrchem terénu.

2) Do této kategorie patii vSechny ¢asti pfidruzeného prostoru, které neslouzi provozu nebo stani

vozidel.
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[2]

3) Do této kategorie patfi vSechny &asti povrchu vetejného prostoru uréeného pro provoz a stani
vozidel. Hodnoty kryti je nutné pfizpusobit konstrukci vozovky (konstrukci jejiho zpevnéného
povrchu).

4) Vsechny &asti povrchu vefejného prostoru vyhrazené méstské zeleni. Uzemi mimo souvislou
zastavbu (s nezpevnénym povrchem §itky min. 500 mm).

5) Kabely bez ochrany proti mechanickému poskozeni podle CSN 33 2000-5-52 ed. 2.

6) Pii obnové elektrorozvodnych zafizeni s pfechodem na vy$$i napéti Ize u jiz uloZenych kabelt 3 kV
az 6 kV na nezbytnou dobu zmensit hodnotu jejich kryti az na 350 mm.

7) U rychlostnich komunikaci nejméné 1 200 mm.

8) Koaxialni kabely.

9) Pii spole¢né pokladce dalkového kabelu a optického kabelu mistni sité veetné jejich ulozeni do
ochrannych konstrukei, zejména chraniéek, je hodnota minimalniho kryti 500 mm.

10) U rychlostnich komunikaci a silnic I. tfidy je minimalni kryti 1 200 mm.

11) Dalsi informace o kryti plynovodu lze nalézt napt. v TPG 702 01 [2] a TPG 702 04 [3].

12) Podle mistnich podminek s vyuzitim ustanoveni CSN 75 5401 a CSN EN 805, tj. zavislosti hloubky
uloZeni na tepelné izola¢nich schopnostech ptidy, jmenovité svétlosti potrubi.

13) Pro bezkanalové provedeni horkovodu pii $ifce ryhy b>1,4m je v souladu s CSN EN 1991-1-1,
CSN EN 13941+A1 a CSN EN 1992-1-1 nutno vypracovat statické posouzeni véetné pusobeni
dynamického namahéni se zietelem na druh vozovky podle vysvétlivky 9.

14) U podpovrchovych (nikoliv hlubinnych) kabelovodii mistni sité¢ elektronickych komunikaci je
mozno zmens§it az na 400 mm.

15) V technicky zd@vodnénych piipadech z divodu piekazky vtrase potrubi lze se souhlasem
provozovatele a vlastnika plynarenského zatfizeni, silniéniho spravniho organu a provozovatele
komunikace zmenSit kryti plynovodt do pfetlaku 0,4 MPa, vedenych v zastavéném tzemi mést
a obci, na 600 mm.

16) V ptipadé potrubniho vedeni tlakové nebo podtlakové splaskové (nebo jiné podobné odpadni vody)
oddilné kanalizace je mozné toto vedeni povaZzovat za vodovodni potrubi (vodovodni fady nebo
piipojky se znecisténou, tj. odpadni vodou) s ptihlédnutim k pozadavku 5.5.3 a 5.8.4.

17) V piipadé zklidnénych komunikaci TEMPO 30 plati ¢iselné hodnoty minimalniho kryti uvadéné ve
sloupci ,,Vozovka 9,

18) Pii uplatnéni bezvykopové technologie obnovy, kdy je puvodni potrubi volné nebo natésno
vyvlozkovano novym, stavajici potom obvykle ptebird ifunkci ochranného potrubi (ochranné
trubky), ochranné staticky spoluptisobici konstrukce. To umoziuje v pfipadé potieby dohodnout
zmenSeni odstupovych vzdalenosti se zainteresovanymi provozovateli a vlastniky vedeni
technického vybaveni. Analogicky V pfipadé pouziti z provozu vytazeného potrubi jako chranicky
pro instalaci napf. kabeld nastava situace, kdy je akceptovano kryti ptivodniho potrubi.

19) Optické kabely, instalované bezvykopovou technologii, maji nejmensi dovolené kryti 80 mm.

20) V odtvodnénych ptipadech i méné. Dalsi informace 1ze nalézt napt. v TPG 702 04 [3].

21) V odtvodnénych ptipadech i vice. Dali informace lze nalézt napf. v TPG 702 01 [2] a TPG 702 04
[3].

22) Pro vodni toky nejméné 1 500 mm.

23) Uvedené hodnoty jsou pro intravilan/extravilan.

24) Informace o nejmensich vzdalenostech mezi povrchy vysokotlakého plynovodniho potrubi
a ostatnich vedeni technického vybaveni Ize nalézt napt. v TPG 702 04 [3].

2.9 Kfizeni vodnich toku

- nadchodem (silni¢ni mosty, jednoucelové trubni mosty),
- podchodem (Obrazek 6) nebo shybkou (Obrazek 7, Obrazek 8),

- minimalni kryti pod dnem vodniho toku: splavné toky = 1,2 m, nesplavné toky =
0,5m.
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Obrazek 6: K¥iZeni vodniho toku prostym podchodem - vodovod [5]
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Obrazek 7: Kiizeni vodniho toku shybkou - vodovod [5]
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Obrazek 8: Shybka kanalizaéni stoky [7]
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2.10 Kfizeni zelezni¢nich trati a tramvajovych trati
Kftizeni zelezni¢nich trati:

Pfi soub&hu inzenyrskych siti a zeleznice musi byt vzdalenost mezi sebou 4 m a od hrany
nasypu 2 m (Obrazek 9).

[2]

Vodovodni podchod se pokud mozno navrhuje bezvykopovou technologii. Vodovodni
potrubi musi byt vzdy uloZzeno do chranicky nebo do Stoly. Kftizeni s Zelezni¢ni drahou
vV misté vétSiho poctu koleji se nedoporucuje. Chrani¢ka nebo $tola musi byt nejméné 2 m
za zaoblenou patou naspu drazniho zemniho télesa, nejméné 2 m za zaoblenou horni hranu
zatezu drézniho zemniho télesa, nejméné 0,6 m za vnéjsi hranu odvodnovaciho drazniho
zafizeni (ptikop, trativod), nejméné¢ 4 m od osy krajni koleje. Vzdalenost mezi
vodovodnim potrubim od Zelezni¢niho spodku musi byt minimalné 1,5 m, pokud je kryti
ptikopu k potrubi mensi nez 1,0 m je potieba posoudit zabezpeceni vodovodniho potrubi
proti mrazu, tepelnou izolaci. Podobnym zptisobem se fesi i kanalizace. (Obrazek 10,

Obrazek 11)
[26]
KfiZeni tramvajovych trati:

Inzenyrské sité se neukladaji podélné do zemniho télesa tramvajovych trati. Vyjimku tvofi
elektrické kabely tramvajovych trati, kabely osvétleni a drendze pro odvodnéni zemni

plané. KiiZzeni ma byt kolmé a nema zasahovat do prostoru vyhybek a kolejovych kiiZeni.

[27]

11 ik,

min, 2m

l I -[iﬂ‘ ‘1T"\

chranicko

Obrazek 9: Ktizeni siti se Zelezniéni trati [2]
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Obrazek 11: Podchod kanalizaéniho potrubi pod drahou [5]

Legenda k obrazku 11:
1 = potrubi stoky

2 = chranicka

3 = vyplii meziprostoru

3 ULOZENI INZENYRSKYCH SiTi DO VYKOPU

Minimalni hloubka ulozeni je nezdmrzna hloubka. Je potieba dodrZzovat spravné soubéhy a
kiiZent siti.

Podzemni vedeni muze byt (Obrazek 12):
- Votevieném vykopu,

- bezvykopove.
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Obrazek 12: Provadéni otevienym vykopem (vlevo) a bezvykopové (vpravo) [2]

[2]
4 SDRUZENE TRASY V MESTSKEM PROSTREDI
- Kolektory — prichozi liniova stavba pro ulozeni technického vybaveni, vhodné pro
kontrolu, opravu a udrzbu. Zavady se opravuji ptimo v kolektoru bez toho, aby se
musela porusit komunikace.
- Technické chodby — prichozi prostor v konstrukci budovy. Propojeny se
sousednimi budovami.
- Technické kanaly — samostatna liniova stavba.
- Suterénni rozvody — prostor v suterénu, ktery je oddéleny alesponn miizi od ostatni
suterénniho prostoru.
- (Obrazek 13).
[2, 25]
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Obrazek 13: Schéma urcovani vzdalenosti trubnich a kabelovych vedeni ve sdruzenych trasach [25]

Legenda k obrazku 13:

A = vzdalenost vedeni od stény

B = vzdalenost vedeni od stropu
C = vzdalenost vedeni od podlahy

D¢leni podle druhu ochranné konstrukce:

S dopravnim a manipulacnim prostorem uvnitf ochranné konstrukce sdruzené trasy

Vv provedeni:

kolektor,

kolektorovy podchod/nadchod,

technicka chodba,

atypicka technicka chodba.
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Bez dopravniho a manipulac¢niho prostoru uvniti ochranné konstrukce Sdruzené trasy

V provedeni:
- technicky podpovrchovy kanal,
- univerzalni multikanal,
- sdruzena chrénicka.

[25]
4.1 Kolektory

Do kolektort se ukladaji sit¢ 2. kategorie, 3. kategorie a 4. kategorie. Kolektory musi byt

izolovany proti vod¢, dostate¢né odvétrané a osvétlené (Obrazek 14).

Izolace proti vodé — Kolektory se kviili vlhkosti a vzlinajici vodé nepouzivaji v mistech kde
je vysoka hladina podzemni vody nebo agresivni prostiedi. Odolnost proti vod¢ zajisti
beton, pokud je kvalitn¢ zpracovan. Dale je mozné pouzit n€kolikavrstvovou vlozkovou

izolaci, izola¢ni cihelnou ptizdivku, betonovou mazaninu na strop€, cementovou maltu.

Odvodnéni — odvodnéni je zavedeno z diivodu, kdy se mlze poskodit potrubi a je potieba
bezpecné a rychle odvést vodu pry¢, nebo se voda do kolektortt miize dostat i z vnéjsku pii
poruse stén nebo stropu. Pro odvedeni vody z kolektoru slouzi kanaliza¢ni potrubi nebo
obcasné vycerpani nahromadéné vody v misté kde je voda svedena. Bezpe¢nostni zatizeni
na odtok vody se hlavné zfizuje v mistech, kde je potfeba neustala dodavka energie (napf.
podniky, obytné ¢tvrté, sidliste). U méné dualezitych mist (napt. bloky doml a objekty)
neni potieba klast velky diraz na bezpe¢nostni zafizeni, sta¢i dodrZet pficny a podélny
spad a svést vody do Sachty nebo k mistu odtoku z kolektoru.

Odvétrani — vétrani zajiStuje vhodny klimatické podminky pro provoz siti, vhodné
pracovni podminky pro udrZzbu a opravu inzenyrskych siti. Odvétrani lze zajistit
pfirozenym vétranim (pohyb vzduchu pomoci vnéjsich a vnitinich teplot) nebo nucenym
vétranim (ventilatory) umistény bud’ v kolektoru nebo v Sachté. Do kolektoru se navrhuje

nucené podtlakové vétrani. Je potieba v kolektoru udrzovat teplotu mezi 5° - 25°.

Osvétleni — prichozi chodby a Kolektory musi byt osvétlené, ale nesmi osliiovat osoby.
Osvétleni se navrhuje tam, aby se dalo zapnout, kdyz je zrovna prichod nebo kolektor
pouzivan a svétlo se zapina hned pfi vstupu. Osvétleni se umistuje na strop nebo stény.
Proti poskozeni je osvétleni chranéno koSem. Osova vzdalenost svétel nema byt vétsi nez 8

m. Vyska chodby nebo kolektoru véetné svétla nesmi klesnout pod 1900 mm.

Dale musi byt ve sdruzenych trasach zajiSténo: Ochrana pied urazem elektrickym
proudem, dorozumivaci systém, ochrana proti u¢inkiim bludnych proudd a zabezpecovaci
zafizeni proti pozartim.
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[1, 9, 25]

Obrazek 14: Fotografie kolektoru v Brné [21]
Legenda k obrazku 14:

Leva strana od shora: Plynovod, tepelné potrubi ptivodni, tepelné potrubi vratné

Prava strana od shora: Silové kabely, sdélovaci kabely, vodovod

4.1.1  Umisténi siti v kolektoru (Obrazek 15):

Obrazek 15: Druhy vedeni v kolektoru [2]

Legenda k obrazku 15:
1. Silové kabely,
2. rozvod teplé vody,
3. tepelné potrubi ptivodni,
4. tepelné potrubi vratné,
5. vodovod,
6. sdélovaci kabely,
7. plynovod.
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Na jedné stran¢ kolektoru a smérem shora dol:

kabely silové,

kabely sdélovaci,

kabely zabezpecovaci,
vodovod pitné a uzitkové vody,

poptipadé vratné potrubi teplé vody.

Na druhé strané kolektoru a smérem shora dolu:

[2]

plynovod,
teplovody a potrubi teplé vody.

4.1.2  Déleni kolektoru:

[2]

primarni (koridorové) - pouzivaji se pro vetsi hloubky ulozZeni,

sekundarni (distribu¢ni) - pouzivaji se pro mensi hloubky uloZeni.

4.1.3  Tvary kolektort:

[1]

kruhovy profil — kolektory jsou vétSinou provadény raZenim. Sestavovan je ze
Zelezobetonovych prefabrikovanych prstenct nebo-li skruzi. Diky tomuto profilu se

uSetii beton a vyztuz.

Pravotihly profil — Pravouhly profil je pievdzné ze Zelezobetonovych
prefabrikovanych dilcti nebo jednotlivych tyCovych a plosnych prvkii. TycCovy
prvky se pouzivaji pro razeni. Plosny prvek a prefabrikované dilce se pouziva k

hloubeni.

Minimalni vyska kolektoru je 2100 mm, ale mtize byt snizena na 1900 mm svitidly. Pro

kratké Giseky (maximalné 10 m) se svétla vyska miize snizit na 1800 mm. Pro useky do

3000 mm je dovoleno snizit vysku na 1500 mm. Pro podchod piekazky (potrubi, lavky) se

doporucuje zachovat minimalni vySku 1200 mm. U dvefi je povolen minimalni profil
600x1800 mm. Minimalni §itka kolektoru je 750 mm (Obrazek 16).

[25]
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Obrazek 16: Minimalni rozméry prichoziho kolektoru [2]

4.1.4  Typy kolektora:

Razené hloubkové kolektory — pouziva se pro vétsi hloubky a razi se mechanizovanymi i

nemechanizovanymi §tity.
Mélce razené kolektory — pouziva se pro mensi hloubky.

Hloubené kolektory — pouzivd se pro hloubeni z povrchu, jsou monolitické nebo
montované. (Obrazek 17, Obrazek 18)

Kolektorové podchody — pouziva se pod délnice, kolejové svrsky nebo mosty.

(Obrazek 19)

[3]

STRIKANY BETONAZ DO POSUVNEHQ ~ [STERKA INJEKTAZ MALTA

BETON BEDNENI \ vomu KOLEJNICE

250 NS 200 ZELBET. TYBINK DL. 750 mm
b 100 1200 ZAINJEKTOVANY PROSTOR
. i HORNINA
Ealra

Obrazek 18: Hlubinny kolektor z betonovych

Obrazek 17: Hlubinny kolektor monoliticky [2]
casti-tybinku [2]
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Obrazek 19: Kombinovany kolektor (zleva) z betonovych monolitickych Zzlabti ve tvaru U a z
prefabrikovanych polorami [2]

4.1.5 Konstrukce kolektoru:

Kolektory tradi¢ni —

Vyzdivané z kamene:

Kolektory z kamene jsou nejstarSi konstrukci. Dnes se jiz nepouzivaji kvuli velké

pracnosti. Kolektory jsou kanaliza¢ni Stola, kde vede i plynovod, vodovod, silové a
sdélovaci kabely.

Napi: Oport v Portugalsku (Obrazek 20), Rimska §tola v Rimé.

[1]
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Obrazek 20: Kamenna sbéraci stola v Oportu (Portugalsko) [1]
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Vyzdivané z cihel:

Vyzdivaji se z keramickych palenych cihel o rozmérech 290x140x65 mm. Kolektory jsou
bud’ celé¢ vyzdivané nebo stény jsou vyzdivané a strop je Zelezobetonovy montovany,

popiipad¢€ monoliticky anebo trdmovy strop.
Napt.: Zdéné stoly v Londyné z let 1861-1904.

Dalsi zpiisob zdénych kolektorii je, ze cihly tvoii nosnou konstrukci tloustky 600 mm,
zakotveného vyztuzi do zakladi z prostého betonu. Stropni konstrukce je z montovanych
zelezobetonovych desek o rozpéti 2,40 m. Podél stén se nachdzi zelezobetonovy vénec.
Kanaliza¢ni potrubi se nachazi ve dné kolektoru. PO sténach jsou pfisSroubované konzoly

pro kabely. Podpéry pro tepelné potrubi je u dna (Obrazek 21).

[1]
NOZOVKA
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Obrazek 21: Rez cihelnym kolektorem [1]
Z monolitického Zelezobetonu:

Kolektory z monolitického zelezobetonu se pouzivaji jenom vyjimecn€. Napi. pfi
hlubokém ulozeni kanalu nebo v suchych soudrznych ptdach, ¢i pfi vysoké hladiné
podzemni vody (Obrazek 22).

[1]
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Obrazek 22: Vzorovy fez monolitickym Zelezobetonovym kolektorem [1]

Z prostého betonu (Obrazek 23):

Stény jsou z prostého betonu a strop ze Zzelezobetonové tramové konstrukce. Stény jsou
odstupiiovany v tloustkach 68 m a 80 m.

Napi.: Betonovy kolektor v Kyjevé vybudovany po druhé svétové valky, Stola ve
Winterthuru, Stola v Madridu.

[1]
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Obrazek 23: Kolektor z monolitického betonu [2]
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Kolektory prefabrikované —
Déli se na dva zpusoby:

Prvni zpusob: Sklada se z prefabrikovanych dilci, pfimo na stavbé je montujeme (stropni,
sténové a podlahové dily.)

Druhy zplisob: Pfimo v tovarn¢ se vyrobi prefabrikat, ktery je dovezen na staveniSté a
pouze je spojujeme.
Vyhody prefabrikati oproti monolitickym kolektorim jsou:

- Kvalitngjsi zelezobetonové prvky, které jsou vyrabény ve vyrobnach.

- Vyvarujeme se mokrym procesum a doby zrani ptimo na stavb¢.

- Sirsi pouziti stroji pii montazi.

- Mensi objem zemnich praci, tim vyplyva i mensi spotieba feziva na bednéni.

- Miuzeme zvolit tloustku stén, u monolitickych konstrukci byva problém
s pfedimenzovanim, zatimco u prefabrikatl tento problém neni.
Nevyhody prefabrikatt jsou:
- Vyssi cena oproti monolitickym konstrukcim.

- Naro¢néjsi doprava.

- Nedostate¢né tésnéni spar.
[1]
4.1.6  Kolektory pouzivané v sidlistich

Zakladni podminky pro uvazovani kolektoru v sidlistich je vhodnost vyuziti ptirodniho
reliéfu terénu, organizace obytnych okrski, hydrogeologické poméry stavenisté a provozni
pomeéry. Terénni spady jsou nejlépe vyuzity u kolmé, pfimé a podélné trasy (Obrazek 24).
Tento spad zarucuje plynuly odtok splaskovych vod, a tudiz neni potieba jej Casto Cistit.

[8]
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Obrazek 24: P¥imé kolmé i podéIné napojeni kolektort k objektiim [8]

Legenda k obrazku 24:

1-11 — objekty obytné

VS — vyménikova stanice

MS + J — matetska $kola a jesle

4.1.7  Kolektory pouzivané v zastavénych oblastech mést

Vystavba kolektord je pouzivand ve méstech hlavné k rekonstrukci nebo asanaci
méstskych ctvrti. Mésto se déli na 3 kategorie. Prvni kategorie je historické jadro a okoli,
kde se jako prvni budoval vodovod a kanalizace, postupné se pridavaly silové kabely,
sdélovaci kabely a plynovody. Tyto sité¢ vétSinou kapacitné vyhovuji, ale fyzicky stav je
nedostatecny. Druha kategorie jsou délnicka pfedmésti, zde jsou sité jak zastaralé, tak 1
kapacitn¢ nevyhovujici. Treti kategorie jsou venkovskéd zastavéni, pozdéji obytné zony,
zde se inzenyrské sit¢ dod€lavaly dodate¢né takze jsou kapacitné i fyzicky vyhovujici.
Pokud je ulice uzka nelze vést kolektory po obou stranach (Obrazek 25). Umisténi
kolektoru lze provést tfemi zptlisoby. Po obou stranach jsou vedeny kolektory samostatné
(Obrazek 26, varianta a). Kanaliza¢ni stoka je nevhodné umisténa tak, Ze neni mozné vést
kolektor ve stfedu ulicniho télesa (Obrazek 26, varianta b). Treti zptisob mize byt ulozeni
kolektoru v podélné ose s oboustrannym piipojovanim objektti (Obrazek 26, varianta c).

[8]
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Obrazek 25: UlozZeni kolektoru v uli¢nim télese [8]
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Obrazek 26: Umisténi kolektoru v uliénim télese [8]
4.1.8  Kolektory pouzivané v prumyslové vystavbé

Jako prvni se ukladaly do kanala tepelné sité a kabely. Béhem rozsitovani vyroby byly
ukladany ostatni sit¢ (vodovod, stlaceny vzduch, plynovod). Nejvice se kolektory pouzivaji
ve strojirenském primyslu, kde je velky pocet objekti a je potfeba tyto objekty zasobovat
vSemi druhy energii (Obrazek 27).

[8]
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Obrazek 27: Ptiklad navrhu situovani kolektori v zavod¢ té€zkého strojirenstvi [8]

Legenda k obrazku 27:

1 — regula¢ni stanice, 2 — vstupni stanice, 3 — acetylenova stanice, 4 — kotelna, 5 — generovana stanice, 6 —
hrubovna, 7 — cidirna ocelolitiny, 8 — slévarna ocelolitiny, 9 — kompresorovna, 10 — kovarna a kalirna, 11 —
kyslikova stanice, 12 — remiza, 13 — sklad hoftlavin, 14 — nafad’ovna, 15 — centralni laboratof, 16 — cidirna
Sedé litiny, 17 — slévarna $edé litiny, 18 — sklad modeld, 19 — modelarna, 20 — administrativni budova, 21 —
zdravotni stfedisko, 22 — zavodni kuchyné, 23 — garaze, 24 — provozovatel vodovodu pro veifejnou potiebu,
A-F — rizné profily kolektoru

4.1.9  Kolektory v arealu nemocnice

Kolektory se vedou obdobnym zpisobem jak v prumyslovych arealech. V arealu se
setkame s infek¢éni splaskovou vodou. Ztohoto divodu se v arealu buduje Cistirna
odpadnich vod, kde projde pred¢isténim, aby se tyto infekcni latky odstranily, nez se

vypusti do kanaliza¢ni stoky.
4.2 Technické chodby

Technické chodby se nachazi v budové (Obrazek 28). Byvaji pruchozi a umoziuje prichod
mezi budovami a je provozné oddéleny. V technické chodbé lze umistit ¢asti domovnich
rozvodl. Do technické chodby nelze ukladat silnoproudé kabely nad 35 kV. Moznost
vedeni inzenyrskych siti v suterénu budov v ¢asti prilehlé k uli¢ni fronté (Obrazek 29). Ma

to 1 nékolik nevyhod jako je napt. lomeni a nerovnost budov, které maji vliv na vedeni siti,
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komplikované prachody (Obrazek 30), pii pfechodu pies ulici do druhé budovy je potieba
mit k dispozici rozséhlé prostory (minimalni vyska 2400 mm, minimalni §itka 2000 mm.),
uroven podlahy musi byt takova, aby bylo mozné napojeni z druhé strany ulice (Obrazek
31). Pouziti technické chodby je ekonomictéjsi, rozsahlé vétsi volné plochy (pro zelen),
vedeni technické chodby v suterénech je vyhodnéjsi a levnéjsi pro budovani ptipojek.
Napojeni technické chodby a kolektoru Ize za pomoci pfechodové Sachty, pfimo v budové,
pokud je to z hlediska architektonického feseni mozné. Technickou chodbu je tieba umistit
u fasady, kde neni schodisté. Minimalni svétla vyska je 1200 mm. Pokud technickou
chodbu umistujeme v suterénu konstrukéni vyska musi byt minimalné¢ 2800 mm, tak aby
dno bylo 1500-1700 mm pod turovni terénu. Obvodové panely musi byt odolné proti
vlhkosti a zemnimu tlaku. Dno chodby je z monolitického betonu a musi byt vyspadovano
k zachytnému zlabku. Povrch dna je betonova mazanina. Dilata¢ni celky se umist'uji po 50
m. Kazdy dilata¢ni celek je opatfen Samostatnym vstupem, montaznim otvorem, sekénim
uzavérem vody, hydrantovou soustavou, odvodnénim a vyfukovym ventilatorem. Tak jako
kolektory se musi osvétlovat, zajistit vétrani, zabezpecovaci a dorozumivaci zatizeni totéz
plati i pro technické chodby. Z hlediska majetkopravnich vztaht je problém s udrzbou,
modernizaci a ndhradou ptipadnych Skod. Technickd chodba se nachazi uvnitt budovy,
takZe spravci siti nemaji v piipadé havarie vetejny pfistup. Z tohoto diivodu se dnes jiz

technické chodby pfili§ nepouzivaji.

[2,3, 8,9, 25]
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Obrazek 28: Ptiklad technické chodby [10]
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Obrazek 29: Ulozeni inzenyrskych siti v suterénech budov [8]
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Obrazek 30: Sité uloZzené v suterénu budovy [8]
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Obrazek 31: Odboceni rozvodi z kolektoru do suterénu budovy [8]

4.3 Technické kanaly

Je to oddélena liniova stavba od ostatnich konstrukei. Stropni deska se mize nachazet

Vv trovni komunikace nebo vefejného prostoru.
Technické kanaly rozliSujeme na:

- neprilezné (vySka < 0,8m),

- prulezné (vyska 0,8 —1,5m),

- prichozi (vyska > 1,5m).

Musime potrubi a armatury chranit proti promrzani. Napojovani objektu pomoci odbocky
nebo chrani¢ky ze $achty. Sachty a poklopy se umistuji, pokud mozno po 40 m, na kazdém
misté¢ pfi odboCovani, lomy a kiizeni. Pokud pfesdhneme maximalni vzdalenost 40 m,

musime zde umistit dalsi poklop pro kontrolu.

[2, 3]
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4.4 Suterénni rozvody

Priichozi prostor, ktery se nachéazi v suterénu a je bezpecné oddélen od ostatnich prostora
Vv suterénu. Suterénni prostor navazuje na technickou chodbu. Do suterénniho rozvodu Ize
umistit: vodovodni sité, tepelné sité, plynovody, silové kabely elektrické energie do 35 kV,

sdélovaci kabely uréené k ukonéeni v objektu a vnitini sd€lovaci rozvody.

[2,3]

5 STOKOVE SITE

5.1 Rozdéleni odpadnich vod
- Splaskové odpadni vody (splasky) —odpadni vody z domadcnosti, hygienickych
zafizeni, jidelny, ubytovani apod. neobsahuji primyslové odpadni vody.

- Destové odpadni vody — odpadni vody, které¢ jsou ve formé atmosférickych srazek
(dést, snih).

- Infekéni odpadni vody —odpadni vody znemocnic (vody z operacnich sali,
patologii a dalsi, léceben a sanatorii, vyzkumnych ustavii atd. nesméji byt

vypoustény do vefejné kanalizace.

- Pramyslové odpadni vody — jsou vody zneciiténé pii vyrobnim procesu. Radi se
mezi n¢ i odpadni vody ze zeméedélstvi. Odpadni vody, které se nesméji vypousteét
do stokovych siti.

- Balastni vody — vody, které¢ se dostali do stokové sité priinikem z okolniho

prostiedi (zeminy) poSkozenym potrubi, trhlinami nebo netésnostmi.
- Ostatni odpadni vody.
Gravitacni kanalizace se déli na:
- jednotna stokova kanalizace,
- 0ddilna stokova soustava,
- polooddilna soustava,
Tradi¢ni zptisoby odvadéni odpadnich vod:

- Qravita¢ni kanalizace.
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Alternativni zptisoby odvadéni odpadnich vod:
- tlakova kanalizace,
- podtlakova (vakuovéd) kanalizace,
- gravitacni modifikovana kanalizace.

Podle geometrického uspotfadani:

vétevny systém (Obrazek 32),

uchytny systém (Obrazek 33),

- pasmovy systém (Obrazek 34),
- radialni systém (Obrazek 35).
[2, 5]

-

, : @ !
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1 - kmenova stoka 1 - uchytna stoka
2 - hlavni stoky 2 - sbérace
3 - sbérace (ulicni stoky) 3 - ulic¢ni stoky

Obrazek 32: Vétevny systém [5] Obrazek 33: Uchytny systém [5]

}| HoRNiPASMO | |

DOLNi PASMO

€S
- / -

U —O— 4

- S

C.S. - cerpaci stanice 1 - Cerpaci stanice, 2 - wytlacny fad

Obrazek 34: Pasmovy systém [5] Obrazek 35: Radialni systém [5]
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5.2 Tvary a rozméry stok

- Kruhovy (Obrazek 36),
- tlamovy (Obrazek 36),

- vejcity (vidensky, prazsky normal) (Obrazek 37).

[2]
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Obrazek 37: Vejcity vidensky (vlevo), vejcity prazsky normal (vpravo) tvar stokoveé sité [2]
5.2.1  Prtleznost stok

Nejmensi prulezny profil stok je kruhovy profil 800 mm. Ostatni tvary profilu s minimalni
Sitkou 600 mm a minimalni vyskou 800 mm.

[2]
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5.2.2  Pruchodnost stok

Nejmensi prachozi profil je profil s minimalni $ifkou 600 mm a minimalni vySkou 1500
mm.

[2]
5.1 Kryti, podélné sklony, povolené rychlosti, ochranné pasmo a
minimalni praméry

Kryti:

Hloubka kryti pod vozovkou je minimalné 1800 mm, pod chodnikem a rostlym terénem
minimaln¢ 1000 mm. Maximalni hloubka kryti se doporucuje 6000 mm.

Podélné sklony:

- DN 200 = 10 %o,

- DN 150 =20 %o,

- maximalni sklon =400 %o, pti vétsSim sklonu potieba staticky posoudit.
Tyto sklony se tykaji kanalizacni ptipojky.

Maximalni rychlost u kameniny je 10 m/s, u Zelezobetonu 5 m/s a u ostatnich vice jak 3
m/s.

Ochranné pasmo u DN 500 <je 1,5 m, DN 500 > je 2,5 m, DN > 200 a hloubka > 2,5 m se

zvétSuje ochranné pasmo o 1 m.

Minimalni priméry stok je 300 mm (kamenina, beton), v odivodnénych piipadech 250
mm (plasty).

[2, 3,5, 11, 24]
5.2 Trubni materialy stokovych siti

Materidl se voli podle ucelu a planované Zivotnosti dila.
5.2.1  Pozadavky na materidly stokovych siti jsou

- Vodotésnost,
bezpeéna odolnost proti:
- mechanickym vliviim,

- chemickym vliviim,
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- biologickym vliviim,
- vlivim dopravované odpadni vody,
- agresivnimu prostiedsi,

- namahani stok,

umoznéni bezpecné a ucinné Cisténi stok.

5.2.2  Materialy

Kamenina,

- beton a zelezobeton,
- polymerbeton,

- cedic,

- sklolaminat,

- Seda a tvarna litina,
- plasty,

- vlaknocement,

- kombinace vyse uvedenych.
[2]

5.3 UloZeni stokovych siti

5.3.1  Stokové¢ sité¢ uloZené do vykopu

RozliSujeme dva zplisoby zakladani:
- Tradicni zptsob -
PaZena ryha nebo otevieny zaiez se Sikmymi sténami. Zpiisob volime podle geologického
prazkumu, trase a hloubce ulozeni stokoveé sit¢.
Postup praci: Vyty€eni stavby, zemni a ostatni prace, pfesné vytyceni stavby, hlavni zemni

prace, kladeni a montaz potrubi, vystavba objektd, zkousky vodotésnosti a kamerové

prohlidky, dokonc¢ovaci prace.
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- Specialni zpisob -

Stolovani, Stitovani a horizontalni vrtani, protlacovani, fizené pilotni vrtani, beranéni a

propichovani.

Tento zplsob se pouziva pro zaklddani ve velké hloubce, v nevhodnych geologickych

podminkach nebo pii vyhybani prekazek jako jsou napf. vodni toky, komunikace, budovy.

[5]

Stoky se ukladaji do stavebni ryhy (Obrazek 38), ptipadné tlakova kanalizace do sdruzené
trasy. Odvod destové vody je zajisténa otevienym vykopem, bud’ za pomoci drendze, ktera
odvadi vodu na jedno misto nebo sklonem ryhy. Vrstva loze musi mit minimalné 100 mm.
Tloustka vrstvy 100 mm je pro normalni podminky zeminy a 150 mm je pro skalnaté
horniny nebo zeminy tuhé konzistence (Obrazek 39). Dal§i moznost ukladani stoky je
ptimo do ryhy bez loze, ale pouze u jemnozrnné zeminy (Obrazek 40). Pokud zemina ma
malou unosnost (raseliny, tekouci pisek) je potieba udélat specialni lozi naptiklad vyména
zeminy za jiny material. Maximalni velikosti zrn materialu pro obsyp a zasyp musi byt 22
mm pro DN < 200, 40 mm pro DN > 200. Materidly mohou byt naptiklad pisek, Stérk,
drceny stavebni materidly, materialy s hydraulickymi pojivy (cement, beton, lehceny
beton) nebo popiipadé kombinace materiali (Obrazek 41, Obrazek 42, Obrazek 43,
Obrazek 44, Obrazek 45).

[3,5]
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Obrazek 38: Vzorovy fez potrubi uloZzeného v pazené ryze [5]
Legenda k obrazku 38:

1 = Spodni vrstva loze

2 = Vrchni vrstva loze

3 = Bo¢ni obsyp

4 = Kryci obsyp

5 = Hutnény obsyp

6 = Kryt komunikace

Hx = Hloubka kryti

a = Tloust’ka spodni vrstvy loze

b = Tloustka vrchni vrstvy loze

¢ = Tloust’ka kryciho obsypu (min. 150, nad hrdlem 100 mm)
T = Tloustka loze

Tuv = tloustka G¢inné vrstvy

B =sitka ryhy

Huy = hloubka uloZeni

Hv = hloubka vykopu

o = stfedovy thel
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Obrazek 39: Loze pod potrubi - typ 1 [5]
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Obrazek 40: Loze pod potrubi - typ 2 [5]

PRO DN 150-300mm A VYSKU
NADLOZ| H,= 1-4m

1 - kameninova trouba

2 - loze z pisku

3 - bocni a vrchni kryci obsyp
4 - zasyp

Obrazek 41: Ulozeni kameninového potrubi na piskové loze - typ 1, a=90° [5]
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SEDLO Z PROSTEHO BETONU

’ MIN. 300mm

PRO DN 150-400
PRO H,= 1-4m

Obrazek 42: Ulozeni kameninového potrubi na betonové sedlo - typ 2, a= 90° nebo 120° [5]
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PRO DN 150-600
PRO H= 1-Tm
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Obrazek 43: Ulozeni kameninového potrubi na betonové loze - typ 3, a= 180° [5]
Obrazek 44: Ulozeni kameninového potrubi s tplnym obetonovanim [5]
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5.3.2  Stokové sité uloZené v kolektoru

Mésta jsou v dnesni dob¢ pieplnéné automobilovou a tramvajovou dopravou. Nevyhoda
tradicniho ulozeni inZenyrskych siti ve vykopu je, ze v pfipad¢ havarie se musi uzavrit
nebo popiipadé omezit doprava a odstranit stdvajici vozovka ¢i pfidruzeny prostor.
Kolektor je podzemni stavba, kterd nemé vliv na povrchovou dopravu pii havarii potrubi,
nejsou potieba vykopové prace. Kolektory se nachazi v minimalni hloubce 1500 mm.
Napojeni ptipojek do potrubi, které se nachazi v kolektoru, je provedeno pomoci pravrtd.
Misto pravrtu je chranéno trubkami (chranicky). V kolektorech se nachézi snimace, které
snimaji teplotu, pfitomnost oxidu uhli¢itého, hladinu vody v ¢erpacich jimkach. Pied tim,
nez se bude budovat kolektor, musi se zjistit vlastnosti zeminy. Kolektor se buduje razenim
bez pouziti vykopovych praci. Razici technologie jsou naptiklad "klasicky" zplsob s
ptiloznym ¢i zataznym pazenim, kontinudlni razeni tunelovacim strojem pod ochranou
raziciho Stitu. Nejvhodnéjsi varianta je "Nové rakouské tunelovani metody NRTM" s
pfedchozim zajisténim budouciho vyrubu bud’ injektovanymi mikropilotami (ve zvétralych
horninéch skalniho podlozi nebo v soudrznych zeminach) nebo sloupy tryskové injektaze
(v nesoudrznych zeminach-piscich a S$tércich). Razba probihd po tusecich 0,5 az 1 m.
Kolektor je odvodnén gravitatné nebo podtlakovou kanalizaci. Kanalizaci neni vhodné
ukladat do kolektoru, ale spise pod kolektor, do kterého se muzeme dostat Sachtami mimo
kolektor nebo nepropustnymi poklopy z kolektoru. Je to z toho diivodu Ze stoka a kolektor
mohou mit odli$ny spad, v piipadé havarie mize byt kolektor zaplaven (Obrazek 46).

[1, 17]
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1- 7-KABELY RUZNEHO CHARAKTERU
8- 9-PAROVOD A KONDENZAT
10-vODOVOD, 11-KANALIZACE
12-0SVETLENI KOLEKTORU
13-VEREJNE OSVETLENI

Obrazek 46: Ulozeni kanalizace pode dnem kolektoru [2]
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5.3.3 Stokové sité ulozené V technické chodbé

Do technické chodby lze ulozit potrubi pneumatické dopravy domovniho odpadu, jednotna
a oddilna kanalizace, odvedeni balastnich vod. Ulozeni samostatné stokové sité
pod technickou chodbou se nedovoluje, ale ve staré zastavbé je vyhodné dat kanaliza¢ni
ptipojky pro vice bytovych objektl. Kanaliza¢ni pfipojky se umist'uji v nejniz§im misté
obytného bloku. Vhodnymi materialy pro kanalizaci Vv technické chodbé je litina, ocel,
PVC.

[2, 9]
5.3.4  Stokové sité ulozené v technickém kanalu

Stejné podminky jak pro ukladani kanalizace do technické chodby.
[2]
5.3.5  Stokové sit¢ ulozené v suterénnich rozvodech

Kanalizaci neni povoleno ukladat do suterénu.

[9]

6 VODOVOD

6.1 Rozdé€leni vodovodu

Podle tizemni plisobnosti:

- Mistni vodovody — zasobovéni jedné obce nebo mésta z jednoho nebo vice zdroji
vody (Obrazek 47, Obrazek 48).

- Skupinové vodovody — jeden spole¢ny vodojem nebo s nékolika mistnimi
vodojemy, zasobuje nékolik spotiebist’ (mésta a obce) (Obrazek 49, Obrazek 50).

- Oblastni vodovody — zasobovani z né€kolika zdroji a zasobuje velké uzemi (okresy,
kraje).

[5]
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Jimaci zarez

V

Zemni vodojem

Obrazek 47: Mistni vodovod s jednim vodnim zdrojem [5]

Cerpaci stanice
(Upravna vody)

Studna

S
& % S
% % Spotrebiste

Obrazek 48: Mistni vodovod se dvéma vodnimi zdroji [5]

Y O—0O—@
[ ]

Obrazek 49: Skupinovy vodovod s jednim Obrazek 50: Skupinovy vodovod se dvéma vodojemy
vodojemem [5] [5]
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Podle vyskového uspoiadani:

[5]

Gravita¢ni vodovod — tento typ se da pouzit, pokud je vySkovy rozdil dostate¢né
velky a hydrodynamicky pietlak ma 0,25 MPa. Je zajistén permanentni pfitok vody
bez Cerpani.

Vytlaény vodovod — Navrhuje se, pokud vodni zdroj lezi niz nebo ve stejné Grovni

nez spotiebisté. Do vodojemu je potiecba vodu Cerpat z vodniho zdroje nebo

Z Upravny vody.

Kategorie vodovodu:

[5]

Vedeni dalkova — 1. kategorie (pfivadéci, vytlatné a zasobovaci fady).

Vedeni mistni — 2. kategorie (hlavni rozvodné fady) a 3. kategorie (vedlejsi

rozvodné fady).

Vodovodni ptipojky — zajistuji dodavku vody k jednotlivych odbérnim mistim.

Usporadani rozvodnych siti:

[5]

Vétevna sit’ — pouziti u malych spotiebist’ (venkov), tvar rozvétven¢ho stromu
(Obrazek 51).

Okruhova sit’ — pouziti u vétSich spotiebist’ s ploSnym charakterem zéstavby, tvar
uzavienych okruht, které se dotykaji ve styénych tsecich a uzlech (Obrazek 52).

Kombinovana sit — kombinace vétevné sité a okruhové sité. Okruhovou sit’

dopliiuje vétevna sit’, kterd se nachazi v okrajovych ¢astech zéstavby.

62



v \
i
o '
- i
! A\ i
a
Ve
BN
| \
/
Obrazek 51: Vétevna sit’ [5] Obrazek 52: Okruhova sit’ [5]

6.2 Kryti, podélné sklony, povolené rychlosti, ochranné pasmo a
minimalni praméry
Kryti pfi DN mensi nez 400 mm:
- hlinité zeminy = 1200 mm,
- hlinitopis¢ité zeminy = 1300 mm,
- piscité zeminy = 1400 mm,
- Stérkové a skalnaté zeminy = 1500 mm.
Kryti pti DN vétsi nez 400 mm:
- hodnoty pro kryti mensi nez 400 mm je pfipustné zmensit o 200 mm.

PodéIné sklony:

minimalni sklon pro DN 200 = 3 %o,
- minimalni sklon pro DN 250 — DN 500 = 1 %o,
- minimalni sklon pro DN 600 a vice = 0,5 %o.

- maximalni sklon neni pfedepsan. Pokud je sklon vétsi nez 10 %o musi se zajistit
stabilita potrubi proti posunu, jinak je potfeba navrhnout opatfeni, napi: zachytné
bloky.
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- Minimalni sklon v kolektoru je 0,2-0,4 %.
Povolena rychlost v potrubi by se méla pohybovat kolem 0,3-1,8 m/s.

Doporucena nejmensi $itka ochranného pasma DN < 500 je 1,5 m, DN > 500 je 2,5 m. DN

> 200 a hloubka > 2,5 m se ochranné pasmo navysuje o 1 m.

[2,3,5,6,8]

6.3 Trubni materialy vodovodu

6.3.1  Pozadavky na trubni materialy vodovodu

- pretlak a hydraulicky raz potrubi,

- Zatizeni,

- 1nosnost,

- 0dolnost proti agresivnimu prostredi,

- jakost dopravované vody,

- zivotnost,

- zpisob technologického provadéni stavby,

- dostupnost a cena materialu.
6.3.2  Materidly
- tvarna a Seda litina,
- ocel,
- vlaknocement (diiv se pouzival azbestocement, ale dnes je zakazany),
- plasty (PVC, PE, PP),
- beton,
- sklolaminat.

[4, 5]
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6.4 Ulozeni vodovodu

6.4.1  Vodovody ulozené ve vykopu

Postup praci: vytyCeni trasy, pfipravné zemni prace (ocisténi povrchu, sejmuti ornice,
rozebrani vozovky a zbourani objekti), podrobné vytyceni, hlavni zemni prace (Obrazek
53) (vykop ryh, piemisténi zeminy), zfizeni loze pod potrubi, kladeni a montaz
vodovodniho potrubi, zabezpeceni potrubi bloky, tlakova zkouska, ochranny obsyp a
zasyp, koneéné terénni prace (Obrazek 54, Obrazek 55, Obrazek 56, Obrazek 57).

Montdz a kladeni se tidi podle technologického piedpisu od vyrobceil, technickymi
normami a podle pouzitého materidlu. U montdze potrubi je dulezit¢ udé€lat spravné
spojovani a utésnéni spoji. Spoje mohou byt napt. hrdlové, pfirubové nebo svafované. U
nekovovych materidli ukldddme nad potrubi kovovy vodi¢, pro jednodussi zjiStovani
polohy. Kovové potrubi je potieba doizolovat z vnitini i z vnéjsi strany. Je potieba zajistit
potrubi proti zatiZzeni (stald a nahodila zatizeni) a to pomoci bloku (Obrazek 58, Obrazek
59, Obrazek 60, Obrazek 61) (opérné bloky, kotevni bloky a zachytné bloky). Dale na co

by se mélo dbat je ochrana proti korozi u kovového potrubi (ocelové a litinové materidly).
Koroze se d¢li na:

- vnitini (koroze vnitiniho povrchu trub) — koroze vnitini vznika béhem dopravované
vody ke spotiebiteli, 1ze vnitini povrch ochranit natéry coz je ponofeni trub béhem
vyroby do asfaltového laku. Dals$i moZnost ochrany proti korozi je jakost vody,
které musi dodrzovat CSN.

- Vngjsi (koroze vnéjsiho povrchu trub) — Koroze vnéjsi vznika v prosté padni
korozi, tzv. elektrochemicka koroze (bludné proudy). Pred touto korozi lze povrch
chrdnit pomoci stavebni ochrany (vhodny vybér trasy, obsyp potrubi
elektrarenskym popilkem, vapencem nebo piskem, ulozeni v chrani¢ce, ulozeni
v kandle, uloZeni nad terénem), pasivni ochrany (vloZeni asfaltové izolace béhem
vyroby, vlozeni asfaltové izolace na stavb&) nebo aktivni ochrany (katodicka
ochrana galvanickymi elektrodami, katodickd ochrana vn&jSim zdrojem proudu,

ochrana elektrickou drenazi, kombinace uvedenych zpisobii)

[2, 4, 5]
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Obrazek 53: Typy ryh pro ulozeni potrubi [4]

Legenda k obrazku 53:

1 —se svislymi sténami,

2 — se Sikmymi st€nami,

3 — ryha vyhloubena ve dné Sirsiho zafezu.
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OBSYP — ZHUTNUJE SE POUZE PO PISKOVE LOZE, PISEK, PISCITA
STRANACH, NE NAD TRUBKOU ! NEBO HLINITOPISCITA ZEMINA

Obrazek 54: Ulozeni vodovodniho potrubi z PVC a PE v zemi (kéty v mm) Al, A2 [4]

Legenda k obrazku 54:
A; = pouziti: zeminy nesoudrzné (piscité a stérkovité), zeminy soudrzné (spras, hlinité a jilovité, mekké az

tuhé kovy),
A = pouziti: zeminy nesoudrzné (skalnaté a poloskalnaté hrubé Stérky, kamennd zemina a sut€), zeminy

soudrzné (hlinité a jilovité s kameny).
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PRIENY SKLON 3%  DRENAZNI TRUBKA
MIN. #100mm

RENAARRN RRNERNRNNAN RANANANN
AN PISKOVE LOYE, PISEK
R TR AR ’ »

RV PISCITA NEBO

=s= M
D007 7

HLINITOPISCITA ZEMINA
MAX. ZRNO 10mm,
TLOUSTKA 150mm

STABILIZACNI VRSTVA (OCHRANA PRED SPODNI YODOU),

STERK NEBO PISCIT? STERK MAX. ZRNO 200mm
(OPTIMALNI MAX. 63mm) TLOUSTKA 200mm

Obrazek 55: Ulozeni vodovodniho potrubi z PVC a PE v zemi (koty v mm) B1, B2, B3 [4]

Legenda k obrazku 55;

B1 = pouziti: zeminy nesoudrzné (piscité a Stérky do 20 mm),
B> = pouziti: zeminy nesoudrzné (hrubé stérky a sute),
B3 = pouziti: zeminy nesoudrzné (skalnaté a poloskalnaté).

K obrubniku §itka vykopu vietné pazeni min. 300
T
Sifka pracovniho prostoru ve vykopu
—— ynijsi promér jpotrubl v hrdle 3510‘!‘)5;? i
e _die

KOKNSTRUKCE YOZOVKY KEBO CHODNIKU

ZASYP V AKTIVNI ZONE KOMUNIKACE NENAMRZAVYM MATERIALEW

2ZASYP POD AKTIVN! ZONOU KOMUNIKACE

300

hicubka vykopu dle pogdéiného profitu

vné§i prumér trouby

L
=5 .

—
PISKOVY ULOZNY KLIN J
VODOVODN! POTRUB! Z TVARNE LITINY
PISKOVE NEBO $TERKOPISKOVE LO2E —/
PRACOVN! DRENAZ v PRIPADE VYSKYTU PODZEMNI VODY VE VYKOPU

\)

HUTNENY OBSYF POTRUBI SMESI PISKU A STERKOPISKY

P PAZEN| VYKOPU

/

180

Obrazek 56: Pfi¢ny fez uloZeni potrubi z tvarné litiny v pazeném vykopu v komunikaci [3]
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Obrazek 57: Ulozeni polyethylenového potrubi v nezpevnéném terénu [3]

Pddorys
=+

-

b
min.100(150)

Obrazek 58: Opérny blok na horizontalnim lomu potrubi [5]
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Pddorys

Obrazek 59: Opérny blok na horizontalni odbocce [5]

Pldorys

Obrazek 60: Opérny blok na konci potrubi [5]

Obrazek 61: Opérny blok na vertikalnim lomu potrubi [5]
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6.4.2  Vodovody ulozené do kolektoru

Ve sdruzenych trasach by se nemélo pouzivat osinkocementové potrubi z PVC a Sedé
litiny. Potrubi se v kolektoru tepelné neizoluje, ale musi se chranit proti korozi, ktera tam
vznika pfi oroseni (teplota vody proudici v potrubi je nizsi nez teplota v kolektoru). Potrubi
by se mélo chranit proti bludnym proudim. Vodovodni potrubi ma povoleno v kolektoru
hrdlové spoje. Jednu vodovodni piipojku lze ziidit pro vice nemovitosti. Vodovod se

v kolektoru umist'uje na jedné stran¢ pod silové, sdé€lovaci kabely a zabezpecovaci kabely
(Obrazek 62).

[2,13]
Obrazek 62: Vzorové ulozeni vodovodu v kolektoru [4]
:"_\J P e (225
/) u‘ Legenda k obrazku 62:
S, ;"‘I etele Pn = nizkotlaky plynovod,
| J E = elektroenergetické kabely,
“'.‘ ) D"\ 00
noon B V = vodovod,
’ l 7_\,:5:5' Sq = sdé&lovaci kabely,
O -
T1 = tepelné potrubi piivodni,
()Y T2 T, = tepelné potrubi vratné.
—— 1

6.4.3  Vodovody ulozené v technické chodbé

Lze zde umistit vodovody vsSech tlakovych pasem. Vodoméry se umistuji mimo
technickou chodbu, ale 1ze umistit i v chodb¢ jenom na povoleni provozovatele vodovodu
pro veiejnou potiebu. Do technické chodby se ukladaji praméry potrubi DN 150-400 mm.
Materidl potrubi je ocelové, svafované a na izolaci je vhodné pouZit bitumenovy natér a
3nasobny jutovy obal. Potrubi se uklada na konzoly a umist'uji se nejniz k zemi. Proti
korozi je chranéno podlozkou z PE tloustky 5 mm.

[2, 9]
6.4.4  Vodovody ulozené v technickém kanalu

Stejné podminky jak pro ukladani vodovodu do technické chodby.
[2]
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6.4.5  Vodovody ulozené v suterénnich rozvodech

V suterénnich rozvodech umistujeme vodovod pro vefejnou potiebu, pozarni vodovod a

vnitini vodovod. Problémem vedeni v budovach je z hlediska majetkovo-pravni oblasti.

Vodarny opravuji vedeni ulozené na vefejném uzemi, ale vedeni v budovach nalezi

majiteli nebo-1i spravci domu. Pokud tedy neni vedeni v suterénech v kompetenci vodarny

tak neni zaruka kvality adrzby a rychlého zabezpeceni havarijnich oprav. Dale vznika

problém odectu spotieby vody.

[9]

7 PLYNOVOD

7.1 Rozdgleni plynovodu

Topné plyny se dé€li na:

Svitiplyn (prvni uzivany plyn, druhotny produkt pii vyrobé koksu)— p= 0,5 kg/m?.
Zemni plyn (& se vrty béhem t&zby fosilnich paliv, ropy a uhli) — p= 0,75 kg/m?3.
Bioplyn (vznik4 béhem rozkladu organickych latek)— p= 1,2 kg/m?.

Propan-butan (vedlejsi produkt pii vyrobé& benzinu a nafty) — propan p= 2,02 kg/m?,
butan p= 2,59 kg/m®.

Rozdéleni dle velikosti tlaku:

3, 12]

Vil patti do 1.kategorie (tlak 4-10 MPa) — tranzitni nebo-li dalkové sité. Tyto sité

se nachazeji v extravilanu.

Vil patii do 2. kategorie (tlak 0,3-4 MPa) — byva vedena s niz§imi kategoriemi
v komunikaci. Vzdalenost od budovy minimaln¢ 10 m, pokud to nelze dodrzet,

musime potrubi uloZit do chranicky.

Stl patii do 3. kategorie (tlak 0,005-0,3 MPa) — Tyto sit¢ se nachazi v obcich, nebo

blizko obci. Vzdalenost od budovy minimalné 1,0 m.

Ntl patii do 3. kategorie (tlak do 0,005 MPa) — Ntl se také nachazi v obci a blizko
obci.

4. kategorie: ptipojky
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7.2 Kryti, podélné sklony, povolené rychlosti, ochranné pasmo a
minimalni praméry
Kryti:

Hloubka kryti pod vozovkou je minimalné¢ 1000 mm, pod chodnikem a rostlym terénem

minimaln¢ 800 mm.
Podélné sklony:

- Minimalni sklon 2 %o,

- maximalni sklon 250 %o, u vétsich sklond potieba staticky posoudit.

- Minimalni sklon nizkotlakého a stfedotlakého plynovodu v kolektoru je 0,2-0,4 %.
Povolena rychlost proudéni je maximaln¢ 10 m/s. (u nizkého tlaku)

Ochranné pasmo u DN < 200 je 4 m, DN > 500 je 12 m. V intravilanu se neda dodrzet tyto
vzdalenosti tak postacuje 1,0 m. U plynovodu je potieba dodrzovat bezpecné pasmo, které
slouzi pro bezpecnosti lidi a majetkd. Pro vtl DN 100 = 15 m, vvtl DN > 500 = 200 m, pro

regulacni stanici vtl = 10 m, vvtl = 20 m.
Minimalni primér ptipojek: NTL minimalné¢ DN 25, STL minimalné DN 15.
Minimalni primér uli¢nich potrubi: NTL minimaln€ DN 80, STL minimalné¢ DN 50.

[2, 8, 12, 24]

7.3 Trubni materialy plynovodu

7.3.1  PoZadavky na trubni materialy plynovodu jsou

- plynotésnost,

bezpecna odolnost proti:

mechanickym vliviim,
- chemickym vliviim,

- biologickym vliviim,

- agresivnimu prostiedi,

- namahani potrubi.
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7.3.2  Materidly

- ocel (pouziva se pro vSechny kategorie),
- polyethylen HDPE (stl, ntl),
- litina (dfive pouZzivana u ntl).

3, 12]

7.4 UloZeni distribu¢nich plynovodi

7.4.1  Plynovody ulozené ve vykopu

Postup praci: VytyCeni trasy, ptfipravné zemni prace (ocCiSténi povrchu, sejmuti ornice,
rozebrani vozovky a zbourani objektit), podrobné vytyceni, hlavni zemni prace (vykop ryh,
pfemisténi zeminy), ziizeni loZze pod potrubi, kladeni a montaz plynovodniho potrubi,
tlakova zkouska, zlutd vystraznd folie, ochranny obsyp a zdsyp, konec¢né terénni prace
(Obrazek 63).

Distribu¢ni plynovody musime chranit proti elektrochemické korozi za pomoci:
- pasivni ochrana: kvalitni izolace,

- aktivni ochrana: obétované anody, elektrické drendze, izola¢ni spojka, izola¢ni

pfiruba, katodova ochrana.
[12]
Po zemnich praci a finalnich Gpravach vykopu se musi vyc¢istit. LoZe pod potrubi ma vysku
minimalné 100 mm. Material pro podsyp musi byt bez ostrych zrn 0 velikosti 8 mm a vétsi.
Loze a obsyp okolo potrubi je potfeba dostate¢né zahutnit. Minimalni vyska posypu nad

potrubim je 200 mm. Pokud je vykop zaplaveny vodou, tak do ného nesmime ukladat

potrubi, je tfeba odvodnit vykop, to provadime pomoci spadovani a drenaze, ktera vede do

v

mozné zhutnit bo¢ni obsyp. Pied obsypem a zasypem potrubi musi byt provedena tlakova
zkouska. Nad zasyp se polozi zluta vystraznd folie. Vystrazna foélie se nedava u

bezvykopové technologie.
Ptipojky musi byt budovany za pouziti navrtavaciho odboc¢kového T-kusu.

[1, 18]
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Obrazek 63: Vzorovy fez ulozeni distribu¢niho plynovodu [1]
7.4.2  Plynovody ulozené do kolektoru

Do kolektoru ukladame distribu¢ni plynovodni potrubi do 0,4 MPa. Svitiplyn a zemni plyn
muzeme davat do kolektoru, ale propan-butan a jiné hoflavé latky jsou zakazany ukladat
do kolektoru kvili tomu, Ze tyto plyny jsou téz8i nez vzduch = nelze odvétravat. Dale je
zakazano ukladat do kolektoru plyny vtl a vvtl a technické plyny. Kolektor musi mit
vykonné podtlakové vétrani a musi zde byt nainstalovana signalizace uniku plynu.
Distribu¢ni plynovod se umist'uje na jedné strané v nejvy$Sim misté. Material mize byt
pouze ocel svafovana, polyethylen je zakazany. Lze zfizovat jednu piipojku pro vice

nemovitosti.

[2, 3, 13]
7.4.3  Plynovody ulozené v technické chodbé

Zde muzeme ukladat svitiplyn a zemni plyn do pietlaku 0,3 MPa, pozaduje se vSak
instalace signalizace uniku plynu. Odbocky do bytového domu musi byt navrhnuté
s ohledem na ¢isténi potrubi a ochranu proti tniku plynu do objektu. Na plynovodnim
potrubi se pouzivaji svafené spoje s vyjimkou vlastnich spojovacich armatur. Na
kompenzaci distribu¢niho plynovodu se pouzivaji vlnovcové kompenzatory, ucpavkové

kompenzatory nejsou dovolené.
[2, 9]
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7.4.4  Plynovody ulozené v technickém kanalu
Stejné podminky jak pro ukladani distribu¢niho plynovodu do technické chodby.
7.4.5  Plynovody ulozené v suterénnich rozvodech
Distribu¢ni plynovod nelze ukladat pod budovy. V Praze se vede distribu¢ni plynovod

V suterénu, ale vyjimecné.

[9]

8 SILOVE KABELY

Mezi silové kabely patii 1 vefejné osvétleni. StoZary se v mistnich komunikacich osazuji do
délicich past a chodnikli. Jestlize néktery z téchto past pfiléha k jizdnim, pfidatnym a
pfidruzenym pruhtim nebo ke zpevnéné casti krajnice, mohou byt stozdry umistény za
prostorem.

Stozary se osazuji piimo do zemé&, nebo do betonovych zakladi Sitky 400-1000 mm.
Betonové zéklady stozari nesmi zasahovat do prostoru z4jmového pasma kabell
elektronickych komunikaci. Pokud to nejde dodrzet, tak se kabely ukladaji do chranicky.

Vzdalenost hrany zakladu stozaru od kraje technického vybaveni je minimalné 500 mm.

[14, 24]

8.1 Rozdéleni silovych kabelt

Malé napéti do 0,005 kV,

nizké napéti do 0,5 kV,

vysoké napéti do 35 kV,
- velmi vysoké napéti nad 35 kV.
Prenosova soustava:
- ZVN 400 kV,
- VVN 220 kV.
Distribu¢ni soustava:
- VVN 110 kV,
- VN35kV, 22 kV, 10 kV, 6 kV,
- NNO,4KkV, 0,23 kV.
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Zdroje elektrické energie:

- neobnovitelné (uhli, ropa, zemni plyn, uran),

- obnovitelné (voda, slunce, vitr, rostliny = biomasa).
Elektrickou energii ziskdvame vyrobou v elektrarné.

Typy elektraren:

parni (uhelné),
- jaderné,
- paroplynové,
- plynové spalovaci,
- vodni (prito¢né, akumulacni, pfecerpavaci),
- vétné,
- solarni (fotovoltaika).
Rozdé¢leni typt stozar (Obrazek 64):
- Jedle,
- Soudek,
- Portély (jednoduchy, dvojity),
- Delta,
- Kocka,

- Donau.

(T [T T
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Jedle  Soudek  Portaly. jednoduchy - dvojity  Delta Kotka Donau
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Obrazek 64: Stozary pouzivané pro vedeni prenosové sit¢ ZVN a VVN [3]
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Geometrické usporadani elektrické sité (Obrazek 65):
- paprskovy rozvod,
- prubézny rozvod,
- hiebenovy rozvod,
- okruzni rozvod,

- miizovy rozvod.

[1,3]
Paprskovy rozvod Pribézny rozvod Hiebenovy rozvod
—,
Okruzni rozvod Mtizovy rozvod

Y7}
1 = 2 7

1T
] ;"“;J’____._

Obrazek 65: Geometrické uspotadani silovych kabeli [3]

8.2 Kryti a ochranné pasmo

Kryti:
- Silové kabely do 1 kV: v chodniku = 0,35 m, ve volném terénu = 0,35 — 0,70 m,
pod vozovkou = 1,0 m,

- Silové kabely do 10 kV: v chodniku = 0,50 m, ve volném terénu = 0,70 m, pod
vozovkou =1,0 m.

- Silové kabely do 35 kV: v chodniku = 1,0 m, ve volném terénu = 1,0 m, pod
vozovkou = 1,0 m.
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- Silové kabely do 220 kV: v chodniku = 1,30 m, ve volném terénu = 1,30 m, pod
vozovkou = 1,30 m.

Ochranné pasmo u napéti 1 kV — 35 kV =7 m bez izolace, 2 m s izolaci, 1 m pro zavésna
kabelova vedeni. Napéti 35 kV — 110 kV = 12 m. Napéti nad 110 kV — 220 kV = 15 m.
Napéti nad 220 kV — 400 kV = 20 m. Napéti > 400 kV = 30 m. Zavésné kabelova vedeni
110 kV =2 m. U zafizeni vlastni telekomunikaéni drzitele licence sit¢ = 1 m.

[2, 3, 14, 24]
8.3 Materialy silovych kabel

Izolace vodici rozdélujeme na holé, izolované a kabely.
Holé vodice:

- Cu draty (4-25 mm?),

- Cu lana (10-300 mm?),

- Al lana prosta (16-300 mm?),

- lana AlFe 6 (16-350 mm?),

- lana AlFe 4 (50-350 mm?),

- lana AlFe 3 (35-350 mm?),

ocelova lana (16-120 mm?).

Izolované vodice:

Hlinik, méd’, kauCukovy wvulkanizat, PVC, textilni vlakno, kov — tyto materidly se
kombinuji dohromady a maji svoje vlastni oznac¢eni naptiklad CYKY, CYA, AY, CY.

Znaky vodicu se vytvareji pismeny:
- Prvni pismeno: A (hlinik), C (méd).

- Druhé pismeno: B (kaucukovy vulkanizat se zvySenou teplotni odolnosti), G
(kaucukovy vulkanizat, bézny typ), M (PVC se zvySenou odolnosti proti mrazu), Q
(PVC se zvySenou odolnosti vii¢i teplot¢€), S (vulkanizat ze silikonového kaucuku),
Y (PVC, bézny typ).

- Tteti pismeno: F (kov — opleteni nebo ovinuti dratem, ¢i paskem), O (textilni
vlakno), U (vulkanizat z chloroprenového kaucuku).
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Kabely:
Znaky vodicl se vytvareji pismeny.
- Prvni pismeno: A (hlinik), C (méd).
- Druhé pismeno: Y (PVC), G (pryz), N (napustény papir).
- Tteti pismeno: K (kabel).
- Ctvrté pismeno: A (hlinik), O (olovo), U (chloropren).

- Paté a poptipad¢ dalsi pismeno (uvadi obaly nad plastém): V (vlakninovy obal), P
(pancit z ocelovych paski).

Podobné znaceni maji v§echny kategorie silovych kabelt (do 0,75 kV, do 1 kV, 22 kV, 35

kV, 110 kV). Kabely pro vvn se vyrabi plnény dusikem, ale tato varianta se moc

v energetice nepouziva. Ve svété se vyrab&ji kabely vvn olejové a s izolacemi
z plastickych hmot.

Silové kabely do kolektoru musi byt z nehoflavého materiélu.

[1,9]

8.4 Ulozeni silovych kabelt

8.4.1  Silové kabely uloZené nad zemi

V primyslovych arealech se ukladaji silové kabely nad zemi — zavésné kabely

[14]
8.4.2  Silové kabely uloZené ve vykopu

Vykop pifed ukladanim kabeld musi byt o€istény a nesmi byt zaplaveny. Silové kabely
ukladame na jemnozrnnou piskovou lozi o minimalni tloustce 80 mm. U kabelti 110 kV
musi byt minimalni tloustka loze 120 mm. Vrstva zasypu se zasype stejnym materidlem o
stejné tloustce. U silovych kabeld 110 kV musi byt tloustka zasypu minimalné¢ 300 mm.
Nad zasyp se provede cihelna nebo tvarnicova vrstva. Tato vrstva musi presahovat kabel
Vv pficném sméru nejméné¢ o 40 mm. Pouze u kabeli 1 kV kde nehrozi mechanické

poskozeni neni potteba zajiStovat mechanickou ochranu, ale je potieba ¢ervena vystrazna
folie dana 200-300 mm nad kabely (Obrazek 66).

[1]
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PISEK (PROHOZENA ZEMINA)

MIN. 80 mm L:)N PRO 110 kV 300 mm ™~

a = kabely nn 50 mm
kabely do 10 kV 150 mm
kabely do 35 kV 200 mm

Obrazek 66: UlozZeni silovych kabelt [14]
8.4.3  Silové kabely uloZené do kolektoru

U silovych kabelii se drzime podle platnych norem pro ukladani do kolektoru, pouze u
kabelti 110 kV se musime drzet pokynd vyrobce. V kolektorech je zakazano ukladat silové
kabely na jednu konzolu, lavku nebo rost spolu se sdélovacimi kabely. Dale je zakazané
pouzit silové kabely s asfaltovym obalem, kabely s jutovym obalem a kabely nad 110 kV.
Silové kabely se ukladaji v kolektoru na jedné stran€ v nejvysSim misté, ptfi odboCovani se
vedou hned pod stropem nebo po podlaze. Pti prichodu kabeld zryhy budovy do

kolektoru se uklada kabel do ocelovych, kameninovych nebo betonovych trubek.

[2, 8, 13]
8.4.4  Silové kabely ulozené v technické chodbé

Do technické chodby je povoleno ukladat rozvody elektrické energie do 35 kV vcetné.
Silové kabely je vhodné uklddat na jednu stranu technické chodby v riiznych tGrovnich.
Silové kabely se ukladaji na nejvysSim misté. Kabely nad 1 kV musi byt uloZzeny ve
vzdalenosti 2d (coz je 180-200mm). Silové kabely se ukladaji na lavkach a na dno lavky
umistit podlozku z azbestocementu (dnes se nepouziva) nebo vlaknocement, ktera odolava
elektrickym vybojim. Sifka lavky pro 3 kabely je miniméalné 450 mm, pokud chceme
ukladat vice kabeli musime je ukladat pod sebe ve vzdalenostech 250 mm. Pro odboceni a
ohybech je potifeba dodrzet minimalni pomér ohybu 15d. Kabely nizkého napéti maji
mezeru mezi sebou velkou prumeéru kabelu.

[2, 9]
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8.4.5  Silové kabely ulozené v technickém kandlu

Kabelov¢é kanaly délime na: shora ptistupné (A), pruchozi (B) a prialezné (C).

Piistupné kanaly (A) maji rozméry: 300x300 mm, 700x700 mm, 1000x900 mm,
12001200 mm.

Prtchozi kanaly (B) maji rozméry: 1200x2100 mm, 1800x2100 mm.
Prtlezné kanaly (C) maji rozméry: 1800x1200 mm.

Lze vSak ud¢lat kanaly 1 jinych rozmér, ale musi se pak oznacit znackou druhu a rozméry.
U prileznych kandlu by méla byt délka maximalné¢ 15 m. V kabelovém kanalu jsou
umistény pouze kabely, nesmi zde byt potrubi plynovodu, parovodu a kanalizace. Kabely
jsou kladeny volnég, pevné a ve svazcich na lavky, lze ulozit i do Zlabl, na dno kanélu.
Stejné podminky jsou i u kabelovych tuneld, jediny rozdil je Ze tunely se buduji raZzenim a

maji kruhovy prifez.
Dalsi moznost ulozeni kabeli je do tvarnic nebo tvarnicovych trati.
[1]
8.4.6  Silové kabely uloZené v suterénnich rozvodech
Elektricka energie je vedena v kolektorech nebo technickych chodbéach. Ptivod elektrické
energie do jednotlivych budov lze pies pfipojkové skiiné.

[9]
9 TEPELNE SITE (TEPLOVODY)

9.1 Rozd¢leni tepelnych siti

- Horkovodni sité (dopravuje teplou vodu),
- parni sité (dopravuje paru).
Druhy tepelnych siti:

- Podle geometrického uspotfadani: Vétevné, radidlni, okruhové, miizové a
kombinace (Obrazek 67).

- Podle provozniho tlaku: nizkotlaké, stiedotlaké a vysokotlakeé.
- Podle zptsobu dopravy teplonosné latky: ptirozeny ob&h, nuceny ob¢h, kombinace.

- Podle poctu potrubi: jednotrubkové, dvoutrubkové, tfitrubkové.
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Obrazek 67: Geometrické uspotradani tepelnych siti [3]

Legenda k obrazku 67:

A = Radialni s jednim zdrojem,

B = Radialni se dvéma zdroji,

C = Okruzni s dvéma hlavnimi zdroji a dvéma rezervnimi zdroji,

D = Mfizova s jednim hlavnim a jednim rezervnim zdrojem,

Z = hlavni zdroj,

Z’'= rezervni zdroj.

Principy centralniho zdsobovani tepla a zakladni funk¢ni schéma:

CZT pokryva tyto potfeby: vytapéni, vétrani, chlazeni, ohfev teplé vody. Hlavnim
problémem je ucinnost pfemeny energie na tepelnou a ztrata tepla. Tepelné rozdily mezi

meéstem a okolim > 10 °C, rozdil u mensich mést a okolim 5 — 10 °C.
Systémy CZT se d¢li:

- Jednostupniova soustava: cCtyftrubkova soustava 3. kategorie (2x potrubi pro
zasobeni teplem, 2x potrubi pro zasobeni teplou vodou), Vv jednostupiiové soustaveé
neni pfedavaci stanice, Uprava vody. Regulace je centralni. Tato soustava je vhodna

pro mensi sidla.
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- Dvoustupniova soustava: dvoutrubkovy napajec (2. kategorie) je veden ze zdroje do
predavaci stanice, odtud vede Ctyitrubkova sit’ (3. kategorie) ke spotiebiteli. Tato

soustava je vhodna pro vétsi sidla.
Soustavy CZT se déli:
- Uzavtené (spottebitel odebira teplo a piebytek jde zpatky do zdroje tepla).

- Oteviené (spotiebitel odebira teplo a maly piebytek jde zpatky do zdroje nebo nejde
do zdroje zadné teplo).

Zdroje tepla:
Stalé zdroje: vyrabé&ji teplo nepretrzite.

- Teplarny: tepelny vykon > 35 MW, produkuje piednostné teplo a elektrickou
energii.

- Elektrarny (tepelné) — Hlavni produkt je elektricka energie.
Doplikové zdroje:
- Vvytopny: tepelny vykon 10-35 MW, vyrabi pouze teplo.

Kogenerace — vyroba tepla a elektrické energie pro mensi odbératele (primyslové areély,
sportovisté, budovy).

Okrskové a blokové kotelny: tepelny vykon 3—10 MW.
Zvlastni zdroje tepla:

- spalovny tuhych odpadd,

- bioplynové stanice,

- zdroje odpadniho tepla.
Palivové zdroje:

- hnédé uhli a lignit,

- Cerné uhli a koks,

- zemni plyn,

- ropné produkty,

- biomasa a skladkové plyny.
[1, 3, 15]
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9.2 Kryti, podélné sklony a ochranné pasmo

Kryti:
-V chodniku a ve volném terénu = 0,50 m, pod vozovkou = 1,0 m.
PodéIné sklony:

- U tepelnych kandll je minimalni sklon 1,5 %o a sklon nemusi byt shodny se spady
potrubi.

- Minimalni sklon teplovodu ve sméru a proti sméru proudéni v kolektoru je 1-5 %.
- Minimalni sklon parovodu ve sméru proudéni v kolektoru je 1-2 %.
- Minimalni sklon parovodu v protisméru proudéni v kolektoru je 3-5 %.
- Minimalni sklon stlaceného vzduchu v kolektoru je 0,5 %.
Ochranné pasmo na ob¢ strany je 2,5 m. Vzdalenost od vyménikovych stanic je 2,5 m.

[2,3, 8, 14, 15, 24]
9.3 Trubni materidly tepelnych siti

Horkovodni sité: ocel

Teplovodni sité: polybuten, polyethylen, polypropylen.

Ocelové potrubi se vyrabi valcovanim na trnu nebo se pouZziva plechové pasy (staci se do
kruhu a poté svatuje anebo se staci do spiraly a spojujeme Sroubovicovym svarem).

Tepelna izolace: izolace vlaknité (CediC, struskové a sklenéné vina), lité (pénobeton diive
pouzivany, dnes se pouzivd perloterm neboli aminoplast, lity asfalt s plnidlem), tepelné
izolaéni tvarnice (pouziti pro bezkanalové ulozeni) material je keramzitovy nebo
agloporitovy beton), hydrofobizované zasypy (expandovany perlit hydrofobizovany ¢inidly

na bazi silikonii).

[1, 3, 15]
9.4 UloZeni tepelnych siti

Rozsahlé rozvody teplé vody do vice objektti se dnes nepouzivaji, z divodu provozu je

nehospodarny (vznik tepelnych ztrat).
9.4.1  Tepelné sité uloZzené nad zemi

Teplovody lze ukladat nad zemi, ale s touto variantou se setkdvame vyjimecné. Vyuziti

tohoto ukladdani je v primyslovych aredlech. Minimalni vySka nad zemi 300 mm (nizké
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podstavce), toto FeSeni lze uskuteCnit pouze pokud nepiekazi-li dopravé. Tam kde by
vedeni na nizkych podstavcich piekazelo se usazuji na stozary a sloupy (Obrazek 68). Nad
pési komunikaci vySka minimalné 2100 mm, nad vozovkou minimalné¢ 3000 mm, nad
zeleznicemi minimalné¢ 5200—-6500 mm. Pokud to neni nezbytné nutné tak neukladdme

teplovody na mostni konstrukce.

[1]

Obrazek 68: Ulozeni na stozarovych podpérach [3]
9.4.2  Tepelné sit¢ ulozené ve vykopu

Lze ukladat do kanalu i mimo kanal.

Bezkanalové ulozeni: U nés se bezkanalové ulozeni moc nepouziva kvili vlhnuti tepelné
izolace a nasledna koroze ocelového potrubi. Vnitini plast’ potrubi je ocelové, vnéjsi plast
polyethylen nebo ocel. Mezikruzi je vyplnéno pénovym polyuretanem. Tyto trubky se
spojuji svafovanim. U polyethylenového plasté se pies svary nasune navlek
z polyethylenu, uvnitt je upraven lepidlem. Konce navleku se nahieji. U ocelového plaste

se svar uzavie dovafenim.
Zakladni typy bezkanalového vedeni (Obrazek 69)
Potrubi ulozeno ve vykopové ryze a je zalito tepeln€ izolacni hmotou.
- Potrubi uloZeno ve vykopové ryze a zasypano hydrofobni sypkou.

- Potrubi ulozeno v chranicce a prostor mezi potrubim a chranickou se zalije izola¢ni

hmotou.
- Potrubi se ve vyrobné opatii tepelnou izolaci s vodotésnym povrchem.

- Potrubi ulozeno do tvarnic z tepeln¢ izolacnich hmot.
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Obrazek 69: Bezkanalové uloZeni [3]
Legenda k obrazku 69:

1 = ochranna trouba,

2 =rozpéry,

3 = parovod,

4 = kondenzacni potrubi,

5 = sypana tepelna izolace,

6 = 100 mm vrstva pisku,

7 = vodotésna izolace,

8 = péno nebo porobeton,

9 = teplovod s primarni izolaci,
10 = podpéra.

a,, AN
LR AR
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Kanalové ulozeni (Obrazek 70, Obrazek 71): Nejpouzivanéj§i zptusob vedeni.
Prefabrikovana stavba, ktera musi byt chranéna proti zemni vlhkosti (asfaltové natéry),
proti spodni vodé (lepenkové, foliové izolacni pasy a ptizdivky). U kanala se ziizuji Sachty
pro piistup k armaturam. Neprilezné kandly maximalni vzdalenost 50 m a vysSku mensi
nez 1600 mm, u prileznych kanald je maximalni vzdalenost 100 m. Prulezné kanaly maji
vysku 1600-2100 mm a minimalni Sitku 600 mm. Prichozi kandly se zfizuji pouze
v ojedinélych ptipadech a to, pokud je potrubi uloZzeno pod komunikaci. Prichozi kanaly
se pouzivaji pro vétsi soubor vedeni. Z divodu rychlého vétrani Sachet kanalu umist'ujeme

dva vstupy do Sachet thlopfi¢né.

[1, 15]
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Obrazek 70: Prefabrikované Zelezobetonové kanaly [1]
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o TE REN Obrazek 71: Ulozeni potrubi do neprillezného kanalu [3]
Legenda k obrazku 71;

1 = stropni prefabrikat,

2 = prefabrikat typu U,

3 = vodotésna izolace,

4 = podkladni beton,

5 =tepelna izolace,

6 = teplovod.

9.4.3  Tepelné sit€¢ ulozené do kolektoru

V kolektoru se pouzivaji ocelové bezesvé trubky, poptipadé ocelové trubky svarované
nebo se Sroubovicovym svarem. Do kolektoru je zakdzané ukladat horkovody nad 180 °C a
parovody nad 1,6 MPa. Armatury se pfipojuji pfirubovymi spoji. Kompenzatory slouzi na
vyrovnani tepelnych zmén anebo jsou jesté pouzivany ohyby potrubi. Teplovody je potieba
vypoustét do kanalizace, dana teplota nesmi byt vétsi nez 40 °C a potrubi musi byt
v piredepsaném sklonu. Tepelné sit€ musi byt izolovany a izolace musi byt z nehotlavych
materidli. K zajiSténi mechanické pevnosti musi byt tepelnd izolace obalena napiiklad
cementovym nebo vlaknocementovym krytem tloustky 10-15 mm. Teplovody v kolektoru
umistujeme na jedné strané€ pod plynovodem.

[2, 8, 13]
9.4.4  Tepelné sité uloZzené v technické chodbé

Lze sem ukladat tepelné sité¢ od 70-150 °C a pretlaku 2,5 MPa. Parovod do teploty 260 °C
a pretlaku do 2,0 MPa. Rozvod tepla z blokové kotelny a teplé vody je zapotiebi 2-4

potrubi, pro rozvod vody z centralniho zdroje je zapotiebi 4-6 potrubi.

[2,9]
9.4.5 Tepelné sit¢ ulozené v technickém kanalu

Stejné podminky jak pro ukladani tepelnych siti do technické chodby.
[2]
9.4.6  Tepelné sit¢ ulozené v suterénnich rozvodech

Tepelné sit¢ se vedou Vv technickych chodbach a v suterénnich rozvodech pouze, pokud je

zachovana prilezna vyska minimalné 1600 mm.
[9]
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10 SDELOVACI KABELY (TELEKOMUNIKACNI SITE)

10.1 Rozdéleni sdélovacich kabelu

- Optické sité,
- metalické sité,
- strukturovana kabelaz.

Sluzby telekomunikace: Telefon, telegraf, dalnopis, telefax, rozhlas po draté, prenos dat,

telefonni sit’.
Hierarchie telefonnich ustfedi (Obrazek 72): mezinarodni ustfedna (MU) — dalkova

tranzitni ustfedna (DTU) — tranzitni ustfedna (TU) — uzlova ustfedna (UU) — hlavni
tstfedna (HU) — mistni stiedna (MU) — pobockové ustiedna (v objektech).

[1,3,14]
MEZINARODNI  OKRUH
Mng pto / Obrazek 72: Hierarchie telefonnich ustiedi [1]
T | Legenda k obrazku 72:
/T - |/ TELEKOMUNIKACN] OKRUH Mnu = mezinarodni Ustfedna,
’_‘ DTU = dalkova tranzitni Gstfedna,
ITO | TU = tranzitni Gstfedna,
' UU = uzlova ustfedna,
| yow— — HU = hlavni ustfedna,
: | x_‘TL AN MU = mistni Gstiedna.
. "'_j_'l__‘_l EZITRANZITNI TELEFONNI
JO— T\ / 0BvOD
o e A il
ud pt
_ TNl TELEFONNI
uo (TTO)
o (TT0)

MO % x—" % x% KO0 (MTO)
- Ul
*

88



Geometrické usporadani telekomunikac¢nich siti: Mtizova sit’, kruhova sit’, sbérnicova sit’,
¥ A 1 r Jo%)
Mrizova sit Kruhova sit

hvézdicova sit’ (Obrazek 73).

Sbérnicova sit’ Hvézdicova sit’

A

Typy radiovych siti: Point-to-point, Point-to-multipoint, celularni radiova sit’.

[1, 3, 14]

Obrazek 73: Geometrické uspotradani telekomunikaénich siti [3]

10.2 Kryti, podélné sklony, ochranné pasmo

Kryti:
- mistni - v chodniku = 0,40 m, pod vozovkou = 0,90 m, ve volném terénu =
0,60/0,90 m.

- Dalkové - v chodniku = 0,50 m, pod vozovkou = 0,90 m, ve volném terénu
0,60/0,90 m.

- Optické mistni - v chodniku = 0,40 m, pod vozovkou = 0,90 m, ve volném terénu =
0,60 m.

- Optické dalkové - v chodniku = 0,50 m, pod vozovkou = 1,20 m, ve volném terénu
=1,0m.

Maximalni ptipustné kryti sdélovacich kabelt je 1,5 m.

[1, 2, 3, 24]
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10.3 Materialy sdélovacich kabeli

Metalické kabely: zavésné kabely se stinénim. Zemni Kabely se stinénim, zemni kabely se

stinénim a ochranou proti indukci, kroucené¢ pary, koaxialni kabel.

Optické kabely: mnohovidové vlakno se skokovym indexem lomu, mnohovidové vlakno

s gradientnim indexem lomu, jednovidové vlakno.

Ochranné obaly jsou olovéné, hlinikové, plastové (polyethylen, polypropylen,
polyvinylchlorid).

Kabelovody jsou z polystyrenu, polyvinylchloridu nebo betonovych tvarnic.

Kabelové komory jsou ze Zelezobetonu monolitické nebo montované.

Znaceni Sdélovacich kabeld: TK (telefonni kabel), DK (dalkové kabely), MK (koaxialni
kabely malé), SK (koaxialni kabely stfedni).

- Priklad znaceni kabell: TCKOP (mistni kabel s médénymi jadry sizolaci zil

vzduch — papir a s olovénym plastém (O) a pancitem z ocelovych pasi (P) pro

ulozeni v prostorach a kanalech se zvysenym nebezpecim ohné.

[1, 3]
10.4 UlozZeni sd€lovacich kabelt

Sdélovaci kabely se mohou ukladat nad zemi. Pouzivé se bronzové, bimetalické a ocelové

vodice o priméru 3,4 mm na sloupech vzdalenych po maximalni délce 50 m.
[1]
10.4.1 Sdélovaci kabely ulozené ve vykopu

Kabely ukladame do chrani¢ek. Pokud v zastavéném tzemi neukladaime do spole¢nych
nebo sdruzenych tras tak kabely ukladdme, pokud moZno pod chodnik hned vedle
obrubniku. Pokud je $ifka chodniku 4-5 m lze ukladat dalkové kabely za stozary smérem
k zastavbé. Nad zasyp se ukladaji cihly nebo betonové desky a oranzovou vystraznou folii,
V nezastavéném Uzemi se poklada vystrazna folie. Déle se pouziva kabelové oznacniky
(betonové sloupky nebo ocelova ty¢ barevné natfena stiidaveé oranzovou a bilou barvou)
pro oznaceni polohy (Obrazek 74).

MCS-Road je bezvykopova technologie pro ukladani optickych kabeli.

Ukladani do kabelovodi: Kabelovody umoznuji opravy a vymény kabelti bez poruseni

vvvvvv

4 otvory) a hloubkové (vice nez 4 otvory). U povrchovych je minimalni kryti 0,4 m.
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Povrchové kabelové komory jsou umistény po maximalnich vzdalenostech 40 m.
Hloubkové maji minimalni kryti 0,6 m, v komunikaci 1,0 m. Kabelové komory maji
minimalni svétlou vysku 2100 mm a minimalni §itka 1000 mm (Obrazek 75, Obrazek 76).

[1, 3, 24]
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Obrazek 74: UloZeni v kabelové ryze s jednou vrstvou kabel [3]
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Obrazek 76: T¢leso z trubek PVC [3]
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10.4.2 Sdélovaci kabely ulozené do kolektoru

Sdélovaci kabely se nesmi ukladat na jednu konzolu, lavku, rost spolu se silovymi kabely.
Kabely uklddame po jedné stran¢ na nejvyssi misto. Pii odbocovani se voli ptfechod pod
strop nebo po podlaze. V kolektoru je zakazané ulozeni sdé€lovacich kabeli s asfaltovym
obalem a s jutovym obalem. Pokud je v kolektoru umistén teplovod tak se kabelovod
buduje z vlaknocementu. Prichod z ryhy budovy do kolektoru jsou stejné podminky jak u
silovych kabelu. Je potieba je ulozit do ocelovych, kameninovych nebo betonovych trubek.

[1,2,8,9]
10.4.3 Sdélovaci kabely ulozené v technické chodbé

Sdélovaci kabely: do technické chodby mizeme ukladat mistni a dalkové sdélovaci kabely
telefonni sité, kabely ovladaci signalizacni, ptfenos dat, televizni signalni rozvod.
V technické chodbé je zakdzané ulozeni sdé€lovacich kabelti s asfaltovym obalem a s
jutovym obalem. Kabely se ukladaji na jedné strané technické chodby. Umist'uji se pod
silové kabely. Sdélovaci kabely se ukladaji ve vzdalenostech 100 mm od sebe, takZe na

jednu lavku délky 400 mm je mozno ulozit 3-4 kabely.
[2,9]

10.4.4 Sdélovaci kabely ulozené v technickém kanalu
Sdélovaci kabely: Podminky stejné jak u technické chodby.
10.4.5 Sdélovaci kabely ulozené v suterénnich rozvodech

Sdélovaci sité se vedou k rozvadéci, kde se zakonci uzavérem. Tyto skiiné se umist'uji
Vv suterénu nebo V pfizemnim objektu, tak aby bylo pfistupné z veiejné chodby nebo
schodiSté. Zaroven z téchto skiini musi koncit stoupajici vedeni a domovni piipojky
daného objektu.

[9]
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11 POTRUBNI POSTA

11.1 Rozdé€leni potrubni posty

Existuji 4 druhy potrubni posty:

meéstska potrubni posta DN 65 mm pro ptepravu 6—8 dopist v jednom pouzdie.
- Spésna posta DN 200 mm slouzi pro piepravu listovych zasilek v kontejnerech.
- Velko-potrubni posta DN 450 resp. 500 mm.

- Tunelové trasy DN 700 a DN 900 mm slouzi pro dopravu posty v kontejnerech

pomoci elektrickych voziki na kolejich.
[9]
11.2 Kryti, podélné sklony, ochranné pasmo

-V chodniku a ve volném terénu = 0,70 m, pod vozovkou = 1,0 m. Minimalni kryti
pfti rozdilné trase kabelu s potrubim musi byt minimalni kryti 0,4 m.

Ochranné pasmo na obé¢ strany je 1,5 m.

[1, 2, 3, 24]
11.3 Materialy potrubni posty

Pro potrubni poStu se uzivaji ocelové bezeSvé trubky, chranéné antikorozni izolaci. Je

mozné pouzit i vlaknocementové potrubi. V posledni dobé se uziva tvrdé PVC.
[9]

11.4 Ulozeni potrubni posty

11.4.1 Potrubni posta ulozené ve vykopu

Pied uloZzenim do zemé se musi izolovat 200 mm Sirokou asfaltovou sklenénou tkaninou,
lepenim nebo vinutim kolem trubky horkym asfaltem. S potrubim se spole¢né uklada
signalni kabel nebo pfi rozdilné trase kabelu s potrubim. Na potrubi se uklada revizni

Sachty po 300 m.
[1]
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11.4.2 Potrubni posta ulozené do kolektoru

Potrubni posta se miize ukladat na dno kolektoru mimo komunika¢ni chodby nebo na
nosnou konstrukci. V odbockach je pfipustné trubni ¢ast sité ulozit do dna kolektoru.

Materidl potrubi v kolektoru pouzivame ocel natiranou olovnatou barvou.

[1, 8, 9]

11.4.3 Potrubni posta ulozené v technické chodbé¢
Podminky stejné jak u kolektoru.

11.4.4 Potrubni posta ulozené v technickém kanalu
Podminky stejné jak u kolektoru.

11.4.5 Potrubni posta ulozené v suterénnich rozvodech

Podminky stejné jak u kolektoru.

12 INZENYRSKE SITE A ZELEN

12.1 Umisténi zelené

Stromy a kfoviny se umistuji ve stejném pasu jako stozary vetejného osvétleni, ale to
pouze Vv ptipad¢, pokud je Sitka chodniku vétsi jak 4,5 m. Kvili kofeniim stromu, které by
mohli poskodit inZzenyrské site (zarGstani kofent do hrdel, biologicka koroze) a naopak pfi
tvorbé vykopu mize dojit k poskozeni dievin se dodrzuje vzdalenost 1,0 — 1,5 m.
Nedoporucuje se ukladat inzenyrské sit¢ pod stromy a kfoviny, neni to vyloucené, ale
pouze s pisemnym souhlasem dotcenych orgdnti statni spravy. Pokud je ptidruZzeny prostor
stisnény, tak maji prednost sité 3. kategorie pied zeleni. Muze nastat opacny ptipad, kdy
zelen ma prednost pred sitémi, kvili hygienickym podminkam (protihlukova opatieni a
emisni bariéra) a to jenom na pokyn hygienika. Trasa kolektoru nebo technického kanalu
musi respektovat vysadbu zelené a musi byt navrZena tak, aby nebranila ani neposkozovala
rast stromu. Stromy by se mély vysazovat tak, aby pii vétS§im vzrdstu nenarusovaly
intenzitu osvétleni. Minimalni odstup koruny stromil a siti je 2,5 m. Ochranné pasmo
chranénych stromi je 10-ti nasobek koruny stromu (Obrazek 77, Obrazek 78, Obrazek 79,
Obrazek 80).

[2, 3, 24]
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1.5m ds

1,5m

da

ds

Obrazek 77: Vztah stavajicich stromt a siti technické infrastruktury [3]

Legenda k obrazku 77:

d1 = kofenova zona zvétsena o 1,5 m (u sloupu az 5 m).

dz = ruéné provadéné vykopy se nesmi provadét bliz nez 2,5 m od paty kmene.
ds = osa kmene mimo ochranné pasmo vedeni.

ds = hloubka kofene.

ds = siika kofene.
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CHODNIK VOZOVKA

vietné pfipadné cyklostezky a zele| élho pasu
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Obrazek 78: Zajmova pasma jednotlivych druhiti vedeni technického vybaveni v podzemni trase v uliénim

prostranstvi bez vysadbového pasu [24]

Legenda k obrazku 78:

1) Podél uli¢ni ¢ary se umist'uji silové kabely. Do sdruzené, resp. spole¢né trasy se silovymi kabely se
doporu¢uje umistovat i kabely elektronickych komunikaci. Idedlnim feSenim je vybudovani
spole¢ného multikanalu.
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CHODNIK VOZOVKA
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Obrazek 79: Zajmova pasma jednotlivych druhti vedeni technického vybaveni v podzemni trase v uli¢nim

prostranstvi a jejich posloupnost pfi stanoveni vysadbového pasu v chodniku, podle navrhu IPR Praha [24]

Legenda k obrazku 79:

1) Podél uli¢ni ¢ary se umist'uji silové kabely. Do sdruZené, resp. spolené trasy se silovymi kabely se
doporucuje umistovat i kabely elektronickych komunikaci. Idedlnim feSenim je vybudovani
spolecného multikanalu.

2) Vysadbovy pas se vymezuje, pokud Vv ulici existuje stavajici stromoiadi ¢i jeho fragmenty, nebo
zamér vysadby nového stromotfadi vyplyva zjiného pravniho piedpisu, Gzemné planovaci
dokumentace ¢i Uzemné planovaciho podkladu. Pokud poloha vysadbového pasu neni dana
stavajicim stromofadim nebo koncepcnim navrhem a Sifka chodniku je alespoil 4 m, stanovi se
vysadbovy pas v chodniku podél obruby. Pfi uzs§im chodniku se postupuje dle obrazku vysadbového

N

pasu ve vozovce. Standartni Sitka vysadbového pasu je 1,5 m.
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Obrazek 80: Zajmova pasma jednotlivych druhil vedeni technického vybaveni v podzemni trase v uliénim

prostranstvi a jejich posloupnost pfi stanoveni vysadbového pasu ve vozovce, podle navrhu IPR Praha [24]

Legenda k obrazku 80:

1) Podél uli¢ni ¢ary se umist'uji silové kabely. Do sdruzené, resp. spole¢né trasy se silovymi kabely se
doporucuje umistovat i kabely elektronickych komunikaci. Idealnim feSenim je vybudovani
spole¢ného multikanalu.

2) Vysadbovy pas se vymezuje, pokud v ulici existuje stavajici stromotadi ¢i jeho fragmenty, nebo
zamér vysadby nového stromorfadi vyplyva zjiného pravniho pfedpisu, uzemné planovaci
dokumentace ¢i uzemné planovaciho podkladu. Pokud poloha vysadbového pasu neni dana
stavajicim stromofadim nebo koncepénim navrhem a Sitka chodniku je méné nez 4 m, stanovi se
vysadbovy pas ve vozovce podél obruby. Pfi Sirsim chodniku se postupuje dle obrazku vysadbového
pasu v chodniku. Sitka vysadbového pasu ve vozovce se standartné stanovi 2 m (shodné s sitkou
pasu pro podélné parkovaci stani).

Proti poskozeni inZenyrskych siti kofeny existuji protikofenové bariéry, zabrany a folie
(Obrazek 81).

Protikofenova bariéra (Obrazek 82) ma hladké strany a je vyrobena z riznych materialt
(napf. netkana textilie, HDPE). Jakmile koten doroste k bariéfe tak zacne obristat podél
bariéry. Neni vhodné umist'ovat bariéru bliz jak 2 m z toho diivodu, Ze by strom nem¢l

moznost se stabilizovat.

Systém vedeni kofeni TRG panel (Obrazek 83, Obrazek 84) ma stény s zebry a je vyroben
z kopolymerniho polypropylenu. Jakmile kofen doroste K panelu za¢nou rust kofeny

smérem dolt. Je mozné umist'ovat panely bliz jak 2 m od stromu.
[20]
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Obrazek 81: Protikotenova folie [20]

Obrazek 82: Protikotenova bariéra [20]
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Obrazek 84: TRG panel - systém vedeni kofenti soub&ézné s inzenyrskymi sitémi [20]
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12.2 Ochranné pasma technické infrastruktury se zeleni

Vzorové ulozeni technické infrastruktury a zelené, minimdalni vzdalenosti ochranného
pasma (Obrazek 85, Obrazek 86, Obrazek 87, Obrazek 88, Obrazek 89, Obrazek 90,
Obrazek 91).

zo ° 15m

Obrazek 85: Ochranné pasmo zelené a kanalizace [3] Obrazek 86: Telekomunikace a dalkové kabely v
zastavéném tzemi [3]

: Im |4m §m 12m
DNS500
DN200-DN500
do DN200
NTL a STL pripojky v zastavéném tizemi sidla

Obrazek 87: Ochranné pasmo zelené a telekomunikace Obrazek 88: Ochranné pasmo zelené a plynovodu [3]

a ostatni telekomunikacni kabely [3]

o 25m 9 25m . 4 Oe 9
Obrazek 89: Ochranné pasmo zelen¢ a teplovodu [3] Obrazek 90: Ochranné pasmo zelené a vodovodu [3]
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1m im
nad 110kV

do 110 kV

Obrazek 91: Venkovni vedeni elektrické energie (max. vySka porostu 3 m) a pozemni kabelové vedeni
elektrické energie [3]

12.3 Typy vhodnych a nevhodnych dievin

Stromy, u kterych rostou kofeny do hloubky:

Do 300 mm = smrk, osika.

Do 1000 mm = btiza, babyka, habr, jirovec, jetab, olSe, topol, vrba, javor mléc.
Nad 1000 mm = jasan, dub, buk, jilm, borovice, jedle, modiin, klen.

Stromy u kterych rostou koteny do Sitky:

Do 3000 mm = olSe, ptaci tieSen.

Do 6000 mm = bfiza, habr, jetab, vrba, babyka, sttemcha, javor mléc.

Nad 6000 mm = jasan, dub, buk, jilm vaz, smrk, jedle, borovice, modtin, osika, javor klen,
topol, jirovec, lipa.

Stromy s fidkymi a hustymi koteny:

Do 100 m/m? = biiza, habr, javor, jefab, jilm, olse, smrk, borovice, modiin.

Do 300 m/m?= dub, buk, jirovec, babyka, klen, lipa, topol, vrba, sttemcha.

Do 600 m/m? = jasan.

Stromy podle rychlosti rustu:

Rychle rostouci = btiza, jirovec, osika, sttemcha, topoly, vrby, olse, borovice, modfin.
Stiedné rychle rostouci = dub, habr, jasan, jefab obecny, jilm, jedle, lipa, smrk.
Pomalu rostouci = buk, javor mléc, javor klen, babyka.

[19]
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Typy kett (Tabulka 4):

Tabulka 4: Druhy kett [19]

Oznaceni keft | VySka [mm] Hloubka Hustota Velikost
ko¥eni [mm] [m/m?] prokoi‘enéné
plochy [mm]
Bez ¢erny 4500 300 - 1000x1000
Brslen evropsky 1000 700 630 1400x1100
Cimisnik 4000 600 660 1400x1100
stromovity
Dristal obecny 2000 450 70 1000x600
Kalina obecna 4000 1100 870 1000x700
Krusina obecna 3000 850 580 1100x1700
Liska obecna 6000 450 65 5200x2000
Ptaci zob obecny 3000 850 590 1600x1300
Rakytnik 6000 400 - 3800x3800
feSetlakovity
Resetlak 3000 600 55 4500x3000
pocistivy
Skalnik obecny 1700 500 - 2500x1400
Svida krvava 5000 1400 200 4500x2800
Setik obecny 5000 1400 290 1200x800
Stédienec odvisly 4000 600 - 200x200
Tavolnik 2000 2000 250 800x600
vrbolisty
Vrby kiovité 2000 4000 - -
Zimolez ¢erny 2000 2000 120 2000x1000
Zimolez obecny 4000 1800 95 1000x600
Zanovec 5000 5000 220 2800x1750
méchyinik
Zidovinik 1500 1500 - -
[19]
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13 RESENI INZENYRSKYCH SIiTi V ZAHRANICI

V Némecku maji uklddani inzenyrskych siti rozdéleno na zény, do kterych se mohou
ukladat sité (Obrazek 92, Obrazek 93, Obrazek 94). V Rakousku maji stejné jako u nas
stanoveny minimalni vodorovné (Tabulka 5) a svislé vzdalenosti (Tabulka 6). Zelené
plochy a stromy musi byt vzdy chranény ptfed okolnimi budovami a technickou
infrastrukturou i béhem pozdéjsich oprav. Musi byt stanovena chranéna oblast pro kofeny
stromd, to plati i pro stromy v soukromém vlastnictvi. Odkryté kotfeny o tloust’ce vétsi nez
50 mm se nesmi odfiznout a musi byt chranény pied vysychanim a mrazem. V piipadé
bezvykopové technologie se mohou vést potrubi pod stromem pouze pokud je zachovano
minimalni pokryti 800 mm pro DN 300 a 1000 mm pro vétsi DN 300.

[28, 29]
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Obrazek 92: Zény urcené pro ulozeni siti v piidruZzeném prostoru (Némecko) [29]
Legenda k obrazku 92:

1 = signaliza¢ni zafizeni (zona SI) - monitorovani dopravy,
2 =vodovod (zéna W),

3 = plynovod (zéna G),

4 = silové kabely a vefejné osvétleni (zona E),

5 = sdélovaci kabely (zona TK),

6 = zOna bez kabelu a potrubi (zona LF),

7 = hranice budovy,

8 = chodnik,

a = minimalni kryti podle 5.1,

b = horni vrstva podle 5.3 a 5.4,

¢ = volny koridor pro kiizeni zon podle 5.3 a 5.4
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Obrazek 93: Zony uréené pro ulozeni siti v pfidruzeném prostoru a hlavnim dopravnim prostoru (Némecko)

[29]

Legenda k obrazku 93:

1 = signaliza¢ni zafizeni (zona SI) - monitorovani dopravy,

2 =vodovod (zéna W),

3 =plynovod (zéna G),

4 = silové kabely a vefejné osvétleni (zona E),
5 = sdélovaci kabely (zona TK),

6 = zOna bez kabelt a potrubi (zona LF),
7 = hranice budovy,

8 = chodnik,
9 = vozovka,

10 = prostor pro vpusti a odtoky,

11 = kanalizace (zona K),
12 = hlavni a dalkova vedeni.
a = minimalni kryti véetn¢ konstrukce komunikace podle 5.1,

b = horni vrstva podle 5.3 a 5.4,
¢ = volny koridor pro kiizeni zon podle 5.3 a 5.4.

106




Lot

il
Q N\
VA

61 5 L 11 10 3 2 12 11

o

Obrazek 94: Zony uréené pro uloZeni siti v pfidruzeném a hlavnim dopravnim prostoru ve stisnéném
prostranstvi (Némecko) [29]

Legenda k obrazku 94:

1 = signaliza¢ni zatizeni (z6na SI) - monitorovani dopravy,
2 =vodovod (zéna W),

3 = plynovod (zéna G),

4 = silové kabely a vefejné osvétleni (zona E),

5 = sdelovaci kabely (zéna TK),

6 = zOna bez kabelt a potrubi (zéna LF),

7 = hranice budovy,

8 = chodnik,

9 = vozovka,

10 = prostor pro vpusti a odtoky,

11 = kanalizace (zona K),

12 = hlavni a dalkova vedeni.

a = minimalni kryti véetné konstrukce komunikace podle 5.1,
b = horni vrstva podle 5.3 a 5.4,

¢ = volny koridor pro kfizeni zon podle 5.3 a 5.4.
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Tabulka 5: Vodorovné vzdalenosti inzenyrskych siti (Rakousko) [28]

Sdélovaci L)
site 0.1
Uzemnéni 0,3 -
Silové kabely 2) 94
do30kV | o, | ]
Silové kabely 2) 2 3 4) 3)4)
nad 30 kV 05 | 03 ) )
Stozary 0,82 - 0,82 0,82 -
P|ynov0d 5) 5) 2)5) 2) 5) 1) 5)
zkovovjeh | 53 | g3 | 03 05 | 03 | 03
materialt
Plynovod 2 2 b
Zostatnich |4 | 3 0,3 0,5 03 | 03 0,3
materiala
\VVodovod 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,49 0,4 0,49
Tepelné sité 0,3 0,3 0,37 1,07 0,3 0,49 0,4 047 | 049
Kanalizace 0,3 0,3 0,3 0,5 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0479
= a S | s
)8 Q F% g E >
25| = | Z ~| 22 22 8 | 7 | &
3 = S S = S 8 2 =8| ° g 3 o N
> = S < o < >N N D N 5 o k= =
o 0] S < 8 - - = = o ) i
5 | S| . 2 S| g gl € €g 3 5 | 8
3 : | % s | ¢ =
= 2 S, >
N [75) E o

Legenda k tabulce 5:

1) Pokud je vice vedeni umisténo v ochranné konstrukci smi byt vzdalenost mezi nimi mensi nez uvedena
hodnota.

2) Jsou-li tyto vzdalenosti mensi, musi byt provedena zvlastni mechanickd ochranna opatieni (OVE L1, L11
(OVE/NORMA EB8111 a OVE/NORMA EN 50341), L20). V ptipad¢ pfiblizeni v riznych hloubkach musi
byt nezbytna opatieni dohodnuta mezi dodavateli.

3) Pii pokladce musi byt vzdalenost dohodnuta mezi technikem. Kabely do 1 kV musi byt oddéleny od
kabeld nad 1 KV v bezpeéné vzdalenosti nejméné 0,1 m.

4) Pti dodate¢né pokladce musi byt dodrZzena minimalni vzdalenost 0,3 m pro silové kabely 1 kV az 30 kV a
0,5 m pro silové kabely nad 30 kV a musi byt zaji$tén soulad s ochrannou konstrukci stavajiciho kabelového
systému.

5) Pro plyn od DN 250 minimalné 0,4 m.

6) Pro plyn od DN 400 minimalné 0,5 m.

7) Mensi vzdalenost je mozna pouze tehdy, jsou-li provedena dohodnutd dodate¢na opatieni k tepelnému
stinéni silovych kabeld.
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Tabulka 6: Svislé vzdalenosti inZzenyrskych siti (Rakousko) [28]

Sdélovaci L)
siteé 0.1
Uzemnéni 0,3 -
Silové kabely 2) 2
do30kV | o, | 02
Silové kabely 2) 2 2
nad30kV. | o5 | g3 | o5 0,5
Stozary - - - - -
Plynovod 2 b
z kovovych 0,2 02 0.3 0,5 - 0,2
materiala
Plynovod b
Zostatnich | o5 | 55 | 03 0,5 | o2 | 02
materiala
\VVodovod 0,2 0,2 0,3 0,5 - 0,2 0,2 0,29
Tepelné sité 0,2 0,2 0,3 1,09 - 0,2 0,2 0,2 0,279
Kanalizace 0,2 0,2 0,3 0,5 - 0,2 0,2 0,2 0,2 0,29
= 2 S | &
2 S g 3 = 0
2 8| 2 2 =2l 22 8| 5 | &
5 2 T > = > E‘ < g S 3 S 0 IS
> g Q< o < N N 9§ Nog| 8 = =
o 9] < = - & T B @ c
5 | S| = 2 s ¢ gl g & S S | 3
Z 2 E: 8 S = X
= = = >
n wn o0 o

Legenda k tabulce 6:
1) Pokud je vice vedeni umisténo v ochranné konstrukci smi byt vzdalenost mezi nimi mensi nez uvedena

hodnota.

2) Jsou-li tyto vzdalenosti mensi, musi byt provedena zvlastni mechanicka ochranna opatieni (OVE L1, L 11
(OVE/NORMA E 8111 a OVE/NORMA EN 50341), L20). V piipad¢ ptiblizeni v riznych hloubkach musi
byt nezbytna opatieni dohodnuta mezi dodavateli.
3) Mensi vzdalenost je mozna pouze tehdy, jsou-li provedena dohodnutd dodate¢na opatieni k tepelnému
stinéni silovych kabeli.
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B.VYPOCTOVA CAST
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Vypocet potieby vody

Vypocet dle vyhlasky 428/2001 Sb., koeficienty pievzaty z plzeniskych standardu. [22, 32]

Vypocet se tyka projektu koordinace inzenyrskych siti a zelené v ulici Jirchare ve Starém

Brné.

Pocet obyvatelstva PO =344
Pocet zaméstnanct firem a instituci PZ =27
Koeficient denni nerovnomérnosti kai=1,5
Koeficient hodinové nerovnomérnosti kn = 3,66

Smérna Cisla potteby vody obyvatel
Ospec.ob = 35 M3*0s*rok >>> 97,22 I*os*dent
Smérna ¢isla potieby vody priamyslu

Ospec.z = 14 m**os1*rok! >>> 56,00 I*os*den™

A) Obyvatelstvo

Priimérné denni potieba vody

Qp,ob = Jspec,ob * PO
Qpob= 97,22 * 344 = 33444,44 I*den’

Maximalni denni potieba vody

Qd,ob = Qp,ob * kg
Qd,ob=33444,44 * 1,5 = 50166,67 I*den?

Maximalni hodinova potteba vody

Qhob = Qdob ™ K
Qn,ob = (50166,67 * 3,5) / 24 = 7650,42 I*hod?

Priimérna ro¢ni potieba vody

Qrob= Qp,ob * 360
Qrob = (33444,44 * 360) / 1000 = 12040,00 m**rok*
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B) Firmy a instituce

Primérna denni potieba vody

Qp,z= Qspec,z * PZ
Qp..= 56,0 * 27 = 1512,00 I*den™*

Maximalni denni potieba vody

Qd,z: Qp,z* Kg
Quz= 1512 * 1,5 = 2268,00 I*den™*

Maximalni hodinové potieba vody

Qn,z = Qa2 * kn
Qnz= (2268 * 3,5) / 24 = 345,87 I*hod

Primérna ro¢ni potieba vody

Qr,z = Qp,z * 250
Qrz = (1512 * 250) / 1000 = 378,00 m3*rok*

Celkova potieba vody

Primérna denni potieba vody

Qp = Qpob+ Qpz
Qp = 33444,44 + 1512 = 34956,44 I*den?t

Maximalni denni potfeba vody

Qd = Qd,ob + Qd,z
Q4 = 50166,67 + 2268 = 52434,67 I*den™*

Maximalni hodinova potieba vody

Qnh = Qnobt+ On:
Qn =7650,42 + 345,87 = 7996,29 I*hod!

Primérna ro¢ni potieba vody

r= Qr,ob + Qr,z
Qr = 12040 + 378 = 12418,00 m3*rok*
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Vypocet mnozstvi srazkovvch vod

Vypocet dle vyhlagky 428/2001 Sb. [32]

Vypocet se tyka projektu koordinace inzenyrskych siti a zelen¢ v ulici Jirchare ve Starém

Brné.

Intenzita desté v Brné€ 2-lety 15 min. i =161 I*s'*hat

Soucinitel odtoku vody vy = 0,8 (soucinitel blokovych domu 0,7-0,9)
Plocha odtoku A =4,03 ha

Navrhovy pritok odtoku vody
Qdaesr =A™* [ *y
Quest = 4,03 * 161 * 0,8 = 519,06 I*s?
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Parcelni &islo m? Parcelni &islo m? Parcelni &islo m?
l.asek 1086 427 S.usek

1755/1 6491 1117/3 1114 1191/1 1178
1099 2753 1121/2 335 1199 457
1100 78 1123 732 1191/2 72
1101 92 3.usek 1205 127
1102 98 1122 239 1207/1 1238
1103 103 1120 783 1268/1 1700
1104 112 1172/2 1806 1268/2 111
1105 144 1185 314 1268/3 10
1106 134 1187 387 1268/4 6
1114 484 1188 284 1288 255
1118 384 1189 942 1285 154
1119 551 1190 424 1284 149
1755/2 318 1749 2274 1281 153
1752/2 2521 4.usek 1280 152
1752/4 2296 1184 275 1277 155
1751 38 1183 405 1276 150
1750 995 1182 457 1273 150
2.usek 1192 480 1272 154
1091 294 1193 265 1269 257
1090 996 1201 361 6.usek

1089 317 1202 429 1266/5 449
1088 188 1203 322 1267/1 622
1087 176

Celkem =40 317 m?
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Vypocet bilance odpadnich vod

Vypocet dle normy CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni piipojky. [30]

Vypocet se tyka projektu koordinace inzenyrskych siti a zelené v ulici Jirchare ve Starém

Brné.

Priimérn4 denni potfeba vody Qp.ob = 33444,44 I*dent
Maximalni denni potiteba vody Qu.ob = 50166,67 I*den™
Primérna denni potieba vody Qpz= 1512,00 I*den?
Maximalni denni potfeba vody Qdz= 2268,00 I*den?
Koeficient max. hodinové nerovnomérnosti Knhmax,spl = 3,76
Koeficient min. hodinové nerovnomérnosti Khmin,spt = 0,00

Pocet obyvatelstva PO =344

Pocet zaméstnanct firem a instituci PZ =27

Pocet obyvatelstva a zaméstnanct celkem Peeik = 371

Pramérny denni odtok splaskové vody
Qpspl,ob = Qp,ob

Qosplm = 33444,44 1*dent

Maximalni denni odtok splaskové vody
Qdspl,ob = Qd,ob

Quspl,m = 50166,67 I*dent

Pramérny denni odtok splaskové vody
Qpsplp = Qpp

Qpsplp = 1512,00 I*den™

Maximalni denni odtok splaskové vody
Qdsptp = Qdp

Qusplp = 2268,00 I*den™

Maximalni hodinovy odtok splaskové vod
Qnmax,spl,ob = (Qp,ob/ 24) * Knmax,spl
Qnmax.spl.ob = (33444,44 | 24) * 3,76 = 5239,63 I*hod™*
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Minimalni hodinovy odtok splaskové vod
Qnmin,spt,ob = (Qp,ob/ 24) * Knmin,spl

Qnmin,splob = (33444,44 | 24) * 0 = 0,00 I*hod™
Maximalni hodinovy odtok splaskové vod
Qnmax.splz = (Qp.2/ 24) * Knmaxspl

Qnmax.spl.z = (50166,67 / 24) * 3,76 = 236,88 I*hod™*
Minimalni hodinovy odtok splaskové vod
Qnminsplz = (Qp,z/ 24) * Knmin,spi

Qnmin,spl,z = (50166,67 / 24) * 0 = 0,00 I*hod™*
Maximalni hodinovy odtok splaskové vod
Qhmax,spl = Qhmax,spl,ob + Qhmax,spl.z

Qnmaxspl = 5239,63 + 236,88 = 5476,51 I*hod™*
Minimalni hodinovy odtok splaskové vod

Qnmin,spt = Qnhmin,spl,ob + Qhmin,spl,z

Qnminspt = 0,0 + 0,0 = 0,00 I*hod™

Roc¢ni odtok splaskové odpadni vody obyvatelstva
Qrspl,ob = Qp,ob * 360

Qrsplob = (33444,44 * 360) / 1000 = 12040 m**rok*
Roéni odtok splaskové odpadni vody primyslu
Qrspt.z = Qpz* 250

Qrsplz = (1512 * 250) / 1000 = 378,00 m**rok*
Roc¢ni odtok splaskové odpadni vody

Qrspt = Qrsplob + Qrspl,z

Qrspi = 12040 + 378 = 12418,00 m3*rok*

116



C.PROJEKT

117



Priivodni zprava

Nazev akce: Technicka infrastruktura ve méstech — usporadani vedeni
technického vybaveni a stromi v konkrétni ulici

Datum: duben 2020

Vypracovala: Blanka Hladuvkova
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1 Identifika¢ni udaje

1.1 Udaje o stavbé

a) nazev stavby

Ptelozky inzenyrskych siti v ulici Jirchate

b) misto stavby — adresa, ¢isla popisna, katastralni izemi, parcelni ¢isla pozemku

Brno, ulice Jirchaie, katastralni tizemi Staré Brno [610089], parcelni ¢isla 1268/1, 1267/1,
1160/1.

W2

)

N
.
NI
N
N
N
L
S !
N
N
N
S
S
S

Obrazek 95: Ulice Jirchaie, pohled smérem k ulici Kopecna
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Obrazek 96: Pohled na novostavbu s parkovistém
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Obrazek 97: Pohled na ulici Kopeénou z ulice Jirchate
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) predmét dokumentace — nova stavba nebo zména dokoncené stavby, trvala nebo

docasna stavba, ucel uzivani stavby

Jedna se o nové pielozky inzenyrskych siti, které budou provedeny z divodu nové

vystavby bytového domu.

1.2 Udaje o stavebnikovi

1.3 Udaje o zpracovateli spole¢né dokumentace
Jméno a pfijmeni zpracovatele: Blanka Hladtvkova

2 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka za¥izeni

3 Seznam vstupnich podkladu
a) Zakladni informace o v§ech rozhodnutich nebo opatienich souvisejicich se stavbou

Zadné rozhodnuti nebo opatieni souvisejici se stavbou nejsou k dispozici.

b) Zakladni informace o dokumentaci, projektové dokumentaci nebo jiné technické
dokumentaci

Nejsou k dispozici zadné projektové ¢i jiné technické dokumentace.
c) Dalsi podklady

Podkladem pro zkresleni dokumentace byl vypis z katastru nemovitosti, fotografie a
geodetické zaméteni stavby. Dalsimi podklady jsou méstské standardy pro kanalizacni
zafizeni a vodovodni sit. Zadné daldi podklady nebyly k dispozici. Bylo provedeno
zamgefeni stavby a provedena fotodokumentace.

[33]
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Technické zprava

Nazev akce: Technicka infrastruktura ve méstech — usporadani vedeni
technického vybaveni a stromi v konkrétni ulici

Datum: duben 2020
Vypracovala: Blanka Hladuvkova
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1.1 Uvod

Stavebni ¢ast projektové dokumentace je zpracovana ve stupni pro uzemni rozhodnuti dle
zakona ¢.183/2006 Sb., Zakon o tizemnim planovani a stavebnim fadu (Stavebni zakon).
1.2 Uéel objektu, funkéni naplii, kapacitni adaje

Ulice se nachazi na pozemku 1268/1, v katastralnim tizemi Staré Brno. InZzenyrské sité dale

prochazi pozemky 1267/1 a 1160/1 v katastralnim uzemi Staré Brno.

Pielozky inzenyrskych siti budou vybudovany z diivodu nové vystavby bytového domu,
inzenyrské sité¢ se v soucasné dob¢ nachazi na pozemku, kde probéhne vystavba bytového
domu. Z tohoto divodu budou provedeny pielozky inzenyrskych siti mimo tento pozemek.

Plocha pozemku 1268/1: 1700,00 m?
Plocha pozemku 1267/1: 622,00 m?

Plocha pozemku 1160/1: 4667,00 m?
Celkova plocha pozemki: 6989,00 m?

1.3 Architektonické, vytvarni, materialové a dispozi¢ni FeSeni, bezbariérové uzivani
stavby

V ulici bude provedena vysadba aleji stromi napt.: habr, javor, jefab, jilm, olSe, smrk,
borovice, modiin, poptipadé¢ kombinace. Vhodné stromy jsou s malym vzristem nebo
stromy jsou s rastem kotfend do hloubky, nevhodné stromy jsou s kofeny rostouci do $iiky.
Dale pro ochranu inzenyrskych siti budou vybudovany TRG panely. Misto stroml by se
mohly zasadit 1 kefe napf. tuje.

Chodniky jsou feSeny bezbariérové. Zde se nachdzi signalizacni a vodici prvky pro
nevidomé a snizené chodniky pro piechod pies silnici. Sitka chodniku na strang, kde bude
vybudovana alej stromi je 1,80 m.

1.4 Konstrukéni a stavebné technické rFeSeni, technické vlastnosti stavby
V ulici budou vybudovany nové pielozky inzenyrskych siti.

Situace varianta ¢.1 — Vv této variant¢ je ponechan stavajici vodovod podél ulice a poté se
napojuje novy. Kanalizace je nova a vede pod mistni komunikaci. Sdélovaci kabely jsou
Vv této ulici nové pod chodnikem spole¢né s kabely silovymi a vodovodem na jedné strané.
Na druhé¢ stran€ ulice je novy plynovod a nové silové kabely. Vsechny tyto sité vedou az
na ulici Kopec¢nou kromé sdélovacich kabelt, ktery se napojuji na konci ulice Jirchare.
Vyhoda je dostatecné misto pro inzenyrské sité na obou stranach, takze neni problém
dodrZzet minimalni vzdalenosti. Nevyhoda je, ze na Zadné strané nelze davat stromy,

protoze neni dostatecna vzdalenost 1-1,5 m.
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Situace varianta ¢.2 — V této varianté jsou stavajici silové kabely po jedné strané. Nova
kanalizace vede pod mistni komunikaci. Na jedné stran¢ jsou stavajici silové kabely a
plynovod. Na druhé¢ stran¢ je novy vodovod, sdélovaci kabely a silové kabely. Tyto sité
jsou vedeny na ulici Kopecnou kromé sdélovacich kabeli, které jsou napojeny na konci
ulice Jirchate. Tak jako u varianty ¢.1 je vyhoda dostate¢ného mista pro inzenyrské sité¢ na
obou stranach, takze jsou dodrzeny bez problému minimalni vzdalenosti. Nevyhoda tohoto
feSeni je Ze na zadné stran¢ nelze davat stromy, protoze neni dostatecnd vzdalenost 1-1,5
m.

Situace varianta ¢.3 — Vv této varianté jsou stavajici silové kabely na jedné strané spole¢né
se zeleni. Kanalizace je umisténa pod mistni komunikaci. Sdélovaci kabely, silové kabely,
plynovod a vodovod jsou umistény V podchodnikovém kandlu na druhé strané
komunikace. VSechny sit¢ vedou na ulici Kopecnou, kromé sd€lovacich kabelt, které se

napojuji na stavajici sit’ na konci ulice Jirchare.

Vybrana je varianta ¢. 3 kde je mozné umistit zelenn kvili uSetfenému mistu diky
podchodnikovému kanalu. Podchodnikovy kanal zajisti snadnou udrzbu a kontrolu siti, bez
jakychkoliv zasahti do mistni komunikace, krom¢ opravy kanalizace, ktera vede pod touto

komunikaci.

Jednotna kanalizace prilezna. Vejcita stoka o rozmérech 700x1050 mm z betonu
s ¢edi¢ovou vystelkou. Kanalizace se napoji na stavajici a bude pokracovat pod osou
mistni komunikace ulice Jirchafe, poté odboc¢i na ulici Kopecnou, kde se napoji na dalsi
stavajici kanalizaci. Na kanaliza¢ni stoku budou umistény kanalizani $achty v mistech

zmény sméru anebo po vEtsi vzdalenosti 40 m.
Parovod je veden pod objekty a z divodu omezeni pouzivani nebude feSen.

Vodovod, plynovod, silové a sdélovaci kabely budou pievedeny na jednu stranu ulice a
vlozeny do podchodnikové kanalu. Kanalizace neni ulozena v podchodnikovém kanalu.

Plynovod bude z polyethylenu o priméru 160 mm, tloustka stény 9,1 mm a DN 150.
Plynovod pii pfechodu do podchodnikového kanéalu bude z oceli bezeSvé hladké o priméru
159 mm tloustka stény 4,5 mm Plynovod bude mit v nejnizSim misté odvodinovac a bude
opatien uzavéry pred vstupem do podchodnikového kanalu ve vzdalenosti 2,5 m a za
vystupem z podchodnikového kanalu ve vzdalenosti 2,2 m. Je potieba zajistit vétrani a

signalizaéni ¢idla proti tniku plynu.

Vodovod bude z polyethylenu o priméru 110 mm, tloustka stény 6,6 mm a DN 100.
Vodovod bude v podchodnikovém kanale chranén proti zamrzani tepelnou izolaci a rovnéz
podchodnikovy kanal bude chranén proti zamrzani tepelnou izolaci. Vodovod ma sklon

vetsi neZ 1% sklon, je potieba zajistit stabilitu pomoci zachytnych blokii.

125



Podchodnikovy kanal je z betonu s pochozi snimatelnou deskou o vnéjSich rozmérech
1300x1300 mm, tloustka stény 150 mm. Deska ma otvory pro vétrani z ditvodu ulozeni
plynovodu. Déle musi byt opatien Cidly proti uniku plynu. Piipojky jsou vyvedeny ven
z kanalu pies chranic¢ky, aby nedoslo k jejich poskozeni. Podchodnikovy kanal je ve sklonu
0,70 % a vesker¢ potrubi je ve stejném sklonu. Pfi vstupu a vystupu inzenyrskych siti musi
byt vloZzeny do chranicky.

[23, 31, 33]
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ZAVER

Cilem této prace jsem se zaméfovala na druhy ukladani inzenyrskych siti jako je napi. do
zemé, kolektort, technickych chodeb, technickych kanalt, suterénnich rozvodech a
nadzemnim vedeni. Vénuji si problematice koordinace inZenyrskych siti a zelen€. Nepatrné

jsem popsala historii, rozdéleni, materialy a kryti inzenyrskych siti.

Srovnanim variant nasi zemé a déni v zahrani¢i jsem dospéla k zavéru, Ze se v Rakousku a
Némecku touto problematikou zabyvaji vice. V Rakousku si stanovily zony pro inZzenyrské
sité¢ 1 zelent. DneSnim trendem je zavést co nejvice zelen¢ do mésta. Mély by se vytvorit
seznamy vhodné zelen¢ do mésta jako jsou stromy a kefe, Vhodné pro vysadbu stromt do
aleji. Kazdy strom je specificky svym ristem kofend. Né&které koteny rostou vice do

hloubky, nékteré do $itky. Nejvhodnéjsi je sazet podél ulic kefe, které nemaji takovy

rozsah kotenti jako stromy.

Ve vypoctové Casti se zaméfuji na vypocet potieby vody, vypocet mnozstvi srazkovych

vod a vypocet bilance odpadnich vod.

Projekt obsahuje privodni zpravu, technickou zpravu a vykresy. V ulici Jirchafe se
zamétuji na koordinaci zelen¢ s technickou infrastrukturou. Vymyslela jsem tfi navrhy, jak
by bylo vhodné umistit sit€. U tietiho navrhu jsem umistila na jedné strané sité do
podchodnikového kandlu, diky tomuto vzniklo misto na druhé strané¢ komunikace, kde

jsem mohla umistit zelen.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

CSN = Ceska statni norma

ONORM B = Rakouska norma

DIN = Némecka norma

tl = tloustka

min = minimalné

DN = jmenovité svétlost

PVC = polyvinylchlorid

PE = polyethylen

HDPE = polyethylen s vysokou hustotou
PP = polypropylen

vvtl = velmi vysoky tlak

vtl = vysoky tlak

stl = stfedni tlak

ntl = nizky tlak

ZVN = zvlaste vysoké napéti

VVN = velmi vysoké napéti

VN = vysoké napéti

NN = nizké napéti

CZT = centralni zasobeni tepla

NRTM = Nova rakouské tunelova metoda
TRG = Treeroot guiding (vedeni stromil)
MW = megawatt

p = mérna hmotnost topnych plynt

MPa = megapascal

kV = kilovolt

m = metr

cm = centimetr
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mm = milimetr
kg/m?® = kilogram na metr krychlovy

m/ha = metr na hektar
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