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tree traps of the first series
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Preference jednotlivych druhi kiirovet (Coleoptera: Curculionidae)

na stromovych lapacich prvni série

Abstrakt

Cilem predkladané diplomové prace bylo urcit populaéni hustotu rtiznych
druhti kiirovct na vybrané lokalité Mili¢in. Dal$im cilem bylo urceni preferenci na
stromovych lapdacich a podle danych parametri urcit intenzitu napadeni lapakt
jednotlivymi druhy ktrovce. Na zdkladé vyhodnoceni vysledki bylo poslednim
cilem stanoveni efektivity obrannych opatfeni na Setfené lokalité.

Pro zjisténi vyskytu karovci byly na Setfené lokalité instalovany lapaky.
K zachyceni Ips typographus byly k lapaktim aplikovany feromonové lapace. Ve
tfech porostech bylo poloZeno 20 lapakii a instalovdno 10 feromonovych lapact.

Vysledky prace ukézaly, Ze populacni hustota Ips typographus byla
mnohondsobné vyssi nez hustota Pityogenes chalcographus. AvSak stromové
preference byly rozdilné, lykoZrout smrkovy se nejvice vyskytoval na castech
kmene bliZe k paté, zatimco Pityogenes chalcographus byl ve vétsi mife odchycen
v ¢astech kmene pod korunou.

Stromové lapaky se na dané lokalité jevily jako méné ucinnym obranym
opatfenim nez feromonové lapace, jelikoz celkovy odchyt do lapacti byl vyssi nez

celkovy odchyt jedincti stromovymi lapaky.

Klicova slova: lykoZrout smrkovy; lykoZrout leskly; prostorova preference;

obrannd opatfeni; letova aktivita



Preference of individual bark beetle species (Coleoptera:
Curculionidae) on tree traps of the first series

Abstract

The target of the diploma thesis was to determine the population density of
various species of bark beetles in selected locality of Mili¢in. Another goal was to
determine the preferences on the trap trees and, according to the given parameters,
to determine the intensity of infestation of these traps by particular species of bark
beetles. Based on the evaluation of the results, the last goal was to determine the
effectiveness of defensive precautions at the surveyed site.

Traps were installed at the surveyed site in order to detect the occurrence of bark
beetles. Pheromone traps were applied to the traps in order to capture Ips
typographus. In total there were 20 trap trees laid and 10 pheromone traps installed
in three stands.

The results showed that the population density of Ips typographus was much
higher than the density of Pityogenes chalcographus. However, tree preferences were
different, with European spruce bark beetle occurring mostly in parts of the trunk
closer to the base, whilst Pityogenes chalcographus was captured mainly in parts of
the trunk below the crown.

Tree traps appeared to be a less effective control measurement than the
pheromone traps. The total trapping of pheromone traps was higher than at the trap

trees.

Keywords: European spruce bark beetle; sixtoothed spruce bark beetle; habitat

preference; control measurement; flight activity
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1 Uvod

Smrkové monokultury, které tvori pfiznivé podminky pro premnoZeni
kiirovct, se zacaly vysazovat v pribéhu 19. stoleti. Monokulturami byly
postupné nahrazovany porosty sptvodnimi pfirodé blizkymi dfevinami.
Lykozrout smrkovy Ips typographus (Linnaeus, 1758), (dale kurovec) je
v poslednich letech nejvyznamnéjsim hmyzim Sktdcem, ktery ma za nasledek
vznik kalamitniho stavu v lesich nejen v Ceské republice, ale i v Evropé ¢ Asii.
Kdarovec napada prednostné smrk ztepily Picea abies (L.) H. Karst., ale mtiZe se
vyskytovat i na jinych jehli¢natych porostech.

Priciny vedouci k pfemnozeni lykoZrouta smrkového jsou rtzné. Velky
podil na tom maji klimatické podminky, které vedou k oslabeni dfevin.
Dulezitym faktorem byla také vichfice, kterd na Setfené lokalité v roce 2007
zpusobila v lesich na tomto tizemi ¢etné polomy. Tyto polomy jsou atraktivni pro
lykozrouta smrkového a poskytuji mu vhodné podminky pro zaklddani dalSich
generaci. Mezi klimatické cinitele ovliviujici vyskyt lykoZrouta smrkového patfi
hlavné vysoké teploty a nedostatek sraZek, coz vede k suchu, které posledni roky
zuZuje nasi krajinu.

Avsak lykozrout smrkovy neni jedinym hmyzim Sktidcem napadajicim
jehli¢naté stromy. Dle vyhlasky je v Ceské republice celkem sedm $ktidct, ktefi
maji za nasledek vznik kalamitnich stavti. Je proto velmi dtilezité dodrzovat
preventivni a obrannd opatfeni, kterd mohou témto kalamitnim staviim
predchdzet. Dtslednym a vcasnym provadénim preventivnich opatfeni se
zabrani néarastu populace Skadclt a udrzi se zdkladni stav vyskytu ktrovce.
Jestlize dojde znéjakého diivodu k navySeni vyskytu Sktidce, je nutné vcas
provést opatfeni vedouci k opétovnému dosazeni zdkladniho stavu. Majitelé

lesa maji povinnost pecovat nejen o ochranu lesa pfed hmyzimi skadci, ale také
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péstovat porosty tak, aby byly schopny si vytvofit prostfedi, které by
napomahalo zvysit odolnost proti vSem skodlivym faktortim.

je nejvétsi v historii moderniho ¢eského lesnictvi a je zptisobeny nejen extrémnim
pribéhem pocasi, ale i nepriznivymi socioekonomickymi faktory. Mezi tyto
faktory patfi nedostatecnd tézebni a asanacni kapacita, pomalé zpracovani
vétrnych polomtl a zhrouceni trhu se dfevem. Zvladnuti prvniho rojeni na
zacatku vegetacniho obdobi je klic¢ové pro stabilizaci zasazeného tizemi a také
pro ochranu dosud nenapadenych oblasti. Kirovcova kalamita aktualné nejvice
zasahuje kraje Vysocina, Moravskoslezsky, Olomoucky, Zlinsky, Stfedocesky,
Jihocesky a Plzensky (Rozsah klirovcové kalamity piedstavuje vysoké riziko pro
rok 2019, 2018).

Na tizemi Ceské republiky se v roce 2018 vytézilo 25 milionti m3d¥ivi,
nahodila tézba cinila 90 %, priemz téZba zapficinénad kiirovcem tvofila 2/3
kalamitni tézby. Z celkového mnozstvi bylo vytéZeno 87 % smrku ztepilého
(Zprdva o stavu lesa a lesniho hospodéistvi Ceské republiky, 2019).
Na vybrané lokalité Mili¢in bylo v roce 2018 vytéZeno pfiblizné 6 000 m* d¥ivi.
Pfed vypuknutim ktirovcové kalamity bylo toto ¢islo dvakrat mensi, v pribéhu

roku se vytézilo pouze okolo 3 000 m?® diivi.
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2 Cil prace
2.1 Cil prace

Diléimi cili diplomové prace byly:

zjistit populacni hustoty kiirovct na vybrané lokalité;

- stanovit prostorové preference lykozroutti na stromovych lapacich;

- vyhodnotit a srovnat intenzitu napadeni lapdkt jednotlivymi druhy
kiirovct podle parametri na lapaku;

- urdit efektivitu obrannych opatfeni na dané lokalité.
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3 Literarni resSerse

3.1 Kalamitni $kiidci v Ceské republice

Vymezeni kalamitnich gktidcti v Ceské republice vychézi z vyhlasky MZe CR
¢. 76/2018 Sb. ze dne 11. kvétna 2018. Kalamitnich skiidcti je celkem sedm, patfi
mezi né bekyné mniska, lykozrout smrkovy, lykozrout leskly, lykoZrout
seversky, klikoroh borovy, obale¢ modfinovy a ploskohibetky rodu Cephalcia.
Pro kazdého hmyziho Sktidce je ve vyhldsce stanoveny pocet urcujici tfi stavy

vyskytu: zdkladni stav, zvySeny stav a kalamitni stav.
3.2 Lykozrout smrkovy (Ips typographus)

LykoZzrout smrkovy patfi do celedi nosatcoviti, podceledi ktrovcoviti
Prvni zminky o pfemnozeni lykoZrouta smrkového s ndslednymi kalamitnimi
stavy pochdzeji jiz ze 17. stoleti. Od 18. stoleti byla ve stfedni Evropé nékolikrat
zaznamendna ohniska vyskytu, coz zpusobilo zna¢né ztraty dieva (Bakke, 1989).
V dtisledku naruseni rovnovahy lesnich ekosystémti dochazi v soucasné dobé
k jejich pfemnozeni. Kirovec ma vSak i vyznamnou funkci v lesnim ekosystému.
Nez doslo kjeho pfemnozeni a zacal napadat zdravé stromy, byl dilezitym
ukazatelem zdravotniho stavu lesa a jeho omlazeni. Nejcastéji se vyskytuje na
smrku ztepilém, ale miize se nachdzet i na jinych dfevinach jako je modiin,
borovice nebo jedle. Pivodné byl horskym druhem, dnes se bézné vyskytuje
vSude tam, kde je pfitomen smrk. LykoZrout smrkovy je rozsifen v celé Evropé

a v severni Asii (Zahradnik & Gerakova, 2010).
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3.2.1 Popis lykozrouta smrkového

Vajicko lykoZrouta smrkového je ovalné, lesklé a bilé. Vajicko je dlouhé
0,6-1,0 mm. Vylihnuta larva dosahuje velikosti 2 mm, je beznoh4, rohlickovité
zahnuta, bélava a ma hnédou hlavu. Pred zakuklenim dortista do velikosti 5-7
mm. Na zadecku kukly jsou patrné dva kratké trny. Kukla je bild a jsou na ni
viditelné vSechny budouci organy.

Dospélec je hnédy az cernohnédy leskly brouk o délce 4-5,5 mm a Sitka téla je
1,9 mm. Na okrajich celého téla se nachdzeji dlouhé svétle zluté chloupky.
Pohlavni dimorfismus neni pfili§ znatelny. Samice ma vyraznéjsi ochlupeni na
Cele a na prednim okraji Stitu. Hlava je vpfedu kryta hrbolkovanym a shora
podlouhlym Stitem. V zadni ¢éasti Stitu prechdzi toto hrbolkovani ve viditelné
teckovani. Tykadla a koncetiny jsou oproti télu svétlejsi. Na tykadlech je na konci
kulovitd palicka s lomenymi Svy naznacujici slozeni palicky ze tfi clanka. Krovky
jsou na povrchu opatfeny fadkami tecek, jsou valcovité a kratké. Vyhloubeniny
nachdzejici se na konci krovek jsou opatfeny zoubky, které jsou stejné u samce
i u samice. Tyto vyhloubeniny jsou matné lesklé a celé jemné teckované. Pruhy
krovek mezi fadkami tecek neboli meziryzi jsou hladké, neteckované a pouze
v okoli vyhloubeniny je nepravidelné teckovani a ochlupeni. Na okraji vydutiny
ma lykoZrout ¢tyfi hrbolkovité zoubky, tfeti zoubek shora je vétsi nez ostatni
a vsechny zoubky jsou tupé. Pfed témito zoubky je vpfedu jesté nékolik

nezfetelnych drobnych hrbolk{i (Zumr, 1995).
3.2.2 Pozerek lykozrouta smrkového

Pozerek je hvézdicovity, sklada se ze snubni komftrky, kterd je pomérné
vyrazna, méfi 5x5 mm. Ze snubni komutrky mifi nahoru i dolt 1-3 matecné
chodby o velikosti 6-12 cm. Pfi silném pfemnoZeni jsou matecné chodby kratsi

nez vdobé, kdy lykoZrout premnoZeny neni. Matecné chodby jsou vzdy
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rovnobézné s podélnou osou kmene. Z mate¢nych chodeb odbocuji larvové
tim, jak larvy mifi do volnych prostor v lyku a chodby se od sebe oddéluji. Ke
kiiZeni chodeb dochdzi jen obcas. Z jedné mate¢né chodby vychazi do obou stran
10-25 larvovych chodeb, které jsou dlouhé pfiblizné 6 cm. Na konci kazdé
larvové chodby se nachéazi kukelnd kolébka. Hustota pozerkii na jednom kmeni
je rizna, zalezi na rozmeérech kmene a na intenzité naletu lykoZrouta. Dojde-li
k silnéjsSimu premnoZeni lykoZrouta, je mozné na kazdé metrové sekci kmene

nalézt aZ okolo jednoho sta pozerkd (Zumr, 1995).
3.2.3 Napadeni hostitele a vyvoj jedince

Ips typographus se vyskytuje nejcastéji ve smrkovych porostech, v pfipadé
bézného vyskytu napadd pouze oslabené nebo poskozené stromy. Zdravé
stromy jsou schopny se pred jeho nalety chranit tvorbou pryskyfice, ¢imz zabrani
daldimu Sifeni. AvSak hromadnymi nélety miiZze ochrannd opatfeni stromu
porazit (Hedgren & Schroeder, 2004).

Pokud dojde ke zvySeni hustoty populace lykoZrouta smrkového, tak je
primarni pfi¢inou poskozeni zdravého stromu (Hldsny & Turcani, 2013).
Nejcastéji napada porosty starsi 60. let. Mladé a neposkozené stromy napada
v pfipadé, Ze je vysoka teplota vzduchu a prevlada dlouhodobé sucho. DalSim
faktorem pfispivajicim k vyskytu I. typographus je vétrnd boufe, kterd ve
zdravych porostech mtiZe zptisobit cetné polomy (Sproull et al., 2015). Casté&ji se
vyskytuje na slunnych sténdch stromt, ale mtizeme ho nachdazet i na zastinénych
stranach uvnitf lesa. VétsSinou osidluje spodni ¢asti kmenti, kde je silnd kira.
Vybira si mista, na kterych se objevil jiz v pfedchozich letech.

Jako prvni napadaji stromy samci, tzv. pionyrsti brouci. Po naletu na smrky
zacinaji produkovat agregacni feromony ¢imz dojde k oslabeni obranyschopnosti

smrku, a v diisledku produkce feromonti mohou brouci zahajit hromadny nalet.
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Feromony dale slouZi k naldkani samic do snubni komtirky, na kazdého samce
pripadaji 2-3 samice. Po sparfeni se ze snubni komurky vytvari matecna chodba,
ktera slouzi k nakladeni bilych 1 mm velkych vajec. Jedna samice mtiZe naklast
az 80 vajec. Priblizné po tfech tydnech se lihnou prvni larvy. Po ipIném vyvinuti
potomstva dochazi k zakladdni druhé generace a napadani daldich stromii
(Ohrn, 2012).

RozmnoZovani lykoZrouta je zavislé na riznych faktorech. Mezi né patfi
teplota, expozice, nadmotska vyska, letové podminky. Prvni rojeni lykoZrouta
zacind v pribéhu dubna nebo kvétna, zdleZi na pfiznivosti okolnich faktorfi.
Druhé rojeni probiha na prelomu cervna a cervence. Pokud dojde ke tfetimu
rojeni, tak na zacdatku zafi, jestlize neni dokonceno v témze roce, larvy mohou
prezimovat do jara a jarni rojeni je pak masivnéjsi (Skuhravy, 2002; Zahradnik &

Gerakova, 2010) .
3.2.4 Piiznaky poskozeni smrku

Napadeny smrk zacind po ndletu smolit v mistech zavrtti. Jestlize je nalet
uspésny, zac¢nou se na kiife stojicich stromt objevovat hromadky tmavohnédych
drtinek, které jsou slepené mizou. Tyto drtinky ze smrkt po oschnuti opadavaji.
Dalsi zmény jsou patrné na jehlici, jehlice zacinaji svétlat, postupné rezavéji, az
dojde k jejich opadavani. Nasledkem naletu broukti dochdazi i k opadavani kiiry
znapadanych smrkii. Pokud je vyvoj rychly, tak k opadavani kiiry dochazi
rychleji nez kopadavani jehli¢i. Odloupnutim kiiry znapadeného kmene
odkryjeme poZerek typicky pro lykoZrouta smrkového (Zahradnik & Gerdkova,
2010).

3.25 Ochranna a obranna opatfeni

Zakladnim preventivnim opatfenim proti Sifeni kiirovce je po cely rok

dtisledné vyhleddvat, vyznacovat, evidovat a vcas zpracovavat karovcoveé
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stromy. DuleZitym krokem je vcasné odstrafiovani polomt, vytéZeného drivi
a atraktivnich téZebnich zbytk z lesa dfive, nez dojde k napadeni lykoZroutem.
V obdobi vrcholného, prvniho a druhého rojeni by se meélo vytézené dfivi

vyvazet z lesa téméf okamzité (Zahradnik & Gerakova, 2010).

3.2.5.1 Mechanicka ochrana

Tento typ ochrany spociva hlavné v odvozu napadeného dfeva zlesa,
v odkorfiovani napadeného dieva a ve vyuziti lapakti, feromonovych lapaci
a dalsich netradi¢nich metod. Pokud je kiirovec ve stadiu vajicka nebo kukly, je
mozné pouzit ruéni odkorfiovani a oloupana ktira se nijak dale neasanuje. Jestlize
je lykoZrout ve stadiu vylihlého brouka, neni ruéni odkoriiovani vhodné, jelikoz
brouci zejména za teplého pocasi odlétnou, za chladnéjsiho pocasi prezivaji
v ktife nebo zalézaji do hrabanky. Odkorfiovani pomoci adaptéru na motorovou
pilu Ize pouzit i u stromt, kde je jiZ brouk vylihnuty. Dochdzi k mechanickému

poskozeni broukti a tim i k dostate¢né mortalité (Zahradnik & Gerdkov4, 2010).

3.2.5.2 Chemickéa ochrana

K chemické asanaci slouzi pouze schvalené pripravky na ochranu rostlin,
které jsou uvedeny v Registru pripravkii na ochranu rostlin. Do chemickych
pripravkil se pfidava barvivo slouZici ke kontrole pokryvnosti (Zahradnik &

Gerakova, 2010).

3.3 LykozZrout seversky (Ips duplicatus)

LykoZrout seversky patfi do podceledi ktirovcoviti (Scolytinae) a fadi se
do fddu brouci. Vyskytuje se na smrku casto ve spolecnosti lykozrouta
smrkového a lykozrouta lesklého. V minulosti nebyl povazovan za vyznamného

lesniho Sktidce, avSak v soucasné dobé je jednim z nejvyznamnéjsich druhti
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podkorniho hmyzu. V Ceské republice byl jeho vyskyt poprvé zaznamenan na
pocatku 20. stoleti, kdy byl nalezen ve vychodnich Cechach. K vyraznému
pfemnozeni doslo aZ na pocatku 90. let na severni Moravé a ve Slezsku. Objem
vytéZeného dieva napadeného lykoZroutem severskym se zvySoval v dtsledku
sucha a napadanim stromt stopkovytrusnou houbou vaclavkou (Amillaria sp.).
V dnesni dobé se Ips duplicatus (Sahlberg, 1836) pti pravidelném feromonovém
monitoringu vyskytuje zejména na Vysociné. Zpravidla se nachazi v porostech,
které se vyskytuji do nadmotské vysky 600 metra. Jeho vegetace ve vyssich

polohdch je vzacna (HoluSa et al., 2013).
3.3.1 Popis lykozrouta severského

Vajicko je v priuméru velké 0,7 mm, bilé¢, ovalné a lesklé. Bélava larva
je rohlickovité zahnutd, beznohd a hlava je hnédava, silné chitinizovana.
Po poslednim svlékani larva méfi az 5,5 mm. Na larvé jsou patrné vSechny
budouci orgdny a na zadecku jsou vidét 2 kratké trny.

Dospély brouk je cernohnédé az ¢erné lesklé barvy. Télo ma valcovité a dlouhé
o velikosti 2,8-4,5 mm. Po celém téle je vidét dlouhé odstalé fidké ochlupeni.
Na hlavé jsou tykadla se zprohybanymi Svy. Pfi pohledu shora jsou zadni ¢ast
krovek a predni okraj Stitu zaoblené. Prohloubenina valcovitych krovek je
v zadni zkosené casti leskld, po strandch se nachdzeji 4 pary zoubkt. Prvni
suturalni je od ostatnich vzdalen€jsi. Rozdil mezi samcem a samici je ve velikosti
téchto zoubkti. Samec ma prvni dva pary zoubkli mensi, tfeti par je nejvétsi
a pfed vrcholem rozsifeny, posledni par je opét maly. Kdezto u samice nejsou
patrné rozdily ve velikosti zoubki. Na krovkach je teckované meziryzi.

Lykozrout seversky se tvarem svého téla nejvice podoba lykozroutu
smrkovému. Rozpoznat je od sebe je mozné pomoci né€kolika znakua. Lykozrout
seversky je tmavsiho zbarveni, mensi velikosti a ma lesklé zadni zkosené casti

krovek (Knizek & Holusa, 2007).
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3.3.2 Pozerek lykozrouta severského

Tvarem pozerek pfipomind lykoZrouta smrkového, 1isi se vSak celkové mensi
velikosti. Lykozrout seversky se vyznacuje jednoramennym az pétiramennym
pozerkem. Z pravidla je vSak poZerek nejcastéji dvouramenny az tfiramenny.
Uprostied poZerku se nachdzi snubni komtrka a zavrtovy otvor. Ze snubni
komtrky vybocuji matecné chodby o délce 4-6 cm a Sifce 2 mm. Jsou opatfené
nékolika nepravidelnymi tzv. vétracimi otvory dusticimi na povrch borky.
Matecné chodby jsou viceméné rovnobézné s podélnou osou kmene. Larvové
chodby jsou dlouhé maximdalné 5 cm. V porovnani s lykoZroutem smrkovym

jsou také zavrtové, vétraci a vyletové otvory zfetelné mensi (Holusa et al., 2006).
3.3.3 Napadeni hostitele a vyvoj jedince

V nasich lesich ho nejcastéji nachdzime na smrku ztepilém (Picea abies), ale
muze se vyskytovat i na jinych dfevindch, jako je borovice lesni Pinus sylvestris
(L.) nebo smrk sibifsky Picea obovata (Ledeb.). Lykozrout seversky ma charakter
primdarniho a fyziologického Sktidce. Napadd stromy ve stafi 40-80 let, kde ve
starSich porostech napada slabsi vrcholovou c¢ast kmene v koruné stromu,
u mladsich strom® mtiZze obsadit cely kmen.

Nejdfive nalétavaji na kmeny samci, ktefi po vyhlodani zavrtového otvoru
a snubni komtrky zacnou po 1-2 dnech produkovat agregacni feromony lakajici
dalsi samce a nasledné i samice. Na jednoho samce pfipada 1-3 samice. Samice
mohou zaklddat i sesterska pokoleni na stejném nebo jiném stromu, kde
po regeneracnim ziru bez dal$iho pafeni pokracuji v kladeni vaji¢ek v mate¢nych
chodbach. Kladeni vajicek trva zhruba tyden, jedna samice jich za svtij Zivot
naklade okolo 60. Po 1-2 tydnech se z vaji¢ek lihnou larvy, jejich vyvoj trva
24 tydny, vyjimecné i déle. Obdobi kukly trva 7-10 dnfti. Cerstvé vylihnuti

brouci prodélavaji zralostni Zir, pfi kterém pohlavné dozravaji, toto obdobi trva
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2 tydny. Zralostni zZir uskutecniuji nejcastéji v misté svého vylihnuti, pokud je
v tomto misté nedostatek lyka, mohou ho prodélat i na jiném nahradnim misté.
Celkovy vyvoj od zaloZeni poZerku az po ukonceni vyvoje dospélého jedince trva
68 tydnii v zavislosti na pfizni podminek.

LykoZrout seversky ma zpravidla dvé generace do roka, za pfiznivych
podminek pocasi mtize mit i o generaci vice. Prvni rojeni zacind na prelomu
dubna a kvétna, druhé, rozvleklejsi, pak v priitbéhu cervence. Pokud ke druhému
rojeni dojde v pribéhu cervna, pak nasleduje i tfeti rojeni na prelomu srpna
a zafi. Larvy, kukly nebo i dospélec jsou schopni pfezimovat, a to pod kirou

a castecné v hrabance (Holusa et al., 2006; Knizek & Holusa, 2007).
3.3.4 Piiznaky poskozeni

V pfipadé samostatného napadeni se zaénou zmény projevovat pouze v horni
c¢asti koruny, kde jehli¢i zméni barvu, az zrezne a poté opadava. Kiira opadava
v misté napadeni a pod zavrty v kiife je mozné nalézt pozerek typicky pro
lykoZrouta severského. Na paté kmene nejsou patrné drtinky (KniZek & HoluSa,

2007).
3.3.5 Ochranna a obranna opatfeni

Zakladnim preventivnim opatfenim je zvysovani ekologické stability lesnich
porostii. Mezi né patfi vhodna dfevinna skladba, zvySovani biodiverzity lesnich
porostli a zlepSovani podminek pro ptactvo a entomofagni hmyz. Dalsi
preventivni opatfeni vychdazeji z véasného odstrafiovani atraktivnich stromt pro
lykozrouta severského jesté pred jeho rojenim. Obrana proti tomuto Skadci
je komplikovans, jelikoZ tento nenalétava na lezici smrky, a tak neni mozné volit

jako zptisob ochrany stromové lapaky (HolusSa et al., 2006; Lubojacky et al., 2018).
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3.3.5.1 Mechanicka ochrana

Tato ochrana spoc¢iva hlavné vodvozu napadeného dfeva zlesa,
v odkorniovani napadeného dreva a ¢astecné i ve vyuziti feromonovych lapact.
Ruéni odkornovani se vyuziva pouze v pripade, Ze brouk je ve stadiu larvy nebo
kukly, dospélec by zejména v teplém pocasi ihned vylétl, za chladnéjsiho pocasi
zalézaji do hrabanky nebo pfeZivaji v kiife. Pokud jsou na stromé dospéli brouci,
vyuziva se odkornovani na stabilnim odkorniovaci nebo za pouZiti frézového
odkornovace na motorové pile. Pfi tomto typu odkornovani dojde
k mechanickému poskozeni broukti a nehrozi jejich prelet. Lapaky se v pfipadé
lykoZrouta severského neaplikuji, jelikoZ na leZici dfivi nenalétava. Feromonové
lapace se v pfimé ochrané vyuzivaji pouze okrajove, vétsinou se aplikuji pro

monitoring véetné vyhodnoceni stupné odchytu (KniZek & Holusa, 2007).
3.4 Lykozrout leskly Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761)

Lykozrout leskly se fadi do podceledi kiirovcoviti (Scolytinae) a do fadu
brouci. Je rozsifen témér po celé Evropé, na Kavkazu, na Sibifi az po Koreu
a v Japonsku. P. chalcographus je druhym nejvyznamnéjSim hmyzim Skiidcem

smrkovych porostt ve stfedni Evropé (Zahradnik, 2007; Kacprzyk, 2012).
3.4.1 Popis lykozrouta lesklého

Vajicko lykozrouta lesklého je bélavé, drobné a kulaté. Beznohé larvy jsou
rohlickovité zahnuté, bélavé a po poslednim svlékani jsou 2,7-3 mm dlouhé.
Kukla je bila a jsou na ni patrné vsechny budouci organy.

Dospély brouk je hnédocerné lesklé barvy, nékdy mtize byt stit cerny a krovky
smolné hnédé. T¢€lo lykozrouta lesklého je kratké a valcovité o celkové velikosti
1,6-2,8 mm. Pohlavni dimorfismus je patrny, samec ma ploché fidce teckované

celo, kdezto samice maji na cele mezi o¢ima hlubokou pfi¢né ovalnou jamku.
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Dalsi rozdil je v uspofadani zubti na zadi krovek, oba jedinci maji po strandch tfi
pary typicky usporadanych zubti. Samci je maji vyraznéjsi, ostré a samice méné
vyrazné, tupé. Krovky jsou fidce a jemné teckované, tecky jsou fazeny do fadek.
Meziryzi jsou hladka, $iroka a leskla. Stit je na pfednim okraji hrbolkovany,
vzadu fidce a silné teckovany, prostfedkem stitu prochazi podélny leskly hladky
kyl (Zahradnik, 2007).

3.4.2 Pozerek lykozrouta lesklého

PoZerek je hvézdicovity, nejcastéji 3—6 ramenny. Snubni komtrka je u smrku
vyhlodavana do lyka, zatimco u borovice se zafezdva az do béle. Ze snubni
komftirky vychdzeji mate¢né chodby dlouhé 2-6 cm a 1 mm Siroké. Larvové

chodby jsou velmi husté a dlouhé 2—4 cm (Zahradnik, 2007).
3.4.3 Napadeni hostitele a vyvoj jedince

V nasich lesich je nejcastéjsi hostitelskou dfevinou smrk ztepily (Picea abies)
a borovice lesni (Pinus sylvestris), muze se vSak vyskytovat i na modfinu
opadavém Larix decidua (Mill.) a dalS$ich dfevinach. Tento Skiidce mé charakter
sekundéarniho fyziologického podkorniho Sktidce. Vyskytuje se v mladych
porostech na tyckovindch a tycovinach, kde obsazuje cely kmen. Mtize skodit
i ve starSich porostech, tam se vyskytuje v korun€, na kmeni a na vétvich
(Zahradnik, 2007). Pityogenes chalcographus nalétava i do zbytkt diivi, jako jsou
vétve ¢i vrcholky stromi, které se v lese mohou vyskytovat po vétrnych boufich.
(Hedgren et al., 2003; Kacprzyk, 2012).

Nejdfive na stromy nalétavaji samci, ktefi vyhlodavaji snubni komurku
a zacnou produkovat agregacni feromony, kterymi vabi samice. Na kazdého
samce pripada 3-6 samic. Samice hlodaji ze snubni komurky hvézdicovité
uspofadané matecné chodby, do jejichZ zahybt kladou vejce. Béhem 7 dnti jedna

samice naklade 10-26 vajec, ze kterych se postupné lihnou larvy, tak jak byla
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vajicka kladena. Poté nasleduje zralostni zir, ktery v zavislosti na pocasi trva 4-6
tydnti. Po tomto obdobi se larvy zakukluji. Brouci z prvni generace vylétavaji ke
konci ¢ervna.

V niz8ich polohach mtiZe lykozrout leskly za jedno obdobi zaloZit tfi generace.
Pokud je chladné a destivé jaro, tak zaklada pouze dvé generace. Prezimuje
vétSinou v misté vyvoje, ale to se muze uskutecnit i v hrabance nebo v misté
ndhradniho zralostniho Ziru. Vegetacni obdobi pfetrvava jako larva, kukla nebo

dospélec (Zahradnik, 2007).
3.44 Piiznaky poskozeni

Po napadeni jsou v mladsich porostech patrné barevné zmény na jehlici, které
Zloutne a posléze zrezne. Na kmenu jsou vidét drobné zavrtové otvory a drtinky
jsou prakticky neviditelné. Na kiife po jejim sloupnuti je viditelny typicky
pozerek. U starSich porostt jsou barevné zmény jehli¢i viditelIné ve vrcholové
casti koruny vcetné vétvi. Na malych ploskach dochdzi k opadavani kiry.
Na padlych stromech se vedle zavrtovych otvorti objevuji jemné rezavé drtinky

(Zahradnik, 2007).
3.45 Ochranna a obranna opatfeni

Zakladnim preventivnim opatfenim je dodrzovani obecnych zasad porostni
hygieny a odstraniovani materidlu vhodného pro namnoZeni tohoto Sktidce.
Jednd se zejména o materidl z profezavek a probirek, o polomy vcetné
vrcholovych ¢asti kment. Za gradace je také nutné odstraniovat tézebni odpad,
ktery je v pfipadé, Ze neni tento Skiidce pfemnoZzen, napadan jen minimdlné

(Zahradnik, 2007).
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3.45.1 Mechanicka ochrana

Pro tento typ ochrany se vyuZziva stépkovani a paleni napadeného téZzebniho
odpadu, odvoz napadeného dfivi zlesa, odkornovani napadenych kment
a aplikace lapaku. Paleni je nutné ze zdkona nahlasit pfislusSnému hasi¢skému
zachrannému sboru a provadét se smi pouze za vhodnych povétrnostnich
podminek. Stépka se po §tépkovani vétsinou odvazi z lesa, ale miiZe se ponechat
na hromadéch v lese nebo je mozné ji rozprostfit po plose. V tomto pripadé
nehrozi, Ze by brouk dokon¢il sviij vyvoj. Pokud je pouzivano odkorriovani, pak
plati stejné pravidlo jako u predchozich Sktdci(i. Ruéni odkornovani se pouziva
pouze u vyvojovych stadii vajicka, larvy, kukly. JestliZze jsou na kmenu pfitomni
dospéli jedinci, je nutné pouzit strojni odkornéni, pfi kterém dojde
k mechanickému poskozeni brouka a nehrozi jeho prelet na jiny strom

(Zahradnik, 2007).

3.5 Vhodné podminky pro vyskyt hmyzich skadca

Na poskozeni a Skody v porostech maji vliv dlouhodobé i kratkodobé faktory
pusobici v prostiedi. Neméné dtilezité jsou i vrozené vlastnosti, které rozhoduji
o dispozici nebo rezistenci dfevin a také o agresivité hmyzu. Aby se mohlo
predchdzet Skoddm zptisobenym rtiznymi Skodlivymi ciniteli, popfipadé branit
porosty pred témito ciniteli, je dtlezité védét, kdy a kde se mohou skodlivé
projevit. Jednd se tedy o prostorové a ¢asové ohroZeni porostti a dievin (Forst et

al., 1985).
3.5.1 Ohrozené porosty

Ve vétsiné zemi je odhad dynamiky aktivity Sktidce zalozen na sledovani
objemu napadenych stromti. AvSak je zndmo, Ze nékteré porosty mohou byt

napadany v zavislosti na teploté, expozici, zdsobovani vodou a pfitomnosti
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patogent. Nejvétsi ohniska vyskytu kiirovca jsou na krajich lesa a urcuje je
hustota a vék smrkovych stromt (Fettig & Hilszczanski, 2015). Listnaté stromy
diky vétsi zasobé nahradnich latek a vétsimu mnozZstvi spicich pupenti byvaji
méné poskozené nez stromy jehlicnaté. Listnace jsou schopny béhem
vegetacniho obdobi nahradit i dplnou ztratu listd. Nejnachylnéjsi mezi
jehlicnany je smrk, borovice, jedle a modfin. Smrk a jedle po silném Ziru usychaji,
kdezto borovice a modfin jsou schopny ztracené jehlié¢i obnovit.

Vyvoj rtiznych druhotnych Sktidcti sndze umoznuji stromy choré, oslabené,
poranéné a krnéjici. Hmyzu odoldvaji Iépe zdravé, silné stromy vyskytujici se na
urodnych ptidach a jsou schopny i hojit poskozeni, které na nich zptisobil hmyz.

Letni a podzimni Zir je méné Skodlivy nez casny zir, jelikoZ na jafe se zasobni
latky tvorbou novych vyhonu vycerpavaji a nestaci ke stavbé novych organt,
zatimco na podzim se vyzivovaci funkce listi sniZuje a zasobni latky na obnovu

organti zbyvaji (Forst et al., 1985).
3.5.2 Vhodné podnebi

Povétrnostni poméry pomahaji zvySovat nebo i snizovat odolnost dfevin,
a tim podporuji nebo brzdi vyvoj hmyzich Skiidci. Nachylnost k napadeni
dfevin a nasledny vyvoj hmyzu miizou zptsobit tuhé mrazy a sucho. Na hmyzi
vyvoj pusobi rusivé teplotni vykyvy a srazky, zejména v prvnich fazich vyvoje
hmyzu. Jestlize dojde k zatopeni porostu vodou, dochdzi ke snizeni poctu
Sktidct, ktefi pfezimovali v hrabance. K regeneraci i zna¢né napadenych dfevin
napomaha vlhké jarni a podzimni pocasi, kdy nedojde k zaschnuti koncovych
pupent.

Neméné diilezity je vliv nadmotské vysky a zemépisné polohy, ktery je patrny
na mnozstvi a poc¢tu druhtt hmyzu. Ve vyssich polohach a na severu se hmyz
vyskytuje méné a dochdzi zde k pfemnoZeni pouze nékterych skodlivych druhti

(Forst et al., 1985).
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3.6 Kontrola vyskytu hmyzich skiidct a ochranna opatfeni

Kontrolni metody se provadéji ve vSech porostech starsich 60 let, kde je smrk
zastoupen z vice nez 20 %. Kontrola porostu se provadi okularné (drtinky,
barevné zmény na jehlici, opad kiiry) nebo pomoci lapaci ¢ilapaki. V zakladnim
stavu se lykoZrout smrkovy a lykoZrout leskly kontroluje pomoci odchytovych
zatizeni — feromonovymi lapaci, pokacenymi lapaky. Tyto kontrolni prvky se
umistuji v poctu minimalné jeden kus na kaZdych 5 ha ohroZenych porostu.

Véasnd identifikace hrozictho nebezpeci (zmény v popula¢ni dynamice,
aktivizace biotickych skiidcti) je podminkou pro zabranéni poskozeni lesa.
Kontrola lesa se déli na dvé casti. Prvni je individudlni kontrola, ktera je
zaméfena jen na urcity druh Sktidce a urcuje pocet skiidci na danou mérnou
jednotku. Druhym typem kontroly je souborni kontrola zajimajici se o soubor
$ktidcti v lesnim porostu. Obé kontroly je moZzné provadét orientacné, kdy se
kontrola zaméfi na optimalni biotopy Sktidce.

Dtlezita je spravna identifikace Skodlivého hmyzu, protoZe rizné druhy maji
vyrazné odlisné Zivotni ndroky. Po spravné identifikaci se kontrola provadi opét
dvéma zpusoby. Prvni z nich je pfima kontrola, pfi které se zjistuje nékteré
z vyvojovych stadii. Druhym zptisobem je kontrola nepfimd, kdy se pocet
stanovuje na zakladé Zivotnich projevii, napf. mnoZstvi poZerkii od jednotlivych
druht (Forst et al., 1985).

Je dtlezité dbat na vcasné zpracovani a odvoz poskozenych stromd,
to znamena preventivné odstrafiovat material umoznujici nalet hmyzich sktidct.
Mezi tato opatfeni patfi i kdceni jiz poskozenych ¢i napadenych stromti. Tento
zpusob ochrany je nejrozsifenéjSim typem v boji proti kiirovci. Toto obranné
opatfeni je ucinné v piipadé dodrzeni tii zdkladnich krokd. Prvnim pravidlem
je, ze jsou stromy kaceny pred vyleténim dospélych jedinci. Druha podminka

spoc¢iva v odkornéni kmene pfed uloZenim dfivi v blizkosti lesa nebo

29



v okamzitém odvezeni pokaceného dfivi z lesa. Poslednim bodem je asanace
pokaceného drivi v ptipadé, Ze jsou pod kiirou pritomné larvy (Wermelinger,

2004).
3.6.1 Lapaky

Za lapaky se povazuji evidované pokacené odvétvené stromy nebo jejich ¢asti
pripravené pro kontrolu a niceni lykoZrouti v uréitém porostu a casovém
obdobi. Vyrabi se ze smrkovych vyvrat(i nebo zlom{, které se zakryvaji vétvemi,
aby nedochdzelo k pfedéasnému vysychdani stromu, a pro zvyseni jejich té¢innosti
se doporucuje podkladani stromu (Zahradnik & Gerakov4, 2010).

Pro zachyt broukti v jarnim rojeni slouzi lapaky I. série, které se pfipravuji
v obdobi od tnora do konce bfezna, vyjimecné i pozdéji. Tento typ lapakii
se umistuje na okraje porostti. Z celkového poctu se dvé tfetiny umisti na vysluni
a jedna tfetina lapakt do polostinu. Podle kalamitniho zadkladu se stanovi pocet
lapaka I. série na porost. Pocet se rovna ekvivalentné 1/10 objemu vcas
zpracovaného kiirovcového dfivi. Dalsi lapdak se pfipravi na kazdy ¢aste¢né nebo
zcela cerstvé opustény klrovcovy strom. V nejvice napadené casti kmene
se hodnoti stupenl napadeni lapdku a rozlisuji se tfi zdkladni stupné napadeni:
slaby, stfedni a silny stupen. Pro kazdého hmyziho Sktidce jsou stanoveny
individudlni pocty téchto stupniti. Jestlize je na lapacich zjistén stfedni nebo silny
stupen napadeni, pak ihned po ukonceni rojeni se polozi dalsi lapaky, zpravidla
v poctu jedné pétiny stavajicich lapakt s pfihlédnutim k lokalnim podminkam
(Zahradnik & Gerakova, 2010).

Pro zachyt broukt dalsi generace se pouzivaji lapaky II. série, které se
pripravuji tyden pred predpokladanym zacdatkem letniho rojeni. Umistuji se
obvykle do polostinu a jejich pocet vychazi ze stupné napadeni lapakt I. série,
pfi slabém stupni napadeni se lapaky II. série nemusi pokladat. Pfi stfednim

stupni napadeni se pfipravuje polovicni pocet lapaki II. série. Pocet lapakt II.

30



série se primérené zvysuje pfi silném stupni napadeni lapaku I. série. Podle
prubéhu vyvoje lykozrouta v zavislosti na pocasi se vyhodnoti, zda hrozi
nebezpedi vyvoje 3. generace a popripadeé se klade dalsi série lapaku za stejnych
podminek jako lapaky II. série (Zahradnik & Gerdkov4, 2010).

Lapaky jsou vétSinou pokladany dvakrat do roka pro zachyceni dvou
generaci. V pfipadé ndletu jedincti do lapdki je nutné napadené kmeny vcas
asanovat nebo pouzit mechanického odkornéni, aby nedoslo k zaloZeni
sesterskych generaci na nepokdcenych stromech (Fettig & Hilszczanski, 2015).
Pouzivani lapdkii se jevi jako ucinnéjsi ochrana nez pouzivani umélych
feromonovych pasti. U¢innost se vsak lisi v zavislosti na hustoté populace
a v priubéhu endemickych populaci je vice broukt sbirano do lapacti (Raty et al.,

1995).
3.6.2 Lapace

Feromonové lapace se zacaly pouzivat jako ndhrada za stromové lapaky
a celkovy pocet odchycenych jedincti zavisi na okolnich podminkach. Mezi vnéjsi
faktory patii teplota, expozice slunce, pfitomnost zbytki dievin, zlom, skladek
¢ nachylnych stromt. Castéji se lapace pouzivaji k pfedchazeni titoktim na Zivé
stromy nez ke snizovani populaci (Wermelinger, 2004).

Lapace jsou pasti slouzici k zachyceni ktirovcd, v nichz jsou aplikovany
feromonové ndvnady, coz jsou odparniky obsahujici agregacni feromony
prislusného druhu lykozrouta. Feromonové navnady jsou uvedeny v Registru
povolenych pfipravkii na ochranu rostlin, ktery vydava Ministerstvo
zemédélstvi CR ve spolupraci s Ustfednim kontrolnim a zkusebnim tstavem
zemédélskym. Odparniky zajistuji samovolné uvoliiovani feromont do ovzdusi
v mnozstvi, které je vhodné k lakani skiidcti. Lapace se instaluji podle urcitych
zasad, které jsou pro jednotlivé druhy kiirovcii specifické. Kontrola lapacti se

provadi v intervalu 7-10 dni. Pokud jsou zaznamendany vysoké odchyty, pak se
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doporucuje intervaly zkratit. Jednotlivé lapace se eviduji, kromé ¢isla a typu
lapace se také zaznamendva misto a datum instalace, datum vyvéseni, datum
vymeén odparniki, data jednotlivych kontrol a vySe odbérti (Zahradnik, 2007;
Zahradnik & Gerakova, 2010).
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4 Metodika

Setfeni probihalo na reviru Mili¢in, Lesni sprava Tabor. Sprava obhospodatuje
9 600 ha lest1 ve vlastnictvi statu a 11 900 ha lesti v soukromém vlastnictvi.

Pfirodni podminky jsou na celém tzemi lesni spravy pomérné réiznorodé.
Do oblasti zasahuji tfi pfirodni lesni oblasti — Stfedoceskd pahorkatina,

Ceskomoravska vrchovina a Jihoceska panev.

4.1 Popis lokality

Lapaky byly polozeny na tfi rizné lokality (pfiloha 1), ¢islovani lokalit bylo
prevzato z evidence Lesti CR. V danych lokalitach se vyskytoval pfevazné smrk
ztepily (Picea abies) a buk lesni Fagus sylvatica (L.). Nadmorfska vyska lokalit je
550 m. n. m., coZ je ¢tvrty lesni vegetacni stupen (bukovy). Porosty se nachazely
na stanovisti 3K5, toto oznaceni popisuje ptidu, kterad je kyseld, dubova bucina

boravkova.

4.2 Klimatické charakteristiky

Méfeni poskytnutych Cesky hydrometeorologicky tstav zmérmé stanice
v Tabote, kterd je od Setfené lokality vzdalena 22 kilometrt. Priimérna teplota
vzduchu na mérné stanici v Tabore v obdobi od dubna do konce zafi (vegetaéni
obdobi) byla 21 °C. Nejvyssi denni teplota byla naméfena v ¢ervnu, kdy teplota
vzduchu pfesahovala 35 °C. Nejnizsi denni teplota ve vegetaénim obdobi byla
pak naméfena v zafi a cinila 13,4 °C. Teplotni minimum -1 °C bylo naméfeno
v kvétnu. Teploty pod 0 °C jsou pti¢inou skod zptisobenych mrazem.

Celkovy thrn srazek za rok 2019 v dané lokalité ¢inil 689 mm. Nejvyssi thrn
srazek byl zaznamendn v lednu, a to 97,5 mm. Naopak nejméné srazek bylo

v dubnu, priimérna hodnota byla pouze 21,7 mm. Celkovy pocet dni, kdy thrn
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srazek byl alespori 1 mm, ¢inil 101 dni za rok z toho bylo 35 se snéhovymi
srazkami.
120
100
80
60

40

Priimérny pocet srazek [mm]

20

Il. M. V. V. VI, VIL VL IX X. XL XL

Meésic

Graf 1 Primérny mésicni tthrn sraZzek v Tabofe za rok 2019
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Graf 2 Primérnd mésicni teplota vzduchu v Tabore za rok 2019

4.3 Instalace a kontrola lapaki

Na nasledujicich lokalitdch bylo polozeno celkem 20 lapakt, konkrétné
v porostu 801 C5 7 lapdakdi, v porostu 805 A8 bylo aplikovano 6 lapdkii a v prostu
806 G6 bylo kontrolovano 7 lapaki.
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Tabulka 1 Umisténi a pocty lapakti na studijni plose v roce 2019

Cislo lokality Umisténi Pocet lapaki

49.5770142N,

801 C5 5 lapaku
14.6443364E
49.5782247N,

805 A8 8 lapaku
14.6486281E
49.5808403N,

806 G6 7 lapakt
14.6543358E

K aplikaci lapakt byla vyuzita tzv. ,Svédskd metoda”, ktera slouzi ke kontrole
lykoZrouta smrkového v silné napadenych porostech. Hlavnim tikolem je vysoka
odchytova schopnost a nasledné jednoduché zpracovani vysledki. Tato metoda
predstavuje podle Lesti CR soubor zkracenych, odvétvenych, evidovanych
a soustfedénych kmenti. Dalsi vyhodou Svédské metody je snadné rozmistovani
a ¢asova nendrocnost pti pridélavani novych sérii, jelikoz se kmeny nezakryvaji
vétvemi. Vyhodou pfi konecném zpracovani kmenti je soustfedénost kment,
takto upravené kmeny se lépe kontroluji a orientace ve stupni napadeni je také
snadnéjsi. Lapaky byly instalovany v pribéhu mésice bfezna v roce 2019.

Pii kontrole napadenych lapakii byla dodrZena oborova norma CSN 48 1000,
tato kontrola byla provadéna v cervnu roku 2019 (pfiloha 2). Na kazdém lapaku
byla provedena revize po ukonceni naletu karovci. Kontrola probihala na
ctyfech pulmetrovych sekcich lapdkti (pata kmene, polovina kmene, zacatek
koruny a polovina koruny), na kterych byly zjisStovany jednotlivé druhy ktrovct
ajejich popula¢ni hustoty (pocty snubnich komtrek a mate¢nych chodeb na
jednotku plochy) zaroveni parametry lapadku (primér, délka, tloustka lyka

apod.). Celkové pocty rodin zjisténych ktirovei na jednotlivych sekcich byly
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pfevedeny na pocty brouktl a na zdkladé povrchu kiiry kazdého lapaku
dopocten celkovy odhadovany pocet jedincti na past (pfiloha 3). U lykoZrouta
smrkového byly spocteny pocty samic (podle matecnych chodeb) i samcti (podle
poctu snubnich komiirek), u lykoZrouta lesklého byly vypocitdny pouze pocty

samcu dle snubnich komurek.

4.4 Instalace a kontrola lapacii

K instalovanym lapakiim byla pfipravena série 10 feromonovych lapaci na
zacatku sezdny (v mésici bfeznu) pro zjisténi prabéhu letové aktivity lykoZrouta
smrkového.

Tabulka 2 Umisténi a pocty lapacii na studijni ploSe v roce 2019

Cislo lokality Umisténi Pocet lapact

49.5770142N,

801 C5 3 lapace
14.6443364E
49.5782247N,

805 A8 4 lapace
14.6486281E
49.5808403N,

806 G6 3 lapace
14.6543358E

Pro odchyt lykoZrouta smrkového byla pouzita bariérova stérbinova narazova
plastova past (Theysohn). Typ lapace Theysohn je béZné vyuzivam v lesnické
praxi. Pfi instalaci lapacti byla dodrZena doporudeni oborové normy CSN 48 1000
a dle nafizeni statniho podniku Lesy CR. Lapade umisténé na Zelezné konstrukci
byly instalovany od porostni stény do vzdalenosti 10-25 m. Jednotlivé lapace
byly postaveny v rozestupech nejméné 10 metri. Do kazdého feromonového

lapace byl umistén feromonovy odparnik ECOLURE Kklasik, ktery slouzil
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k odchytu lykoZrouta smrkového. Feromonova navnada by méla byt dle pokynti
vyrobce ménéna po 10 tydnech.

Lapace byly vybirany v daném intervalu jednou za 10 dni konkrétné od 25. 4.
2019 do 9. 7. 2019, celkem bylo provedeno 9 kontrol na instalovanych lapacich.
MnoZstvi broukii bylo pocitdno pomoci kalibrovanych plastovych odmérnych

valcti, kdy 1 ml na odmérném valci odpovidal poctu 35 lykoZrouttt smrkovych.

4.5 Statistické zpracovani

Data z terénnich zdznamt byla pfevedena na programu MS Excel 2019 a poté
dale zpracovana v programu TIBCO Statistica™ (TIBCO Software Inc., USA), kde
byla graficky vyjadfena letova aktivita, primérné pocty lykozZrout(i a probéhlo
jejich vyhodnocenti (testy normality, korelaéni analyzy, Kruskal Wallisovy testy

a dalsi neparametrické testy).
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5 Vysledky

Na Setfené lokalité Mili¢in v reviru Mezno bylo polozeno celkem 20 lapakt ve
tiech porostech. Kalamitni zéklad pro vSechny tii porosty ¢inil 50 m*. Na dané
lokalité byl zvySeny stav vyskytu Ips typographus.

Dle vyhlasky MZe CR ¢&. 76/2018 Sb. by mélo byt na dané lokalité vzhledem ke
kalamitnimu zdkladu poloZeno pfibliZné 9 obrannych opatfeni. AvSak v roce
2018 byly na podobny kalamitni zaklad aplikovany ochranné prvky podle dané
vyhlasky a jejich pocet byl nedostateny. Z tohoto dtivodu se pfistoupilo
k aplikaci vyssiho poctu kontrolnich prvki. Dalsim diivodem k tomuto kroku
vedl i fakt, Ze vroce 2018 byla vysoka nahodild téZba zapficinéna druhou
generaci Ips typographus.

Tabulka 3 Kalamitni zdklad

. VytéZeno celkem VytéZeno vcas VytéZeno
Cislo porostu
[m3] [m3] pozdé [m3]
801 C5 13 13,00 0,00
805 A8 20 18,00 2,00
804 A8 17 16,00 1,00

5.1 Odchyty do feromonovych lapacia

Ve sledovaném obdobi bylo celkové zachyceno 92 501 jedinct lykozrouta
smrkového (tabulka 4, graf 3). Primérné to pfedstavuje 9 250, 1 jedincti na 1 lapac
a 1028 dospélcti lykozrouta smrkového na jeden odchyt. Jednad se tedy
o silny stupen napadeni.

Letova aktivita pfezimujici generace lykoZrouta smrkového zacala ke konci
dubna, kdy byl zaznamenam nejvyssi odchyt. Letova aktivita druhé generace

zacala na pfelomu cervna a cervence (graf 3).
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Tabulka 4 Odchyt Ips typographus do jednotlivych lapacti

Datum | Lapac | Lapac | Lapac | Lapac | Lapac | Lapac | Lapac | Lapac | Lapac | Lapac | Celkovy | Primérny
kontroly | é&.1 ¢.2 ¢.3 | ¢4 ¢.5 c.6 .7 ¢.8 | ¢.9 | ¢.10 | odchyt | odchyt
25.04.2019| 500 | 2000 | 2000 | 2000 | 1000 | 2000 | 4000 | 3000 | 2000 | 1500 | 20000 2000
03.05.2019| 2000 | 1500 | 1000 | 20 1000 | 1000 | 500 | 1000 | 500 | 200 8720 872
13.05.2019 5 10 10 5 10 5 10 10 5 10 80 8
23.05.2019| 2000 | 500 | 800 | 1000 | 1500 | 500 | 1000 | 1000 | 300 | 500 | 9100 910
03.06.2019| 500 700 500 | 500 500 200 | 1000 | 500 | 500 | 500 5400 540
13.06.2019| 1000 | 1000 | 1000 | 3000 | 3000 | 200 | 1500 | 500 | 1000 | 200 | 12400 1240
24.06.2019| 1500 | 1500 | 800 | 1000 | 2000 | 1000 | 1000 | 700 | 1000 | 2000 | 12500 1250
01.07.2019| 1000 | 2500 | 1000 | 1500 | 2500 | 2000 | 1000 | 1000 | 1500 | 2500 | 16500 1650
09.07.2019| 500 | 2000 | 1000 | 100 200 | 1000 | 1000 | 500 | 500 | 1000 | 7800 780
Celkovy
odchyt

9005 | 11710| 8110 | 9125 | 11710 7905 | 11010| 8210 | 7305 | 8410 | 92500

3000

2500

2000

1500

1000

500 ¢

Pocet jedincu I. typographus v lapacich

-500

25.04.2019 13.05.2019 03.06.2019 24.06.2019 09.07.2019
03.05.2019 23.05.2019 13.06.2019 01.07.2019

Datum kontroly
Graf 3 Letova aktivita lykoZrouta smrkového na studijni lokalité v roce 2019.

Ctverec predstavuje priamér = 0,95 konfinden¢ni interval.
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Mezi jednotlivymi odchyty v jednotlivych feromonovych lapacdich nebyly
zjistény signifikatni rozdily (Kolmogortv-Smirnovv test normality: d = 0,22456,
p < 0,01; Kruskal Wallistiv test: H(9;90) = 3,78; p > 0,05) a do pasti se celkové
odchytlo srovnatelné mnozZstvi (graf 4). Nejvice jedincti bylo zjisténo v lapacich
¢.2, 5, kdy celkovy odchyt v 1 lapaci ¢inil 11 7100 jedinc. Naopak nejmensi
odchyt byl zaznamendn v lapaci €. 9, a to konkrétné 7 305 jedincti.

3500

3000 ¢ - -
2500 | —
2000 | l 1 -

1500 | I ] —L 1
1000 (m [ [ ] -

500 ¢ I? ]
il )] I

Pocet odchycenych jedincu 1. typographus

-500 — : : : : : : : : :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cislo lapace

Graf 4 Srovnani odchytd lykozrouta smrkového do jednotlivych lapa¢ti na

studijni lokalité v roce 2019. Ctverec predstavuje medidn + 25-75% kvartil, svorka

znazornuje rozsah neodlehlych hodnoty.
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5.2 Stromové lapaky

Na Setfené lokalité bylo poloZeno 20 lapaki, o pramérné délce 17,55 + 2,06 m.
Primérny primér lapaki ¢inil 22,5 + 4,49 cm (tabulka 5). Priimérna tloustka lyka
lapaku byla 3,79 + 0,50 mm.

Ips typographus se nachéazel na vsech ctyfech sekcich, pri¢emz nejvétsi mira
vyskytu byla na prvni sekci stromového lapdku s priimérem 1412,4 + 663,8
jedinci na 1 m?2 Z celkového poctu 28248 jedincti na prvni sekci bylo
zaznamendno 19 182 samic. Nejméné osidloval lykoZrout smrkovy ¢tvrtou sekci,
kde byl primérny pocet jedincti na jeden lapak 101,7 + 60,7 na 1 m? na této sekci
bylo z celkového poctu 2 034 zaznamendno 1 394 samic.

Primérny odchyt Ips typographus na 1 dm? ¢inil 1,21 zavrt. Tato hodnota
odpovida silnému stupni napadeni.

Pityogenes chalcographus osidloval lapaky az ve vyssich sekcich, nejvétsi vyskyt
byl zaznamenan na tfeti sekci, kde bylo na jednom lapaku nalezeno priamérné
15,0 = 38,2 rodin na 1 m?, celkem to ¢inilo 299 samcu.

Celkové bylo na stromovych lapacich pfepocteno na celou délku lapaku

zachyceno 61 000 lykozrouti smrkovych, z toho 19 551 samcti a 41 449 samic.

Na jednom lapaku bylo primérné odchyceno 3050,0 *= 913,7 dospélcu

I. typographus. Na kazdého samce pfipadlo v priiméru 2,12 samic v jednom
pozerku.

U lykozrouta lesklého bylo zjiSténo 541 zavrtd, tedy primeérné 27,1 + 68,2
pozerku na 1 lapak.

Tabulka 5 Souhrnné informace o jednotlivych lapacich

Lapak | Délka | Prlmér | Pocet Pocet Pocet IT | Pocet
lapdku | lapdku | zachycenych zachycenych | na lapak | rodin
(m) (cm) samcU IT samic IT PCH
1 17 32 1014 2202 3216 0
2 20 25 1338 2739 4077 0
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Lapak | Délka | Primér | Pocet Pocet Pocet IT | Pocet
lapdku | lapdku | zachycenych zachycenych | na lapak | rodin
(m) (cm) samcU IT samic IT PCH
3 18 22 1417 2970 4387 0
4 17 19 405 851 1256 0
5 19 27 1132 2341 3473 0
6 20 24 624 1147 1771 0
7 15 27 2109 4390 6499 0
8 16 19 661 1457 2118 0
9 14 23 544 1194 1738 0
10 20 27 1062 2251 3313 233
11 22 30 1818 3806 5624 100
12 20 26 1089 2344 3433 0
13 15 20 385 936 1321 0
14 17 21 1131 2409 3540 0
15 16 19 697 1509 2206 0
16 17 19 783 1662 2445 0
17 16 16 418 987 1405 208
18 19 21 1160 2503 3663 0
19 16 16 923 2025 2948 0
20 17 17 841 1726 2567 0

Pocty odchycenych samcti lykoZrouta smrkového a lykoZrouta lesklého spolu
nekorelovaly (y = 8,452 - 0,0063*x; r =-0,0552; p > 0,05; r> = 0,0031).

Délka stromového lapaku nemeéla signifikantni vliv na pocet odchycenych
samct (y = 195,2741 - 4,2352*x; r = -0,1450; p > 0,05; r> = 0,0210) ani samic
(y =456,3869 - 11,3124*x; r = -0,1853; p > 0,05; r2 = 0,0343) lykozrouta smrkového,
stejné jako pocet zavrtd (samct) lykozrouta lesklého (y = -8,7072 + 0,7362%*x;
r=0,0949; p > 0,05; 2= 0,0090).

Déale nebyl zjistén zadny vliv priméru lapaku (samci I typographus:
y = 134,1721 - 0,7884*x; r = -0,0746; p > 0,05; r*> = 0,0056; samice I. typographus:
y = 2956942 - 2,2558*x; r = -0,1021; p > 0,05, r» = 0,0104; pocet samct
P. chalcographus: y = 13,7664 - 0,5695*x; r = -0,2029; p > 0,05; r2 = 0,0412) ¢i tloustky
lyka lapaku (samci I. typographus: y = 99,9674 + 5,5389*x; r = 0,0881; p > 0,05;
r2 = 0,0078; samice I. typographus: y = 227,0747 + 8,1265*x; r = 0,0619; p > 0,05;
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r2 = 0,0038; pocet samcti P. chalcographus: y = 16,4469 - 3,2301*x; r = -0,1936;
p > 0,05; r2=0,0375) na pocetnost jednotlivych druhti.

Nejvyssi pocet zachycenych imag I. typographus bylo zjisténo na prvni bazalni
sekci lapaku (Kruskal Wallistv test: H(3;80) = 52,718; p <0,0005), poté smérem ke
koruné se jeho pocetnost snizovala (Graf 5). Rozdily signifikantni také
u jednotlivych pohlavi (Graf 6), tedy u samct (Kruskal Wallistiv test:
H(3;80) = 52,6208; p < 0,0005) i u samic (Kruskal Wallistiv test: H(3;80) = 52,5475;
p < 0,0005) byly nejvyssi odchyty zjistény na 1. sekci lapaku. Tyto rozdily byly
v celkovych odchytech dospélcti i u jednotlivych pohlavi pfi mnohondsobném
porovnani signifikantni mezi 1. sekci a sekci tfeti a ¢tvrtou (Tabulka 6).

U lykoZrouta lesklého nebyla zjisténa signifikantni preference urcité sekce

lapaku (Kruskal Wallistv test: H(3;80) = 1,372; p > 0,05).
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Graf 5 Pocet odchycenych dospélcti lykozrouta smrkového na jednotlivych
sekcich lapaku na studijni lokalité Mili¢in v roce 2019. Ctverec predstavuje

medidn + 25-75% kvartil, svorka zndzornuje rozsah neodlehlych hodnot.
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Graf 6 Pocet odchycenych samcti (modrd) a samic (Cervend) lykoZrouta
smrkového na jednotlivych sekcich lapaku na studijni lokalit¢ Miliéin v roce
2019. Ctverec predstavuje median + 25-75% kvartil, svorka znazorfiuje rozsah

neodlehlych hodnot.

Tabulka 6 Mnohonasobné porovndni testu poctu odchycenych jedincti
lykozrouta smrkového pomoci Kruskal Wallisova dle jednotlivych sekci
stromového lapaku na lokalité Mili¢in v roce 2019. V tabulce jsou p hodnoty,

které byly statisticky priikazné, oznaceny cervenym pismem.

Sekce . Il. . V.
R: 61,85 R: 51,30 R: 37,35 R: 11,50
l. = 0,9066 0,0051 0,0000
Il. 0,9066 - 0,3459 0,0000
[1. 0,0051 0,3459 - 0,0026
V. 0,0000 0,0000 0,0026 -
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6 Diskuze

V soucasné dobé, kdy je v Ceské republice nejvétsi kiirovcova kalamita v celé
historii ceského lesnictvi, je dtlezité dbat na ochranu lesa a dodrZzovat vSechna
ochrannd opatfeni. Nejcast€jSimi ochrannymi opatfenimi jsou stromové lapaky
vyuzivané spolecné s feromonovymi lapaci. Pfedkladana diplomova prace byla
zaméfena na ucinnost téchto ochrannych prvki na vybrané lokalité Milicin.

Kalamitni zaklad na dané lokalité ¢inil 50 m?, coz odpovida zvysenému stavu
vyskytu Ips typographus. Popula¢ni hustota na dané lokalité ¢inila celkovy pocet
61 000 jedincti lykoZrouta smrkového. V pripadé lykozrouta lesklého byla
populacni hustota pouze 541 jedinct na vSech lapacich. Na dané lokalité bylo
umisténo vice kontrolnich prvki, neZz pozadovala vyhlaska. Vzhledem
k pfiznivéjsSimu vyvoji druhé generace se toto rozhodnuti jevilo jako spravné
a zabranilo se tak vysoké tézbé, kterd byla v roce 2018.

Na Setfené lokalité zapocala letova aktivita pfezimujici generace na konci
dubna, podle danych studii (Wermelinger, 2004; Baier et al., 2007) je pro letovou
aktivitu lykozZrouta smrkového vhodna teplota alespori 16,5 °C. Podle dat
ziskanych od Ceského hydrometeorologického ustavu byla primérnd denni
teplota v dubnu 16 °C. Druhd generace dosahla svého vrcholu na pfelomu cervna
a Cervence, prumeérnd denni teplota v téchto mésicich pfesahovala 25 °C. Podle
Wermelingera (2004) je teplota od 22 °C do 26 °C optimalni pro letovou aktivitu
lykoZrouta smrkového.

Na stromovych lapacich bylo zachyceno celkem 61 000 jedinct lykoZrouta
smrkového. V souladu s dalsimi studiemi (Wermelinger, 2004; Lubojacky &
Holusa, 2014) pfipadaly na jednoho samce primeérné dvé samice, z celkového
poctu 61 000 jedincti ¢inil pocet samic 41 449. Vzhledem k okolnosti, Ze samci
iniciuji kolonizaci stromu, maji vyssi iumrtnost, jelikoz jsou vice vystavovani

predaci a vylucovani pryskyftic ze stromti (Franceschi et al., 2000).
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Nejvétsi odchyt byl zaznamendn na prvni sekci, celkovy pocet ¢inil 28 248
jedincti. V neddvné studii byl fakt, ze Ips typographus osidluje stromoveé lapaky ve
vzdalenosti alesponl 1 metr od paty az po korunu stromu, potvrzen (HolusSa et
al., 2017). Dal$im diivodem pro nalétavani lykoZrouta smrkového na prvni sekci
mohla byt tloustka lyka. V. mém pfipadé byla primérna hodnota tloustky lyka
na této sekci 4,5 mm. Jako optimalni tloustku lyka 5 mm popisuje jiz ve své studii
Grunwald (1986) a udava, ze minimum pro osidlovani lykoZroutem smrkovym
je alesponn 2,5 mm (Grunwald, 1986). Timto se vysvétluje diavod nizkého
osidlovani v koruné stromu, jelikoZ je zde lyko nejtencti, coZ potvrzuji i vysledky
mého Setfeni.

Dal3i parametry, jako byla vyska lapaku ¢i jeho celkovy primeér, se ukdzaly
byt nepodstatné pfi osidlovani kmene hmyzimi Sktidci. Dynamika napadeni
zavisi zejména na teploté, vlhkosti a dalSich vlivech, jako je sucho, boufe
Ci stresové faktory ptlisobici na stromy (Wermelinger, 2004).

Na vybrané lokalité byly vyuZzity odvétvené lapaky. LykoZrout smrkovy na
nich osidluje castéji kmen v mistech, kde je nejsilnéjsi. Naopak u neodvétvenych
lapdkt jsou spiSe napadany casti kmene, které jsou blize ke koruné (Kula &
Sotola, 2017). Dal$im aspektem k napadani dolni ¢asti kmene je nep¥itomnost
stopkovytrusné houby vaclavky smrkové Armillaria ostoyae (Romagn.), kterd
zplisobuje vysuSovani kmene u paty a zapficifiuje osidlovani jedinci blize
ke koruné (Holusa et al., 2009).

Spolecné s 1. typographus se na nékterych stromovych lapacich vyskytoval
i P. chalcographus. Celkovy pocet zavrtt tohoto Skiidce ¢inil 541 na 20 lapacich,
primérny odchyt byl 27 jedincti na jeden lapak. Spolecny vyskyt téchto dvou
Sktidcti na smrku ztepilém popsali ve svém vyzkumu Hedgren & Schroeder
(2004), ktefi se zabyvali vyskytem téchto hmyzich Sktidcti, ale i dal$imi zastupci

hmyzu na stojicich a pokacenych stromech. Dle jejich vysledkt je zfejmé, Ze
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lykozrout leskly se vyskytuje castéji na pokacenych stromech (Hedgren &
Schroeder, 2004).

Pfitomnost Ips duplicatus nebyla zjiSténa na Zadném z dvaceti poloZenych
lapaki. Tento vysledek potvrzuje mnohé studie, které ukazuji, Ze Ips duplicatus
na polozené stromy nenalétava (Lubojacky et al., 2018). V pfipadé tohoto Skiidce
nejsou stromové lapaky vhodnymi ochrannymi prostfedky a upfednostiiuji se
feromonové lapace nebo otravené trojnozky (Lubojacky & HoluSa, 2013).

Celkové bylo instalovano 10 lapacd, ve kterych probihala kontrola
odchycenych brouktl vzdy pfibliZzné po 10 dnech od konce dubna do zacatku
cervence. Za tuto dobu bylo zachyceno celkem 92 501 jedincti Ips typographus,
priimérné tedy na jeden lapaé piipada 9 250 jedincti. V Ceské republice je odchyt
vy$si nez 1 000 jedincti bran za vysoky stupenl napadeni. Jiz studie z roku 2006
udava, Ze ve Slovinsku byl vysoky odchyt lykozrouta smrkového, kde bylo
primérné v jedné pasti odchyceno 13 535 jedinct (Jurc et al., 2006).

Srovndni odchytu do stromovych lapdkti a feromonovych lapact je
nasledovné, podle mych vysledkii je jako i¢innéjsi past vyhodnocen lapa¢. Do 10
feromonovych lapacti bylo odchyceno tfikrat vice jedincti lykozrouta smrkového
nez do 20 stromovych lapaki. Uéinnost jednotlivych ochrannych prvka je
popsana ve studii z roku 1995 opacné, kde se jako uéinnéjsi past jevi lapak, ktery
zachytil aZ tficetkrat vyssi pocet jedincti nez uméle vyrobeny lapac (Raty et al.,
lapaky byly pfed vyrobenim feromonovych lapact az ctrnactkrat aéinnéjsi
(Drumont et al., 1992). Celkovy pocet zachycenych jedincti v lapaci vSak zavisi
i na okolnich podminkach, jako je teplota, expozice slunce ¢i pfitomnost
atraktivniho dfivi (Wermelinger, 2004). Dtivodem vyssiho odchytu jedincti Ips

typographus do lapacti mohla byt vysoka popula¢ni hustota na Setfené lokalité,
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vlivem populaéni hustoty na odchyt jedincit do téchto dvou obrannych zafizeni

vvvvvv
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7 Zaveér

Na vybrané lokalité Mili¢in bylo poloZeno 20 lapakii, obranna opatfeni byla
doplnéna 10 feromonovymi lapaci. Populacni hustota Ips typographus byla 61 000
odchycenych jedinct, z celkového poctu bylo zachyceno celkem 41 449 samic,
v praméru tedy na jednoho samce pfipadalo 2,12 samic. Dalsi Sktidce, ktery se
na stromovych lapacich vyskytoval, byl Pityogenes chalcographus, avsak
populacni hustota nebyla tak vysoka jako u Ips typographus. Celkem bylo
zaznamenano 541 rodin Pityogenes chalcographus, na jeden lapak to cinilo
prumérné 27,1 pozerku.

Nejsilnéjsi odchyt lykozrouta smrkového byl na prvnich sekcich lapakt, Ips
typographus preferoval na stromovych lapdcich mista, kde bylo nejsilnéjsi lyko
a nejvétsi pramér stromu, takovato lokalita byla na prvni sekci. Prvni sekce byla
od paty stromu vzdalena v priméru 1,28 + 0,306 m. ZvysSeny odchyt byl také na
druhé a tfeti sekci, naopak nejmensi odchyt byl v ¢asti kmene pod korunou. Ve
ctvrté sekci, kterd byla vzdalena od paty 14,27 + 2,024 m, bylo zachyceno pouze
2 034 jedincti z celkového poctu 61 000 jedinct. Dalsi méfené parametry lapaku
nemély vliv na populacni hustoty lykoZroutt.

Pityogenes chalcographus preferoval vyssi ¢asti kmene, nejvyssi pocet rodin byl
na treti sekci, kde bylo zaznamendano 299 pozerkt z celkového poctu 541.

Doplnkovym obrannym opatfenim byly feromonové lapace, celkem se
v prubéhu odchytu od konce dubna do zacatku cervence provedlo devét kontrol
feromonovych lapact. Za celé zkoumané obdobi bylo do lapacti odchyceno
92 500 jedincu L. typographus.

Na Setfené lokalité se jako efektivnéjsi obranny prvek jevily feromonové
lapace, jelikoZ do 10 feromonovych lapaci se odchytilo primeérné vice jedincti

Ltypographus nez do 20 stromovych lapak.
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