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Bc. Michal Prouza
Monitoring rozsiireni nekrézy jasani (Hymenoscyphus fraxineus) v lesnich porostech

Moravy a Vychodnich Cech

Monitoring the extension of ash dieback (Hymenoscyphus fraxineus) in the forests of

eastern Bohemia and Moravia

Abstrakt

Diplomova prace se zabyva nekrozou jasanti, zpiisobovanou patogenni houbou
Hymenoscyphus fraxineus. Jedna se o shrnuti dosavadnich informaci dostupnych v literatuie
tykajicich se choroby. Vlastni vyzkum je zaméfen na monitoring jejiho rozsifeni v aredlu
Moravy a vychodnich Cech s dirazem na rozdilnost lesnicko-typologickych stanovist’ a
zastoupeni jasanu Vv porostech. Soucasti prace je zhodnoceni 434 jasanovych porosti, kde
byla zkouména mira poskozeni zdravotniho stavu stromd s ohledem na nekrézu jasant
v zavislosti na rdznych faktorech. Nebyla nalezena statisticky vyznamna zavislost miry
poskozeni zdravotniho stavu jasanu na LVS, edafické kategorii ani ekologické fad¢ dle
Plivy (1987), v€ku, zastoupeni jasanu, zakmenéni, ostatnich dfevinach, lokalité, roku
hodnoceni. Byla zjisténa statisticky vyznamna zavislost miry poSkozeni zdravotniho stavu
jasanu na ptirozenosti stanovisté (SLT dle Plivy 1987), na charakteru smiSeni a zptsobu
obnovy porostu.
Kli¢ova slova: Hymenoscyphus fraxineus, jasanovy porost, poskozeni, stanovistni

podminky, zdravotni stav

Abstract

Diploma thesis deals with ash dieback, caused by fungus pathogen Hymenoscyphus
fraxineus. This is a summary of the available knowledge in literature concerning the
problematic of the disease. Research activities were focused on monitoring of this patogen
spread in the area of Moravia and eastern Bohemia, with emphasis on forest-typological
diversity of habitats and the percentage of ash in the stands. 434 stands of ash were
evaluated and the rate of health condition damage of trees with H. fraxineus presence
depending on various factors was investigated. Dependence of damage of health status was
not determinated as a function of LVS of Pliva (1987) (forest vegetation altitude stage),
edaphic category or ecological range of Pliva (1987) as well as age stage of ash, stocking,
other tree species composition, location and year of evaluation. Vice versa factors of
damage on nature of ashes sites (SLT according Pliva 1987), mixing type and forest
regeneration type were significant.

Key words: damage, health status, Hymenoscyphus fraxineus, site factors, stand of ash
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1 Uvod

Systém dnesni doby nas nuti fesit v§e v Casovém presu za vynalozeni maximalniho
usili k dosazeni nejlepsich vysledkti, avSak pod striktni podminkou minimalnich
nakladl. Nanestésti se stejny trend dostal i do fizeni naseho lesniho hospodafstvi.
Ptiroda se fidi jinymi pravidly, jednotlivé slozky piirodniho prostiedi jasné urcuji profil
ekosystému. V kazdém biotopu piezije jen ten jedinec, jenzZ je na lokalni podminky
nejlépe adaptovan, dokéze konkurovat jedincim svého i jinych druht, je schopny
odolavat extrémim mistniho podnebi a pocasi. Slozitym systémem ptirodniho vybéru se
formuji vyvazena spoleCenstva napfi¢ celym spektrem prostiedi nasi planety. Aktudlnim
problémem jsou vSak projevy neuvazenych historickych zasaht lidstva do zminéné
kiehké rovnovahy ekosystému. Odnepaméti clovek plsobi na lesy, postupem ¢asu jeho
vliv sili, po nékolik stoleti nazpét je jeho konani stale intenzivnéjsi. V dnesni dob¢ vse
vyvrcholilo v dalekosahlé projevy nestability uméle vytvorenych pseudospolecenstev
neautochtonnich ¢i dokonce alochtonnich jedinct, jeZ jsou produktem piekotné svétové
globalizace. Spole¢né¢ S transportem alochtonnich dfevin dochazi k pienosu
nebezpecnych patogentl, jejich nekontrolovatelnému Sifeni nasi krajinou a decimovani
puvodnich druhti nasi flory. Synergické ptisobeni aktualnich problému lesnictvi, v prvé
fad¢ jiz zminénd druhové a strukturné nevhodné spolecenstva, globalni zména klimatu,
nevhodné hospodafeni v minulosti a mnohdy i dnes, do toho gradace Skodlivych
biotickych c¢initel, zakladaji na nelehky ukol soucasné a nésledujicim generacim
lesnikti, vybudovat stabilitu lesnich porostd a nalézt zptsob trvale udrzitelného
lesnického hospodateni v souladu s pozménénymi podminkami prostiedi.

Mezi ¢eskymi lesniky a odbornou lesnickou vefejnosti je dnes uz nechvalné zndm
patogen Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral, Queloz & Hosoya., ktery podle
nejnovéjSich poznatkli presné odpovida vySe zminovanému trendu a problému
globalizace. Dle Gross et al. (2014a) byl zavlecen do Evropy z jeho puvodniho mista
vyskytu v jihovychodni Asii. Vzhledem k absenci synchronniho vyvoje patogenu a
hostitelt neni vytvotfena piirozena rezistence Ci tolerance vii¢i infekci a dosSlo k masivni
invazi této vieckovytrusé houby v lesnich i bfehovych porostech, parkovych vysadbach
1 mezi solitéry v krajing. Jsme svédky plosného rozpadu jasanovych porostli napiic
celou Ceskou republikou, respektive celou Evropou.

Nestabilita monokulturnich porostl je jiz skoro ptislovecnd, a¢ vétSina i soucasné

literatury uvadi, ze jasan se Vv monokulturach nepéstuje (Kantor et al. 2013), ve



skuteCnosti je plocha jasanovych témét monokulturnich porostll, zejména na uzemi
tvrdého luhu, znac¢néd (Litovelské pomoravi, Stradznicko, Zidlochovicko,...). Pfi¢inou
vzniku vySe uvedenych porostli byla oblibenost jasanu tehdejSimi lesniky pro jeho
relativné snadné péstovani, kvalitni a zddané diivi, a v neposledni fad¢ jeho rychly rust
v mladi, kterym byl vyfesen jeden z hlavnich problému v luhu — bufen. Jasan, oproti
dubu a ostatnim dfevindm, trpicim na utlak bufeni v prvnich letech po vysadbé, buien
zahy piedrista a odpadaji zvySené naklady a usili na zajisténi kultury, ¢imz se stal
v kombinaci s jeho ekologickymi naroky idealni dfevinou k zalesnéni problémovych
stanovist’ luht nizsich poloh. Diky tfem ekotypim jasanu, a tim Siroké ekovalenci, byl
jasan rozsifovan i na nepfizniva stanovisté jinych poloh, sucha vépencova stanoviste,
sut'ové svahy a rokliny podél horskych potokli. Bohuzel se az v dne$ni dobé€ ukazuje, Ze
byly porosty zaklddany pravdépodobné ze semenné¢ho materidlu omezeného mnozstvi
matefskych jedinci, maji tudiz ochuzeny genofond a mohou byt populace nachylnéjsi
k infekci patogenu vV pfipadé, Ze podstatna cast spektra rodi¢i byla senzitivni
k napadeni. Pravdépodobnost senzitivity k napadeni je vyS§i pfi menSim poctu
rodi¢ovskych jedincii a naopak pfi relativné vysokém poctu rodict je vyssi Sance, Ze
alesponl ¢ast populace bude rezistentni (resp. tolerantni) proti napadeni patogenem, coz
opét poukazuje na slabinu lesnického hospodafeni, umélého zalestiovani. Porosty
vzniklé pfirozenym zmlazovanim nepfetrzité fady potomstev autochtonnich populaci by
mély byt relativné odolngjsi proti H. fraxineus z divodu nespoctu rodic¢ovskych jedinct,
resp. bohatSimu genofondu.

Je nasnadé zachovat zbytky puvodnich populaci autochtonnich jasan, omezit
zivelné provadéni rekonstrukei jasanovych porostl s vidinou relativniho ekonomického
zisku, ale s jistotou nenahraditelné ztraty pestrosti genofondu a Sance na zachovani
tolerantnich jedinct druhu, ktery je pro Ceské lesnictvi téZce nahraditelny na mnoha
stanovistich od nizin az do hor. Jasany maji v dne$ni dob¢é v komplexnim lesnickém
pohledu spise ekologicky nez ekonomicky vyznam, vyjma hospodateni v tvrdém luhu,
kde byl dosud ekonomicky velice zajimavou dfevinou a aktudlni situace zpisobuje
znaéné financni ztraty. Je tfeba najit zplsob jeho udrZeni nebo znovunavraceni na

zadouci stanoviste v naSich lesich, prostfednictvim uvazeného lesnického hospodateni.



2 Cile a hypotézy prace

Hlavnim cilem préce je zhodnotit vliv faktorti prostiedi a porostnich charakteristik
na dopad infekce patogenem H. fraxineus. Zvlastni diraz je kladen na zhodnoceni vlivu
faktorti prostfedi prostiednictvim lesnické typologie (soubort lesnich typu — SLT).
Aplika¢nim cilem by mélo byt zpracovani piehledné tabulky: Identifikace ohrozenosti
jasanil nekrdzou jasanu na podkladu lesnické typologie (SLT) s moznosti ptimého uziti
v praxi. Diplomova prace navazuje na bakalafskou praci autora, kde bylo zhodnoceno
100 jasanovych porostt s jeho zastoupenim nad 90 %. Diplomova prace by méla rozsitit
databazi zhodnocenych porostli dle doporucené metodiky o dalsich alespon 200 porostli
v oblasti Moravy a vychodnich Cech, pfi¢emz bude zaméfena piedeviim na priizkum
smiSenych jasanovych porostll se zastoupenim jasanu od 5 do 90 %. Na zaklad¢
zjisténych skutecnosti bude zhodnocen vyznam zastoupeni jasanu v porostu. Dale bude
sledovan vliv ostatnich druhli dievin péstovanych v porostech s jasanem na pribé¢h a
intenzitu infekce H. fraxineus. Dalsim cilem prace je zpracovat literarni reSerSi O
nekréze jasanil zplsobené patogenem H.fraxineus na tizemi Ceské republiky a
Vv Evropé. Zpracovat problematiku vlivu prostfedi na intenzitu infekce v lesnich
porostech, sekundarni mortalitni faktory a dal$i choroby jasant. V resersi se pokusit
zhodnotit a finan¢né vyjadfit velikost §kod zptsobenych infekci na lesnich porostech v
CR.

Hlavni hypotézou prace je, ze dopad infekce H. fraxineus je zavisly na abiotickych
faktorech prostiedi, obecné vlhéi a Zivnéjsi stanovisté by méla byt ohroZena vice nez
porosty na su$Sich mistech. DalSi hypotézou je zavislost charakteru poskozeni na
nadmotské vySce (se zvySujici se nadmotskou vyskou by mély byt porosty méné
poskozené). A poskozeni porostil by mélo byt zavislé na zastoupeni jasanu v porostu, se
zvySujicim se zastoupenim jasanu by mélo stoupat jeho poskozeni.

V diskusi uvést zdivodnény vybér nejvyznamnéjsich vysledki, zhodnotit celkovou
situaci a navrhnout konkrétni ochranné opatteni pro lokality s pozitivnimi nalezy. V
diskuzi porovnat vysledky vlastniho Setfeni s nastudovanymi udaji z odborné literatury.

Préci zpracovat dle aktualni smérnice dékana O upravé pisemnych praci a o citaci

dokumentu uzivanych v kvalifika¢nich pracich podavanych na LDF.



3 Literarni prehled

3.1 Hostitelské spektrum patogenu H. fraxineus v CR

V Ceské republice je hostitelské spektrum houby H. fraxineus omezeno na
nékolik druhi jasanu, péstovanych v naSich podminkach: jasan ztepily (Fraxinus
excelsior L.), jasan uzkolisty (Fraxinus angustifolia Vahl.), jasan zimnat (Fraxinus
ornus L.), jasan americky (Fraxinus americana L.), jasan pensylvansky (Fraxinus
pennsylvanica Marshall). Z pohledu lesnického hospodaieni se prace zabyva pouze
druhy F. excelsior L. a F. angustifolia Vahl., pivodnimi druhy v CR (Uradnicek et al.
2009).

Z botanického hlediska jsou si Fraxinus excelsior a F. angustifolia velmi podobni
a mnohdy je obtizné je od sebe odlisit. Z oblasti (Balkan, Italie, jizni Francie), kde se
ptirozené vyskytuji oba druhy spolecné, existuji zpravy o jejich vzajemném kiizeni
(Fraxigen 2005).

Oba dva druhy poskytuji pevné, pruzné, dobfe ohybatelné a odolné dievo
pouzivané v minulosti pfi mnohych c¢innostech v lidském zivoté. Pfed nastupem
kompozitnich material a lehkych slitin kovli bylo jasanové dfevo hojné vyuzivano
v n€kolika odvétvich primyslu, pfedev§im v automobilovém a leteckém, pro svoji
dobrou tvarovatelnost a odolnost vici vibracim a narazim se zného vyrabély
konstrukce prvnich automobilil a letadel, ale i konstrukéni prvky naprav selskych vozi,
loukot'ova kola. Velky vyznam mélo pii produkci sportovnich potieb (basebalové palky,
tenisové rakety, lyze, sané, kéanoe...) a pracovnich néstrojii, zejména nasad, hrabi,
pluht, bran (Fraxigen 2005). V neposledni fadé je pouzivano k vyrobé nabytku,
podlahovych krytin, schodist, hudebnich nastrojti, dyh, atd. (Uradni¢ek 2004,
ptirozenych vlhkosti dfeva z dfevin mirného pésu, proto bylo oblibeno i jako palivoveé,
bez nutnosti zdlouhavého vysouseni, mimo jiné z néj bylo vyrabéno kvalitni dfevéné
uhli. Kira byla zpracovavana na vyrobu tfisla k ¢inéni kizi a bily popel ze spalovani
dfeva byl povazovan za jedno z nejlepSich tehdy dostupnych bélidel pradla (Fraxigen
2005). V minulosti se vyuzivalo vymladkové schopnosti jasant k produkci letorosti
jako objemového krmiva pro dobytek. Jasan m¢l pro lidi dfive kulturni az mytologicky

vyznam. Produkty z néj se vyuzivaly i v lidové mediciné (Fraxigen 2005). Je povazovan



za strom zivota, proto se s nim tak ¢asto setkdvame v podob¢ soliter u starych staveb na
venkové nebo aleji.

I pres veskeré vyuziti dfeva neni v CR jasan dievinou stézejniho produkéniho
vyznamu, jeho neocenitelnou funkci, vzhledem k Siroké ekovalenci, je funkce
melioraéné zpeviiujici na mnoha rozmanitych stanovistich od nizin az do hor (Simi¢ek
1999). Jasany jsou dilezitou soucasti evropskych smisenych lesti S mnoha ekologickymi
funkcemi bez ohledu na produkci, pfedev§im je nutné zminit trend dlouhodobé
udrzitelnosti a zachovani biologické rozmanitosti, ochranu krajinného razu a kulturniho

dédictvi (Fraxigen 2005).
3.1.1 Jasan ztepily (Fraxinus excelsior L.)

Jasan ztepily je druhem s nejvétsim piirozenym arealem v ramci Evropy. Abros a
Stykar (1999) ho popisuji jako submediteranni s &aste¢nym rozsifenim v temperatni
z6n¢ s mirnou oceanickou tendenci. Severni hranice rozsifeni saha na jih Skandinavie,
jizni az na sever Spanélska, stfedni Italii, Recko a severni okraj Turecka. Zapadni
hranici tvofi Britské ostrovy, na vychodé¢ zasahuje na pobiezi Kaspického mote,

severnéji téméf na Ural (viz Obr. 1).
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Obr. 1. Mapa pfirozeného aredlu F. excelsior (Fraxigen 2005)
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Jasan ztepily mé svij typicky habitus charakterizovany pfimym kmenem, Stihlou
korunou s pravidelnym vstiicnym vétvenim, v idealnich podminkach jeho vyska
kulminuje az na hranici 40 m, pfi¢emz dosahuje priméru kmene ve vycetni tloustce az
1,5 m. Je dfevinou s ktilovitym kofenem, diky ¢emuz je velmi dobie ukotven v pid¢ a
z opacné¢ho pohledu tim pudu (hlavné biehu tokl) zpeviiuje. Dosahuje fyziologicky
véku az 250 let. Kira je v mladém véku hladkd, svétle Sedd az nazelenald, postupem
Casu je hrubsi, tmavoseda, sitovité rozbrazdéna. Lichozpetené listy rozprostiené téméet
striktné po obvodu koruny vyrGstaji z Cernych vstificnych pupent. Jsou slozené
Z jednotlivych, témét piisedlych, podlouhle vejcitych az podlouhlych listka, 3-10 cm
dlouhych, s pilovitymi okraji. Jednim z rozliSovacich znakt je tvar zubt pilovitého
okraje listkt, kde jeho $picky nejsou u F. excelsior na rozdil od F. angustifolia zahnuté.
Dal$im determina¢nim voditkem je podzimni opad listd, u jasanu ztepilého opadavaji
listy zelené, pired opadem se nijak nezbarvuji, na rozdil od jasanu uzkolistého, kde je
moZno pozorovat Zloutnuti az mirné zaGervenani opadavajicich listi (Uradnicek et al.
2009). Malé jednoduché kvéty postradajici vini i nektar jsou uspofadany v laty,
vyrustajici z postrannich pupenti, uzptsobeny Kk opylovani vétrem. Kvete kazdoro¢né
pred raSenim listli, je mnohomanzelnou dfevinou, stromy jsou oboupohlavné i vyhradné
sam¢iho nebo sami¢iho pohlavi (Fraxigen 2005). Plodem jsou kiidlaté nazky,
dozravajici na podzim a vytrvavajici Casto pres zimu na matefském jedinci
(Uradnigek et al. 2009).

Ekologické naroky jasanu jsou velice specifické, obecné je zafazovan mezi tzv.
naro¢né listnace, piirozené se vyskytuje na hlubokych, humoéznich a svézich piidach
obohacenych dusikem (Uradniéek et al. 2009). Fraxigen (2005) uvadi, Ze ristovy
potencidl uzce souvisi s fyzikdlnimi vlastnostmi plidy, na kterych se vyskytuje.
VyZaduje bohat¢ pidy, obohacené véapnikem spH vySSim nez 5.5 dle
Pautasso et al. (2013a) ale snasi dobte i pidni kyselost do hodnot pH = 4,2, to pfipousti
I Fraxigen (2005). Dle jinych autord obsazuje piirozené pidy mirné kyselé az neutralni
a velmi dobfe zasobené dusikem, s hodnotou pH = 5,7-6,8 (Ambros, Stykar 1999).
Obsazuje i svahy a rokle, kde roste ve spolecenstvech s javory (Acer spp.), lipami (Tilia
spp.) a jilmy (Ulmus spp.), kde ale vyzaduje dostate¢nou vlhkost v ptidnim profilu,
nesnas$i vysychava stanoviSté, ani trvale zamokiend, netoleruje slehlé, malo
provzdusnéné pudy (Fraxigen 2005).

Je dfevinou smiSenych temperatnich listnatych opadavych lest. Je vSak schopen

vytvaret 1 nesmiSené porosty, kviili své morfologii koruny a listovi nedostatecné kryje



pudu pied dopadem svétla, dochazi k jeho priniku na zem, ptida zarlsta jinou vegetaci.
Z hlediska lesniho hospodafstvi neni dostate¢né vyuzit ristovy prostor stanovisté a
hlavné je vyrazné omezena moznost ptirozené¢ho zmlazovani mateiskych porosti
(Poleno, Vacek 2009). Jasan je hemiheliofyt, polostinny druh, neschopny snaset
zastinéni vyssi nez 30 % oslunéni volné plochy, tzn., Snasi jen mirné zastinéni (Ambros,
Stykar 1999). Dle Fraxigenu (2005) je Zivotni strategii jak pionyrskou dfevinou
obsazujici volné niky i klimaxovou dfevinou, obvykle vytvafejici skupiny V rdmci
smiSenych lest, ¢isté porosty jsou méné &asté. V CR je jasan zastoupen v podobé tfech
ekotypi: luzni, vapencovy, horsky; pfizptisobenych odliSnym podminkdm prostiedi.
Luzni ekotyp ma pfirozené rozsifeni v oblastech tvrdého luhu, v aluviich podél vétSich
tokit fek. Véapencovy ekotyp obsazuje spolu s ostatnimi teplomilnymi dfevinami
v pahorkatinach bazické (pH > 6,8) sterkopiskové pudy, bohaté vapnikem i dusikem.
Horsky ekotyp je soucasti porostti v okoli potokii, ficek a pramenist’ spoleéné s bukem
lesnim (Fagus sylvatica L.), javorem klenem (Acer pseudoplatanus L.), lipou
malolistou (Tilia cordata Mill.) a jilmem horskym (Ulmus glabra Huds.), kde vystupuje
do nadmotské vysky az 1000 m n. m. (Bucek, Lacina 1999). Horsky a luzni ekotyp maji
vysoké naroky na dostupnost vody v ptidnim profilu, vapencovy ekotyp je adaptovan na
nedostatek vldhy zménénou architektonikou kofenového systému (Ambros, Stykar
1999). Podobné Uradni¢ek (2004) uvadi, Ze kilovy kofen je slab& vyvinut, jeho roli
zastupuji naopak nadstandardné vyvinuté postranni kofeny prokofenujici svrchni vrstvy
pudy, znemozinuji zmlazovani jinych dievin, které by ubirali vlahu jasanu, zaroven
rozprostieni kofenového systému v hornich vrstvach pidniho profilu slouzi k zachyceni
vlhkosti 1 ze slabych srazek, kdy voda nepronikd do spodnich horizont

(Uradnigek 2004).
3.1.2 Jasan tuzkolisty (Fraxinus angustifolia Vahl.)

Aredl jasanu uzkolistého je prevazné jihoevropsky, nejsevernéj$i vyskyt je na
jiznim Slovensku a na jizni Moravé, kde ho milZeme nalézt v luZnich lesich
Dolnomoravského a Dyjskosvrateckého uvalu, nejseverndjsi vyskyt v CR se
zaznamenan u Olomouce. Jeho aredl je nesouvisly, je tvofen pasy luznich lesti podél
velkych evropskych tokt Dravy, Savy, Dunaje, Vahu, Moravy, Tisy, Nestery, Maritzy,
Tundji a lantry (Fraxigen 2005; Uradni¢ek et al. 2009). Na jih zasahuje aZ do severni
Afriky (Maroka, Alziru, Tuniska). Zapadni hranici je Spanélsko a Maroko. Vychodni



tvoii kavkazsko — irdnska oblast, Syrie a Mala Asie, pobiezi Cerného a &asteénd
Kaspického mote (viz Obr. 2). Zastoupeni jasanu tzkolistého na nasem uzemi bylo

potvrzeno az v poslednich desetiletich, je u nas zastoupen poddruhem Fraxinus

angustifolia subsp. danubialis Pouzar, pivodné byl zaménovan za jasan ztepily
(Uradnicek et al. 2009).

Obr. 2. Piirozeny aredl F. angustifolia (Fraxigen 2005)

Jasan uzkolisty je dievinou podobného habitu jako jasan ztepily, ma piimy kmen
s vejcovitou korunou, hustsi nez u F. excelsior, pravidelného vstficného vétveni.
Dosahuje vysky 20-40 metrt, vycetni tloustky do 1 m. Kidra zprvu hladka Sedava az
Sedozelena, postupem casu se meéni v sitovité rozbrazdénou borku. Letorosty maji
Sedavou barvu, jsou pod typicky tmaveé hnédymi pupeny zplostélé, narozdil od pupenti
F.excelsior, ktery ma pupeny Cerné. Dal§im rozliSovacim znakem je tvar pupent,
pupeny F. angustifolia nepfipominaji tvarem ,,hadi hlavu* jako u F.excelsior (Fraxigen
2005). Listy jsou lichozpetené vstiicné, ¢asto i pieslenité. Slozené ze zpravidla uzsich,
kopinatych jednotlivych listkti (oproti vej¢itym u ptedchoziho druhu), 4-8 cm dlouhych,
fidce pilovitych, kde se $pi¢ky zoubkd odklanéji od plochy listkil, tésné nasedajicich na
tfapik. Dal$im rozliSovacim znakem, je, jiZ zminéné, opadavani listi na podzim, kdy u F.
angustifolia se listy pifed opadem barvi do Zluta az ¢ervenofialova. MnohomanZzelna
drevina, kvetouci pfed nasazenim listovi. Kvéty vyristajici z postrannich pupenti tvori
jednoduché hrozny oproti latam F.excelsior. Plody, dozravajici na podzim, uzce

podlouhlé okiidlené nazky klinovité baze maji semenné pouzdro del§i nez polovinu



nazky (Fraxigen 2005; UradniGek et al. 2009). Rozdil je i ve velikosti plodenstvi
(vzhledem k morfologické odlisnosti kvétenstvi), F.excelsior ma nazky ve vétvenych
trsech o pocétu 50-150 ks, kdezto F. angustifolia v jednoduchych trsech po 15-20
plodech (Fraxigen 2005).

Ekologické naroky ma srovnatelné s luznim ekotypem F. excelsior, narozdil od
n¢j F. angustifolia toleruje mokra stanovisté a trvale podmacena zaplavova tzemi
(Fraxigen 2005). I Uradnicek et al. 2009 uvadi, e vyzaduje vysokou hladinu podzemni
vody, snasi dobie zéplavy a roste na hlubokych piidach naplavového charakteru. Dobie
prospiva na vlhkych bohatych jilech v nizinach i vlhkych dobfe propustnych pidach
vrchovin, v nivach dava prednost provzdusnénym nebo jen mirné zhutnénym piscitym
jilam (Fraxigen 2005). Vyhovuji mu pudy pis¢ito-hlinité a pis¢ito-jilovité hliny s pH =
5,0-8,0 (Castéji pH = 6,0-8,0), pii optimalni hloubce 40-100 cm. Vyzaduje mirné klima
S roénim thrnem srazek mezi 400-800 mm. Na svétlo naro¢ny druh, vyzadujici 60-
100% oslunéni volné plochy Fraxigen 2005). Jini autofi (Ambros, Stykar 1999;
Uradnigek et al. 2009) popisuji ekologické naroky odlisng. Pidy mirné kyselé az
neutralni, kde je pH = 5,7-6,8; 1 t¢Zké a Spatn¢ provzdusnéné, dobie zasobené dusikem.
Stiidavé zamokteni ptidniho profilu pfidatnou vodou snese. Nalezi mezi helioscyofyty,
rostouci na plném oslunéni, jako limitni je uvedeno zastinéni 10 % oslunéné volné
plochy, tj. snasejici polostin. Vétsina autorti (Ambros, Stykar 1999; Fraxigen 2005;
Uradni&ek et al. 2009) se shoduje na citlivosti obou druhil jasanu na ¢asné a hlavn& na
pozdni mrazy, dochazi k vyraznym poSkozenim jak asimilacniho aparatu, tak kvéta.
Silné mrazy i mimo vegetaéni obdobi zptisobuji praskliny v dievnim valci (Uradniéek et

al. 2009).
3.2 Zastoupeni jasanii v lesnich porostech CR a Evropy

Jasan, rozuména skupina: jasan ztepily, jasan uzkolisty a jasan americky
(minoritni zastoupeni), je dle MZe (2016) naSi osmou nejzastoupenéjsi dievinou
S pomérnym zastoupenim 1,4 % souCasné dfevinné skladby, pficemZz doporucené
zastoupeni je 0,7 %, coz odpovida vyuzivani jasanu a i na neptivodnich stanovistich
nebo vysSimu zastoupeni na stanovistich pivodnich. Jednotlivé Zpravy o stavu lesa a
lesniho hospodaistvi Ceské republiky z let 2012-2015 (MZe 2013, MZe 2014, MZe
2015, MZe 2016) hovoti o stalém zastoupeni 1,4 %. Navzdory problémim s nekrozou

jasani popisovanym jiz v ,,Zelené zpravé“ z roku 2013 (MZe 2014), kde se uvadi, Ze



byl hlaseny zvySeny nartst odumirani jasanti a chiadnuti bylo hlaseno z rozlohy
3,2 tis. ha. Pri¢emz lze predpokladat skutecnou zasazenou plochu chiadnuti jesté vetsi.
Vystupy z provadéni Narodni inventarizace lesti v letech 2001-2004 (UHUL 2007)
popisuji plo$né zastoupeni jasani (viz Tab. 1) redukovanou plochou 40822 ha
(redukovanou plochou odvozenou ze zapoje je minéna plocha zakrytd korunami stromu
jedné porostni vrstvy), coz odpovida 1,7% podilu plochy lesa na uzemi statu. Dale NIL
1 charakterizuje zastoupeni jasanii podilem na zasob& hroubi v mnoZstvi 4,4 m®ha,
resp. zasobou skutecnou 11 878 366 m?, coz odpovida 1,3% podilu na celkové zasobé
hroubi (UHUL 2007). Jasany se podilely na obnové lesnich porosti 7,4 % (jako pata
nejcastéj$i  dievina v obnov€) sprimérnym poctem 808 jedinci na hektar
(UHUL 2007).
Tab. 1 &) Plosné zastoupeni jasanii dle vékovych stupitii (VHUL 2007)

Vékovy stupen 1 2 3 4 5 6 7 8 9
PloSné zastoupeni jasanui (ha)| 4954 | 3166 | 4208 | 4825 | 4152 | 3351 [ 399 | 3681 | 2070

Tab. 1 b) Plosné zastoupeni jasanii dle vékovych stupiiii (pokracovini; UHUL 2007)

Vékovy stupen 10 11 12 13 14 15 16 17+ |Celkem
PloSné zastoupeni jasant (ha)| 1867 [ 1622 | 1736 418 562 50 41 124 40 822

V podani vysledkt NIL 2 tvofi jasany 1,5 % redukované plochy PUPFL (1,2 %

mimo PUPFL), podle autorti byl v§ak pouzit jiny metodicky postup odhadu zastoupenti,
zatizeny subjektivnimi vlivy. Proto nelze z rozdili odhadl zastoupeni podle NIL 1 a
NIL 2 spolehlivé hodnotit zménu druhové skladby lesi (UHUL 2016). Zastoupeni
jasanil pii rozliSeni nadmoiské vysky stanovist’ je dle NIL 2 nésledujici: v polohach pod
400 m n. m. 2,7 %; v rozmezi nadmotskych vysek od 400 do 700 m n. m. 1,3 % a nad
700 m n. m. 0,4 %. Podil jasanti na obnov¢ dle NIL 2 (2011-2015) je celkove 4,5 % bez
rozliSeni druhu obnovy, pfi¢emz v pfirozené obnové tvoii 8,7 % a v umélé 3,2 %
redukované plochy obnovy (UHUL 2016). A sohledem na nadmoiskou vysku je
procentualni podil v obnové 8,3 % v polohach pod 400 m n. m.; 3,6 % od 400 do
700 m n. m. a 1,0 % v polohach nad 700 m n. m.

Hofmeister et al. (2004) upozoruji na zavaznost situace v dusledku
nekontrolovatelného S$ifeni jasanu v dubovém LVS v minulych deceniich v dasledku
depozic dusiku. Marie-Pierre et al. (2006) je tolik zastoupen v ptirodnim prostiedi diky
jeho pionyrskému charakteru, kdy obsadil vétSinu neobhospodaiovanych ploch. Marigo
et al (2000), Stiestik and Samonil (2006) zmiiuji jeho vysoké zastoupeni a rozifeni
mimo venkovské oblasti zejména v horskych partiich Evropy. Pokud by nebyl tak

rozsiten, nebyl by H. fraxineus tak zavazny problém (Pautasso et al. 2013a). Z téchto
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divodi je nanejvys zadouci identifikovat vSechny faktory ovliviiujici chfadnuti jasant,

VW

aby se mu dalo uspésné branit a péstovat jasany i nadale (Dobrowolska et al. 2011).
3.3 Piawvodce nekrozy jasani

Nekroza jasant je zpusobovana houbou Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski)
Baral, Queloz & Hosoya (Baral et al. 2014), H. fraxineus (voskovi¢ka jasanova, Viz
Obr. 3) nalezi do rodu Hymenoscyphus (voskovicky), ¢eledi Helotiaceae
(voskovickovité), tadu  Helotiales (voskovickotvaré), tfidy Leotiomycetes
(voskovickoplodé), kmenu Ascomycota (vieckovytrusé) a tiSe Fungi (houby). Pivodni
nazev do roku 2014 byl Hymenoscyphus pseudoalbidus Queloz, Griinig, Berndt, T.
Kowalski, T. N. Sieber & Holdenrieder. Cesky nazev je voskovitka jasanova. Jedna se
o teleomorfni stadium mitosporické askomycety Chalara fraxinea (anamorfni stadium;
Kowalski 2006). Poprvé byla popsana Kowalskim v Polsku roku 2001, byla povazovana
za zcela novy druh. Byla pojmenovana jako Chalara fraxinea. Teprve pozdéji byla
teleomorfa pfifazena k diskomyceté Hymenoscyphus albidus (Gillet) W. Phillips
(Kowalski and Holdenrieder 2009b). Obrat nastal vroce 2011 po vydani ¢lanku
., Cryptic speciation in Hymenoscyphus albidus* (Queloz et al. 2011), kde Queloz
dokazuje pomoci genetickych testli existenci dvou morfologicky podobnych druhti
Hymenoscyphus sp. Vysledky testti odhalily, ze askomyceta povazovana za teleomorfu
houby Ch. fraxinea odebrana z fapiki listd napadenych jedinci neni H. albidus, jak
bylo ptivodné piedpokladano. Houba byla determinovana jako H. pseudoalbidus. Byly
tak vyvraceny hypotézy o vyvoji pivodné neSkodné saprofytické houby H. albidus
V nebezpecné agresivni patogen béhem velice kratké doby. H. albidus neni pivodcem
nekrdzy jasani. Je neSkodnym saprotrofnim endofytickym druhem, nevytvaii anamorfni
stadium, coz je determina¢nim znakem oproti H. pseudoalbidus, ktery nepohlavni
stadium vytvari (Kirisits et al. 2013). Dale se druh H. pseudoalbidus vyznacuje vétsimi
askosporami (Queloz et al. 2011). Zhao et al. (2012) zjistili, dle morfologickych a
genetickych studii, Ze nejpravdépodobnéji byl invazivni patogen zavleCen do Evropy
z jihovychodni Asie, kde se vyskytuje bézn¢ v listovém opadu jasanti, ale nejevi zadné
znamky patogenismu vici mistnim druhtim jasanu. H. fraxineus je jedinym dosud

znamym zastupcem rodu Hymenoscyphus, ktery neni saprofytem, ale parazituje na

rostlinach (Wang et al. 2006).
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Obr. 3: Apotecia H. fraxineus na ifapicich listit jasanu, opad piedeslé sezony (Enderle et al. 2014)

3.4 SiFeni H. fraxineus v Evropé

Prvni potvrzené ptipady odumirani jasani byly registrovany v Polsku a v Litvé v
letech 1992 az 1996. (Przybyt 2002; Juodvalkis and Vasiliauskas 2002). Kowalski and
Evropé (viz Obr.4). Vroce 2000 bylo zaznamenano v LotySsku, 2002 v Estonsku
(Juodvalkis and Vasiliauskas 2002), ve Svédsku v roce 2001, Dansku 2003 (Thomsen et
al. 2007), ve Finsku a Norsku v roce 2005 (Barklund 2005). Potom, co se rozsifilo
v severni Evropé, zacCaly prichazet zpravy potvrzujici vyskyt i jiznéji: Némecko 2002
(Heydeck et al. 2005), Ceska republika 2004 (Jankovsky and Holdenrieder 2009),
Slovensko 2004, Mad’arsko 2007, Rumunsko, Bulharsko 2005 (Szabo 2009), Rakousko
2005 (Cech 2006), Slovinsko 2006 (Ogris et al. 2009), Svycarsko 2007, jizni Némecko
2008, Italie 2009 (Ogris et al. 2010), Chorvatsko Bosna a Hercegovina 2009 (BFW
2015), Francie 2010 (Husson et al. 2011), Nizozemsko 2010 (Kopinga and de Vries,
2012), Ukrajina 2010 (Davydénko et al. 2013), Belgie 2010 (BFW 2015), zapadni Rusko
2011 (Gross et al. 2014a), Velka Britanie, Irsko 2011-2012 (Douglas and Ryan 2012;
Forestry Commission 2013; Sansford 2013; BFW 2015), Italie 2015 (BFW 2015).
V n¢kterych ptipadech se autofi neshoduji, Tresti¢ and Mujezinovic (2013) potvrzuji
vyskyt v Bosné¢ a Hecegoviné az v roce 2013 oproti BFW (2015), kteti uvadeji rok
2009. Nic to neméni na faktu, Ze je patogen rozsifen s nejvyssi pravdépodobnosti po
celé Evrop¢ (potvrzen v 29 zemich), kromé jihozépadni a jihovychodni ¢asti kontinentu.
Dale neni potvrzen z asijské ¢asti pfirozeného arealu jasanu, ale vzhledem k charakteru
Sifeni, je to jen otazka Casu, kdy se potvrdi i zde (Steinbock 2013). Pautasso et al.
(2013a), Kowalski (2006), Bakys et al. (2009a) poukazuji na velky problém
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Obr. 4. Piirozeny aredl F. excelsior (modrd barva) a letopolty potvrzeného vyskytu patogenu H.
fraxineus v jednotlivych statech (BFW 2015).

3.5 Zivotni cyklus H. fraxineus a symptomy napadeni

Zivotni cyklus H. fraxineus probiha predevsim na listech jasanu (viz Obr. 5).
Choroba se $iii prostiednictvim askospor pohlavniho stadia (H. fraxineus) nesenych
vétrem prostfedim. V plivodnim prostfedi neni houba patogennim organismem, je
saprofyticka, preziva jako endofyt pouze na jasanovych listech. V podminkach Evropy a
Severni Ameriky je agresivnim patogenem, napadajicim vSechny druhy evropskych a
severoamerickych jasanl, se kterymi neprosla koevoluci. Zaroven je tieba zminit, Ze
biologie patogenu neni zcela objasnéna, je nutny dal$i vyzkum (Gross et al. 2014a). Je
pravdépodobné, ze se zivotni cyklus ani symptomy nijak zasadné nelisi v celém rodu
Fraxinus spp. (Piribauer 2013).

Zachycené askospory vykli¢i v kliéni hyfu, ktera na konci vytvafi apresorium a
dale klicni (penetracni) hrot, kterym vlakno proristd do mezofylu listu a vytvari
primarni mycelium, sekundarni mycelium a pak se zacinaji vytvafet nekrozy (viz
Obr. 5, Obr. 6, ¢ast d, e, f; Steinbock 2013; Bakys et al. 2009a; Cleary et al. 2013).
Nekrozy postupuji po listové zilnatin€ k centralni listové zilce a fapiku. Kdyz se infekce

dostane k tapiku, zaCinaji listy postupné schnout a opadéavat (viz Obr. 6, Cast a, g, h;
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Bakys et al. 2009a). Lze pozorovat opad celych listl véetné fapiku v zeleném stavu bez
pfitomnosti viditelnych nekréz na listové plose (Krautler and Kirisitis 2012). V pozdné
letnich mésicich dochazi k opadu infikovaného listovi a postupné defoliaci jedince (Viz
Obr. 6, ¢ast i, 1; Bakys et al. 2009a; Freinschlag 2013). Patogen piczimuje ve formé
pseudosklerocii na opadlém asimilacnim aparatu, na sklerotizovanych tapicich. Dalsi
rok se vyvijeji na opadlych tapicich listil apotecia (bélavé miskovité stopkaté plodnicky;
viz Obr. 4 a 5); Kirisits and Czech 2009). Plodni¢ky se tvofi béhem vegetacni sezony
Vv 1ét€ (Cerven az zari/fijen) s nejvyssim vyskytem v Cervenci az srpnu, produkuji velké
mnozstvi askospor (pohlavnich spor). Sporulace je nejintenzivngjsi zacatkem 1éta, ale
fruktifikace je znacné zdévisld na pfiznivych klimatickych podminkach, tudiz ke
sporulaci muze dojit i v jarnim a podzimnim obdobi (Hietala et al. 2013). Askospory
jsou unaSeny vétrem (Kowalski and Holdenrieder 2009b), dochazi k opétovné
kolonizaci listl, proces se opakuje (viz Obr. 5; Timmermann et al. 2011). Apotecia na
plodnickéach se mohou vyvijet na opadu minimalné po dobu péti sezén (Kirisits 2015),
dochazi k neustdlému navySovani denzity inokula v prostiedi hostitele. Vyjimecné se
mohou apotecia vyskytovat i na kofenovych krécich mladych rostlin odumielych
vlivem infekce (Kirisits et al. 2012). Sporulace na kofenovych krécich mladého
prostokofenného sadebniho materidlu, vedla pravdépodobné k Sifeni H. fraxineus za
prispéni lidské ¢innosti pti obchodu s reproduk¢énim materialem na dlouhé vzdalenosti
(Timmermann et al. 2011). Ve vyjimecnych pifipadech dochazi k tvorbé apotecii i na
napadenych vyhonech hostitele (Timmermann et al. 2011).

Z infikovanych listli prortistd mycelium skrz fapiky do vyhonid a vétvi hostitele
(Kirisits et al. 2009), kde houba zpusobuje zlutocervené, pozdeji hnédavé az Cernajici,
asimilaénim smérem po letorostech a vétvich, které mohou odumirat distalnim sméru od
infikované ¢asti (viz Obr. 6, ¢ast h, 1; Kowalski and Holderieder 2008; Bakys et al.
2009b; Kirisits et al. 2009). Ve stadiu, kdy se infekce rozsiti natolik, ze zasahne celou
bél a buniky kambia, dochéazi k rychlému vadnuti celych letorosti a vétvi nad mistem
infekce (viz Obr. 6, ¢ast h; Schumacher 2007, 2011). Dale pronika patogen do hostitele
prostfednictvim pupent, lenticel, poranénimi, prasklinami v ke, misty posati hmyzem
(Husson et al. 2012). H. fraxineus pronikd i do xylému, zpusobuje jeho tmavé
nekrotické zabarveni (Schumacher et al. 2010), plamencovité zabarveni jadrového dieva

(xylému) do Seda az Sedocerna (viz Obr. 6, Cast j, k; Kowalski and Holdenrieder 2008).
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Pricemz nemusi korespondovat velikost nekréz na kife a ve dievni ¢asti (Schumacher
et al. 2010; Bengtsson et al. 2014).

Vliv choroby se postupné projevuje na habitu hostitele odumirani letorosti a vétvi
spojenym s vadnutim a pfisychanim listh nad mistem infekce (viz Obr. 6, cast h;
Halmschlager and Kirisits 2008). Dochazi k postupnému odumirani perifernich Casti
koruny, jejim fidnutim, celkové muize dochazet k defoliaci (viz Obr. 6, ¢ast 1). Postupné
odumiraji vSechny fady vétvi od letorosti az po kosterni, zaroven muze dochazet
k tvorb¢ reiteraci (proventivnich vyhont, vlka), dochazi k zahuStovani koruny,
shlukovitému olisténi, neni to vSak pravidlem. Je to reakce stromu ke zmirflovani
nasledkd infekce, tvorba sekundarnich vyhonli je ndastroj pro nahrazeni ztracené
asimilacni plochy. Ne&ktefi vitalni jedinci F.excelsior maji schopnost tvorby téchto
vyhont velmi silnou a mohou tak mnohem déle odolavat infekci (Kowalski et al. 2010).
Patogen je schopen piezivat v hostiteli pfes zimu (Havrdova 2015). Postupnym
odumirdnim a reiteraci vétvi, dochazi k totdlnimu vycerpani hostitele a naslednému
odumfeni.

Havrdova (2015) uvadi, Ze je hostitel schopen oddélit napadenou cast kalusem
(hojivym pletivem), tim infekci zastavit. Déale se pravdépodobné mize patogen Sifit
Vv pletivech hostitele ve formé konidii i cévnimi svazky, coz ale nebylo doposud uplné
prokazdno (Havrdova 2015). Reakce je vzhledem k velkému infekénimu tlaku
patogenni houby Casto velmi neti¢innd a infikovany jedinec nakonec infekci podléha
(Husson et al. 2012).

U mladych hostitel byva pribéh onemocnéni akutni, k mortalit¢ dochazi jiz
v sezon¢ napadeni nebo po nékolika letech od propuknuti infekce, u dospélych jedinct
byva pribéh onemocnéni chronicky, infikovany jedinec casto pteziva i1 desitky let
(Kowalski and Holdenrieder 2008).

Role anamorfniho stadia Ch. fraxinea, které vytvaii na podzim a v zimé pfi
nizkych teplotach falidy s konidiemi, neni doposud v Zivotnim cyklu houby objasnéna
(Kowalski and Bartnik 2010). Pfi¢emz produkované konidie jsou v soucasné dobé
povazovany za neinfek¢ni, neucastni se infekéniho cyklu a pfi pokusech na agarovém

médiu nekli¢i (Kirisits et al. 2009; Kirisits and Cech 2009; Kirisits et al. 2013).
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Obr. 5: Schéma zpiisobu pienosu infekce nekrozy jasanii H. fraxineus: (1) apotecia (plodnicky)
H. fraxineus na fapicich opadlych listi jasanu s viecky tvoticimi askospory; (2) askospory se Sifi
vzduchem a napadaji hostitele skrz pruduchy v listech; (3) patogen se vyviji v anamorfni stadium
Ch. fraxinea, objevuji se charakteristické symptomy; (4) dochazi k tvorbé 1ézi postupné s napadenim
kambia a dfeva hostitele; (5) opadem listil se dostava proces na sviij pocatek (Schumacher et al. 2007).
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Obr. 6: Symptomy nekrozy jasanii: () pocateéni faze infekce listi s malymi nekrotickymi
skvrnami, Sipkou oznaceno rozsifeni infekce na vieteno listu, které je pfi¢inou pocatku vadnuti
jednotlivych listkt; (b) rozSitovani nekrotickych 1ézi podél stfedni zilky listu, oznadeno S$ipkou;
(c) izolace houbového mycelia z fragmentu nekrotické zilky listu, podhoubi H. fraxineus pfertsta pouze
z tezu zilky, znazornéno Sipkami, ostatni mycelia jsou endofytickych hub; (d) pocatecni nekroticka 1éze
na vietenu listu - vnik infekce skrz tapik, jizva po odpadlém listku oznaéena Sipkou; (€) nekroticka 1éze
na kminku mladého jasanu; (f) nekrotickd 1éze na kminku starSiho jasanu; (g) jarni vadnuti prytu;
(h) zvadly terminalni vyhon - b&hem Iéta; (i) uschly vyhon s fapiky a vieteny vytrvavajicich pfes zimu;
(j) vnitini nekroza xylému, charakteristicky zbarveno, pocatek ristu nekrézy v kambiu oznaéeno Sipkou;
(k) centralni nekrdoza obklopena zdravymi okraji xylémovych pletiv; (I) dospély odumirajici jasan, tvorba
sekundarnich (epikormickych) vyhont (Gross et al. 2014a).
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3.6 Diference v odolnosti jednotlivych druhii jasanu a provenienci

H. fraxineus infikuje v Evrop¢ rizné druhy jasanu. Kromé F. excelsior, ktery patii
mezi nejnachylnéjsi, byly prirozené infekce pozorovany u F. americana, F.
angustifolia, F. mandshurica, F. nigra, F. ornus, F. pennsylvanica a F. Sogdiana
(Kirisits et al. 2010a; Gross et al. 2014b; McKinney et al. 2014; Drenkhan et al. 2015;
Kirisits and Schwanda 2015). Schopnost patogenu tvofit nekrotické 1éze po umélé
inokulaci rany byla prokazana na F. angustifolia, F. excelsior, F. mandshurica var.
japonica a F. pennsylvanica (Bakys et al. 2009b; Kowalski and Holdenrieder 2009a;
Kirisits et al. 2010a; Husson et al. 2011; Gross and Holdenrieder 2015; Kowalski et al.
2015; Gross and Sieber 2016).

Vétsina autort (Plitira et al. 2011; Havrdova et al. 2016b) ve svych provenienénich
pokusech dospéla k podobnym vysledkiim. Celkova uroven mortality jasanu byla az
70%. Potvrzuji vysokou patogenitu H. fraxineus (Bakys et al. 2009a; Kowalski and
Holdenrieder 2009a; Ogris et al. 2009; Husson et al. 2011; McKinney et al. 2012; Gross
and Sieber 2016). V inokula¢nich testech (Krdutler and Kirisits 2012; Kirisits and
Schwanda 2015; Havrdova et al. 2016b) vykazuje F. angustifolia vyssi odolnost nez F.
excelsior. Jiné¢ studie (Matlakova 2009; Kirisits et al. 2010a, Piribauer 2013)
inokula¢nich testli prokazaly stejnou nebo dokonce vyssi nachylnost F. angustifolia k
infekci H. fraxineus nez F. excelsior. O stavu F. angustifolia v lesnich porostech
existuje jen malo informaci (Cech et al. 2012), n&ktefi autofi hovoii o stejném dopadu
H. fraxineus na F. angustifolia jako na F. excelsior (Kirisits et al. 2010a; Piribauer
2013). Nebyl potvrzen zadny rozdil v odolnosti mezi jednotlivymi ekotypy F. excelsior
(Havrdova et al. 2016b). Dobrowolska et al. (2008) dokonce pochybuje o jejich
existenci. Rozdily v odolnosti jednotlivych provenienci se 1ii: v Ceskych studiich 12-
53% (Havrdova et al. 2016b), ve dvou litevskych provenienénich pokusech 13-59% a
25-56% (Plilira et al. 2011), v némeckych studiich jsou vysledky jeSté ptiznivejsi
(Metzler et al. 2012; Enderle et al. 2013). Mufoz et al. (2016) neprokazali rozdily
v odolnosti mezi proveniencemi. VS8e napovida, ze podstata odolnosti jasant proti H.
fraxineus je na urovni klonu nebo klonovych rodin, genotypti a nikoliv na urovni
provenienci (McKinney et al. 2011, 2012; Plitira et al. 2011.; Kirisits and Freinschlag
2012; Kjeer et al. 2012; Stener 2013; Plitira et al. 2014, Enderle et al. 2015; Hauptman et
al. 2016; Havrdova et al. 2016b).
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S pfihlédnutim k vysledkim vySe uvedenych testl, kde byla potvrzena relativné
vysoka pocetnost zdravych jedincli, existuje Sance na uspéch vybérovych
Slechtitelskych programti (Havrdova et al. 2016b). Havrdova et al. (2016b) objevili ve
vSech osmnacti studovanych proveniencich mnozstvi jedincii s defoliaci nepiekracujici
5 %. Obecné se autoii dostavaji na celkovy podil v fadu jednotek procent populace
vykazujici ur€ity stupent odolnosti (McKinney et al. 2014; Lenz et al. 2016), konkrétné
Estonsko 15 % (Rosenvald et al. 2015), Francie 5-8 % (Husson et al. 2012), Dansko
2 % (Bakys et al. 2013), Némecko 6 % (Enderle et al. 2013). Pficemz Stener et al.
(2013) ve Svédsku pozorovali jejich odolnost, ktera vytrvavala az po Sest let i za

vysokého tlaku inokula.

3.7 Vliv fenologie na dopad infekce, koincidence raseni jasanii se

sporulaci H. fraxineus

Faktor fenologie, ktery ovliviiuje dopad infekce, je morfogeneticky stav hostitele,
tzn. prib¢h choroby je ovlivnén aktualnim stavem olisténi jasanu, ktery zavisi na
pocatku raseni pupent a rozvoji listd (Bakys et al. 2013). U jasanu je pocatek raseni
ovlivnén faktory prostedi, nejvice jarnimi teplotami a zimnimi mrazy (Vitasse et al.
2011). Mimo to je pocatek raseni ovlivnén vnitinimi faktory stromu, fenologie jedinct
je dédic¢na (Plitira and Baliuckas 2007). Bakys et al. (2011), Husson et al. (2012), Bakys
et al. (2013), Mufioz et al. (2016) svym vyzkumem prokazali silnou korelaci mezi
fenologii hostitele a citlivosti k poSkozeni H. fraxineus, kde se projevil vyssi dopad
infekce na jedince s pozdnéj$im rasenim. Ke stejnym zavérim dosli i jini autofi, Plilira
and Baliuckas (2007) uvad¢ji, Zze siln€ poSkozené stromy raSi pozdéji nez relativné
zdravi jedinci. Stejné¢ McKinney et al. (2011) zjistili, Ze pozdé raSici a pozde
opadavajici jedinci jsou vice zasazeny H. fraxineus. Kirisits and Cech (2009),
McKinney et al. (2014) zdivodiuji jev tim, Ze pozd¢ rasici jedinci jsou nachylnéjsi na
vniknuti patogenu skrz listy z divodu jejich vy$si citlivosti (vzhledem k jejich
fenologickému stafi) tzn., mladsi listy jsou snaze infikovatelné patogenem. U pozdné
raSicich genotypti se shoduje obdobi fenofdze relativné mladych listl hostitelské
dieviny s obdobim vysoké denzity inokula H. fraxineus. Je to znamy fakt, kdy citlivost
listti na biologicky stres klesa s rostoucim vékem rostlinného pletiva (Koch and Mew

1991; Barth et al. 2004).
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Aby byl tento fakt potvrzen, je nutné provést dalSi vyzkum, zabyvajici biologii
patogenu (Bakys et al. 2013). Musi byt prozkoumana geneticka odolnost hostitele vici
patogenu, sezonni aspekty sporulace H. fraxineus. ZvySena citlivost pozdé rasicich
genotypti muze byt vysvétlena sezonni aktivitou patogenu v infikovanych pletivech
hostitele za relativné nizkych teplot, kdy jsou stromy v dormanci. Jista aktivita H.
fraxineus byla sledovana tydny pfed a tydny po vegetacni sezoné (Johansson et al.
2009a). Jestlize patogen splituje tuto hypotézu, je jeho sezénni aktivita jednim
(Bakys et al. 2013). Pokud budeme respektovat dosavadni hypotézu o Zivotnim cyklu H.
fraxineus, ktery zacina v listovém opadu, kde se tvofi apotecia produkujici askospory
béhem vegetacniho obdobi, infikuji hostitele nejdiive skrz listy. Z nichz patogen
prorusta skrz tapiky do poslednich tadi vétvi, nabizi se jako mozna bariéra infekce
pravé cCasny opad listovi uz v obdobi sporulace patogenu (Bakys et al. 2009a;
Halmschlager and Kirisits 2008; Kirisits et al. 2009; Kirisits et al. 2010b; Skovsgaard et
al. 2010; Szabo 2009; McKinney et al. 2011). Lze jen spekulovat o pfi¢iné tohoto jevu,
zdali se jednd pouze o nédhodu ve vhodném ,,nacasovéani“ fenologie nékterych jedincli
nebo jedna-li se o zpisob aktivni obrany jedincti vii¢i chorobé nebo kombinaci obojiho

(McKinney et al. 2011).
3.8 Obranné mechanismy jasanit vici H. fraxineus

Listy jsou vyznamnou vstupni branou infekce (Kirisits et al 2009b; Husson et al.
2012; Cleary et al. 2013; Krautler et al. 2015). Kirisits et al. (2009), Kirisits and
Freinschlag (2012), Hauptman et al. (2012), Cleary et al. (2013), McKinney et al.
(2014) ptisuzuji pfedcasny opad listl u siln¢ napadenych jedinct vniknuti patogenu skrz
listové tkan€. Hauptman et al. (2016) a Stener (2013) se shoduji na faktu, Ze u silnéji
poskozenych jedincii dochéazi k ¢asnéjsimu opadu asimila¢niho aparatu nez u slabgji
zasazenych. Proto je dal§im diskutovanym tématem v individudlni odolnosti jasant vliv
fenologie na zavaznost dopadu infekce H. fraxineus (McKinney et al. 2011). I ptes vyse
uvedené pozorovani se nepodafilo prokazat jasnou korelaci vtomto trendu na
klonovych vysadbach v Rakousku (Kirisits and Freinschlag 2012). Ani Hauptman et al.
(2016) nepotvrdili ve svych testech hypotézu, ze by predcasny opad byl specifickou
reakci jedincii (genotypt) na infekci. McKinney et al. (2011), Kirisits et al. (2009)

uvadi, Ze u genotypu pfirozen¢ opadavajicich diive nedochazi k tak masivnimu pienosu
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infekce do xylému hostitele. Podil infikovanych vymladkid u vétSiny ptredcasné
opadavajicich jedinct je niz§i nez u ostatnich stromtl (Kriutler and Kirisits 2012;
Kirisits and Freinschlag 2012). Hauptman et al. (2016) ale pozoroval zajimavy jev, kdy
jedinci opadavajici diive (v srpnu) nasadili nové listovi pfed koncem vegetacni sezony
(v fijnu), na kterych se objevili nekrézy. Lze tedy spekulovat, zda se patogen
nepronikne do xylému jesté pfed opadem asimila¢niho aparatu. Dale Hauptman et al.
(2016), Kopinga and de Vries (2013) sledovali, jak si nékolik nejméné infikovanych
klonii udrzelo listy az do poloviny fijna, pii¢emz nevykazovaly zadné piiznaky
napadeni, coz hovofi proti existenci obranného mechanismu (Hauptman et al. 2016).

McKinney et al. (2012), Lobo et al. (2015) polemizuji na zaklad¢ danskych studii
nad existenci urcitého obranného mechanismu, omezujiciho rist hub ve floému a
xylému jasanu, Schumacher et al. (2010) také upozorfiuje na rozdilnou rychlost postupu
nekroz ve floému a xylému. Jedinci F. excelsior s mensimi nekr6zami vykazovali i
mensi poSkozeni koruny (McKinney et al. 2012; Lobo et al. 2015). Paradoxn¢ na piesny
opak poukazuji Hauptman et al. (2016), ktefi pozorovali rozsahlej$i nekrozy na
jedincich s niz§im poSkozenim koruny. Je tfeba zminit, Ze vyzkum Hauptmana et al.
(2016) je zalozen na pozorovani F. angustifolia, bud’to neni faktor velikosti nekréz
urcujici viibec nebo neni urcujici pro F. angustifolia. Je tieba vzit v potaz i rozdilnou
patogenitu jednotlivych kment H. fraxineus, ktera mohla vysledky ovlivnit (Bakys et al.
2009; Ogris 2009).

3.9 Problém bazdlnich nekroz jasanu

Bazalni nekrozy jsou zplsobeny proniknutim askospor patogenu H. fraxineus do
hostitele skrz lenticely a praskliny v kute stromi (Skovsgaard et al. 2010; Bakys et al.
2011; Husson et al. 2012; Enderle et al. 2013; Krautler et al. 2015; Havrdova et al.
2016b; Mufioz et al. 2016). Bazalni nekrozy nejsou bezpodmine¢né vazany na jedince
S postizenou korunou, naopak jsou €asté u stromi s neposkozenou korunou (Husson et
al. 2012). Odolnost jasanil proti poskozeni koruny nesouvisi s odolnosti proti vyskytu
bazalnich nekroz (Enderle et al. 2013).

Vyskyt bazalnich nekr6z je vazan hlavné na mista s vysokou hladinou inokula, na
vlhkych a zivnych stanovistich s mnoZstvim listového opadu a hustym bylinnym
pokryvem (Husson et al. 2012; Margais et al. 2016; Havrdova et al. 2016b). Dale je

zavisly na morfologii terénu, vice jsou ohrozeny porosty v aluviich a deluviich
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V porovnani s plosinami a svahy (Margais et al. 2016). Nebyl prokazan vliv zastoupeni
jasanu v porostu na vyskyt nekroz ani vy$si vyskyt bazalnich nekréz na stanovistich
s vys§i denzitou apotecii H. fraxineus (Margais et al. 2016). Mladsi porosty vykazuji
vysS§i poskozeni korun, ale ne vyssi posSkozeni bazalnimi nekrézami (Husson et al. 2012;
Margais et al. 2016). Vice poskozeni jsou jedinci uvnitf porostli oproti jedincim
Vv porostnich okrajich (Bakys et al. 2013; Rosenvald et al 2015; Margais et al. 2016).
Margais et al. (2016) uvadi, Ze vznik bazalnich nekr6z az nékolik let po napadeni
porostu ukazuje na nutnost prekroCeni ur¢ité hladiny denzity inokula k schopnosti
patogenu infikovat baze kment. Zminuje také, ze nékteré jasany maji dédi¢nou citlivost
ke vzniku bazalnich nekr6z a tudiz u nich neni tfeba dosazeni prahové hodnoty denzity
inokula ke vzniku nekrozy.

Problémem je hlavné souvisejici infekce Armillaria spp. (Lygis et al 2005;
Thomsen and Skovsgaard 2007; Skovsgaard et al 2010; Bakys et al 2011; Husson et al.
2012; Enderle et al. 2013; Havrdova 2015; Margais et al. 2016; Lenz et al. 2016; Mufioz
et al. 2016), ktera obecné pfispiva ke zhorSeni zdravotniho stavu jasant napadenych H.
fraxineus, coz ale Rosenvald et al (2015) popira. Hauptman et al. (2016), Margais et al.
(2016) upozoriuji na vzajemnou souvislost obou patogenti v tvorbé bazalnich nekrdz, je
nutné posoudit jejich vzajemné spoluptisobeni a vliv na celkovy zdravotni stav hostitele.
Pii izolacich hub z bazalnich nekr6z byla v 8 % izolovana pouze Armillaria sp., ve 42
% izolatl byl pouze H. fraxineus a 47 % odhalilo pfitomnost obou patogenti zaroven
(Margais et al. 2016). Podobné¢ Husson et al. (2012) izoloval nejcastéji oba patogeny
soucasn¢ z jedné nekrozy, ptipadd s izolaci pouze Armillaria sp. byl mizivy podil.
Husson et al. (2012), Enderle et al. (2013) uvadi jako primarni infekci H. fraxineus a
nasledné jako sekundarni infekci Armillaria sp. na sekundarni roli Armillaria sp. se
shoduji 1 dalsi autofi (Lygis et al. 2005; Skovsgaard et al. 2010; Bakys et al. 2011;
Hauptman et al. 2012; Husson et al. 2012; Enderle et al. 2013; Mufioz et al. 2016).
Bakys et al. (2011) na svych pokusnych plochach v Litvé prokazal pozitivni korelaci
kofenové hniloby zpisobené Armillaria cepistipes se zdravotnim stavem jasanu
(poskozené stromy H. fraxineus byly vice napadeny A. cepistipes). Hauptman et al.
(2016) castecné potvrdil vysledky Bakys et al. (2011), ale na jejich plochach objevili i
jedince nenapadené H. fraxineus, kteti byli silné postizeny Armillaria sp. Dale
Hauptman et al. (2016) uvade¢ji, ze v ptipade€ vyssiho poskozeni koruny a nasledné vyssi
nachylnosti na kofenové hniloby nemusi byt jejich vysledky zcela prikazné, z ditvodu

vyzkumu na roubovancich (podnoz muze vykazovat jinou nachylnost/odolnost viici
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patogeniim nez roub). Mufoz et al. (2016) nepotvrdili pomoci PCR analyzy genetickou
souvislost mezi nekrézami v koruné a bazdlnimi nekrézami. Ale dokézali existenci
signifikantni genetické korelace v zavaznosti obou symptomu a jako prvni dokazali
dédi¢nost nachylnosti k bazalnim nekr6zam (h=0,49). Hauptman et al. (2016) potvrdili
na svych vyzkumnych plochach A. cepistipes a A. gallica, ob¢é znamé jako sekundarni
patogeny, napadajici oslabené stromy (Guillaumin et al. 1993; Margais and Bréda
2006), a A. mellea, znama spiSe jako primarni parazit.

Bez ohledu na primarni nebo sekundarni roli 1ze Armillaria sp. charakterizovat jako
jednu z hlavnich pfic¢in odumirani jasanti v Evropé. Hauptman et al. (2010), Ogris and
Slovinsku. Hauptman et al. (2016) dodavaji, Ze skutecnych faktort ovliviiujicich infekci
je pravdépodobné vice, ale nejsou znamy. Hauptman et al. (2016), Margais et al. 2016
poukazuji na problém bazalnich infekci Armillaria sp. jako mozné piekazky v preziti
odolngjSich jedincd jasanu proti H. fraxineus, mohou vyloucit mnohé rezistentni
genotypy ze Slechténi (odumfieni, mechanickd nestabilita). Podobné Lygis et al. (2005),
Lenz et al. (2016) sledovali bazalni infekce s ucasti Armillaria sp., kterymi byly zna¢né
poskozovany jasany s vysokou vitalitou a neposkozenou korunou vlivem H. fraxineus,

které by mély byt vybérovymi jedinci pro zakladani budoucich populaci.
3.10 Dalsi organismy spojené s chiadnutim jasanii

Dalsi druhy hub vyskytujici se v nekrotickych 1ézich na jasanech: Alternaria
alternata, Cytospora pruinosa, Diaporthe eres, Diplodia mutila, Fusarium avenaceum,
Fusarium lateritium a mistné¢ Fusarium solani, Phoma exigua a Valsa ambiens (Przybyt
2002; Bakys et al. 2009b; loos et al. 2009; Davydenko et al. 2013; Gross et al. 2014b;
Kowalski et al. 2016). VéEtSinou se jednd o druhy napadajici jedince oslabené vnéjSimi
nebo vnitinimi stresory, obecné stromy se snizenou vitalitou. Casto byvaji izolovany
v souvislosti s testy umélé inokulace jinych druhi (Tainter and Baker 1996, Kepley and
Jacobi 2000; Adams et al. 2006; Zaspel et al. 2007; Vitale et al. 2011; Gomes et al.
2013). Vyznam téchto hub na F. excelsior neni prozatim zcela objasnén. Neni ziejmé,
zda jsou sekundarnimi kolonizatory nekrotickych tkani napadenych H. fraxineus nebo
jsou-li schopné vlastniho nezavislého napadeni hostitele a tvorby nekréz (Bengtsson et
al. 2014; Gross and Sieber 2016). Nabizi se moZznost, ze kolonizuji hostitele jako

sekundarni patogeny v mistech napadeni H. fraxineus, poté vytlaci H. fraxineus a dale
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roz§ifuji nekrézy vlastni €innosti. Tato hypotéza nabizi mozné vysvétleni, pro¢ neni
mozné z nékterych 1ézi izolovat H. fraxineus (Bakys et al. 2009b; Davydenko et al.
2013; Bengtsson et al. 2014; Kowalski et al. 2016) ani za pouziti molekularnich metod
testovani (Husson et al. 2011). (Husson et al. 2011) piipousti, ze n¢které nekrozy
mohou byt zplisobeny abiotickymi stresory nebo jinymi houbovymi patogeny. Podle
vysledkli Kowalského et al. (2017) lze studované houby seradit podle jejich klesajici
patogenity nasledovné: H. fraxineus, D. mutila, C. pruinosa, D. eres, F. avenaceum, F.
solani a F. lateritium.

D. mutila prokazala schopnost vyloucit H. fraxineus z nekrotické 1éze a sama ji
obsadit, coz by mohlo byt uzite¢né v boji proti H. fraxineus (Kowalski et al. 2017). D.
mutila je v soucasné dobé na vzestupu pravdépodobné diky jeji schopnosti §ifit se v
porostech napadenych H. fraxineus (Kowalski et al. 2016). Diive tak ¢asta na jasanech
v Evropé nebyla (Butin and Kowalski 1986; Griffith and Boddy 1988), oproti
soucasnému vyskytu (Przybyt 2002; Bakys et al. 2009b; Kraj et al. 2013; Gross et al.
2014b; Kowalski et al. 2016). Jeji aktualni vzestup pocetnosti mize indikovat, Ze i pies
jeji vysokou patogenitu je schopna napadat pouze oslabené hostitele.

Cytospora pruinosa je jednim znejcastéji se vyskytujicich dalSich druht
spojenych s odumiranim jasand. Jen ziidka se vyskytuje v 1ézich v pocatecni fazi, coz
naznauje, ze ke kolonizaci hostitele potiebuje ur€ité predispozice v jeho stavu
(Kowalski et al. 2016). Aktuélni predispozici u evropské populace jasani je napadeni
jasanu H. fraxineus. V Severni Americe napada mistni druhy jasant pii jejich
dlouhodobému vystaveni stresu suchem (Kepley and Jacobi 2000).

Houby rodu Diaporthe/Phomopsis jsou ¢asto izolovany uz v pocate¢nich fazich
tvorby nekréz a jejich plodnice jsou na odumielych stoncich a vétvich jasanti (Kowalski
et al. 2016). D. eres neni v soucasnosti povazovana za patogenni nebo je povazovana za
slaby patogen, zplisobujici kmenové rakoviny a choroby mnoha dfevin v mirném pasu
(Udayanga et al. 2014). D. eres je obycejnym endofytem, kolonizujici stresované
rostlinné tkané, proto muze byt pfitomna v nekrézach zpisobenych H. fraxineus, které
slouzi jako predispozice pro jeji kolonizaci (Butin and Kowalski 1986; Kowalski and
Kehr 1992; Gomes et al. 2013; Kowalski et al. 2016).

Inokulaéni pokusy ukazaly, ze vSechny tfi zkoumané druhy rodu Fusarium (F.
avenaceum, F. lateritium a F. solani) byly schopné vytvofit nekrotické 1éze (Kowalski
et al. 2017). F. avenaceum vytvaii nekrotické¢ 1éze nejCastéji (Zaspel et al. 2007;

Kowalski et al. 2017), zatimco Bakys et al. (2009) nehodnoti F. avenaceum jako
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patogenni na jasanu. F. solani na rozdil od F. avenaceum a F. lateritium nezije
endofyticky na F. excelsior (Kowalski and Kehr 1992; Chen 2012; Davydenko et al.
2013), ale byla zaznamenana v nekrézach na vétvickach jasanu v souvislosti s H.
fraxineus (Przybyt 2002; Kowalski et al. 2016). Tainter and Baker (1996), Przybyt
(2002), Pilotti et al. (2002), Kowalski et al. (2017) dokladuji, ze F. solani je slaby
parazit schopny tvofit nekrézy jen sporadicky na jedincich oslabenych fyziologickym
nebo biologickym stresorem. F. lateritium je znamo z mnoha hostiteld (dfevin,
ovocnych stromu, keft 1 bylin), u kterych zptisobuje odumirani tkani a rakoviny (Vitale
et al. 2011). Na jasanech je znam jako endofyt v kmenech, vétvich, fapicich a pupenech
(Kowalski and Kehr 1992; Chen 2012). Dle vysledki Kowalského et al. (2017) je ale ze
vSech testovanych druhd rodu Fusarium nejméné patogenni.

D. eres, F. avenaceum a F. lateritium jsou béznymi endofyty, proto nepotiebuji
vhiknout do rostliny jejim poranénim nebo jinym zpusobem, ale v piipadé vhodnych
podminek kolonizuji oslabené tkdn€¢ pfimo z mista pivodniho vyskytu (Kowalski and
Kehr 1992; Bakys et al. 2009b; Chen 2012; Davydenko et al, 2013), zrovna tak probiha
kolonizace nekroz H. fraxineus (Kowalski et al. 2016). Vyse uvedené druhy jsou
schopné kolonizovat jasany a to hlavné oslabené jedince, D. eres, D. mutila a C.
pruinosa casto tvofi plodnice na odumielych vrcholovych ¢astech kmene a vétvi.
V ptipad€ jejich zmnoZeni mohou piedstavovat hrozbu pro oslabené jedince nebo pro
zmlazeni jasanid (Kowalski et al. 2017).

Skovsgaard et al. (2010) vylucuji souvislost H. fraxineus s Neonectria galligena,
Pseudomonas syringae subsp. savastanoi pv. Fraxini. Cappaert et al. (2005), Poland
and McCullough (2006) uvadi jako ohrozeni jasant kromé& H. fraxineus také brouka
Agrillus planipennis (Buprestidae) Sificiho se v Rusku, Severni Americe a Polsku, je
pivodem z Ciny, ale v diisledku mezindrodniho obchodu se rozsifuje po svété a piisobi
znacné Skody. Dalsi Skodlivy organismus podilejici se na odumirdani jasanu jsou
kirovcoviti, zejména Leperisinus fraxini Panzer, 1799 (Kunca et al. 2011; Hauptman et
al. 2012; KeBler et al. 2012). Jejich role v chfadnuti jasanil je az sekundarni, napadaji
odumirajici jedince s neodumielou klrou, nevyviji se na stromech bez snizené vitality
(Skovsgaard et al. 2010; Lenz et al. 2016). Naopak Kunca et al. (2011), Pfister (2012)

ptipoustéji, ze by se mohl L. fraxini stat za pfiznivych podminek primarnim sktidcem.
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3.11 Stanovistni podminky a jejich vliv na rozvoj chifadnuti jasani

Chradnuti jasanti je potvrzeno napfi¢ celym spektrem porostli i nelesnich
spolecenstev vSech stanovist’ i vékovych stupit (Jonsson and Thor 2012). Infikovanost
dosahuje 100 %, i1 ze zdanlivé nepoSkozenych jedinci byl izolovan H. fraxineus
(Goudet and Piou 2012; Rosenvald et al. 2015). McKinney et al. (2011), Plitira et al.
(2011) uvadéji nejméné 70% mortalitu v celé populaci. Pautasso et al. (2013a) jsou
celkem skepti¢ti k nazorim existence faktord ovliviiujicich dlouhodobé chiadnuti
jasant, jde jen o postupny nastup patogenu pied plnym pausalnim propuknutim infekce

v prostiedi.
3.11.1 Kvantita biomasy hostitele a jeho nachylnost

Havrdova (2015) popisuje jako jeden z hlavnich faktort ovliviiujicich dopad
infekce na jasany mnozstvi biomasy hostitele v prostiedi, pti¢emz pozitivné ovliviujici
miru onemocnéni je plocha korun jednotlivych jasand, plocha korun vsSech jasant a
podil jasanu na stanovisti. Epidemie H. fraxineus potiebuje dostate¢nou akumulaci
jednotlivych nachylnych jasani (Schumacher 2011; Gross et al. 2014; Havrdova 2015).
S ¢imz souvisi i dalsi faktor zkoumany Havrdovou (2015), vzdalenost a mira napadeni

nejblizsich okolnich napadenych hostitelti, predstavujicich potencialni zdroj inokula.
3.11.2 VIhkost, teplota

Obecné jsou postizeny ménég stromy ve volné krajin€, solitéry a méstska vysadba
(Havrdova and Cerny 2012; Thomsen 2013; Rosenvald et al. 2015; Kirisits and Cech
2016; Kirisits et al. 2016), pravdépodobné z diivodu méné vhodnych podminek pro
patogen, jehoz infekéni tlak je zde snizen. Podobné Rosenvald et al. (2015) zminuji
vy$§i poSkozeni stromil uvnitf porostu oproti jedincim porostniho okraje. Pfi¢ina
mensiho dopadu choroby miize byt ve vyssim pohybu vzduchu a nizsi vlhkosti na téchto
stanovistich (Thomsen 2013; Kirisits and Cech 2016). Hauptman et al. (2013) zmifuji
vliv vysSich teplot na patogen v rozvolnénych porostech, které mohou byt limitni
V horkych létech. Podobné i1 vyskyt sekundarnich Ciniteli v procesu odumirani jasanti
(Armillaria sp., bazalni nekrozy, karovci...) je vysSsi v lesnich porostech (Thomsen
2013; Kirisits and Cech 2016). Sporulace a infekce H. fraxineus je usnadnéna na
stanovistich s vysokou ptudni a vzdusnou vlhkosti (Cech 2008; Kirisits et al. 2010a;
Kirisits et al. 2011; Cech et al. 2012; KeBler et al. 2012; Havrdova 2015), s ¢imZ souvisi
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1 vyssi poSkozeni koruny jasant a vyssi vyskyt bazélnich nekroz (Kirisits et al. 2016).
Vyzkum Havrdové and Cerného (2012) doklada nejvyssi poskozeni biehovych porosti
a jasanovych olsin, tedy nejvlhéich stanovist. Dale Havrdova et al. (2014), Havrdova
(2015) uvadeji signifikantni projev vlhkosti ve svych pracich zaméfenych na intenzitu
rozvoje patogenu na vlh¢ich mistech s rozdilem az 14,7% oproti sus§im stanovistim.
Pticemz vlhkost stanovisté je pozitivné nejvice ovliviiovana pokryvnosti stromového
patra, zastinem korun, mensi vzdalenosti od vody, orientaci terénu ke svétovym stranam
(ovlivnéni zalezi na mistnich podminkach), pfitomnosti kefového patra, nekosené¢ho
bylinného porostu a morfologii terénu (Havrdova 2015). Zatimco sklon a jeho
smérodatnd odchylka maji negativni vliv na vlhkost vzduchu a tim dopad choroby
(Geiger et al. 2009; Havrdova 2015). Koltay et al. (2012) potvrzuje vliv vlhkosti,
hlubokych ptid a na mraz prostych stanovist’ na infekci. VIiv na vlhkost prostfedi ma i
zvysend regenerace infikovanych jedinct prostfednictvim reiteraci zahust'ujicich korunu
(maly pohyb vzduchu, zvySovani vlhkosti), je pro hostitele kontraproduktivni, dochazi k

zlepSovani podminek pro rozvoj choroby, kterd se tak v koruné 1épe §ifi (Skovsgaard et

al. 2010).
3.11.3 Probirky, konkurence

Zvysenou mortalitu v porostech zptsobuje vnitrodruhova konkurence, prehoustly
zapoj (Havrdova 2015). Bakys et al. (2013) neprokazali statisticky vyznamnou
odchylku v odumirani jasanu zptusobenym H. fraxineus v zavislosti na hustoté porostu
(zakmenéni) v mladych stejnoveékych porostech pausalné, ale pozorovali ur€ity rozdil
Vv napadeni ploch bez managementu oproti plochdm s uskutecnovanymi probirkami.
Signifikantni rozdil byl nalezen mezi plochami bez zasahu a plochami s hustotou jasani
1500 a 500 stromt/ha, jak v ¢ervnovém, tak v zafijovém hodnoceni. Coz muze byt
brano jako hygienicky dusledek zdravotnich probirek, upravujicich porostni strukturu.
Ale nejvyssi podil vadnoucich (odumirajicich) strom byl pozorovan na plochach
s nejmensi hustotou stromt na hektar, tj. v porostech s nejintenzivnéjSimi probirkami,
vysokou mortalitu pfipisuji Bose et al. (2014) potézebnimu Soku nebo piimému
mechanickému poskozeni ponechanych jedinct tézbou. Prospero et al. (2006), Lamour
et al. (2007) uvadéji jako problém probirek vytvoreni idealnich podminek pro rozvoj
Armillaria sp., vytvofeni substratu pro jejich rozvoj (patrezy, koteny). Pankuch et al.
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(2003) dodava, tézbou vzniknou poranéni ponechanych stromu, idealni vstupni brana
infekce, probirky se tak jevi kontraproduktivng.

Sezonni narGst symptomt vadnuti byl konstantni napii¢ vSemi kategoriemi
hustoty porostu (Bakys et al. 2013). V Cervnu byl podil vadnuti vyrazné niz$i na
kontrolnich plochach bez zasahu oproti plocham s hustotou 500 a 100-150 stromd na
ha. Nejvyssi podil jedinci s odumielymi termindly byl u ploch s nizkou hustotou
stromi. Béhem sezény byl pozorovan nejvyssi narist jedinct s odumielym terminalem
na plochach bez zasahu a na plochach s hustotou 1500 stromi/ha, zadny takovy trend
nebyl sledovan na ostatnich plochach. Primérmé poskozeni korun se pohybovalo v
rozmezi 24,7-30,1 % v Cervnu a 39,4-53,4 % v zafi, coz ukazuje vyznamné sezonni
zhorSeni zdravotniho stavu bez ohledu na hustotu porostu. Poskozeni porostu nepatrné
klesa s klesajici hustotou porostu, ale neni statisticky vyznamné. Podil strom@ s malym
poskozenim koruny klesa, pricemz v pribéhu sezény nariistad podil stromi s vétSim
poskozenim koruny.

ZvySené clonéni porostu, dokonaly zépoj, tim vyS$i vlhkost uvniti porostu
v kombinaci s konkurenci o svétlo a omezené zdroje zivin, zvlasté v jednodruhovych
porostech, muze zpusobovat zvySenou nachylnost jedinci k houbovym chorobam
(Niemeld et al. 1992; Garcia-Guzman and Dirzo 2001), coz plati i pro H. fraxineus
(Havrdova 2015). Porosty svétlomilnych dievin jako je F. excelsior je nutné udrzovat
Vv idealni hustoté a udrZovat tak dokonaly zdpoj, aby nebyla oslabena vitalita stromu.
Hlavnim problémem je nedostatek svétla v porostech, kvili kterému klesa
konkurenceschopnost jasanti v piehoustlych porostech (Dobrowolska et al. 2011).
Doklada to i vyzkum Bakyse et al. (2013), v piehoustlych porostech je oslabena vitalita
jedinct, které pak vice trpi na infekci patogenem. Salek et al. (2013), Rosenvald et al.
(2015) piedpokladaji, Ze poskozeni vrchnich partii koruny je v husté zapojenych
porostech fatalni (mortalitni), dale upozoriiuji na souvislost aktualniho fyziologického
stavu potencidlniho hostitele a jeho odolnosti. Coz potvrzuje 1 Havrdova (2015), ktera
uvadi, Ze pozitivni vliv na rozvoj infekce miZze mit mechanické poSkozeni (mrazova

poskozeni), obecné snizené fitness poskozovanych dievin.

3.11.4 VEK porostu, cenotické postaveni jedincu

Kowalski and Holdenrieder (2008), Skovsgaard et al. (2010), Schumacher (2011),
McKinney et al. (2011), Kirisits and Freinschlag (2012), Koltay et al. (2012), Gross et
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al. (2014a), McKinney et al. (2014) potvrzuji vyssi napadeni mladsich (nizsich) porosti,
protoze jejich koruny jsou v krat$i vzdalenosti od zdroje infek¢niho inokula v opadance.
Mortalita je nejvyssi u stromti uroviiovych az poduroviiovych potlacenych (Skovsgaard
et al. 2010). Vacek et al. (2015) a Rosenvald et al. (2015) dosli k zavéru, ze zpocatku
infekce odumiraji mladsi a potlaceni jedinci, ale s postupem choroby jsou postizeni
vSichni stejné. Havrdova (2015), McKinney et al. (2011) potvrdili ve svych vyzkumech
negativni korelaci mezi vyskou stromu a stupném infekce, coz Vacek et al. (2015) ve
své praci nepotvrdil vzhledem k malému poctu zkusnych jedinci. Pomalu rostouci
genotypy byly vice poSkozovany nez rychleji rostouci. Nabizi se moznost, ze je bud’to
rust inhibovan chorobou nebo jsou rychleji rostouci (vétsi) jedinci odolngjsi McKinney
et al. (2011). Roli pravdépodobné hraje i fakt nizsiho infekéniho tlaku a vyssi vyspélosti
listh nebo odliSnych mikroklimatickych podminek pro rozvoj infekce v korunach

vyssich stromi (Gross et al. 2014).
3.11.5 Nadmofiska vyska

Nékolik autort se shoduje na vlivu nadmoiské vysky na dopad choroby, pficemz
jasany z vyssich nadmotskych vysek vykazuji vyssi odolnost vuci H. fraxineus (Queloz
et al. 2011; Baral and Bemmann 2014; Havrdova 2015; Vacek et al. 2015). Porosty
vyss$ich nadmotskych vySek a na homogennich svazich a vrcholech byly postizeny
méné, nad 550 m n. m. je poSkozeni polovi¢ni (primérné 6,6% podil poskozené koruny)
oproti porostim do 400 m n. m. (v priméru 15,3% podil posSkozené koruny; Havrdova
et al. 2014; Havrdova 2015). Pricina odolnosti jedinci (porostii, genotypll) z vyse
poloZenych oblasti spociva pravdépodobné v morfologii listd (Korner et al 1986,
Thomas 2011) a tloust’ce epidermis a kutikuly (Tanner and Kapos 1982), coz by mohlo

ovliviiovat usp&snost kolonizace hostiteli patogenem (Havrdova et al. 2016a).
3.11.6 Pocasi, zména klimatu

Dobrowolska et al. (2008) uvadi, Ze vliv na Gspésnost infekce (sniZzeni odolnosti
hostitele) mize mit dnesni trend globdlni zmény klimatu: snizovéani hladiny podzemni
vody, kolisani vlhkosti a teploty od normélu, znecisténi ovzdusi a vliv zvéte. Globalni
zména klimatu mize pozménit stanovistni podminky, tim ovlivnit §ifeni chorob,
patogenitu nékterych druhii hub, urychlit a zvysit vnimavost dievin na patogeny (Gange

et al. 2011; Gross et al. 2014b). Mnoho autorti (Kowalski and Bartnik 2010; Kirisits and
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Freinschlag 2012; Hauptman et al. 2013; Stener 2013; Hauptman et al. 2016) spekuluje
nad vlivem klimatickych vykyvii na infekci H. fraxineus, protoze na svych vyzkumnych
plochach zaznamenali vyznamnou stagnaci projevu infekce po létech s vysokymi
teplotami bez srazek. Chybi vSak potvrzeni dlouhodobého vlivu téchto faktorti na

zdravotni stav jasanu.

3.12 Predikcni model rozsahu poskozeni dle Havrdové et al. (2016a) a
metodika péstovani jasanu v prostiedi s vyskytem H. fraxineus, Vliv

pFirodnich a porostnich charakteristik na rozsah posSkozeni jasanu

Faktorem, ktery spojuje veskeré vysledky Havrdové (2015), Havrdové et al.
(2016a) a Cerného et al. (2016) ovliviiujici rozsah poskozeni jasanu patogenem
H. fraxineus, je vzdus$na vlhkost. Faktor vlhkosti se promita do mnozstvi pfirodnich a
stanoviStnich (porostnich) charakteristik, na zékladé kterych Havrdova et al. (2016a)
vytvotili statisticky predikéni model rozsahu poskozeni jasanti v CR.

Ve vztahu K lesnické typologii jsou nejméné poskozeny porosty fad extrémni a
Kyselé a obohacené humusem, zaroven nejvice jsou poskozeny porosty fady zivné (v
CR vzhledem k po&etnosti dominuji, viz Obr. 7 a 8) a fady s vyssi dostupnosti vody (viz
Obr. 7 a 8). Slesnickou typologii se tzce vaze i faktor morfologie — sklonitosti a
nadmoiské vysky, které Havrdova et al. (2016a) také zohlediuji ve svém modelu (viz
Obr. 9 a 10). Dle jejich zavéra jsou vice poskozeny porosty v niz§ich nadmotskych
vyskach (viz Obr. 9). Faktor vlhkosti se odrdzi i v morfologii terénu, sklonu terénu a
lokélni topografii. Havrdova et al. (2016a) predikuji mensi poSkozeni jasani na
stanovistich s vétsim sklonem terénu (viz Obr. 10) a vys$si poskozeni na rovinach a
v zatizlych tidolich nez na temenech kopci (viz Obr. 11).

Vzhledem k porostnim charakteristikdim zminuji (Havrdova et al. 2016a, 2017),
ze rozsah infekce ovlivituje v€k resp. vyska porostu (s vySkou porostu se poSkozeni
snizuje, viz Obr. 12) a zakmenéni porostu (se vristajicim zakmenénim poskozeni
vzristd). Nejrizikovéjsi jsou porosty do 20 az 40 let, kde je poSkozeni natolik fatalni, ze
u nich lze predpokladat zasadni probirky az rekonstrukce. Naopak poskozeni vétsi casti
nastavajicich kmenovin a kmenovin neni natolik zdvazné, aby vyZadovalo bezprostiedni
kompletni smyceni porostl, zdravotni probirky jsou dostacujicim opatfenim. VIiv
zakmenéni porostii je patrny z Obr. 13., model zpracovany pro CR (Havrdova et al.

2016a, 2017) predikuje nejvyssi poskozeni porosti se zakmenénim 0,9 a 1,0 a zejména
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porostt s opozdénymi probirkami. Provozné akceptovatelnd hranice je zakmenéni 0,7-
0,8. Cem}'/ et al. (2016) navrhuji snizeni zakmenéni na 0,8 az 0,7.

Autofi (Havrdova et al. 2016a;) pfipousteji, ze realita vlivu riznych faktort
v prostiedi je slozitd a na rozsah nekrozy ma vliv mnozstvi dalSich faktori. Logicky by
mélo mit vliv zastoupeni jasanu v porostech (Cerny et al. 2016), coz potvrzuje i
Havrdové (2015) pfi vyzkumu v Luzickych horach, ale posledni vyzkumy ukazuji, ze
role zastoupeni jasanu neni tolik vyznamna, jak se piedpokladalo (viz Obr. 14;
Havrdova et al. 2016a, 2017; Skovsgaard et al. 2017). Dale zminuji vliv zapoje, ktery
opét tizce souvisi s Vlhkosti prostiedi.

Obecné vykazuji vyssi poskozeni v CR jasanové monokultury oproti smisenym
porostim (Cerny et al. 2016). Havrdova et al. (2017) uvadgji statisticky potvrzené
vysledky, kde smési jasanu s jedli a borovici a také porosty se zastoupenim javoru
klenu, ol$e a habru, vykazuji niz§i poskozeni. Oproti nim porosty s ptimési dubu letniho
a buku vede k vyssimu poskozeni jasanu. Rozdil v poskozeni je vysvétlen odlisnym
chemickym slozenim smiSené¢ho opadu, ovlivitujicim rychlost rozkladu organického

materialu nebo inhibujicim vyvoj mikrobialni slozky véetné H. fraxineus.
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Obr. 7: Rozloieni porostii jasanu v CR dle ekologickych Fad (zdroj dat LCR, s. p., UHUL) a jejich
poSkozeni: 1(mirné) aZ 5 (extrémni). Graf vlevo byl vytvoren na zdkladé predikéniho modelu poSkozeni
lesnich porostiit CR (Havrdovd et al. 2016a; Cerny et al. 2016)
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Fad (vysledky mapovani pracovnikii spolecnosti LCR, s. p.; Havrdovd et al. 2016a)
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Obr. 9: Vyskové rozlofeni porostii jasanu v CR (zdroj dat LCR, s. p., UHUL) a jejich po§kozeni:
1(mirné) aZ 5 (extrémni). Graf vlevo byl vytvoien na zdkladé predikéniho modelu poskozeni lesnich
porostit CR (Havrdova et al. 2016a; Cerny et al. 2016)
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Obr. 10: Rozloieni porostii jasanu v CR podle sklonitosti terénu stanovist’ (zdroj dat LCR, s. p., UHUL)
a jejich poSkozeni: 1(mirné) az 5 (extrémni). Graf vlevo byl vytvoien na zdakladé predikcniho modelu
poskozeni lesnich porostit CR (Havrdova et al. 2016a; Cerny et al. 2016)
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(Havrdova 2015)
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Obr. 12: Vékovd struktura porostii jasanu v CR (zdroj dat LCR, s. p., UHUL) a jejich poskozeni: 1
(mirné) aZ 5 (extrémni). Graf vpravo byl vytvoien na zdkladé predikovanych dat poSkozeni pro CR

(Havrdovi et al. 2016a; Cerny et al. 2016)
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Obr. 13: Struktura zakmenéni porostii jasanu v CR (zdroj dat LCR, s. p., UHUL) a jejich poskozeni:
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Obr. 14: Rozloieni porostit jasanu v CR podle podilu jasanu (zdroj dat LCR, s. p., UHUL) a jejich
poSkozeni: 1 (mirné) ai 5 (extrémni). Na grafu vpravo je jako vysvétlujici proménnd popisujici
rozSifent jasanu v porostu pouZit soucin podilu jasanu a plochy porostu, tj. plocha jasanu. Graf vpravo
byl vytvoien na zdkladé predikéniho modelu poskozeni lesnich porosti CR (Havrdovi et al. 2016a;
Cerny et al. 2016)

3.13 Lesnickda opatieni ke zmirnéni dopadu infekce patogenu

H. fraxineus na lesni porosty
3.13.1 Péstovani jasanu v minulosti

Lesnické hospodafeni samo o sobé neni schopné okamzitého uspokojivého
feSeni situace, zmirnéni dopadu infekce H. fraxineus, jeho cilem je zmirnit ztraty
v disledku choroby, jak nejlépe to pajde (Heinze et al. 2017). Skovsgaard et al. (2009)
uvadi, Ze vytvareni jakychkoliv doporuceni je slozité, jelikoZz nebyla dosud dikladné
prostudovana epidemiologie choroby. McKinney et al. (2014), Lenz et al. (2016) zjistili
na zékladé svych pokust, ze 1-5 % celkové populace disponuje urcitou formou
odolnosti vic¢i H. fraxineus, hlavnim ukolem vSech lesnickych opatfeni je jejich
zachovani. PricemZ zasadni mySlenkou opatieni je zmirnéni infekéniho tlaku
v zasazenych porostech, protoze H. fraxineus se Siii prostiednictvim askospor
uvoliiovanych z plodnic vyrtstajicich na listovém opadu (Timmermann et al. 2011;
Hietala et al. 2013). Douglas et al. (2013) navrhuje zamé&fit se na podporu a ochranu
piirozené obnovy.

Do néstupu odumirdni jasanti nebyl s touto dievinou v lesnickém hospodaieni
problém. Existovalo mnoho zpiisobll péstovani. Napiiklad systém péstovani jasanu na
majetku Grafenegg byl zaloZen na individudlnim vybéru nadéjnych jedincii, kteti byli

soustavné uvoliiovani od konkurenti, ¢imZz byla udrzovana jejich vysoka vitalita
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(Wilhelm et al. 1999; Wilhelm and Rieger 2013). Tento pfistup miize zachranit
vybérové stromy i v dne$ni dobé, kdy jsou odolné&jsi vuci infekci v disledku vysoké
vitality a Siroce rozvinuté koruny, nemuseji vynakladat energetické zdroje na
konkurenéni boj (Rosenvald et al. 2015; Heinze et al. 2017). Bohuzel mohou byt
napadany bazalnimi nekrozami, které ohrozuji jejich mechanickou stabilitu (Heinze et
V péstovani jasanu v pravidelném sponu, v mlazinach 2 X 2 m (pii vysce do 2 m), prvni
profezavky se uskuteCiiovaly pii vySce porostu 6-7 m, kdy bylo ponechdno na plose
300-400 jedincii po hektaru, nasledné probirky smérovaly ke kone¢nému poctu 150-
200 stromt po hektaru ve véku 60-80 let. Porosty na stanovistich s dostatkem dusiku a
vapniku charakterizoval ro¢ni piirast 6-7 m® ha' rok?, pfiCemz prozatim nebyl
proveden vyzkum vlivu H. fraxineus na produkci (Cleary et al. 2017). Urcité
zhodnoceni vlivu choroby na pfirtst provedli Vacek et al. (2015) v KRNAP sledovani
(trvajici 7 let), kde podle jejich vysledkti dochazi u pftirtistu k jeho trojnasobnému
sniZzeni u napadenych stromu oproti relativné zdravym, trend sniZzovani pfirtistu byl

signifikantni po 2 letech od pozorovaného néastupu choroby.
3.13.2 Péstovani jasanu pod vlivem H. fraxineus

Kvili mortalité, snizovani pfirGstku, ztratdm na kvalit¢ dfevni hmoty, riziku
Sifeni nemoci, padani uschlych vétvi i celych strom, tim sniZzené funkci a bezpecnosti
lesnich porostil a jinych vysadeb je tfeba stanovit nova kritéria pro jednotlivy vybér
nadéjnych jedinct. Doporucuje se zaméfit péstebni vybér na zavaznost poskozeni
koruny a pfitomnost bazéalnich nekr6z, upustit od kritéria eliminace pifedcasné
opadavajicich jedinct (Kirisits 2013; Kirisits and Freinschlag 2014). Hodnoceni
vhodnosti jedincti by mélo byt provadéno v 1ét¢ (Clark and Webber 2017), v ¢ervenci
(Metzler et al. 2013), nejpozdéji do poloviny srpna (De Haeck et al. 2013; Kirisits and
Freinschlag 2014). U jedinct s malym poskozenim koruny, s olisténim vytrvavajicim az
do konce vegetacniho obdobi, Ize provadét pozitivni vybér i pozdéji (Metzler et al.
2013).

Lesnicky management u infikovanych jasanovych porosti obecné zavisi na
jejich  veéku, zastoupeni jasanu, jeho distribuci v porostu (skupiny, skupinky,
jednotlivei...) a hlavné se odviji od zdvaZnosti poSkozeni porostu patogenem H.

fraxineus (Juodvalkis 2003; Riepsas 2009).
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Nejvice jsou poskozeny mladé nesmiSené porosty, kde dochazi k nejvySsim
finan¢nim ztratdm v disledku nutnych rekonstrukci (De Haeck et al. 2013; Kirisits and
Freinschlag 2014; Chira et al. 2017), porosty nemaji Sanci dorGst mytniho véku.
PtfiCemz jako hranici k posouzeni smysluplnosti provadéni zdravotnich zasahua
v mladych porostech stanovili Juodvalkis (2003) a Riepsas (2009), pokud je v porostu
vice nez 70% podil jedinct téZce poskozenych, postupné zdravotni probirky postradaji
smysl a je vhodngjsi pristoupit k celkové rekonstrukci (to nevyluCuje ponechani

relativné odolnych jedinct jako vystavkii).
3.13.3 Zakladani novych porosti

Vzhledem Kk néachylnosti obou pavodnich druhtt jasani (F. excelsior,
F. angustifolia) se jiz nedoporucuje jejich vysadba na velkych plochach, dokud nebude
na trhu sadebni materidl odolnych genotypt (Juodvalkis 2003; Riepsas 2009; De Haeck
et al. 2013; Metzler et al. 2013 Delahaye et al. 2015; Heinze et al. 2017). Nedoporucuje
se sbér semen, produkce sadebniho materidlu ve skolkach ani vysadba novych porosti
(Metzler et al. 2013). Jako nesmyslna a neredlna pro pouziti v lesnictvi se povazuje
produkce relativné zdravych, ale na H. fraxineus vnimavych jasani uméle
vydrzovanych vtomto stavu pomoci fungicidi (G¢inné latky funguji na principu
zabranéni kli¢eni spor) nebo tepelnych terapii (Hauptman et al. 2013; Metzler et al.
2013; Dal Maso et al. 2014; Cerny et al. 2016). Navic vétsina uéinnych piipravki nema
v CR platnou registraci v seznamu povolenych ptipravki v lesnictvi (Cerny et al. 2016).
Jako uspokojiva aktivni obrana se jevi pouZziti mykovirt (Schoebel et al. 2014) nebo
jinych mikroorganismi (stale zatim v teoretické roving).

Jinou ovéfenou metodou boje proti patogenu, v souvislosti s mladymi kulturami,
je pouziti mocoviny na opadlé listi, zabrafujici tvorb& apotécii a tim Sifeni choroby
(Hauptmann et al. 2015). V ptipadé vysadeb jasanu i pies aktualni neptiznivé podminky
se doporucuje vysazovat jej v malych smiSenych skupinkach (De Haeck et al. 2013).
Jako jediny zpisob zakladani novych porost vidi Douglas et al. (2013), Metzler et al.
(2013) a Clark and Webber (2017) ptirozenou reprodukci stavajicich porostd. Ale Lygis
et al. (2014) poukazuje na problém pfirozené obnovy jasanu v dnesnich podminkach, v
infikovanych porostech ke zmlazovani nedochazi, zmlazeni odumira nebo pfinejmensim
nedochazi k reprodukci v dostate¢ném méfitku. V ptipadé dovozu reprodukéniho

materialu Fraxinus spp. je nutné duslednou kontrolou zabranit importu novych linii
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patogenu a nasledné tvorby novych virulentnich kment H. fraxineus (Drenkhan et al.
2017).

3.13.4 Stavajici porosty

Ve smiSenych porostech miize lesnické hospodaieni sméfovat postupnou
pfeménou porostu k vy$Simu zastoupeni jinych druhd, udrzeni pouze odolnéjSich
jedinct jasanu jako vtrousené dreviny (De Haeck et al. 2013; Kirisits and Freinschlag
2014). Z opacného pohledu je nesmyslné odstraiiovat jasany z porostli, kde jsou
pfimiSenou nebo vtrousenou dievinou, pokud vykazuji dobry zdravotni stav, naopak je
vhodné jasany uvoltovat. Vhodnymi lesnickymi zasahy lze dospét k strukturné
bohatym porostim (vékoveé i druhoveé rozmanitym), které by méli umoznit zachovani
odolngjsich jasant (Juodvalkis 2003; Riepsas 2009).

U slabé zasazenych porosti, kde existuje nad€je na jejich dopéstovani do
mytniho véku, je nutné bedlivé kazdorocné posuzovat vyvoj a zdravotni stav jasanu,
meéfit prirdst a sledovat kvalitu dieva, v ptipad¢ negativniho vyvoje neinvestovat dale do
péstebnich opatieni a smytit porost dokud existuje pfedpoklad kladné¢ho hospodaiského
vysledku (Juodvalkis 2003; Riepsas 2009; De Haeck et al. 2013; Kirisits and
Freinschlag 2014; Clark and Webber 2017; Chira et al. 2017).

U mytnich porostli postupuje chfadnuti pomaleji, zde se doporucuje vytézit
jedince s korunou odumielou ze 70-80 % nebo jedince s bazalnimi nekrézami (Metzler
et al. 2013; Kirisits and Freinschlag 2014). Za Ucelem relativné dobrého zpenéZeni
diivi, je dobré se vyhnout Gplnému odumieni stromu, kde je kvalita dfeva snizena
zabarvenim od infekce sekundarnimi houbami a vytvofenim sekundarnich vymladki
ptimo na kmeni (Metzler et al. 2013; Kirisits and Freinschlag 2014).

Zvlastni pozornost je tieba vénovat porostim, které mohou svym zdravotnim
stavem, vzhledem ke své poloze, ohroZovat bezpecnost lesnického persondlu, turistii a
dalsich navstévnikt lesa, s dirazem na porosty podél komunikaci a v lesich
v okrajovych €astech mést a obci. Jejich stav musi byt pravidelné sledovan a v ptipadé
nutnosti museji byt nevhodni jedinci nebo cely porost odstranén (De Haeck et al. 2013,
Kirisits and Cech 2016).

Delahaye et al. (2015) vytvofili metodiku hodnoceni zdravotniho stavu jasanu
Vv zavislosti na poSkozeni koruny a pfitomnosti bazalnich nekréz, podle které navrhuji

provadét probirky zasazenych porostt (viz Tab. 2). Jejich metodika ma tii cile, zachovat
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nad¢jné genotypy jasanli vhodnych pro pfirozené zmlazovani, podporu genetické a

druhové rozmanitosti, zajisténi alesponn Castecné ekonomické rentability jasanovych

porostil.

Tab. 2: Metodika vybéru nadéjnych odolnych jasanii dle Delahaye et al. (2015)

Jedinci bez

. e, ., , Jedinci s bazalnimi | Jedinci s defoliaci symptom
Rlstova faze SmiSeniporostu [ Zdravotnistav , ) . ,

nekrézami >50% poskozenia

ostatni dieviny

>33%
symptomatickych

Naléhava probirka

Naléhava probirka

nekrézami

rdmci 3 let

. . ) Ly, . . jedinca* Zachovat k
Mlaziny az kmenoviny do vycetni tloustky] Monokulturni Y,
50.em <33% udrZeni zapoje
symptomatickych Rekonstrukce Rekonstrukce porostu
jedinca*
SmiSeny Neuvazovéno Rekonstrukce Z4dné opatfeni
Jedinci bez e ,

bazalnich nekréz X B&Zné probirky Uvolnovat
Kmenoviny s vycetni tloustkou nad 50 cm | NeuvaZovano Jedingi s bazélnimi| Rekonstrukce v B&3né probirky v p;js:::r::l

rdmci 3 let

* bazalni nekr6za ptes 50 % obvodu kmene a/nebo defoliace ptes 50 %

U zralych porostti, kde se tvofi v disledku choroby porostni mezery, nastava
problém s nevyuzitou porostni plochou. Pfezivsi stromy vykazuji relativné dobry
zdravotni stav, tzn., neni nutné obnovovat cely porost, naopak je vhodné odolné&jsi
jedince zachovat (Juodvalkis 2003; Riepsas 2009; De Haeck et al. 2013; Metzler et al.
2013; Gross et al. 2014a; Rosenvald et al. 2015; Heinze et al. 2017). Nema smysl
provadét ofez suchych nebo napadenych casti koruny (De Haeck et al. 2013). Probirky
by mély uptednostiiovat vtrouSené ostatni deviny a uvoliiovat nadéjné jedince (snizeni
konkurence; Juodvalkis and Vasiliauskas 2002; Juodvalkis 2003; Riepsas 2009; De
Haeck et al. 2013; Metzler et al. 2013; Rosenvald et al. 2015; Clark and Webber 2017),
po jejich realizaci by se mélo pfistoupit k podsadbdm vhodnymi dievinami.

Odumfelé jasany a jedinci tésn¢ pied odumienim nehraji Zadnou roli v procesu
infekce, a proto mohou byt ponechany v porostech (De Haeck et al. 2013). Lze namitat,
ze se bude rozsifovat Leperisinus fraxini, ale pro n¢j je atraktivni pouze odumirajici

jasan, jakmile se za¢ne usychajici klira odlupovat, prestava byt atraktivni.

3.14 Hlavni principy opatieni a péstovini jasanu v CR dle Cerného et al.
(2016)

Dle Cerného et al. (2016) je zakladnim pfedpokladem k isp&&nému boji

s chorobou dobra znalost epidemiologie patogenu, schopnost ureni projevi a rozsahu
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napadeni. Pii posuzovani dopadu infekce doporucuji pravidelnou kontrolu porostd,
vzhledem krozsahu poSkozeni dostatuje pro provozni praxi hodnoceni po 25%
intervalu prosychani korun (hodnoceni pted predCasnym opadem listovi), je tifeba
zohlednit vyskyt epikormickych vyhonti (vlk() a rozsah nekrotizace bazi kment (Skala
10, 25, 50, 75 %). Pro zhodnoceni stavu porostu je zapotiebi zhodnotit alespon 20
jedincti. V ptipadé okrasnych nebo zvlasté cennych vysadeb doporucuji stupnici
hodnoceni po 10 % prosychani, zaméfit je na kazdého jedince.

Stav lesnich porostt v CR z pohledu infekce H. fraxineus je rtiznorody. Obecné
plati, ze vétsi perspektivu k GispéSnému péstovani maji porosty starSi, s niz$im
zakmenénim a podilem jasanu, stanoviStné¢ su$s$i, chudsi, exponovangj$i a

provétravangjsi.
3.14.1 Obecné zasady péstovani jasanu dle Cerného et al. (2016)

1) Provadét pravidelnou kontrolu zdravotniho stavu (sit trvalych kontrolnich
ploch), hodnoceni v ¢ervenci az srpnu, zohlednéni prosychani koruny v 25%
intervalech, pocet epikormickych vyhont, nekrozy baze. Hodnotit po 2 az 4
letech dle vyvoje stavu porostu a fruktifikace patogenu.

2) Provadéni castéjsich vychovnych zasahti s ohledem na aktualni vyvoj stavu
porostu (interval 2-5 let). Zasahy nacasovat specialné po vegetacnich sezénach
vhodnych pro rozvoj patogenu (vlhka tepla 1éta).

3) Preferovat negativni zasahy hlavné v mladych porostech disledné odstranovat
jedince s poskozenim terminalu, vrskt korun, bazi kmend. VSechny zasahy jsou
negativni, primarn¢ zamétené na zdravotni stav, hledisko hospodarské kvality je
aZ druhotné.

4) Vhodné je opakované vyzinani bufené v mladych porostech (pocatkem léta a
pfipadné opakovat na vrcholu vegetacni sezony).

5) U starSich porostii (tyCoviny) lze kombinovat negativni zasahy s podporou
perspektivnich stromd. V kmenovinach odstraiovat jedince s proschlou korunou
nad 75 %, jedince snapadenou sekundarni korunou nebo obrostem kmene,
jedince s bazalnimi nekrézami nad 10-25 % obvodu kmene. Vybéry je vhodné
provadét pred pocatkem ekonomického znehodnoceni kmene (odumirani
stromu, odumirani sekundarniho obrostu, vyskyt vaclavek, nalétnuti 1ykohubi).

Vedlejsim efektem je podpora plodnosti odolnéjsiho genofondu a svétlostni
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ptiriist. Porosty s primérnym prosychanim porostu do 25 % a jen s obasnym
vyskytem jedincli k odstranéni (viz vySe) monitorovat; zasahovat ve
standardnich periodach. Provadét pouze probirku jednotlivch. Pii zvySeném
vyskytu jedinct k odstranéni (25-40 %) jeSté provést zdravotni probirku nebo
zapoc¢it s clonnou obnovou. Porosty s podilem jedinct k odstranéni nad 40 %
S hor$icim se vyvojem obnovit.

6) Podporovat zachovani odolnéjsich genotypu.

7) VEasny termin vychovnych zasahi. Vztahuje se k hodnoceni, je tfeba provést
vyznaceni/zasah pied opadem lista.

8) Snizeni vlhkosti v porostu probirkami s tpravou zakmenéni na 0,8-0,7, tvar,
umisténi a orientace sece ovlivituje vlhkostni parametry porostu.

9) Dospét k vhodnému druhovému slozeni porostll postupnym snizovanim
zastoupeni jasanu na pfijatelnou turoven. Dlouhodobé snizit podil jasanu
maximaln¢ na 10-20(30) %, piipadné i méné. V piipad¢ porostli s provozné-
bezpecnostnimi riziky plati dolni hranice.

10) V obnové az na vyjimky nepouzivat jasan jako dfevinu hlavni. U
vicedruhovych porostli plati pravidlo, ¢im nepfiznivéjsi podminky (vyssi
vlhkost), tim niz$i podil zastoupeni jasanu. Preferovat jasany na susSich,
provivanych a exponovanéjSich lokalitach. Celkovy podil zastoupeni jasanu
musi byt vzdy pouze takovy, aby bylo mozné upravit druhovu strukturu porostu
eliminaci jasanu bez vyraznych ekonomickych ztrdt a nedoSlo ke sniZeni
zakmenéni pod 0,7. Doporucuje se vclenovani dievin s minerdlné¢ bohatym
opadem (Alnus sp., Acer pseudoplatanus, Carpinus betulus, apod.), dale dievin
s opadem obsahujicim fungistatické latky (Abies alba, Pinus sylvestris, apod.) a
svétlostnich dievin.

11) Ddalezité je zhodnoceni mozZnosti dopéstovani porosti do ekonomicky
rentabilniho v€ku. Hlavni zasadou je udrzet plny zdpoj a dostatecné zakmenéni
(eliminace rizika snizeni zakmenéni a nasledny rozvoj buiené). Neperspektivni
porosty rekonstruovat.

12) Sledovat ostatni mortalitni faktory (Armillaria sp. a dalsi kofenové hniloby,
apod.)
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3.14.2 Princip obnovy jasanu dle Cerného et al. (2016)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)

Postup obnovy porostu zavisi na zévaznosti poskozeni a jeho rozlozeni
V porostu, véku porostu a stanovistnich podminkach.

Je tieba respektovat faktor vlhkosti, postup je od poskozengjsich Casti na vlh¢ich
mistech k sus$im (tzn. mén¢ poskozenym) ¢astem porostu.

Upfednostnit paseCny nebo nasecny zpusob obnovy zdavodu provozni
jednoduchosti, lepsiho odristani jasanu a sniZzeni vhodnosti podminek pro
patogen. V ptipad¢ vyssi variability porostu je mozné volit se¢ kotlikovou nebo
clonnou.

Vhodnym postupem obnovy (velikosti, tvarem a orientaci obnovniho prvku),
ktery ovlivni vlhkost stanovisté 1ze ovlivnit priibéh a dopad choroby.

VéEtSi holé seCe se doporucuji u porostl homogennich podminek se silnym
poskozenim.

V ptipadé nahlé zmény faktor ovliviujicich pribéh odumirani a tim zdravotni
stav porostu lze zkratit obnovni dobu, zacit s obnovou dfive.

Znacit odolnéjsi genotypy jako potencialni matetské stromy.

Podporovat pfirozenou obnovu jasanu, pfipadn¢ kombinovanou obnovu
vicedruhového porostu.

Vymladkové hospodateni se nedoporucuje.

10) Obnova Cistych jasenin neni vhodna. Zastoupeni jasanu v obnove nanejvys jako

difevina vtrousend. Na extrémné¢ vhodnych stanoviStich (temena kopcu,
exponované svahy, nizka vlhkost prostfedi) mize byt jasan obnovovan jako
hlavni dfevina. Podil jasanu v obnové by mél byt tedy maximalné 5-25(40) %.
Opét plati podminka, ze jasan tvoii pouze takovy podil porostu, ktery jsou
schopny nahradit ostatni zastoupené dfeviny pifi nahlém zvySeni tlaku
H. fraxineus. Jako meliora¢né zpevnujici dfevinu nelze jasan v aktualni situaci

doporucit.

3.14.3 Zasady identifikace odolnych genotypi dle Cerného et al. (2016)

Snad

Polygenni zdroj tolerance vii¢i patogenu byl zjiStén na trovni jedince (genotypu).

v kazdé populaci je dolozen vyskyt odolnéjSich jedinct, jako zéklad boje proti

chiadnuti jasanu je tfeba je soustavné vyhledavat a zachovat, a dale mnozit.
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Vyse uvedené jedince je nutné hledat v ptirodnich vysadbach silné stresovanych a
poskozovanych H. fraxineus. Lze posuzovat skupiny o nejméné 10-30 jedincich
V homogennich podminkéach prosttedi, skupiny zahrnujici jedince piiblizn¢€ stejného
veéku od 15-20 let. Je zapotitebi vyloucit vliv dalSich patogent a skidci. Primérné
poskozeni porostu by mélo byt alespon 40-50%. Poskozeni korun vyhledavanych
jedincti pak maximalné 5-10%, pficemz se vyluCuje piitomnost sekundarni koruny,
epikormickych vyhonti a je tieba piihlédnout 1 k hospodéiské vhodnosti jedince.
Identifikované stromy museji byt trvale oznaleni, chranéni a uvolilovany od
konkurence. Bylo by vhodné dale vytvofit databazi vybranych genotypti a zahajit
produkci reprodukéniho materidlu. V ramci bézného lesnického hospodafeni je nutné
tyto jedince zachovat jako matetsky porost pro pfirozenou obnovu, v pfipadé jejich
nedostatku alesponl jako vystavky. Podpora mistnich populaci mé pozitivni vliv na

genofond jasanové populace a zabrani se genetickému driftu.
3.15 Alternativni dieviny

Mitchell et al. (2014) upozorfiuje na systémové pojeti hledani alternativnich
dfevin a nalezeni druhu, ktery bude plnit v ekosystému relativné stejné funkce ve
srovnatelné kvalit¢ a zarovein bude mozné ho Uspésné zaclenit do puvodnich
spoleCenstev na misto jasanu. VéEtSina autort (Delahaye et al. 2015; Enderle et al. 2017;
Heinze et al. 2017; Sioen et al. 2017) se samoziejm¢ shoduje na zakladnim
pfedpokladu, vyuziti dfevin podobné ekologické ndro€nosti v zavislosti na stanoviStnich
podminkach, je tedy nutné volit adekvatni ndhrady. Je mozné porovnat vliv jednotlivych
dfevin na aspekty ekosystému, ale je velmi téZké posoudit spoluptisobeni jednotlivych
funkci dohromady (Langenbruch et al. 2012; Vesterdal et al. 2012; Cools et al. 2014).
Ellis et al. (2012), Pautasso et al. (2013a), Lohmus and Runnel (2014), Mitchell et al.
(2014) zminuji problém hledani nadhradnich dfevin ve smyslu produkce, bez uvazovani
SirSich ekologickych souvislosti, nahradni druhy budou odlisné v ekosystémovém
pusobeni a mohou byt spoustécim faktorem nepiedstavitelnych zmén v ekosystému ve
smyslu: kolobéhu zivin, dekompozice listového opadu, coz mize mit postupné vliv na
uzivnost pudy a tim na slozeni rostlinnych doprovodnych spolecenstev. Zména ve
spolecenstvech stroml miize mit vliv nasledn€ i na ostatni druhy ve smyslu nedostatku
potravy, hnizdist, pfirozeného prostfedi. Obzvlasté¢ u druhli vazanych na uzky okruh

rostlin maze mit chfadnuti jasanti vliv az na hranici vyhynuti.
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Vzniklé svétliny v zasazenych porostech budou vhodnym vychodiskem
ptirozené obnovy (De Haeck et al. 2013). Otazkou zlstava, jaké jsou vhodné nahradni
dfeviny na uvolnénd mista. V inundac¢nich oblastech luznich lest by se jako vhodna
alternativa nabizely typické na svétlo naro¢né druhy tvrdého luhu (Quercus sp., Ulmus
sp. odolné viaci Ophiostoma novo-ulmi), ale pravé kvuli jejich narocnosti na svétlo
nemohou byt vhodnou néhradni dievinou s malych kotlicich vzniklych po odumftelych
jasanech (Heinze et al. 2017). Dosazovani dlouhovékych svétlomilnych dievin do
stavajicich pozistatki jasanovych porostd by zpusobilo problémy jak z hlediska
biologického (nevhodnost podminek), tak hlavné z hlediska lesnicko-hospodatského
(obtizné pestovani vékove riznorodych porosti v podminkach luznich lesit). Situace by
byla 1 ekonomicky nevyhodné, doSlo by k vytvofeni nerovnomérné¢ho rozlozeni
vékovych kategorii porostld, coz by nasledné vedlo k nizkym vynosim v dalSich
decenniich (Delahaye et al. 2015, Heinze et al. 2017). Juodvalkis (2003) a Riepsas
(2009) uvadgji, ze porostni mezery (kotliky) do 50 m? v mladych porostech a do 100 m?
v starSich porostech lze ponechat pfirozené obnové, pokud jsou vétsi, tak pfistoupit
k podsadbam.

Pro funkci pokryti porostni pidy na pfechodnou dobu, do smyceni hlavniho
porostu, se jako ochrana pied zabutfenénim stanovisté navrhuje pouziti hybridnich klonti
rychle rostoucich topolll v inundaénich oblastech a na sussich stanovistich btizy (Heinze
et al. 2017). Vysadba vyssi piimesi Populus sp. (az 50%) do postizenych porostl
V luzich s obmytim 25 let by mohla alespon ¢aste¢né vyfesit hrozici financni ztratu
(Enderle et al. 2017; Heinze et al. 2017). V uvahu ptichazi nékolik dalsich alternativ pro
luhy i ostatni stanovisté: Acer platanoides, Juglans nigra, Quercus robur, Platanus x
acerifolia (syn. P.x hispanica), Gleditschia triacanthos a dalsi. Jiné druhy, napi. Tilia
sp., Betula pendula, Pyrus pyraster a Prunus avium nesnasi ¢asté zaplavy, nejsou tudiz
do luznich porosti vhodné. Robinia pseudoacacia, Ailanthus altissima, Acer negundo,
jejichz ekonomické hodnota je diskutovana, nejsou z hlediska ochrany ptirody vhodné,
kvili jejich invazivité (Enderle et al. 2017; Heinze et al. 2017).

Problém s nepivodnimi dfevinami nastdva v oblastech celoevropské sité
chranéného uzemi Natura 2000, do kterého spadéa velka Cast luznich lokalit. V izemich
Natura 2000 je pouZiti neptiivodnich dfevin vylouceno. Dalsi fakt vystupujici proti
pouziti nepuvodnich dfevin, je neexistence jakychkoliv lesnicko-hospodatskych
zkuSenosti jejich péstovani. V neposledni fad¢ je zde nebezpeci, Ze budou v naSich

podminkach napadany néjakym Sktidcem, znemoziujicim jejich efektivni péstovani.
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Pouziti nepivodnich druhti jasanu bude spojeno s uréitymi omezenimi, Fraxinus
mandshurica vykazuje vysSi odolnost nez nase pivodni druhy, ale i na ném byli
nalezeny symptomy H. fraxineus (Drenkhan and Hanso 2010, Drenkhan et al. 2016),
navic vyrazn¢ trpi na pozdni a ¢asné mrazy, vykazuje nevalnou dievni produkci a chybi
jakékoliv zkuSenosti s jeho péstovanim v Evropé (Drenkhan et al., 2014). Fraxinus
pennsylvanica a Fraxinus americana jsou také citlivi na H. fraxineus, i kdyZ mén¢ nez
nase druhy (Drenkhan and Hanso 2010, Gross et al 2014a, McKinney et al. 2014). Na
F. mandshurica a F. americana je provadén vyzkum jejich vlastnosti v podminkach
stiedni Evropy (Kirisits and Cech 2016).

Ve vyssich polohach jsou alternativou A. pseudoplatanus, Alnus glutinosa, Alnus
incana, Quercus petraea, Fagus sylvatica. Bohuzel jsme svédky nahrazovani jasanu
jehlicnany (Picea abies, Larix decidua a Pinus sylvestris) mimo jejich pfirozena
stanovisté (Heinze et al. 2017). Podobné Claessens et al. (1999), Hein et al. (2009),
Claessens et al. (2010), Sioen et al. (2017) doporucuji pouziti A. platanoides, A.
pseudoplatanus, A. glutinosa jako adekvatni nahradu za Fraxinus sp. s podobnymi
ekologickymi vlastnostmi. Hemery et al. (2010) doporuéuji B. pendula z divodu jejiho
podobného charakteru obsazovani volnych ploch jako ma Fraxinus sp. B. pendula ma
dobry rozvojovy potencial v kontextu globalni zmény (Hemery et al. 2010; Hynynen et
al. 2010).

Enderle et al. (2017) vypracovali ptehled vhodnych alternativnich druhii
s ptihlédnutim ke stanovistnim podminkam, se zakomponovanim vysledkd vyzkumu
dalsich autord (Walentowski et al. 2004, Taeger and Kolling 2016, Taeger et al. 2016),
viz Tab. 3.
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Tab. 3: Alternativni druhy za F. excelsior posuzované na zdkladé tolerance k periodickému
zaplavovini a jejich stanovistnich ndrokii (Enderle et al. 2017)

bruh Stanovisté Tolerance vii¢i | Naroky na
LuZni lesy | Ostatni lesy zaplavam bazické ziviny
Pseudotsuga menziesii* X nizka nizké
Picea abies* X X stredni nizké
Larix decidua* X nizkd nizké
Pinus sylvestris * X X stfedni nizké
Abies alba® X nizkd stredni
Populus tremula d X X vysoka stfedni
Populus nigra*® X vysoka vysoké
Salix spp. * X vysoka vysoké
Acer pseudoplatanus X X vysokd vysoké
Ulmus glabra* X X stredni vysoké
Sorbus aucuparia* X stfedni nizké
Sorbus torminalis* X nizka vysoké
Acer campestre* X X vysoka vysoké
Ulmus minor? X X vysoka vysoké
Ulmus laevis?® X X vysoka stfedni
Alnus incana?® X vysoka vysoké
Populus x canescens X vysokd vysoké
Carpinus betulus* X stredni stredni
Sorbus aria’ X nizka vysoké
Betula pubescens* X vysoka nizké
Fagus sylvatica* X nizka nizké
Betula pendula® X stredni nizké
Alnus glutinosa * X vysoka stfedni
Populus alba?® X vysokd vysoké
Tilia platphyllos* X nizka vysoké
Sorbus domestica* X nizkd vysoké
Acer platanoides* X X vysoka vysoké
Quercus robur* X X vysoka nizké
Quercus petraea* X nizka nizké
Prunus padus* X vysoka vysoké
Prunus avium* X nizkd vysoké
Malus sylvestris > X X vysokd vysoké
Pyrus pyraster2 X X vysoka vysoké
Tilia cordata* X vysoka stredni

1 BaSIS (Taeger et al. 2016a, Taeger et al. 2016b); 2 Walentovski et al. (2004)

Mitchell et al. (2016) vypracovali rozsdhlou studii se zaméfenim na alternativni
dfeviny namisto jasanu. Pfistoupili k problému tfemi metodami. Dle posouzeni
ekosystémovych funkci nahradnich drevin (rozklad opadu, tvorba hrabanky a vliv na
chemismus pidy) nejlépe zastupuji jasany: A. pseudoplatanus, A. campestre, A.
glutinosa. Zatimco Fagus sylvatica, Q. robur/petraea, Sorbus aucuparia a Prunus
avium se jevi jako nejmén¢ vhodné. T. cordata, B. pubescens/pendula, Populus tremula

jsou hodnoceny jako stiedné vhodné. Druhou metodou bylo posouzeni vlivu ndhradni
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dfeviny na biodiverzitu, takto byly nejlépe hodnoceny: Q. robur/petraea, F. sylvatica,
A. pseudoplatanus; mén¢ vhodné: A. glutinosa, B. pubescens/pendula, P. tremula, S.
aucuparia; nejmén¢ vhodné: P. avium, T. cordata, A. campestre. Pti ohledu na druhy
vazané pouze na jasan, se jako nevhodnéjsi alternativa ukazaly: Q. robur/petraea, P.
tremula, A. pseudoplatanus; méné¢ vhodné: S. aucuparia, T. cordata, F. sylvatica, A.
glutinosa; nejméné vhodné: B. pubescens/pendula. Tretim piistupem bylo metoda
zalozena na kombinaci predchozich dvou, kde byly brany v potaz ekosystémové funkce
1 otazka zachovani biodiverzity ptivodnich spolecenstev. Treti metodou dospé€li autoii
k pravdépodobné nejvhodnéjsi alternativé za odumirajici jasany: A. pseudoplatanus, A.
glutinosa, A. campestre. Nejméné vhodné jsou naopak: T. cordata, F. sylvatica, P.
avium. Pro studii byly v ohledu na vazané druhy (biodiverzitu) pouzity skute¢nosti
tykajici se Velké Britanie, ekosystémové funkce jsou u jasanu stejné pro celou Evropu.
Pticemz Pyatt et al. (2001), Perks et al. (2007), Ray et al. (2014) uvadéji, ze stejné
studie lze provést s pouzitim dané¢ metodiky pro jakoukoliv oblast pii pouziti mistnich

udajii o vazanych druzich na jasan.
3.16 Ekonomicky dopad choroby

Nekréza jasanu svymi dalekosahlymi dusledky ovlivituje nejen ekologickou
stranku piirodniho prostiedi, at’ uz lesniho nebo nelesniho, ale v pojeti lidské populace
se zafina vyrazné projevovat jako jev ekonomicky. Mimotfadny ekonomicky dopad se
projevuje v mnoha oblastech lidské cinnosti, jeho celkové vycisleni je vSak
problematické. Primarné jej lze rozd¢lit na ptimé Skody a dalsi naklady vynaloZené na
nutnd opatfeni (obnova porostll a jejich vychova, nakladnéjsi péstebni opatieni ve
Skolkach, feSeni problémli v méstskych vysadbach, volné krajiné a biehovych
porostech, nahrada a udrzba stromt — arboristické zasahy; Cerny et al. 2016).

Dopad na lesnictvi lze usuzovat uz z idaji o celkovém zastoupeni jasanu v CR,
kdy Cerny et al. (2016) uvadi jako celkovou porostni plochu jasanu v CR 36 543,94 ha,
zasobu 7 021 600 m3, roéni t&zbu 11580 m® a stiedni ve&k 61 let. Pficemz se
predpokladd, Ze se nejvyssi ekonomicky dopad projevi vPLO 35, 17, 34
(Dolnomoravské uvaly, Polabi, Hornomoravsky uval), kde je dohromady pfiblizné
33,4 % celkové plochy jasanu v CR. Navic nelze odhadnout, jaky vyvoj bude mit
choroba do budoucna a jak zavazny dopad to zpiisobi (Cerny et al. 2016).
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Hlavni dopady, které lze alesponi ramcové vycislit je ztrata na dievni hmoté
(odumirani jedincti) a snizeni ptirastu. Skovsgaard et al. 2017 upozorfuje také na
moznost zmény technickych vlastnosti dfeva (tyka se mladych porosta, které budou
tvofit hmotu uz pod vlivem patogenu). Thomsen and Jorgensen (2011) ve své studii
prokazali Ubytek na pfirGstu cca o jednu polovinu, Vacek et al. (2015) dokonce
pozorovali az trojnasobny pokles p¥irtistu. Cerny et al. (2016) zmifiuji, Ze v porovnani
s dubem byl jasan dokonce vynosnéjSim artiklem (z divodu dvojsecného hospodaieni
jasanu s dubem). Cena kulatiny jasanu v jakostni tiidé¢ IIIA/B na odvoznim misté se
pohybuje v relacich 2 500-3 000 K&m® (Cerny et al. 2016), odumfeni stromii vede
k posunu kulatiny z této tfidy do tiidy V a VI, tzn. k poklesu hodnoty o cca 60 %
(sniZzeni ceny o 2 000 K&m?® na odvoznim misté). Porosty s akutnim ohrozenim jsou
myceny ve stadiu tyCovin, tzn. hmota jakostni tfidy IV-VI, coz se projevi cca 50%
vytézi hmoty a dalsim poklesem hodnoty o 10 % (Cerny et al. 2016).

Dalsim dopadem na snizeni kvality (hodnoty) diivi jsou vady zptsobené infekci
kmene (diskolorace, tvrdé a mékké hniloby, povrchové poskozeni lykohuby). Uvedena
poskozeni mohou vést k posunu dievni hmoty ze tfidy III A/B (a vyssich) do III C az D,
coz by odpovidalo ekonomické ztraté cca 30-50 % (tj. az 1 000 — 1 500 K&m® na
odvoznim misté). V extrémnich ptipadech mohou hniloby degradovat diivi az do
jakostni tiidy VI (palivové diivi; Cerny et al. 2016).

Celkové skody by v nejhor§im uvazovaném piipadé¢ mohli dosédhnout 85-
110 mil. K¢ ro¢né (vztazeno k prislusné ¢asti objemu tézeb), z toho 30-35 mil. K¢
v PLO 35, 17, 34. Aktualné jsou skody pravdépodobné nizsi. Lze uvazovat, ze
vzhledem Kk trendu $ifeni a dopadu choroby se v horizontu jedné az dvou dekad
vySplhaji na faktickou troven cca 50 mil. K¢ roéné (za predpokladu poSkozeni 50 %
hmoty; Cerny et al. 2016).

Dlouhodoba perspektiva je jen hrubym odhadem, vzhledem k zastoupeni
F. excelsior a F. angustifolia v porostech nad 60 let o rozloze 22 500 ha (o stavajici
zasob¢ pres 5,8 mil. m®), lze predpokladat skody v pribéhu nasledujicich dvou decenii
v mytnich porostech v fadu stovek mil. korun (Cerny et al. 2016).

Je nutné uvazovat 1 Skody v predmytnich porostech a v mlazinach, kde budou
vynaklddany investice na Upravu druhového slozeni, Cast&jsi probirky (i nahodilé),
jejichz vyse zavisi na staii porostu, podilu jasanu a jeho poSkozeni. Odhad vicenakladt
lze uvazovat ve vysi maximalné cca 10-15 tis. K¢/ha, V piipadé vhodného vyuziti

alternativnich dievin lze ztraty snizit (Cerny et al. 2016).
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Dalsi vyznamnou polozkou jsou ndklady na rekonstrukce silné¢ zasazenych
porostl (ndklady na zalesnéni, zajiSténi porostli a dosavadni vychovu), které pfisli
v niveC. Lze je vycislit na cca 200 tis. K¢/ha. Rekonstrukce je mozno uvazovat na cca
6 760 ha mlazin a ty€kovin s podilem jasanu nad 50 %, z toho zhruba polovina porostl
se nachazi na nejohrozenéjSich typologickych stanovistich. V ptipadé rekonstrukce jen
10 % vysSe uvedenych porostil, 1ze odhadovat ztraty na 65 mil. K¢ Realita maze byt
horsi a ztrata tudiz vyssi (Cerny et al. 2016).

Celkovy konecny ekonomicky dopad nelze wvycislit, vhodnymi opatienimi
(probirky, alternativni dieviny, péstovani odolnych genotypil) lze jeho vysi vyrazné
snizit. I tak budou celkové ekonomické ztraty 10-50 % vV zavislosti na uspéSnosti
hospodatskych opatieni, tzn. jen v luzich ztraty v f4du miliond az desitek miliont ro¢né
(Cerny et al. 2016).

V kontrastu k ztratam povede pravdépodobné vyvoj tézeb v dalsich deceniich (po
sniZzeni objemu nahodilych tézeb) k postupnému zvySovani ceny jasanového diivi, coz
by mohlo piisobit jako stimul k hledani alternativnich cest k GspéSnému péstovani
jasanu v budoucnosti (Cerny et al. 2016).

Néklady na nezbytna opatieni (zajisténi bezpecnosti, sanace, nové vysadby, ...)
Vv intravilanech, bifehovych a jinych vysadbach jsou jesté vyssi nez Skody v lesnictvi.
Ekonomické Skody mimo les, zastoupené hlavné spolecenskymi a ekologickymi

funkcemi jsou nevyg¢islitelné (Cerny et al. 2016).
3.17 Hlavni ideje pro udrieni populaci jasanu

Po mnoho minulych let bylo klicovym doporu¢enim ponechavani relativné
odolnych jasanli ve vSech zasaZzenych porostech formou postupnych negativnich
zdravotnich probirek (Juodvalkis 2003; RiepSas 2009; Bakys et al. 2013; De Haeck et
al. 2013; Kirisits 2013a; Metzler et al. 2013; Skovsgaard 2013; Kirisits and Freinschlag
2014, 2015; Longauer 2015; Rosenvald et al. 2015; Kirisits and Cech 2016; Kirisits et
al. 2016). ZkuSenosti s touto praxi byli neuspokojivé hlavné z ekonomického hlediska,
pfesto maji zminénd opatieni smysl v zachovani odolnéjSich genotypl a je zadouci
provadet pokusy s témito probirkami 1 nadale (McKinney et al. 2011; Bakys et al. 2013;
McKinney et al. 2014; Lobo et al. 2014; Kirisits and Freinschlag 2015; Rosenvald et al.
2015; Vacek et al. 2015; Kirisits and Cech 2016).

48



Skovsgaard et al. (2010, 2013) navrhuje fytosanitarni opatfeni a klade diraz na
vychovu mladych smiSenych porosti k ziskani odolnych jedinct. Juodvalkis (2003) a
Riepsas (2009) dodavaji, ze velka ¢ast z ponechdavanych zdanlivé odolnych jedincii
podlehne infekci v nasledujicich letech. Problém mortality v intenzivné probiranych
porostech popisuji Bakys et al. (2013), jedna se o rozvoj Armillaria sp. v dasledku
poskozeni stromt tézbou, Pankuch et al. (2003) vidi feSeni v Setrném provadéni
probirek, snizeni mechanického a fyziologického poskozeni jedinci. Otazkou zGstava,
zda neni odolnost jasanli zavisla na jejich véku, ve smyslu, zda jsou rezistentni
genotypy dostateéné odolné i ve stadiu zmlazeni a nepodlehnou tak infekci (Mufioz et
al. 2016).

Néchylnost mladSich jedinc na odumirdni popisuji i Skovsgaard et al. (2010).
Mufioz et al. (2016) uvazuji nad moznostmi uspésného vybéru vhodnych klond, jednou
moznosti je vybér jiz ve Skolkach, dalsi je vysadba vyssiho poctu jedinct na ha nez je
obvyklé a realizace nésledné selekce az na misté. Oboje vSak vede k hlavnimu
problému, kterym je zuzovani genetické variability budoucich porostil, coz mize byt
kontraproduktivni pfi ohroZeni jasanil jinou chorobou, proto je tfeba kombinovat z4jem
v odolnosti genotypt (klonti) proti H. fraxineus s dal§imi zajmy (odolnost vici dalsim
patogeniim; Munoz et al. 2016). A proto by pausalni odstrafiovani celych porosti, bez
nalezité¢ selekce zdravych jedinci s minimalné zasaZzenou korunou a bez bazalnich
nekrdz, bylo neuvazené. Ponechani odolnéjsi jedinci mohou byt zadkladem rekonstrukce
populaci ex situ.

Podstatnou myslenku uvadi Kjer et al. (2017), je tfeba hledat odolné jedince
hlavné v silné postizenych porostech s vysokym infekénim tlakem patogenu, ktefi
nevykazuji ptiznaky ani za danych podminek. Pficemz bude nezbytné slevit na hledisku
hospodaiské vhodnosti (pribézny kmen, zavétvenost, ...), aby nedoslo k pfilisSné ztraté
genetické variability, nehledé na fakt, Ze odolnych jedinci je nedostatek (Kjer et al.
(2017) v Dansku eviduji zatim 3500 stromil), neni mozné zuzovat vybér dalsimi kritérii.
McCracken et al. (2017) zmifji probihajici projekt pokusnych vysadeb cca 155 000
jasanil na ploSe 48 ha ve Velké Britanii, kde jsou provadény genetické testy odolnosti a
rezistence a pokusné vysadby do infikovanych prostfedi né€kolika provenienci jasant
z celé Evropy. Zatim testy ukazuji uspokojivé vysledky a nadéji pro Evropské populace.
Jinym feSenim muze byt i vegetativni mnozeni Douglas et al. (2017).

Plitira (2011) wvytvofil metodiku vicestupiiovych vybéri pro identifikaci

nadéjnych jedinct vhodnych jako zdklad pro budouci generaci jasant. Dale Plitira
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(2012) ve svém doporuceni popisuje postup k vytvafeni vhodnych semennych sada
jasant, které mohou byt nadéji pro zachovani druhu, zaroven prosttedkem ke studovani
riznych provenienci a genotypu jasant, piipadné k jejich k¥izeni a dal$im studiim.
Jinym feSenim by mohlo byt zkiizeni F. excelsior, F.angustifolia s odolnymi
cizokrajnymi (asijskymi) druhy jasanu F. mandshurica (Mufioz et al. 2016; Heinze et al.
2017).

Muiioz et al. (2016) se piidavaji ke spolecnému soucasnému nazoru, neexistuje
uplna rezistence jasanu proti H. fraxineus, ale existuje vyznamna variabilita v ¢aste¢né
rezistenci, ktera je dédi¢nd. Enderle et al. (2017) provad¢ji vyzkum moznosti vyuziti
pfirozené obnovy jasanu, jeji uspéSnost a odolnost, existuje potencial v pfirozené
selekci jako nadéje na zachranu druhu, je nutné se problematice nadale vénovat.
Existuje n€kolik hypotéz, jak obstoji jasanové populace panevropskou invazi H.
fraxineus. Nabizi se myslenka, Ze by po nejvy$si amplitudé dopadu mohly piezit
fragmenty populaci, mezi kterymi by se choroba uz nebyla schopna §ifit a také denzita
inokula by neptekrocila hranici potfebnou k infikovani odolné&jSich genotypt (Heinze et
al. 2017). V mnoha narodnich parcich se nachazeji ptivodni piirozené populace jasant
S nezuzenym genofondem, které mohou byt budoucim zdrojem odolnéjSich populaci
(Heinze et al. 2017). Potencial maji i staleté stromy u zeméd¢lskych usedlosti po celé
Evropé nebo izolované populace v pohotich jizni Evropy (jizni Spanélsko, Itélie,
Sicilie, Recko, Turecko), které by mohli byt zakladem budoucich populaci péstovanych
mimo vliv H. fraxineus (Heinze et al. 2017). Hlavni potencial vidi Jonsson and Thor
(2012) v pruzkumech ptivodnich rozvolnénych porosti a jejich diverzity. V populaci
jasanil se nachazi dostatecnd zakladna pro pfirozeny nebo asistovany vybér odolnych
jedinct, zalezi na koevoluci hostitele a patogenu, pficemz je tézké odvodit budouci
vysledek vyvoje obou zastnénych stran, u nachylnych genotypt dojde k pfirozené
eliminaci (Salvaudon et al. 2008; Mufioz et al. 2016). McKinney et al. (2011) pochybuji
o existenci u¢inného opatfeni proti odumirani jasani a naznacuji moznost, ze se jeho
populace Uplné zhrouti.

V piipadé¢ kritického snizeni pocetnosti populace hostitele mohou vSechny
faktory ohroZujici jasany vymizet a mize dojit k rekonvalescenci populaci (Jonsson and
Thor 2012). V ptipadé uvolnéni vlhkych nik po jasanech (vznik ptirodnich pasek) na
urodnych pidach muze ptispét k zvySeni biodiverzity v lesich (Heilmann-Clausen and
Bruun 2013). Oproti tomu Pautasso et al. (2013b) upozoriiuje na moznost exploatace

nezadoucich neptivodnich druhii (Ailanthus altissima, Robinia pseudacacia). Heilmann-
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Clausen and Bruun (2013) zmifuje pfirozenost projevu vymirani na zakladé
pfemnozeni patogenu, problém je v tomto piipadé nepiivodnost H. fraxineus, takze
disledek muze byt dalekosahlejsi jako u podobnych zavleCenych patogenii v Severni

Americe.
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4 Metodika

Prvni cast metodiky se zaméfuje na monitoring nekrozy jasani zplsobované
patogenem H. fraxineus s cilem inventarizovat vybrané porosty, zjistit jejich zdravotni
stav (viz kap. 4.1). Druha cast (viz kap. 4.2). Metodika hodnoceni poskozeni
zdravotniho stavu porosti s ohledem na nekrézu jasant zpisobované patogenem
H. fraxineus je ¢asti metodiky, kde je uveden systém hodnoceni stavu jasant, na kterou
navazuje aplikacni ¢ast metodiky ve smyslu lesnickych zasahti v porostech napadenych

nekrdozou jasant (viz kap. 4.3).
4.1 Terénni monitoring nekrozy jasanii

Hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu jasanovych porosti s ohledem na
nekrdzu jasani zptisobované patogenem H. fraxineus, bylo provedeno na 434 porostech.
Z toho 100 jasanovych porost na lokalitach LS Straznice (40 porostil), LS Prostéjov
(33 porostit), LS Luhacovice (18 porostit), Rokytnice nad Jizerou — KRNAP (8 porosti),
Byzhradec (1 porost) v ramci bakalafské prace autora v roce 2014 az 2015. Dale 235
porosti v ramci prace diplomové v letech 2015-2016 (dle lokalit: KRNAP 85, 1 LS
Cerna Hora, 48 LS Cesky Rudolec, 5 LS Straznice, 36 na LS Sternberk, 60 na LS
Zidlochovice. Pro rozsifeni datového zakladu byla do srovnani zahrnuta data z 99
porosti hodnoceni kolegy Ladislava Fuchse ziskand v ramci jeho bakalarské prace
v roce 2016 (10 porostii na lokalité Cervena Voda, 34 porostil na LS Lanskroun, 30
porosti na LS HanuSovice, 25 na LS Ruda na Moravé). Zdravotni stav zmlazeni
(podminén ptitomnosti pfirozeného zmlazeni) byl posuzovan celkem u 109 porostl (z
toho 80 porosti zhodnotil autor, 29 porost Ladislav Fuchs). Terénni zapisnik a souhrn
porosti jsou uvedeny Vv tabulkach v ptiloze (viz Ptiloha prace CD-ROM soubor Data
monitoring, list ¢. 1. Terénni zapisnik a list ¢. 2. Souhrn databaze porostii; na deskach

diplomové prace).
4.1.1 Vybér porosti

Porosty urcené k hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu jasant vlivem infekce
H. fraxineus na tizemi jednotlivych lesnich sprav a lesniho zavodu LCR s. p. (LS
Straznice, LS Prostéjov, LS Luhacovice, LS Cesky Rudolec, LS Sternberk, LS Cerna

hora, LS Ruda na Moravé, LS HanuSovice, LS Lanskroun, LZ Zidlochovice), na
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majetku Obecnich lesti Cervena Voda, v neposledni fadé na tizemi KRNAP byly
vybirany po konzultaci s jejich spravei. Viechna data charakterizujici porosty LCR s. p.
byla ziskéna za tplatu formou vypisu z hospodaiskych knih LCR s. p. v elektronické
form¢. Bezplatn¢ byla poskytnuta data na zdklad¢ povoleni vyzkumné ¢innosti na uzemi
Krkonosského narodniho parku a ve zvlasté¢ chranénych uzemich jeho ochranného
pasma ¢. 70/2016 udéleného autorovi Michalu Prouzovi, charakterizujici porosty na
uzemi KRNAP. Jednd se o porosty se zastoupenim F.excelsior a F.angustifolia v
rozmezi 5-100 %, Byl kladen diiraz na vybér porosti, tak aby byly zastoupeny vSechny
vékové tifidy rovnomérné a bylo reprezentovano nejvice riznych SLT. Lesnimi
spravami a Spravou KRNAP byly poskytnuty lesnické porostni mapy v méftitku

1:10 000 pro orientaci v lesnich komplexech a dohledani porosti.
4.1.2 Hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu

Po vyhledani porostu vterénu bylo zaznamenanO oznaceni porostu (resp.
porostni skupiny) dle hospodarské knihy daného LHC, GPS soufadnice a nadmotska
vySka pomoci autonavigace GARMIN. Dale byly pofizeny fotografie, co nejlépe
vystihujici stav porostu. Zdravotni stav porostu byl hodnocen dle metodiky ,,Hodnoceni
poskozeni zdravotniho stavu jasani Sohledem na napadeni nekrézou jasani
zpusobovanou patogenem H. fraxineus® (Rozsypalek 2015; viz kap. 4.2). Bylo
posouzeno vzdy maximalné 100 jedinct hlavni etdZe porostu, a pokud bylo pfitomno
zmlazeni jasanu, tak bylo hodnoceno maximalné 50 jedinc zmlazeni v kazdém porostu.
Jednotlivé vysledky byly pisemné zaznamenavany do tabulek terénniho zapisniku a
nasledn¢ prevadény do elektronické podoby tabulek softwaru Microsoft Excel 2010
vV ramci vyhodnocovacich praci, kde byly dale zpracovavany. Béhem hodnoceni byly
pofizovany fotografie charakteristickych symptomt choroby a stroml zastupujicich
jednotlivé stupné€ poskozeni. Byly sledovany i ostatni faktory ovliviiujici celkovy
zdravotni stav porostu (napi. vyskyt podkorniho hmyzu, pfitomnost plodnic

dievokaznych hub, abioticka poSkozeni, atd.)
4.1.3 Vyhodnocovani dat z terénu

Vsechna ziskana data z terénu byla pfevedena do tabulek v elektronické podobé
v programu Microsoft Excel 2010. Ke kazdému hodnocenému porostu (resp. porostni

skupin€) byly pfifazeny tdaje z hospodaiské knihy LHP k nému pfislusné, doplnény
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pozorované udaje zterénu a vlastni hodnoceni jedincti v porostu dle metodiky
hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu s ohledem na nekrézu jasani zplisobovanou
patogenem H. fraxineus (Rozsypalek 2015). K jednotlivym hodnotam byl vypocitan
pramér hodnoceni zvlast’ za hlavni etaz a za zmlazeni, ktery reprezentuje zdravotni stav
porostu. Data ziskana v pribéhu vyzkumné Ccinnosti byla statisticky analyzovana
statistickym softwarem (STATISTICA 12) od firmy Dell Statistica. V piipadech
vazného poruseni podminek pro uziti parametrickych metod analyzy rozptylu (Shapiro-
Wilkstiv test — test normality vybéru, Leveniiv test — test homogenity rozptyll) byly
data analyzovana Kruskal-Wallisovym testem. V piipadech splnéni podminek byla data
analyzovana metodou ANOVA. Pro lepsi prezentaci dat byl pouzit stejny software
s moznosti pfehledného grafického zobrazeni dat. VSechny statistické testy byly
provadény na 5 % hladin€ vyznamnosti (a=0,05). Jedna se o grafy porovnani zavislosti
stupn€¢ poskozeni porostu na faktorech prostiedi (SLT, ekologicka tada, edaficka
kategorie, lokalita, LVS, nadmoiska vySka), vlastnostech porostu (druh jasanu, vék,
zastoupeni jasanu, zakmenéni, hlavni etdz/zmlazeni, smiSeni, zplisob smiSeni, piivod
porostu — zptsob obnovy). Vysledky vyhodnocovacich praci ve formé& grafi jsou
uvedeny ve vysledcich prace a rozebrany v diskuzi. Dale byl vytvoten piehled podilu
jedinct potencialné uréenych k odstranéni v hodnocenych porostech dle aplikaéni ¢asti
metodiky (viz kap. 4.3) formou tabulky (v€ékové stupné 10-14+ byly slouceny v jednu

kategorii z dtivodu jejich nedostatku a lepsi reprezentativnost).

4.2 Metodika hodnoceni poSkozeni zdravotniho stavu porostii s ohledem

na nekrozu jasanii zpusobovanou patogenem H. fraxineus

Zaklad metodiky hodnoceni zdravotniho stavu jasanti poSkozovanych infekci
patogenem H. fraxineus byl vytvoifena Ing. Jifim Rozsypalkem v pribéhu let 2011-2014
(Rozsypalek 2015). Nasledné byla metodika dopracovana, byla ovéfena jeji pfesnost a
doplnéna aplikaéni ¢ast pro lesnickou praxi, kterou vytvotil Bc. Michal Prouza (Prouza
2015).

4.2.1 Vymezeni poctu inventarizacnich ploch

Pfed samotnym hodnocenim je tieba zjistit z lesnické dokumentace zastoupeni

jasanil v hodnoceném porostu, jejich vék a rozlohu hodnoceného porostu. Pti pfichodu
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do porostu hodnotitel nejprve uréi typ smiseni porostu (nejedna-li se o jasanovou
monokulturu).

Nasledn¢ v porostu vyty¢i inventarizacni plochy (viz kap. 4.2.2) v hustoté
1 plocha na 0,4 ha rozlohy porostu. Inventariza¢ni plochy by mél hodnotitel umist'ovat
tak, aby co nejlépe pokryly hodnoceny porost a spadal do nich co nejvétsi pocet jasant.
V porostech s malou rozlohou hodnoceni probihd vzdy minimalné na dvou plochéach.
U skupinovité¢ smiSenych porosti umistuje hodnotitel inventarizacni plochy pouze
do jasanovych skupin, jako by se jednalo o porost se zastoupenim jasanu 100 %.

V porostech se 100% - 90% zastoupenim jasanu (a u porostll se skupinovitym
smiSenim porostu) probiha hodnoceni pomoci jedné inventariza¢ni plochy na 0,4 ha.
U porostli skupinovité smiSenych se pocet inventarizacnich ploch odvozuje nikoli
od plochy porostu, ale od dil¢i porostni plochy jasanu.

V porostech smiSenych, v nichz je hlavni dfevinou jasan s minimalnim
zastoupenim 60 % az 90 %, probihd hodnoceni pomoci jedné inventarizacni plochy
na 0,3 ha.

V porostech smiSenych, v nichZz je jasan vedlejsi az hlavni dfevinou
se zastoupenim od 30 % do 60 %, probiha hodnoceni pomoci jedné inventarizacni
plochy na 0,2 ha.

V porostech smiSenych, v nichZ je jasan vedlejsi difevinou se zastoupenim pod
30 %, hodnotitel projde celym porostem a zhodnoti zdravotni stav vSech nalezenych

jasant dle metodiky pro hodnoceni jednotlivych stromd.
4.2.2 Inventarizacni plocha

Inventariza¢ni plocha se sklad4d ze dvou soustfednych inventarizac¢nich kruht
0 polomérech 12 m a 3 m. V men$im kruhu je hodnoceno jasanové zmlazeni, je-li
V porostu pfitomno. Do hodnoceni jsou zahrnuty jasany od 0,5 m vysky, neni tedy
hodnoceno zmlazeni v podobé semenackli. Hodnoceno je maximalné 50 jedinct
na porost. Ve vétsim kruhu jsou hodnoceni jedinci z hlavni etaZze porostu. Maximalné je
hodnoceno 100 az 150 jedinch na porost. Pokud nastane situace (napt. v mladych
porostech), Ze bude mozné dosdhnout maximdlniho poctu jedinci pro porost jiz
na jedné inventarizacni ploSe, je hodnotitel povinen vytvofit a zhodnotit minimalné jesté

jednu inventariza¢ni plochu pro lepsi zachyceni pravdépodobné diverzity porostu.
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4.2.3 Vlastni hodnoceni poSkozeni

Hodnoceni poskozeni je zalozeno na vizudlnim posouzeni projevu infekce
a pfifazeni stupn¢ poskozeni ke konkrétnimu jedinci. Vzhledem k vyrazné odliSnym
moznostem kontroly a zavaznosti jednotlivych symptomt infekce v zavislosti na véku
hodnocenych dfevin je metodika rozd€lena podle stadia jedince (porostu) na tii
kategorie: Mladi jedinci, Dospivajici jedinci, Dospéli jedinci. Ke kazdému stadiu je
vytvofena Skala deseti stupiii poSkozeni, charakterizujici zdravotni stav vzhledem
k projevu infekce.
Mladi jedinci — dfeviny ve véku od 1 do 10 let, u nichZ je mozné vzhledem k jejich
vzrustu vyhodnotit detailné veSkera poskozeni a jednotlivé symptomy infekce
(viz Obr. 15; ¢ast 1).
Dospivajici jedinci — od 11 do 30 let, jedinci jiZ neni moznd detailni kontrola
jednotlivych vyhont, stale vSak mizeme pozorovat symptomy infekce a zacindme
se zam¢fovat na hodnoceni zmén v architektuie koruny a mnozstvi sekundarnich
vyhont, které by u téchto jedincl v pfirozeném stavu nemély byt viibec pfitomny
(viz Obr. 15; ¢ast 2).
Dospéli jedinci — od 31 let vySe, u jedinci jiz neni mozna detailni kontrola. Hodnoceni
je zalozeno pfedev$im na zménach v architektufe koruny, celkové vitalit¢ a defoliaci.
Sekundarni vyhony hodnotime, ale pfikladame jim mensi vahu, nebot’ u senescentnich

jedincu se jiz mohou vyskytovat bez vazby na infekci H. fraxineus (viz Obr. 15; ¢ast 3).
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Obr. 15: Kategorie metodiky: (1) Miladi jedinci; (2) Dospivajici jedinci; (3) Dospéli jedinci
(Rozsypalek 2015; Prouza 2015).

4.2.4 Popis stupiiit hodnoceni dle kategorii jedinct

Kategorie Mladi jedinci

1. stupen.: Strom bez zjevného naruseni vitality s ptirozenou architekturou koruny
anenarusenym pribéhem rastu. Na kminku ani na vétvich nejsou pozorovany
poskozeni ani podkorni nekrdzy.

2. stupen. Strom bez zjevného naruseni vitality s mirné naruSenou architekturou koruny
nasledkem zjevného poskozeni, odumfeni termindlu nebo nékteré z kosternich vétvi
v minulosti. Na kminku ani na vétvich nejsou pozorovany letosni podkorni nekrozy, lze
pozorovat nekrozy z predeslych let.

3. stupen: Strom bez zjevného naruSeni vitality s naruSenou architekturou koruny
vlivem odumfieni velké Casti terminalu nebo nékolika kosternich vétvi v diivéjSich
letech, pfitomnost suchych vétvi nebo pahyli v koruné. Na kminku ani na vétvich
nemusi byt pozorovany leto$ni podkorni nekrézy (maximalni pocet do 2 kusi), jsou zde
patrné nekrdzy z piedeslych let.

4. stupen.: Strom s mirn¢ naruSenou vitalitou a silné naruSenou architekturou koruny

vlivem nékolikanasobného odumirani termindlu a letorostii v diivéjSich letech. Korunka
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mirné zdeformovana a zahus$téna, ptitomnost suchych vétvi nebo pahyld. Na vétvich
mohou byt v malém rozsahu pozorovany letosni podkorni nekrézy (tadoveé do 5 kust,
pouze na koncich vétvi a bazich malych vétvicek na kmeni), na vétvich jsou patrné
nekrozy z predeslych let.

5. stupen. Strom se zfetelné¢ naruSenou vitalitou a siln¢ narusenou architekturou koruny
zdeformovana a siln¢ zahusténa, tvofena velkym mnozstvim kodominantnich vyhonii,
absence prubézného kmene. Pfitomnost suchych vétvi nebo pahyli v koruné.
Na vétvich mohou byt ve velkém rozsahu pozorovany letosni podkorni nekrézy
(objevuji se 1 na bazich vétvi a v horni ¢asti kminku), na suchych vétvich jsou patrné
nekrézy z predeslych let.

6. stupen: Strom s vyrazné sniZzenou vitalitou a se zni¢enou architekturou koruny,
puvodni korunka stromu z velké Casti - cca 60 % suchd. Strom pieziva pouze diky
nékolika poslednim zivym vétvim ve spodni ¢asti koruny, ztratu se snazi kompenzovat
vytvafenim sekundarnich vyhonti ze zdravé c¢asti kmene pod nasazenim plvodni
korunky. Na vétvich mohou byt pozorovany ve velkém rozsahu letosni podkorni
nekrozy (objevuji se i na bazich vétvi a kminku), na suchych vétvich jsou patrné
nekrozy z predeslych let.

7. stupen: Strom s vyrazné snizenou vitalitou. Korunka tvofena pouze sekundarnimi
vymladky, zpravidla dv€ma az tfemi silnymi vyhony, které vyrostly z nejvyse polozené
zdravé Casti kmene. Na vyhonech mohou byt pozorovany letosni nekrozy ve velkém
rozsahu (objevuji se 1 na bazich vétvi a na kminku), na suchych vétvich a kmeni jsou
patrné nekrdzy z piedeslych let.

8. stupen. Strom se zbytkovou vitalitou pfezivajici pomoci vymladkl na zbytku zdravé
¢asti kmene. Primarni i sekunddrni koruna stromu odumfely kvili postupujicim
podkornim nekrézam. Strom pieziva diky vymladkiim na spodni az bazalni ¢asti kmene.
Na vymladcich mohou byt pozorovany letosni nekrézy, v odumielé koruné a na kmeni
jsou patrné lofiské nekrozy.

9. stupen: Odumfely strom vlivem celkového vyCerpani a postupného zhorSovani
zdravotniho stavu. Infekce dosdhla baze kmene, kvili ¢emuz strom pfiSel o veskery
asimilacni aparat a celkové odumftel. Nékdy miize strom odumfit i v nékteré z diivéjSich

fazi choroby (stupeini 7, 8) na celkové vycerpani, kdy vétSinou na jate nevyrasi.
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10. stupen: Odumfely strom bez vnéjSich ptiznakii odumirani v koruné ¢i na kmeni,
(pravdépodobna pticina odumieni stromu vlivem problému v kofenové Casti jedince).
Kategorie Dospivajici jedinci

1. stupen: Strom bez zjevného naruSeni vitality, s pfirozenou architekturou koruny.
Na strom¢ nejsou pozorovana zadnd poranéni ¢i suché vétve, vyjma ptirozeného
vyvétvovani zastinénych vétvi v koruné. Nejsou pozorovany letosni ani loniské podkorni
nekrozy.

2. stupen.: Strom bez zjevného naruSeni vitality, s mirn¢ narusenou architekturou
koruny. Misty se vyskytuji suché vétve posledniho (V.) fadu (do 10 %) predevsim
na periferii koruny. U starSich porosti prosychaji vétve spiSe ve spodni ¢asti koruny
stromtl. Nejsou pozorovany letosni ani loniské podkorni nekrézy.

3. stupen: Strom s mirn¢ naruSenou vitalitou a s naruSenou architekturou koruny
Vyskytuji se suché vétve III. fadu (do 10 %) a IV. fadu (do 25 %), predevsim
na periferii koruny. U starSich porosti prosychaji vétve spiSe ve spodni ¢asti koruny.
Zacinaji se vyskytovat adventivni vyhony ptfedev§im na vétvich IV.tadu (do 5 %).
Na kmeni ani na vétvich nejsou pozorovany letosni podkorni nekrdézy, lze pozorovat
nekrozy z predeslych let.

4. stupen: Strom se zietelné naruSenou vitalitou a naruSenou architekturou koruny
Vyskytuji se suché vétve II. fadu (do 10 %), III. fadu (do 25 %) a IV. tadu (do 50 %).
Zacina Ustup a deformace predevSim periferie koruny, absentuje terminalni vyhon.
U starSich porostii prosychaji vétve spise ve spodni casti koruny, terminal tedy muze
zlstat zachovan. V koruné se vyskytuji adventivni vyhony predevSim na vétvich IV.
alll. fadu (do 25 %). Na vétvich mohou byt v malém rozsahu pozorovany letosni
podkorni nekrozy (pfedevsim u IV. a IIl. fadu), na suchych vétvich jsou patrné nekrdzy
z predeslych let.

5. stupen: Strom se zfetelné narusenou vitalitou a silné narusenou architekturou koruny.
Vyskytuji se suché vétve II. fadu (do 25 %), III. fadu (do 50 %) a IV. tadu (prevazné
nad 50 %). Ztetelny tstup a deformace predevsim periferie koruny, absentuje terminalni
vyhon. U starSich porostl prosychani prostupuje od spodnich ¢asti koruny az k vrcholu,
termindl nezfetelny. V koruné se v hojné mite (do 50 %) vyskytuji adventivni vyhony
pfedevSim na vétvich III. a II. fadu. Primarni koruna zac¢ina byt postupné nahrazovana

korunou sekundarni. Na vétvich mohou byt ve velkém rozsahu pozorovany letoSni
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podkorni nekrozy (objevuji se i na bazich vétvi IV. fadu), na suchych vétvich jsou
patrné nekrozy z predeslych let.

6. stupen: Strom s vyrazné sniZzenou vitalitou a se zniCenou architekturou koruny.
Vyskytuji se suché vétve 1. fadu (do 10 %), II. fadu (do 25 %), III. fadu (pfevazné nad
50 %). Vétve IV. tadu se jiz v koruné¢ nevyskytuji. Koruna siln¢ zdeformovana
a zahusténa v celém rozsahu. Tvofena prevazné (nad 50 %) vymladky sekundarniho
charakteru, které se vyskytuji uz i na vétvich I. fadu. Na vétvich mohou byt ve velkém
rozsahu pozorovany letosni podkorni nekrozy (objevuji se 1 na bazich vétvi II. tadu),
na suchych vétvich jsou patrné nekrozy z predeslych let.

7. stupen. Strom s vyrazné snizenou vitalitou a pievazné sekundarni korunou, tvotfenou
vymladky rostoucimi z vétvi L. a II. fadu, ¢asteéné vymladky rostoucimi z horni ¢asti
kmene pod urovni kosterniho vétveni primarni koruny. Korunu tvoii nepravidelné
shluky vymladkd, zivé vétve IV. a V. fadu se jiz témer nevyskytuji. Na vétvich mohou
byt ve velkém rozsahu pozorovéany letosni podkorni nekrézy (objevuji se i na bazich
vétvi . fddu a na kmeni), na suchych vétvich jsou patrné nekrdzy z predeslych let.

8. stupen: Strom se zbytkovou vitalitou, pieZivajici pouze diky vymladkiim na kmeni.
Celd primarni koruna i vymladky na vétvich 1. fadu odumfely vlivem rozsifeni
podkornich nekr6éz pod uroven koruny az na kmen. Na kmenovych vymladcich mohou
byt pozorovany leto$ni nekrézy, na suchych vétvich a kmeni jsou patrné nekrdzy
zZ predeslych let.

9. stupen: Odumfiely strom vlivem celkového vycCerpani a postupného zhorSovani
zdravotniho stavu. Infekce dosahla baze kmene, kvili cemuz strom piiSel o veskery
asimilacni aparat a celkové odumiel. Nékteti jedinci mohou jesté chvili pfezivat pomoci
na celkové vycerpani, kdy vétSinou na jafe nevyrasi.

10. stupen: Odumfely strom bez vnéjSich ptiznakli odumirani v korun¢ ¢i na kmeni,
kter¢ by mohly byt natolik vazné, aby zapfiCinily celkové odumieni stromu

(pravdépodobna pfic¢ina odumieni stromu vlivem problémi v kofenové ¢asti stromu).

Kategorie Dospéli jedinci

1. stupen: Strom bez zjevného naruSeni vitality s pfirozenou architekturou koruny.
Na strom¢ nejsou pozorovana zadnd poranéni ¢i suché vétve, vyjma piirozeného
vyvétvovani zastinénych vétvi v koruné. Nejsou pozorovany letosni ani loiiské podkorni

nekrozy.
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2. stupen: Strom bez zjevného naruSeni vitality s mirné naruSenou architekturou koruny.
Na stromé se vyskytuji misty suché vétve V. tadu (do 10 %) piedevsim na periferii
koruny. V husté zapojenych porostech prosychaji vétve spiSe ve spodni Casti koruny
jedinct. Nejsou pozorovany letosni ani loniské podkorni nekrozy.

3. stupen: Strom s mirné¢ naruSenou vitalitou a naruSenou architekturou koruny.
Vyskytuji se suché vétve IV. fadu (do 10 %) a V. fadu (do 25 %) pfedevsim na periferii
koruny. V husté zapojenych porostech prosychaji vétve spiSe ve spodni ¢asti koruny
jedinct. Zacinaji se vyskytovat adventivni vyhony pfedevS§im na vétvich IV. fadu
(do 5 %). Na kmeni ani na vétvich nejsou pozorovany leto$ni podkorni nekrézy, mohou
se objevit nekrozy z predeslych let.

4. stupen: Strom se zfetelné naruSenou vitalitou a naruSenou architekturou koruny.
Vyskytuji se suché vétve III. fadu (do 10 %), IV. fadu (do 25 %) a V. fadu (do 50 %).
Zacina ustup a deformace periferie koruny. U husté zapojenych porostii prosychaji
vétve spiSe ve spodni casti koruny. Vyskytuji se adventivni vyhony predevsim
na vétvich IV. a III. fadu (do 25 %). Mohou byt v malém rozsahu pozorovany leto$ni
podkorni nekrozy (pfedevsim na vétvich V. a IV. fadu), na suchych vétvich jsou patrné
nekrézy z predeslych let.

5. stupen: Strom se zfeteln¢ naruSenou vitalitou a siln€ narusenou architekturou koruny.
Vyskytuji se suché vétve III. fadu (do 25 %), IV. fadu (do 50 %) a V. tadu (pfevazné
nad 50 %). Zietelny ustup a deformace piedevsim periferie koruny. U husté zapojenych
porostii prosychani prostupuje od spodnich ¢asti koruny az k vrcholu. V hojné mife
(do 50 %) se vyskytuji adventivni vyhony, pfedev§im na vétvich IV. a III. tadu.
Primérni koruna zainid byt postupné nahrazovéna korunou sekundarni. Na vétvich
mohou byt ve velkém rozsahu pozorovany leto$ni podkorni nekrézy (objevuji se i na
bazich vétvi IV. fadu), na suchych vétvich jsou patrné nekrézy z predeslych let.

6. stupen: Strom s vyrazn€ sniZzenou vitalitou a se znienou architekturou koruny.
Vyskytuji se suché vétve 1. fadu (do 10 %), II. fadu (do 25 %), IIL. fadu (do 50 %),
IV. fadu (pfevazné nad 50 %). Vétve V. tadu se jiz v koruné nevyskytuji. Koruna silné
zdeformovana a zahus$téna v celém rozsahu. Tvofena ptevazné vymladky sekundarniho
charakteru (nad 50 % koruny), které se vyskytuji uz i na vétvich 1. fadu. Mohou byt
ve velkém rozsahu pozorovany letosni podkorni nekrozy (objevuji se i na bazich vétvi
Il. fadu), na suchych vétvich jsou patrné nekrdzy z predeslych let.

7. stupen: Strom s vyrazné sniZenou vitalitou a pfevadzné sekundéarni korunou, tvofenou

vymladky rostoucimi z vétvi 1. a II. fadu, castecné vymladky rostoucimi z horni ¢asti
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kmene pod urovni kosterniho vétveni primarni koruny. Je tvofend nepravidelnymi
shluky vymladkd, zivé vétve IV. a V. fadu se jiz téméf nevyskytuji. Na vétvich mohou
byt ve velkém rozsahu pozorovany letosni podkorni nekrozy (objevuji se 1 na bazich
vetvi L. fadu a na kmeni), na suchych vétvich jsou patrné nekrdzy z piedeslych let.

8. stupen: Strom se zbytkovou vitalitou, pfezivajici pouze diky vymladkim na kmeni.
Celd primarni koruna i vymladky na vétvich 1. fadu odumfely vlivem rozsifeni
podkornich nekr6z pod troven koruny az na kmen. Strom pteziva jen diky vymladkiim
na kmeni. Na kmenovych vymladcich mohou byt pozorovany letoSni nekrozy,
na suchych vétvich a kmeni jsou patrné nekrézy z predeslych let.

9. stupen.: Odumfely strom vlivem celkového vycerpani a postupného zhorSovani
zdravotniho stavu (nékteré stromy mohou jeSté chvili pfezivat pomoci bazalnich
vymladkil). Strom muiZe odumfit i v nckteré¢ z diivéjSich fazi choroby, na celkové
vyCerpani, kdy vétSinou na jare nevyrasi.

10. stupen: Odumftely strom bez vnéjSich ptiznakii odumirani v korun¢ ¢i na kmeni,
kter¢ by mohly byt natolik vazné, aby zapfiCinily celkové odumieni stromu

(pravdépodobna pticina odumieni stromu vlivem problému v kofenové ¢asti stromu).
4.2.5 Legenda (vysvétleni pojmii)

Fyziologicka vitalita:

NenaruSena — strom se bez problému vyrovnava s vnéjS$imi vlivy prostiedi, kontinualné
pfirGista a v koruné se nevyskytuji suché vétve (kromé vétvi pfirozené¢ odumirajicich
vlivem zastinéni), ani vymladky (vétve sekundarni koruny vzniklé¢ z adventivnich
pupentl).

Mirné narusena — strom se bez problému vyrovnava s vnéjSimi vlivy prostiedi, prirast
zacind byt nepravidelny (v nékterych letech strom vytvaii abnormalni pfiristy, ¢imz
kompenzuje vznikla drobna poskozeni), v koruné se vyskytuji suché vétve (do 20 %,
predev§im vétve vySSich tada). Vymladky (vétve sekunddrni koruny vzniklé
z adventivnich pupenil) se na stromé objevuji jen ziidka.

Zretelné naruSend — strom oslabeny, mlZe mit problém vyrovnat se se silnéjSimi
negativnimi vn&j$imi vlivy prostfedi, kvlili ¢emuz mize v ojedinélych piipadech dojit
k ndhlému odumieni. Pfirtst nepravidelny v ramci koruny, zdravé vétve infikovanych

stromu pfirGstaji mnohem vice nez u zdravych stromt, infikované vétve maji vlivem

oslabeni minimdalni pfirast. PfirGst zacinaji zkreslovat objevujici se vymladky
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sekundarni koruny. Vyskytuji se suché vétve (do 40 %, pfedevsim vétve vyssich fada,
misty vétve L, II. a III. tadu). Vymladky (vétve sekundarni koruny vzniklé
z adventivnich pupentl) se na strom¢ objevuji ve vétSim mnozstvi.

Vyrazné snizena — strom zietelné¢ oslabeny, ma problém vyrovnat se se silnéjSimi
negativnimi vné&j$imi vlivy prostiedi, kvili ¢emuz muize dojit k ndhlému odumfeni.
PtirGst vyrazné nepravidelny v ramci koruny, zdravé vétve infikovanych stromt
prirastaji mnohem vice nez u zdravych stromt, infikované vétve maji vlivem oslabeni
minimalni pfirast. PiirGst zkresluji vymladky sekundarni koruny. Vyskytuji se suché
vétve (do 60% veskerych vétvi vyssich fada a misty i1 kosterni vétve). Vymladky (vétve
sekundéarni koruny vzniklé z adventivnich pupenti) se na stromé objevuji ve velkém
mnozstvi a zacinaji v korun€ pievazovat, pfirozené nahrazuji Ubytek zplsobeny
schnutim primérni koruny.

Zbytkova — strom prtezivajici, vyrazn¢ oslabeny, bez schopnosti vyrovnat se se
siln€j$imi negativnimi vlivy prostiedi, kviili ¢emuz v této fazi Casto dochazi k nahlému
odumfteni. Vyrazn¢ nepravidelny pfirist tvofen predevsim vymladky na kmeni a vétvich
I. f4du, zdravé vétve infikovanych stroml pfirtistaji mnohem vice nez u zdravych
stromd, infikované vétve maji vlivem oslabeni minimalni pfirtst. Prirtst zkresluji
vymladky sekundarni koruny. Vyskytuji se suché vétve (do 80 %), usycha i vétSina
kosternich vétvi, pfevazna cast zelené koruny tvotfena vymladky.

Odumfiely strom — strom bez znamek fyziologické vitality.

Architektura koruny:

Prirozena — koruna tvofena primarnimi vyhony s pribéZznym kmenem a vétvemi 1. az
V. fadu, dle stafi hodnoceného jedince. U mladé vysadby tvoii pfirozenou architekturu
napt. jen vétve I. a II. f&du. U dospé€lého porostu, by mél mit kazdy jedinec hojné
i vétve V. fadu. U mladych a dospivajicich stromt lze zietelné pozorovat terminal.
Koruna nezahusténa s pfirozenou stavbou.

Mirné narusena — koruna tvofena primarnimi vyhony s pribéZznym kmenem a vétvemi
I. az V. tadu, dle stafi hodnoceného jedince. U mladé vysadby tvoii pfirozenou
architekturu napf. jen vétve 1. a II. fddu. U dosp€lého porostu, by mél mit kazdy jedinec
hojné¢ 1 vétve V. tddu. U mladych a dospivajicich stromti Ize zfetelné¢ pozorovat
terminal. Koruna mirn¢ zahusténa diky nahrazovani usychajicich vétvi poslednich fadu.

NaruSena — koruna tvofena pievazné¢ primarnimi vyhony. Postupné se mohou

objevovat i1 sekundarni vymladky (reakce na ztrdtu nadzemni biomasy). Stale je
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Vv koruné patrny pribézny kmen a vétve L. az IV. fadu, dle stari hodnoceného jedince.
U mlad¢ vysadby tvofi pfirozenou architekturu napft. jen vétve L. a II. fadu. U dospélého
porostu by mél mit kazdy jedinec hojné 1 vétve V. fadu. Vétve V. fadu ve velké mife
usychaji a jsou postupn¢ nahrazovany sekundarnimi vymladky, koruna je v perifernich
castech siln¢ zahu$téna. Termindlni vyhon byva zpravidla nahrazen dvéma az tfemi
sekundarnimi vymladky, nelze zieteln¢ odlisit terminal.

Silné narusSena — koruna tvofena primarnimi i sekundarnimi vyhony v pomeéru cca 1:1
(reakce na ztratu nadzemni biomasy). Stile je patrny prubézny kmen a vétve
I. az Ill. tadu, vétve V. fadu se v koruné jiz témét nevyskytuji, vétve IV. fadu ve velké
mife usychaji a jsou postupné nahrazovany sekundarnimi vymladky. Koruna silné
zahusténd, bez pfitomnosti terminalniho vyhonu.

Zni¢ena — koruna tvotfena pfevazné sekundarnimi vyhony rostoucimi na kosternich
vétvich a kmeni (reakce na ztratu nadzemni biomasy). Neni patrny pribézny kmen
a korunu tvoti pouze vétve L. fadu, na nichz ve shlucich vyristaji sekundarni vymladky.
Koruna je siln¢ fragmentovana a zahusténa.

Sekundarni — koruna jiz témér neexistuje, je tvofena pouze sekundarnimi vymladky na

kmeni a u baze kmene (viz Obr. 16).

N

Obr. 16: Sekunddrni vphony na kmeni (Rozsypdlek 2015).

Nekrozy:
LetoSni nekréza — jedna se o podkorni nekrézu elipsoidniho tvaru, zpravidla je v jejim

sttedu listova jizva nebo suchd vétev vyssiho fadu. Ma zluto-Cervenou aZ tmaveé hnédou
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barvu. Hlavni rozdil mezi leto$ni a lofiskou podkorni nekrézou je v okoli nekrozy.
LetoSni nekr6za ma po obvodu zdravou hladkou kiru zelenosedé barvy
s nepozménénou stavbou dieva. Cely letorost nebo vétev, na niz se nekrdza vyskytuje,

ma na prifezu pfirozenou geometrii (viz Obr. 17).

Obr. 17: Leto$ni podkorni nekréza (Rozsypalek 2015).

Loniska nekroéza — jednd se o podkorni nekrézu, nepravidelné ohranicenou, zpravidla je
v jejim stfedu listova jizva nebo suchd vétev vyssiho fadu a ma tmaveé hnédou az hnédo-
¢ernou barvu. Hlavni rozdil mezi letosni a lonskou podkorni nekrézou je v okoli
nekrozy. Loniska nekréza je ohranicena zdutfeninami kalusu Sedo-hnédé barvy hrubého
povrchu. Letorost nebo vétev, na niZ se nekroza vyskytuje, ma na prifezu pfirozenou
geometrii pouze v misté¢ bez podkorni nekrozy. V misté nekrozy je geometrie silné
pozménéna ristem kalusu. Je mozné, ze dievina kolem starych nekréz kalusovy val
nevytvori (vétSinou u siln€ oslabenych jedincli), pak je potieba do letorostu v misté
nekrdzy fiznout a odstranit kiiru. Pokud je pod ni ¢ernd vrstvicka odumielého felogénu
a kambia, je nekroza letoSni. KdyZ je tato vrstva jiz zahnédla, jde o nekrézu loniskou

(viz Obr. 18).
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Obr. 18: Nekrozy na kmeni: (1) letosni nekroza; (2) lofiskd nekroza (Rozsypdlek 2015).

Vétveni:

Terminal

Dominantni vzristovy vrchol stromu, nejvyssi vertikalné rostoucti letorost. U zdravého
vitalniho stromu by mél byt pouze jeden, na prvni pohled snadno rozliSitelny.

Primarni vyhony

Pryty (vétve) tvofené piirozené v prabchu rastu stromd.

Sekundarni vyhony/vymladky

Vyhony (pryty) vznikajici vyrasenim spicich ¢i adventivnich pupentl, nejcastéji se
vytvari jako reakce na urcity stres (ztrata ¢asti koruny, snizeni vitality).

Vétve L, I1., 11, IV., V. Fadu (viz Obr. 19.)
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Vétve L. tadu
e Vétvell. fadu
—————— Vétvelll. tadu

Vétve [V. tadu

Vétve V. fadu

///;/_

Obr. 19: Vétve 1. az V. ¥adu (Prouza 2015).

4.3 Aplikacni cast metodiky

Navrh lesnickych hospodaiskych opatfeni v jasanovych porostech na zakladé
zhodnoceni jejich zdravotniho stavu dle ptedchozi kapitoly 4.2. Metodika hodnoceni
poskozeni zdravotniho stavu porostli s ohledem na nekrézu jasanti zptuisobovanou
patogenem H. fraxineus.

Zakladem opatfeni je kontrola porostd kazdych 3-5 let, pfedevSim porost
predmytnich. Pfi podezieni na zménu zdravotniho stavu je tfeba porost znovu zhodnotit
a provést adekvatni zasah, disledn¢ eliminovat jedince se Spatnym zdravotnim stavem.
U béznych vychovnych zéasahli v porostech snizit intenzitu s ohledem na mozné
zhorSeni zdravotniho stavu v budoucnu. A mimo jiné zménit zpisob zakladani novych

jasanovych porostu.
4.3.1 Nové vysadby

Popis postupu

1. Dusledn¢ dodrzovat vysadbu jasanu na stanovisté jeho ekologického optima.
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2.

4.3.2

Sazet jasan ve smési se zastoupenim maximalné 25 %, smiSeni skupinkovité,
vychovou porostu dospét k jednotlivému smiseni, do smesi volit stanovistné
vhodné¢ dieviny.

Pti vysadbé¢ zajistit sadebni material z vice rozdilnych zdroji, protoze ¢asto jsou
napadany vysadby z diivodu uzké genetické variability sadebniho materialu, tzn.
cela vysadba je vypéstovdna ze semen né€kolika malo jedinct. U provedenych
vysadeb je pak vysoka pravdépodobnost vyskytu velkého pocétu geneticky
nachylnych jedinci. Pfi vétSim poctu zdrojii je vysSi pravdépodobnost, ze
néktefi jedinci budou odolnéjsi vici infekei.

Preferovat pii obnové porostli obnovu piirozenou, jako vyberové stromy lze

vyuzit pouze jedince s hodnocenim zdravotniho stavu stupné 1 a 2 (odolné

genotypy).

Porosty do faze mlaziny (1-15 let)

Popis zdasahu

V mladych riastovych fazich porostu se zastoupenim jasanu nad 90 %

(viz Obr. 20) je nutno odstraniovat pomoci negativniho vybéru vsechny napadené

jedince zdravotniho stavu stupné 4 az 10. Jedinci s hodnocenim zdravotniho stavu

stupném 4 az 10 jsou v porostech jiz neptipustni z divodu deformace ristu stromu a

naruSeni rastové vitality. U jedinci s hodnocenim 1 a 2 lze ocekavat béznou dievni

produkci, jedinci s hodnocenim 3 jiz nedosahnou kvalitni produkce, neni naru$ena jejich

vitalita rstu, mohou slouzit jako dfevina vychovna, ptipadné vypliova. Je tieba se

vyvarovat zbyte¢nych rekonstrukei porostd, ve kterych se vyskytuje vétsi podil

odolnych jedincli. Zachovat odolné jedince i v piipadé, Ze jedinec pozbyde

hospodarského vyznamu ve smyslu dievoprodukénim.
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Obr. 20: Jasanové porosty do fiaze mlaziny (1-15 let); vlevo porost stdii 6 let s primérem zdravotniho
stavu 5,1; vpravo porost stari 8 let s priimérem zdravotniho stavu 2,74 (LS Straznice; Prouza 2015).

1. Zdravotni stav porostu 1,0-2,0:
Zdravy porost, bez nutnosti zdsahu. Bézné hospodafeni, vychova by méla
smétovat k budouci pfirozené obnové, zachovani odolnych jedinct. Doporucuje
se ochrana porostu dislednou eliminaci napadenych jedinct jasanu v okolnich
porostech dle navrhu opatieni podle stafi porostu.

2. Zdravotni stav porostu 2,1-3,0:
Porost slabé napadeny. Odstranit jedince S hodnocenim zdravotniho stavu stupné
4 az 10. V ptipad€ dostatku stromil je vhodné pfistoupit i k odstranéni jedinci
stupné hodnoceni zdravotniho stavu 3. MnozZstvi odstraiovanych jedinct
odpovida intenzité prvniho vychovného zasahu (do 20 %), ktery bude nahrazen
negativnim vybérem napadenych jedinct, ustoupit od bézného postupu zasahu
a zaméfit se pouze na zdravotni hledisko. U porostl ve stafi nad 10 let neni tfeba
jinych opatieni, u mladSich je vhodné vylepSovat vysadbou stanovistné
vhodnych dfevin.

3. Zdravotni stav porostu 3,1-5,0:
Porost napadeny. Odstranit jedince s hodnocenim zdravotniho stavu 4 az 10,

negativni vybér pfi zdsahu. Odstrailovanych poskozenych jedinct je 30-50 %
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4.3.3

z celkového poctu jedinci v porostu. U porosti stafi do 10 let se navrhuje
odstranéni vyjimeéné i jedinct s hodnocenim zdravotniho stavu stupné 3,
z davodu snazsiho zajiSténi porostu pomoci vylepSovani stanovistné¢ vhodnymi
dfevinami, v dostateCn¢ profidlych porostech lze vysazovat i1 svétlomilné
dfeviny. U porostl star§ich 10 let odstranit jedince s hodnocenim zdravotniho
stavu stupné 4 az 10, jedinci s hodnocenim 3 plni funkci vychovnou. Po
odstranéni poskozenych jedinci se podle plosného rozmisténi ponechanych
stromt navrhuje celoplosnd podsadba stin snasejicimi dfevinami v pfipadé
rovnomérného rozmisténi ponechanych stromt nebo tvorba kotlikii stanovistné
vhodnych dfevin v piipad¢ vzniku vhodnych holych ploch.

Zdravotni stav porostu 5,1-10,0:

Porost siln€ napaden. Podil jedincii s hodnocenim zdravotniho stavu stupné
4az10 je vyssi nez 50 %, v piipadé odstranéni i1 jedinci s hodnocenim
zdravotniho stavu stupné 3 dojde k odstranéni az 80 % jedinci v porostu. Nutna
rekonstrukce porostu stanovistné vhodnymi dfevinami, je vhodné zachovat
jedince s hodnocenim zdravotniho stavu stupné 1 a 2 (jako podporu pfirozeného
zmlazovani odolnych jedincti) pokud se vyskytuji, zpravidla se jedna o nékolik

jedincti v porostu.
Porosty do faze nastavajici kmenoviny (16-79 let)

Popis zasahu

V porostu se zastoupenim jasanu nad 90 % v rustovych fazich od tyckovin po

nastavajici kmenoviny (viz Obr. 21) odstranovat jedince s hodnocenim zdravotniho

stavu stupné 5 az 10. U jedincii s hodnocenim zdravotniho stavu stupné 1-3 Ize o¢ekavat

béznou produkei, u stupné 4 snizenou produkei, jedinci jsou stale zivotaschopni a plni

svoji funkci v porostech. U jedinct stupné 5 a vyssi chybi zpravidla terminalni vyhon,

nebo je naruSena stavba koruny natolik, Ze nelze predpokladat kvalitni produkei a neni

pravdépodobné, Ze se jedinec dozije mytniho véku.
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Obr. 21: Jasanové porosty do fize nastivajici kmenoviny (16-79 let); vievo porost stari 20 let
S prumernym zdravotnim stavem 8,08, vpravo porost stari 50 let s prumérnym zdravotnim stavem 7,72
(LS Straznice; Prouza 2015).

1.

2.

3.

Zdravotni stav porostu 1,0-2,0:

Zdravy porost bez nutnosti zasahu zpohledu zdravotniho stavu. Bézné
hospodateni. Jedinc s hodnocenim zdravotniho stavu stupné 5 az 10 jsou
pramémé 3 % v porostu, K jejich odstranéni dojde pii bézném vychovném
zasahu.

Zdravotni stav porostu 2,1-3,0:

Porost slabé napadeny. Negativnim vybérem odstranit jedince s hodnocenim
zdravotniho stavu stupné 5 az 10, jedna se zpravidla o cca 10 % jedinct
roztrouSenych po porostu, odstranénim nedojde k naruseni plivodni struktury. Je
mozna bézna vychova porostu, doporucuje se vSak zasah mens$i intenzity
vzhledem k moznosti zhorSeni zdravotniho stavu porostu.

Zdravotni stav porostu 3,1-4,0:

Porost napadeny. Negativnim vybérem odstranéni vSech jedincii s hodnocenim
zdravotniho stavu stupné 5 az 10. Jedna se zpravidla 0 cca 20 % jedinct
z porostu. V mistech kumulace oslabenych jedincii vznikaji svétliny, kde
vétSinou sama nastupuje pfirozend obnova stin snaSejicich dfevin, ptipadné

ptistoupit k ¢astecnym podsadbam. Podil odstraiovanych jedincti pokryje
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4.3.4

béznou intenzitu vychovnych zasahd, pii zdsahu pfednostné uplatiiovat negativni
vybér napadenych jedincl, nevyluuje se citlivé wuvoliiovat jedince
s hodnocenim zdravotniho stavu stupné 1 a 2.

Zdravotni stav porostu 4,1-6,0:

Porost siln¢ napadeny. Odstranit negativnim vybérem jedince s hodnocenim
zdravotniho stavu 5 az 10. Jedna se o cca 50 % jedinci. Podle rozmisténi
ponechanych jedincti po ploSe navrhnout systém ¢asteéné rekonstrukce (resp.
premény) porostu (kotliky, naseky) nebo systém plosnych podsadeb stanovistné
vhodnymi dfevinami. Negativni vybér poskozenych jedinct je vhodné
kombinovat a pozitivnim vybérem jedinci s hodnocenim zdravotniho stavu
stupné¢ 1 a 2, ty oznacit jako vybérové, zachovat i pfi pfeméné, pfiCemZ se
nebere vuvahu bézné produkéni hledisko vybéru, upfednostiovat jedince
s dobrym zdravotnim stavem, na ostatni vady nepfihlizet.

Zdravotni stav porostu 6,1-10,0:

Porost zcela poSkozen, jedincii s hodnocenim zdravotniho stavu stupné 5 az 10
je v porostu vice nez 50 % (pramérné 75 %). Nutna celkova pfeména, zanechat
pouze jedince s hodnocenim zdravotniho stavu stupné 1 a 2 jako vystavky. Je
zde moznost ptirozené obnovy, jedna se nékolik malo stromt v porostu (existuje

moznost, Ze se jedna o geneticky odolné jedince).

Porosty ve fazi kmenoviny (80 a vice let)

Popis zasahu
Dle zakona 289/1995 Sb. je mozna v porostech ve stafi nad 80 let (viz Obr. 22)

mytni umyslnd tézba. V porostech se zastoupenim jasanu nad 90 % se doporucuje

systém piirozené obnovy clonnou se¢i postupnym uvolnovanim vhodnych jedinct nebo

systtmem ponechanych vystavkli (pfi nedostatku zdravotné vhodnych jedinct

V matefském porostu). K pfirozené obnové lze vyuZzit pouze jedince s hodnocenim

zdravotniho stavu 1 a 2, ostatni nevhodné zmytit.

72



Obr. 22: Jasanové porosty ve fazi kmenoviny (80 a vice let); vievo porost stari 92 let s priimérnym
zdravotnim stavem 2,25; vpravo porost stari 109 let s priomeérnym zdravotnim stavem 2,39 (LS Strdznice;
Prouza 2015).

1.

3.

Zdravotni stav porostu 1,0-2,0:

Téméf zdravy porost. Kombinovanym vybérem dojde k odstranéni cca 20 %
jedinct, coz nahradi prvni fazi clonné sece. Porost ma ptedpoklady k pfirozené
obnov¢ vzhledem k dostatku zdravych jedinc.

Zdravotni stav porostu 2,1-4,0:

Porost napadeny. Odstranit jedince s hodnocenim zdravotniho stavu stupné 3 az
10 soucasné¢ s cilenym uvoliiovanim jedinct s hodnocenim 1 a 2, dojde
k odstranéni cca 40-50 % jedincd. Problém nedostatku jedincd k clonné seci
postupnym uvoliiovanim jedincil, v pfipad€ nutnosti 1ze ponechat do nastoupeni
ptirozené obnovy jedince stupné hodnoceni 3, ale pouze v ptipravné fazi clonné
sece, v druhé fazi nutno odstranit a ponechat jen jedince stupné 1 a 2.

Zdravotni stav porostu 4,1-10,0:

Porost siln¢ napaden. Neptedpoklada se vyskyt jedinct se stupném hodnoceni

zdravotniho stavu 1-2. Nutné neprodlen¢ zmytit cely porost.

Pozn.: Pri zasazich dodrzovat Zakon 289/1995 Sb. (Lesni zdkon), tzn. ve smyslu § 31,

odst. 4 tohoto zdkona: Provadet tezbu mytni umysinou v lesnich porostech mladsich nez

80 let je zakazano, v odiivodnénych pripadech mizZe organ statni spravy lesii pri
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schvalovani planu nebo pri zpracovani osnovy nebo na zddost viastnika lesa povolit
vyjimku z tohoto zdakazu. Tzn. nutno zdadat prislusny organ Statni spravy lesit o vyjimku

pri planovani snizeni zakmenéni pod sedm desetin plného zakmenéni u porostii, které

nedosahly veku 80 let.

4.3.5 Tabulkova verze aplika¢ni

7

¢asti metodiky

Cela aplikacni ¢ast je ve zjednoduSené verzi uvedena formou tabulky (viz Tab. 4).

Tab. 4: Aplikaéni édst metodiky (Prouza 2015).

Aplikacni ¢ast metodiky hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu porostl s ohledem na nekrézu
jasanu zpt‘]sobova nou patogenem Hymenoscyphusfraxineus
| vhodni jedinci dle | nevhodni jedinci dopad zasahu ve smyslu zdr. stavu na
. filosofie o N ] porost vyjadieny mnozstvim
stadium porostu . stupné dle stupné fesSeni stavu porostu -
vychovy i ; odstanénych jedincl porostu a
zdravotniho stavu [zdravotniho stavu . 2
navrhovany postup vychovy
zastoupeni JS do 25 %,
N smiSeni skupinkovité,
stanovistng ozdji jednotiive, vice
nové zakladané |  vhodné 1 22210 pozatli) .' X
_ zdrojd reprodukéniho
dfeviny o " .
materialu nebo pfirozena
obnova
1,0-2,0: bez zasahu
2,01-3,0: odstranéni az 30 % jedincu, bézny
vychovny zasah nahradit negativnim zdr.
. 2 . lepSovani, doplfiovani vyb&rem
mladé (do faze W
( R = neg’atlvm 1az3 4az10 popfipadé rekonstrukce 3,01-4,0: odstranéni az 50 % jedincu -
mlaziny) vybér B . . e oxa v .
dle intenzity napadeni vylepSovani, Caste€na rekonstrukce
4,01-10,0: odstranéni az 80 % jedincti -
rekonstrukce, Ize ponechat jedince s
hodnocenim 1 a 2, pokud se vyskytuji
1,0-2,0: bez zasahu
2,01-3,0: odstranéni 10 %, jednotlivy vybér
3,01-4,0: odstanéni az 25 % jedincu, pfi
kumulaci odstrariovanych jedinct vhodné
dospivaiici (d .
.OSplvaj",:l ("o' kombinovany . . podsadby, pfemény dle pomistné podsadby
faze dospivajici L. 1az4 5az 10 . : . P .
R vybér intenzity napadeni 4,01-6,0: odstranéni az 50 % jedinc(,
kmenoviny) . < <
vhodné celoplo$né podsadby, nebo zadit s
postupnou preménou formou kotlilti atd.
6,01-10,0: odstranéni az 90 % jedinct
porostu, premeéna, ponechat v pfipadé
vyskytu jedince s hodnocenim zdr. stavu 1 a
2
1,0-4,0: bez zdsahu
dospélé postup k pfirozené 4,01-6,0: odstranéni 30 % jedinc( porostu,
R pozitivni vybér laz2 3az10 obnové, clonné sece, bez dalich opatieni nebo podporit
(kmenoviny) . o
vystavky pfirozenou obnovu
6,0-10,0: zmytit 100 % jedincu
Pozn.: Pfi zésazich dodrzovat zakon 289/1995 Sb. Lesni zakon, tzn. ve smyslu § 31, odst. 4 tohoto zékona nutno Zadat prislusny organ Statni
spravy lesl o vyjimku pfi planovani snizeni zakmenéni pod sedm desetin piného zakmenéni u porostu, které nedosahly véku 80 let.
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5 Vysledky

5.1 Porovndani miry poSkozeni zdravotniho stavu porostit nekrozou

Zdravotni stav

Jasanui zpiisobovanou patogenem H. fraxineus vzhledem k LVS dle

[AY]

6.5

6.0 -

55

50 ¢

45 ¢

40t

35t

30 ¢
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Plivy (1987), respektive k nadmoiské vysce

o Primér
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T Primé&rtSmCd
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4

LVS dle Plivy (1987)

Obr. 23: Porovndni poSkozeni zdravotniho stavu jasanii (hlavni etiZe) vzhledem k LVS dle Plivy (1987)

Zdravotni stav zmlazeni

Obr. 24: Porovndni poSkozeni zdravotniho stavu jasanii (zmlazeni) vzhledem k LVS dle Plivy (1987)
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Nebyla prokazana statisticky vyznamna zavislost intenzity poskozeni
zdravotniho stavu jasant hlavni etaze ve vztahu k LVS dle Plivy (1987), viz Obr. 23.
Lze ale pozorovat pozvolny pokles poskozeni zdravotniho stavu jasanu od 4. LVS
(bukového) do 6. LVS (smrko-bukového). V porovnani zdravotniho stavu zmlazeni (viz
Obr. 24) také nebyl prokazan statisticky vyznamny vztah mezi intenzitou poskozeni
zdravotniho stavu jasant a LVS dle Plivy (1987), Ize pozorovat mirné lepsi zdravotni

stav zmlazeni v 1. LVS (dubovém).
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Zdravotni stav
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Obr. 25: Porovndni poskozeni zdravotniho stavu jasanii (hlavni etdZe) vzhledem K nadmoiské vysce
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Obr. 26: Porovndni poskozeni zdravotniho stavu jasanii (zmlazeni) vzhledem K nadmoiské vysce
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Poskozeni zdravotniho stavu vzhledem k nadmotské vysce, vyjadiené intervaly
nadmotskych vysek pro lepsi interpretaci, vykazuje u hlavni etdze mirny trend
je patrny trend zlepSujiciho se zdravotniho stavu s rostouci nadmotskou vyskou nad
400 m n. m. vySe (viz Obr. 25), nejmensi poSkozeni vykazuji porosty v nadmotskych
vySkach nad 700 m n. m. V poskozeni zdravotniho stavu zmlazeni nelze pozorovat

zadny trend (viz Obr. 26).
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5.2 Porovndani miry poSkozeni zdravotniho stavu porostit nekrozou
Jasanii zpiisobovanou patogenem H. fraxineus vzhledem edafickym

kategoriim a ekologickym iadam dle Plivy (1987)

7.5

o Primér
70 | OPrimé&reSmCh
T Pramér£SmCdch
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6.0 |

IRE § H E ” ;

5.0

Zdravotni stav
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351
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Edaficka kategorie dle Plivy (1987)
Obr. 27: Porovndni poskozeni zdravotniho stavu jasanii (hlavni etaie) vzhledem K edafickym

kategoriim dle Plivy (1987)
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Zdravotni stav zmlazeni

| o Primér
O PrimérsSmCh
T Primé&r£SmOdch

v L S Z D H U o J K B N C F AW
Edaficka kategorie dle Plivy (1337)

Obr. 28: Porovnani poskozeni zdravotniho stavu jasanii (zmlazeni) vzhledem k edafickym kategoriim

dle Plivy (1987)
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Obr. 29: Porovndni poSkozeni zdravotniho stavu jasanii (hlavni etaze) vzhledem k ekologickym Faddm
dle Plivy (1987)
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Obr. 30: Porovndni poskozeni zdravotniho stavu jasanii (zmlazeni) vzhledem k ekologickym Faddim dle

Plivy (1987)
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Obr. 31: Porovnini poskozeni zdravotniho stavu jasanii (hlavni etiZe) vzhledem k pFirozenosti

stanovisté vzhledem k SLT dle Plivy (1987)

V ramci porovnani poskozeni zdravotniho stavu jasanu vzhledem k edafickym
kategoriim dle Plivy (1987) nebyla nalezena signifikantni zavislost mezi hodnocenymi
edafickymi kategoriemi a urovni zdravotniho stavu jasanu. Lze pozorovat jen mirné
rozdily mezi poSkozenim. Kdy nejvy$si poskozeni vykazuji porosty na stanoviStich
edafické kategorie X (xerotermni), C (citliva), J (javofiny) a G (gleje). Naopak nejnizsi
poskozeni vykazuji porosty edafickych kategorii A (acerdzni), V (vlhka), L (luhy) a P
(pseudoglej), viz Obr. 27. Zdravotni stav zmlazeni je mirné lepSi na stanoviStich
edafickych kategorii B (bohatd), A (acerdzni) a O (oglejend), horS$i naopak na H
(hlinitd), viz Obr. 28.

V porovnani poskozeni zdravotniho stavu jasanu vzhledem k ekologickym
fadam (nadstavbové jednotky edafickych kategorii) dle Plivy (1987) nebyla prokazana
statisticky vyznamné odchylka. Lze sledovat nejlepsi zdravotni stav u ekologické fady
obohacené vodou (jasanové¢), zaroven také nejveétsi rozptyl hodnot. Nejhorsi zdravotni
stav porostll vykazuji ekologické fady podmacend a extrémni (viz Obr. 29). Nejhorsi
zdravotni stav zmlazeni je na stanovistich ekologické fady oglejené, nejméné poSkozené

je zmlazeni na stanovistich ekologické fady kyselé (viz Obr. 30).
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Porovnani poskozeni zdravotniho stavu jasani (hlavni etdze) vzhledem k
pfirozenosti stanovis$té (SLT) dle Plivy (1987) podchycuje rozdil mezi zdravotnim
stavem na SLT s pfirozenym vyskytem jasanu (1D, 1L, 1U, 1V, 2L, 2V, 3H, 3W, 3J,
3L, 3U, 4W, 5W, 5J, 5U, 5V, 6L, 6V) a na SLT ostatnich, bez piirozeného vyskytu
jasanu. Byla prokazana statisticky vyznamna odchylka mezi témito dvéma kategoriemi,

kategorie piirozenych stanovist’ vykazuje lepsi zdravotni stav jasanu (viz Obr. 31).

5.3 Porovndani miry poSkozeni zdravotniho stavu porostit nekrozou

Jjasanit zpusobovanou patogenem H. fraxineus vzhledem Kk véku

porostu

7.5
707
6.5 T

IR
b
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Zdravotni stav
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351
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T Primé&rtSmOdch

s i 2 3 4 & & 7 & 9 10 1 12 10 14'_+
Vekowy stupen
Obr. 32: Porovndni poskozeni zdravotniho stavu jasanii (hlavni etdze) vzhledem K vékovym stupriiim
V porovnani intenzity poskozeni zdravotniho stavu jasani (hlavni etaze) a véku
prostu nebyly nalezeny statisticky prikazné vysledky. Mezi zadnymi vé€kovymi stupni
nebyl nalezen vyznamny rozdil. Pouze nékteré vyssi v€kové stupné (11., 12., 14.) jevi

mirn¢ lepsi zdravotni stav (viz Obr. 32).
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5.4 Porovnani miry poSkozeni zdravotniho stavu porostii nekrozou

jasanii  zpusobovanou patogenem H. fraxineus

K zastoupeni jasanu v porostu

7.0

6.5

6.0

55 |

Zdravotni stav

40+

351

3.0 ¢

5.0

45

o Primér
[] Primé&r+SmCh
T PrimértSmQdch 4

25

110 1120 2130 31.40 4150 5160 6170 71.80 8190 91_100

Zastoupeni jasanu

vzhledem

Obr. 33: Porovndni poskozeni zdravotniho stavu jasanii (hlavni etdZe) vzhledem K zastoupeni jasanu v

porostu
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Obr. 34: Porovnani poSkozeni zdravotniho stavu jasanii (zmlazeni) vzhledem k zastoupeni jasanu

Vv porostu
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Obr. 35: Porovnani poskozeni zdravotniho stavu jasanii (hlavni etdze) vzhledem k charakteru (druhu
smiSeni) zastoupeni jasanu v pOrostu

V porovnani miry poskozeni zdravotniho stavu hlavni etdZe porosti nekrézou
jasanl zpusobovanou patogenem H. fraxineus vzhledem k zastoupeni jasanu v porostu
nebyla prokazana statisticky vyznamnd odchylka mezi jednotlivymi intervaly
zastoupeni (sdruzuji zastoupeni jasanu v porostu v intervalech po 10 % zastoupeni). Lze
pozorovat jen mirny trend v poklesu miry poskozeni v porostech se zastoupenim jasanu
nad 60 %. Nejlepsi zdravotni stav vykazuji posledni dva intervaly 81-90% a 91-100%
zastoupeni (viz Obr. 33).

Stejné¢ tak v porovnani miry poSkozeni zdravotniho stavu zmlazeni jasanu
vzhledem k zastoupeni jasanu v porostu nebyla prokazana statisticky vyznamna
odchylka mezi intervaly zastoupeni, ani nelze pozorovat zadny jiny trend v datech (viz
Obr. 34).

V porovnani poskozeni zdravotniho stavu jasand vzhledem k charakteru (druhu
smiSeni) zastoupeni jasanu v porostu byla prokazana signifikantni odchylka poskozeni
zdravotniho stavu mezi kategoriemi ndhodného a skupinovitého smiseni. Na Obr. 35 lze
vidét lepSi zdravotni stav porosti ndhodného smiSeni (rozuméno rovnomeérného
zastoupeni jasanu v celém porostu) oproti skupinovitému smiSeni (rozumeno jasan tvoii
Vv porostech skupiny vys$siho procentudlniho zastoupeni nez je hodnota uvedend v LHP,

piipadné az monokultury na malé plose porostu).
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5.5 Porovnani miry poSkozeni zdravotniho stavu porostii nekrozou
jasanit  zpusobovanou patogenem H. fraxineus vzhledem

K zakmenéni porostu
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Obr. 36: Porovndni poskozeni zdravotniho stavu jasanii (hlavni etiZe) vzhledem K zakmenéni

10
o Primér
(] Primér+SmCh
T Primér£SmQdch
9 L
= 8
a
E
£
f o
§ 7 o :
=
g
i
~ B o

Zakmenéni

Obr. 37: Porovndni poskozeni zdravotniho stavu jasanii (zmlazeni) vzhledem Kk zakmenéni
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V porovnani miry posSkozeni zdravotniho stavu porostl nekrézou jasanti
zpusobovanou patogenem H. fraxineus vzhledem k zakmenéni porostu nebyla
prokazana statisticky vyznamna odchylka mezi stupni zakmenéni. U stavu hlavni etdze
Ize pozorovat mirné zhorSujici se zdravotni stav s klesajicim zakmenénim, nejhorsi
zdravotni stav vykazuji porosty se zakmenénim 7 (viz Obr. 36). U stavu zmlazeni
naopak mirné€ lepsi zdravotni stav u zakmenéni 7 oproti jinym stupiitim zakmenéni (viz

Obr. 37).

5.6 Porovndani miry poSkozeni zdravotniho stavu porostit nekrozou
Jjasanii  zpusobovanou patogenem H. fraxineus vzhledem Kk

dominantni ostatni di‘eviné v porostu

Zdravotni stav

4 | o Primér
[ Primé&r+SmCh
T Primé&r+SmOdch

AK BK BR HB JL JVM Lis MD ORC SM TR
EB BO DB JD NTA KL LP oL 0s TP VR
Druh dreviny

Obr. 38: Porovndni poSkozeni zdravotniho stavu jasanii (hlavni etiZe) vzhledem k dominantni ostatni
dieviné v porostu
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Obr. 39: Porovnani poSkozeni zdravotniho stavu jasanii (zmlazeni) vzhledem k dominantni ostatni
dieviné v porostu

Pfi porovnani miry posSkozeni zdravotniho stavu porostii nekrozou jasani
zpusobovanou patogenem H. fraxineus vzhledem k dominantni ostatni dfeviné
v porostu (hlavni etaZe 1 zmlazeni) nebyla prokazana statisticky vyznamna odchylka
v poskozeni mezi jednotlivymi dievinami (viz Obr. 38, 39). Lze pozorovat nejhorsi
zdravotni stav hlavni etaze pfi smiseni s Pinus sylvestris (BO), Corylus avellana (LIS),
Carpinus betulus (HB) a Robinia pseudoacacia (AK). Naopak nejlepsi zdravotni stav
jasan vykazuje pii smiSeni s Acer negundo (JVJ), Juglans nigra (ORC), Populus sp.
(TP) a Prunus avium (TR). Pfi¢emZ poskozeni zdravotniho stavu jasanu ma s Acer

negundo (JVJ), Juglans nigra (ORC), Populus sp. (TP) nejvétsi rozptyl (viz Obr. 38).
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5.7 Porovndani miry poSkozeni zdravotniho stavu porostit nekrozou

Jasanii zpiisobovanou patogenem H. fraxineus mezi lokalitami
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Obr. 40: Porovndni poSkozeni zdravotniho stavu jasanii (hlavni etiZe) dle lokalit hodnoceni
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Obr. 41: Porovndni poskozeni zdravotniho stavu jasanii (zmlazeni) dle lokalit hodnoceni
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V porovnani miry poskozeni zdravotniho stavu porostli (hlavni etaze ani
zmlazeni) nekrézou jasani zpisobovanou patogenem H. fraxineus mezi lokalitami
nebyla prokdzéana signifikantni odchylka mezi jednotlivymi lokalitami (viz Obr. 40, 41).
Nejlepsi zdravotni stav vykazuji porosty (hlavni etdz) na uzemi LS Straznice a LS
Luhacovice, nejhorsi pak na izemi LS Ruda na Moravé, LS Lanskroun, LS HanuSovice
a na majetku obecnich lesti Cervena Voda (viz Obr. 40). Nejlepsi zdravotni stav
zmlazeni je na izemi LS StraZnice a na majetku obecnich lestt Cervena Voda, nejhorsi

na uzemi LS Prostéjov (viz Obr. 41).

5.8 Porovndani miry poSkozeni zdravotniho stavu porostii nekrozou
Jasanii zpisobovanou patogenem H. fraxineus dle zpiisobu zaloZeni

(obnovy) porostu

Zdravotni stav
.

o Primér
[ Primé&r+SmCh
T Primér+SmQdch

Uméla obnova Pfirozena obnova

Zplsob obnovy porostu

Obr. 42: Porovndni poSkozeni zdravotniho stavu jasanii (hlavni etiZe) dle zpusobu zaloZeni (obnovy)
porostu

Pii porovnani miry poSkozeni zdravotniho stavu porosti nekrozou jasani
zpusobovanou patogenem H. fraxineus dle zplsobu zalozeni (obnovy) porostu byla
prokdzana statisticky vyznamna odchylka mezi porosty zaklddanymi umélou obnovou a
porosty piirozené¢ obnovy. Kdy porosty pifirozené obnovy vykazuji mensi poSkozeni

zdravotniho stavu (viz Obr. 42).
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5.9 Porovndani miry poSkozeni zdravotniho stavu porostit nekrozou

Jasanii zpitsobovanou patogenem H. fraxineus Vv jednotlivych letech

hodnoceni
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Obr. 43: Porovndni poSkozeni zdravotniho stavu jasanii (hlavni etiZe) dle roku hodnoceni

Pii porovnani miry poskozeni zdravotniho stavu porosti nekrézou jasant

zpusobovanou patogenem H. fraxineus v jednotlivych letech hodnoceni lze pozorovat

urcity trend zhorSovani zdravotniho stavu jasanu v Case, ale signifikantni odchylka

prokazana nebyla (viz Obr. 43).
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5.10 Vyjadreni vazeb jednotlivych proménnych prostiednictvim PCA

Projekce proménnych do faktorové roviny (1x 2)
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Obr. 44: PCA analyza faktorii ovlivnéni infekce H. fraxineus

V ramci PCA analyzy byla zhodnocena mira zavislosti nékolika zasadnich
hodnocenych faktor (druh smiSeni, v€k porostu, nadmotska vyska, zastoupeni jasanu)
mezi sebou navzajem a jejich vliv na troven poskozeni jasanovych porosti infekci
H. fraxineus. Usec¢ky faktord, mezi nimiZ neexistuje zadna korelace, sviraji pravy thel.
Cim je thel mezi faktory ostiejsi ¢i tup&jsi, tim vyznamnéjsi je korelace mezi nimi.
V ptipadég, Ze dva hodnocené faktory tvoii ptimku, je zavislost mezi nimi stoprocentni.

Z vyse umisténého grafu vyplyva, ze nejvétsi vliv na intenzitu infekce, s niZ jsou
jasany v lesnich porostech poSkozovany, ma druh smiSeni porostu a zastoupeni jasanu
V porostu. Mezi v€kem porostu a zdravotnim stavem byla nalezena minimalni korelace
a nadmoiska vyska, v niz jsou porosty péstovany, S velkou pravdépodobnosti viibec

neovliviiuje hodnotu zdravotniho stavu porost.
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5.11 Vyjddieni podilu jedincit uréenych k odstranéni z hodnocenych

porostit dle Aplikacni éasti metodiky

Tab. 5: Podil jedincit uréenych k odstranéni 7 hodnocenych porostit dle Aplikacni éasti metodiky (viz
kap. 4.3)

R N pfirozena umeéla . .S (Er " bez
(ronoméme) |(nerovnomeme) obnova obnova ne;’)nrozene AL 2ol ol rozliseni
Pliva 1987)| (Pliva 1987)

1 67 71 66 73 52 75 74 67
2 69 77 67 75 52 53 81 70
3 66 79 61 75 29 42 87 66
4 67 87 67 69 43 a7 89 67
5 62 72 51 62 41 43 77 62
6 65 75 63 73 37 59 82 65
7 58 63 51 62 35 54 68 60
8 78 77 77 81 47 65 91 78
9 95 97 95 97 27 94 98 95
10 + 87 91 86 91 86 91 91 87
72 72 72 73 72 72 73 72

Dle Aplika¢ni ¢asti metodiky (viz kap. 4.3) byl vyhodnocen pro kazdy porost
zvlast’ podil jedinct urcenych k odstranéni, pruméry za jednotlivé v€kové stupné jsou
uvedeny v Tab. 5. dle jednotlivych vybranych kategorii (faktori se statisticky
prokazanou odchylkou mezi podkategoriemi). Primémy podil jedinci uréenych
Kk odstranéni bez rozliseni kategorii je 72 %. Dopocet podilu do 100 % ve vékovych
stupnich 1-8 lze povaZovat za podil jedincli potenciadlné dopéstovatelnych do faze
ekonomické rentability porostu (alespont v dnesnich podminkéch), coz predstavuje 22-
40 % poctu jedinct stavajicich porosti (jejich poskozeni neni fatalni; viz kap. 4.2.3;
4.2.4; 4.3). Dopocet podilu do 100 % ve vékovych stupnich 9 a 10+ 1ze uvazovat jako
podil relativné odolnych genotypil, protoZze do podilu odstranovanych jedincii jsou
zapocitavany veskeré stromy s jakymkoliv projevem infekce (viz kap. 4.2.3; 4.2.4
Kategorie Dospeéli jedinci; 4.3.4; 4.3.5). Lze uvést, ze podil odolnych genotypt

Vv porostech vhodnych k obnové (80 let a vice) se pohybuje mezi 5 az 13 %.
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6 Diskuze

Na uvedenych lokalitach (viz kap. 5.) byla zhodnocena v ramci diplomové prace
mira poskozeni zdravotniho stavu celkem 434 porosti dle metodiky hodnoceni
zdravotniho stavu porostll s ohledem na nekrézu jasani zplsobovanou patogenem
stanoviStnich a porostnich faktorti pro zhodnoceni jejich potencialniho vlivu na prubéh a
dopad infekce. VIiv H. fraxineus byl pozorovan na vSech lokalitach v kazdém
hodnoceném porostu, coz potvrzuje Jonsson and Thor (2012), chfadnuti jasani je
potvrzeno napfi¢ celym spektrem porostii i nelesnich spolecenstev vSech stanovist.
Infikovanost dosahuje 100 %, i ze zdanlivé neposkozenych jedinci byl izolovan
H. fraxineus (Goudet and Piou 2012; Rosenvald et al. 2015). Intenzita poskozeni
hodnocenych porostt se lisila v zavislosti na n¢kolika malo faktorech. Neni pochyb, ze
se uz patogen rozsitil po celém uzemi nasi republiky, lze pouze diskutovat o jeho
dopadu na porosty a jednotlivce v riznych podminkach piirodniho prostiedi.
Problematikou vlivu stanoviitnich faktori se zabyva v CR a v Evropé nékolik autori,
které tato prace diskutuje. Existuji i prace, které vliv jakychkoliv faktorti na infekci
patogenem H. fraxineus vylu¢uji a zdivodnuji rozdilnost napadeni porosti pouhou
Setrvacnosti v §ifeni patogenu prostifedim pied plnym propuknutim choroby (Pautasso et

al. 2013a).
6.1 Vliv faktoru nadmoriské vysky na dopad infekce H. fraxineus

Prvnim diskutovanym faktorem ovliviiuyjicim dopad infekce patogenem
H. fraxineus je nadmoiska vyska sledovanych porosti (respektive jejich piislusnost
k LVS dle Plivy 1987). Ve vysledcich prace (viz kap. 5.1) nebyla prokazana statisticky
vyznamna odchylka v poSkozeni zdravotniho stavu jasanl Vv zavislosti na nadmotské
vysce (viz kap 5.1, Obr. 25), ani prostfednictvim PCA analyzy nebyl prokdzan vliv
nadmoiské vysky na zdravotni stav porostl (viz kap. 5.10, Obr. 44). Lze ale pozorovat
mirné klesajici intenzitu poskozeni hlavni etaze porostii od nadmoiské vysky 400 m n.
m. (viz Obr. 25). Pfi vyjadieni vySkové stupniovitosti pomoci LVS dle Plivy (1987) lze
pozorovat lepsi zdravotni stav od 4. LVS vySe (550-600 m n. m.; viz Obr. 23).
V poskozeni zdravotniho stavu zmlazeni vzhledem k nadmotské vysce (resp. vySkové
stupniovitosti) nelze pozorovat zaddny vyznamny trend (viz Obr. 24, 26). Vysledky
koresponduji s vysledky nékolika autord (viz kap. 3.11.5), jasany z vySsich
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nadmoiskych vySek vykazuji vyss$i odolnost vuéi H. fraxineus (Queloz et al. 2011,
Baral and Bemmann 2014; Havrdova et al. 2014; Havrdova 2015; Vacek et al. 2015).
Havrdova et al. (2016a) zohlediiuji nadmoiskou vysku ve svém modelu (viz kap. 3.12).
Dle jejich zavéra jsou vice poskozeny porosty v nizSich nadmotskych vyskach (viz
Obr. 9). Pric¢ina tohoto jevu neni zcela objasnéna, nabizi se moznost nevhodnosti
podminek pro patogen (kratSi vegetacni sezdna, nizsi sumy efektivnich teplot, zména
podminek rozpadu listového opadu, jiny chemismus ptd, vliv snéhové pokryvky, vazba
odolnosti jedinct (porosti, genotyptl) proti patogenu z vySe polozenych oblasti
v morfologii listd (Korner et al 1986, Thomas 2011) a tloust’ce epidermis a kutikuly
(Tanner and Kapos 1982), ktera muiize branit prortstani spor do listti hostitele ovliviiovat

uspésnost kolonizace hostitelti patogenem (Havrdova et al. 2016a).

6.2 Vliv faktoru stanovistnich podminek vyjadienych prostiednictvim lesnické

typologie

Druhym zkoumanym faktorem je vliv patogenu na porosty na rozdilnych
stanoviStich z pohledu lesnické typologie, rozdilnost napadeni porosti v zévislosti na
SLT dle Plivy (1987). SLT je definovan jako kombinace LVS (rozebrano vyse) a
edafické kategorie. Timto systémem je podchyceno celé spektrum lesnich stanovist
v CR. Pro lepsi interpretaci vysledkt byly SLT (pfili§ Gizce specifické) rozdéleny v praci
na LVS (vliv faktoru viz vySe) a edafické kategorie, které pak sdruzuji ekologické fady.

V porovnani odliSnosti napadeni porostll v zavislosti na téchto faktorech nebyla
prokazana signifikantni odchylka v poSkozeni zdravotniho stavu jasanl (viz kap. 5.2).
Piesto lze pozorovat jist¢ odchylky mezi zdravotnim stavem hlavni etdZe i zmlazeni
porosti na jednotlivych edafickych kategoriich. Kdy nejvy$si poskozeni vykazuji
porosty na stanovistich edafické kategorie X (xerotermni), C (citlivd), J (javofiny) a G
(gleje). Naopak nejnizsi poSkozeni vykazuji porosty edafickych kategorii A (acerdzni),
V (vlhka), L (luhy) a P (pseudoglej), viz Obr. 27. Stav zmlazeni je relativné nejlepsi na
stanoviStich edafickych kategorii B (bohatd), A (acerdzni) a O (oglejend), nejhorsi
naopak na H (hlinitd), viz Obr. 28.

NejhorSi zdravotni stav porosti (hlavni etaze) vykazuji ekologické tady
podmacena a extrémni, dale poSkozeni postupné klesa v potadi fad: zivna, obohacena

humusem, oglejend, kysela. Nejlep$i primér zdravotniho stavu byl sledovan na
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ekologické fad¢ obohacené vodou (jasanové), zaroven také nejvetsi rozptyl hodnot (viz
Obr. 29). Nejhorsi zdravotni stav zmlazeni je na stanovistich ekologické fady oglejené,
dale se snizuje v potadi fad: zivna, obohacend humusem, obohacena vodou, nejméné
poskozené je zmlazeni na stanovistich ekologické fady kyselé (viz Obr. 30). Coz zcela
nesouhlasi s vysledky Havrdové (2015) a Havrdové et al. (2016a) uvedenych i v praci
Cerného et al. (2016), ktefi uvadéji nejméné poskozené porosty fad extrémni, kyselé a
obohacené humusem. Zaroven nejvice jsou poskozeny porosty fady zivné (v CR
vzhledem k pocetnosti dominuji, viz Obr. 7 a 8) a fady s vyssi dostupnosti vody (viz
Obr. 7 a 8; Havrdova et al. 2016a; Cerny et al. 2016). Cerny et al. (2016) shrnuji faktor
lesnické typologie do jednoduchého vyjadieni, vétsi perspektivu k GispéSnému pestovani
jasanu maji stanovistné sussi, chudsi, exponovanéjsi. Pivodni hypotéza diplomové
prace byla velice podobna, po vyhodnoceni dat byla zamitnuta, jelikoZ nebyla potvrzena
vyznamna odchylka v poskozeni zdravotniho stavu jasanti mezi jakoukoliv ekologickou
fadou.

Dale Cerny et al. (2016) zmifiuji, Ze s lesnickou typologii se tizce vaze i faktor
morfologie — sklonitosti a nadmoiské vysky, které Havrdova et al. (2016a) také
zohlednuji ve svém modelu (viz Obr. 9 a 10). Faktor vlhkosti se odrazi i v morfologii
terénu, sklonu terénu a lokdlni topografii. Havrdova et al. (2016a) predikuji mensi
poskozeni jasanli na stanoviStich s vétSim sklonem terénu (viz Obr. 10) a vyssi
poskozeni na rovinach a v zafizlych udolich nez na temenech kopct (viz Obr. 11), coz
by ale méla zahrnovat také lesnicka typologie ve smyslu SLT.

Zajimavym vysledkem je porovnani pfirozenych (SLT: 1D, 1L, 1U, 1V, 2L, 2V,
3H, 3W, 3J, 3L, 3U, 4W, 5W, 5J, 5U, 5V, 6L, 6V) a nepiivodnich stanovist jasanu dle
Plivy (1987). Byla prokazana statisticky vyznamnad odchylka mezi témito dvéma
kategoriemi, kategorie pfirozenych stanovist’ vykazuje lepsi zdravotni stav jasanu (viz
kap. 5.2; Obr. 31). Dle vysledkt diplomové prace je nesmyslné vytvaret jina lesnicka
doporuceni, nez-li jiz existujici doporuceni ve smyslu lesnicko-typologického systému
dle Plivy (1987). Kde Pliva (1987) jasn¢ uvadi ptfirozenou porostni skladbu jednotlivych
soubort lesnich typd, kterd je v lesnictvi neustale omildna, avSak neuplatiiovéna.

Otéazkou zustava, jestli maji v tomto ohledu vliv pfirozené stanovistni podminky
pro jasany nebo spiSe faktor zachovani linie ptivodnich pfirozenych populaci jasanu
(genofondu, genotypu), jejich vyssi genetické variability a tim odolnosti vii¢i patogenu

H. fraxineus.
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6.3 Mira poSkozeni jasanovych porostit vzhledem k faktoru véku

U mladych hostiteld byva priabéh onemocnéni akutni, k mortalit¢ dochazi jiz
Vv sezon¢ napadeni nebo po nékolika letech od propuknuti infekce, u dospélych jedincii
byva pribeh onemocnéni chronicky, infikovany jedinec casto pfeziva i desitky let
(Kowalski and Holdenrieder 2008). Skovsgaard et al. (2010), Schumacher (2011),
McKinney et al. (2011), Kirisits and Freinschlag (2012), Koltay et al. (2012), Gross et
al. (2014a), McKinney et al. (2014), Havrdova (2015) potvrzuji vys$si napadeni
mladsich (niz§ich) porostli, protoze jejich koruny jsou v krat$i vzdalenosti od zdroje
infekéniho inokula v opadance. Roli pravdépodobné hraje i fakt niz§iho infekéniho
tlaku a vyS$i vyspélosti listli nebo odlisSnych mikroklimatickych podminek pro rozvoj
infekce v korunach vyssich stromt (Gross et al. 2014). Naproti tomu Vacek et al. (2015)
a Rosenvald et al. (2015) dosli k zavéru, ze zpocatku infekce odumiraji mladsi a
potlaceni jedinci, ale s postupem choroby jsou postizeni vSichni stejné.

V bakalaiské praci autor potvrdil statisticky vyznamnou odchylkou rozdil
v dopadu infekce v zavislosti na véku porosti, v diplomové praci hypotéza potvrzena
nebyla. Porovnani poskozeni zdravotniho stavu jasand (hlavni etaze) vzhledem k véku
porostu nevykazuje statisticky vyznamnou odchylku mezi zadnymi vékovymi stupni.
Pouze nekteré vyssi vékove stupné (11., 12., 14.) jevi relativné lepsi zdravotni stav (viz
kap. 5.3; Obr. 32). I dle PCA analyzy (viz kap. 5.10, Obr. 44) byla nalezena pouze
minimalni korelace mezi zdravotnim stavem a v€kem porostl. VSe vede k hypotéze
postupného nastupu choroby, kdy zpocatku infekce byli mladsi porosty senzitivnéjsi
z diivodu jejich morfologickych charakteristik. Postupem casu se patogen rozsifil
natolik, ze uspeéSné infikuje podobnou mérou vSechny stadia vyvoje porostl, coz
odpovida vyse zminénym vyzkumum (Vacek et al. 2015; Rosenvald et al. (2015).

Z pohledu péstovani jasanu jsou nejrizikovejsi porosty do 20 az 40 let, kde je
poskozeni natolik fatalni (viz kap. 3.12; Obr. 12), Ze u nich lze pfedpokladat zasadni
probirky az rekonstrukce (Havrdova et al. 2016a, 2017). Naopak poskozeni vétsi ¢asti
nastavajicich kmenovin a kmenovin neni natolik zdvazné, aby vyZadovalo bezprostiedni
kompletni smyceni porostli, zdravotni probirky jsou dostacujicim opatfenim. Coz
neodpovida vysledkiim diplomové prace (viz kap. 5.3; Obr. 32), autor dokladuje fatalni
poskozeni i v mytnich porostech. S prognézou vyvoje, kterd je rozebirdna dale nelze
ocekavat stabilitu nebo dokonce uspokojivé hospodaiské vysledky v zadnych porostech

hodnocenych dle faktoru vé€ku. A pokud se zijem zaméii pouze na hospodaiské
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hledisko (bez ohledu na zachovani odolnych genotypt, ekologickou stabilitu apod.)
nelze doporudit nic nez véasné smyceni napadenych porostii, dokud neni znehodnocena
dfevni hmota, podobn¢ jak uvadi mnozstvi autort (Juodvalkis 2003; RiepSas 2009;
De Haeck et al. 2013; Kirisits and Freinschlag 2014; Clark and Webber 2017; Chira et
al. 2017).

V souladu s vysledky diplomové prace je hypotéza, ze u mytnich porosti
postupuje chiadnuti pomaleji. Doporucuje se vytézit jedince s korunou odumielou ze
70-80 % nebo jedince sbazalnimi nekrozami (Metzler et al. 2013; Kirisits and
Freinschlag 2014). Za ucelem relativné dobrého zpenézeni diivi, je dobré se vyhnout
uplnému odumieni stromu, kde je kvalita dfeva snizena zabarvenim od infekce
sekundérnimi houbami a vytvofenim sekundarnich vymladka pfimo na kmeni (Metzler
et al. 2013; Kirisits and Freinschlag 2014). Pomaleji musi byt rozuméno ovlivnéni
faktorem casu, po ktery plsobi patogen v prostiedi. Nelze predpokladat vyssi odolnost
starSich jedinci (porosttl) za plného propuknuti infekce, jen z divodu jejich vzrustu.
Vsechny vysledky prace poukazujici na lepsi zdravotni stav starSich porostii Ize chapat

pouze jako aktudlni faktor, ktery postupem casu a rozvoje infekce pomine.
6.4 Posouzeni vlivu faktoru zastoupeni jasanu v porostu

V porovnani miry poskozeni zdravotniho stavu hlavni etdZe porosti nekrézou
jasani zpusobovanou patogenem H. fraxineus vzhledem Kk zastoupeni jasanu v porostu
nebyla prokézéana statisticky vyznamna odchylka. NejlepSi zdravotni stav vykazuji
posledni dva intervaly 81-90% a 91-100% zastoupeni jasanu (viz kap. 5.4; Obr. 33).
Tento jev lze zdivodnit zkreslenim datového souboru hodnocenim porosti v pritbé¢hu
vice neZ jednoho roku (2014-2016). Do datového souboru jsou zahrnuty data ziskana
v pribéhu roku 2014 a 2015 (bakalaiska prace), kde byla hlavni hypotéza zamétena na
faktor véku porostu, byly hodnoceny pouze porosty se zastoupenim jasanu nad 80 %,
z divodu eliminace faktoru smiSeni (druhé uvazované hypotézy bakalaiské prace).
Pravé tyto porosty hodnocené vroce 2014 pravdépodobné zkresluji vysledny graf.
Pfijmutim hypotézy autortt Vacek et al. 2015, Rosenvald et al. (2015), Pautasso et al.
(2013a) o vlivu ¢asu na dopad infekce (viz kap. 3.11, 3.11.4) se tato nesrovnalost
eliminuje a lze uvést, ze faktor smiSeni nema zadny vliv na miru poskozeni zdravotniho
stavu jasanu. Stejné tak vV porovnani miry poskozeni zdravotniho stavu zmlazeni jasanu

vzhledem k zastoupeni jasanu v porostu nebyla prokazana statisticky vyznamna
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odchylka mezi intervaly zastoupeni, ani nelze pozorovat zadny jiny trend v datech
(viz kap. 5.4; Obr. 34). Naproti tomu dle PCA analyzy vyslo, ze faktor zastoupeni
jasanu ma vliv na zdravotni stav porostu (viz kap. 5.10, Obr. 44).

Vzhledem k faktu, ze udaje o procentualnim zastoupeni jasanu v porostech jsou
ptrebirana z dat hospodaiské knihy LHP, vyvstava problém pozorovany béhem terénniho
prizkumu. Procentualni suma zastoupeni odpovidd relativnimu mnozstvi jasanu
V porostu, ale ne jeho rozprostieni po plose. Muze se tedy stat, Ze stejny podil jasanu je
rozprostien jednotlivé nebo ve skupinkach rovnomérné po celém porostu, ale také muize
byt cely podil jasanu koncentrovan v monokulturni skupinu na jednom misté. U jasanu
je tento jev pomérné Casty v Clenitém tzemi v porostech s jeho nizkym zastoupenim,
kdy je jasan vyuZzit na malé ¢asti porostu, ktery stanovistné odpovida jeho specifickym
ekologickym néarokiim, pro které byl v prostu vyuzit, odliSnym od hlavni dfeviny.
Z tohoto diivodu bylo pfistoupeno k dodatecnému vyhodnoceni vlivu zastoupeni jasanu
Vv porostech, které je zaméfeno pravé na charakter smiSeni (zastoupeni) jasanu. Byly
vytvoteny dvé€ kategorie, ndhodné (rovnomérné rozprostieni jedinci po plose) a
skupinovité smisSeni (zahrnujici porosty se shluky jasani do monokultur). V porovnani
poskozeni zdravotniho stavu jasanti vzhledem k charakteru (druhu smiSeni) zastoupeni
jasanu v porostu byla prokazana statisticky vyznamna odchylka poSkozeni zdravotniho
stavu mezi kategoriemi ndhodného a skupinovitého smiSeni. Na Obr. 35 (viz kap. 5.4)
lze vidét lepsi zdravotni stav porostd ndhodného smiSeni (rozuméno rovnomérného
zastoupeni jasanu Vv celém porostu) oproti skupinovitému smiseni (rozuméno jasan tvoii
Vv porostech skupiny vys$siho procentudlniho zastoupeni nez je hodnota uvedend v LHP,
pfipadné aZ monokultury na malé ploSe porostu). Podobné dle PCA analyzy vyslo, Ze
charakter smiSeni ma nejvétsi vliv na zdravotni stav porosti ze vSech hodnocenych
faktort (viz kap. 5.10, Obr. 44).

Tento fakt otevira opct otazku vlivu zastoupeni jasanu na dopad infekce.
Havrdova (2015) popisuje jako jeden z hlavnich faktord ovliviiujicich dopad infekce na
jasany mnozstvi biomasy hostitele v prostfedi, pficemZ pozitivné¢ ovliviiujici miru
onemocnéni je plocha korun jednotlivych jasant, plocha korun vsech jasant a podil
jasanu na stanovisti. Schumacher (2011), Gross et al. (2014), Havrdova (2015) uvadeéji,
7e H. fraxineus potiebuje dostate¢nou akumulaci jednotlivych nachylnych jasant. Cerny
et al. (2016) upozoriiuje na posledni vyzkumy, které ukazuji, Ze role zastoupeni jasanu
neni tolik vyznamnd, jak se ptredpokléddalo. Havrdova (2015) zmituje dalsi zkoumany

faktor, kterym je vzdalenost a mira napadeni nejblizSich okolnich infikovanych
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hostitelii, pfedstavujicich potencialni zdroj inokula, coz také pfimo souvisi s hypotézou
vlivu nerovnomérného zastoupeni jasanu v porostu.

Vsechny fakty hovoii ve prospéch zavislosti projevu infekce H. fraxineus na
zastoupeni jasanu v porostu. Mozna je tfeba hypotézu formulovat odlisné, ne ve vztahu
k porostu, ale ve vztahu Kk vétsimu celku az celému prostiedi. Doposud neni zcela
objasnéna biologie a zivotni cyklus patogenu (Gross et al. 2014a). Neni prokazano jaka
kumulace jedinct je kriticka jako lozisko infekce a na jakou vzdélenost je schopno se
Sifit inokulum prostiedim v dostatecné denzité k infikovani dalSich jedincii (porostl).

Lze diskutovat o tom, ze v pfipadé rovnomérného rozlozeni jasanu po porostu
Vv thrnném zastoupeni, které vylucuje shluky jasanli a spiSe inklinuje k jednotlivym
roztrouSenym jedincim po porostu, mize byt zdravotni jejich zdravotni stav lepsi.
Pficemz se nesmi opomenout, ze musi byt tato mySlenka prosazena v celém prostiedi,
ne pouze Vv jednotlivych porostech. Jak je uvedeno vyse, nelze zatim stanovit na jakou
vzdalenost je schopné se inokulum §ifit, to znamena, ze nelze ur€it rozsah vlivu porostt
S vy$§im zastoupenim jasanu na dopad infekce v okoli. Proto nelze objektivné stanovit
»bezpecnou* vzdalenost vhodné smiSenych porosti od nevhodné smisSenych, které
piedstavuji riziko zdroje inokula. Ani vhodné strukturovany porost s optimalnim
zastoupenim jasanu neni vhodny pro péstovani, za piedpokladu, Ze je v dosahu

dostate¢ny zdroj infekce v okolnich porostech.
6.5 Posouzeni vlivu zakmenéni a zdapoje porostu

V porovnani miry posSkozeni zdravotniho stavu porostli nekrdézou jasant
zpusobovanou patogenem H. fraxineus vzhledem k zakmenéni porostu nebyla
prokdzana statisticky vyznamna odchylka mezi stupni zakmenéni. U stavu hlavni etaze
lze pozorovat mirné zhorSujici se zdravotni stav s klesajicim zakmenénim, nejhorsi
zdravotni stav vykazuji porosty se zakmenénim 7 (viz kap. 5.5, Obr. 36).

Coz odporuje vysledkim jinych autori. Hauptman et al. (2013) a Havrdova
(2015) uvadeji nizsi poskozeni rozvolnénych porostli z diivodu nevhodnych podminek
pro patogen (nizsi vlhkost, vétsi pohyb vzduchu). Havrdova et al. (2016a) a Havrdova et
al. (2017) dokladuji, Ze se vrustajicim zakmenénim poSkozeni vzrasta. Vliv zakmenéni
porosti je patrny z Obr. 13. (viz kap. 3.12), model zpracovany pro CR (Havrdova et al.

2016a, 2017) predikuje nejvyssi poskozeni porostii se zakmenénim 0,9 a 1,0 a zejména
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porostil s opozdénymi probirkami. Provozné akceptovatelna hranice je zakmenéni 0,7-
0,8. Cem}'/ et al. (2016) navrhuji snizeni zakmenéni na 0,8 az 0,7.

Dale Havrdova (2015), Havrdova et al. (2016a, 2017); Skovsgaard et al. (2017)
zminuji zvySenou mortalitu v porostech s pichoustlym zapojem, zptsobovanou
vnitrodruhovou konkurenci a idealnimi podminkami (vysoka vlhkost, maly pohyb
vzduchu) pro rozvoj houbovych patogent véetné H. fraxineus. Hlavnim problémem je
nedostatek svétla v porostech, kvili kterému klesd konkurenceschopnost jasana
Vv piehoustlych porostech, je oOslabena vitalita a tim zvySena nachylnost k infekci
(Dobrowolska et al. 2011; Bakyse et al. 2013; Havrdova 2015). Salek et al. (2013),
Rosenvald et al. (2015) predpokladaji, ze poskozeni vrchnich partii koruny je v husté
zapojenych porostech fatalni (mortalitni).

Naproti tomu vysledky souhlasi s Bakys et al. (2013), kteti sice neprokazali
signifikantni zavislost vV odumirani jasanu zptisobenym H. fraxineus na hustoté porostu
(zakmenéni) v mladych stejnoveékych porostech pausalné, ale pozorovali urcity rozdil
v napadeni ploch bez managementu oproti plochdm s uskute¢iiovanymi probirkami.
k tomu Bose et al. (2014) a Pankuch et al. (2003) dodavaji, ze mize byt mortalita
zpusobena potézebnim Sokem. Prospero et al. (2006), Lamour et al. (2007) upozoriu;ji
na problém probirek, kterym je vytvoteni idealnich podminek pro rozvoj Armillaria sp.,
vytvofeni substratu pro jejich rozvoj (paiezy, kotreny).

U stavu zmlazeni naopak mirné leps$i zdravotni stav u zakmenéni 7 oproti jinym
stupiiim zakmenéni (viz kap. 5.5, Obr. 37). Coz by z hlediska béznych lesnickych
postuptl odpovidalo, pfirozené obnové se obecné daii 1épe v rozvolnénych porostech.
Souhlasi to 1 s vyzkumy stanovistnich faktori ohledné vlhkosti a proudéni vzduchu, jak
jiz bylo uvedeno vyse, kde v rozvolnénych porostech by neméli byt pro rozvoj patogenu
ptiznivé podminky (Hauptman et al. 2013; Havrdova 2015; Havrdova et al. 2016a,
2017; Skovsgaard et al. 2017).

Vliv zakmenéni neni zcela prokazatelny, vzhledem k vyzkumiim uvedenym vyse
1ze sice predpokladat vyssi poSkozeni u ptehoustlych porostt, ale vysledky diplomové
prace to neprokéazaly. V porostech se zakménénim 8, 9 a 10 je zdravotni stav jasanu
témet stejny. | v piipadé akceptovani vlivu faktoru zakmenéni, se jedna pouze o
pfeneseny vliv vlhkosti prostedi a hlavné vliv aktualniho fyziologického stavu dfeviny,
zpusobeného cenotickym postavenim v porostu, konkurenci o vodu Ziviny a svétlo.

Fitness dfeviny je jednim z hlavnich faktorti ovliviiujicim jeho odolnost vii¢i chorobam,
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pokud je sniZeno, je pak jedinec nachylnéjsi k patogenu. Pfi€emz sniZeni fitness ve
smyslu zakmenéni 1ze zplsobit z pohledu lesnického hospodaieni extrémy na obou
polech. Problémem jsou piehoustlé porosty, kde dochdzi k neimérné konkurenci mezi
jasany, tim jejich oslabovani a zvySovani nachylnosti k H. fraxineus, ¢imz se zvySuje
objem substratu infikovatelného pro patogen a dochézi k nartstani denzity inokula. Na
druhou stanu systém provadéni probirek a hlavné jejich necitelné provedeni pfi jejich
prilisné intenzité se také projevi na celkovém fitness stromu (porostu). Ptili§ intenzivni
zasah vede k potéZzebnimu Soku, prudké zméné stanovisStnich faktort, a pokud doslo 1
mechanickému poSkozeni ponechanych jedinct lze piedpokladat vys$i nachylnost
ke skodlivym faktorim a to nejen k H. fraxineus. V ohledu hustoty porosti Ize
doporucit pouze obecné zndmé pravidlo, zasahy v porostech je tieba provadet vcas,
s odpovidajici intenzitou a hlavné Setrné. Podobné Dobrowolska et al. (2011) uvadgji,
porosty svétlomilnych dfevin jako je F. excelsior je nutné udrzovat v idealni hustoté a
udrzovat tak dokonaly zapoj, aby nebyla oslabena vitalita stromu. Hlavnim problémem
je nedostatek svétla v porostech, kvuli kterému klesa konkurenceschopnost jasant
Vv piehoustlych porostech. S ¢imz souvisi 1 historické postupy péstovani jasanu, které
byly zaméfeny na soustavné uvolilovani nadéjnych jedinci jasanu ve prospéch udrzeni
jejich vysoké vitality, zajist'ujici dobrou produkci (Wilhelm et al. 1999; Wilhelm and
Rieger 2013). Tento piistup muze zachranit vybérové stromy i v dnesni dobg&, kdy jsou
odolnéjsi vici infekei v disledku vysoké vitality a Siroce rozvinuté koruny, nemuseji
vynakladat energetické zdroje na konkurenéni boj (Rosenvald et al. 2015; Heinze et al.
2017).

6.6 Posouzeni vlivu ostatnich di‘evin v porostu

Pii porovnani miry poskozeni zdravotniho stavu porosti nekrézou jasant
zpusobovanou patogenem H. fraxineus vzhledem k dominantni ostatni dfeviné
v porostu (hlavni etaZe i zmlazeni) nebyla nalezen signifikantni rozdil v poskozeni mezi
jednotlivymi dfevinami (viz kap. 5.6, Obr. 38, 39). Lze pozorovat nejhorsi zdravotni
stav hlavni etaZe pfi smiSeni s Pinus sylvestris (BO), Corylus avellana (LiS), Carpinus
betulus (HB) a Robinia pseudoacacia (AK). Naopak nejlepsi zdravotni stav jasan
vykazuje pii smisSeni s Acer negundo (JVJ), Juglans nigra (ORC), Populus sp. (TP) a
Prunus avium (TR). PficemzZ poskozeni zdravotniho stavu jasanu ma s Acer negundo
(JVJ), Juglans nigra (ORC), Populus sp. (TP) nejvétsi rozptyl (viz kap. 5.6, Obr. 38).
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Cerny et al. (2016) upozoriiuje na obecné lepsi zdravotni stav smidenych porostii
oproti monokulturdm jasanu. Havrdova et al. (2017) to potvrzuji statisticky
podlozenymi daty, kde smési jasanu s Abies alba, Pinus sylvestris, Acer
pseudoplatanus, Alnus glutinosa, Carpinus betulus vykazuji nizs$i poskozeni. Oproti
nim porosty s ptimési Quercus robur a Fagus sylvatica vede k vyssimu poskozeni
jasanu. To se vyrazné neshoduje s vysledky diplomové prace, kde proti sobé stoji
vysledky hodnoceni porosti s pfimési Pinus sylvestris. Autor pozoruje viibec nejhorsi
zdravotni stav porostll jasanu s piimési Pinus sylvestris oproti Havrdové et al. (2017),
ktera pozorovala nejlepsi zdravotni stav porostt s ptimési této dieviny. Abies alba, Acer
pseudoplatanus hodnoceny jako pfimési ovliviiujici zdravotni stav pozitivné (Havrdova
et al. 2017), vysly jako indiferentni. Alnus glutinosa, Carpinus betulus hodnoceny opét
jako pozitivné ovliviyjici zdravotni stav jasanu (Havrdova et al. 2017), ovliviiuji
zdravotni stav dle vysledkti autora spiSe negativné (piimés Carpinus betulus je
vyhodnocena jako tieti nejhorsi). Primés Quercus robur a Fagus sylvatica dle Havrdové
et al. (2017) vede k vy$simu poSkozeni porostu, s ¢imz ¢asteéné souhlasi i vysledky
diplomové prace, kde se Quercus robur fadi k dfevinam se spiSe negativnim vlivem na
zdravotni stav porosti, ale vliv Fagus sylvatica je indiferentni.

Rozdil v poskozeni je vysvétlen odliSnym chemickym sloZzenim smiSeného
opadu, ovliviiujicim rychlost rozkladu organického materidlu nebo inhibujicim vyvoj
mikrobialni slozky véetné H. fraxineus (Havrdova et al. 2017). Autor diplomové prace
nehodnotil pficinu zminénych odlisnosti ve zdravotnim stavu porostii, Ize jen diskutovat
o vlivu ostatnich faktort, které nejsou do tohoto posudku vélenény (vliv stanovistnich a
porostnich faktori). Pro smérodatné posouzeni vlivu ostatnich dfevin na zdravotni stav
jasanil by bylo tfeba posoudit jejich plisobeni na patogen pfinejmensim na podobnych
lesnicko-typologickych stanovistich, u kterych pravé Havrdova et al. (2016a) zminuji
statisticky vyznamné rozdily v dopadu infekce. Dalsim nedostatkem hodnoceni je
absence uvazeni vlivu zastoupeni ostatnich dievin. V ptipad¢ hodnoceni vlivu listového
opadu pfimiSenych dievin na rozvoj patogenu by byly urcujici spiSe laboratorni testy.
Na zéklad¢é provedenych vyzkumu nelze ptikladat velkou vahu vlivu ostatnich dievin

na ovlivnéni infekce patogenem H. fraxineus.
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6.7 Posouzeni vlivu faktoru zpuisobu zaloZeni (obnovy) porostu

V porovnani miry poskozeni zdravotniho stavu porostii nekrdézou jasant
zpusobovanou patogenem H. fraxineus dle zplsobu zalozeni (obnovy) porostu byla
prokézana signifikantni odchylka mezi porosty zakladanymi umélou obnovou a porosty
piirozené obnovy. Kdy porosty pfirozené obnovy vykazuji mensi poskozeni
zdravotniho stavu (viz kap. 5.8, Obr. 42).

Op¢ét se ukazuje stara lesnicka pravda péstovani lesii, ne nadarmo je aktualnim
evropskym trendem poslednich decenii néavrat k pfirozené obnové porostli. Sice
V dnesni dobé pohanény spise ekonomicky vyhodnym (levnéjSim) zaloZenim porostu
pfirozenou obnovou nezli umélou. K pivodnim davodim patiil nedostatek
dnesni situaci je zachovani autochtonnich populaci, nepietrzitost ptivodni genetické
linie stanovi$tn¢ prizptisobenych populaci, které po nékolik generaci vitézi
v konkurenénim boji, ¢imz jsou dokonale pfizplisobeni aktualnimu vlivu prostiedi. Pfi
vyuziti umélé obnovy jsou casto v nepfirozenych podminkach (bez vlivu pfirodni
selekce absenci konkurence a v fizenych podminkach prostiedi) vypéstovany sazenice
neschopné odolavat vliviim prostiedi. Paradoxné Cerny et al. (2016) doporuéuji, ve své
metodice pro uspésné péstovani jasani pod vlivem H. fraxineus, péstovani
reprodukéniho materidlu ve Skolkach prostfednictvim eliminace patogenu chemickymi
latkami (fungicidy), Gpravou vlhkosti, hrabanim listového opadu, termoterapiemi a
dalsim bezpoctem opatieni. Coz povazuje za neopodstatnéné fada autorti (Hauptman et
al. 2013; Metzler et al. 2013; Dal Maso et al. 2014) z divodu pouze podminéné
odolnosti, kterd se v nefizeném piirodnim prostiedi vytraci. Jako uspokojiva aktivni
obrana se jevi pouZiti mykovirti (Schoebel et al. 2014) nebo jinych mikroorganismi
(stale zatim v teoretické roving).
hektar (ekonomicky problém dnesniho lesnictvi), které jsou nedostateéné pro naslednou
selekci z hospodarského hlediska (tvarové a rastové charakteristiky), natoz k selekci
zdravotni v piipadé chorob podobnych H. fraxineus. Problém zGzeni genetické
variability dneSnich populaci lesnich porostii vlivem umélé obnovy je diskutovan jiz
delsi dobu, ale praveé v souvislosti sH. fraxineus nabira na dulezitosti. Problém
nedostatku osiva jasanu v minulosti vedl k péstovani produkéniho materialu ze zdroja

s omezenou genetickou variabilitou (sbér semen z malého poctu jedincti), kdy dale
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V procesu vybéru hospodaisky vhodnych jedinct byl genofond nadale zuzovan. Proto
jsme svédky hromadnych rozpadl porosti, slozenych z jedinct geneticky piibuznych,
kdy v ptipad¢ jejich nachylnosti k infekci H. fraxineus hyne podstatna ¢ast porostu.
Kdyby méli porosty vyssi genetickou variabilitu, existuje nadéje zachovani
dostate¢ného poctu odolnéjsich jedincti, a tim zachovani porosti.

Ve vztahu Kk faktoru genetiky v ohledu na nekrézu jasani bylo provedeno
Vv Evropé nékolik vyzkumi, zabyvajicich se geneticky vazanou odolnosti populaci
jasani. Rozdily v odolnosti jednotlivych provenienci se li§i (Plitira et al. 2011; Metzler
et al. 2012; Enderle et al. 2013; Havrdova et al. 2016b). Muioz et al. (2016) neprokazali
rozdily v odolnosti mezi proveniencemi. VSe napovida, ze podstata odolnosti jasanti
proti H. fraxineus je na trovni klonu nebo klonovych rodin, genotyp a nikoliv na
urovni provenienci (McKinney et al. 2011, 2012; Plitira et al. 2011.; Kirisits and
Freinschlag 2012; Kjer et al. 2012; Stener 2013; Plitira et al. 2014, Enderle et al. 2015;
Hauptman et al. 2016; Havrdova et al. 2016b). Mufoz et al. (2016) se ptiklanéji ke
spole¢nému soucasnému nazoru, neexistuje Uplna rezistence jasanu proti H. fraxineus ,
ale existuje vyznamna variabilita v ¢astené rezistenci, ktera je dédi¢nd. S ptihlédnutim
k vysledkim vySe uvedenych testi (viz kap. 3.6), kde byla potvrzena relativné vysoka
pocetnost relativné zdravych jedincl, existuje Sance na uspéch vyberovych
Slechtitelskych programt (Havrdova et al. 2016b). Obecné se autofi dostavaji na
celkovy podil viadu jednotek procent populace vykazujici urcity stupeit odolnosti
(Husson et al. 2012; Bakys et al. 2013; Enderle et al. 2013; McKinney et al. 2014;
Rosenvald et al. 2015; Lenz et al. 2016).

V ptipad¢ vyuZiti pfirozené reprodukce stavajicich porostl, kterou navrhuji
Douglas et al. (2013), Metzler et al. (2013) a Clark and Webber (2017), mize nastat dle
Lygise et al. (2014) problém. V dnes$nich podminkach v infikovanych porostech ke
zmlazovani nedochazi, zmlazeni odumira nebo piinejmensim nedochazi k reprodukci
Vv dostate¢ném méfitku (Lygis et al. 2014). Z vySe uvedeného jasné vyplyva, Ze je nutné
bezpodmineéné zachovat jedince (genotypy), ktefi vykazuji odolnost vici H. fraxineus,
jako zaklad budoucich populaci, coz se shoduje i s dalsimi autory (McKinney et al.
2011; Bakys et al. 2013; McKinney et al. 2014; Lobo et al. 2014; Kirisits and
Freinschlag 2015; Rosenvald et al. 2015; Vacek et al. 2015; Cerny et al. 2016; Kirisits
and Cech 2016). Podstatnou myslenku uvadgji Cerny et al. (2016) a Kjer et al. (2017),
je tfeba hledat odolné jedince hlavné v siln€ postizenych porostech s vysokym

infekénim tlakem patogenu, ktefi nevykazuji pfiznaky ani za danych podminek.
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Skepticky nazor maji Juodvalkis (2003) a Riepsas (2009), uvadéji, ze velka cast
z ponechavanych zdanlivé odolnych jedincti podlehne infekci v nasledujicich letech po
probirkach. Problém mortality v intenzivné probiranych porostech popisuji Bakys et al.
(2013), pricinou je rozvoj Armillaria sp. v disledku poskozeni stromu téZbou. Pankuch
et al. (2003) vidi feseni v Setrném provadéni probirek, snizeni mechanického a
fyziologického poskozeni jedincti. Otazkou zlistava, zda neni odolnost jasand zavisla na
jejich véku, ve smyslu, zda jsou rezistentni genotypy dostatecné odolné i ve stadiu

zmlazeni a nepodlehnou tak infekci (Mufioz et al. 2016).
6.8 Posouzeni vlivu faktoru ¢asu na vyvoj zdravotniho stavu jasanu

Pfi porovnani miry poSkozeni zdravotniho stavu porosti nekrdézou jasanil
zpusobovanou patogenem H. fraxineus v jednotlivych letech hodnoceni 1ze pozorovat
zjevny trend zhorSovani zdravotniho stavu jasanu v Case (viz kap. 5.9, Obr. 43). Tento
Casovy trend zhorSovani zdravotniho stavu porosti lze vidét i v porovnani miry
poskozeni porostil dle lokalit (viz kap. 5.7, Obr. 40), kde jsou v grafu sefazeny lokality
dle let hodnoceni z leva doprava od nejstar§iho po nejnovéjsi. Prokazatelné je tedy horsi
zdravotni stav jasanovych porostii s postupem ¢asu. Pautasso et al. (2013a) jsou celkem
skepticti k nazorim existence faktord ovlivitujicich dlouhodobé chiadnuti jasani, a jako
hlavni faktor ovliviiujici stav porostll uvadéji pravé postupny néstup patogenu pied
plnym pausalnim propuknutim infekce v prostfedi, coz by souhlasilo s vysledky

hodnoceni (viz kap. 5.9, Obr. 43).
6.9 Podil relativné odolnych jedincii v populaci

Dle vysledki diplomové prace je prumérny podil jedinci ve zhodnocenych
porostech urcenych k odstranéni bez rozliseni kategorii 72 %, jedna se o jedince
nevhodné k dalSimu péstovani dle metodiky (viz kap. 4.2 a 4.3). Pficemz Goudet and
Piou (2012), Rosenvald et al. (2015) uvad¢ji, Ze infikovanost populace dosahuje 100 %,
i ze zdanlivé neposkozenych jedinct byl izolovan H. fraxineus. McKinney et al. (2011)
a Plitira et al. (2011) upozornuji na nejméné 70% mortalitu v celé populaci.

Dopocet podilu jedincti ur¢enych k odstranéni do 100 % ve vékovych stupnich 1-8
(viz kap. 5.11, Tab. 5) lze povazovat za podil jedinct potencialné dopéstovatelnych do
faze ekonomické rentability porostu (alesponi v dnesnich podminkéch). Coz predstavuje

22-40 % podil jedinct stavajicich porostl, u kterych neni poskozeni fatalni; viz kap.
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4.2.3; 4.2.4; 4.3). Jini autofi v celé Evropé dosli k podobnym vysledkiim tykajicich se
¢aste¢né odolnosti jasanti: v ¢eskych studiich 12-53% (Havrdova et al. 2016b), ve dvou
litevskych proveniencnich pokusech 13-59% a 25-56% (Plitira et al. 2011),
v némeckych studiich jsou vysledky jesté piiznivéjsi (Metzler et al 2012; Enderle et al
2013).

Dopocet podilu jedinct uréenych k odstranéni do 100 % ve vekovych stupnich 9 a
10+ lze uvaZovat jako podil relativné odolnych genotypu bez projevu infekce
H. fraxineus (viz kap. 4.2.3; 4.2.4 Kategorie Dospéli jedinci; 4.3.4; 4.3.5). Lze uvést, ze
podil odolnych genotypti v porostech vhodnych k obnové (80 let a vice) se pohybuje
mezi 5-13 %. Obecné se autofi dostavaji na celkovy podil vétSinou Vv fadu jednotek
procent populace vykazujici uréity stupein odolnosti (McKinney et al. 2014; Lenz et al.
2016), konkrétné Estonsko 15 % (Rosenvald et al. 2015), Francie 5-8 % (Husson et al.
2012), Dansko 2 % (Bakys et al. 2013), Némecko 6 % (Enderle et al. 2013).

Vzhledem k vySe uvedenym vysledkim diplomové prace a vysledkim dalSich
autord, existuje Sance na uspéch vybérovych Slechtitelskych programti, coz potvrzuji i
Havrdova et al. (2016b), ktefi objevili ve vSech osmnacti jimi studovanych

proveniencich mnozstvi jedinct s defoliaci nepiekracujici 5 %.
6.10 Vliv ostatnich faktori

Jednim z faktord, ktery je tfeba zminit vzhledem k nekroze jasani je vliv
fenologie hostitele. N&kolik autori fes$i aktualné roli fenologie v dopadu infekce
H. fraxineus. Pliiira and Baliuckas (2007), Bakys et al. (2011), McKinney et al. (2011),
Husson et al. (2012), Bakys et al. (2013), Muifioz et al. (2016) prokazali korelaci mezi
fenologii hostitele a citlivosti k poskozeni H. fraxineus, vyssi dopad infekce vykazuji
jedinci s pozdnéjSim rasenim. Podrobné zduvodnéni pravdépodobné pfiCiny je
predmétem dalSich vyzkuma (viz kap. 3.7), pfiCemz vSe ukazuje na problém
koincidence raSeni listt jasanu se sporulaci H. fraxineus, kdy mladé listy jsou nejvice
nachylné na infekci (Koch and Mew 1991; Barth et al. 2004; Kirisits and Cech 2009;
McKinney et al. 2014). Tento jev muze predstavovat podstatny problém v lesnictvi,
protoze u jasanu byly jako perspektivni pro reprodukci upfednostiiovany genotypy
S pozdnim raSenim vzhledem k problému pozdnich mrazi, které jasany poskozuji kvili

jejich citlivosti na nizké teploty pfi raseni.
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DalSim jevem vztahujicim se k fenologii je opad listii. Listy jsou vyznamnou
vstupni branou infekce (Kirisits et al 2009b; Husson et al. 2012; Cleary et al. 2013;
Krautler et al. 2015). Hauptman et al. (2016) a Stener (2013) se shoduji na faktu, ze u
siln€ji poskozenych jedinci dochéazi k ¢asnéjSimu opadu asimila¢niho aparatu nez u
slab¢ji zasazenych. McKinney et al. (2011), Kirisits et al. (2009) uvadi, ze u genotypt
pfirozené¢ opadavajicich dfive nedochézi k tak masivnimu pfenosu infekce do xylému
hostitele. Lze spekulovat, zda se patogen nepronikne do xylému jesté pfed opadem
asimila¢niho aparatu (Hauptman et al. 2016). Podil infikovanych vymladka u vétSiny
pfed¢asné opadavajicich jedinch je nizsi nez u ostatnich stromt (Krdutler and Kirisits
2012; Kirisits and Freinschlag 2012). Kirisits and Freinschlag (2012) ani Hauptman et
al. (2016) nepotvrdili ve svych testech hypotézu, Ze by pfedcasny opad byl specifickou
reakci jedinci (genotypll) na infekci. I pfes rozporuplné vysledky je tieba faktor
pred¢asného opadu listovi zkoumat, mohl by v budoucnu pftispét k efektivnéjsi selekci
odolngjsich genotypt vici H. fraxineus.

Vibec nejpodstatnéjSim problémem, V feSeni situace nekrozy jasanli, se jevi
Vv poslednich letech vyskyt bazalnich nekroz (viz kap. 3.9). Bazalni nekrozy jsou
zpusobeny proniknutim askospor patogenu H. fraxineus do hostitele skrz lenticely a
praskliny v kiife stroma (Skovsgaard et al. 2010; Bakys et al. 2011; Husson et al. 2012;
Enderle et al. 2013; Krautler et al. 2015; Havrdova et al. 2016b; Mufioz et al. 2016).
PficemZ nejsou bezpodminecné vazany na jedince s postizenou korunou, naopak jsou
Casté u stromi s neposkozenou korunou (Husson et al. 2012). Odolnost jasanti proti
posSkozeni koruny nesouvisi s odolnosti proti vyskytu bazéalnich nekr6z (Enderle et al.
2013). Fatalni je hlavné souvisejici infekce Armillaria spp. (Lygis et al 2005; Thomsen
and Skovsgaard 2007; Skovsgaard et al 2010; Bakys et al 2011; Husson et al. 2012;
Enderle et al. 2013; Havrdova 2015; Margais et al. 2016; Lenz et al. 2016; Munoz et al.
2016), ktera obecné pftispiva ke zhorSeni zdravotniho stavu jasanli napadenych
H. fraxineus. Hauptman et al. (2016), Margais et al. 2016 poukazuji na problém
bazalnich infekci Armillaria sp. jako mozné piekazky v preziti odolngjSich jedinct
jasanu proti H. fraxineus, mohou vyloucit mnohé rezistentni genotypy ze Slechténi
(odumfeni, mechanicka nestabilita). Podobné Lygis et al. (2005), Lenz et al. (2016)
sledovali bazalni infekce s tcasti Armillaria sp., kterymi byly zna¢né poskozovany
jasany s vysokou vitalitou a neposkozenou korunou vlivem H. fraxineus, které¢ by mély

byt vybeérovymi jedinci pro zakladani budoucich populaci.
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6.11 Celkova situace a ndavrh opatieni v porostech

Celkova situace péstovani jasanu v CR a v celé Evropé je alarmujici vzhledem
k agresivité¢ patogenu, jeho nekontrolovatelnému Siteni (viz kap. 3.4) a vysokému
zastoupeni jasanu v pfirodnim i kulturnim prostfedi (viz kap. 3.2). Ekonomicky a
zejména ekologicky dopad je nepredstavitelny (viz kap. 3.16), ale Ize ho do jisté urovné
eliminovat vhodnym lesnickym hospodatenim s pouzitim alternativnich dievin (viz kap.
3.15). Dle vyse uvedeného vyzkumu v ramci diplomové prace a vyzkumu dalSich
¢eskych a evropskych autort 1ze postupné zacit pochybovat o jakékoliv nadéji zachrany
populaci jasanu, jak je dosud zname. Role faktorti ovliviiyjicich dopad infekce je
pfingjmensim diskutabilni a neprikazné, nebyl potvrzen vliv faktorl prostfedi na
zdravotni stav jasanu (viz kap. 5). I kdyz proti tomu vystupuji vysledky Havrdové
(2015), Havrdové et al. (2016a) a Cerného et al. (2016) a n&kterych dalsich autort, viz
kap. 3.11 a 3.12. Autor se piiklani k nazoru Pautasse et al. (2013a), ktefi jsou celkem
skepti¢ti k nazorim existence jakychkoliv faktorti ovliviiujicich dlouhodobé chiadnuti
jasant, jde jen o postupny ndstup patogenu pted plnym pausalnim propuknutim infekce
v prostiedi.

Jedinym vychodiskem situace je aktivni asistovany pifirodni vybér relativné
odolnych genotypt, jejich ochrana a reprodukce, na ¢emzZ se shoduje vétSina autorti
(McKinney et al. 2011; Bakys et al. 2013; McKinney et al. 2014; Lobo et al. 2014;
Kirisits and Freinschlag 2015; Rosenvald et al. 2015; Vacek et al. 2015; Kirisits and
Cech 2016). I kdyz Muiioz et al. (2016) upozoriiuji na neexistenci tplna rezistence
jasanu proti H. fraxineus , existuje vyznamna variabilita v ¢aste¢né rezistenci, ktera je
dédicna. Asistovany vybér nadale provadét formou postupnych zdravotnich probirek
v zasazenych jasanovych porostech dle Aplikacni ¢asti metodiky (viz kap. 4.3), ktera je
zalozena na zékladé hodnoceni zdravotniho stavu jasani bez ohledu na stanoviStni
podminky, zohledniuje pouze veék porostil jako faktor ovliviiujici proveditelna lesnicka
opatfeni vazand na zabezpeCeni funkce porostu a jeho ekonomické rentability.
Problematika dneSniho péstovani jasanu pod vlivem H. fraxineus je rozebirana v kap.
3.13 a 3.14. VétSina doporuceni je zaloZzena na stanoviStnich podminkéch, které tato
prace dementuje. Nebo jsou kategorizovdna dle porostnich charakteristik, kde nebyl
opét prokazan podstatny rozdil v projevu infekce (viz kap. 5). U vSech autort 1ze nalézt
spolecny a stale omilany nézor jediné zatim prokazatelné nadéje spocivajici v genetické

odolnosti. Pokud odolnost spo¢iva pouze v genetickém faktoru, lze lesnicka opatieni
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provadét bez ohledu na stanovistni podminky, protoze odolné genotypy jasanu se
mohou nachazet kdekoliv. Je nutné zachovat jejich nejvys§i mozny pocet kvili
eliminaci zuZeni genetické variability (snizit naroky na hospodaiskou vhodnost
jedinct). Pi1 vybéru odolnych genotypt je tfeba zohlednit vysledky evropskych autora
uvedené v kap. 3.7, 3.8 a 3.9, vztahujici se k vlivu fenologie a bazélnich nekr6z na
infekci H. fraxineus. A dale podstatnou myslenku autort Cerného et al. 2016 a Kjera et
al. (2017), kdy je tfeba hledat odolné jedince hlavné v silné postizenych porostech
s vysokym infek¢nim tlakem patogenu, ktefi nevykazuji pifiznaky ani za danych

podminek.

109



7 Zavér

V ramci diplomové prace byla vyhodnocena mira poskozeni zdravotniho stavu
celkem 434 porosti dle metodiky hodnoceni zdravotniho stavu porosti s ohledem na
nekroézu jasand zpusobovanou patogenem H. fraxineus (Rozsypalek 2015, Prouza
faktorti pro zhodnoceni jejich potencialniho vlivu na prabéh a dopad infekce.

Ztoho 100 jasanovych porostdt na lokalitaich LS Straznice (40 porosth),
LS Prostéjov (33 porostl)), LS Luhacovice (18 porostll), Rokytnice nad Jizerou —
KRNAP (8 porostil), Byzhradec (1 porost) v ramci bakalarské prace autora Vv roce
2014 - 2015. Dale 235 porostt v ramci prace diplomové v letech 2015-2016 (dle lokalit-
KRNAP 85, 1 LS Cerna Hora, 48 LS Cesky Rudolec, 5 LS Straznice, 36 na LS
Sternberk, 60 na LS Zidlochovice. Pro rozsifeni datového zakladu byla do srovnani
zahrnuta data z 99 porostii hodnoceni kolegy Ladislava Fuchse ziskana v ramci jeho
bakalatské prace v roce 2016 (10 porostil na lokalité Cervena Voda, 34 porosti na LS
Lanskroun, 30 porosti na LS HanuSovice, 25 na LS Ruda na Morav¢). Zdravotni stav
zmlazeni (podminén pfitomnosti piirozeného zmlazeni) byl posuzovan celkem u 109
porostt (z toho 80 porostti zhodnotil autor, 29 porosti Ladislav Fuchs).

Nebyla definitivné prokézdna hypotéza zavislosti charakteru poskozeni na
nadmotské vySce (se zvySujici se nadmotskou vyskou by mély byt porosty méné
poSkozené). Protoze vyhodnocenim dat nebyla prokazana statisticky vyznamna
zavislost intenzity poSkozeni zdravotniho stavu jasand hlavni etdze ani zmlazeni ve
vztahu k LVS dle Plivy (1987), resp. k nadmotské vysce. Piesto poskozeni zdravotniho
stavu vzhledem k nadmotské vySce, vykazuje u hlavni etdze mirny trend zhorSovani
trend zlepSujiciho se zdravotniho stavu s rostouci nadmoiskou vySkou nad 400 m n. m.
vyse.

Byla vyvracena hlavni hypotéza prace, ve smyslu, ze dopad infekce H. fraxineus je
zavisly na abiotickych faktorech prostfedi, obecné vlh¢i a zivnéjsi stanovisté by méla
byt ohrozena vice nez porosty na susSich mistech. Porovnanim posSkozeni zdravotniho
stavu jasanu vzhledem k edafickym kategoriim dle Plivy (1987) a k ekologickym fadam
(nadstavbové jednotky edafickych kategorii) dle Plivy (1987) nebyla nalezena
signifikantni odchylka. Coz znamena, ze dopad infekce neni ovlivnén abiotickymi

stanoviStnimi podminkami.
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V porovnani intenzity poskozeni zdravotniho stavu jasand (hlavni etaze) a véku
prostu nebyly nalezeny statisticky prikazné vysledky. Dopad infekce na zdravotni stav
porosti neni ovlivnén vékem jasant.

Byla vyvracena hypotéza, ze poskozeni porostli by mélo byt zavislé na zastoupeni
jasanu v porostu, se zvySujicim se zastoupenim jasanu by mélo stoupat jeho poskozeni.
Porovnanim miry posSkozeni zdravotniho stavu hlavni etdZze a zmlazeni vzhledem
k zastoupeni jasanu v porostu nebyla prokazana statisticky vyznamna odchylka mezi
jednotlivymi intervaly zastoupeni (sdruzujici zastoupeni jasanu v porostu Vv intervalech
po 10 %).

Ve vztahu K porostnim charakteristikdm nebyl prokazan statisticky vyznamny
rozdil v poSkozeni porosti vzhledem k zakmenéni (mezi jednotlivymi stupni
zakmenéni). Dale nebyl prokazan vliv ostatnich zastoupenych dfevin v porostu na
zdravotni stav jasanu. Ve srovnani poskozeni jasanu mezi jednotlivymi lokalitami se
projevil spiSe trend v casovém rozestupu hodnoceni mezi jednotlivymi roky, ktery je i
samostatné vyhodnocen. Kdy nebyla prokazana signifikantni odchylka, ale lze
pozorovat jasny trend zhorSovani stavu porosta v jednotlivych letech.

Statisticky vyznamné vysledky byly prokézany v porovnani poskozeni zdravotniho
stavu jasant vzhledem k charakteru (druhu smiseni) zastoupeni jasanu v porostu mezi
kategoriemi nahodného a skupinovitého smiSeni. Dale v porovnani posSkozeni
zdravotniho stavu jasanl (hlavni etdZe) vzhledem k pfirozenosti stanovisté (SLT) dle
Plivy (1987), podchycujici rozdil mezi zdravotnim stavem na SLT s pfirozenym
vyskytem jasanu (1D, 1L, 1U, 1V, 2L, 2V, 3H, 3W, 3J, 3L, 3U, 4W, 5W, 5], 5U, 5V,
6L, 6V) a na SLT ostatnich, bez pfirozeného vyskytu jasanu. Posledni statisticky
prokazatelny rozdil byl nalezen na zéklad¢ srovnani poSkozeni porosti dle zpusobu
jejich zaloZzeni (obnovy). Porosty pfirozené obnovy vykazuji mensi poskozeni
zdravotniho stavu nez porosty zaloZen¢ umélou obnovou.

PCA analyzou byla zhodnocena mira zavislosti né€kolika zasadnich hodnocenych
faktorti (druh smiSeni, vék porostu, nadmoiska vyska, zastoupeni jasanu) mezi sebou
navzajem a jejich vliv na troven poskozeni jasanovych porostl infekci H. fraxineus.
Nejvétsi vliv na intenzitu infekce, s niz jsou jasany v lesnich porostech poskozovany,
mé druh smiSeni porostu a zastoupeni jasanu v porostu. Mezi vékem porostu a
zdravotnim stavem byla nalezena minimdalni korelace a nadmotska vyska, v niz jsou
porosty pestovany, S velkou pravdépodobnosti viitbec neovlivituje hodnotu zdravotniho

stavu porostu.
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Dle Aplikac¢ni ¢asti metodiky byl vyhodnocen pro kazdy porost zvlast' podil jedinct
uréenych k odstranéni. Primérny podil jedinci urcenych k odstranéni bez rozliSeni
kategorii je 72 %. Ve v€kovych stupnich 1-8 1ze povazovat za podil jedincti potencialné
dopéstovatelnych do faze ekonomické rentability porostu (alespon V dnesSnich
podminkach), pfiblizn¢ 22-40 % poctu jedinct stavajicich porostii (jejichz poskozeni
neni fatdlni). Ve vékovych stupnich 9 a 10" 1ze uvazovat dle Aplika¢ni ¢asti metodiky o
podilu relativné odolnych genotypt v rozsahu 5 az 13 %, které jsou vhodné k pfirozeni
obnové porosti. CimZ byla navrzena konkrétni lesnicka opatfeni ve zhodnocenych
porostech.

Vzhledem Kk neprokézani hypotéz diplomové prace (vliv stanovistnich a porostnich
faktoril) se autor pfiklani k nazoru, zZe faktorem, jenz by mohl citelné ovliviiovat dopad
infekce je pravdépodobné genetika (relativni odolnost nékterych genotypli). Pficemz je

tieba tuto teorii ovefit dalsim vyzkumem v praxi.
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8 Summary

In the thesis was evaluated the health status of 434 stands with a focus on ash
dieback caused by H. fraxineus, according to evaluation methodology of health
condition damage on stands taking into account the ash dieback (Rozsypalek 2015,
Prouza 2015). The evaluated stands represent wide site and stand habitat factors and we
assessed their potential impact on the progress and impact of this infection.

Rated areas were selected on the forest district Straznice (40 stands), Prost&jov (33
stands), Luhacovice (18 stands), near the town Rokytnice nad Jizerou — KRNAP (Giant
Mountains national park) (8 stands), near the town Byzhradec (1 stand) within bachelor
thesis in 2014 - 2015. 235 stands were assessed within diploma thesis in 2015-2016 on
forest district KRNAP (85 stands), Cerna Hora (1 stand), Cesky Rudolec (48 stands),
Straznice (5 stands), Sternberk (36 stands), Zidlochovice (60 stands). 99 rated stands by
colleague Ladislav Fuchs (assessed within his bachelor thesis in 2016) were included to
extend the data base of comparison (on the forest district Cervena Voda - 10 stands,
Lanskroun - 34 stands, HanuSovice - 30 stands, Ruda na Moravé — 25 stands). The
health status of stand regeneration (caused by the presence of natural seedlings) was
evaluated in a total of 109 stands (80 stands were evaluated by author, 29 stands were
evaluated by Ladislav Fuchs).

After the data evaluation, we found that the health state damage of stands with ash
dieback presence is not altitude-dependent. The results of this do not suggest that the
altitude affects the level of damage by ash dieback and the damage of ash trees does not
significantly decrease with increasing altitude.

Results refuted the main hypothesis of this study, in the sense that the impact of
infection H. fraxineus is dependent on abiotic environmental factors. Generally wetter
and higher nutrient habitat should be threatened more than the stands on drier areas.
There was no significant difference in comparing the health status of stands with regard
to site (abiotic) factors.

We found that the damage to the health state of stands with regard to ash dieback is
not age-dependent.

The damage degree of ash stands does not depend on the percentage of ash trees
in the stand. The damage of health state of stand does not decrease with decreasing

percentage of ash trees in stand.
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We found that the health state damage of stands with presence of ash dieback does
not depend on stand factors (like stocking, other tree species).

We can see clear trend of decreasing health status in ash stands during evaluation
period.

Statistically significant differences were observed in comparison of the status of
health damage on factor the mixing type of stand. Regullary mixed stands is low
affected than irregular mixed ones. Stands on the natural habitat according Pliva (1987)
was not so affected by H. fraxineus as the stands on unnatural habitats for ashes. Last
statistically demonstrable difference was found in comparison of the health status
damage in stands which were differed in type of establishment (planting or natural
seedlings). Natural regenerated stands showed less health damage than the artifical
planted stands.

Recommended measures by the application part of the methodology for forest
cultivation in infected stands was determined. The average proportion of individuals for
disposal without distinguishing categories is 72%. There is approximately 22-40 %
proportion of relatively healthy ash trees (the damage is not fatal) in stands up to age of
80 years. The proportion of relatively resistant genotypes of ash is about 5-13 % in the
stands of age over 80 years. These genotypes are suitable for natural regeneration of
stands.

Based on the results of the thesis (insignificant effect of site and stand factors), the
author tends to the view that the genetics can be one of the main factors that affects the
impact of H. fraxineus infection (meaning relative resistance of certain ash genotypes).

This hypothesis must be verified in practice by future research.
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