CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA
V PRAZE

ZAVERECNA PRACE

2023 MARIE SEDLAKOVA



Ceska zemédélska univerzita v Praze
Institut vzdélavani a poradenstvi

Katedra profesniho a personalniho rozvoje

Ceska zemeédélska
univerzita v Praze

Vyuziti GIS a digitalnich map ve vyuce geografie

cestovniho ruchu na SOS

Zavérecna prace

Autor: Ing. Marie Sedlakova

Vedouci prace: Mgr. Jifi Votava, Ph.D.
2023



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

ZADANI ZAVERECNE PRACE
Ing. Marie Sedlakova

Rozditujici kurz
Studium ugitelstvi odbormych predmétd

Narey price
Vyuliti GIS a digitalnich map ve vyuce geografii cestovniho ruchu na SOS

Narev anglicky
Utilization GIS and digital maps in teaching tourism geographic on high school

Gile préce

V dneini digitalni dobé je potieba optiméalni zapojeni digitalnich technologii do vyuky. Tato zivérednd
préce ma 2a ol dokaza, ke vyuliti vyde xminénych technologii md pozitivni piinos nejen pfi vyuce, ale

iv b&iném Zivotd. Zivérednd prace mdle sloulit jako vyukovd pamicka vyudujicim zemépisu na
zakdadnich i stiednich Skoldch.

Tato prace se zaméfuje | na cile pedagogickd. 246 se naudi 2akladni kartografickd peavidla (tvorba map -
co musi mapa obsahovat, co je legenda, mapovy list, druhy map atp.). Zici ipe pochopi geograficks
objekty (ledovec, typy Utesd, delty fek, lidské vytvory — mésta atp.) 2 redlnych snimki/ortofotomap. Zac
dokdli vytvofit jednoduché mapy, které ulehdi fim samotnym i astatnim studentim uceni a pochapeni
daryeh témat ve wyuce i praxi.

Metodika

Zjistit souasné 2apojeni geografickych informaénich systémd a digitdinich map v systému vadélavini — pii
wyuce i pii pripraveé na vyuku.

Navrhnout vyuliti programd GIS (napf. ArcGIS Pro, ArcGIS Online, QGIS, Google Earth).

Nastinit molnosti vyuliti rdzoych druhi digitdinich map Google Maps a Mapy.c2 (turistické mapy, ortofo-
tomapy, dopravni mapy, historické mapy, Street View).

Ofcidini dokumaernt * Coatd sembdihibd v Prase * Karrrjcks 129, 165 00 Prata - Suchal




Doporuceny rozsah price
Die pravidel pro psani bakalsiské

Klicovés slova
geografické informaéni systémy, digitdlni mapa, mapa, implementace GIS do vyuky, geocinformaticks gra-
motnost

Doporudené rdroje informad

HOLECEX, M., 2021: Zemépis cestovnibo ruchu, NCGS, 2. vydani, 132 ., ISBN 978-80-87476-08-6

HRUBY, M., 2006: Geografické informaini systémy — Studijni opora, Fakulta informacnich technologii VUT
vBrné 985,

CHARVAT, K., KOCAE, M., KONECNY, M., KUBICEK, P., 2007: Geograficks data v informaéni spolegnosti.
Vyzkumny Gstav geodeticky, topograficky s kartograficky, Zdiby, 284 <.

NOVOTNA, M., CECHUROVA, M., BOUDA, J., 2012: Geografické informaéni systémy ve Skoldch. Aled
Cendk, Plzen, 154 5.

VOZENILEK, V., 1998: Geografické informaéni systémy I: pojeti, historie, zakladni komponenty. Univerzita
Palackého, Olomouc, 173 s.

Predpoklsdany termin obhajoby
2023/24 15— IVP

Vedoudi prace
Mgr. Jif Votavs, Ph.D.

Garantujici pracovisté
Katedra profesniho a persanédiniho rozvoje

Elektronicky schvdleno dne 26. 4. 2023 Elektronicky schvéleno dne 21. 6. 2023
Mgr. Ji#i Votava, Ph.D. prof. Ing. Petr Valaiek, Ph.D.
\edoud katedry Powéfeny feditel

V Praze dne 14. 11, 2023

Ofcubini dokument * Cratl semédihkl urtversna v Prace * Kavrjcks 129, 165 00 Praba - Suchsal



CESTNE PROHLASENI

Prohlasuji, Ze jsem zavéreCnou praci na téma:

Vyuziti GIS a digitalnich map ve vyuce geografie cestovniho ruchu na SOS
vypracovala samostatné a citovala jsem vSechny informacéni zdroje, které jsem

V praci pouzila a které jsem rovnéz uvedla na konci prace v seznamu pouzitych

informacnich zdroju.

Jsem si védoma, Ze na moji zavéreCnou praci se pln¢ vztahuje zakon ¢. 121/2000 Sb.,
o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a 0 zméné nékterych
zakontl, ve znéni pozdéjSich piedpist, predevs§im ustanoveni § 35 odst. 3 tohoto

zakona, tj. o uziti tohoto dila.

Jsem si védoma, Ze odevzdanim zévérecné prace souhlasim s jejim zvefejnénim
podle zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych skolach a o zméné¢ a doplnéni dalSich

zakoni, ve znéni pozdéjsich predpisd, a to 1 bez ohledu na vysledek jeji obhajoby.

Svym podpisem rovnéz prohlasuji, Ze elektronickd verze prace je totozna s verzi

tiSténou a Ze s udaji uvedenymi v praci bylo nakladano v souvislosti s GDPR.



PODEKOVAN{
Rada bych podékovala Mgr. Jitimu Votavovi, Ph.D. za vedeni mé zavéreéné prace.
Zejména za Cas, ktery mi vénoval, i cenné rady a pfipominky, jeZ mi byly pfi psani

této zaveérecné prace napomocny.



Abstrakt

Tato zavérecnad prace se veénovala tématu vyuziti GIS a digitdlnich map ve vyuce
geografie cestovniho ruchu. Prace méla celkem tfi cile — studenti se nauci zakladni
kartograficka pravidla (co musi obsahovat mapa, co je legenda, kompozice map),
studenti Iépe pochopi geografické objekty z leteckych snimkl (ledovec) a studenti
dokazi vytvoftit jednoduché mapy. Tyto cile byly aplikovany do celkem sedmi aktivit
pouzitelnych pii vyuce (napi. letecka mapa — Flightradar24, Google Earth —
vysychani Aralského jezera, Google MyMaps - planovani zajezdu do Norska nebo
interaktivni mapa s klimatickou zménou v CR). Kazd4 aktivita se zaméfovala na
jinou problematiku. Praktickou ¢ast zavére¢né prace lze vyuzit jak pii vyuce na

zakladnich, stfednich i vysokych Skolach, tak i v bézném zivote.
Klicova slova

geografické informacni systémy, digitdlni mapa, mapa, implementace GIS do vyuky,

geoinformaticka gramotnost



Abstract

This final thesis was devoted to the topic of using GIS and digital maps in the
teaching of tourism geography. The work had a total of three goals — students will
learn basic cartographic rules (what a map must contain, what is the legend, map
composition), students will better understand geographical objects from aerial
photographs (glacier) and students will be able to create simple maps. These goals
were applied to a total of seven activities that can be used in teaching (e.g. aerial map
- Flightradar24, Google Earth - drying up of the Aral Sea, Google MyMaps -
planning a trip to Norway or an interactive map with climate change in the Czech
Republic). Each activity focused on a different issue. The practical part of the final
thesis can be used both in teaching at primary, secondary and higher schools, as well

as in everyday life.
Keywords

geographic information systems, digital map, map, implementation of GIS in
teaching, geoinformatics literacy
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UvoD

Vyuka v dnesni dobé se stale vice a vice odliSuje od vyuky v minulosti. Nejenom starsi
generace, ale 1 nedavni absolventi vysokych Skol, by si jen tézko pfedstavili jejich
sttedoskolské studiu s technickymi vymozenostmi, které maji dneSni studenti k dispozici pfi
studiu nejenom na stiednich, ale uz i na zakladnich $kolach. V dnesni digitalni dob¢ technika
pokrocila takovym zplsobem, Ze je naprosto bézné pii vyuce pouzivat mobilni telefony
k dohledavani potfebnych informaci, mit v tabletu stazeny slovnik, nebo misto papirového
plakatu vytvofit prezentaci v pocitaci. Z tohoto pohledu je potieba dbat na to, aby zapojeni
digitalnich technologii bylo co nejefektivnéjsi a mélo pozitivni pfinos nejen pro vyucujici, ale

hlavné pro studenty.

Téma ,,Vyuziti GIS a digitdlnich map ve vyuce geografie cestovniho ruchu na SOS* si
autorka zvolila na zaklad¢ svého bakalaiského 1 magisterského studia geografie a
prostorového planovani, a také na své ,lasce™ k mapam a kartografii, ktera ji doprovazi uz od
dob stfedoskolského studia. Autorka véfi, ze na zakladé téchto skutecnosti bude schopna
V budoucnu jakozto vyucujici kvalitné a zajimavé ptfedat ucivo a potiebné informace
studentim a dal§im generacim. Tato prace predstavuje nekteré z moznosti vyuziti digitdlnich

technologii ve vyuce.

TEORETICKA VYCHODISKA
1 Cil a metodika

V dnesni digitalni dobé€ je potieba optimalni zapojeni digitalnich technologii do vyuky. Tato
zavérecna prace ma za cil dokazat, ze vyuziti vySe zminénych technologii ma pozitivni pfinos
nejen pii vyuce, ale i vV bézném zivoté. Zaveéreéna prace muze slouzit jako vyukova pomicka

vyucujicim zemépisu na zakladnich i stfednich skolach.

Tato prace se zaméfuje ina cile pedagogické. Studenti se nauci zakladni kartograficka
pravidla (tvorba map — co musi mapa obsahovat, co je legenda, mapovy list, druhy map atp.).
Studenti 1épe pochopi geografické objekty (ledovec, delty tek, lidské vytvory — mésta atp.)
z realnych snimkt/ortofotomap. Studenti dokazi vytvoftit jednoduché mapy, které uleh¢i jim

samotnym i ostatnim studentim uceni a pochopeni danych témat ve vyuce i praxi.



2 Kartografie

Kartografie je véda a technicka disciplina, ktera se zabyva tvorbou a zpracovanim map. Jako
samostatna veédni disciplina byla uzndna v roce 1949 radou OSN. Existuji rizné definice
pojmu kartografie. OSN definuje kartografii jako ,,védu o sestavovani map vSeho druhu a
zahrnujici veskeré operace od pocatecniho vymérovani az po vydani hotové produkce®
(United Nations, Department of Social Affairs, 1949 in. Tyrner, Stépankova, 1999).
Mezinarodni kartograficka asociace ICA ve svém Strategickém planu (2003) definuje
kartografii jako ,,uméni, védu a technologie vytvafeni map a jejich nésledné vyuzivani“. Dle
ICA je kartografie dale i o reprezentaci, map¢ jako takové a v zavéru se jedna o uceleny
proces tvorby mapovych dél (Nétek, 2020). Dle Blahy (2013) je kartografie véda o
zobrazovani a studiu prostorového rozmisténi, Spojeni a vzajemnych vazeb, jevl piirody a
spole¢nosti, vcetné jejich zmén v Case, prostiednictvim zvlastnich obrazové znakovych

modeli — kartografickych zobrazeni.

vvvvvv

geografie (hlavné mapy stfednich a malych méfitek pii zobrazovani velkych celkd v uzemi),
geodézie (topografické mapy, katastralni mapy, technické mapy apod.), dalkovy prizkum
Zem¢ (moderni metoda sbéru dat pro tvorbu map) nebo geoinformaéni systémy (analytické

vyhodnoceni prostorovych informaci) (Tyrner, Stépankova, 1999).

Znézornéni povrchu Zemé do roviny mapy je ukolem matematické kartografie. Diky
matematické kartografii je mozné prevést trojrozmeérné zemské téleso vcetné bodl na povrchu
télesa do dvourozmérné roviny (mapy) (Demek, 2012). Na vyrobni technologie mapovych d¢l

se zamétuje aplikovana kartografie (Blaha, 2013).

Jednim z nejvice pouzZivanych prostfedkl, které znazornuji geografické studie, jsou mapy.
Mapa je zmenSenym a zjednoduSenym obrazem povrchu na Zemi, popf. i na jinych
vesmirnych télesech. NejdokonalejSim zobrazenim Zemé je globus — na globu zistavaji uhly
stejné, vzdalenosti jsou zmenseny v poméru 1 ku délkovému métitku globu. Vyuziti globu je
vSak vétSinou znacné nepraktické — mnohem praktictéjsi je zobrazeni rovinné, tedy mapy.

(\Valenta, Herber a kol., 2004).
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2.1 Déleni kartografie

V historii doslo k rozdéleni kartografie podle riznych hledisek:

- Clenéni na zdkladé¢ disciplin — matematicka Kkartografie, kartograficka tvorba,
kartometrie, kartografické metody vyzkumu apod.;

- Clenéni na zéklad¢ zdkladnich oblasti kartografie, podle povahy obsahu mapy a podle
jejiho vzniku — teoreticka kartografie, prakticka kartografie, aplikovana kartografie;

- Clenéni na zéklad¢ druhu kartografického dila — atlasova, turisticka, namoinicka nebo
Skolni kartografie;

- Clenéni dle vydavatele - Gfedni, soukromd nebo vojenska kartografie (Blaha, 2021).

2.2 Historie kartografie

V historii lidstva lidé mnohem diive dokazali vyjadfit své geografické znalosti a zkuSenosti
kresbou nez pismem. Nejstars$i dochované kresby zndzortiuji malou schématickou ¢ést krajiny
(zobrazuji vodni toky, lovecké stezky ¢i jednotliva tabofiste). Presnost topografického obsahu
a méfitka je vSak velmi nepiesna. Tyto prvni kresby vznikaly v obdobi paleolitu (cca 20 tisic

let pfed naSim letopoctem).

Pocatky kartografie l1ze datovat uz do obdobi pfed nasim letopoctem. Za ptedchidce
historickych map lze povazovat naptiklad Anatolskou mapu z obdobi cca 6200 let pf. n. 1.,
mapu Mezopotamie (kolem roku 2400 pf. n. 1.) nebo provinéni mapy Ciny z obdobi kolem
roku 2000 pf. n. 1. Pozoruhodné dekorativni mapy pochéazeji z dob Mayt a Aztéki. Fénicané a

Kartaginci prehledné zachycovali své zemépisné poznatky z obchodnich cest.

Velmi velky vliv na rozvoj kartografie méla Antika. Na poznatcich z oblasti astronomie,
geometrie ¢i matematiky stavi fecka kartografie. Ve starovékém Recku dochazelo k pokustim
urcit readlné rozmery povrchu Zemé a nésledné je promitnout na rovinnou plochu (Pythagoras,
Avristoteles, Thales z Milétu). Velmi znamé jsou starofecké kruhové mapy. Prvni kruhovou
mapu vytvofil Anaximandros Milétsky, Hekataios z Milétu ji o nekolik let pozdéji opravil a
doplnil. Vrcholem starofecké kartografie je osmidilny spis Geografiké hyfégésis Claudia

Ptolemaia pochézejiciho z obdobi kolem roku 141.

Stfedoveka kartografie se dé€li na nékolik druhil. RozliSuje se sttedoveka kartografie cirkevni

(kruhové mapy, pasové mapy), stiedoveéka kartografie arabska (Atlas islamu z 10. stoleti)
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nebo stfedoveéka kartografie byzantska (uceni o kulatosti Zemé a rozdé€leni pevnin a oceantl,
mozaikové mapy). Velky vyznam mély namotni mapy, casto nazyvany jako kompasové nebo
navigacni. Velkou zvlaStnosti kartografie v dobach stiedovéku byly tzv. poutnické mapy,

které zobrazovaly hlavni cesty vedouci do Jeruzaléma, Rima a dalsich poutnich mist.

Vznik atlasi neboli ucelenych mapovych soubort, je datovan do obdobi renesance. Za
nejvyznamngj$i osobnost kartografické renesance lze jednoznacné povazovat Gerarda
Mercatora, ktery byl autorem mnoha map a glébt, a dodnes je po ném pojmenovano jedno

Z nejpouzivangjSich mapovych zobrazeni.

Od obdobi 17. -18. stoleti je kartografie spojena s geodézii — zacinaji se naplno provadét
topografickd a katastralni mapovani pro vojenské a danové ucely, a kartografie se stava
uznavanou védeckou disciplinou. V této dobé dochazi i k vyraznému védeckému a
technickému piinosu. PouZzivaji se nové a pifesné€jsi méfické postupy (triangulace), nové
ptistroje (sextant, chronometr) a zejména v prostoru Tichého oceidnu, Antarktidy, Arktidy a

vnitrozemi Afriky dochazi k objeveni a mapovani novych tzemi (Planka, 2019)

Krozvoji specializovanych map, matematické kartografie a odbornych atlasii (napf.
fyzickogeograficky Berghausliv) dochazi v obdobi 19. a 20. stoleti. Od 20. stoleti se rozliSuje
prakticka a teoreticka kartografie. Diky rozvoji techniky dochazi také ke vzniku déalkového
prazkumu Zemé (Stachon, 2016).

2.3 Kartograficka pravidla

Tvorba map ma sva pravidla, které kartografoveé pfi jejich sestavovani a vytvareni uplatiiuji.

Zasadni je obsah map, ktery zahrnuje vSechny objekty, jevy i jejich vzajemné vztahy, které
jsou v mapé znazornény. Obsah map se rozlisuje dle typu map — pfi mapovani je to polohopis,
vySkopis a popis. Prvky obsahu map lze clenit také podle jejich pivodu, charakteru a
vyznamu na matematické, fyzickogeografické, socioekonomické, dopliikové a pomocné

prvky.

Matematické prvky tvofi konstrukéni zaklad mapy. Jedna se o kartografické zobrazeni (v¢.
kartografické sité, geodetické podklady, méfitko mapy, soufadnicové sité, klad mapy a ram
mapy. Fyzickogeografické prvky vyjadiuji fyzickogeografickou silu. Mezi tyto prvky se
zahrnuje vodstvo, georeliéf, puda, vegetacni pokryv a dalsi ptirodni slozky krajinné sféry.
Socioekonomicka sféra se kartograficky vyjadiuje za pomoci socioekonomickych prvkl —

12



sidel, komunikaci, hranic, primyslovych a zeméd¢€lskych objekti ¢i jevi. Doplitkové a
pomocné prvky dopliiuji obsah mapy v rdmu mapy i mimo n¢j — jedna se o popis, tiraz,

legendu, vysvétlivky a veskeré dopliujici informace na mapovém listu (Vozenilek, 2002).

Pro mapu je velmi dilezitd jeji Citelnost — Citelna mapa je 1épe pochopitelnd, je snazsi jejimu
obsahu porozumét. Dobré Citelnost mapy zévisi na vhodném rozhodovani o vybéru znamych a
jasnych symboll véetné jejich velikosti. Vizudalni kontrast (kontrast prvkd mapy mezi sebou i
jejich pozadim) hraje pfi tvorbé mapy také vyznamnou roli. Dobie navrzena mapa s vysokym
stupném vizualniho kontrastu ve spravném provedeni muze vést k ostré, Cisté a ostie
vypadajici map&. Cim vys3i je kontrast mezi prvky, tim 1épe vynikne rozdil mezi nimi (Esri,

2011).

Zvlastni roli hraje kompozice map. Kompozici znamend rozmisténi zakladnich nalezitosti
mapy na mapovém listu. Rozmisténi zdlezi zejména na méfitku mapy, jejim ucelu, tvaru a
velikosti zndzornovaného uzemi, formatu mapového listu a na znazornovaném uzemi.
Zakladni kompozi¢ni prvky, které musi az na vyjimky obsahovat kazdd mapy jsou nazev,
legenda, méfitko, tirdz a mapové pole. Nazev mapy musi vzdy obsahovat vécné vymezeni
(Co?), prostorové vymezeni (Kde?) a casové vymezeni (Kdy?). Umistuje se nejcastéji
k hornimu okraji mapy a nepouziva se v ném slovo ,,mapa“. Velmi dulezity prvek je legenda
— ta podava vyklad pouzitych mapovych znakl a ostatnich kartografickych vyjadifovacich
prostiedk, a to vCetné pouzitych barev ¢i jejich stupnic. Nedilnou soucasti je méfitko mapy,
které je spojeno s formatem mapy a kartografickym zobrazenim. Métitko mapy se uvadi jak
v grafické, tak 1 v ¢iselné podobé, obcas 1 v podobé slovni. Tirdz je ¢ast mapy obsahujici
informace o rtiznych aspektech tvorby a vlastnictvi mapy. VZdy obsahuje jméno autora nebo
vydavatele mapy, misto vydani a rok vydani mapy. VétSina map obsahuje také informace o

kartografickém zobrazeni nebo podkladovych zdrojich (VoZenilek, 2002).
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3 GIS

V soucasné dobé digitalnich technologii je v podstaté skoro nemozné studovat bez schopnosti
umét s témito technologiemi pracovat. Cim se véda posouva vice a vice kupfedu, tim vice je
potieba pro vSechny ucastniky nejenom vzdélavaciho procesu umét zachazet s daty a
informacemi z informacnich a komunikacnich technologii (Horvathova, Zlamal 2007).
Geografické informacni systémy a digitalni mapy jsou nedilnou soucasti novych informac¢nich
technologii a pfi spravném vyuziti dokazi zakiim ulehcit vyuku zemépisu a Iépe porozumeét

dané problematice.

Tato kapitola se vénuje definici geografickych informacénich systémi (dale GIS) a
geoinformatiky, historii GIS, jaky je rozdil mezi papirovou a digitalni mapou a jaké je jejich

mozné vyuziti, vyuZziti a zapojeni GIS ve vyuce zemé&pisu a piiklady GIS programd.

3.1 Definice

Definovat GIS neni vilbec jednoduché — vétSina autord ma rlizné ndzory a pfistupy, a diky
tomu definice GIS nemiiZe byt jednotna. V jedné véci vSak autofi dochazeji ke shodé — GIS je

informacni systém, ktery je ureny pro analyzu a interpretaci prostorovych dat.

Pro ptiklad autorka prace uvadi nékolik definici. Obecné lze tvrdit, Ze za nejpouzZivangjsi
definici je povaZzovéana definice ESRI: ,,GIS je organizovany soubor pocitaového hardware,
software a geografickych udaji navrzeny pro efektivni ziskavani, ukladani, upravovani,

obhospodafovani, analyzovani a zobrazovani vSech forem geografickych informaci®.

Tucek (1998) ve své publikaci uvadi definice GIS zahrani¢nich autorti. Naptiklad Aronoff
(1989) definoval GIS jako ,jakykoli soubor manudlnich nebo pocitacovych procedur
pouzivanych na uklddani a manipulaci geograficky definovanych tdaji*, Chorley (1987) jako
,»systém pro shromazd’ovani, uchovani, kontrolu, integraci, manipulaci, analyzu a zobrazovani
dat, které jsou prostorové lokalizované na zemském povrchu® a dle Streita (1998) je GIS
minformaéni systém pro shromazd'ovani, analyzu, modelovani a vizualizaci geografickych
informaci. V systému obsahlé udaje opisuji geometrii, typologii, vlastnosti a ¢asové zmény

geografickych objekta®.
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Dle Boltiziara a Vojteka (2009) se z analyz definici GIS Ize dostat k zajimavému vysledku:

- ,,geo- znamend, ze GIS pracuje s tdaji a informacemi o fenoménech na, nad nebo pod
povrchem Zemé umisténymi a lokalizovanymi v jakémkoli soufadnicovém systému,
prostoru nebo Casu,

- graficky — znamend, ze GIS intenzivné vyuziva prostiedky grafické prezentace dat a
vysledk analyz a grafické komunikace;

- informacni — GIS realizuje sbér, ukladani, analyzu a syntézu dat s cilem ziskat nové
informace potiebné pro rozhodovani, tftidéni, planovéani, modelovani apod.;

- systtm — znamenda, Ze GIS predstavuje integraci technickych a programovych
prostfedkt, dat, pracovnich postupti, personalu, uzivatel apod. do jednoho funkéniho

celku“.
3.2 Historie GIS

Neni snadné urcit pocatek vzniku GIS, jelikoz prechod ke GIS neni viibec jednoznaény. Za

zasadni chvili Ize vSak povazovat nastup moderni vypocetni techniky v poloving 20. stoleti.

CGIS, neboli Kanadsky GIS, ktery byl uveden do provozu v roce 1971, lze povazovat za
prvni skute¢ny GIS. Jedna se o systém obsahujici pfes 10 tisic map, ktery je funkéni dodnes.
Vyznamnym rokem byl 1 rok 1984, ve kterém dosSlo k zavedeni GPS (Globalni polohovy

systém) do provozu.

Na naSem uzemi doSlo k vyuziti GIS v sedmdesatych letech minulého stoleti, kdy byly
zahjeny prace na ISU (Informaéni systém o tzemi) a o problematiku GIS se zadaly vice
zajimat univerzity. Na zacatku osmdesatych let vznikly prvni LIS (Land Information System)
a systémy zaloZzené na CAD (Computer Aided Desing — pocitacem podporované kresleni).
Pocatky standardizace problematiky, Desktop GIS ¢i otevienych systému (Open GIS) Ize
datovat v devadesatych letech. V soucasné dobé dochazi k vyraznému rozvoji a masivnimu
propojeni s databazemi a stale rozSifujicim se moznostem propojeni vzdalenych ptistupti pies

internet a mobilni GIS (Benda, 2012).
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3.3 Mapa

Pro pojem mapa je velmi obtizné stanovit jednotnou definici. Obecné lze fici, Ze mapa je
prumét ¢asti zemského povrchu z vhodné referencni plochy (elipsoid nebo koule) na rovinnou

plochu. Existuje vSak znacné mnozstvi riznych definic.

Dle ¢eské narodni definice (CSN 73 0402) je mapa ,,zmenseny generalizovany konvenéni
obraz Zemé¢, nebeskych téles, kosmu, ¢i jejich casti, pfevedeny do roviny pomoci
matematicky definovanych vztaht (kartografickym zobrazenim), ukazujici podle zvolenych
hledisek (prostfednictvim metody kartografického znazoriiovani) polohu, stav a vztahy

prirodnich, socioekonomickych a technickych objektl a jevi*“ (Planka, 2014).

Zakladni vlastnosti mapy jsou zmenSeni a zjednoduSeni. Miru zmenSeni prezentuje méfitko
mapy, které lze charakterizovat jako pomér zmenSeni nezkreslené¢ délky v mapé vici
odpovidajici délce ve skute¢nosti s tim, ze thly a tvar zmenSovaného télesa se neméni nebo
podléhaji danym zakonitostem zkresleni. Obsah mapy musi byt pifi zmenSeni
zjednodusSen/generalizovan, tzn. oprostén od fady detaili a podrobnosti, které by mély pouze
rusivou funkci. Kazdy objekt ve skuteCnosti (napt. budovy, geofyzikalni jevy) méd mnoho
kvalitativnich 1 kvantitativnich vlastnosti. Tyto vlastnosti je potieba v mapé rozlisit
kartografickymi vyjadfovacimi prostfedky (smluvenymi mapovymi znaky), jejichZ

prostiednictvim se stava obsah mapy pro uzivatele srozumitelnym (Planka, 2014).

V této praci se autorka zaméfuje zejména na tematické a digitalni mapy. Hlavnim obsahem
tematickych map je zndzornéni pfirodnich a socioekonomickych jevi a jejich vzajemnych
vztahd. Pro tematické mapy je zasadni zaméfit se na sledované téma a do této oblasti vytvofit

vhodné mapové dilo. Vozenilek (1999) déli tematické mapy dle koncepce na:

- analytické mapy — vétSinou zohlednuji pouze rozmisténi objektii a obsahuji originalni
prvky tak, jak byly zjiStény v terénu (napf. mapa srazek);

- komplexni mapy — znazoriuji vice jevl/charakteristik odliSného pltvodu. PouZzivaji
kombinace n€kolika znazornovacich metod. Komplexni mapy jsou nejrozsitenéjSim
typem tematickych map (napf. mapa kvality Zivotniho prostiedi);

- syntetické mapy — zobrazuji souvislost nebo vztah vice riznych prvki nebo jevi. Tyto
mapy znazoriuji sloZitéj$i informace nez vySe zminéné mapy komplexni a analytickeé.

Jedna se naptiklad o mapy ptirodnich krajin (Hakl, 2009).
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Tematické mapy lze dale de€lit podle métitka (tzv. geograficky pfistup) na mapy velkych
meéfitek (1:200 000 a vétsi), mapy stfednich méfitek (1:200 000 — 1:1 000 000) a mapy
malych méfitek (1:1 000 000 a mensi) (Vozenilek, 1999).

Klasifikace tematickych map se provadi také podle ¢asového aspektu. Rozlisuji se statické
mapy (stav zobrazované¢ho jevu kuréitému datu), dynamické mapy (zména stavu
zobrazovaného jevu v Case), generické mapy (vznik a vyvoj zobrazovaného jevu v prostoru i
Case za dané obdobi), retrospektivni mapy (rekonstrukce stavu jevi v minulosti) a

prognostické mapy (odhad vyvoje jevu do budoucna) (Hakl, 2009).
3.4 Digitalni mapa

Digitdlni mapy lze zafadit do ,produkti® pocitacové kartografie, kterd je soucasti
kybernetické kartografie. Kybernetickd kartografie ma castecnou vazbu na GIS, jelikoz
vytvaii simula¢ni matematicko-logické modely geografickych reélii. Do digitalnich map patfi

elektronické mapy, interaktivni mapy a internetové neboli webové mapy.

Elektronicka mapa je zaloZena na vizualizaci prostorové databaze, ktera je ulozena v digitalni
podobé. Tato mapa kombinuje GIS, prvky digitalni kartografie, multimédia a prvky virtualni
reality. Vyhodou této mapy v porovnani s tiSténou je zejména jeji aktudlnost, dynamicnost,
rozsifitelnost ¢1 podrobnost. Jednd se naptiklad o interaktivni zmény meéftitka, dynamickou
proménlivost atributti kartografickych znakt, interakci s objekty v mapé ¢i snadnou

aktualizaci obsahu.

Interaktivni mapa vznikla v digitdlnim prostiedni a umoZziuje praci v dialogovém reZimu.
Jako priklad interakce lze uvést moZnost objeveni se dopliujicich informaci po kliknuti na
ur¢ité misto nebo detailné;si vizualizace pfi zméné méftitka.

Internetova/webova mapa (v siti World Web Wide — www) je urcena ke Cteni a zobrazovani

Vv prohliZeci za prostfednictvim internetu (Planka, 2014).

3.5 GIS ve vyuce zemépisu

GIS lze ve vyuce zemépisu vyuzit mnoha zpisoby. Favier (2014) definuje pét zptsobl
implementace GIS do vyuky: vyu€ovani o GIS, vyucovani s GIS, uceni (se) o GIS, uceni (se)
s GIS a vyzkum s GIS. Volba zpisobu implementace zalezi na moznostech vyucujiciho a

pozadovanych vystupech studentil. Nejcastéji je uplatiiovano uceni se s GIS a uceni se o GIS.
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Zamgéteni na geograficky obsah uciva je uplatiovani pii uceni se s GIS. GIS zde Ize chépat
jako urcity nastroj, diky kterému lze zprostiedkovat konkrétni informace k danému tématu.
Student by se v tomto ptipadé mél seznamit s prostiedim GIS programi — idealné s ArcGIS
online (viz nize), ktery nevyzaduje hloubkovou znalost programt a principt GIS a
kartografie. Lze predpokladat, Ze prace s GIS programy bude mit na studenty pozitivni vliv

s ohledem na jejich prostorové a geografické mysleni (Pivarnikova, 2023).

Nejdiive je vSak potieba studenty uvést do problematiky GIS, aby ziskali potfebné schopnosti
a védomosti. NejCastéji probihd uceni se o GIS formou sledovani postupu a instrukci od
vyucujiciho (Whyatt a kol, 2022). Studenti se timto postupem, popt. vyuzitim ucebnic s danou
problematikou, uci pracovat s nastroji, které program obsahuje. Zaroven je dilezité, aby
studenti chapali zakladni terminologii a teoretické informace. Problémem zde muze byt vSak
skute¢nost, ze se timto postupem u studentli nerozviji hlubsi uvédomeéni si spojitosti GIS a

zemepisu.

GIS ma velké mnozstvi vyhod spojenych se zafazenim do vyuky. Nejenom, ze rozviji
kognitivni schopnosti a zplisoby mysleni studentt, ale také mysleni kritické ¢i prostorové.
Déle je u dneSnich studentl kladen velky daraz na jejich schopnost umét pracovat
s technologiemi. Bohuzel ale existuji také bariéry v implementaci GIS ve vyuce. Mezi tyto
bariéry lze zatadit neochotu vyucujicich ve vyuce tyto systémy vyuzivat, nebo i nedostupnost

potifebného technického vybaveni (hardware, software 1 data) (Pivarnikova, 2023).

3.6 Programy GIS

Mezi nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi GIS programy patii QGIS a ESRI ArcGIS. Tyto
programy jsou ur¢ené k praci s geografickymi daty ve vektorové nebo rastrové podobé.
Vektorovy datovy model pracuje s body, liniemi a polygony, rastrovy datovy model zobrazuje
povrch zemé jako miiZzku pixeld.

Programy GIS jsou nejéastéji pouzivany geografy, geodety a geomatiky pfi praci s mapami.
Lze tvofit nejenom klasické mapy, ale také analytické mapy ¢&i analyzy. V Ceské republice je

nejcasteji pro tvorbu mapy vyuzivan souradnicovy systém S-JTSK/Krovak East North (kod
5514). S-JTSK je zkratka pro systém jednotné trigonometrické sité katastralni.
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QGIS je open source program (software s otevienym zdrojovym kdédem). Program obsahuje
mnoho ndstrojl, navic Ize ptidat tzv. pluginy, neboli zadsuvné moduly. Pluginy jsou vyvijeny

uzivateli, kteti mohou ptidavat dalsi funkce (Stuchlik, 2023).

Nejpouzivangjsi geografické informacni systémy nabizi firma ESRI. Tyto programy jsou
nabizeny jak pro Sirokou vefejnost, tak 1 pro profesiondly. ArcGIS je program, ktery
zpracovava, vytvari, analyzuje a vizualizuje data. Vystupy z platformy ArcGIS mohou byt
statické mapy nebo interaktivni aplikace. ArcMap je software zaméfeny predev§im na tvorbu
map. Tento program lze pouzivat jak online, tak i na dadlkovém serveru. Velmi zajimava je
webova aplikace ArcGIS online, kterd disponuje velkym mnozstvim funkci. Pomémné
jednoduchymi postupy zde lze analyzovat data, vytvaret mapy a nasledné vytvorené mapy

také sdilet (Vondrus, 2021).

4 Vyucovaci metody

Dle Horaka (1990) je metoda (z feckého meta — hodos = methodos zptisob postupu, cesta

k cili) uréita cesta ¢i postup aktivity subjektu v oblastech lidské ¢innosti.

Vyucovaci metodu 1ze definovat jako cestu, postup nebo konkrétni ¢innost vyucujiciho a
zaka/studenta vedouci ke stanovenym vyucovacim ciliim. Definice metod jsou vSak v odborné

literatute zna¢né rozdilné (Pavlikova, 2013).
Horak (1990) ve svém publikaci uvadi n¢kolik piikladi definic:

- Vyucovaci metoda je pfedem promysleny a naplanovany postup vychovy a vyucovani
— Kadner

- vyucovaci metoda je cesta, po které¢ jde vyucujici spolecné se studentem za tcelem
dosazeni vyucovaciho cile — Lindner

- Vyucovaci metoda je druh a zplisob spole¢né prace ucitele a studenta — Komensky

Mojzisek jiz v 70.letech 20.stoleti formuloval hlavni kritéria, kterd méa splinovat vyucovaci
metoda. Mezi tyto kritéria patfi: informacni nosnost (predéni nezkreslenych a plnohodnotnych
informaci), racionalni a emoc¢ni pusobivost (aktivizace studenta), respekt Kk systému védy a
poznavani, pfirozenost ve svém prubéhu i1 duasledcich, pouzitelnost v praxi a skutecném
zivoté, adekvatnost ke studentim i K vyudujicim nebo formativni u¢innost (Cervenkova,
2013).
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4.1 Klasifikace vyucovacich metod

V soucasn¢ didaktice existuje celd fada klasifikaci — v Ceské didaktice se vyuzivaji zejména

dvé taxonomie — dle I.J. Lernera (1986) a dle J. Manaka (1990).

Prvni klasifikace, na kterou se autorka zaméfi, je klasifikace dle 1. J. Lernera (1986). Lerner
klasifikoval metody na podle charakteru poznavaci ¢innosti studenta pii osvojovani obsahu
vzdélavani a z primarni charakteristiky ¢innosti vyucujiciho, ktery tuto svou ¢innost v procesu

vyucovani pfipravuje a nasledné i organizuje.
Lerner (1986) rozlisil celkem pét metod:

- informacné-receptivni metoda je pouzivana na zékladnich i stfednich skolach ve vSech
pfedmétech. Tato metoda je zalozena na piedavani poznatkd vyucujictho smérem ke
studentim (vyklad, pokusy, poslech atp.);
dochazi nejprve k naslechu uciva a poté k opakovani ziskanych znalosti (napf.
rozhovor vyucujiciho se studenty);

- metoda problémového vykladu — v této metod€ jsou ucitelem, popi. i studentem
predkladany problémové situace, a studenti se snazi najit feSeni (vyjasnéni problému,
rozbor problému, mozny postup feSeni, vybér nejpravdépodobnéjsiho feseni a ovéteni
feSeni);

- heuristickd metoda je zaloZena na objevovani novych informaci za pomoci tvofivych
¢i aktivizujicich postupt (napf. ulohy tématem rozporu nebo obtize);

- vyzkumna metoda, ktera se zamétuje na novy pohled studenti na danou problematiku

a jejich samostatné feSeni problematickych tukold.

V informacéné-receptivni metod¢ a reproduktivni metod¢ je student v pasivni pozici, kdezto
ucitel naopak v pozici aktivni. V téchto metoddch by mél student vnimat a promysSlené
opakovat poznatky a c¢innosti. Naopak v heuristické a vyzkumné metod¢ student nové
poznatky vytvafi, produkuje. Metodu problémového vykladu lze zaradit na pomezi vySe

zminénych metod (Cervenkova, 2013).

Druhou metodou je klasifikace dle J. Manaka (1990). Manakovu klasifikaci Ize povazovat za

nejkomplexné;jsi. Tato klasifikace je ¢lenéna na nékolik aspektt.
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1. Didakticky aspekt (metody z hlediska pramene poznani a typu poznatki)
- metody slovni — monologické metody (popis, vysvétlovani), dialogické
metody (rozhovor), metody prace s knihou/ucebnici
- metody nazorn¢ demonstracni — pozorovani piedméta a jevi, predvadéni,
demonstrace statickych obrazi, projekce staticka a dynamicka
- metody praktické — nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti, zakovské
laborovani, pracovni ¢innosti, grafické a vytvarné ¢innosti
2. Psychologicky aspekt (metody z hlediska aktivity a samostatnosti studenti)
- metody sd€lovaci
- metody samostatné prace studenti
- metody badatelské a vyzkumné
3. Logicky aspekt (struktura metod z hlediska myslenkovych operaci)
- postup srovnavaci
- postup induktivni
- postup deduktivni
- postup analyticko-synteticky
4. Procesudlni aspekt (varianty metod z hlediska fazi vychovné vzdé€lavaciho
procesu)
- metody motivaéni
- metody expozi¢ni
- metody fixa¢ni
- metody diagnostické
- metody aplikacni
5. Organiza¢ni aspekt (varianty metod z hlediska vyukovych forem a prostiedkit)
- kombinace metod s vyucovacimi formami

- kombinace metod s vyucovacimi pomuckami (Manak, 1990).

Dtlezité je zvolit adekvatni vyukovou metodu. Velmi zjednodusené se k této problematice
pfistupuje tak, Ze se na zakladé ucebniho obsahu a vyucovaciho cile urcuje vhodna metoda.
V praxi je ovSem metoda ovlivilovdna momentalnimi podminkami ve vyuce, na nichz je
ur¢itym zpisobem modifikovana. Neexistuje vSak univerzalni metoda, pfi které by doslo

k vyhovéni viech vychovnych cilil a studentti (Maiidk, Svec, 2003).
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Pti volbé metody je velmi dulezité¢ zohlediiovat Cas. Tradicni vyucCovaci jednotka ma 45
minut. Vyuka mize ovSem probihat i v jiném c¢asovém horizontu — napi. dvouhodinova
jednotka (vytvarnd vychova) nebo rozdélena vyucovaci jednotka (vyuka cizich jazyku).
Velkou roli pii vybéru hraje také prostiedi, ve kterém dochazi k vyuce. NejcasnéjSim typem
prostiedi pro vyuku je tfida, velmi Casto probiha vyuka také v laboratofich nebo odbornych
ucebnach. Dal§im faktorem je pocet studentd ve tfidé — na zéklad¢ tohoto aspektu vyucujici
muze zvolit, zda bude ¢innost ve vyuce probihat ve skupiné, v paru, samostatné nebo

hromadné (Cervenkova, 2013).
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PRAKTICKA CAST
5 Vyuziti GIS a digitalnich map ve vyuce

V praktické Casti zaveérecné prace autorka uvadi sedm moznych vyuziti GIS a digitalnich map
ve vyuce geografie cestovniho ruchu. Jedna se o konkrétné o vyuziti v problematice klimatu,
vysychani Aralského jezera, praci s ortofotomapou, leteckou mapou (Flightradar24) c¢i

planovani zajezdu.
5.1 Digitalni mapa: Klimaticka zména CR

Cile aktivity:

Student chape problematiku zvySovani teplot a zni plynouci rizika

Vv celorepublikovém i celosvétovém kontextu.

Student dokaZe pracovat s interaktivni mapou, ,,¢ist v ni a chapat souvislosti.

Student si uvédomuje problém globalniho oteplovani.

Student zna zékladni prvky, které musi obsahovat kazda mapa.

Obrazek 1: Porovnani primérnych teplot vzduchu v 1été na tizemi CR v obdobi let 1981-2010 a prognézy pro rok 2030.

(Klimatickd zména)
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Obrdzek 2: Porovndni prognéz primérnych teplot vzduchu v 16té na vizemi CR v letech 2050 a 2090. (Klimatickd zména)
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Obrazek 4: Porovnani prognoz priumernych teplot vzduchu v lété v okoli Brna v letech 2050 a 2090. (Klimaticka zména)

Vyuéujici po uvedeni studentti do tématu ,,Klimatickd zména v CR“ promitne znazornéné
interaktivni mapy. Tyto mapy maji vyhodu, ze dokazi kombinovat historicka data/prognézy
spolecné s globalnimi modely pracujici s nizkymi, stfednimi i vysokymi emisemi. Vyucujici
spolecné se studenty pracuje s interaktivni mapou a upozoriiuje studenty na niZze zminéné

situace.

Pro studenty zemépisu cestovniho ruchu (napt. budouci pruvodci) je velmi dulezité umeét
Vv terénu pracovat a piedpovidat mozné teploty vzduchu v daném tzemi. VySe zobrazené
mapy (zmény) klimatu znazoriiuji primérnou teplotu na uzemi CR a v okoli mésta Brna
Vv letnich mésicich (tzv. ¢erven, Cervenec a srpen), a to jak v uplynulém obdobi (1981-2010),
tak 1 vyhledové do budoucna (2030, 2050, 2090). Vzhledem k aktualni globalni situaci je
pomérne nesnadné piedpovidat mozny vyvoj klimatu dile do budoucnosti, avSak skrze
moznou predstavu studentl o globalnim vyvoji a klimatické zméné je pro studenty relevantni

pracovat s idaji maximalné az do roku 2090.

Na znazornénych mapach lze vidét neustdle se zvySujici primér teploty vzduchu, ktery
koreluje s celosvétovym trendem (Gariano, Guzzetti, 2016). K nejvétSimu nartstu teploty

dochazi na uzemi jizni Moravy a v Polabi.
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V priméru minulych let (1981-2010) byla primérné letni teplota na vét§iné uzemi CR
Vv rozmezi 16-19°C. Blize zkoumané uzemi Brnénska je ¢ast uzemi CR, kde je pravidelng
vyssi teplota nez na zbytku tzemi statu — konkrétné se izemi nachazi v hodnotach 18-20°C.
Velmi dileZité je si uvédomit, Ze k naristu teploty dochazi na celém tizemi CR od niZin aZ po
hory. V roce 2030 bude dle predikci na vétsing tizemi CR primérna letni teplota v rozmezi
18-20°C s tim, ze k velmi vyraznému nartistu dojde v okoli zminéného Brna, dale pak v okoli
Olomouce a v oblasti Polabi. Dalsi vyrazné otepleni bude dle prognoz v roce 2050, kdy na
vetsing uzemi bude primérna letni teplota v rozmezi hodnot 19-21°C, na jizni Moravé
dokonce 21-22°C. Az dé&sivé navyseni teplot bude na zaklad¢ globalnich modelt v roce 2090.
Uzemi s primérnou teplotou pod 18-19°C nalezneme na naSem Uzemi pouze vyjimeéné

(pohoit, vrchoviny). Uzemi jizni Moravy véetné Brna se bude nachéazet v hodnotach 21-23°C.

Pro studenty je dulezité si uvédomit, Ze rostouci priméernd letni teplota v budoucnu miize byt
vyraznym rizikovym faktorem a problémem. Vysoka teplota negativné ovliviiuje zdravi
Clovéka — v horku je vice namahan kardiovaskularni systém, zvySuje se krevni frekvence,

muze dojit k maldtnosti, zmatenosti, v krajnim piipad¢ i ke ztraté védomi.

Na vySe zminénych mapéach lze dobfe demonstrovat i zdkladni prvky, které musi mapa
obsahovat — jedna se o nazev mapy (Primérna teplota vzduchu v 1ét¢), métitko (v grafické

podob¢) a legendu (barevné rozliSeni deseti intervala teploty v rozmezi 9,2-27°C).

Interaktivni pouzita mapa je k dispozici na adrese: https://www.klimatickazmena.cz/cs/?1=36 .

5.2 Porovnani: Horsky ledovec — schéma vs. ortofoto snimek

Jako druhy ptiklad vyuZiti digitdlnich map autorka zvolila znazornéni horského ledovce za

pomoci schématu, ortofoto snimku a 3D ortofoto snimku.
Cile aktivity:

- Student si dokéaze 1épe piedstavit vybrané objekty na zemi, v tomto ptipadé ledovce, a
snaz pochopi proces vytvareni glacialnich utvari.

- Student si snadnéji zapamatuje teoretické znalosti v ndvaznosti na praktickou a
realnou ukazku.

- Student zvlada pracovat s webovou mapou na strance Mapy.cz a vyhledat si v ptipadé
potieby dalsi geografické utvary pro lepsi pochopeni uciva (napft. delty fek nebo skalni
utvary).
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Obrazek 6: Zndzornéni horského ledovce ve formé schéematu (Wikipedia)

Pro plno studentti miize byt velmi slozité umét si predstavit vybrané Gtvary na zemi jen za
pomoci obrazkli a popisu. Zminény piiklad s ledovcem mize byt dalsi ukazkou, jak lze

pracovat s mapami ve vyuce.

Ledovec vznikad akumulaci sn¢hu a jeho postupnou pieménou na led v mistech, ktera lezi nad
sné¢znou cCarou. Vysokohorské ledovce sestupuji jako tzv. ledovcovy splaz do tdoli.
V mistech skalniho podkladu vznikaji v ledovci hluboké trhliny a ledovec se lame v Kkry.
Ledovec pii svém pohybu intenzivné a typickym zptisobem eroduje své podlozi a boky udoli.
Tavné vody zledovce se shromazd’uji pod skalnim podkladem, transportuji horninovy
material, vytvareji dutiny v Cele ledovce a nasledné vytékaji ven. Na pevniné po odtani
ledovce vznikaji v depresich jeho podkladu jezera a objevuji se morény, jejichz
predledovcové valy se Casto stavaji hrazemi ledovcovych jezer (Ceska geologicka sluzba,
2007).
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Schéma na obrazku 6 zobrazuje zjednoduSeny model horského ledovce. Obrazek 5 naopak
znazoriuje skute¢ny pohled na ledovec Grossglockner v Alpach v 3D a 2D pohledu. Na 3D
ortofoto snimku Ize pozorovat jednotlivé ¢asti ledovce (splaz, ledovcové jezero), nebo prikré
svahy po stranach ledovce. Studenti v této aktivité vidi na interaktivni tabuli porovnani stavby
ledovce na schématu a na realném 3D snimku. Diky porovnani vyse znazornénych obrazka a
vysvétleni vyucujiciho studenti 1épe pochopi danou problematiku. Jako dal$i mozné ptiklady
pro vyuziti porovnani schématu/nékresu a ortofoto snimku Ize zminit delty ek, stavbu meést ¢i

typy pobiezi.

5.3 Flightradar24: Letecka mapa

Velmi zajimavé zapojeni online mapy do vyuky zemépisu cestovniho ruchu muize byt také
webova stranka ¢i aplikace Flightradar24 (online dostupné na:

https://www.flightradar24.com/51.10,6.26/4 ).

Cile aktivity:

- Student si uvé€domuje propojenost globalizovaného svéta a jak leteckda doprava
urychlila rozvoj celé spole¢nosti.

- Student dokaZe vyhledavat informace a zajimavosti o aktudlnich letech ¢i vyuzivanych
letadlech.

- Student si diky praktické a zajimavé ukdazce 1épe zapamatuje problematiku letecké

dopravy.
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Obrdzek 8: Mapa z webové aplikace zobrazujici polohu letadel v redlném case (detail CR) se zaméienim na konkrémi let

Frankfurt - Tokyo —1.11.2023 ve 21:07 (Flightradar24)

Mapa na webovych strankach Flightradar24 je vybornym podkladem pro studium dopravnich
tokli — Vvtomto piipad¢ letecké dopravy. Leteckd doprava piredstavuje v dnesni dobé
nejdynamictéji se rozvijejici dopravni méd. Jedna se o zdsadni odvétvi globalnich dopravnich
vazeb, diky kterému lze piepravovat jak cestujici, tak 1 zbozi na velmi dlouhé vzdalenosti.

Charakteristickym rysem letecké dopravy je také rychlost a komfort cestovani (Kraft, 2015).
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Pti pohledu na mapu Ize konstatovat, ze letecka doprava je na svété pomérné¢ nerovhomeérné
rozmisténa. Velmi silnou koncentraci letecké dopravy lze pozorovat nad Evropou, Severni

Amerikou a Vychodni Asii — vétsina leteckych linek je také rozmisténa na severni polokouli.

Flightradar24 umi zobrazovat polohu letadel v redlném ¢ase na map¢ a zdroven dokaze letadla
identifikovat, a to v¢etn¢ zékladnich informacich o letu i letadle (viz. obrazek 8). Tato webova
aplikace je velmi zajimavym doplikem k ziskdvani novych poznatki z oblasti cestovniho

ruchu.

Studenti v této aktivité nejdiive pracuji a diskutuji s vyucujicim, ktery promita leteckou mapu,
nasledné si sami vyzkou$i na mobilnich telefonech/tabletech/pocitacich, jak se s leteckou

mapou da samostatn¢ pracovat.

5.4 Google Earth: Aralské jezero

Cile aktivity:
- Student dokaze za pomoci satelitnich snimkl popsat proménu Aralského jezera.
- Student umi ur¢it pticiny 1 disledky vysychani Aralského jezera.

- Student si uvédomuje, Ze existuji opatieni, kterd by mohla pomoci k feSeni problému

vysychani jezera.

Obrazek 9: Snimky Aralského jezera v priibehu let 1984, 1993, 2005, 2015 a 2022 (Google Earth)

Aralské jezero neboli Aralské mote je slané jezero nachdzejici se na hranicich mezi
Kazachstanem a Uzbekistanem, které kdysi bylo ¢tvrtym nejvétsim slanym jezerem na svéte.
V poslednich desetiletich vSak dochézi k vyraznému ubytku jeho vodni plochy. Nejvétsi vliv
na tyto zmény ma vlada Uzbekistanu, diive vlada SSSR. Ptiblizn¢ od roku 1960 je hladina

vody V Aralském jezefe sniZzovana kvuli odklonu vody zvyznamnych fek Amudarja a
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Syrdarja (které zasobuji Aralské jezero) pro zemédélské tcely — konkrétné péstovani baviny.
Vzhledem ktomu, Ze se jezero nachazi v oblasti, kde vypar pievazuje nad srazkami, a
priblizn¢ od 80.let minulého stoleti dochazi k pravidelnému vysychani vyse zminénych ek,

ztratilo jezero za posledni desitky let ptes 85 % objemu (Britannica, 2023).

Vyrazny ubytek vody v Aralském jezefe lze pozorovat z Casosbérnych ortofotomap. Aplikace
Google Earth umoziuje zobrazit historické ortofoto snimky az do roku 1984. Casosbérna
animace je dostupna na webové adrese:
https://earth.google.com/web/@45.35038622,59.93879333,377.4785332a,1035949.55293044
d,35y,0h,0t,0r/data=Cg86DQBEQAAAAAAAPA TAE6AWOBMA . Vyse jsou na obrazku 9

znazornény vybrané roky pro ukazku a porovnani pro potieby této zavére¢né prace.

V této aktivité studenti pracuji pouze s vyucujici, diskutuji sni a sd€luji ji své postiehy,
nendsleduje samostatnd prace. V piipad¢ zajmu si vS§ak mohou studenti samostatné vyzkouset
na strankach Google Earth na ¢asosbérné ose znazornit jiny objekt na planeté (napf. rozristani

meést v prib¢hu let).

5.5 Google — My Maps: Plan 21 denniho ziajezdu do Norska

Pro studenty zemépisu cestovniho ruchu, jakozto jiz zminénych moznych budoucich
pruvodct a pracovnikd v cestovnim ruchu, je velmi dulezité, aby uméli pracovat s mapami i
pfi planovani moZnych z4jezdi. Jednou z moZnosti, jak vyuzit digitdlni mapy pro tuto

problematiku, je aplikace My Maps od Google.
Cile aktivity:

- Student dokaZe samostatné pracovat s online mapou ve webové aplikaci My Maps.
- Student zvladé napladnovat za pomoci internetu a dalSich zdroji trasu a plan zajezdu.

- Student si zapamatuje turisticka mista v Norsku.
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Obrazek 10.: Navrh trasy pro tii tydenni zdjezd do Norska v aplikaci My Maps (Google Maps)

Pro préci ve webové aplikaci Google My Maps je potieba mit Gcet u spole¢nosti Google. Po

piihlaseni ve sluzbé My Maps (https://www.google.com/maps/d/) je mozné vytvaiet nové

mapy, prohlizet a editovat jiz vytvofené mapy, ¢i prochdzet (a v ptipad¢ nastaveni prav
k editaci i upravovat) sdilené mapy z jinych G¢th. Pfi vytvafeni online map jsou mapy
prabézné ukladany. Pokud uZivatel vytvofil mapu ve sluzbé My Maps, mize ji nasledné

zobrazit i v telefonu ¢&i tabletu.

Na webovém odkazu
https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1HksHTAMOsZlok0xaf7yceyHrEFv53h82&usp=

sharing je k dispozici ukazka mozného vyuziti webové aplikace pro planovani zajezdi. Do
mapy lze zaznamenat jednotlivé body, trasy, poznamky nebo i piidavat fotografie. Nevyhoda
pfi planovani trasy je skutec¢nost, Ze ve webové aplikaci je moZznost pfidat pouze deset cili na

trase (z tohoto diivodu je celkova trasa na ukdzkové mapé rozdé€lena do dvou dil¢ich casti).

Obrazek 10 zobrazuje naplanovanou trasu pro 21 denni zdjezd do Norska interaktivné
zobrazenou v aplikaci My Maps. Ukazkova trasa zacina ve mésté Kristiansand a konci

V hlavnim mésté Norska v Oslu. Jedna se o trasu dlouhou pies 2300 km vedouci ptes
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nejzajimavej$i mista Norska — Stavanger, Bergen, Narodni park Jostedalsbreen, Troli stezku,

Atlantskou cestu ¢i Lillehammer.
V prib¢hu aktivity vyucujici studentim nejdiive promitne a okomentuje vytvofenou mapu.
Nasledné vysvétli jednotlivé kroky pro vytvofeni nové mapy (vytvofeni bodi v mapé, tras a

poznamek k jednotlivym bodiim). Studenti si zapisuji poznamky k tvorbé mapy, a za domaci

ukol si vyzkousi vytvofit vlastni jednoduchou mapu.

5.6 Mapy.cz: Porovnani 2D a 3D mapy

Cile aktivity:

- Student zvlada ,.Cist™ v turistické mapé obsahujici vrstevnice.
- Student si dokaZe predstavit tzemi a napladnovat trasu dle profilu uzemi.

- Student umi pracovat s webovou mapu na strankach Mapy.cz.

Obrazek 11: Turisticka mapa s vrstevnicemi a letecky snimek zobrazujici Snézku v roce 2023 (Mapy.cz)
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Obrazek 12: 3D pohled turistické mapy a ortofotomapy na vizemi Snézky a jejiho okoli v roce 2023 (Mapy.cz)

Pro studenty cestovniho ruchu je déle také velmi dilezit¢ umét pracovat s turistickymi
mapami (véetné vrstevnic) a predstavit si na zakladé mapového podkladu, jak zvolené tizemi
vypada ve skutecnosti. Umét timto zplisobem ¢ist v mapach vyzaduje procvi€ovani a praxi.
Moderni technologie v dnesni dobé jsou velmi praktickym néstrojem, ktery mize studentim 1
dal$im jednotliveim s danou problematikou pomoci. Studenti si spole¢né s vyucujicim

vyzkousi jak Ize pracovat s turistickymi a 3D ortofotomapami.

Na obrazku 11 je zobrazena turistickd mapa s vrstevnicemi a letecky snimek. Jako zkoumané
tizemi byla zvolena nejvyssi hora CR Snézka (1603 m. n m.) a jeji blizké okoli, véetné
moznych tras, po kterych se l1ze na Sné€zku dostat. Pii zobrazeni pouze 2D pohledu muiiZe byt
pro vétsinu studentd velmi slozité predstavit si, jak naro¢na cesta skrz profil trasy (stoupani,
klesani, strmost cest atp.) je mize pii absolvovani vystupu ¢ekat. Naopak na obrazku 12 je
zobrazen 3D pohled turistické mapy a ortofotomapy shodného tizemi. Na té€chto snimcich je
pro studenta snazsi rozeznat profil zemi a tras. Napftiklad je zde na prvni pohled vidét, kde

jsou strmé svahy, kde se nachazi tidoli, upati atd.

5.7 Google Maps: Mapa s provozem

Cile aktivity:

- Student zvladé pracovat s dopravni mapou.
- Student dokaze naplanovat cestu s ohledem na provoz v dany c¢as a den,

- Student si uvédomuje dilezitost i mozné naduzivani silniéni dopravy.
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Priha — . Praha » -

Obrdazek 13: Porovnani obvyklého provozu v Praze v pondéli 8:30 a v sobotu v 8:30 (Google Maps)

Webova aplikace Google Maps umoziuje pracovat s vrstvou ,,Provoz*. Tato vrstva zobrazuje
dle volby bud’ aktudlni dopravni situaci v uzemi, nebo obvyklou dopravni situaci ve vybrany
den a c¢as. Vzhledem ktomu, Ze aktualni dopravni situace se neustdle proménuje, je
praktictéjsi v pripad¢ planovani zvolené trasy piihlédnout nejdiive k dopravé pti obvyklém

provozu (nékteré useky jsou pravidelné v urcitou dobu hiife prijezdné).

Hustota provozu na dané webové mapé je rozdélena do Ctyt barevnych stupiii. Zelena barva
symbolizuje nejplynulejsi dopravu, naopak tmave ervend symbolizuje zacpy. Oranzova znaci
mirné omezeni provozu, svétle Cervend velmi pomaly provoz. Mapa s obvyklym provozem je

stanovena dle statistik z historickych dat.

Google Maps sbira data o dopravé od uZivatel chytrych mobilnich telefond, jejichz poloha je
odesilana na servery spolecnosti Google, kde jsou data nasledné¢ vyhodnocovany a

zpracovavany (Gisportal, 2011).

Pti porovnani obvyklého provozu v Praze v 8:30 v pondé€li a v sobotu je vidét extrémni rozdil.
Ve vSedni dny je v rannich (ale také v dopolednich i ve€ernich) hodinach nase hlavni mésto

413

tzv. ,,ucpané“ — na vétsing€ hlavnich 1 vedlejSich dopravnich tazich jsou dopravni kolony, které
zpusobuje abnormalni provoz tidicl, kteti cestuji do hlavniho mésta/v hlavnim mésté za praci,
do Skol ¢i naptiklad za lékafem autem. Opacny trend lze pozorovat o vikendu, kdy vétSina
fidi¢i do prace mimo vSedni dny necestuje, studenti nenavstévuji Skoly a lékaii mimo

pohotovost neordinuji, takze doprava ve mésté je minimalni.
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ZAVER

Zaverecna prace na téma ,,Vyuziti GIS a digitalnich map ve vyuce geografie cestovniho ruchu

na SOS“ se zabyvala moznym vyuZitim GIS a zejména digitalnich map ve vyuce.

V teoretické Casti se autorka zaméfovala na problematiku kartografie (véetn€ jeji historie,
déleni a zékladnich kartografickych pravidel) a geografické informacni systémy (definice
GIS, historie GIS, rozdil mezi papirovou a digitalni mapou, vyuziti GIS ve vyuce zemépisu a
aktualné vyuzivané GIS programy). Jelikoz se jednalo o praci zaméfenou do tématu

pedagogiky, byla nedilnou soucasti teoretické ¢asti i klasifikace vyukovych metod.

V praktické ¢asti autorka predstavila sedm moznych vyuziti a zapojeni GIS a digitalnich map

do vyuky geografie cestovniho ruchu.

Prvni aktivita se zaméfovala na porovnani pramémych teplot vzduchu v 16t& na tizemi CR a
Vv okoli Brna v sou¢asné dob¢ i v budoucnu. K porovnani byly vyuzity interaktivni mapy na

portalu Klimatickd zména.

Jako druhy ptiklad vyuziti digitadlnich map ve vyuce bylo zvoleno porovnani znazornéni
horského ledovce za pomoci schématu a (3D) ortofoto snimku z portalu Mapy.cz. Pro mnoho
studenti nemusi byt snadné pochopit vybrané objekty na zemi za pomoci schémat a nakrest —
naopak realny pohled na dany objekt ve skute¢nosti miize studentim usnadnit pochopeni dané

problematiky.

O dnesni dobé¢ se tika, ze je ,,extrémné rychla®. Svij velky podil na tom ma i rozvoj dopravy,
zejména letecké, popf. i silni¢ni. Témto tématim se vénovala tfeti a posledni aktivita
v praktické casti. Flightradar24 zobrazuje leteckou dopravu (dopravni toky, polohu letadel
VvV realném Case na map¢), dopravni mapa na strance Google Maps znazoriiuje aktudlni nebo
obvyklou dopravni situaci ve zvoleném Uzemi. Studenti se nauc¢i na zdklad¢ téchto dvou
aktivit vyhledavat informace a zajimavosti o aktualnich letech ¢i dopravni situaci v silniéni

doprave.

Za jednu z nejvétSich ekologickych katastrof 20. a 21. stoleti lze povazovat vysychani
Aralského jezera. Vyrazny ubytek vody v Aralském jezefe je na prvni pohled viditelny
z ¢asosbérnych leteckych snimkt v aplikaci Google Earth, ktera umoznuje zobrazit historické

ortofoto snimky od roku 1984 az do soucasnosti.

Pata aktivita se zamérovala na praci ve webové aplikaci Google My Maps, ve které je mozné

vytvaret, prohlizet ¢i editovat mapy. Pro potieby této prace byla zvolena aktivita zamétujici se
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na planovani 21 denniho zijezdu do Norska. V mapé byly zobrazeny jednotlivé
body/zastavky na trase, samotna trasa a poznamky. Studenti jsou na zaklad¢ této aktivity

schopni vytvorit jednoduchou mapu v aplikaci My Maps.

Pro uleh¢eni prace s turistickymi mapami a snazs$i orientaci v terénu muze slouzit aktivita
Vv kapitole 5.6. Tato ¢ast prace se zaméfovala na porovnani turistické mapy s vrstevnicemi a
leteckého snimku tizemi (ve 2D 1 3D). Na 3D pohledu je pro studenty jednodussi si umét
predstavit charakteristiku terénu (napf. kde se nachazi udoli, hfebeny hor nebo strmost svahti).
Zavére€na prace ma mozné vyuziti v praxi - miaze slouzit jako vyukova pomicka vyucujicim
nejenom ve vyuce geografie cestovniho ruchu, ale 1 na zakladnich a dalSich stfednich skolach.
Vyuziti nadpadli na aktivity v této zadvérecné praci mohou vyuzit ¢i se inspirovat i ostatni
vysokoskolsti studenti, kteti se pfipravuji na povolani vyucujiciho zemépisu, vlastivédy,
hospodatského zemépisu nebo jiz zminéného zemépisu cestovniho ruchu. Vyuziti této prace
nemusi byt pouze v pedagogické sféfe, ale zajisté si najde své ptiznivce i u nepedagogické
Casti populace, jelikoz obsahuje zajimavé moznosti vyuziti digitdlnich map pro milovniky

cestovani a turistiky.
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