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Abstrakt

Tato zavérecna prace se veénovala tématu vyuziti GIS a digitdlnich map ve vyuce
geografie cestovniho ruchu. Prace méla celkem tii cile — studenti se nauci zakladni
kartograficka pravidla (co musi obsahovat mapa, co je legenda, kompozice map),
studenti 1épe pochopi geografické objekty z leteckych snimkt (ledovec) a studenti
dokazi vytvorit jednoduché mapy. Tyto cile byly aplikovany do celkem sedmi aktivit
pouzitelnych pifi vyuce (napf. leteckd& mapa — Flightradar24, Google Earth —
vysychani Aralského jezera, Google MyMaps - planovani zajezdu do Norska nebo
interaktivni mapa s klimatickou zménou v CR). Kazda aktivita se zam&fovala na
jinou problematiku. Praktickou cast zavéreCné prace lze vyuzit jak pfi vyuce na

zakladnich, stfednich 1 vysokych skolach, tak 1 v bézném zivotée.
Klicova slova

geografické informacni systémy, digitalni mapa, mapa, implementace GIS do vyuky,

geoinformaticka gramotnost



Abstract

This final thesis was devoted to the topic of using GIS and digital maps in the
teaching of tourism geography. The work had a total of three goals — students will
learn basic cartographic rules (what a map must contain, what is the legend, map
composition), students will better understand geographical objects from aerial
photographs (glacier) and students will be able to create simple maps. These goals
were applied to a total of seven activities that can be used in teaching (e.g. aerial map
- Flightradar24, Google Earth - drying up of the Aral Sea, Google MyMaps -
planning a trip to Norway or an interactive map with climate change in the Czech
Republic). Each activity focused on a different issue. The practical part of the final
thesis can be used both in teaching at primary, secondary and higher schools, as well

as in everyday life.
Keywords

geographic information systems, digital map, map, implementation of GIS in

teaching, geoinformatics literacy
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UvVOD

Vyuka v dnesni dobé se stale vice a vice odliSuje od vyuky v minulosti. Nejenom starsi
generace, ale 1 nedavni absolventi vysokych skol, by si jen tézko predstavili jejich
stfedoSkolské studiu s technickymi vymozenostmi, které maji dne$ni studenti k dispozici pfi
studiu nejenom na stfednich, ale uz i na zakladnich Skolach. V dnesni digitalni dobé¢ technika
pokrocila takovym zptisobem, ze je naprosto bézné pii vyuce pouzivat mobilni telefony
k dohledavani potfebnych informaci, mit v tabletu stazeny slovnik, nebo misto papirového
plakatu vytvoftit prezentaci v pocitaci. Z tohoto pohledu je potfeba dbat na to, aby zapojeni
digitalnich technologii bylo co nejefektivnéjsi a mélo pozitivni piinos nejen pro vyucujici, ale

hlavné pro studenty.

Téma ,,Vyuziti GIS a digitalnich map ve vyuce geografie cestovniho ruchu na SOS* si
autorka zvolila na zakladé¢ svého bakalafského 1 magisterského studia geografie a
prostorového planovani, a také na své ,lasce” k mapam a kartografii, ktera ji doprovazi uz od
dob stfedoskolského studia. Autorka véfi, ze na zakladé téchto skutecnosti bude schopna
v budoucnu jakozto vyucujici kvalitné a zajimaveé predat ucivo a potiebné informace
studentim a dalSim generacim. Tato prace predstavuje nékteré z moznosti vyuziti digitalnich

technologii ve vyuce.

TEORETICKA VYCHODISKA

1 Cil a metodika

V dnesni digitalni dobé je poteba optimalni zapojeni digitalnich technologii do vyuky. Tato
zavéreCna prace ma za cil dokazat, ze vyuziti vySe zminénych technologii mé pozitivni pfinos
nejen pii vyuce, ale i v bézném zivoté. Zavére¢na prace muze slouzit jako vyukova pomucka

vyucujicim zemepisu na zakladnich i stfednich Skolach.

Tato prace se zaméfuje ina cile pedagogické. Studenti se nauci zakladni kartograficka
pravidla (tvorba map — co musi mapa obsahovat, co je legenda, mapovy list, druhy map atp.).
Studenti 1épe pochopi geografické objekty (ledovec, delty fek, lidské vytvory — mésta atp.)
z realnych snimkd/ortofotomap. Studenti dokazi vytvorit jednoduché mapy, které ulehci jim

samotnym i ostatnim studentim uceni a pochopeni danych témat ve vyuce i praxi.



2 Kartografie

Kartografie je véda a technicka disciplina, ktera se zabyva tvorbou a zpracovanim map. Jako
samostatna veédni disciplina byla uznana v roce 1949 radou OSN. Existuji ruzné definice
pojmu kartografie. OSN definuje kartografii jako ,,védu o sestavovani map vSeho druhu a
zahrnujici veSkeré operace od pocate¢niho vyméfovani az po vydani hotové produkce*
(United Nations, Department of Social Affairs, 1949 in. Tyrner, §tépénkové, 1999).
Mezinarodni kartografickd asociace ICA ve svém Strategickém planu (2003) definuje
kartografii jako ,,uméni, védu a technologie vytvareni map a jejich nasledné vyuzivani“. Dle
ICA je kartografie dale 1 o reprezentaci, mapé jako takové a v zavéru se jedna o uceleny
proces tvorby mapovych dél (Nétek, 2020). Dle Blahy (2013) je kartografie véda o
zobrazovani a studiu prostorového rozmisténi, spojeni a vzajemnych vazeb, jevu pfirody a
spoleCnosti, vCetné jejich zmén v Case, prostiednictvim zvlastnich obrazové znakovych

modela — kartografickych zobrazeni.

Kartografie ma vazby na celou fadu védnich i technickych disciplin. Mezi nejdilezitéjsi patii
geografie (hlavné mapy stfednich a malych meéfitek pii zobrazovani velkych celkd v uzemi),
geodézie (topografické mapy, katastralni mapy, technické mapy apod.), dalkovy prizkum
Zemé (moderni metoda sbéru dat pro tvorbu map) nebo geoinformacni systémy (analytické

vyhodnoceni prostorovych informaci) (Tymer, Stépankova, 1999).

Znazornéni povrchu Zemé do roviny mapy je ukolem matematické kartografie. Diky
matematické kartografii je mozné prevést trojrozmérné zemské t€leso v¢etné€ boda na povrchu
télesa do dvourozmérné roviny (mapy) (Demek, 2012). Na vyrobni technologie mapovych dél

se zamétuje aplikovana kartografie (Blaha, 2013).

Jednim z nejvice pouzivanych prostfedkd, které znazornuji geografické studie, jsou mapy.
Mapa je zmenSenym a zjednoduSenym obrazem povrchu na Zemi, popf. i na jinych
vesmirnych télesech. Nejdokonalejsim zobrazenim Zemé je globus — na globu zistavaji uhly
stejné, vzdalenosti jsou zmensSeny v poméru 1 ku délkovému méfitku globu. Vyuziti globu je
vSak vétSinou znacné nepraktické — mnohem praktiCtéjs$i je zobrazeni rovinné, tedy mapy.

(Valenta, Herber a kol., 2004).
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2.1 Déleni kartografie

V historii doslo k rozdéleni kartografie podle riznych hledisek:

- Clenéni na zakladé disciplin — matematicka kartografie, kartograficka tvorba,
kartometrie, kartografické metody vyzkumu apod.;

- Clenéni na zékladé zakladnich oblasti kartografie, podle povahy obsahu mapy a podle
jejiho vzniku — teoreticka kartografie, prakticka kartografie, aplikovana kartografie;

- Clenéni na zaklade druhu kartografického dila — atlasova, turisticka, namotnicka nebo
Skolni kartografie;

- Clenéni dle vydavatele - ufedni, soukroma nebo vojenska kartografie (Blaha, 2021).

2.2 Historie kartografie

V historii lidstva lidé mnohem dfive dokazali vyjadrit své geografické znalosti a zkuSenosti
kresbou nez pismem. Nejstarsi dochované kresby znazorfiuji malou schématickou ¢ast krajiny
(zobrazuji vodni toky, lovecké stezky ¢i jednotliva taboftisté). Presnost topografického obsahu
a meéfitka je vSak velmi nepfesnd. Tyto prvni kresby vznikaly v obdobi paleolitu (cca 20 tisic

let pfed nasim letopoctem).

Pocatky kartografie Ize datovat uz do obdobi pfed nasim letopoCtem. Za predchidce
historickych map lze povazovat napiiklad Anatolskou mapu z obdobi cca 6200 let pf. n. .,
mapu Mezopotamie (kolem roku 2400 pf. n. 1.) nebo provinéni mapy Ciny z obdobi kolem
roku 2000 pf. n. 1. Pozoruhodné dekorativni mapy pochazeji z dob Mayt a Aztékt. Féni¢ané a

Kartaginci prehledné zachycovali své zemépisné poznatky z obchodnich cest.

Velmi velky vliv na rozvoj kartografie méla Antika. Na poznatcich z oblasti astronomie,
geometrie & matematiky stavi fecka kartografie. Ve starovékém Recku dochazelo k pokustim
urcit realné rozméry povrchu Zemé a nasledné je promitnout na rovinnou plochu (Pythagoras,
Aristoteles, Thales z Milétu). Velmi znamé jsou starofecké kruhové mapy. Prvni kruhovou
mapu vytvoril Anaximandros Milétsky, Hekataios z Milétu ji o ne€kolik let pozd¢€ji opravil a
doplnil. Vrcholem starofecké kartografie je osmidilny spis Geografiké hyfégésis Claudia

Ptolemaia pochazejiciho z obdobi kolem roku 141.

Sttedoveka kartografie se déli na nékolik druhti. Rozlisuje se stfedovéka kartografie cirkevni

(kruhové mapy, pasové mapy), stiedovéka kartografie arabska (Atlas islamu z 10. stoleti)
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nebo stiedovéka kartografie byzantska (uceni o kulatosti Zemé a rozdé€leni pevnin a oceand,
mozaikové mapy). Velky vyznam mély namoini mapy, €asto nazyvany jako kompasové nebo
navigacni. Velkou zvlastnosti kartografie v dobach stiedovéku byly tzv. poutnické mapy,

které zobrazovaly hlavni cesty vedouci do Jeruzaléma, Rima a dalsich poutnich mist.

Vznik atlast neboli ucelenych mapovych soubort, je datovan do obdobi renesance. Za
nejvyznamngjsi osobnost kartografické renesance lze jednoznacn€ povazovat Gerarda
Mercatora, ktery byl autorem mnoha map a globd, a dodnes je po ném pojmenovano jedno

z nejpouzivanéjsich mapovych zobrazeni.

Od obdobi 17. -18. stoleti je kartografie spojena s geodézii — zacinaji se naplno provadét
topografickd a katastralni mapovani pro vojenské a dariové ucely, a kartografie se stava
uznavanou veédeckou disciplinou. V této dob€ dochazi 1 k vyraznému védeckému a
technickému pfinosu. Pouzivaji se nové a presnéj§i méfické postupy (triangulace), nové
pfistroje (sextant, chronometr) a zejména v prostoru Tichého oceanu, Antarktidy, Arktidy a

vnitrozemi Afriky dochézi k objeveni a mapovani novych uzemi (Planka, 2019)

K rozvoji specializovanych map, matematické kartografie a odbornych atlasi (napf.
fyzickogeograficky Berghaustiv) dochazi v obdobi 19. a 20. stoleti. Od 20. stoleti se rozliSuje
prakticka a teoretickd kartografie. Diky rozvoji techniky dochézi také ke vzniku dalkového
pruzkumu Zeme (Stachori, 2016).

2.3 Kartograficka pravidla

Tvorba map ma sva pravidla, které kartografové pfi jejich sestavovani a vytvareni uplatiuji.

Zasadni je obsah map, ktery zahrnuje vSechny objekty, jevy 1 jejich vzajemné vztahy, které
jsou v mape znazornény. Obsah map se rozlisuje dle typu map — pii mapovani je to polohopis,
vyskopis a popis. Prvky obsahu map lze cClenit také podle jejich pavodu, charakteru a
vyznamu na matematické, fyzickogeografické, socioekonomické, dopliikové a pomocné

prvky.

Matematické prvky tvoii konstrukcéni zédklad mapy. Jedna se o kartografické zobrazeni (v¢.
kartografické siteé, geodetické podklady, méfitko mapy, souradnicové sité, klad mapy a ram
mapy. Fyzickogeografické prvky vyjadiuji fyzickogeografickou silu. Mezi tyto prvky se
zahrnuje vodstvo, georeliéf, puda, vegetacni pokryv a dalsi pfirodni slozky krajinné sféry.
Socioekonomicka sféra se kartograficky vyjadiuje za pomoci socioekonomickych prvka —
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sidel, komunikaci, hranic, primyslovych a zemeédé€lskych objekti ¢i jevi. Dopliikové a
pomocné prvky dopliiuji obsah mapy v ramu mapy i mimo n¢j — jednd se o popis, tirdz,

legendu, vysvétlivky a veskeré dopliujici informace na mapovém listu (Vozenilek, 2002).

Pro mapu je velmi dulezita jeji Citelnost — Citelna mapa je 1épe pochopitelna, je snazsi jejimu
obsahu porozumét. Dobra Citelnost mapy zavisi na vhodném rozhodovani o vybéru znamych a
jasnych symbola vcetn€ jejich velikosti. Vizualni kontrast (kontrast prvkt mapy mezi sebou i
jejich pozadim) hraje pii tvorbé mapy také vyznamnou roli. Dobfe navrzena mapa s vysokym
stupném vizualniho kontrastu ve spravném provedeni muze vést k ostré, Cisté a ostie
vypadajici mapé. Cim vyssi je kontrast mezi prvky, tim 1épe vynikne rozdil mezi nimi (Esti,

2011).

Zvlastni roli hraje kompozice map. Kompozici znamend rozmisténi zakladnich nalezitosti
mapy na mapovém listu. Rozmisténi zalezi zejména na méfitku mapy, jejim ucelu, tvaru a
velikosti znazorovaného uzemi, formatu mapového listu a na znazoriovaném uzemi.
Zakladni kompozi¢ni prvky, které musi az na vyjimky obsahovat kazda mapy jsou nazev,
legenda, méfitko, tiraz a mapové pole. Nazev mapy musi vzdy obsahovat vécné vymezeni
(Co?), prostorové vymezeni (Kde?) a casové vymezeni (Kdy?). Umistuje se nejCastéji
k hornimu okraji mapy a nepouziva se v ném slovo ,, mapa“. Velmi dilezity prvek je legenda
— ta podava vyklad pouzitych mapovych znakt a ostatnich kartografickych vyjadfovacich
prostiedku, a to vCetné pouzitych barev ¢i jejich stupnic. Nedilnou soucasti je méfitko mapy,
které je spojeno s formatem mapy a kartografickym zobrazenim. Mg¢fitko mapy se uvadi jak
v grafické, tak 1 v Ciselné podobé, obCas 1 v podobé slovni. Tiraz je ¢ast mapy obsahujici
informace o ruznych aspektech tvorby a vlastnictvi mapy. Vzdy obsahuje jméno autora nebo
vydavatele mapy, misto vydani a rok vydani mapy. VétSina map obsahuje také informace o

kartografickém zobrazeni nebo podkladovych zdrojich (Vozenilek, 2002).
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3 GIS

V soucasné dobé¢ digitalnich technologii je v podstaté skoro nemozné studovat bez schopnosti
umét s témito technologiemi pracovat. Cim se véda posouva vice a vice kupiedu, tim vice je
potfeba pro vSechny ucastniky nejenom vzdélavaciho procesu umét zachazet s daty a
informacemi z informacnich a komunikacnich technologii (Horvathova, Zlamal 2007).
Geografické informacni systémy a digitalni mapy jsou nedilnou soucasti novych informacnich
technologii a pii spravném vyuziti dokazi zakam ulehCit vyuku zemépisu a 1épe porozumét

dané problematice.

Tato kapitola se vénuje definici geografickych informacnich systému (dale GIS) a
geoinformatiky, historii GIS, jaky je rozdil mezi papirovou a digitalni mapou a jaké je jejich

mozné vyuziti, vyuziti a zapojeni GIS ve vyuce zemépisu a piiklady GIS programu.

3.1 Definice

Definovat GIS neni viibec jednoduché — vétSina autorli ma rizné nazory a pristupy, a diky
tomu definice GIS nemize byt jednotna. V jedné véci vSak autoii dochazeji ke shodé — GIS je

informacni systém, ktery je urCeny pro analyzu a interpretaci prostorovych dat.

Pro pfiklad autorka prace uvadi nekolik definici. Obecné lze tvrdit, Ze za nejpouzivanéjsi
definici je povazovana definice ESRI: , GIS je organizovany soubor pocitacového hardware,
software a geografickych udaji navrzeny pro efektivni ziskavani, ukladani, upravovani,

obhospodarovani, analyzovani a zobrazovani vSech forem geografickych informaci®.

Tucek (1998) ve své publikaci uvadi definice GIS zahrani¢nich autort. Naptiklad Aronoff
(1989) definoval GIS jako ,jakykoli soubor manualnich nebo pocitacovych procedur
pouzivanych na ukladani a manipulaci geograficky definovanych udaja*, Chorley (1987) jako
,,8ystém pro shromazd'ovani, uchovani, kontrolu, integraci, manipulaci, analyzu a zobrazovani
dat, které jsou prostorové lokalizované na zemském povrchu“ a dle Streita (1998) je GIS
oinformacéni systém pro shromazd’'ovani, analyzu, modelovani a vizualizaci geografickych
informaci. V systému obsahlé udaje opisuji geometrii, typologii, vlastnosti a asové zmeény

geografickych objektd”.
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Dle Boltiziara a Vojteka (2009) se z analyz definici GIS lze dostat k zajimavému vysledku:

- ,,geo- znamena, ze GIS pracuje s udaji a informacemi o fenoménech na, nad nebo pod
povrchem Zemé umisténymi a lokalizovanymi v jakémkoli soufadnicovém systému,
prostoru nebo casu;

- graficky — znamen4, ze GIS intenzivné vyuziva prostiedky grafické prezentace dat a
vysledkt analyz a grafické komunikace;

- informacni — GIS realizuje sbér, ukladani, analyzu a syntézu dat s cilem ziskat nové
informace potiebné pro rozhodovani, tfidéni, planovani, modelovani apod.;

- systém — znamenda, ze GIS predstavuje integraci technickych a programovych
prostiedku, dat, pracovnich postupd, personalu, uzivatelt apod. do jednoho funkéniho

celku®.
3.2 Historie GIS

Neni snadné ur€it pocatek vzniku GIS, jelikoz prechod ke GIS neni vibec jednoznaény. Za

zasadni chvili 1ze v§ak povazovat nastup moderni vypocetni techniky v poloving 20. stoleti.

CGIS, neboli Kanadsky GIS, ktery byl uveden do provozu v roce 1971, lze povazovat za
prvni skute¢ny GIS. Jedna se o systém obsahujici pres 10 tisic map, ktery je funk¢ni dodnes.
Vyznamnym rokem byl 1 rok 1984, ve kterém doSlo k zavedeni GPS (Globalni polohovy

systém) do provozu.

Na nasem uzemi doslo k vyuziti GIS v sedmdesatych letech minulého stoleti, kdy byly
zahajeny prace na ISU (Informagni systém o tzemi) a o problematiku GIS se zacaly vice
zajimat univerzity. Na zacatku osmdesatych let vznikly prvni LIS (Land Information System)
a systémy zalozené na CAD (Computer Aided Desing — pocitaCem podporované kresleni).
Pocatky standardizace problematiky, Desktop GIS ¢i otevienych systému (Open GIS) lze
datovat v devadesatych letech. V soucasné dobé dochazi k vyraznému rozvoji a masivnimu
propojeni s databazemi a stale rozSifujicim se moznostem propojeni vzdalenych pfistupt pies

internet a mobilni GIS (Benda, 2012).
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3.3 Mapa

Pro pojem mapa je velmi obtizné stanovit jednotnou definici. Obecné lze fici, Ze mapa je
prumét Casti zemského povrchu z vhodné referencni plochy (elipsoid nebo koule) na rovinnou

plochu. Existuje v§ak zna¢né mnozstvi riiznych definic.

Dle &eské narodni definice (CSN 73 0402) je mapa ,,zmenseny generalizovany konvenéni
obraz Zemé, nebeskych téles, kosmu, ¢i jejich casti, prevedeny do roviny pomoci
matematicky definovanych vztaht (kartografickym zobrazenim), ukazujici podle zvolenych
hledisek (prostfednictvim metody kartografického znazorfiovani) polohu, stav a vztahy

ptirodnich, socioekonomickych a technickych objektt a jeva“ (Planka, 2014).

Zakladni vlastnosti mapy jsou zmenSeni a zjednoduSeni. Miru zmenSeni prezentuje meéfitko
mapy, které lze charakterizovat jako pomér zmensSeni nezkreslené délky v mapé vuaci
odpovidajici délce ve skuteCnosti s tim, ze uhly a tvar zmenSovaného télesa se neméni nebo
podléhaji danym zakonitostem zkresleni. Obsah mapy musi byt pfi zmenSeni
zjednodusSen/generalizovan, tzn. oprostén od fady detailti a podrobnosti, které by mély pouze
rusivou funkci. Kazdy objekt ve skuteCnosti (napf. budovy, geofyzikalni jevy) ma mnoho
kvalitativnich 1 kvantitativnich vlastnosti. Tyto vlastnosti je potieba v mapé rozlisit
kartografickymi vyjadfovacimi prostfedky (smluvenymi mapovymi znaky), jejichz

prostfednictvim se stava obsah mapy pro uzivatele srozumitelnym (Planka, 2014).

V této praci se autorka zaméfuje zejména na tematické a digitalni mapy. Hlavnim obsahem
tematickych map je znazornéni pfirodnich a socioekonomickych jevi a jejich vzajemnych
vztaht. Pro tematické mapy je zasadni zaméfit se na sledované téma a do této oblasti vytvorit

vhodné mapové dilo. Vozenilek (1999) dé€li tematické mapy dle koncepce na:

- analytické mapy — vétSinou zohledriuji pouze rozmisténi objektti a obsahuji originalni
prvky tak, jak byly zjiStény v terénu (napf. mapa srazek);

- komplexni mapy — znazornuji vice jevi/charakteristik odliSného puvodu. Pouzivaji
kombinace nekolika znazornovacich metod. Komplexni mapy jsou nejrozsifenéjsim
typem tematickych map (napt. mapa kvality zivotniho prostiedi);

- syntetické mapy — zobrazuji souvislost nebo vztah vice riznych prvki nebo jeva. Tyto
mapy znazoriuji slozit€jsi informace nez vySe zminéné mapy komplexni a analytickeé.

Jedna se naptiklad o mapy pfirodnich krajin (Hakl, 2009).
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Tematické mapy lze dale delit podle méfitka (tzv. geograficky pfistup) na mapy velkych
méfitek (1:200 000 a vétsi), mapy stfednich meéfitek (1:200 000 — 1:1 000 000) a mapy
malych méfitek (1:1 000 000 a mensi) (Vozenilek, 1999).

Klasifikace tematickych map se provadi také podle Casového aspektu. RozlisSuji se statické
mapy (stav zobrazovaného jevu kurCitému datu), dynamické mapy (zména stavu
zobrazovaného jevu v Case), generické mapy (vznik a vyvoj zobrazovaného jevu v prostoru i
Case za dané obdobi), retrospektivni mapy (rekonstrukce stavu jevi v minulosti) a

prognostické mapy (odhad vyvoje jevu do budoucna) (Hakl, 2009).
3.4 Digitalni mapa

Digitalni mapy lze zaradit do ,produktd” pocitacové kartografie, ktera je soucasti
kybernetické kartografie. Kybernetickd kartografie ma c¢asteCnou vazbu na GIS, jelikoz
vytvaii simula¢ni matematicko-logické modely geografickych realii. Do digitalnich map patii

elektronické mapy, interaktivni mapy a internetové neboli webové mapy.

Elektronicka mapa je zalozena na vizualizaci prostorové databaze, ktera je ulozena v digitalni
podobé. Tato mapa kombinuje GIS, prvky digitalni kartografie, multimédia a prvky virtualni
reality. Vyhodou této mapy v porovnani s tiSténou je zejména jeji aktualnost, dynamicnost,
rozsifitelnost ¢i podrobnost. Jedna se naptiklad o interaktivni zmény méfitka, dynamickou
proménlivost atributd kartografickych znakd, interakci sobjekty v mapé ¢i snadnou

aktualizaci obsahu.

Interaktivni mapa vznikla v digitdlnim prostfedni a umoziuje praci v dialogovém rezimu.
Jako pfiklad interakce lze uvést moznost objeveni se dopliujicich informaci po kliknuti na

urcité misto nebo detailnéjsi vizualizace pii zméné méfitka.

Internetova/webova mapa (v siti World Web Wide — www) je urCena ke Cteni a zobrazovani

v prohlizeci za prostfednictvim internetu (Planka, 2014).

3.5 GIS ve vyuce zemépisu

GIS lze ve vyuce zemépisu vyuzit mnoha zplisoby. Favier (2014) definuje pét zpusobu
implementace GIS do vyuky: vyucovani o GIS, vyucovani s GIS, uceni (se) o GIS, uceni (se)
s GIS a vyzkum s GIS. Volba zptusobu implementace zalezi na moznostech vyucuyjiciho a

pozadovanych vystupech studentti. Nejcast€ji je uplatiovano uceni se s GIS a uceni se o GIS.
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Zaméfeni na geograficky obsah uciva je uplatiiovani pfi uceni se s GIS. GIS zde lze chépat
jako urcity nastroj, diky kterému lze zprostfedkovat konkrétni informace k danému tématu.
Student by se v tomto pfipadé mél seznamit s prostiedim GIS programt — idealné s ArcGIS
online (viz nize), ktery nevyzaduje hloubkovou znalost programii a principi GIS a
kartografie. Lze predpokladat, ze prace s GIS programy bude mit na studenty pozitivni vliv

s ohledem na jejich prostorové a geografické mysleni (Pivarnikova, 2023).

Nejdiive je vSak potieba studenty uvést do problematiky GIS, aby ziskali potfebné schopnosti
a védomosti. NejCastéji probihd uceni se o GIS formou sledovani postupu a instrukci od
vyucujiciho (Whyatt a kol, 2022). Studenti se timto postupem, popt. vyuzitim ucebnic s danou
problematikou, u¢i pracovat s nastroji, které program obsahuje. Zaroven je dulezité, aby
studenti chapali zakladni terminologii a teoretické informace. Problémem zde muze byt vSak
skuteCnost, ze se timto postupem u studenti nerozviji hlubsi uvédoméni si spojitosti GIS a

zemepisu.

GIS ma velké mnozstvi vyhod spojenych se zafazenim do vyuky. Nejenom, zZe rozviji
kognitivni schopnosti a zpisoby mysleni studentli, ale také mysleni kritické ¢i prostorové.
Dale je u dne$nich studentd kladen velky daraz na jejich schopnost umét pracovat
s technologiemi. Bohuzel ale existuji také bariéry v implementaci GIS ve vyuce. Mezi tyto
bariéry lze zaradit neochotu vyucujicich ve vyuce tyto systémy vyuzivat, nebo i nedostupnost

potiebného technického vybaveni (hardware, software 1 data) (Pivarnikova, 2023).

3.6 Programy GIS

Mezi nejznaméjsi a nejpouzivan€jsi GIS programy patii QGIS a ESRI ArcGIS. Tyto
programy jsou urCené k praci s geografickymi daty ve vektorové nebo rastrové podobé.
Vektorovy datovy model pracuje s body, liniemi a polygony, rastrovy datovy model zobrazuje
povrch zemé jako miizku pixelu.

Programy GIS jsou nejc¢asteji pouzivany geografy, geodety a geomatiky pfi praci s mapami.
Lze tvorfit nejenom klasické mapy, ale také analytické mapy ¢&i analyzy. V Ceské republice je

nejcasteji pro tvorbu mapy vyuzivan soufadnicovy systém S-JTSK/Krovak East North (kod
5514). S-JTSK je zkratka pro systém jednotné trigonometrické sité katastralni.
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QGIS je open source program (software s otevienym zdrojovym kodem). Program obsahuje
mnoho nastroji, navic lze pfidat tzv. pluginy, neboli zasuvné moduly. Pluginy jsou vyvijeny

uzivateli, ktefi mohou pridavat dalsi funkce (Stuchlik, 2023).

Nejpouzivangjsi geografické informacni systémy nabizi firma ESRI. Tyto programy jsou
nabizeny jak pro Sirokou vefejnost, tak i pro profesionaly. ArcGIS je program, ktery
zpracovava, vytvari, analyzuje a vizualizuje data. Vystupy z platformy ArcGIS mohou byt
statické mapy nebo interaktivni aplikace. ArcMap je software zaméfeny predevsim na tvorbu
map. Tento program lze pouzivat jak online, tak i na dalkovém serveru. Velmi zajimava je
webova aplikace ArcGIS online, kterd disponuje velkym mnozstvim funkci. Pomérné
jednoduchymi postupy zde lze analyzovat data, vytvaret mapy a nasledné vytvorené mapy

také sdilet (Vondrus, 2021).

4 Vyucovaci metody

Dle Horaka (1990) je metoda (z feckého meta — hodos = methodos zptsob postupu, cesta

k cili) urcita cesta ¢i postup aktivity subjektu v oblastech lidské Cinnosti.

Vyucovaci metodu lze definovat jako cestu, postup nebo konkrétni Cinnost vyucujiciho a
zaka/studenta vedouci ke stanovenym vyucovacim cilim. Definice metod jsou vSak v odborné

literatufe znacné rozdilné (Pavlikova, 2013).
Horak (1990) ve svém publikaci uvadi nékolik piikladu definic:

- Vyucovaci metoda je predem promysleny a naplanovany postup vychovy a vyucovani
— Kéadner

- vyucovaci metoda je cesta, po které jde vyucuyjici spolecné se studentem za ucelem
dosazeni vyucovaciho cile — Lindner

- Vyucovaci metoda je druh a zptisob spole¢né prace ucitele a studenta — Komensky

MojziSek jiz v 70.letech 20.stoleti formuloval hlavni kritéria, ktera ma spliiovat vyucovaci
metoda. Mezi tyto kritéria patii: informacéni nosnost (predani nezkreslenych a plnohodnotnych
informaci), racionalni a emocni pusobivost (aktivizace studenta), respekt k systému védy a
poznavani, pfirozenost ve svém prubéhu i dusledcich, pouzitelnost v praxi a skutecném
zivots, adekvatnost ke studentim i k vyulujicim nebo formativni uginnost (Cervenkova,

2013).
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4.1 Klasifikace vyucovacich metod

V soucasné didaktice existuje celd fada klasifikaci — v ¢eské didaktice se vyuzivaji zejména

dvé taxonomie — dle I.J. Lernera (1986) a dle J. Manaka (1990).

Prvni klasifikace, na kterou se autorka zaméfi, je klasifikace dle 1. J. Lernera (1986). Lerner
klasifikoval metody na podle charakteru poznavaci Cinnosti studenta pfi osvojovani obsahu
vzdélavani a z primarni charakteristiky ¢innosti vyucujiciho, ktery tuto svou ¢innost v procesu

vyucovani pfipravuje a nasledné i organizuje.
Lerner (1986) rozlisil celkem pét metod:

- informacné-receptivni metoda je pouzivana na zakladnich 1 stfednich skolach ve vSech
predmétech. Tato metoda je zaloZena na predavani poznatki vyucujiciho smérem ke
studentim (vyklad, pokusy, poslech atp.);

- reproduktivni metoda, ktera je povazovana za naroCné€jS§i metodu. V této metodé
dochéazi nejprve k naslechu uciva a poté k opakovani ziskanych znalosti (napf.
rozhovor vyucujiciho se studenty);

- metoda problémového vykladu — v této metodé jsou ucitelem, popf. 1 studentem
predkladany problémové situace, a studenti se snazi najit feSeni (vyjasnéni problému,
rozbor problému, mozny postup feSeni, vybér nejpravdépodobnéjsiho feseni a overeni
feSeni);

- heuristickd metoda je zalozena na objevovani novych informaci za pomoci tvofivych
¢i aktivizujicich postupt (napf. ulohy tématem rozporu nebo obtize),

- vyzkumna metoda, ktera se zamétuje na novy pohled student na danou problematiku

a jejich samostatné feseni problematickych ukola.

V informacéné-receptivni metodé a reproduktivni metodé€ je student v pasivni pozici, kdezto
ucitel naopak v pozici aktivni. V téchto metodach by mél student vnimat a promyslené
opakovat poznatky a cCinnosti. Naopak v heuristické a vyzkumné metodé student nové
poznatky vytvari, produkuje. Metodu problémového vykladu lze zaradit na pomezi vySe

zminénych metod (Cervenkova, 2013).

Druhou metodou je klasifikace dle J. Manaka (1990). Manakovu klasifikaci lze povazovat za

nejkomplexnéjsi. Tato klasifikace je ¢lenéna na nékolik aspektu.
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1. Didakticky aspekt (metody z hlediska pramene poznani a typu poznatki)

metody slovni — monologické metody (popis, vysvétlovani), dialogické
metody (rozhovor), metody prace s knihou/ucebnici

metody nazorné demonstraéni — pozorovani predméta a jevl, predvadeéni,
demonstrace statickych obrazi, projekce staticka a dynamicka

metody praktické — nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti, zdkovské

laborovéani, pracovni €innosti, grafické a vytvarné ¢innosti

2. Psychologicky aspekt (metody z hlediska aktivity a samostatnosti studenti)

metody sdélovaci
metody samostatné prace studentd

metody badatelské a vyzkumné

3. Logicky aspekt (struktura metod z hlediska myS$lenkovych operaci)

postup srovnavaci
postup induktivni
postup deduktivni
postup analyticko-synteticky

4. Procesualni aspekt (varianty metod z hlediska fazi vychovné wvzdélavaciho

procesu)

metody motivacni
metody expozi¢ni
metody fixacni
metody diagnostické

metody aplikacni

5. Organiza¢ni aspekt (varianty metod z hlediska vyukovych forem a prostiedki)

kombinace metod s vyu€ovacimi formami

kombinace metod s vyuCovacimi pomtckami (Manak, 1990).

Dulezité je zvolit adekvatni vyukovou metodu. Velmi zjednodusené se k této problematice

pfistupuje tak, ze se na zaklad¢ ucebniho obsahu a vyucovaciho cile ur¢uje vhodna metoda.

V praxi je ovSem metoda ovliviiovana momentalnimi podminkami ve vyuce, na nichz je

urCitym zpusobem modifikovana. Neexistuje vSak univerzalni metoda, pii které by doslo

k vyhovéni viech vychovnych cild a studentd (Maiiak, Svec, 2003).
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Pii volbé metody je velmi dualezité zohledriovat ¢as. Tradi¢ni vyuCovaci jednotka ma 45
minut. Vyuka miZze ovSem probihat i vjiném Casovém horizontu — napf. dvouhodinova
jednotka (vytvarna vychova) nebo rozdélena vyucovaci jednotka (vyuka cizich jazykl).
Velkou roli pifi vybéru hraje také prostredi, ve kterém dochézi k vyuce. Nejcasnéj§im typem
prostfedi pro vyuku je tfida, velmi Casto probihad vyuka také v laboratofich nebo odbornych
ucebnach. Dalsim faktorem je pocCet studenti ve tfidé — na zakladé tohoto aspektu vyucujici
muze zvolit, zda bude Cinnost ve vyuce probihat ve skuping, v paru, samostatné nebo

hromadné (Cervenkova, 2013).
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PRAKTICKA CAST

5 Vyuziti GIS a digitalnich map ve vyuce

V praktické casti zav€re¢né prace autorka uvadi sedm moznych vyuziti GIS a digitalnich map

ve vyuce geografie cestovniho ruchu. Jedna se o konkrétné o vyuziti v problematice klimatu,

vysychani Aralského jezera, praci s ortofotomapou, leteckou mapou (Flightradar24) ci

planovani z4jezdu.
5.1 Digitalni mapa: Klimatickd zména CR

Cile aktivity:

- Student chape problematiku zvySovani teplot a

v celorepublikovém i celosvétovém kontextu.
- Student dokaze pracovat s interaktivni mapou
- Student si uvédomuje problém globalniho oteplovani.

- Student zna zékladni prvky, které musi obsahovat kazda mapa.
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Obrazek 1: Porovndni primérnych teplot vzduchu v 1ét¢ na vizemi CR v obdobi let 1981-2010 a prognézy pro rok 2030.

(Klimatickd zména)

Obrdézek 2: Porovndni prognoz primérnych teplot vzduchu v 1été na izemi CR v letech 2050 a 2090. (Klimatickd zména)
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Obrdazek 4: Porovndni prognoz priimérnych teplot vzduchu v lété v okoli Brna v letech 2050 a 2090. (Klimatickd zména)

Vyuujici po uvedeni studentd do tématu ,Klimaticka zména v CR* promitne znizornéné
interaktivni mapy. Tyto mapy maji vyhodu, ze dokézi kombinovat historicka data/prognozy
spolecné s globalnimi modely pracujici s nizkymi, stfednimi 1 vysokymi emisemi. Vyucujici
spolecné se studenty pracuje s interaktivni mapou a upozoriiuje studenty na nize zminéné

situace.

Pro studenty zemépisu cestovniho ruchu (napf. budouci pravodci) je velmi dilezité umét
v terénu pracovat a predpovidat mozné teploty vzduchu v daném uzemi. VySe zobrazené
mapy (zmény) klimatu znazoriiuji pramémou teplotu na uzemi CR a v okoli mé&sta Brna
v letnich mésicich (tzv. Cerven, Cervenec a srpen), a to jak v uplynulém obdobi (1981-2010),
tak 1 vyhledové do budoucna (2030, 2050, 2090). Vzhledem k aktualni globalni situaci je
pomérmné nesnadné predpovidat mozny vyvoj klimatu dile do budoucnosti, avSak skrze
moznou predstavu studenti o globalnim vyvoji a klimatické zméne¢ je pro studenty relevantni

pracovat s udaji maximaln¢ az do roku 2090.

Na znazornénych mapach lze vidét neustale se zvySujici pramér teploty vzduchu, ktery
koreluje s celosvétovym trendem (Gariano, Guzzetti, 2016). K nejvétSimu narastu teploty

dochazi na uzemi jizni Moravy a v Polabi.
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V priméru minulych let (1981-2010) byla priméma letni teplota na vét§ing uzemi CR
v rozmezi 16-19°C. Blize zkoumané Gizemi Brnénska je &ast uzemi CR, kde je pravidelnd
vys$si teplota nez na zbytku tizemi statu — konkrétné se izemi nachazi v hodnotach 18-20°C.
Velmi dilezité je si uvédomit, Ze k nartstu teploty dochazi na celém tzemi CR od niZin aZ po
hory. V roce 2030 bude dle predikci na vétsing tizemi CR primérna letni teplota v rozmezi
18-20°C s tim, ze k velmi vyraznému nartstu dojde v okoli zminéného Brna, dale pak v okoli
Olomouce a v oblasti Polabi. Dalsi vyrazné otepleni bude dle prognoz v roce 2050, kdy na
vétsiné uzemi bude prumérna letni teplota v rozmezi hodnot 19-21°C, na jizni Moravé
dokonce 21-22°C. Az désivé navySeni teplot bude na zakladé globalnich modelt v roce 2090.
Uzemi s primérnou teplotou pod 18-19°C nalezneme na nasem Gzemi pouze vyjimend

(pohoti, vrchoviny). Uzemi jizni Moravy v&etné Brna se bude nachazet v hodnotach 21-23°C.

Pro studenty je dilezité si uvédomit, ze rostouci primeérna letni teplota v budoucnu mize byt
vyraznym rizikovym faktorem a problémem. Vysoka teplota negativné ovliviiuje zdravi
Clovéka — v horku je vice naméahan kardiovaskularni systém, zvySuje se krevni frekvence,

muze dojit k malatnosti, zmatenosti, v krajnim piipadé i ke ztraté védomi.

Na vySe zminénych mapéach lze dobfe demonstrovat i zakladni prvky, které musi mapa
obsahovat — jedna se o nazev mapy (Primérna teplota vzduchu v 1ét€), méftitko (v grafické

podobé) a legendu (barevné rozliSeni deseti intervala teploty v rozmezi 9,2-27°C).

Interaktivni pouzita mapa je k dispozici na adrese: https://www.klimatickazmena.cz/cs/?1=36 .

5.2 Porovnani: Horsky ledovec — schéma vs. ortofoto snimek

Jako druhy piiklad vyuziti digitdlnich map autorka zvolila zndzornéni horského ledovce za

pomoci schématu, ortofoto snimku a 3D ortofoto snimku.
Cile aktivity:

- Student si dokaze Iépe predstavit vybrané objekty na zemi, v tomto ptipadé ledovce, a
snaz pochopi proces vytvareni glacialnich utvart.

- Student si snadnéji zapamatuje teoretické znalosti v navaznosti na praktickou a
realnou ukazku.

- Student zvlada pracovat s webovou mapou na strance Mapy.cz a vyhledat si v pfipadé
potteby dal§i geografické utvary pro lepsi pochopeni uciva (napt. delty fek nebo skalni
utvary).
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Obrazek 5: 3D ortofoto snimek a 2D ortofoto snimek ledovce Grossglockner v Alpach v roce 2023 (Mapy.cz)

vdolni ledovec

Obrdazek 6: Zndzornéni horského ledovce ve formé schématu (Wikipedia)

Pro plno studentli mize byt velmi slozité umét si predstavit vybrané utvary na zemi jen za
pomoci obrazkd a popisu. Zminény piiklad s ledovcem muze byt dalsi ukazkou, jak lze

pracovat s mapami ve vyuce.

Ledovec vznikéa akumulaci sn¢hu a jeho postupnou preménou na led v mistech, ktera lezi nad
snéznou cCarou. Vysokohorské ledovce sestupuji jako tzv. ledovcovy splaz do udoli.
V mistech skalniho podkladu vznikaji v ledovei hluboké trhliny a ledovec se lame v kry.
Ledovec pii svém pohybu intenzivné a typickym zptisobem eroduje své podlozi a boky tdoli.
Tavné vody zledovce se shromazduji pod skalnim podkladem, transportuji horninovy
material, vytvareji dutiny v Cele ledovce a nasledné vytékaji ven. Na pevniné po odtani
ledovce vznikaji v depresich jeho podkladu jezera a objevuji se morény, jejichz
predledovcové valy se Gasto stavaji hrazemi ledovcovych jezer (Ceska geologicka sluzba,
2007).
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Schéma na obrazku 6 zobrazuje zjednoduseny model horského ledovce. Obrazek 5 naopak
znazortiuje skutecny pohled na ledovec Grossglockner v Alpach v 3D a 2D pohledu. Na 3D
ortofoto snimku lze pozorovat jednotlivé Casti ledovce (splaz, ledovcové jezero), nebo prikré
svahy po stranach ledovce. Studenti v této aktivite€ vidi na interaktivni tabuli porovnani stavby
ledovce na schématu a na realném 3D snimku. Diky porovnani vySe znazornénych obrazku a
vysvétleni vyucujiciho studenti 1épe pochopi danou problematiku. Jako dal§i mozné piiklady

pro vyuziti porovnani schématu/nakresu a ortofoto snimku 1ze zminit delty tek, stavbu mést ¢i

typy pobfezi.

5.3 Flightradar24: Letecka mapa

Velmi zajimavé zapojeni online mapy do vyuky zemépisu cestovniho ruchu muze byt také
webova stranka ¢i aplikace Flightradar24 (online dostupné na:

https://www.flightradar24.com/51.10,6.26/4 ).

Cile aktivity:

- Student si uvédomuje propojenost globalizovaného svéta a jak leteckd doprava
urychlila rozvoj celé spolecnosti.

- Student dokaze vyhledavat informace a zajimavosti o aktualnich letech ¢i vyuzivanych
letadlech.

- Student si diky praktické a zajimavé ukazce Iépe zapamatuje problematiku letecké

dopravy.
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Obrazek 7: Mapa svéta z webové aplikace zobrazujici polohu letadel v realném case — 1.11.2023 ve 21:04 (Flightradar24)
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Obrazek 8: Mapa z webové aplikace zobrazujici polohu letadel v redlném case (detail CR) se zaméFenim na konkrétni let

Frankfurt - Tokyo — 1.11.2023 ve 21:07 (Flightradar24)

Mapa na webovych strankach Flightradar24 je vybornym podkladem pro studium dopravnich
toki — vtomto pfipadé letecké dopravy. Letecka doprava predstavuje v dnesni dobe
nejdynamictéji se rozvijejici dopravni mod. Jedna se o zasadni odvétvi globalnich dopravnich
vazeb, diky kterému lze prepravovat jak cestujici, tak 1 zbozi na velmi dlouhé vzdalenosti.

Charakteristickym rysem letecké dopravy je také rychlost a komfort cestovani (Kraft, 2015).
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Pfi pohledu na mapu lze konstatovat, ze letecka doprava je na svété pomerné nerovhomeérne
rozmisténa. Velmi silnou koncentraci letecké dopravy lze pozorovat nad Evropou, Severni

Amerikou a Vychodni Asii — vétSina leteckych linek je také rozmisténa na severni polokouli.

Flightradar24 umi zobrazovat polohu letadel v redlném Case na mapé€ a zaroven dokaze letadla
identifikovat, a to vCetné zakladnich informacich o letu 1 letadle (viz. obrazek 8). Tato webova
aplikace je velmi zajimavym dopliikem k ziskavani novych poznatkl z oblasti cestovniho

ruchu.

Studenti v této aktivité nejdiive pracuji a diskutuji s vyucujicim, ktery promita leteckou mapu,
nasledné si sami vyzkou$i na mobilnich telefonech/tabletech/pocitacich, jak se s leteckou

mapou da samostatné pracovat.

5.4 Google Earth: Aralské jezero

Cile aktivity:
- Student dokaze za pomoci satelitnich snimkt popsat proménu Aralského jezera.
- Student umi urcit pficiny i dusledky vysychani Aralského jezera.

- Student si uvédomuje, ze existuji opatteni, kterd by mohla pomoci k feSeni problému

vysychani jezera.

Obrazek 9: Snimky Aralského jezera v priibéhu let 1984, 1993, 2005, 2015 a 2022 (Google Earth)

Aralské jezero neboli Aralské mote je slané jezero nachdzejici se na hranicich mezi
Kazachstanem a Uzbekistanem, které kdysi bylo ¢tvrtym nejvét§im slanym jezerem na svéte.
V poslednich desetiletich vSak dochazi k vyraznému tubytku jeho vodni plochy. Nejvétsi vliv
na tyto zmény ma vlada Uzbekistanu, diive vlada SSSR. Pfiblizné od roku 1960 je hladina

vody v Aralském jezefe snizovana kvili odklonu vody zvyznamnych fek Amudarja a

29



Syrdarja (které zasobuji Aralské jezero) pro zemédélské ucely — konkrétné péstovani baviny.
Vzhledem k tomu, ze se jezero nachazi v oblasti, kde vypar pfevazuje nad srazkami, a
priblizné od 80.let minulého stoleti dochazi k pravidelnému vysychani vyse zminénych tek,

ztratilo jezero za posledni desitky let ptfes 85 % objemu (Britannica, 2023).

Vyrazny ubytek vody v Aralském jezete 1ze pozorovat z Casosbérnych ortofotomap. Aplikace
Google Earth umoziiuje zobrazit historické ortofoto snimky az do roku 1984. Casosbérmna
animace je dostupna na webové adrese:
https://earth.google.com/web/@45.35038622,59.93879333.377.47853322a,1035949.55293044
d.35y.0h.0t.0r/data=Cg86DQgBEQAAAAAAAPA TAE6AwoBMA . Vyse jsou na obrazku 9

znazornény vybrané roky pro ukéazku a porovnani pro potreby této zavérecné prace.

V této aktivité studenti pracuji pouze s vyucujici, diskutuji sni a sdé€luji ji své postiehy,
nenasleduje samostatna prace. V pripadé z4jmu si vSak mohou studenti samostatné vyzkouset
na strankach Google Earth na ¢asosbérmné ose znazornit jiny objekt na planeté (napf. rozrustani

mest v prabéhu let).

5.5 Google — My Maps: Plan 21 denniho zajezdu do Norska

Pro studenty zemépisu cestovniho ruchu, jakozto jiz zminénych moznych budoucich
pruvodcu a pracovnikl v cestovnim ruchu, je velmi dualezité, aby uméli pracovat s mapami i
pii planovani moznych zajezdli. Jednou z moznosti, jak vyuzit digitalni mapy pro tuto

problematiku, je aplikace My Maps od Google.
Cile aktivity:

- Student dokaze samostatn¢ pracovat s online mapou ve webové aplikaci My Maps.
- Student zvlada naplanovat za pomoci internetu a dalSich zdroja trasu a plan zajezdu.

- Student si zapamatuje turistickd mista v Norsku.
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Obrazek 10: Navrh trasy pro 17 tydenni zdjezd do Norska v aplikaci My Maps (Google Maps)

Pro praci ve webové aplikaci Google My Maps je potieba mit ucet u spoleCnosti Google. Po

ptihlaseni ve sluzbé My Maps (https://www.google.com/maps/d/) je mozné vytvaret nové

mapy, prohlizet a editovat jiz vytvorené mapy, €i prochazet (a v pfipadé nastaveni prav
k editaci i1 upravovat) sdilené mapy zjinych G¢td. Pifi vytvafeni online map jsou mapy
prubézné ukladany. Pokud uZzivatel vytvoril mapu ve sluzbé My Maps, mize ji nasledné

zobrazit i v telefonu ¢i tabletu.

Na webovém odkazu

https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1HksHTAmQsZlokOxaf7yceyHrEFv53h82&usp=

sharing je k dispozici ukazka mozného vyuziti webové aplikace pro planovani zajezdi. Do
mapy lze zaznamenat jednotlivé body, trasy, poznamky nebo i pfidavat fotografie. Nevyhoda
pfi planovani trasy je skuteCnost, ze ve webové aplikaci je moznost pfidat pouze deset cilti na

trase (z tohoto divodu je celkova trasa na ukazkové mapé rozdélena do dvou dilCich casti).

Obrazek 10 zobrazuje naplanovanou trasu pro 21 denni zajezd do Norska interaktivné
zobrazenou v aplikaci My Maps. Ukazkova trasa zaCina ve meésté Kristiansand a konci

v hlavnim mésté Norska v Oslu. Jedna se o trasu dlouhou pres 2300 km vedouci pies
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nejzajimavejsi mista Norska — Stavanger, Bergen, Narodni park Jostedalsbreen, Troli stezku,

Atlantskou cestu ¢i Lillehammer.

V prabéhu aktivity vyucujici studentim nejdfive promitne a okomentuje vytvofenou mapu.
Nasledné vysvétli jednotlivé kroky pro vytvoreni nové mapy (vytvoreni bodi v mapé, tras a
poznamek k jednotlivym bodim). Studenti si zapisuji poznamky k tvorbé mapy, a za domaci

ukol si vyzkousi vytvofit vlastni jednoduchou mapu.

5.6 Mapy.cz: Porovnani 2D a 3D mapy

Cile aktivity:

- Student zvlada ,,Cist” v turistické mapé obsahujici vrstevnice.
- Student si dokaze predstavit izemi a naplanovat trasu dle profilu Gzemi.

- Student umi pracovat s webovou mapu na strankach Mapy.cz.

Obrazek 11: Turistickd mapa s vrstevnicemi a letecky snimek zobrazujici SnéZku v roce 2023 (Mapy.cz)
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Obrazek 12: 3D pohled turistické mapy a ortofotomapy na izemi Snézky a jejiho okoli v roce 2023 (Mapy.cz)

Pro studenty cestovniho ruchu je dale také velmi dulezité umét pracovat s turistickymi
mapami (véetné vrstevnic) a predstavit si na zakladé mapového podkladu, jak zvolené uzemi
vypada ve skuteCnosti. Umét timto zpuisobem ¢ist v mapach vyzaduje procviCovani a praxi.
Moderni technologie v dnesni dob€ jsou velmi praktickym nastrojem, ktery mize studentim i
dalsim jednotliveim s danou problematikou pomoci. Studenti si spolecné s vyucujicim

vyzkousi jak Ize pracovat s turistickymi a 3D ortofotomapami.

Na obrazku 11 je zobrazena turisticka mapa s vrstevnicemi a letecky snimek. Jako zkoumané
tizemi byla zvolena nejvyssi hora CR Snézka (1603 m. n m.) a jeji blizké okoli, vEetn&
moznych tras, po kterych se Ize na Snézku dostat. Pfi zobrazeni pouze 2D pohledu muze byt
pro vétsinu studentd velmi sloZzité predstavit si, jak naro¢na cesta skrz profil trasy (stoupani,
klesani, strmost cest atp.) je muze pii absolvovani vystupu ¢ekat. Naopak na obrazku 12 je
zobrazen 3D pohled turistické mapy a ortofotomapy shodného tizemi. Na téchto snimcich je
pro studenta snazsi rozeznat profil uzemi a tras. Naptiklad je zde na prvni pohled vidét, kde

jsou strmé svahy, kde se nachazi udoli, Upati atd.

5.7 Google Maps: Mapa s provozem

Cile aktivity:
- Student zvlada pracovat s dopravni mapou.

- Student dokaze naplanovat cestu s ohledem na provoz v dany ¢as a den

2

- Student si uvédomuje dulezitost i mozné naduzivani silni¢ni dopravy.
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Obrdazek 13: Porovnani obvyklého provozu v Praze v pondeéli 8:30 a v sobotu v 8:30 (Google Maps)

Webova aplikace Google Maps umoziiuje pracovat s vrstvou ,,Provoz®. Tato vrstva zobrazuje
dle volby bud’ aktualni dopravni situaci v izemi, nebo obvyklou dopravni situaci ve vybrany
den a cCas. Vzhledem ktomu, zZe aktualni dopravni situace se neustdle proméruje, je
praktictejsi v pripadé planovani zvolené trasy piihlédnout nejdiive k dopravé pfi obvyklém

provozu (nékteré useky jsou pravidelné v urcitou dobu hiife prijezdné).

Hustota provozu na dané webové mape je rozdélena do Ctyt barevnych stupriti. Zelena barva
symbolizuje nejplynulejsi dopravu, naopak tmave Cervend symbolizuje zacpy. Oranzova znaci
mirné omezeni provozu, svétle Cervena velmi pomaly provoz. Mapa s obvyklym provozem je

stanovena dle statistik z historickych dat.

Google Maps sbira data o doprave od uzivateld chytrych mobilnich telefond, jejichz poloha je
odesilana na servery spolecnosti Google, kde jsou data nasledné vyhodnocovany a

zpracovavany (Gisportal, 2011).

Pti porovnani obvyklého provozu v Praze v 8:30 v pond¢li a v sobotu je vidét extrémni rozdil.
Ve vSedni dny je v rannich (ale také v dopolednich i vecCernich) hodinach nase hlavni mésto
tzv. ,,ucpané” — na vétSin€ hlavnich i vedlejsich dopravnich tazich jsou dopravni kolony, které
zpusobuje abnormalni provoz fidicu, ktefi cestuji do hlavniho mésta/v hlavnim mésté za praci,
do skol ¢i napriklad za 1ékafem autem. Opacny trend lze pozorovat o vikendu, kdy vétSina
fidich do prace mimo vSedni dny necestuje, studenti nenavstévuji Skoly a lékafi mimo

pohotovost neordinuji, takze doprava ve mesté je minimalni.
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ZAVER

ZaveéreCna prace na téma ,, Vyuziti GIS a digitalnich map ve vyuce geografie cestovniho ruchu

na SOS“ se zabyvala moznym vyuzitim GIS a zejména digitalnich map ve vyuce.

V teoretické Casti se autorka zamétovala na problematiku kartografie (vCetné jeji historie,
déleni a zakladnich kartografickych pravidel) a geografické informacni systémy (definice
GIS, historie GIS, rozdil mezi papirovou a digitalni mapou, vyuziti GIS ve vyuce zemépisu a
aktualné vyuzivané GIS programy). Jelikoz se jednalo o praci zaméfenou do tématu

pedagogiky, byla nedilnou soucasti teoretické Casti 1 klasifikace vyukovych metod.

V praktické Casti autorka predstavila sedm moznych vyuziti a zapojeni GIS a digitalnich map

do vyuky geografie cestovniho ruchu.

Prvni aktivita se zameéfovala na porovnani primérnych teplot vzduchu v 1ét€ na tizemi CR a
v okoli Brna v soucasné dob¢ i v budoucnu. K porovnani byly vyuzity interaktivni mapy na

portalu Klimaticka zmeéna.

Jako druhy piiklad vyuziti digitalnich map ve vyuce bylo zvoleno porovnani znazornéni
horského ledovce za pomoci schématu a (3D) ortofoto snimku z portadlu Mapy.cz. Pro mnoho
student nemusi byt snadné pochopit vybrané objekty na zemi za pomoci schémat a nakrest —
naopak realny pohled na dany objekt ve skutecnosti mize studentim usnadnit pochopeni dané

problematiky.

O dnesni dobe se tika, ze je ,,extrémné rychla“. Svij velky podil na tom ma i rozvoj dopravy,
zejména letecké, popf. i silnicni. Témto tématim se veénovala tfeti a posledni aktivita
v praktické ¢asti. Flightradar24 zobrazuje leteckou dopravu (dopravni toky, polohu letadel
v realném Case na mape¢), dopravni mapa na strance Google Maps znazoriuje aktualni nebo
obvyklou dopravni situaci ve zvoleném tzemi. Studenti se nauci na zakladeé téchto dvou
aktivit vyhledavat informace a zajimavosti o aktualnich letech ¢i dopravni situaci v silni¢ni

doprave.

Za jednu z nejvétSich ekologickych katastrof 20. a 21. stoleti lze povazovat vysychani
Aralského jezera. Vyrazny ubytek vody v Aralském jezefe je na prvni pohled viditelny
z Casosbérnych leteckych snimku v aplikaci Google Earth, ktera umoziiuje zobrazit historické

ortofoto snimky od roku 1984 az do soucasnosti.

Pata aktivita se zaméfovala na praci ve webové aplikaci Google My Maps, ve které je mozné

vytvaret, prohlizet ¢i editovat mapy. Pro potieby této prace byla zvolena aktivita zameétujici se
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na planovani 21 denniho zijezdu do Norska. V mapé byly zobrazeny jednotlivé
body/zastavky na trase, samotna trasa a poznamky. Studenti jsou na zakladé této aktivity

schopni vytvofit jednoduchou mapu v aplikaci My Maps.

Pro ulehCeni prace s turistickymi mapami a snaz$i orientaci v terénu muze slouzit aktivita
v kapitole 5.6. Tato Cast prace se zaméfovala na porovnani turistické mapy s vrstevnicemi a
leteckého snimku tizemi (ve 2D 1 3D). Na 3D pohledu je pro studenty jednodussi si umét
predstavit charakteristiku terénu (napft. kde se nachazi udoli, hfebeny hor nebo strmost svahii).
ZavéreCna prace ma mozné vyuziti v praxi - muze slouzit jako vyukova pomicka vyucujicim
nejenom ve vyuce geografie cestovniho ruchu, ale i na zakladnich a dalSich stfednich Skolach.
Vyuziti napadid na aktivity v této zavéreCné praci mohou vyuzit Ci se inspirovat i ostatni
vysokoSkolsti studenti, ktefi se pfipravuji na povolani vyucujiciho zemeépisu, vlastivédy,
hospodarského zemépisu nebo jiz zminéného zemépisu cestovniho ruchu. Vyuziti této prace
nemusi byt pouze v pedagogické sféfe, ale zajisté si najde své priznivce 1 u nepedagogické
Casti populace, jelikoz obsahuje zajimavé moznosti vyuziti digitalnich map pro milovniky

cestovani a turistiky.
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