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ABSTRAKT

Prace je zaméfena na zhodnoceni vyvoje kvality ovzdusi ve mésté¢ Zlin na zakladé¢
vybranych parametrti zne¢isténi ovzdusi. Ctenaf je seznamen se zakladni legislativni
upravou v oblasti ochrany ovzdusi, klicovymi odpadnimi latkami vypousténymi do
ovzdu$i s dirazem na jejich negativni ovlivnéni slozek Zivotniho prostiedi a zdravi
¢lovéka. Vymezeny jsou také regulacni ndstroje upravujici problematiku znecisténi
ovzdusi a systém monitoringu, shromazd’'ovani a zvefejiovani dat o kvalité ovzdusi. Na
zéklad¢ hodnot ziskanych z méfeni na monitorovacich stanicich umisténych v zdjmovém
izemi zvefejnénych Ceskym hydrometeorologickym ustavem v tabelarnim piehledu jsou
analyzovany udaje o vybranych znecistujicich latkach v ovzdusi ve mésté Zlin v Casové
fad€¢ 2010-2014. Nejvice ovzdusi ve mésté Zlin zatéZzuji suspendované castice PMaio.
Koncentrace téchto latek v méstské zoné Casto piekracuji zdkonem stanoveny imisni
limit. K nejvétsim zdrojim znecisténi ovzdusi ptitom patii doprava, v chladnych
mésicich roku pak také lokalni domaci topenisté. Jemné prachové Castice PM2s, emise

NO: i koncentrace SO> se ve mésté Zlin drzi pod hranici povoleného imisniho limitu.

Kli¢ova slova:

kvalita ovzdusi, emise, ochrana klimatu, zne¢isténi ovzdusi, regula¢ni nastroje, systém

monitoringu, Zivotni prostredi

ABSTRACT

The work is focused on the evaluation of the development of air quality in Zlin based on
selected parameters of air pollution. The reader is familiar with the basic legislative
regulation of air protection, waste key substances discharged into the air with an emphasis
on their negative effects on components of the environment and human health. Also
identified are regulatory instruments governing the issue of air pollution and monitoring
system, collecting and publishing data on air quality. Based on the values obtained from
measurements at monitoring stations located in the area of interest published by the Czech

Hydrometeorological Institute in tabular survey analyzed data on selected pollutants in
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the air in Zlin in time series 2010-2014. Most air in Zlin burden suspended particles
PM10. The concentrations of these substances in the urban area often exceed the statutory
limit value. The largest sources of air pollution include transportation while in the colder
months of the year, as well as local household heating.Fine particles PM2.5 emissions of

NO2 and SO2 concentrations in the town of Zlin holds below the permitted limit value.

Key words:

air quality, emissions, climate protection , air pollution control tools , system monitoring,

environment
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1 UVOD

Znecisténi ovzdusi patii k zdkladnim ekologickym problémtm, které znatelné ovliviiuji
zdravi a zivot lidi. Mnozstvi Skodlivin, které se v ovzdusi nalézaji, je predevSim
nasledkem cinnosti ¢loveéka. Znecisténi ovzdusi dosdhlo svého vrcholu v obdobi
pramyslové revoluce. Stalo se tak v disledku zvySené tézby uhli a jeho nasledného
spalovani, které zptsobovalo intenzivnéjsi vyskyt oxidu sifi¢itého, sazi a popela ve
vzduchu. Nejznaméjsi katastrofou byl v této souvislosti takzvany londynsky smog, kdy
znecisténi dosahlo takového stupné, ze na nésledky chorob dychacich cest zemielo
nékolik tisic lidi. Velky smog zasahl Londyn 4. prosince 1952 a trval do biezna 1953.
Tato pohroma byla vsak hybnou silou zmén smérem k modernimu pfistupu k zivotnimu
prostiedi, které byly reflektovany v tadé konferenci OSN. Byly vydény regulacni
ptedpisy omezujici pouziti zneciSt'ujicich paliv v primyslu a pro vytapéni domacnosti. S
naslednym postupnym omezenim uzivani uhli jako paliva a pfijeti riznych regulativi, se

stav ovzdusi zlepsuje.

V soucasné dobé je abnormalni vyskyt znec¢istujicich latek v ovzdusi nejcastéji zplisoben
spalovacimi tepelnymi elektrarnami (spalovani uhli, plynu, ropy) a automobilovou
dopravou. Smogové situace jsou navic €asto podminény inverznim reZimem teploty
vzduchu s néslednym zvySenim koncentrace Skodlivin z vyfukd a kominti v nehybné
ptizemni vrstvé vzduchu. K inverznim situacim, trvajicim fadu dni, dochazi zpravidla v
podzimnich a zimnich mésicich. Charakteristicka je nizkd oblacnost, zahalujici niZiny,

zatimco vystupujici horské oblasti se t€§i jasnému a teplému pocasi.

Z hlediska zdravotnich rizik jsou nebezpecné zejména ty latky, jejichz zvySend
pritomnost v ovzdusi negativné ovliviiuje zivotni prosttedi a zivoty lidi. Jedna se hlavné
o chlorovodiky, oxidy siry a dusiku, fludr, chlor a dalsi napt. neviditelné a o to vice

nebezpecné radioaktivni Castice a freony, které poskozuji ozénovou vrstvu.

Diusledkem Spatné kvality ovzdusi jsou riznd onemocnéni (nemoci dychaci soustavy,
nemoci zplisobené zvétSovanim ozonove diry), kyselé deste, které maji negativni vliv na
vodni toky a lesni porosty. V disledku znecisténi ovzdusi a emitovanim sklenikové

aktivnich planti dochéazi ke zmé&nam globalniho klimatu ke globalnimu oteplovani.
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Jako prevence téchto diisledkid znecisténi, je omezeni vyskytu skodlivin v ovzdusi, coz
maji zajistovat emisni limity, které byly pfijaty pro Evropu jako reakce na Zakon o ¢istém

ovzdusi a regulacni nastroje upravujici problematiku znecisténi ovzdusi.
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2 CIL, METODIKA PRACE

Prace se zabyva ovzduSim v zdjmovém uzemi. Cilem prace je pomoci vybranych
parametr znecisténi zhodnotit vyvoj kvality ovzdusi ve mésté Zlin. Analyza udaji o

vybranych znecistujicich latkach zahrnuje casovou fadu 2010-2014.

Na zakladé literarni reSerSe je piiblizena zakladni legislativni uprava v oblasti ochrany
ovzdusi, jsou charakterizovany kli¢ové odpadni latky vypousténé do ovzdusi s dirazem
na jejich negativni ovlivnéni slozek zivotniho prostfedi a zdravi ¢lovéka. Vymezeny jsou
také regulacni néstroje upravujici problematiku znecisténi ovzdusi a systém monitoringu,

shromazd’'ovani a zvetejnovani dat o kvalité ovzdusi.

Casova analyza dat o kvalité ovzdusi ve mésté Zlin vychézi z informaci pravidelng
zveiejiiovanych Ceskym hydrometeorologickym ustavem v Souhrnném tabelarnim
ptehledu, ktery obsahuje soubor statistickych tabulek s imisnimi hodnotami vSech latek,
které jsou pozadovany pro hodnoceni kvality ovzdusi podle platnych zdkonnych norem.
Konkrétni hodnoty jsou ziskany z méfeni na monitorovacich stanicich umisténych
V z4jmovém Uzemi zaznamenanych v Casti Souhrnny tabelarni piehled a Podrobny
tabelarni pfehled dennich priiméra na stanicich. Ze Souhrnného tabelarniho ptehledu jsou
uvedena a porovnana data o vybranych znecistujicich latkach v rocnich intervalech,
pficemz je zhodnoceno, zda byly stanovené imisni limity pfekroceny ¢i nikoliv. Pro
doplnéni jsou na zéklad¢ informaci z Podrobného tabelarniho piehledu dennich primért
na stanicich porovnany priimérné denni hodnoty koncentraci vybranych znecist'ujicich
latek v ovzdusi ve mésté Zlin v jednotlivych mésicich v letech 2010-2014. Vysledky jsou
prezentovany graficky s vyznacenim hodnoty pfipustnych limitd pro danou latku.
Nasledné¢ je zjiStény stav zhodnocen a jsou predstavena doporuceni ke zlepSeni kvality

ovzdusi ve mésté Zlin.
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3 TEORETICKA VYCHODISKA
PROBLEMATIKY ZNECISTENI OVZDUSI

Ovzdusi tvoii spolu s vodou, horninami, ptidou, ekosystémy, organismy a energiemi
je ovzdusi vymezeno jako vnéjsi ovzdusi, které se nachdzi v troposfére. Jedna se o
L plynny obal Zemé, ktery se otaci spolu s ni, saha do vysky zhruba sta kilometru a je
slozen z nekolika plynit (zejm. kyslik, dusiK), v nichz jsou primiseny dalsi castice, pyly,

krystaly, vodni pary atd. “*

Za zneciStovani zivotniho prostiedi je povazovano plsobeni chemickych, fyzikdlnich a
biologickych faktori v zivotnim prostfedi v dusledku lidské ¢innosti, které jsou pro
prostiedi svym zakladem nebo kvantitou cizorodé, pti¢emz znecisténi lidskou ¢innosti se
rozumi proniknuti vibraci, latek, hluku, tepla a dalSich forem neionizujiciho zareni do
ovzdusi, vody ¢i pady, které mlze mit negativni vliv na zdravi ¢lovéka nebo zvifat,
kvalitu zivotniho prostiedi, nebo mize zptisobovat skody na hmotném majetku nebo ma
schopnost pln¢ vyuzivat chranéné hodnoty Zivotniho prostfedi, at’ uz jsou zptsobené
piimo &i nepiimo?. Ochranou ovzdusi se pak mini ,, predchdzeni znecistovani ovzdusi a
snizovani urovné znecistovani tak, aby byla omezena rizika pro lidské zdravi zpuisobena
znecistenim ovzdusi, snizeni zatéze zivotniho prostiedi latkami vnasenymi do ovzdusi a
poSkozujicimi ekosystémy a vytvoreni predpokladii pro regeneraci sloZek zivotniho

prostiedi postizenych v diisledku znecistént ovzdusi.

Problémy, které lidstvo vytvofilo svou ¢innosti, jsou slozité a velmi obtiZn¢ feSitelné. Je
prokdzané nadmérné cerpani ptirodnich zdrojli a emitovani nadmérného mnozstvi
odpadi a Skodlivin do pfirodniho prostiedi. ZneciSténi ovzdus$i, které je otdzkou
pfedevSim urbanizovanych oblasti a velkych mést, se negativné projevilo na zméné

klimatu, stavu ozonové vrstvy, ekosystému, ztrat¢ biologické rozmanitosti a celkoveé na

PSUTKA, Jindtich. Odpovédnost za ekologické skody v obcanském pravu. Vyd. 1. Praha: Wolters Kluwer
Ceska republika, 2011, s. 167.
2 Z&kon & 76/2002 Sb., o integrované prevenci a o omezovani zne€iSténi, o integrovaném registru
zneciStovani a o zméné nekterych zakonl (zakon o integrované prevenci), ve znéni pozdéjsich predpisu, §
2 pism. b).
3 Z&kon ¢&. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdgjsich piedpist, § 1 odst. 1.
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zhorSeni stavu zivotniho prostiedi. Samoziejmé nejde jen o pisobeni skodlivin v ovzdusi,
ale také ve vode¢, vliv na uvedené ma také produkce odpadi a ptisobeni chemickych latek.
Ukolem ochrany ovzdusi je obzvlasté omezovani ptivodi zneéidtovani, ochrana vngjsiho
ovzdusi a ozonové vrstvy pred znecistovanim v disledku lidské ¢innosti, zmiriiovani

disledki, které znedistovani piinasi, a celkova ochrana klimatického systému Zemé*.

K obecnym pfic¢inam zhorSovani kvality ovzdusi patii zejména obdobi inverzi a obdobi
Casté¢jSitho vyskytu tzv. smogovych situaci. Inverze predstavuje v meteorologii
protichiidny pribéh zmén v meteorologickém prvku s neobvyklou vyskou®. Smogova
situace je stav mimotadné znecisténého ovzdusi, kdy uroven znecisténi oxidem siticitym,
oxidem dusicitym, casticemi PM|( nebo troposférickym ozonem piekroci pifipustné

mnozstvi.

Aby bylo znecistovani ovzdusi mozné regulovat a zamezilo se nadmérné kontaminaci
Skodlivymi latkami, je ochrana ovzdusi ukotvena legislativne. Zakladni pravni normy

vztahujici se k dané problematice shrnuje nasledujici kapitola.

3.1 Legislativni uprava ochrany ovzdusi

Ochrana ovzdusi je soucasti pravni ochrany Zivotniho prostiedi. Hlavni pramenem pravni
upravy ochrany ovzdusi je zdkon €. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi, v platném znéni.
Zakon ucinny od 1. zafi 2012 chrani ovzdusi ve vztahu k lidskému zdravi, ochrané
ekosystému i slozek zivotniho prostfedi. Je rozdélen na 7 ¢asti, v nichZ jsou upraveny
povolené trovné znecisténi a zneciStovani, nastroje ke sniZovani Grovni znecisténi a
zne€iStovani, povinnosti osob a méfitka udrzitelnosti biopaliv, prava a povinnosti osob a
pusobnost organti statni spravy na useku ochrany ovzdusi, zpiisob zhodnoceni piipustné
urovné znecisténi a znecistovani ovzdusi véetné jejich vyhodnoceni, opatieni k naprave
a spravni delikty, prava a povinnosti dodavatelt pohonnych hmot, pisobnost ptislusnych

organi na useku sledovani a snizovani emisi sklenikovych plynd vznikajicich

*PEKAREK, Milan a kol. Prdvo zivotniho prostredi. 2., preprac. vyd. Bro: Masarykova univerzita, 2006,
s. 17.
SMeteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky. Ceskd meteorologicka spolecnost [online]. [cit.

2016-10-03]. Dostupné z: http://slovnik.cmes.cz/
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z pohonnych hmot v silniénim provozu®. V posledni ¢asti jsou obsazeny piechodné

rezimy pro spalovaci staciondrni zdroje.

Dalsimi legislativnimi normami na vnitrostatni arovni v oblasti ochrany ovzdusi jsou:

W

Zakon ¢. 73/2012 Sb., o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu, a o
fluorovanych sklenikovych plynech,

Zakon ¢. 383/2012 Sb., o podminkach obchodovani s povolenkami na emise
sklenikovych plynt,

Nafizeni vlady ¢. 351/2012 Sb., o kritériich udrzitelnosti biopaliv,

Natizeni vlady ¢. 56/2013 Sb., o stanoveni pravidel pro zafazeni silni¢nich
motorovych vozidel do emisnich kategorii a o emisnich plaketach,

Vyhlaska 312/2012 Sb., o stanoveni pozadavkut na kvalitu paliv pouzivanych pro
vnitrozemskd a ndmoini plavidla z hlediska ochrany ovzdusi,

Vyhlaska 330/2012 Sb., o zptsobu posuzovani a vyhodnoceni urovné znecistént,
rozsahu informovani vetejnosti o Urovni zne€isténi a pti smogovych situacich,
VyhlaSka 415/2012 Sb., o pfipustné Grovni znecistovani a jejim zjiStovani a o

provedeni n¢kterych dalSich ustanoveni zdkona o ochran¢ ovzdusi.

Kromé vnitrostatnich pravnich norem upravuji oblast ochrany ovzdusi také mimostatni

piedpisy. Na evropské trovni reguluji Cistotu ovzdusi zejména:

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/50/ES ze dne 21. kvétna 2008 o
kvalité vnéjSiho ovzdusi a Cist§Sim ovzdusi pro Evropu,

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/107/ES ze dne 15. prosince 2004
o obsahu arsenu, kadmia, rtuti, niklu a polycyklickych aromatickych uhlovodiki
ve vnéjsim ovzdusi,

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/81/ES ze dne 23. fijna 2001 o
narodnich emisnich stropech pro nékteré znecist'ujici latky,

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/76/ES ze dne 4. prosince 2000 o

spalovani odpad,

STUHACEK, Milo$ a kol. Prdvo Zivotniho prostiedi: prakticky privvodce. Prvni vydani. Praha: Grada,
2015, s. 205.
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3.2

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/80/ES ze dne 23. fijna 2001 o
omezeni emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi z velkych spalovacich
zatizeni,

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU ze dne 24. listopadu 2010

0 pramyslovych emisich (integrované prevenci a omezeni znecisténi),

Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1005/2009 ze dne 16. zati 2009

o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu,

Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 842/2006 ze dne 17. kvétna 2006
o nékterych fluorovanych sklenikovych plynech.

Charakteristika klicovych odpadnich liatek vypousténych do

ovzdu$i s dirazem na jejich negativni ovlivnéni slozek Zivotniho

prostiredi a zdravi ¢lovéka

Ovzdusi je zneciStovano vypousténim fady odpadnich latek, které maji negativni vliv na

zivotni prostfedi i zivot lidi a zvifat. Za zneciStujici latku je povazovana ,, kazda latka,

ktera svou pritomnosti v ovzdusi mad nebo miize mit Skodlivé ucinky na lidské zdravi nebo

Zivotni prostiedi anebo obtézuje zapachem. “"Vnaseni znedistujicich latek do ovzdusi je

oznacovano jako emise, obsah nezadoucich latek v ovzdusi jako imise. Uroven znec€iSténi

ovzdusi se odviji od hmotnostni koncentrace znecist'ujicich latek v atmosfétre nebo jeji

spad na zemsky povrh za ¢asovou jednotku. Mezi kli€ové odpadni latky vypousténé do

ovzdusi, které maji neptiznivy vliv, patii:

oxid dusicity,

oxid sificity,

arsen,

nikl,

polycyklické aromatické uhlovodiky,
benzen,

oxid uhelnaty,

polétavy prach,

7 Z&kon ¢&. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdgjsich piedpist, § 2 pism. b).
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e kadmium.

Charakteristiku téchto latek ptinasi nasledujici text.

3.2.1 Oxid dusicity

Oxid dusicity (NO2) patii do skupiny oxidu dusiku, je jeji nejobvyklejsi formou. Jedna se
o sklenikovy plyn, ktery vznikd zejména pfi spalovani fosilnich paliv pfi vysokych
teplotach a v souvislosti s provozem motorovych vozidel. Soucasné se fadi mezi biogenni
prvky. Podili se na tvorbé kyselych destia napoméaha také vzniku ptizemniho ozonu. Lidé
vyuzivaji oxid dusiCity napt. pro vyrobu kyseliny dusi¢né, jako silné oxidacni nebo
nitrida¢ni ¢inidlo v primyslovych procesech pii organické syntéze, v petrochemickém
pramyslu v kalibra¢nich plynnych smésich, v analyzatorech stopovych castic a nékdy
také jako soucast raketového paliva®.V plynném stavu ma oxid dusi¢ity éervenohnédou
barvu, Stiplavy zapach a je prudce jedovaty, v kapalném stavu je zlutohnédy, po ztuhnuti

ma podobu bezbarvych krystala.

V pfiméfeném mnozstvi oxid dusicity, vzhledem k tomu, Ze je biogennim prvkem,
neskodi, naopak pro rist rostlin je nezbytny. Vysoké koncentrace oxidu dusicitého v§ak
maji negativni vliv, a to jak na Zivotni prostfedi, tak na zdravi ¢lovéka. ,, Na rostouci
nebezpeci  poskozeni dolnich dychacich cest a alveolii oxidem dusicitym
V industrializovanych zemich upozoriiuje Bentham Science Publishers (2016)°
V ptipadé Zivotniho prostfedi se jednd zejména o negativni vliv zplisobeny oxidaci ¢asti
oxidl na kyselinu dusi¢nou a dusi¢nany, které jsou soucasti procesu kyselych destt, které
pusobi na vegetaci, stavby, okyseluji vodni toky a plochy. ,, Oxidy dusiku v ovzdusi
postupné prechdzeji na kyselinu dusicnou, ktera reaguje s prachovymi casticemi a
napriklad s oxidy horciku a vapniku ¢i s amoniakem za vzniku tuhych castic, které jsou

Z atmosféry odstrariovany jednak sedimentact a jednak vymyvanim srazkovou cinnosti. “*°

80xidy dusiku. Integrovany registr znecistovani [online]. 2005-2008 [cit. 2016-10-03]. Dostupné z:
http://www.irz.cz/irz/latky/oxidy_dusiku.html

% Jegal, Y., Kim, Y. Current Respiratory Medicine Reviews, Volume 12, Issue 1, 1 March 2016, Pages 44-
55

©0xidy dusiku. Integrovany registr znecistovani [online]. 2005-2008 [cit. 2016-10-03]. Dostupné z:
http://www.irz.cz/irz/latky/oxidy_dusiku.html
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Dusi¢nanové ionty pak mohou zptisobovat thyn ryb a rtist vodnich rostlin, tzv. eutrofizaci

vod (vizobrazekl).

Obr. 1Eutrofizace vod

Zdroj: MOLDAN, Bedtich. Podmanénd planeta. Druhé, rozsifené a upravené vydani. V Praze: Univerzita

Karlova, nakladatelstvi Karolinum, 2015, s. 311.

Eutrofizace je procesem, ktery vede ke zvySovani obsahu anorganickych Zzivin
vV povrchovych vodach a pade. Jde o pfirozeny jev, ktery ale vlivem lidské ¢innosti
dosahuje pfirozené normy. Dusledkem je zartstani povrchovych vod sinicemi a fasami
zpusobené premnozenim planktonu, ktery pii hromadném odumirdni ubird kyslik ve
vode¢, predevsim u dna, coz nasledné vede k thynu ryb a dalSich organismi, zejména téch,
jejichz ptirozenym prostiedim jsou spodni vrstvy vodnich tokdi a ploch. Ptistupu
potifebného mnozstvi kysliku brani vrstva, ktera oddéluje vodu s riznou hustotou, tzv.
pyknolina. Nadbytek zivin navic prospiva rychle rostoucim rostlinam, a to na ukor

pomaleji rostoucich rostlin, které jsou ale pro rovnovahu ekosystému stejné dilezité.
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Rychle rostouci rostliny zabranuji priniku svétla do nizSich vrstev vody. V konecném

disledku dochdzi ke zméndm v druhovém slozeni ekosystémi. !

Jak jiz bylo také uvedeno, oxid dusicity napomaha k tvorbé ptfizemniho ozonu. Jeho

vysoké koncentrace vSak skodi Zivym rostlinam i fad¢ zemédélskych plodin.

Pro zdravi Cloveéka predstavuje oxid dusicity riziko v podobé kardiovaskularnich a
respiracnich potizi. Oxidy dusiku se vazi na krevni barvivo, ¢imz ztézuji ptenos kysliku
Z plic smérem do tkéni. Uvadéno je, Ze az 60 % oxidu dusiku, ktery pronikne do plic, je
pohlceno v krvi'?. Vyssi koncentrace oxidu dusi¢itého drazdi sliznice dychacich cest.
Vzhledem k tomu, Ze je oxid dusicity malo rozpustny ve vodé, lehce prostupuje az do
dolnich dychacich cest. Pro zdravi jsou pfitom nebezpecné i velmi malé koncentrace,
pusobi-li déle nez ptl hodiny. Limit pro zdravé lidi pro kratkodobé zvySeni koncentrace
bez nasledk ¢ini 2 000 pg/m?, pro déti a lidi s astmatickymi problémy je vsak riziko
potizi vyssi, proto je za bezpecnou pokladana kratkodoba koncentrace pouze ve vysi 200

ng/m?, tedy desetkrat niz$i.'®Hodnota 200 pg/m? tak byla stanovena jako imisni limit pro

jednohodinovou koncentraci oxidu dusicitého.

Mezi zékladni projevy otravy oxidem dusiCitym patii paleni o¢i, pokles krevniho tlaku,
bolesti hlavy a potize s dychanim. Velmi vysoké koncentrace ¢i vdechovani €istych plynii

zpusobuje vazné zdravotni komplikace (napt. edém plic) a mohou zapftic¢init dokonce 1

smrt.

K hlavnimu ptavodci emisi oxidu dusi¢itého patii ¢lovek. Primarnim zdrojem emisi je
doprava, resp. motorova vozidla. Podle udaji Integrovaného registru znecistovanim
motorova vozidla vytvafeji i pfes uziti katalyzatori az 55 % antropogennich Nox'.
Situace se navic stale zhorsuje, emise oxidu dusiku rostou. Vaznym problémem je pfitom
1 spalovani uslechtilych paliv, mezi které patii plyn a nafta, a biomasy. Pfi spalovani

téchto latek v motorovych vozidlech je teplota hofeni velmi vysokd, na zakladé ¢ehoz

UK OCH, Vladimir. Eutrofizace [online]. [cit. 2016-10-03]. Dostupné z
http://www.toulcuvdvur.cz/stezkazp/p6_eutrofizace.html

20xidy dusiku.Arnika [online]. 2014 [cit. 2016-10-03]. Dostupné z: http://arnika.org/oxidy-dusiku
B0xidy dusiku.Arnika [online]. 2014 [cit. 2016-10-03]. Dostupné z: http://arnika.org/oxidy-dusiku
1¥0xidy dusiku.Integrovany registr znecistovani [online]. 2005-2008 [cit. 2016-10-03]. Dostupné z:
http://www.irz.cz/irz/latky/oxidy_dusiku.html
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oxiduje vzdusny dusik na vysokoteplotni Nox. Dal§imi zdroji emisi oxidu dusicitého jsou

chemicky primysl a v§echny spalovaci procesy.

Vedle umélych procesi jsou producenty oxidu dusicitého také mikroorganismy, v tomto
piipadé se vSak jedna o pfirodni procesy, které v podstaté nelze ovlivnit. Totéz plati

Vv ptipadé bouiek, pfi kterych dochazi k vybojiim v atmosfére v podobé blesku.

3.2.2 Oxid siricity

Oxid siti¢ity (SO2) patii mezi oxidy siry. Jedna se o $tiplavy nehoflavy bezbarvy plyn,
ktery je dobfe rozpustny ve vod¢ za vzniku kyselého roztoku. Zpravidla ptsobi jako
redukéni Cinidlo, ale maze taktéz uc¢inkovat jako ¢inidlo oxidacni. Vyuziva se pfi béleni,
k ochrané dfeva, jako konzervant v potravinarském pramyslu, napf. u suSeného ovoce a

alkoholickych napojt, v pramyslu k vyrob¢ kyseliny sirové.

Oxid sifi¢ity ma negativni dopady na zivotni prostiedi i lidské zdravi. V ovzdusi se
fotochemickou ¢i katalytickou reakci méni na oxid sirovy. Ten je pak hydratovan pomoci
vlhkosti vzduchu na aerosol kyseliny sirové (rychlost oxidace je podminéna teploté,
slune¢nimu svétlu, povétrnostnim podminkam a dal$im faktorim), kterd mtze nasledné
za vzniku siranti reagovat s alkalickymi ¢asticemi prasného aerosolu. Pokud je v ovzdusi
malo alkalickych Castic, jsou okyselovany srazkoveé vody. Oxidy siry tvoti s oxidy dusiku
tzv. kyselé desté, které poSkozuji vegetaci, piredevSim jehlicnaté lesy. Nejvice jsou
postizeny evropské lesy’®. Kromé lesd jsou plsobenim vétru poskozovany také
pramyslové plodiny, mikroorganismy, stavby, dochéazi ke znehodnoceni vody, coz miize

zapri€init thyn ryb, z pidy se uvoliuji kovové ionty.

Jako lidsky karcinom neni oxid sifi¢ity klasifikovan, pfesto méa na zdravi ¢loveka fadu
neptiznivych ucinkl. V béznych koncentracich zpisobuje oxid sifi¢ity podrazdéni oci a
hornich dychacich cest. Vysoké koncentrace poskozuji plice v podobé vzniku tekutiny
Vv plicich (edém plic) a dychaci cesty. Kratkodobé akutni expozice oxidu sifi¢ite¢ho drazdi
sliznice dychacich cest a zplsobuje zuzeni prudusek, zvysuje tvorbu hledu a snizuje
funkci plic, pfi¢emz u€inky jsou vyssi pii fyzické namaze, kdy se diky zvySenému objemu

dychani dostava oxid sifi¢ity do hlubSich casti dychaciho ustroji. Nejvice rizikovou

5STREBLOVA, Eva. Souhrnné texty z chemie: pro piipravu k prijimacim zkouskam (prirodovédné obory,
lékarstvi). 3., upr. vyd. Praha: Karolinum, 2012-2013, s. 168.
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skupinou jsou astmatici. DalSim dopadem muze byt poskozeni autonomniho nervového
systému a srde¢ni Cinnosti. Pfi dlouhodobé expozici oxidu sifi¢it¢ho byly prokazany
kardiovaskularni i respiraéni potize. Opakovana expozice zpisobuje bolesti hlavy,

zavraté, nevolnost a muze vést i ke ztraté ichu.®

Hlavnim zdrojem emisi oxidu sifi¢itého je spalovani paliv s obsahem siry. Nejvice
problematické jsou lokalni topenisté na hnédé uhli ¢i lignit. Dale je to spalovani topnych
oleju. Oxid sific¢ity unika do ovzdusi také pti spalovani paliv pti vyrobé elektrické energie,
tepelné energie, z ropnych rafinerii, pfi zpracovani kovili, z dopravy. Potencidlni riziko
emisi do ovzdusi je také v primyslu pii vyrobé kyseliny sirové, jelikoz je zde uzivano
velké mnozstvi oxidu sifiCitého. K pfirozenym zdrojim tuniku oxidu sifi¢itého patii

vulkanicka ¢innost a pfirozené vzniklé lesni pozary.t’

3.2.3 Oxid uhelnaty

Oxid uhelnaty (CO) je bezbarvy, hotlavy plyn. Je bez chuti a zapachu. Vyuzivan je
V hutnictvi pfi ¢isténi kovového niklu, pfi vyrobé chemikalii, pii syntéze fosgenu a

methanolu.

,, Oxid uhelnaty v atmosfére reaguje fotochemickymi reakcemi s jinymi latkami, zejména
S hydroxylovym radikalem, ¢imz se rozklada, avsak na druhou stranu tyto reakce zvysuji
koncentrace methanu a predevsim Skodlivého prizemniho ozonu V ovzdusi (fotochemicky
smog). .... Vkonecném dusledku je mozné oxid uhelnaty diky jeho preméné na oxid
uhlicity ozmnacit rovnéz jako sklenikovy plyn (tedy plyn prispivajici k intenzifikaci

sklenikového efektu a ndsledné k oteplovani planety). “*®

Clovéku zpusobuje zvysend koncentrace oxidu uhelnatého bolesti hlavy, ztratu
rovnovahy, zavraté, nevolnosti, bolesti bficha. Dlouhodobéjsi otrava miize mit nasledky

V podobé ptechodné poruchy zraku, ztraty védomi, paméti, ztraty koordinace a nasledné

160xid siti¢ity. Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé [online]. 13.10.2012 [cit. 2016-10-03]. Dostupné z:
https://www.zuova.cz/Home/Clanek/Oxid-Siricity

YOxidy siry. Integrovany registr znecistovani [online]l. 2005-2008 [cit. 2016-15-03]. Dostupné z:
http://www.irz.cz/irz/latky/oxidy_siry.html

180xid uhelnaty. Integrovany registr znecistovani [online]. 2005-2008 [cit. 2016-15-03]. Dostupné z:
http://www.irz.cz/irz/latky/oxid_uhelnaty.html
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I smrti. V 10-15 % piipadi otravy jsou prokazany trvalé nasledky v disledku poskozeni
mozku, srdce a nervové soustavy*®. Nejvice citlivé jsou na otravu oxidem uhelnatym malé
déti, téhotné zeny, starSi a nemocni lidé. ,, Studie (Quinn, A.K., Ae-Ngibise, K.A., Jack,
D.W.,, Kinney, P.L., Asante, K.P., 2016) se zabyvala znecistenim vzduchu oxidem
uhelnatym v disledku spalovani biomasy v domdcnostech a zkoumala jeho dopady na
krevni tlak tehotnych Zen. Vysledky prokdzaly negativni dopady spojené s vyssim krevnim
tlakem, zejména Diastolického BP, u tehotnych Zen v case do prvni poloviny

tehotenstvi, “%°

Antropogennim zdrojem oxidu uhelnatého v ovzdusi jsou vyfukové plyny motort
automobilti, spalovani uhlikatych paliv, primyslové provozy jako jsou sklarny,
cementarny. Emitovan je oxid uhelnaty do ovzdusi také pii procesu zplynovéani a
zkapalnovani uhli, pfi taveni nerostnych materidl, zpracovéani celulozy a dreva, pie
hofeni spotiebi¢li na zemni plyn nebo propan-butan v malych, $patné¢ ventilovanych

prostorach a pii pozarech uvnitt budov.?

3.2.4 Arsen

Arsen je polokov, coZ znamend, Ze ma vlastnosti kovll 1 nekovil. V pfirodé ma nejcastéji
formu sulfidd. Casto se vyskytuje ve slou¢eninach s kyslikem, sirou a Zelezem. V ramci
lidské Cinnosti je arsen vyuzivan v elektronice, a to kvili jeho dobrym vlastnostem jako
polovodice, dale také pii vyrobé piipravki uréenych ke konzervaci dieva, na vyrobu
pesticidii v zeméd¢lstvi (pfi ochrané ovoce, zeleniny, baviny, tabdku) a ve sklarském
primyslu. V ptirodé ma schopnost kumulovat se v sedimentech, proto se muze
vyskytovat dlouhodobé v ptidé nebo vodé. Také se milize objevit v potravnim fetézci,
protoze ma schopnost bioakumulace. Je obsaZen v nékterych rostlinach, jako je listova

zelenina, ryZze, ale také v motskych plodech.

1%V3eobecné otazky o oxidu uhelnatém. Honeywell [online]. 2014 [cit. 2016-10-03]. Dostupné z:
http://detectormonoxidcarbon_cz.gwcms.hu/co_musite_vedet o_pristroji_h450en/oxid_uhelnaty

2Quinn, A.K., Ae-Ngibise, K.A., Jack, D.W., (...), Kinney, P.L., Asante, K.P. Source of the Document
Journal of Hygiene and Environmental Health, 219 (2), pp. 176-183

210trava oxidem uhelnatym. Ceskd spolecnost hyperbarické a letecké mediciny CLS JEP [online]. 2007-
2016 [cit. 2016-15-03]. Dostupné z: http://www.cshlm.cz/aktualne/upozorneni-obyvatelum-cr-na-

nebezpeci-otravy-oxidem-uhelnatym-95
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K ¢loveku se arsen dostava zejména potravou, dale pak v pitné vodé a vdechovani. Ze
vzduchu vsak ¢lovek pfijima arsen pouze v minimalni mife (uvadéno je 1 %), zatimco
Z potravy je uvadén ptijem v 70 %, Vv pitné vodé€ pak ve 29 %. V potravé je pfevazna ¢ast
arsenu v podobé méné toxickych organickych komplext.?? Kovovy arsen neni jedovaty,
na toxické latky je metabolizovan az v organismu. VSechny ostatni latky s obsahem
arsenu jsou jedovaté, zejména arsen z anorganickych slouc¢enin. Arsen samotny je prudce
jedovaty. ZvysSené mnozstvi arsenu je karcinogenni. Zptsobuje rakovinu klize, rakovinu
plic. Krom¢ toho arsen poskozuje ledviny, jatra, zaludek, stfeva, bunky nervového
systému, zpusobuje ekzémy, zvySuje vyskyt srde¢nich a cévnich chorob, potrati a
pravdépodobnost poskozeni plodu, pokud se zena setkd s vysokou ustni expozici

V prub¢hu te€hotenstvi.

Otrava arsenem miZe byt akutni nebo chronicka. Akutni otrava ma pfiznaky v podobé
bolesti bricha, prijmu, zvraceni, motani hlavy, ale také poruch védomi, hrani¢nim
projevem je koma a smrt. Chronicka otrava, jez vznika nejcastéji pozitim kontaminované
vody a vody z podzemnich vod, které obsahuji ptirozené vysoké mnozstvi arsenu, se
projevuje zejména zménami na pokozce, vypadavanim vlasl a nehtli, ubytkem vahy a
anemii. Hladina arsenu se zjistuje z krve nebo moci ve specializované laboratofi. U

chronické otravy je mozné rozpoznat zvyseny obsah arsenu ve vlasech.?

Umeélym zdrojem arsenu je lidska ¢innost. Konkrétné se arsen do prostfedi uvolituje pii
spalovani fosilnich paliv a dfeva, které bylo konzervovano ptipravky s obsahem arsenu,
v hutnim primyslu, v textilnim primyslu, pfi vyrob¢ barviv, ve sklafském pramyslu,
metalurgickém primyslu pfi zpracovavani nékterych kovt (napft. olova), kozeluznach a
také pfi nadmémém pouZziti nékterych druhli insekticidi a herbicidi. DalSim zdrojem
arsenu jsou vypustné z popilkd elektraren, popel po spalovani uhli v domacich

topenistich, nékteré z dilnich vod a odpadani vody z prani pradla. V disledku Spatného

22Arzen a slouceniny. Integrovany registr znecistovani [onling]. 2005-2008 [cit. 2016-15-03]. Dostupné z:
http://www.irz.cz/irz/latky/arsen_a_sl.html

BPIVONKOVA, Eva. Otrava arsenem, arsenikem — piiznaky, projevy, symptomy. Integrovany Priznaky-
projevy.cz  [online]. 23.9.2013  [cit.  2016-15-03]. Dostupné z:  http://www.priznaky-

projevy.cz/otravy/otrava-arsenem-arsenikem-priznaky-projevy-symptomy
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zabezpedeni skladky odpadil se miize arsen objevit i v podzemnich vodach.?*,, Arsen (As),
(Gumilar, F., Lencinas, I., Bras, C., Giannuzzi, L., Minetti, A., 2015) je jednim z nejvice
toxickych prirozené se vyskytujicich znecistujicich latek v Zivotnim prostredi. Hlavnim
zdrojem vystaveni cloveka anorganickému arsenu (IAS), je prostiednictvim
kontaminované pitné vody. Vysledky ukazuji, Ze krysy vystaveny nizkym koncentracim |AS
prostiednictvim pitné vody béhem raného vyvoje, vedou ke zpozdeéni ve vyvoji senzoricky
motorickych reflexi. Tato studie ukazuje, Ze vystaveni nizkym koncentracim 1AS
zpuisobuje dysfunkce mechanismit v CNS , jejichz ukolem je regulovat motoricky a

senzoricky vyvoj a pohybové aktivity . “?

Pfirozenym zdrojem arsenu je vulkanicka ¢innost a pidni eroze. Arsen se do vody, anebo
do pudy dostava atmosférickym spadem. Zvétravanim hornin a pud se arsen dostava do

povrchovych 1 podzemnich vod.

3.25 Nikl

Nikl (Ni) patii do skupiny tézkych kovi. Jednd se o kujny tazny kov stiibroSedé barvy.
Je dobrym vodi¢em tepla a elektrické energie. V souvislosti s vlastnostmi niklu je
nejcastéji vyuzivan na vyrobu slitin (s Zelezem, hlinikem, zinkem, chromem apod.) a
nerezové oceli. Slitiny jsou vyuZivany v primyslu na barveni keramiky, pfi galvanickém
pokovovani, v mincich, ve Spercich z bilého zlata, v bateriich do mobilnich elektrickych
zafizeni apod. Na vyrobu nerez oceli je dle uvadénych informaci uzivano az 65 % svétové
produkce niklu. Dalsi vyuZziti nachazi nikl jako katalyzator pfi chemickych reakcich, napft.
pii procesu ztuzovani rostlinnych tukli z rostlinnych olejl, je také soucasti mnohych

proteind a enzym.?®

Pro ekosystémy je ur€it¢é mnozstvi niklu nutné. Nikl plsobi na normdalni rist a
rozmnozovani nékterych zivo€ichl. Nebezpecny je zejména pro vodni organismy,

pfi¢emz mira toxicity vyrazné zavisi na tvrdosti vody (vétsi riziko znecisténi niklem je

2 Arzen a slouceniny. Integrovany registr znecistovani [onling]. 2005-2008 [cit. 2016-15-03]. Dostupné z:
http://www.irz.cz/irz/latky/arsen_a_sl.html

ZGumilar, F., Lencinas, I., Bras, C., Giannuzzi, L., Minetti, A., 2015 Source of the Document
Neurotoxicology and Teratology ,49, pp. 1-9

%Nikl. Arnika [online]. 2014 [cit. 2016-10-03]. Dostupné z: http://arnika.org/nikl
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v mekké vode). Vysvétlit to lze nasledovné: ,, Rostliny prijimaji nikl z piidy prevazné
koreny, jsou schopné ho akumulovat. Snizenim pH se zvysuje mobilita niklu a tim i prijem

rostlinami. “%’

Na zdravi ¢lovéka mé nikl jednoznacné negativni vliv. Pfijimédn mize byt potravou,
pokozkou nebo inhala¢né. Nejcastéjsim projevem je kozni vyrazka, objevuje se také
podrazdéni oci, krku, nosu, paleni a svédéni rukou, zarudnuti pokozky. Pii dlouhodobém
pusobeni dochazi K poklesu vahy, poSkozeni jater, srdce a k zanétim kiaze. Poziti
niklovych soli zptlisobuje zvraceni, bolesti zaludku, potize s ledvinami. V nadmérném
mnozstvi je nikl pro ¢lovéka toxicky. ,,Vdechovani vsech typii sloucenin niklu vyvolava
podrazdeéni a poskozeni dychacich cest, riizné imunologické odezvy véetné zvyseni poctu
alveoldrnich mikrofagii a imunosupresi. “*®Nikl mize také negativné ovlivnit prenatalni
vyvoj embrya. Dlouhodobéjsi piisobeni niklového prachu snizuje funkci plic a mize vést
i k akutni chronické bronchitidé.?® Akutni otrava niklem se projevuje poskozenim cév,
srdce, centralni nervové soustavy, ledvin, zazivaciho traktu. Nikl je také podeziely

karcinogen rakoviny plic a nosni piepazky.

Antropogennim zdrojem niklu v ovzdusi je spalovani odpada a fosilnich paliv, té¢Zba a
zpracovani niklu, odpadni vody z povrchové upravy kovii a barevné metalurgie, rafinerie
ropy a plynu. Nikl mlzZe také unikat do pidy prostiednictvim Cdistirenskych kald.
Pfirozenym zdrojem niklu v ovzdusi jsou pudni prachy, sopecny popel ze sopecnych
erupci, aerosoly z hladin mofi. Zdrojem niklu jsou i motska dna. Do prostfedi se uvoliiuje

také pii lesnich pozarech a miize byt obsazen i v destové vode.*

2INikl a slougeniny. Integrovany registr znecistovani [online]. 2005-2008 [cit. 2016-15-03]. Dostupné z:
http://www.irz.cz/irz/latky/nikl_a_sl.html

28 Informace o zdravotnich rizicich spojenych s kvalitou ovzdusi v roce 2014. Ministerstvo Zivotniho
prostiedi [online]. 2015 [cit. 2016-15-03]. Dostupné Z:
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/zdravotni_dusledky_znecisteni_ovzdusi/$FILE/OOO-
zdravotni_rizika_CRi_2014-20160202.pdf, s. 5

2Nikl. Arnika [online]. 2014 [cit. 2016-10-03]. Dostupné z: http://arnika.org/nikl

%Nikl. Arnika [online]. 2014 [cit. 2016-10-03]. Dostupné z: http://arnika.org/nikl
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3.2.6 Polycyklické aromatické uhlovodiky

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU, PAH) jsou Sirokou skupinou latek, které jsou
tvofeny uhlikem a vodikem v podobé benzenovych jader. Radi se mezi né napf. naftalen,
pyren, fluoren, antracen, benzopyren, benzoperylen. Cisté slou¢eniny téchto latek maji
krystalické pevné skupenstvi a jsou bilé nebo nazloutlé barvy. Ve vod¢ jsou rozpustné
velmi obtizn€, rozpoustéji se v olejich a tucich. Cilen¢ se zpravidla nevyrabéji, avsak jsou
1 béznou soucasti prostiedi a nékterych prumyslovych produkta (asfalt, nafta, materialy

uzivané na pokryvani stiech, vyrobky z ¢ernouhelného dehtu).®!

Vseobecné patii polycyklické aromatické uhlovodiky mezi nejvice rozSifené
kontaminanty Zivotniho prostfedi. Nejvétsim problémem je, Ze tyto latky se umi ubranit
pfirozenym rozkladnym procesim a atmosférou se umi dostat na velké vzdalenosti
V podobé prachovych Castic a zrn sazi. U zvifat mohou zpiisobit poruchu reprodukce,

rakovinu a mutaci.

Nejvaznéjsim dopadem polycyklickych aromatickych uhlovodikii na ¢lovéka je vznik
karcinomu. Nejznaméj$im a jedinym prokazanym lidskym karcinogenem je benzopyren.
Rakovinotvornost byla dokdzana u sazi a tabakového koute®?. Polycyklické aromatické
uhlovodiky poskozuji také ledviny a jatra a ohrozuji zdravy vyvoj plodu. ,, 2015 Institute
of Pharmacology, Polska akademie véd. Cilem této studie (Gdula-Argasiniska, J., Czepiel,
J., Totonska-Zuranska, J., (..), Wozniakiewicz, M., Wozniakiewicz, A.,2016 ) bylo
zhodnotit viiv polycyklickych aromatickych uhlovodikii (PAU) na lidsky plicni karcinom
epitelu A549 dopinény dokosahexaenovou (DHA) a eikosapentaenovou (EPA) kyselinu..
Doplnéni s n-3 FA vedlo ke zménam genui souvisejicim se zanétlivym stavem v plicnich
bunékdach epitelu vystavenych PAU.*“ 3% Vdechovani miize zpGsobit rakovinu plic,

polycyklické aromatické uhlovodiky piijaté potravou pak rakovinu zazivaciho traktu,

31polycyklické aromatické uhlovodiky. Integrovany registr znecistovani [online]. 2005-2008 [cit. 2016-15-
03]. Dostupné z: http://www.irz.cz/irz/latky/polycyklicke aromati.html
$2Polycyklické aromatické uhlovodiky. Arnika [online]. 2014 [cit. 2016-17-03]. Dostupné z:
http://arnika.org/polycyklicke-aromaticke-uhlovodiky-pahs
33 Gdula-Argasinska, J., Czepiel, J., Totonska-Zuranska, J., (...), WoZniakiewicz, M., Wozniakiewicz, A.,
2016, Pharmacological Reports 68 (2), pp. 319-328
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kozni styk rakovinu kuze*. Opakovand expozice vyvolava praskani a ztencovani

pokozky.

Antropogennim zdrojem emisi polycyklickych aromatickych uhlovodiki jsou
nedokonalé spalovaci procesy vSech materiall, které obsahuji uhlik, vyroba hliniku,
procesy, pii kterych je nakladano s asfalty, dehty a ostatnimi uhelnymi a vysokovroucimi
ropnymi produkty, dale koksarenstvi, ropné rafinerie. Latky se do ovzdusi uvolnuji také
pii zplynovani a zkapaliiovani uhli, vyrobé energie, z metalurgickych procesu, silni¢ni
dopravy a také pfi koufeni. Pfirodnim zdrojem emisi polycyklickych aromatickych

uhlovodiki jsou pfirodni pozary a sope¢na ¢innost.>

3.2.7 Benzen

Benzen je ¢irou bezbarvou kapalinou, ktera se vyznacuje charakteristickym zépachem. Je
velmi toxicky. V Cistém stavu je t€kavy a hotflavy. Vyrabi se z ropy, je dobie rozpustny
ve velké casti organickych rozpoustédel. Pouziva se jako rozpoustédlo pro tuky,
pryskyfice, vosky, natery, plasty, pryz, inkousty, cement, lepidla, odbarvovace, dale jako
surovina pro vyrobu chemickych latek, napt. barviva, syntetickd vldkna a tkaniny
(polyester, nylon), plastové hmoty, 1é¢iva, kosmetické ptipravky, vybusniny, pryskyfice,
slozka do maziv apod., pii vyrobé pneumatik, v tiskafstvi, obuvnickém pramyslu,

v litografii®. Je také soucasti benzinu do automobili a cigaretového kouie.

V ovzdusi se benzen vyskytuje pievazné v plynné form¢, kde reaguje s fotochemicky
vzniklymi hydroxylovymi radikaly a spolu s oxidy dusiku zptsobuji fotochemicky smog,
ktery ptedstavuje ,,smés ldtek obsahujici ozon a tzv. fotooxidanty vzniklé reakcemi
organickych tékavych latek, nespalenych uhlovodikii a nékterych dalsich organickych

sloucenin s oxidy dustku za pritomnosti slunecniho zareni. “*'Fotochemicky smog, resp.

$PELCLOVA, Daniela a kol. Nemoci z povoldni a intoxikace. 3., dopl. vyd. Praha: Karolinum, 2014, s.
198.

%Polycyklické aromatické uhlovodiky. Arnika [online]. 2014 [cit. 2016-17-03]. Dostupné z:
http://arnika.org/polycyklicke-aromaticke-uhlovodiky-pahs

%Benzen. Integrovany registr znecistovani [onling]. 2005-2008 [cit. 2016-17-03]. Dostupné z:
http://www.irz.cz/irz/latky/benzen.html

SIREMTOVA, Kvéta. Vykladovy slovnik zakladnich pojmii z oblasti udrZitelného rozvoje. Vyd. 1. [Praha]:
Ministerstvo zivotniho prostiedi CR, 2009, s. 23.
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latky v ném obsazené, maji negativni fyziologické ucinky, snizuji imunitu, zpisobuji
slzeni, problémy s dychanim a nékteré jsou karcinogenni. Do atmosféry se dostava
benzen také z pudy, a to odté¢kavanim nebo vylouc¢enim do podzemnich vod, rozkladem

prostiednictvim ptidnich mikroorganismi.

Do lidského organismu se benzen dostava zejména dychacimi cestami. Mozna je i oralni
cesta, prunik kazi vSak neni kvili rychlému odparovani benzenu tak nebezpecny.
Zdravotni nasledky expozice benzenu maji podobu nevolnosti, zmatenosti, migrény.
Nejvice se benzen usazuje v kostni dieni, v jatrech, ledvinach a mozku. Je rozliSovana
akutni a chronicka intoxikace. Pfi akutni intoxikaci, kterd je zptisobena piimo benzenem,
jsou poSkozeny organy krvetvorby, nervova soustava a imunitni systém. Mezi projevy
akutni otravy patii zavrate, bolesti hlavy, euforie, bledost, duSnost, zvySena spavost.
Chronick4 intoxikaci zptsobuji spiSe metabolity benzenu. Projevuje se krvacenim z nosu,
dasni, kiize ¢i traviciho traktu, zvySenou unavou, vyraznym ubytkem vahy. Nasledkem
dlouhodobého ptisobeni je poskozeni ledvin, jater, porucha a ubytek ¢ervenych a bilych
krvinek, krevnich desticek a defekt kostni diené, coz muze vést az k anémii nebo

leukémii.® Vieobecné patii benzen k humannim karcinogeniim prvni skupiny.

Hlavnim zdrojem emisi benzenu je doprava, resp. vyfukové plyny automobild, déle jsou
to emise, které vznikaji t€kanim benzinu z palivové nadrZe a béhem tankovani. Znaénym
zneciStovatelem je také pramyslovd vyroba, zejména vyroba ropnych produkti,
aromatickych uhlovodiki a koksovéani uhli, chemicky primysl, t€Zba a zpracovani
nezeleznych rud, vyroba textilu, t&ba uhli a zpracovani dfeva.®® Kromé toho se emise
benzenu dostavaji do atmosféry z pramyslovych odpadnich vod a havarii a spalovanim

odpadu. Pfirodnim zdrojem jsou vybuchy sopek a lesni pozary.

BpOLASKOVA, Anna a kol. Uvod do ekologie a ochrany Zivotniho prostiedi. Vyd. 1. Praha: Karolinum,
2011, s. 184; STEPANOVA, Darina. Toxikologie benzenu. Toxicology [online]. [cit. 2016-17-03].
Dostupné z: http://www.toxicology.cz/modules.php?name=News&file=article&sid=82

¥STEPANOVA, Darina. Toxikologie benzenu. Toxicology [online]. [cit. 2016-17-03]. Dostupné z:

http://www.toxicology.cz/modules.php?name=News&file=article&sid=82
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3.2.8 Polétavy prach

Polétavy prach neboli pevné Castice (PM) jsou ¢astice o velikosti mensi nez 10 pum, které
se umi samy voln¢ pohybovat v atmosfére. Mohou mit pevné, kapalné nebo smésné
skupenstvi. Podili se na vzniku srazek a teplotni bilanci Zemé. Nejbéznéji rozliSovanymi
¢asticemi jsou PM10, PM 2,5 a PM1. Prachové ¢astice PM10 zahrnuji smés fady rtiznych
druhdi latek, ¢astic sirand, anorganickych soli a kovi. Castice PM2,5 jsou tvofeny
jemnymi Casticemi s prevladajici velikosti 2,5 um, ¢astice PM1 jsou nejjemnéjsi a
v atmosféfe proto zistavaji velmi dlouho, i tydny. Cim je &astice mensi, tim muize

zpusobovat vétsi zdravotni disledky.

V prostiedi zpusobuje polétavy prach, zejména céastice s mensim primérem, které
v ovzdusi zGstavaji déle, mechanické zapraSeni organismi. To snizuje aktivni plochu u
rostlin, u zivocichii poskozuje dychaci cesty. U ¢loveéka poskozuje vysoké mnozstvi
prachovych ¢astic dychaci cesty. Malé ¢astice se velmi Casto usazuji v priduskach nebo
v plicnich sklipcich. Vdechovani ¢astic PM10 mé& negativni vliv zejména na
kardiovaskularni a plicni systém a miize zpusobit i rakovinu plic. Neddvné vyzkumy
ukazaly, Zze dlouhodoba expozice ¢astic vzduchu latek mize vyvolat kardiovaskularni
piihody. ,, V' této studii,( Pant, P., Guttikunda, S.K., Peltier, R.E. 2016) kdy byly mysi
nepretrzite vystaveny TiO2 NP na 2,5, 5 nebo 10 mg / kg télesné hmotnosti, Zaludecni
podavani po dobu 90 dnii, byly zjevné histopatologické zmény a velké zmény NF-kappa-
B a jeho inhibitoru I-KB. Tyto udaje naznacuji, Ze nizké davky a dlouhodobé vystaveni
TiO2 NP Miize zpiisobit poSkozeni srdce, jako je srdecni selhani nebo chybné usporadani

myokardu Vldken, odumieni tkané, infarkt, nebo hypertrofie a zanétlivé reakce srdce. “*°

Dlouhodobé plisobeni miize vyvolat chronickou bronchitidu a nékteré chronické plicni
choroby. Polaskova a kol. sd€luje, ze ,, Zviast zranitelnou skupinou jsou malé deti, jejichz
obranné mechanismy dosud nejsou plné vyvinuty a dychani je relativné intenzivnéjsi nez

u dospelych. Pri dlouhodobém pobytu ve znecistéeném ovzdusi (zejména prasném) je

40pant, P., Guttikunda, S.K., Peltier, R.E. 2016. Srdecni zdanét zahrnujici v PKCe nebo ERK1 / 2 - aktivované
NF -kB signaini drdhy u mysi po expozici nanocdstic oxidu titanu. Journal of Hazardous Materials 313, pp.
68-77"
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vysoka pravdépodobnost pomalejsitho vyvoje plicnich funkci, coz miize prispét i ke zvyseni

mortality v dospélém veku. «“4

Nejvyznamnéj§imi antropogennimi zdroji emisi prachovych castic jsou spalovaci
procesy, piedev§im v motorech automobili a elektrarnach, pii taveni rud, kovda,
svarovani, dale t€zebni ¢innost, zeméd¢elska ¢innost, vyroba a pouzivani cementu a vapna.

K ptirozenym zdrojiim patii sopeéné erupce, lesni pozary a prach unaseny vétrem.*?

3.2.9 Kadmium

Kadmium (Cd) je tazny mékky kov bilé, lesklé barvy. V prirod¢ se vyskytuje jen velmi
vzacné, objevuje se v zemské kiife. Nejveétsi uplatnéni naléza kadmium pii vyrobé baterii,
dale se vyuziva na vyrobu pigmentli (keramické glazury, ...), lehkotavitelnych slitin,
loziskovych kovi, pajecich kovli, domdcich spotiebicl (vysavace, mycky, chladnicky,
televizory), polovodic, k legovani médi, jako ¢inidlo v organické chemii, k pokovovani

jinych kovii proti korozi, ve $perkai'stvi (tzv. zelené zlato) a jako stabilizatory plasti.*®

V ptirod€ maji vysoké koncentrace kadmia negativni vliv na samocistici schopnost vody.
Pro vodni organismy je kadmium toxické, zejména citlivé jsou lososovité ryby. V padée
znemoznuje kadmium mikroorganismim rozklad organické hmoty a polutantti. Pro
Cloveka je toxicke. Do téla se kadmium dostavd dychanim nebo zazivacim traktem.
Poskozuje predevsim jatra, ddle ledviny, kostni tkan, plice, travici trakt a dokonce i
plod.*

Zdrojem emisi kadmia je tézba, zpracovani a vyroba. K uvolilovani kadmia do ovzdusi
dochazi také pti spalovani fosilnich paliv, komunalniho a nemocni¢niho odpadu. Do vody
se kadmium dostava odpadnimi vodami z galvanického pokovovani, z vyroby Ni-Cd

baterii, ze splachu z ptid. Antropogennim zdrojem emisi jsou také Cistirenské kaly a

“pOLASKOVA, Anna a kol. Uvod do ekologie a ochrany Zivotniho prostiedi. Vyd. 1. Praha: Karolinum,
2011, s. 178.

42polétavy prach (PMuo). Integrovany registr znecistovani [onling]. 2005-2008 [cit. 2016-17-03]. Dostupné
z: http://lwww.irz.cz/irz/latky/poletavy_prach.html

BKadmium.  Periodické  tabulka  [onling]. 2009-2016 [cit. 2016-17-03]. Dostupné z:
http://ww.prvky.com/48.html#vyuziti

4Kadmium. Arnika [online]. 2014 [cit. 2016-20-03]. Dostupné z: http://arnika.org/kadmium
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fosfatova hnojiva s obsahem kadmia vyuzivana pti hnojeni. Pfirozenym zdrojem jsou

zejména sopeéné vybuchy.®®

3.3 Prehled regulac¢nich nastroji upravujici problematiku znecisténi

ovzdusi

K ovliviiovani urovné znecisténi a tim spojenym omezenim rizik pro zdravi, které jsou
znecisténim ovzdusi zpilisobeny, snizovani zatéze zivotniho prostfedi latkami, které
poskozuji ekosystémy a vytvareni podminek pro regeneraci slozek zivotniho prostredi
postizenych v dusledku znecisténi ovzdusi, existuje fada regula¢nich nastroji. Mezi
nastroje, které lze pro dosazeni cilii ochrany ovzdusi vyuzit, patii programy ke snizovani
emisi a zlepSovani kvality ovzdusi, regula¢ni tady, emisni poplatky, zakaz vyuziti
uréitych paliv (vyjmenovanych zakonem), proces vydavani integrovanych povoleni
K regulaci vyjmenovanych stacionarnich zdroji a dalSich zdroju  podléhajicich
integrovanému povoleni, dotacni programy, programy podpory uUspor energie,

dobrovolné a informac¢ni nastroje.

Zakon o ochran¢ ovzdusi dava krajiim a obcim moznost, ¢i v nékterych ptipadech piimo
nafizuje, zpracovat a ve formé nafizeni vydat nékolik nésledujicich regulativii. Jedna se
0:

e vydani regulacniho  fadu  upravujiciho  vyhlaSovani  a odvolavani
regulacnich opatfeni v ptipadé vyhlaSeni vzniku smogové situace a omezeni nebo
zastaveni provozu zdroju znecistovani,

e spravni fizeni o povoleni (umisténi, vystavby nebo uvedeni do provozu)
zdroji emisi zneCistujicich latek, vramci kterych musi byt zohlednény
pozadavky = Zakona  oochrané¢ ovzduSi apfislusSnych  provadécich
pravnich predpisi,

e poplatky za zneCiStovani ovzdusi,

e zdkaz vybranych paliv (uhelné kaly, proplastky, hnédé uhli energetické,

lignit) obcemi,

4Kadmium a slouceniny (jako Cd). Integrovany registr znecistovani [online]. [cit. 2016-20-03]. Dostupné

z: http://lwww.irz.cz/node/63
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podpora hromadné piepravy, regulace dopravy vcetné moznosti vyuziti
poplatkovych systémi ve vybranych oblastech ke zefektivnéni vyuZzivani
dopravni infrastruktury a omezeni provozu v mistech s vysokymi koncentracemi
zneCist'ujicich latek,

vyhlaSovéni programt finan¢ni podpory pro realizaci opatieni ke snizovani emisi
znecist'ujicich latek,

informovani vefejnosti o vyhodach pfijimani opatfeni ke sniZovani emisi, a to
naptfiklad co se tye uplatiovani energeticky Uspornych opatieni,
vyuziti obnovitelnych zdrojli, omezeni emisi zrozpoustédel, vyuzivani

ekologickych zptsobu piepravy apod.

Vseobecné lze nastroje upravujici znec€iSténi ovzdusi rozdélit do nékolika zakladnich

skupin:

administrativné pravni nastroje,
ekonomické nastroje,
koncepcni (planovaci) nastroje,
informacni nastroje,
institucionalni nastroje,

dobrovolné nastroje.

Administrativné-pravni nastroje jsou instrumenty, které prevazné ukladaji povinnost

v podob¢ ptikazl, zdkazii, omezeni ve prospéch ochrany ovzdusi. Povinnosti mohou byt

dany zakonem, normativnim a individualnim vykonem pfislusného organu na zakladé

zakona a v jeho ramci. Jedna se o pravni normy, dale o povoleni, stanoviska, vyjadieni

pfisluSnych organti, souhlasy, standardy, kontrolu, dozor, pravni odpovédnost, vykon

rozhodnuti.*®

Ekonomické nastroje ochrany ovzdusi pfedstavuji opatieni finan¢niho charakteru, pfi

kterych jsou akumulovany, alokovany, redistribuovany nebo uzivany penézni prostfedky

48Statni politika Zivotniho prostiedi Ceské republiky 2012-2020. Ministerstvo Zivotniho prostiedi [online].
2012[cit.2016203].Dostupnéz. http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/statni_politika_zivotniho_pros
tredi/$FILE/OEDN-statni_politika_zp-20130110.pdf.pdf, s. 59.
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s cilem napomoci ochrané¢ ovzdu$i. Primarnim cilem ekonomickych ndastroji je
zabezpeceni disponibilnich prostiedkii k realizaci opatfeni na ochranu ovzdusi a/nebo
ovliviiovani chovani regulovanych subjekti*’. K ekonomickym nastrojiim se fadi:

e platebni nastroje — dan¢, emisni poplatky (za znecistovani a poskozovani
zivotniho prostiedi), uzivatelské poplatky (za vyuzivani ptirodnich zdrojt), cla,
cenov¢ thrady,

e obchodovatelné kvoty a limity,

e zalohové systémy,

e fondy (napft. Statni fond Zivotniho prostiedi, ,,Zelené* investi¢ni fondy),

e vydaje z vefejnych rozpocti — finanéni podpory (dotace, cenové garance, ...),
pfimé vydaje.

Poplatky, sankce apod. jsou oznacovany jako tzv. ndstroje negativni stimulace, podpory
(napf. fondy, dotace) jako nastroje pozitivni stimulace. Oznaceni souvisi s jejich
pusobenim. Nastroje negativni stimulace maji omezit neekologické ¢Cinnosti, néstroje
pozitivni stimulace naopak maji zvyhodnit chovéni, které je k zivotnimu prostiedi
Setrné;jsi.

Koncep¢ni (planovaci) nastroje vyplyvaji z povahy Zivotniho prostfedi. Jsou nezbytné
pro dlouhodoba a souhrnnd feSeni. Slouzi k ochran¢ ovzdus$i, regulaci zdrojl
znecCiStovani a predchazeni rizik. Mohou mit formu pravniho piedpisu, opatieni obecné
povahy, spravniho aktu nebo interniho aktu, napt. vladni usneseni. NejdulezitéjSimi
koncepénimi nastroji upravujicimi problematiku zneciSt€ni ovzdusi jsou Narodni

program sniZovani emisi CR a Programy zlepSovani kvality ovzdusi.

Narodni program sniZovdini emisi CR je vychozi koncepéni pomticka pro zlepSovani
kvality ovzdusi a omezovani emisi ze zdrojii zne¢istovani ovzdusi.*® Zpracovavan je
Ministerstvem Zivotniho prostiedi ve spolupraci s Gstfednimi spravnimi fady minimalné

1x za 4 roky. Obsahuje:

4’DIENTSBIER, Filip. Nastroje ochrany Zivotniho prosttedi I.Pravnicka fakulta Univerzity Palackého v
Olomouci [online]. [cit. 2016-20-03]. Dostupné z: http://www.pf.upol.cz/fileadmin/user upload/PF-
dokumenty/KSPP/Zivotko/Filip_D/ZPIp05na.pdf, s. 1.

*8Narodni program snizovani emisi Ceské republiky. Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR [online]. [cit.
2016-24-03]. Dostupné z: http://www.mzp.cz/cz/narodni_program_snizovani_emisi
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,,analyzu urovni znecisténi a znecistovani,

scéndre vyvoje urovni znecisténi a znecistovani,

cile v oblasti snizovani urovné znecisteni a znecistovani, a to emisni stropy pro
Ceskou republiku, smérné cilové hodnoty pro omezeni acidifikace a zatizeni
troposferickym ozonem, narodni cil sniZeni expozice pro castice PM?2,5,

opatreni ke snizovdani urovné znecisSténi zmecisStujicimi latkami, kterée maji
stanoveny imisni limity, a urovné znecistovani a predpokladany prinos téchto
opatieni, zejména emisni stropy pro skupiny staciondrnich zdrojii a skupiny
mobilnich zdroju,

lhuty pro dosazeni hodnot, harmonogram pro realizaci opatieni,

organy odpovédné za realizaci narodniho programu,

indikatory pro hodnoceni plnéni ndarodniho programu zohlednujici vliv na zdravi

a kvalitu ovzdusi. “*

Programy zlepSovani kvality ovzdusi ptedstavuji dokument pro dosazeni stanovenych

ptipustnych koncentraci znecist'ujicich latek za ucelem zabezpeceni splnéni imisnich a

cilovych imisnich limith hodnot v ur€enych lhitach. Obsahuyji:

zakladni informace (vymezeni a typ zony, popis regionu vcetné prislusnych
Klimatickych a topografickych udaji, popis zplisobu posuzovani Urovni
zne€isténi, ....),

analyzu situace (Grovné znecisténi zjisténé v pifedchozich letech, aktualni trovné
znec€isténi a odhad budouciho vyvoje, celkové mnozstvi emisi v oblasti, ...),
podrobnosti 0 opatienich ke zlepSeni kvality ovzdusSi (opatfeni pfijatd pied
zpracovanim programu na lokalni, regionalni, narodni a mezindrodni Grovni a
hodnoceni jejich G¢innosti, seznam a popis nove navrhovanych opatfeni, ...),

seznam relevantnich dokumentt a dal§ich zdroji informaci®.

Programy zpracovava Ministerstvo Zivotniho prostfedi ve spolupréci s krajskymi nebo

obecnimi ufady, s aktualizaci nejméné jednou za 3 roky. Jejich ucelem je zabezpeceni

splnéni imisnich a cilovych imisnich limitd hodnot v uréenych lhitach.

49 Z&kon €. 201/2012 Sb., o ochrané& ovzdusi, ve znéni pozd&jsich predpist, § & odst. 2.
50 P#iloha ¢&. 5 k zakonu &. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi.
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Informacni nastroje jsou uréeny k podpofe vykonu statni spravy, a¢innému sledovani,
vyhodnocovani a zvefejiilovani informaci o stavu Zzivotniho prostfedi. Zakladnim
instrumentem je Jednotny informacni systém Zzivotniho prostiedi zahrnujici dil¢i
agendové a integracni informacni systémy, které umoznuji , efektivné analyzovat a
hodnotit vyvoj slozek ZP, lépe pochopit jejich vzajemné vazby a empiricky podporovat
ostatni ndastroje politiky Zivotniho prostiedi, resp. podilet se na dosazeni cilii politiky
Pt

Institucionalni nastroje jsou nastroje zajist'ujici fungovani instituci vefejné spravy na
useku ochrany ovzdusi. Spravni ¢innosti v dané oblasti vykonava Ministerstvo Zivotniho
prostiedi (ustfedni spravni ufad, fidi vykon statni spravy na useku ochrany ovzdusi,
rozhoduje o odvolani proti rozhodnutim inspekci a krajskych utradi), Ministerstvo
zdravotnictvi (pfedkldda navrhy k sniZeni imisnich limitl, vede seznamy o koncentraci
znedistujicich latek), Ceska inspekce Zivotniho prostiedi (vykonavéa kontrolni ¢innost,
...), Ceskd obchodni inspekce, krajské ufady, obecni ufady s obci s rozsifenou
plsobnosti, obecni ufady, celni ufady (spravuji uhradu poplatki, ...) a Ministerstvo

zemédélstvi®?,

Dobrovolné nastroje pro ochranu ovzdusi jsou ,,takové aktivity podnikatelskych a jinych
subjektii, které sméruji ke sniZovani negativnich dopadii jejich cinnosti na Zivotni
prostredi, pricemz jsou temito subjekty zavadeny a realizovany na zdklade jejich
svobodného (dobrovolného) rozhodnuti a jdou nad ramec pozadavkii platnych
legislativnich norem. “>® Zakladem je dobrovolnost, orientace na odstranéni p¥icin potizi
a planované ptlisobeni na oblasti a ¢innosti organizace majici nepfiznivy vliv na Cistotu
ovzdus$i. Jedna se napf. o posuzovani zivotniho cyklu vyrobku, dobrovolné dohody,

poznaceni, systémy environmentalniho fizeni podniku apod.

S1Statni politika Zivotniho prostiedi Ceské republiky 2012-2020. Ministerstvo Zivotniho prostiedi [online].
2012[cit.2016_2003].Dostupnéz:http://mww.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/statni_politika_zivotniho_p
rostredi/$FILE/OEDN-statni_politika_zp-20130110.pdf.pdf, s. 65.

52 74kon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozd&jsich predpist, § 27 odst. 1.

53Dobrovolné nastroje. Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR [online]. 2008-2015 [cit. 2016-24-03].

Dostupné z: http://www.mzp.cz/cz/dobrovolne nastroje
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3.4 Systém monitoringu, shromazd’ovani a zverejiiovani dat o kvalité

ovzdusi

K informovani vetejnosti o Grovni znecisténi ovzdusi a pii smogovych situacich slouzi
piehled imisnich limitl a mezi tolerance, hornich a dolnich mezi pro posuzovani, cilovych
imisnich limith a dlouhodobych imisnich cili podle zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi a vyhlasky €. 330/2012 Sb., o zpiisobu posuzovani a vyhodnoceni urovné
zne€isténi. Imisnim limitem se rozumi nejvyssi povolena koncentrace znecistujicich latek
v ovzdus$i stanovena zédkonem o ochran¢ ovzdusi. Platné imisni limity vyhlaSené pro

ochranu zdravi lidi a maximalni pocet jejich pfekroceni shrnuje tabulka 1.

Tab. 1Imisni limity vyhla$ené pro ochranu zdravi lidi a maximalni pocet jejich piekroceni

Znecistujici latka Doba prumérovani Il.ms.m Maxgmalnvl pqcet
limit prekroceni
Oxid siFicity 1 hodina 350 pg.m® 24
24 hodin 125 pg.m?® 3
Oxid dusicity 1 hodina 200 pg.m? 18
1 kalendatni rok 40 pg.m 0
. , maximalni denni osmihodinovy 3
Oxid uhelnaty o oo 10 mg.m 0
pramer
Benzen 1 kalendaini rok 5 pg.m?3 0
Castice PMio 24 hodin 50 pg.m3 35
1 kalendaini rok 40 pg.m 0
Castice PM25 1 kalendaini rok 25 pg.m3
Olovo 1 kalendatni rok 0,5 ug.m
Poznamka:

* Maximalni denni osmihodinova priimérna koncentrace se stanovi posouzenim osmihodinovych
klouzavych primerit pocitanych z hodinovych udajii a aktualizovanych kazdou hodinu. Kazdy
osmihodinovy primer se priradi ke dni, ve kterém konci, to jest prvni vypocet je proveden z hodinovych
koncentraci behem periody 17:00 predeslého dne a 01:00 daného dne. Posledni vypocet pro dany den se
provede pro periodu od 16:00 do 24:00 hodin.

Zdroj: Ptiloha €. 1 k zakonu ¢. 201/2012 Sb.

Subjektt, které monitoruji kvalitu ovzdusi, je n&kolik. Jednim z piednich je Cesky
hydrometeorologicky tstav. V roce 1992 byl v CHMU vytvofen Imisni informaéni
systém. Pozdé&ji byl tento systém spojen s databdzovym systémem Informacniho systému

kvality ovzdusi, ktery obsahuje databazi o stavu ovzdusi. Od svého vzniku byla funkénost
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Informacniho systému kvality ovzdusi nékolikrat rozsifena, v souladu s pozadavky pro
usnadnéni ¢innosti, které jsou spojené se zpracovanim, verifikaci, exportem a prezentaci
naméfenych dat. Soustiedéni a zpiistupnovani namétenych dat z dulezitych siti, které
monitoruji latky zneciStujici ovzdusi a dat ze siti sledovani chemického slozeni
atmosférickych srazek a atmosférické depozice v Informacnim systému kvality ovzdusi
umoznuje ucinngj$i vseobecné vyuziti nakladné ziskédvanych dat. , Zejména souhrnné
uzemni hodnoceni imisniho zatizeni a analyza casového vyvoje stavu znecisteni ovzdusi
na uzemi statu jsou nemyslitelné bez soustredeni a systematické archivace vsech
dostupnych tidajii o imisich. ““*Obrazek 2 schematicky zachycuje vazby ISKO na zdroje

dat a spolupracujici systémy.

%K omentaf k souhrnnému tabelarnimu piehledu. Cesky hydrometeorologicky tistav [online]. [cit. 2016-24-
03]. Dostupné z: http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/2012_enh/pdf/kom_CZ.pdf, s. 7.
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g = Integrovany informaéni systém Informaéni podpora
Cesky statisticky ufad o zivotnim prostéedi statni spravy

L)

Vysvélivky:

ISKO Informacni systém kvality ovzdusi voc Tékavé organické latky

DBMS Systém fizeni baze dat AMS Automalizovana monitorovacl stanice

GIS Geograficky Informacni systém REZZO Registr emisi a zdroji znedidtovani ovzdusi

PCHMU  Poboéka CHMU CGs Ceska geologicka shuzba

szu Statni zdravotni Ustav HBU AV CR  Hydrobiologicky Ustav Akademie véd CR

VULHM vy y Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti  (JH AV CR  Ustav pro hydrodynamiku Akademie véd CR

HEL Cheb Hygienické a ekologické laboratofe Cheb GLUAV CR Geologicky Ustav Akademie véd CR

VUV TGM Vyzkumny Gstav vodohospodafsky T.G.M. LIULG Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie Dresden, SRN
CESRAF Ceska rafinérska spoletnost, as. Litvinov PIOS Pafistwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska, Polsko

SSZE Stiedni &kota zemédéiska a ekologicka, Zatec WIOS Wojewodzski Inspektorat Ochrony Srodowiska, Polsko
ISPOP Integrovany systém plnéni IMGW Instytut Meteorologii | Gospodarki Wodnej, Wroclaw, Polsko

ohlagovacich povinnosti

Obr. 2Schéma vazeb ISKO na zdroje dat a kooperujici systémy v roce 2012
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Zdroj: Komentat k souhrnnému tabelarnimu piehledu. Cesky hydrometeorologicky tistav [online]. [cit.
2016 _2403].Dostupnéz:http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/2012_enh/pdf/kom_CZ.p
df, s. 8.

Z obrazku je patrné propojeni monitorovacich siti kvality ovzdusi, zdroji piredkladanych
dat se slozkovou zpracovatelskou a informacni vrstvou, kterou Informacni systémem

kvality ovzdusi prezentuje, a vazby na priifezové informacéni systémy.

V rdmci systému monitoringu jsou analyzovana imisni data, kterd jsou systematicky
ukladana do imisni databaze. Imisni databaze je souhrnem imisnich dat ze vSech
dilezitych siti, které monitoruji znecisténi ovzdusi v Ceské republice. Informace jsou

pravidelng zvefejtiovany v tzv. Souhrnném tabelarnim piehledu.>®

Tabelarni piehled zahrnuje souhrnnou statistickou tabulku s udaji v rozdé€leni podle krajt
a vlastnikil véetné map z6n a kraji. Piehledy obsahuji vSechna méfici mista a méfici
programy imisnich méfeni, jeZ jsou registrované v databazi ISKO a u kterych bylo
zaznamenano nejméné jedno méfeni. V ramci Souhrnnych prehledt prekroceni imisnich
limitd a maximalnich hodnot na lokalitich CR jsou zaznamenény stanice a hodnoty pro
ty zne€ist'ujici latky, pro které jsou ur¢eny limity nafizenim vlady. Uvedeny jsou u téchto
latek hodinové, denni, Ctvrtletni a ro¢ni imisni charakteristiky. U ostatnich znecist'ujicich
latek jsou prezentovany meési¢ni a ro¢ni primérné koncentrace a dopliujici imisni
charakteristiky vypocitané z dennich primért, které jsou pocitany od 6:00 do 6:00
UTC.%® V tabulkovych piehledech jsou predstaveny hodnoty imisnich charakteristik
pozadovanych pro hodnoceni kvality ovzdusi podle nafizeni s datem vyskytu hodnot a
pocet prekroCeni imisnich limitd. Soucasti Tabelarniho piehledu je také sloZeni
vybranych téZkych kovil se stanovenymi imisnimi limity a cilovymi imisnimi limity,

tabulka naméfenych koncentraci t&kavych organickych latek ze stanic CHMU,

5K omentat k souhrnnému tabelarnimu piehledu. Cesky hydrometeorologicky tistav [online]. [cit. 2016-24-
03]. Dostupné z: http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/2012 enh/pdf/kom CZ.pdf, s. 7.
SImisni limity. Cesky hydrometeorologicky dstav [onling]. [cit. 2016-24-03]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/2012_enh/pdf/limity_CZ.pdf, s. 11.
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kontinualni méfeni skupiny aromatickych uhlovodikd a chemické slozeni srazek a

atmosférické depozice.>’

Co se tyka namétenych udaji, ,, V tabelarnich sestavach je uveden pro kazdé méreni ve
dvou radcich pod sebou mésicni aritmeticky prumer a mésicni cetnost mereni (Xm, mc),
dale je uvedeno denni maximum v roce s datem vyskytu (MAX. DAT), 95% kvantil
(95%kv), 50% kvantil (50%kv), 98% kvantil (98%kv), prip. 90% kvantil (90%kv). Dale
je uveden rocni aritmeticky prumeér a smeérodatna odchylka (X, S), rocni geometricky
prumeér a standardni geometricka odchylka (XG, SG), pocet méreni v roce a doba trvani
nejdelsiho souvislého vypadku (N, dv).“*® Naméfené imisni udaje se do Tabelarniho

piehledu uvadi tehdy, kdyz relativni procento prvotnich dat za dany rok prevysuje 16 %°.

K dal§im subjektiim monitorujicim kvalitu ovzdusi patii naptiklad:
e Zdravotni ustav se sidlem v Ostrave,
e obecné prospésna spolecnost Cisté nebe,

e neziskova organizace Arnika.

Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé je zdravotnickym zafizenim — prispévkovou
organizaci. Na svych webovych strankéach poskytuje on-line informace o kvalité ovzdusi
v péti vybranych mistech — Ostrave, Zlatych Horach, Karlové Studance, Havifoveé a na

Vysocing. Hodnoty jsou prezentovany jako okamzité neverifikované koncentrace.®

Obecné prospésna spolecnost Cisté nebe poskytuje a zprostiedkovava informace o
zne€i$téni ovzdusi na Ostravsku, jakoZto oblasti s nejvice znec€iSténym ovzdus$im v ramci

Ceské republiky. Informuje o koncentracichSO2, NO2, CO, PMo, Oz a PM35v ovzdusi®.

SImisni limity. Cesky hydrometeorologicky dstav [onling]. [cit. 2016-24-03]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/2012_enh/pdf/limity_CZ.pdf, s. 11.

SImisni limity. Cesky hydrometeorologicky tstav [onling]. [cit. 2016-24-03]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/2012_enh/pdf/limity_CZ.pdf, s. 11.

®Imisni limity. Cesky hydrometeorologicky ustav [online]. [cit. 2016-24-03]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/2012_enh/pdf/limity_CZ.pdf, s. 12.

90n-line monitoring kvality ovzdusi. Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé [online]. [cit. 2016-24-03].
Dostupné z: http://air.zuova.cz/imise/#

61Stav ovzdusi. Cisté nebe [onling]. [cit. 2016-24-03]. Dostupné z: http://www.cistenebe.cz/stav-ovzdusi-

na-ostravsku/aktualni-stav-ovzdusi
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Neziskova organizace Arnika se mimo jiné zabyva méfenim obsahu chemickych latek

MW

ve vyrobcich a zivotnim prostfedi, zejména v pid¢ a ficnich sedimentech. Zamétuje se

piredevsim na nebezpecné tézké kovy, jako jsou olovo, kadmium, rtut’, arsen, chrom, a

dale brom.%?

62Nase sluzby. Arnika [online]. 2014 [cit. 2016-24-03]. Dostupné z: http://arnika.org/nase-sluzby
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4 KVALITA OVZDUSI VE MESTE ZLIN

4.1 Charakteristika zajmového izemi

Meésto Zlin je statutarnim méstem lezim ve vychodni ¢asti Moravy. Je zéroven krajskym
méstem Zlinského kraje. Nachéazi se mezi pasy Vizovické vrchoviny. Jeho rozloha ¢ini
103 km?, rozlohou spravniho tizemi — obce s rozsifenou piisobnosti zaujima 351 km?,
Uzemné je mésto rozdéleno na 15 mistnich casti — Jaroslavice, Klecivka, Kostelec,
Kudlov, Lhotka-Chlum, Louky, Luzkovice, Malenovice, Mladcova, Prstné, Pfiluky,
Salas, Stipa, Velikové a Zlin. K 31.12.2014 zde Zilo celkem 75 112 obyvatel, z toho bylo
35901 muzii a 39211 Zen. Hustota zalidnéni je 729 obyvatel/ km?. Pramémy vék
obyvatel pro rok 2014 ¢inil 43,4 let.

Z hlediska hospodaiského je ve mésté Zlin vyznamny koZzedélny a obuvnicky pramysl,

strojirenstvi, zpracovani dieva a farmaceuticky primysl.

Podnebi je mirné, s primérnou ro¢ni teplotou okolo 10°C. Primérné ro¢ni teplota pro
obdobi 2009-2014 ¢inila 10,42°C, prumérna teplota v nejteplejSim mésici —Cervenci pro
toto obdobi 21,37 °C, v nejchladné&j$sim mésici — lednu -0,99 °C. Nejvyssi absolutni

v v

absolutni teplota je z roku 2009, -21,2 °C.%

Primérné thrnné ro¢ni srazky za obdobi 2009-2014 ¢ini 578 mm, pfi¢emz nejvyssi uhrn
V roce 2011 dosahly ro¢ni srazky v priméru 570 mm, v roce 2012 610 mm, v roce 2013
538 mm, v roce 2014 675 mm.*

837ivotni prostiedi Zlinska a jeho ochrana. Odbor Zivotniho prostiedi a zemédélstvi Magistratu mésta Zlina
[online]. 2016 [cit. 2016-26-03]. Dostupné z: file:///C:/Users/2roman2/Downloads/zivotni-prostredi-
zlinska-a-jeho-ochrana-2015.pdf, s. 3.
847ivotni prosttedi Zlinska a jeho ochrana. Odbor Zivotniho prostiedi a zemédélstvi Magistratu mésta Zlina
[online]. 2016 [cit. 2016-26-03]. Dostupné z: file:///C:/Users/2roman2/Downloads/zivotni-prostredi-
zlinska-a-jeho-ochrana-2015.pdf, s. 3.
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4.2 Meéreni kvality ovzdusSi ve mésté Zlin

Kvalita ovzdusi ve mésté¢ Zlin je monitorovana prostfednictvim Automatizovaného
imisniho monitoringu (AIM), ktery provozuje Cesky hydrometeorologicky ustav. Jestd
do konce roku 2015 fungovaly dvé meéfici stanice na izemi mésta — na byvalé hlavni

svitovské brané a v kin€ Kvéten v Malenovicich.

Automatizovand stanice Zlin je méfici stanici umisténou ve svahu nad meéstem,
Vv nadmotské vysce 258 m n.m. Stanice je charakterizovana jako pozad’ova, typ zony

predméstska, charakter zony obytnd a p¥irodni.®®

Stanice Zlin-Svit je kombinovanou stanici umisténou v oblasti s pfevazné praimysloveé
vyuzivanymi plochami, v nadmotské vySce 224 m n.m. Typ stanice je oznacen jako

dopravni, typ zény méstsky, s charakteristikou obchodni a obytné zony.%®

V soucasné dob¢ se kvalita ovzdusi méfi na jedné stanici, kde jsou monitorovany oxidy
dusiku, oxid dusicity, oxid sifi¢ity, prachové ¢astice PM1o a PMy 5, troposféricky 0zén a
benzopyren. Kromé toho je na stanici métena teplota a vlhkost vzduchu a smér a rychlost
vétru. V prib&hu roku 2016 planuje mésto Zlin vybudovat novou, moderni stanici.

Umisténa by méla byt v arealu zakladni $koly Kvitkova®’.

4.3 Zdroje znecdistovani ovzdusi ve mésté Zlin

Zdroje, které do ovzdusi emituji znecistujici latky, jsou sledovany na celostatni tirovni
vV ramci Registru emisi zdroji zneciStovani ovzdusi, tzv. REZZO, jehoz spravu ma na
starosti Cesky hydrometeorologicky ustav a ktery je soucasti Informacniho systému

kvality ovzdusi.

657ZINA, Zlin. Cesky hydrometeorologicky ustav [online]. [cit. 2016-24-03]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/2010_enh/cze/pollution_locality/loc_ZZLN_CZ.
html

8677ZLT, Zlin-Svit. Cesky hydrometeorologicky tstav [onling]. [cit. 2016-24-03]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/2010_enh/cze/pollution_locality/loc_ZZLT_CZ.h
tml

S’PECH, Karel. Zlin chce mit novou monitorovaci stanici kvality ovzdusi. Zlinsky denik [online]. 19.1.2016
[cit. 2016-24-03]. Dostupné z: http://zlinsky.denik.cz/zpravy region/zlin-chce-mit-novou-monitorovaci-

stanici-kvality-ovzdusi-20160115.html
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Mezi hlavni zdroje znecisténi ovzdusi ve mésté Zlin patii automobilova doprava a lokalni
topenisté pro vytdpéni domdacnosti. V ramci dopravy jsou imisni limity ptekracovany
zejména v okoli dulezitych dopravnich tahii a v lokalitdch s vyssi dopravou, a to jednak
primarnimi emisemi (otéry pneumatik, splovani a exhalace z vyfuki apod.), jedna
reemise, kdy jsou ¢astice vifeny a tim op€tovné vneseny do ovzdusi. Koncentrace ¢astic
v ovzdusi z malych zdrojt, zejména lokalnich topenist’ v domacnostech, jsou zptisobeny
obzvlasté spalovanim pevnych paliv v domacnostech a spoluspalovanim odpadu. Podle
dostupnych informaci se lokdlni topenist¢ ve Zlinském kraji na produkci tuhych
znecist'ujicich latek podili vice nez zvlaste velké, velké a sttedni zdroje dohromady.
K nejvyznamnéj§im stacionarnim zdrojim znecistovani ovzdusi ve mést¢ Zlin patii
nasledujici firmy s provozovnami:

e Alpiq Generation (CZ), s.r.o. — Teplarna Zlin, Vytopna Jizni Svahy — Kocanda,

e GRASPO CZ, a.s. — Tiskarna GRASPO CZ, a.s.,

e HAMAG, spol. sr.0. — Slévarna,

e IDEAL CESKA, s.r.o. — Bel & Blanc &istirna odévi,

o KOMPONENTY, a.s., Zlin, vyroba gumarenskych smési a polotovar,

e Kirajskd nemocnice Tomase Bati a.s. — Plynova kotelna,

e MITAS, a.s., vyrobni usek Zlin, vyroba pneumatik,

e M-tec CZ, s.r.o. — Lakovna,

e Noventis, s.r.o. — Farmaceuticka vyroba, plynova kotelna,

e PLASTSERVIS, a.s., Zlin,

e Zlinské cihelny, s.r.o. — Cihelna Malenovice,

e SPO, spol. s r.0. — Slévarna,

e Promens, a.s. — Lakovna Zlin-Louky, Vyroba plastovych dilcti Zlin-Piiluky®®.

4.4  Casova analyza idaji o vybranych zneti§tujicich latkach

Vseobecné nejvice problematickou $kodlivinou na Gizemi mésta Zlin je polétavy prach.

Negativni vliv na zdravi maji tuhé znecist'ujici latky PMio a PM25 jiz pii velmi nizkych

687ivotni prostfedi Zlinska a jeho ochrana. Odbor Zivotniho prostiedi a zemédélstvi Magistratu mésta Zlina
[online]. 2016 [cit. 2016-26-03]. Dostupné z: file:///C:/Users/2roman2/Downloads/zivotni-prostredi-
zlinska-a-jeho-ochrana-2015.pdf, s. 51-52.
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koncentracich. Nejvétsi vliv na koncentrace suspendovanych c¢astic PMig a PMys
v ovzdusi ma doprava a vyse uvedené lokalni topenisté. Doprava ve mésté Zlin je také
majoritnim zdrojem znecisténi oxidy dusiku. Zvlasté velké a velké zdroje jsou emitentem

zejména SOa.

4.4.1 Prachové ¢astice PMio

Prachové ¢astice PM1o patii k nejvice problematické Skodliviné na tzemi mésta Zlin.
Nejhorsi situace je v centru mésta, zejména v okoli velkych dopravnich kiizovatek, kde
se soustfedi automobilova doprava. Naopak nejlepsi stav je vzhledem k dobrym
rozptylovym podminkam na okrajovych ¢astech mésta. Imisni limit pro ochranu lidského
zdravi pro prachové &astice PMgje stanoven na 50 pg.m™ za 24 hodin s maximalnim
poctem 35 piekroceni, pro dobu primérovani v délce jednoho kalendainiho roku pak 40
png.m=. Obrazek 3 zachycuje primémé roéni koncentrace prachovych &astic PMio ve

dvou méficich lokalitach — lokalité Zlin a Zlin-Svit.

Na prvni pohled jsou znatelné niz§i koncentrace ¢astic PMionamétené v lokalité Zlin, coz
souvisi s umisténim stanice a charakteristikou zony. Hodnoty se v tomto uzemi, které je
predmeéstskou zonou s charakterem obytné a ptirodni zony, pohybovaly v letech 2010-
2014 v intervalu 24,3-33,6 pg.m™. Pro lokalitu Zlin je pfitom vyzna¢ny klesajici trend
¢astic PM1oV ovzdusi. Naproti tomu v lokalité Zlin-Svit byly pramérné ro¢ni koncentrace
prachovych &astic PM1ovyssi, po celé sledované obdobi neklesly pod 33 pug.m=, pficemz
v letech 2011, 2012 a 2014 v priméru piesahly hranici 40 pg.m, tedy stanoveny imisni
limit. V roce 2011 byl imisni limit pfekrocen o 4,9 pg.m=, v roce 2012 0 9,2 pg.m™,
v roce 2014 0 5,3pg.m>,

45



60,0

49,2
°00 44,9 45,3

40,0

33,6 34,9

33,3 31,
28, 28,

. Z|in

30,0

24,
I Zlin-Svit

20,0
e imisni limit

Jednotky koncentrace (ug.m-3)

10,0

0,0

2010 2011 2012 2013 2014
Roky

Obr. 3 Priimérné ro¢ni koncentrace prachovych &astic PMio(ug.m) v lokalitach Zlin a Zlin-Svit
Vv letech 2010-2014
Zdroj: Tabelarni roenky. Cesky hydrometeorologicky istav [online]. [cit. 2016-26-03]. Dostupné z:

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/tab_roc_CZ.html, vlastni zpracovani

Obrazek 4 uvadi primérné denni hodnoty koncentraci prachovych castic PMiov

jednotlivych mésicich v lokalité Zlin v letech 2010-2014, obrazek 5 v lokalité Zlin-Svit.

Z obrazku 4 jsou ziejmé nejvyssi koncentrace tuhych znecist'ujicich latek PMaov lokalité
Zlin v mésicich prosinec, leden a unor, a to kvuli chladnému pocasi, které zhorSuje
rozptylové podminky (malé rychlost vétru, teplotni inverze) a vysoké dopravni intenzité,

naopak nejméné prachovych ¢astic PM1obyva v ovzdusi v mésicich kvéten az zafi.
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Obr. 4 Priimérné denni hodnoty koncentraci prachovych &astic PMio(ug.m>) v daném mésici
Vv lokalité Zlin v letech 2010-2014
Zdroj: Tabelarni roenky. Cesky hydrometeorologicky tstav [online]. [cit. 2016-26-03]. Dostupné z:

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/tab_roc_CZ.html, vlastni zpracovani

Nejvyssi primérné denni hodnoty koncentraci prachovych ¢astic PMayov lokalité Zlin
béhem sledovaného pétiletého obdobi byly naméteny v lednu 2010. Primérna vyse
dosdhla 85,6 pg.m3, maximum 124,2 pg.m™. Denni hodnota piipustného limitu byla
V tomto mésici prekrocena dokonce 19x, z toho 8x Cinily naméfené hodnoty vice nez
dvojnasobek piipustného limitu. Vroce 2011 byly nejvyssi primérné meésicni
koncentrace ¢astic PM1ov ovzdusi naméfeny v mésicich listopad (57,1 pg.m) a tnor (54
ug.m?). Denni limit pfesahly koncentrace v listopadu 12x, z toho 2x byly vyssi nez 100
pg.m= (denni maximum ¢inilo 176 pg.m), v inoru 6x, taktéz se dvéma hodnotami nad
100 pg.m. V roce 2012 bylo nejvice prachovych &astic PM1ov ovzdusi v mésicich tnor
(61,8 ng.m) a prosinec (37,9 ng.m3). V roce 2013 bylo v atmosféie nejvice prachovych
&astic PMioV lednu, v priméru 49,9ug.m. Denni maximum &inilo 134,4 pg.m=3. Rok
2014 byl nejptiznivejsi, primérné mesi¢ni koncentrace prachovych ¢astic PMiona stanici
Zlin neptevysily 33,6ug.m™. | v chladngjsi ¢asti roku byly hodnoty piijatelné, hodnoty
denniho pfipustného limitu byly piekroCeny pouze v lednu a bieznu, pficemz v obou

mésicich se jednalo o 5 piipadil. Lednové denni naméfené maximum &inilo 91,7pg.m,
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bfeznové 67,8ug.m>Diivodem byla zejména mirna zima, kterd piala rozptylovym

podminkam.

V lokalité Zlin-Svit byla situace ponékud odliSné ve smyslu vysSich naméfenych hodnot
a citelngjSich vykyvi. Jak dokazuje obrazek 5, zejména v prvni poloviné roku 2012 byly
pramérné denni hodnoty koncentraci prachovych ¢astic PMig zna¢né. V tinoru ¢inila
primérna mési¢ni hodnota 111,6 ug.m™3, v tnoru 68,9 pg.m=, v bfeznu 67,5 pg.m3,
v kvétnu 72,2 pg.m=. V té&chto mésicich byly velmi malé srazky. Znaéné koncentrace
PMiobyly naméfeny také v listopadu 2011 (mé&si¢ni primér 88,3 pg.m), dervenci 2014

(mé&si¢ni pramér 62,2 pg.m) a srpnu 2014 (mési¢ni 54,2 ug.m).
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Obr. 5 Primérné denni hodnoty koncentraci prachovych &astic PMio(ug.m?) v daném mésici v
lokalité Zlin-Svit v letech 2010-2014
Zdroj: Tabelarni roenky. Cesky hydrometeorologicky tstav [online]. [cit. 2016-26-03]. Dostupné z:

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/tab_roc_CZ.html, vlastni zpracovani

4.4.2 Prachové Castice PMa2s

Pro prachové ¢astice PMz s plati imisni limit ve vysi 25 ng.m>za kalendaini rok, pti¢emz
neni povolen zadny pocet prekroceni. Na izemi mésta Zlin se koncentrace téchto Castic
méfi pouze na jedné méfici stanici — Zlin. Ro¢ni primérné koncentrace imisnich hodnot

jemnych suspendovanych ¢astic PM2szobrazuje obrazek 6.
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Obr. 6 Primérné roéni koncentrace jemnych &astic PM25(ng.m) v lokalité Zlin v letech 2010-2014
Zdroj: Tabelarni roenky. Cesky hydrometeorologicky tstav [online]. [cit. 2016-26-03]. Dostupné z:

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/tab_roc_CZ.html, vlastni zpracovani

Naméiené hodnoty dokazuji klesajici trend jemnych ¢astic PM»sv atmosféie ve mésté
Zlin. Nejvyssi koncentrace byly zaznamenany v roce 2010 (27,1 pg.m?), kdy jako
Vv jediném roce analyzovaného obdobi byl piekrofen stanoveny rocni imisni limit.
Konkrétné se jednalo o prevyseni o 2,1 pgm™. Vroce 2011 dosahl roéni primér
koncentraci prachovych &istic PM2sv ovzdusi 24,1 pg.m?3, vroce 2012 21,6 ug.m>.
Vroce 2013 se koncentrace castic PMzsve mést¢ Zlin mirné zvysily, mezirocné
v priméru viak pouze 0 0,1 pg.m=, na 21,7 24,1 ng.m=. Rok 2014 piedstavoval pokles

na 19,2 ug.m™, coz bylo v porovnéni s predchézejicim rokem o 2,5 pg.m™ méng.

Obrazek 7 popisuje meésicni imisni situaci koncentraci prachovych ¢astic PM2sve mésté

Zlin za obdobi 2010-2014.
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Obr. 7 Priimérné denni hodnoty koncentraci jemnych &astic PM2s5(ug.m) v daném mésici v lokalité
Zlin v letech 2010-2014

Zdroj: Tabelarni roenky. Cesky hydrometeorologicky tstav [online]. [cit. 2016-26-03]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/tab_roc_CZ.html, vlastni zpracovani

Opét, stejné jako v ptipadé prachovych ¢astic PM1o, jsou u jemnych castic PMosvidét
vys$si koncentrace v atmosféte v chladnych mésicich roku. Nejvyssi hodnoty za obdobi
2010-2014 byly naméfeny v lednu 2010 (mésiéni primér 71,6 pg.m). Denni maximum
ginilo 241 pg.m. Také v listopadu 2011 a tnoru 2012 byly imise zna¢né, téméf 50 pg.m"
3. Naproti tomu v mésicich kvéten az zaii byly po vsechny sledované roky, vyjma

ervence 2010, koncentrace jemnych &astic PMasve mésté Zlin pod hranici 20 pg.m™.
4.4.3 Oxid siricity SO>

Dalsi monitorovanou latkou znecist'ujici ovzdusi je oxid sifi¢ity. Platny imisni limit pro
ochranu zdravi lidi je vymezen na 125 pg.m™ za 24 hodin s maximalné tfemi moznymi

prekrogenimi, denni piipustny limit ¢ini 350 pg.m™ s maximalnim poétem 24 piekrocent.

Imisni situaci za obdobi let 2010-2014 ve mésté Zlin shrnuje obrazek 8.
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Zdroj: Tabelarni roenky. Cesky hydrometeorologicky tistav [online]. [cit. 2016-26-03]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/tab_roc_CZ.html, vlastni zpracovani

Hodnoty oxidu sifi¢itého v ovzdusi se ve mésté¢ Zlin drzi na pfizniv€ nizké arovni.
v lokalité Zlin. Nejvyssi zastoupeni ¢astic oxidu sifi¢itého, v priméru 7,4 ng.m3, v této
&asti bylo naméieno v roce 2010, naopak nejnizsi v roce 2014, 3,9 pg.m. V lokalité Zlin-
Svit primérné rocni hodnoty oxidu sifi¢itého vice kolisaly. V roce 2010 ¢inil roéni
pramér 9 pg.m?3, v roce nasledujicim 12,3 pg.m?3, tedy o 3,3 pg.m vice. V roce 2012
primérné ro¢ni koncentrace klesly zpét na 9 pg.m=, v roce 2013 se viak opét zvysily, na
10 pg.m3. Nejnizsiprimémé hodnoty byly vykazany v roce 2014, konkrétné 8,9 pg.m™=.

V porovnani s lokalitou Zlin byly naméfené koncentrace v roce 2014 vyssi o 5 pg.m,

Obrazek 9 zndzornuje vySi priamérnych dennich koncentraci oxidu sifi¢itého

Vv jednotlivych mésicich v lokalité Zlin v letech 2010-2014.
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Obr. 9 Priimérné denni hodnoty koncentraci oxidu siFi¢itého (ug.m*) v daném mésici v lokalité Zlin
v letech 2010-2014
Zdroj: Tabelarni roenky. Cesky hydrometeorologicky tstav [online]. [cit. 2016-26-03]. Dostupné z:

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/tab_roc_CZ.html, vlastni zpracovani

V lokalité Zlin je téméf pravidelné nejhorsi situace, pokud jde o ¢astice oxidu sificitého,
v mésicich leden a unor. Jak ale dokazuje graf, v poslednim sledovaném roce byly i
v t&chto mésicich hodnoty p¥iznivé, neptesahly 8,5 pg.m, coz bylo zpiisobeno zejména
meteorologickymi podminkami — nizkym po¢tem mrazivych dni a s tim spojenym niz§im
vyuZzivanim lokalnich topeniSt’ a tedy mensimi emisemi.Ve druhé a tieti tietiné roku se

primérné mési¢ni koncentrace pohybovaly do 5,5 pg.m.

V lokalité Zlin-Svit jsou koncentrace oxidu sifi¢itého vyssi, jelikoz se jedna o méstskou
(obchodni a obytnou) zo6nu, kde jsou rozptylové podminky horsi (viz obrazek 10).
Primérné mési¢ni koncentrace bézné prevysuji i v jarnich a letnich mésicich 5,5 pg.m™.
Nejvice imisi byva v ovzdusi v prvnich dvou ro¢nich mésicich, stejné jako je tomu
Vv lokalité Zlin. V tinoru 2011 a 2012 atakovaly primérné mési¢ni hodnoty na stanici Zlin-

3

Svit 20 pg.m?. Denni pfipustny limit 125 pg.m>nebyl prekro¢en v zadném dni

sledovaného obdobi.
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Zdroj: Tabelarni roenky. Cesky hydrometeorologicky istav [online]. [cit. 2016-26-03]. Dostupné z:

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/tab_roc_CZ.html, vlastni zpracovani

4.4.4 Oxid dusi¢ity NO2

Pro oxid dusicity je pro ochranu lidského zdravi stanoven hodinovy imisni ve vysi 200
ug.m3s maximalnim podtem piekrodeni 24x, pro kalendafni rok je dan limit 40 pg.m?,
pfiCemz neni piipusténo zadné prekroceni limitu. Primémé rocni koncentrace latky

Vv ovzdusi ve mésté Zlin zachycuje obrazek 11.
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Obr. 11 Priimérné roéni koncentrace oxidu dusi¢itého (ug.m?) v lokalitich Zlin a Zlin-Svit v letech
2010-2014

Zdroj: Tabelarni roenky. Cesky hydrometeorologicky tstav [online]. [cit. 2016-26-03]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/tab_roc_CZ.html, vlastni zpracovani

v

Opét jsou rozdily v méficich lokalitich. Zatimco v lokalité Zlin se primérné mési¢ni
koncentrace pohybovaly v intervalu 14,8-18,4 pg.m?, v lokalité Zlin-Svit to bylo v
intervalu 23,5-33,6 pg.m™. Od roku 2012 se vsak rozdily snizily, a to diky poklesu imisi
oxidu dusi¢itého v ovzdusi v lokalit¢ Zlin-Svit. Zatimco v letech 2010 a 2011
piesahovaly primémé roéni koncentrace v této oblasti 30 pg.m=, od roku 2012 se drzi
pod trovni 25 pg.m. V roce 2014 bylo v roénim priiméru naméfeno 23,5 pg.m>imisi
oxidu dusicitého v ovzdusi. V lokalit¢ Zlin dosdhla namétena hodnota v priméru 14,8
ng.m> za rok. Pozitivni také je, ze zakonem stanoveny imisni limit oxidu dusi¢itého nebyl
v letech 2010-2014 pickrocen ani Vvjedné zuzemnich oblasti. Primémé denni
koncentrace oxidu dusicitého v jednotlivych mésicich v lokalitdichpfindsi obrazek 12 a

obrazek 13.
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Obr. 12 Priimérné denni hodnoty koncentraci oxidu dusi¢itého (ug.m>) v daném mésici v lokalitd
Zlin v letech 2010-2014
Zdroj: Tabelarni ro¢enky. Cesky hydrometeorologicky istav [online]. [cit. 2016-26-03]. Dostupné z:

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/tab_roc_CZ.html, vlastni zpracovani

Hodnoty namétené v letech 2010-2014 vykazuji nariist zejména v mésicich leden a inor.
Nejvyssi primérné denni koncentrace oxidu dusicitého v jednotlivych mésicich na stanici
Zlin pochazi z ledna 2010 (39 pg.m?), nasledné z prosince 2010 (30,8 ug.m™) a tinora
2012 (30,7 pg.m™). Imise souvisi opét piedevsim s meteorologickymi podminkami.
V teplych mésicich se koncentrace pohybovaly v nizsich fadech, v mésicich kvéten az
srpen nepiekro¢ily v zddném zuvedenych let 12 pg.m=. Celkové nejniz$i primérna
mési¢ni koncentrace z lokality Zlin (7,5 pg.m™) pochazi z &ervna 2011. Tatdz hodnota

byla naméfena i v cervnu 2012.

Na stanici Svit jsou hodnoty primérnych koncentraci oxidu dusicitého v porovnani
s lokalitou Zlin zna¢né vyssi, mnohdy i dvojnasobné. Zejména v letech 2010-2012 byla
situace $patnd. Imise piekracovaly v chladnych mésicich i 40 pg.m=. V lednu 2010 se
vysplhaly na 51,7 pg.m?3, coz bylo mési¢ni maximum za celé sledované obdobi.
V teplych mésicich se primérné denni koncentrace oxidu dusicitéh za jednotlivé mésice

pohybuji v lokalité Zlin-Svit okolo 20 pg.m®, minimum vykazala mé¥ici stanice zafi
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2013, 13 pg.m. Hodinovy limit 200 pg.m™ nebyl v obdobi 2010-2014 pickroden ani

Vv lokalité Zlin-Svit, ani v lokalité Zlin.
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Obr. 13 Priimérné denni hodnoty koncentraci oxidu dusi¢itého (ug.m>) v daném mésici v lokalité
Zlin-Svit v letech 2010-2014
Zdroj: Tabelarni ro¢enky. Cesky hydrometeorologicky istav [online]. [cit. 2016-26-03]. Dostupné z:

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/tab_roc_CZ.html, vlastni zpracovani
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5 ZAVER
Ptedlozena prace byla zamétena na zhodnoceni vyvoje kvality ovzdusi ve mésté Zlin. Na
uvod do problematiky zneciSténi ovzdusi byla vymezena teoretickd vychodiska
v pfedmétné oblasti. Byla presentovana zakladni legislativni uprava Vv oblasti ochrany
ovzdusi, dale byly charakterizovany klicové odpadni latky vypousténé do ovzdusi
s dirazem na jejich negativni ovlivnéni slozek zivotniho prostfedi a zdravi ¢lovéka,
regulacni nastroje upravujici problematiku zneciSténi ovzdusi a bylo pojednéano také o
systému monitoringu, shromazd’ovani a zvetejiiovani dat o kvalité ovzdusi. Stézejni Cast
prace tvofila analyza idaji o vybranych znecist'ujicich latkach v ¢asové rad¢ 2010-2014,
ktera vychézela z hodnot ziskanych z méfeni na monitorovacich stanicich umisténych
V zajmovém uzemi zvefejnénych Ceskym hydrometeorologickym ustavem v tabeldrnim
pfehledu. Data o vybranych znecistujicich latkach byla vyhodnocena a porovnéna
v rocnich intervalech. Pro doplnéni pak byly porovnany primérné denni hodnoty

koncentraci danych latek jednotlivych mésicich sledovaného obdobi.

Provedend analyza vyvoje vybranych znecistujicich latek v ovzdus$i ve mésté¢ Zlin
ukazala, Ze nejvétsi problém piedstavuje imisni zat€z suspendovanych c¢astic PMaio.
Ostatné imise téchto ¢astic jsou problémem prakticky vSude, nejen ve mésté Zlin. Ve
Zlin¢ ptekracuji koncentrace €astic PMig V méstské zoné Casto 1 zdkonem stanoveny
imisni limit. Konkrétné byly primérné ro¢ni koncentrace v lokalit¢ Zlin-Svit, ktera je
pravé méstskou zonou, s charakteristikou obchodni a obytné zény, nad uréenym limitem

ze sledovaného obdobi 2010-2014 ve tfech letech - 2011, 2012 a 2014.

Jemné prachové castice PM2s se ve mésté Zlin dafi udrzovat pod zdkonnym imisnim
limitem. Ro¢ni praimérné koncentrace imisnich hodnot se od roku 2011 drzi trvale pod
vymezenou hranici 25 pg.m=. V roce 2014 ¢inily 19,2 ng.m=. Z analyzy je také patrny
pokles emisi NO2 a koncentrace SOz v ovzdusi ve mésté. V letech 2010-2014 nebyl ani
jedenkrat pfekrocen ro¢ni imisni limit pro zneciSténi témito latkami. Pozitivni vyvoj
emisnich znecist'ujicich latek je disledkem zejména omezeni mnozstvi téchto latek

vypousténych do ovzdusi ze strany velkych stacionarnich zdroja ve Zling.

Vseobecné nejvetsim zdrojem znecisténi ve Zling je doprava a v chladnych mésicich roku
pak lokalni domaci topeniSté. Redukci emisi tuhych latek z dopravy nelze piimo

vzhledem k tranzitni dopravé piili§ pfedpokladat, ale jako mozné feSeni se nabizi zvySeni
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atraktivnosti vefejné méstské dopravy, ktera by snizila intenzitu individualni
automobilové dopravy, a inovace vozidlového parku méstské hromadné dopravy ve
smyslu ekologizace (napf. vybaveni starSich vozidel hromadné dopravy filtry prachovych
¢astic). K CistSimu ovzdusi piispiva jist€ podpora cyklistiky a péSiho provozu, ktera
snizuje automobilovou dopravu. Také uprava a Cisténi povrchu komunikaci, zpevnéni
povrchu a okraji vozovek a oprava vozovek omezi Unik skodlivin do ovzdusi, a to ve
smyslu omezeni resusepenze emitovanych castic. Dalsi opatieni v dopravé, kterd lze
uplatnit pro snizeni zatéze ovzdusi, je zvyseni plynulosti provozu a omezeni prijezdu

nakladnich vozidel centrem mésta.

Problém tuniku Skodlivin do ovzdu$i z vytdpéni domécnosti lze snizit omezenim
vyuzivani tuhych fosilnich paliv a naopak zvySenim pouzivani alternativnich metod, napf.
vytapéni plynem, pomoci tepelnych Cerpadel, biomasy, solarniho systému. Na nékteré
zZ téchto alternativnich zdrojii vytapéni jsou poskytovany statni dotace, a to pravé proto,
aby bylo zvyseno jejich vyuziti. Dale je potfeba podpofit tfidéni odpadu. Tim se snizi

mimo jiné spoluzalovani odpadu u malych zdrojt.

Snizeni emisi z velkych zdrojii by napomohla obnova kotelniho zakladu, modernizace
zafizeni nebo obména uhli za zemni plyn jako topného paliva ¢1 vyuziti jiné
environmentaln¢ Setrné technologie pfi spalovéani, zejména pii spalovani odpadu.
Klepsimu ovzdu$i ve mésté Zlin by jist¢ pomohlo také vyuzivani energeticky
uspornéjsich technologii, vyuzivani odpadniho tepla, obnova technologii zpracovani
energetickych surovin. Zaroven by se tim sniZila energetickd naro¢nost a vice vyuzivaly
obnovitelné zdroje energii. Dulezita je také uprava a piediprava surovin a dalsich
vstupnich materidl{, které jsou primarnim zdrojem znecisténi ovzdusi.

Poklesu imisni zatéZe na izemi mésta Zlin Ize dosahnout také snizenim primarnich emisi
pfedevSim tuhych znecistujicich latek, které jsou nejvétSim problémem v zdjmovém
uzemi, z bodovych a plosnych zdroji. K omezeni resuspenze emitovanych castic by

napomohlo zatravnéni prasnych ploch.
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