MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE
AGRONOMICKA FAKULTA

DIPLOMOVA PRACE

BRNO 2017 ANETA SEKANINOVA



Mendelova univerzita v Brné

Agronomicka fakulta
Ustav chovu a Slechténi zvirat

—

p

y

£ ’{:‘3;\‘ o P

%) Agronomicka Mendelova

- fakulta univerzita
v Brné

Parametry uzitkovosti a kvalita vajec u kirepelek

nosného a masného typu
Diplomova prace

Vedouct prace: Vypracovala:
doc. Ing. Martina Lichovnikovéa, Ph.D. Aneta Sekaninova

Brno 2017



: 74 Ustav chovu a §lechténi zvitat
f/.\a%:ﬁ?;mmka Akademicky rok: 2016/2017

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Zpracovatelka: Bc. Aneta Sekaninova

Studijni program: Zootechnika

Obor: Zootechnika
Nazev tématu: Parametry uzitkovosti a kvalita vajec u kiepelek nosného a masného typu
Rozsah prace: 50-60

Zasady pro vypracovani:

1. Studentka zpracuje literarni reder$i se zamé&fenim chov kiepelek japonskych v CR,
Evropé a ve svét& se zaméfenim na kvalitu jejich produktd. V této Casti prace pouzije
ptivodni védecké prace z databézi Scopus nebo WOS.

2. V prvnf &asti literarniho prehledu studentka popi$e vyznam chovu kiepelek jejich
rozdélenf na nosny a masny typ. Struéné charakterizuje kazdy typ a zaméf{ se na
parametry uZitkovosti jednotlivych typd a faktory, které tuto uZitkovost ovliviiuji.

3. V praktické ¢asti diplomové prace provede studentka celoroéni sledovéani snasky
a kvality vajec u nosného i masného typu krepelek chovanych na AF MENDELU.

U kvality vajec se zamé&ff na jejich hmotnost, pevnost skordpky a hmotnost Zloutku.

4. Studentka zpracuje data vhodnymi statistickymi metodami. Kazd4 sledovana
charakteristika bude vyjadfena primérem a variaénim koeficientem. Pro zji$tovani
prikaznosti rozdilé mezi skupinami pouZije studentka pro nasledné testovani LSD
test.

5. V rémci diplomové prace bude studentka diskutovat své vysledky s vysledky jinych
autor(i zabyvajicich se podobnou problematikou. Na zékladé svych vysledki stanovi
zavéry a struéné doporuceni pro praxi.

Mendelova
univerzita
v Brné



Seznam odborné literatury:

nAWN R

10.

11.

British Poultry Science. ISSN 0007-1668.

. Poultry Science. I1SSN 0032-5791.

. World s Poultry Science Journal. ISSN 0043-9339.

. Czech Journal of Animal Science. ISSN 1212-1819.

. BUCHAR, J. - NEDOMOVA, $. - TRNKA, J. - STRNKOVA, J. Behaviour of Japanese quail eggs

under mechanical compression. International Journal of Food Properties. 2015. sv. 18, €. 5,
s. 1110-1118. ISSN 1094-2912. URL: http://dx.doi.org/10.1080/10942912.2013.862634

. STRNKOVA, J. - NEDOMOVA, S. - SIMEONOVOVA, J. FyzikaInf vlastnosti kiepel&ich vajec.

In JUZL, M. - NEDOMOVA, 8. — STRNKOVA, J. - TEPLA, J. Sbornik pfispévkt XL. Konference
o jakosti potravin a potravinovgch surovin - Ingrovy dny 2014. 1. vyd. Brno: Mendelova
univerzita v Brng, 2014, s. 378-381. ISBN 978-80-7375-944-5.

BAUMGARTNER, J. - KONCEKOVA, Z. - BENKOVA, J. - PESKOVICOVA, D. — SIMEONOVOVA,
J. — CSUKA, J. Changes in egg quality traits associated with long-term selection for lower
yolk cholesterol contemt in Japanese quail. Czech Journal of Animal Science. 2008. sv. 53,
&. 3, s. 119-127. ISSN 1212-1819.

ROZIKOVA, V. — ZORNIKOVA, G. - GREGOR, T. - PRZYWAROVA, A. Ovlivnéni zastoupeni
mastnych kyselinv tuku kiepeléich vajec $alvéji $panélskou. [CD-ROMI. In MendelNet 2011
- Proceedings of International Ph.D. Students Conference. s. 631-639. ISBN 978-80-7375-
563-8.

SAINSBURY, D. Poultry Health and Management : Chickens, Ducks, Turkeys, Geese, Quail.
4. vyd. Oxford: Blackwell Science, 2000. 12 s. ISBN 0-632-05172-8.

RICHTROVA, A. Viiv hypodynamie na parametry uZitkovosti kiepelky japonské. Diplomova
prace. MZLU v Brné, 1996.

PRZYWAROVA, A. Hodnocenfi uZitkovgch parametri sndsky u nosngch linii kiepelky japon-
ské. Disertaéni prace. Brno: 2002. 77 s.

Datum zadéni diplomové préce: Fijen 2015
Termin odevzdani diplomové prace: duben 2017
LS.
/ / '
<‘:¢// It.:’;': ( A S L: i n:}/ ,:j ! = ‘A‘- Vf" f /'3‘:“/'/'T /"._‘ e " il
" Bc. Aneta Sekaninova ‘doc. Ing. Martina Lichovnikové, Ph.D.
Autorka préce = P Vedouci prace
0 = ) "
LLL\_\. R /A //777, oy 7".’.;’/
/
prof. Ing. Ladislav Méachal, DrSc. doc. Ing. Pavel Ryant, Ph.D.

Vedouci L?stavu Dékan AF MENDELU



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem praci: ,,Parametry uZitkovosti a kvalita vajec u ki‘epelek nosného
a masného typu“ vypracoval/a samostatn¢ a veskeré pouzité prameny a informace
uvadim v seznamu pouzité literatury. Souhlasim, aby moje prace byla zvetfejnéna v
souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach ve znéni pozdé&jSich piedpist
a v souladu s platnou Smérnici o zverejiovani vysokoskolskych zaveérecnych praci.

Jsem si védom/a, Ze se na moji praci vztahuje zakon ¢. 121/2000 Sb., autorsky zakon, a
ze Mendelova univerzita v Brn€ ma pravo na uzavieni licen¢ni smlouvy a uziti této prace
jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského zakona.

Dale se zavazuji, Ze pred sepsanim licenéni smlouvy o vyuziti dila jinou osobou
(subjektem) si vyzadam pisemné stanovisko univerzity, ze piedmétna licen¢ni smlouva
neni v rozporu s opravnénymi zajmy univerzity, a zavazuji se uhradit pfipadny ptispevek
na uhradu nékladi spojenych se vznikem dila, a to az do jejich skute¢né vyse.

VBmédne: .......ccooeiiii...



PODEKOVANI

Podé&kovat bych chtéla vedouci mé diplomové prace doc. Ing. Martina Lichovnikové,
Ph.D., za pomoc a trp€livost pii psani a vypracovavani této prace. Vysledky diplomové
prace byly ziskané mimo jiné také diky vybaveni financovaném z projektu OP VaVpl
CZ.1.05/4.1.00/04.0135 vyukové a vyzkumné kapacity pro biotechnologické obory a

roz$ifeni infrastruktury.



ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace bylo zjistit a ovérit kvalitu vajec a intenzitu snasky u
masného a nosné¢ho typu kiepelky japonské. Do sledovani byly zatazeny dvé linie
masnych kiepelek, které byly divergentné selektovany na tvar rastové kiivky. Dale dvé
linie nosnych kiepelek, které byly slechtény na intenzivni pozitivni selekci rodi¢ovskych
populaci. U kvality vajec byla sledovana hmotnost vajec, hmotnost bilku, hmotnost a
barva zloutku a hmotnost skotfapky, v ramci pokusu se sledovala i intenzita snasky.
Sledované obdobi intenzity snasky bylo cca 6 mésici u kiepelek masného typu a cca 8
mésict u kiepelek nosného typu. Pokus probihal v ramci chovu Vv pavilonu M v arealu

MENDELU.

Masné kiepelky mély v priméru téz$i vejce oproti nosnym kiepelkam, ale

intenzita snasky byla vyssi u nosnych kiepelek.

Kli¢ova slova: hmotnost vejce, hmotnost bilku, hmotnost zloutku, hmotnost skofapky,

intenzita snasky, vék kiepelek

ABSTRACT

The aim of this diploma thesis was determine and verify the quality of eggs and
intensity of laying in the meat-type and egg-type in Japanese quails. Further two lines of
meat-type quails that were divergently selected on the shape of the growth curve were
included in the study. Two lines of egg-type quails, whose were breeded an intensive
positive selection of parent populations. Egg weight, aloumen weight, weight and color
of yolk and shell weight were monitored, also observed the intensity of the laying in
experiment. The monitoring period of the laying intensity was about 6 months in meat-
type quails and about 8 months in egg-type quails. Experiment was carried out within the
framework of breeding in the area of MENDELU.

Meat-type quails had an average heavier egg compared to egg-type quails, but the

laying of intensity was higher in egg-type quails.

Keywords: egg weight, albumen weight, yolk weight, shell weight, laying intensity, age

quails
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1 UVOD

Japonské kiepelky jsou nejmensim druhem dribeze chované pro produkci vajec a
masa. Kiepel¢i vejce jsou pro spotiebitele velice atraktivni svym vzhledem, ale 1
prospésnymi uc¢inky na lidské zdravi. Kiepel¢i maso ma vysokou vyzivnou hodnotu,
specifickou chut’ a je lehce stravitelné, 1idé ho vnimaji jako delikatesu.

Kiepelky se také vyuzivaji za ucelem vyzkum jako laboratorni a modelové zvite pro
ostatni druhy driibeze. Vyuzivana je pfedevsim pro jeji pfednosti, jako je kratky generacni
interval, kratkd doba inkubace, rychly rast, pomérn¢ brzo pohlavné dospivaji, jsou
nenaro¢né na chovny prostor a vyzivu.
védeckych praci, které se vénuji kvalité kiepel¢tho masa a vajec, ale také jejich
reprodukci, lihnuti, technologii chovu nebo vyzivée, a to nejen v Turecku, ale i v jinych
evropskych zemich. Za poslednich pét let bylo na Web of Science publikovano vice nez
700 ptvodnich védeckych praci, kde byla kiepelka japonska pouzivana jako laboratorni

zvite v experimentech zkoumajici vlivy na kvalitu zvifat a jejich produktu.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Taxonomické zarazeni

Z hlediska zoologické taxonomie patii kiepelka do tiidy ptaci (Aves), fadu
hrabavych (Galliformes), podiadu kurt (Galli), celedi bazantoviti (Phasianidae),
podceledi koroptve (Peerdix), rodu kiepelka (Coturnix), (Prombergerova, 2012). Diive
byla kiepelka povazovana za jeden z Sesti poddruht kiepelky polni (Coturnix coturnix),
ale v piirodé¢ se s ostatnimi zastupci nekiizila a v laboratornich podminkach poskytuje
S ostatnimi zéastupci pouze neplodné potomstvo. Dnes je proto fazena jako samostatny

druh kiepelka japonska (Coturnix japonica), (Blaha, 2003).

2.2 Vyznam chovu krepelek

Kiepelky jsou malym druhem dribeze chovanym pro produkci vajec a masa
(Karami et al. 2016). Oba tyto produkty maji vysokou nutri¢ni a dietetickou hodnotu
(Sktivan, 2000). Jsou chovany ve vétsSim mnozstvi v mnoha zemich, kvili jejich
rychlému ristu, malé velikosti a vysoké produkci vajec (Karami et al., 2016). Kiepelky
maji kratky generacni interval, asi 3 aZ 4 mésice, jsou vyuzivany v genetickych studiich
nebo jako modelové zvife drubeze (Kaplan a Kemal Giircan, 2016). Jejich piednosti je
naptiklad vysoky pocet potomstva nebo rychld adaptace na nové zivotni podminky
(Hyankova a Hort, 1999). Maji vysoké procento snasky, minimélni naroky na chovny
prostor a malou spotiebu krmiva. Kiepelky se pouzivaly v biologickych oborech, ale i ve
vyzkumu lékafském nebo zemédélském a jeji chov v laboratofi vytvofil nékolik
specialnich linii (Blaha, 2003). Vyhodou chovu japonskych kiepelek je i vyssi odolnost

vuci béznym chorobam ostatnich druhti dribeze (Skiivan, 2000).

2.3 Puvod a domestikace

Kiepelka japonska (Coturnix japonica) pochazi z jihovychodni Asie, z oblasti mezi
Indo¢inou a Japonskem (Hyankova, 2007). V této oblasti se s nimi jako divoce zijicimi
muZeme setkat ve volné pfirodé dodnes. Jsou st€hovavé a zimu travi v asijském tropickém
pasmu. Jejich domestikace ma dlouhou tradici zejména v Ciné a Japonsku, ale
V porovnani s ostatnimi druhy driibeze trvd pomémé kratkou dobu (Bldha, 2003).

Domestikace probéhla udajné¢ ve 14. stoleti, kdy clovéka upoutala svym zpévem

(Hyankova, 2007). Nékteré historické prameny ale poukazuji na po¢atek domestikace uz



v 11. stoleti. Zpocatku se chovaly pouze jako okrasni ptaci, pozd¢ji zacali lidé ocenovat
i jejich produkci vajec a masa. Pfiblizn€ v polovin€ 20. stoleti se kiepelky zacaly

rozSitovat dale do svéta (Blaha, 2003).

2.4 Chov krepelek ve svété a v Evropé

Ve 40. letech minulého stoleti byly kiepelky dovazeny do USA, krétce poté také do
Evropy. Hlavnim divodem tehdy nebylo hospodarské vyuziti, ale rozSifovani chovi
laboratornich zvifat a hledani novych modeli pro experimenty (Bldha, 2003). Pro
produkci vajec jsou chovany piedevsim v asijskych zemich a pro produkci masa v Evropé
a na americkém kontinenté (Narinc et al., 2016). Konkrétné v Brazilii se za poslednich
nékolik let pocet kiepelek a produkce vajec zvysila témér na dvojnasobek (Silva et al.,
2013). Nejvétsimi producenty kiepeléiho masa jsou Cina (168 000 tun), Spanélsko (9 300
tun), Francie (8 200 tun), a dale Italie, USA, Australie, Brazilie a Japonsko (Sartowska et
al., 2014). Produkce masa kiepelek se v poslednich letech zvysila, a je to dano piedevsim
hledanim novych zdroji kvality ZivocisSnych bilkovin (Barbieri et al., 2015). Nejvyssi

spotieba kiepel¢iho masa je ve Francii, Italii a ve Spanélsku (Gecgel et al., 2015).

2.5 Historie a soucasny stav chovu kiepelek v CR

Kiepelky se do Ceské republiky dostaly jiz po 2. svétové valce (Doktorova, 2002).
Zpocatku to byla zasluha chovatelii okrasného ptactva, jako byl naptiklad pan L. Zannotto
(Hyéankova a Hort, 1999). Kratce poté se dostala i do biologickych laboratoti. Dlouhou
dobu se vyuZzivala napfiklad ve Vyzkumném ustavu driibeze v Ivance pii Dunaji jako
modelovy objekt pro uzavieny ekosystém kosmickych lodi v programu Interkosmos.
Odtud se déale dostala na dal§i védecka pracovisté, jako byla naptiklad Mendlova
zemé&délska a lesnicka univerzita v Brné. Od roku 1993 byly kiepelky chovany i ve
Vyzkumném ustavu Zivo€isné vyroby v Praze Uhiinévsi (Blaha, 2003).

V komerc¢nich chovech se zacaly vyuzivat az v osmdesatych letech (Doktorova,
2002). Po roce 1989 doslo k ¢aste¢nému upadku chovu kiepelek. Od poloviny 90. let
minulého stoleti se zdjem o chov postupné zvySuje (Blaha, 2003). V disledku
experimentalni selekce vznikaly vysoce uzitkové linie, které se staly zdkladem pro

komer¢ni vyuziti japonskych kiepelek (Hyankova, 2007).
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Chovem kiepelek se v roce 2012 zabyvalo 7 podnikt, v roce 2013 se pocet téméer
zdvojnasobil na 13 podnikti a v roce 2015 bylo registrovano celkem 16 podnikt. Lihen
kiepelek byla v roce 2015 registrovana pouze jedna (MTD Ustrasice).

2.6 Exteriér kirepelky japonské

Hlava kiepelky je mala a pln¢ opefend. Zobak maji kratsi, pfiméfen¢ silny, lehce
zahnuty a rohovity. O¢i jsou pomérné€ velké, hnédé a vyrazné. Krk je velmi kratky, Siroce
a plynule nasazeny. Trup je vej¢itého tvaru a vyrazné zaobleny. Zada jsou pomérné Siroka
a siln€ klenutd. Prsa jsou plna velmi osvalena, bficho je ploché a méné vyrazné. Kiidla
jsou dlouha, siroka a té€sné priléhaji k télu. Ocas je kratky, plynule vychazejici z linie zad.
Nohy maji nizky postoj, béhaky jsou kratké, bez ostruh a zluté¢ masové. Opeteni je bohaté,
hladké a tésné ptiléha. VySe zminéné znaky jsou shodné jak u kohoutku, tak u slepicek,
slepicky se 1isi pouze velikosti a trup maji niZze neseny nez kohoutci. Dle vzorniku plemen
driibeze jsou uznana pouze dvé plemena, kiepelka japonska nosné a kiepelka japonska
masna, které odpovidaji nosnému a masnému typu. Ob¢ tato plemena jsou chovéana

v n¢kolika barevnych razech (Pavel a Tulacek, 2006).

2.6.1 Nosny a masny typ ki‘'epelek

Podobné jako u slepic, selekci vznikly dva zékladni typy, nosné a masné kiepelky.
selektovanim linii pro vyssi produkci vajec vznikal nosny typ kiepelek (Hyankova, 2007).

Ktepelky masného typu byly naopak selektovany pro lepSi parametry masné
uzitkovosti (Doktorova, 2002). V dne$ni dobé jsou zndmy pod nazvem faraoni, ktery
pochézi od prvniho masného plemene faraon, které bylo vySlechténo v USA. Maji
mnohem kratsi historii selekce nez kiepelky nosného typu (Hyankova, 2007). Maji zivy
temperament, rychly rtst a dobré opetovani, pud sezeni na vejci neni zachovan (Pavel a

Tulaek, 2006).

2.6.1.1 Uiitkovost nosného typu

Kfiepelky zacinaji snaset kolem 30. — 40. dne veéku a vrchol snasky je kolem 12.
tydne véku (Hyankové, 2007). Po dosazeni vrcholu snasky dochazi k pozvolnému
snizovani do 30. tydne, poté nastava prudky pokles snasky (Skiivan, 2000). U kiepelek
mohou fungovat oba vajecniky a vejcovody, proto v tomto obdobi mohou mit intenzitu
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snasky vyssi nez 100 %. Vytrvalost snasky zavisi na zdravotnim stavu a kvalité¢ krmiva,
podobn¢ jako u slepic (Hyankova, 2007).

Produkce vajec je u kiepelek pomérné vysoka, 20 ti ndsobek zivé hmotnosti,
hmotnost vejce predstavuje 3,5 % z zivé hmotnosti (Skiivan, 2000). Ro¢ni produkce se
pohybuje mezi 250 az 300 ks vajec (Blaha, 2003). U kiepelek nosného typu vazi vejce
v priméru 9 — 11 g. Ziva hmotnost se dnes pohybuje mezi 100 — 135 g (Hyankova, 2007).

2.6.1.2 Utitkovost masného typu

U masnych kiepelek se vlivem selekce zvysila jak ziva hmotnost, tak i hmotnost
vajec, ktera vazi v praiméru 12 — 15 g. Naopak snaska se v prubéhu selekce podstatné
snizila, produkce vajec za rok Cini asi 150 ks (Hyankova, 2007). Samicky jsou na rozdil

od ostatnich kurovitych t€z8i nez samecci (Baumgartner a Hetényi, 2001).

Pro masnou uzitkovost se vyuzivaly kiepelky oznacované jako faraoni, kdy
kohoutci vazili 185 g a slepicky 240 g. Postupem selekce se hmotnost zvysila u kohoutkti
na 230 g a u slepicek na 280 g. U nékterych Spickovych linii je dosahovano hmotnosti az

320 g po ukonceni rastu v 10 tydnech (Blaha, 2003).

Porazkovy vék je v 6 — 7 tydnech a ziva hmotnost je 270 — 290 g (Hyankova, 2007).
Optimalni je totiz porazet kiepelky tésné pted nebo v dobé dosazeni pohlavni dospélosti,
tj. ve 42 — 46 dnech véku. Vyhodnéjsi je to z hlediska ekonomiky, kdy do véku 5. tydnd
spotiebuji kiepelky zhruba 3,5 — 4,0 kg smési na 1 kg zivé hmotnosti (Hyankova a Hort,

1999).

2.6.2 Barevné razy

Dle vzorniku plemen driibeZe jsou u nas v souc¢asné dob¢ uznané pouze tii barevné
razy, divoké, bilé a strakaté zbarveni (kombinace bilého a divokého zbarveni), (Pavel a
Tulacek, 2006). NejrozsifencjSim typem je divoké zbarveni kiepelek (Blaha, 2003). Dale
existuje mnoho barevnych mutaci, které¢ jsou oblibené pfedev§im u drobnochovateli.
Nevyhodou téchto barevnych mutaci je stejné zbarveni u obou pohlavi, které oddaluje

urceni pohlavi oproti divokému zbarveni asi o 2 tydny (Hyankova, 2009).
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2.6.2.1 Divoké zbarveni

Slepicky i kohoutci maji podobné zbarveni, kdy zakladni barva je hnéda (e*/e*) a
podobé se zbarvenim kiepelce polni (Pavel a Tulacek, 2006; Baumgartner a Hetényi,
2001). Vrchni cast téla maji tmavohnédou a spodni SedobéZovou s tmavohnédou
kropenatosti. U kohoutka se pti pohlavnim dospivani objevuje rezavé hnédé peii na hrudi

a okolo oc¢i tmave hnédé podéIné pruhy (Hyankova, 2009).

Zdroj: http://www.krepelkajaponska.cz

Obr. ¢. 1 Prirodni divokeé zbarveni samicky (vpravo) a samecka (vlevo)

2.6.2.2 Bilé zbarveni

Tato kiepelka je nositelnou recesivni bilé mutace (wh), ktera je epistaticka alele
pro rozsiteni melanotické hnédé az Cerné barvy (E). Ma bilé opefeni, na hlav¢ a hibetu se
misty vyskytuji hnédé prouzky, kdy u samctl se pozoruje vice prouzkd. U nékterych

jedinct jsou o¢i tmavé (Baumgartner a Hetényi, 2001).

Zdroj: http://www.krepelkajaponska.cz

Obr. ¢. 2 Barevny raz bily

2.6.2.3 Mahagonové zbarveni
Tato varianta je s tmavohnédym opefenim (E/E), u obou pohlavi je pefi stejné
pigmentované. V ¢asti, kde se spojuje horni a dolni zobak a na hrdle pod dolnim zobakem

je svétlejsi az bilé opefeni (Baumgartner a Hetényi, 2001).
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Zdroj: http://www.krepelkajaponska.cz

Obr. ¢. 3 Barevny raz mahagonovy

2.6.2.4 Tuxedo (Smokingova ki‘epelka)

Jednd se o dvojbarevné plemeno (E/E, Wh*/wh). U tohoto rdzu dochazi k
heterozygotnimu stavu alely pro recesivni opefeni na tmavohnédém podkladé (Wh*/wh,
E/E), proto pii kfizeni kiepelek tuxedo vznikaji tfi barevné razy (zbarveni bilé,
mahagonové a tuxedo). Jejich pefi je ve spodni ¢asti téla bilé, na horni ¢asti pak tmavé,

hnédé az ¢ernohnédé (Baumgartner a Hetényi, 2001).

tt“ ‘:h )

NEE

m.aull
Wt =

Zdroj: http://www.krepelkajaponska.cz

Obr. ¢. 4 Barevny raz tuxedo

2.6.2.5 Zlaté zbarveni

Zbarveni pefi této kiepelky mé smiSenou barvu, ktera vyustuje do slamové Zluté
az zlaté barvy (Y/y*). Jde o aguti prouzky na zlutém podkladé. Kresba je slamové
zbarvena i na kiidlech a vrchu hlavy. Samic¢ky maji tvar, krk a horni ¢ast hrudi svétle
skoficovou s hnédymi teCkami. Dolni ¢ast hrudi a bficha je zbarvené od ¢ervenooranzové
aZ po bilou barvu. Samci maji hrud’ zbarvenou skoficové palené barvy (Baumgartner a

Hetényi, 2001).
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Zdroj: http://www.chovame.kvalitne.cz/krepelky.html

Obr. ¢. 5 Barevny raz zlaty

2.7 Kvalita vajec

Vejce maji vysokou nutriéni hodnotu a obsahuji relativné velky podil Zloutku
(Doktorova, 2002). Energetickd hodnota je 1700 az 1800 J, coz je vic nez polovina
energie slepiciho vejce (Hyankova a Hort, 1999). Vejce je dulezitym zdrojem proteint,
lipidii, vitaminli, mineralnich latek, obsahuje rastové faktory, které jsou nezbytné pro
vyvijejici se embryo (Tolik et al., 2014). Ma charakteristicky tvar, podil Zloutku je 33 %,
podil bilku 59 % a podil skotapky 8 % (Sktivan, 2000).

Skotapka vejce je dileZzita, protoze poskytuje mechanickou ochranu obsahu vejce,
ale i vyvijejiciho se embrya, které vyuziva skotapku i jako zdroj vapniku (Alasahan et al.,
2016). Muze byt rizné¢ zbarvend, od tmavé hnédé k modré a bilé¢ (Skiivan, 2000).
Obsahuje dva zakladni pigmenty, kdy antioxida¢ni biliverdin zpisobuje namodralou az
nazelenalou barvu, druhym obsazenym barvivem je protoporfirin, ktery zpusobuje
hnédou barvu (Duval et al, 2013). Barva skotapky se tvoii asi 2 az 3,5 hodiny pied
snesenim vejce, V ¢asti vejcovodu, tzv. déloha (Tomoki & Koga, 1997).

El-Tarabyny et al. (2015) ve své studie zjistili, Ze hustota osazeni ma vliv na vnitini
a vn&ji kvalitu vajec a pii umisténi kiepelek do klece s 200 cm?/ks (v porovnani se 143
a 167 cm?/ks), byla nasledné snasena t&z§i vejce s vyrazné vyssi vngjsi kvalitou, véetng
hmotnosti, tloustky a hustoty skotapky. Podobné na tom byly i hodnoty vnitini kvality,
kdy byly zjistény vyssi hodnoty napiiklad vySky zloutku a bilku, index Zlutku nebo
Haughovy jednotky.
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2.8 Kvalita masa

Kiepelky masného typu maji dobré osvaleni piedev§im v prsni oblasti (35 %
Z jatecné upraven¢ho téla) v porovnani s jinymi druhy. Jejich piednosti jsou pozitivni
technologické ukazatele masa, jako je naptiklad kiehkost masa nebo obsah volné vody.
Podil opracovaného trupu ptedstavuje u kohoutkd 77 % a u slepicek 73 % z zivé
hmotnosti v 6 tydnech véku. (Hyankova a Hort, 1999).

Selekci kiepelek masného typu se docililo rychlého riistu, lepSiho vynosu z jatecné
upraveného téla a snizeni tuku (Zerehdaran et al., 2012). Maso obsahuje 26,5 % susiny;
22,9 % bilkovin; 1,7 — 2,9 % tuku a 1,1 % mineralnich latek (Malik, 2002). Z hlediska
nutriéni kvality ma maso piiznivé vysoky obsah intramuskularniho (IM) tuku (prsni
svalovina 2,6 % IM tuku a stehenni svalovina 3 % IM tuku). Obsahuje také vice vitamint
(zejména skupiny B) a je vyznamnym zdrojem fosforu, zeleza, zinku a selenu (Rogério,
2009). Mnozstvi n-3 nenasycenych mastnych kyselin je u kiepel¢iho masa vyrazné vyssi
nez u masa kufeciho, na rozdil od cholesterolu, ktery je u obou druhit podobny (Sartowska

et al., 2014). Maso ma specifickou chut’ a je lehce stravitelné (Skiivan, 2000).

2.9 Faktory ovliviiujici masnou a nosnou uzitkovost

2.9.1 Technologie chovu

Odchov a vykrm se nejcastéji provadi na podlaze v dobte vétratelnych prostorach.
Dle nékterych autor@i je mozné pocitat na 1 kiepelku v odchovu se 145 cm?, néktefi
udavaji jen 100 — 110 cm? (Hyankova a Hort, 1999). Hyankova a Hort (1999) se dle
svych zkusenosti priklanéni k hodnotam 150 — 170 cm? na 1 kfepelku v 5. — 6. tydnu,
projevuje se predevsim vétsim klidem v hejnu s nizsi agresivitou.

Do chovu se kiepelky zafazuji kolem 6. tydne veku, ale vhodné je sestaveni
chovné skupiny jiz kolem 5. tydne. Podobn¢ jako u ostatni hrabavé drubeze pro produkci
konzumnich vajec vyuzivame klecové technologie. Musime ale dbati na jejich zivotni
podminky a poskytnout jim dostate¢ny prostor. Hyankova a Hort (2001) doporucuji
hodnotu 250 cm?/ks, vétsim prostorem se snizi agresivita a zvysi se i klid v klecich. Chov
na roStech nebo na podestylce je mén€ vhodny, vyzaduje vhodna snaskova hnizda, a proto

24

snaskova hnizda a dochazi ke zvyseni narokti na lidskou praci (Hyankova a Hort, 1999).
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2.9.2 VyZiva a napajeni

Kiepelky jsou velmi aktivni a projevuje se to zejména ve znacném plytvani
krmivem. Chovatel by proto mél jiz od konce 1. tydne pouzivat krmitka uzaviena, pouze
s otvory pro hlavicky. Podobné tomu je také i u klecové technologie, kde se snazime
zabranit rozhozu a plytvani krmiva spravnym upevnénim krmitka na klec, vhodné je ho
umistit do vysky hibetu kiepelek, piipadné vyuziti vhodného krytu na horni ¢ast krmitka.
V prvnim tydnu vyuzivame krmivo sypké, ptipadné drcené granule a v chovu piechazime
na granulované krmivo, kde vyhodou je mensi prasnost a omezeni plytvani krmivem. Pro
napajeni v odchovu se vyuziva tyCovy systém s miskovymi napajeckami a v klecich

napajecky s niplem (Hyankova a Hort, 1999).

Pro produkci vajec je dulezity relativné vysoky podil dusikatych latek v krmivu
kiepelek, ¢imz se odlisuji od slepic (Hyankova a Hort, 1999). V dobé mezi 1. az 5. tydnem
v dob¢ odchovu, by neméla hodnota dusikatych latek klesnout pod 24 %. V obdobi 5. az
6. tydne staci jiz hodnota 19 — 20 % dusikatych latek (Hyankova, 2007). Kli¢ovym
ukazatelem jsou dusikaté latky, ale také obsah metabolizovatelné energie, ktery by mél
byt 11 — 12 MJ/kg (Hyankova a Hort, 1999). U drubeze je limitujici aminokyselinou
metionin, ktery mize byt pfeménén na cystein (Miranda et al., 2016). DalSi vyznamnou
aminokyselinou je lysin (Silva et al., 2013).

Musi mit také dostatecny pfisun vitamini, stopovych prvki a minerald (Hyankova
a Hort, 1999). Kfepelky jsou pomérné naro¢né na obsah vapniku v krmné davce, pokud
ho maji nedostatek, méni se struktura 1 barva skotapky. Vejce jsou pak bil¢, beze skvrn
¢i s naddechem do zelena. Povrch skotfépky je drsny, je ten¢i a snadno porusitelny

(Prombergerova, 2012).

2.9.3 Mikroklima

Kiepelky potiebuji na rozdil od kufat na zacatku odchovu relativné vysokou
teplotu, aby byl zachovan jejich riist a vyvoj. V 1. tydnu odchovu potiebuji 33 — 28°C a
na konci odchovu je vhodna teplota 22 — 20°C. Vytapéni mize byt formou celkového
vytapéni haly nebo lokalniho vytapéni pod tepelnym zdrojem. Teplota prostfedi pro
dospelé kiepelky by se méla pohybovat kolem 20 — 22°C. Pti vyssi teploté kiepelky 1épe
snaseji, ale pti poklesu teploty pod 17°C dochazi k pteruSeni snaSky a ptepelichani.

Vétrani by mélo byt pravidelné, aby nevznikala piili§ vysokd koncentrace oxidu
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uhli¢itého, amoniaku a sirovodiku, protoze tyto plyny patii k hlavnim stresovym

faktorim (Hyéankovéa a Hort, 1999).

Svételny rezim by se mél z 24 hodinového dne v 1. tydnu odchovu zménit a
postupné zkratit do 3. tydne véku na 14 hodin svétla denné. Ve vykrmu miizeme vyuzivat
nepfetrzité systémy sviceni 23 — 24 hodin denné, kde dochazi k plynulému ptisunu krmiva
avody atak i k maximalni rychlosti ristu. Dal§im reZimem muze byt pferusovany systém,
kde se stiida 2 — 3 hodiny svétla s 1 hodinou tmy. Pfi produkci konzumnich vajec se na

rozdil od odchovu prodluzuje svételny den na 16 hodin svétla (Hyankova a Hort, 1999).

2.10 Vyuziti kirepelky japonské ve vyzkumu

Kftepelka japonska je pro svoje piednosti malého téla, rychlého rustu a kratkého
generacniho intervalu je vhodna pro vyuzivani jako modelového zvitete pii Slechténi
nebo vyzkumu. V Ceské republice vyuzil kiepelky pro studie zaméfené na divergentni
selekci naptiklad kolektiv RNDr. Hyankové ve vyzkumném ustavu v Uhfinévsi a ze
slovenskych autorii napiiklad Ing. Baumgartner se svymi spolupracovniky, ktefi se

dlouhodobou selekci snazili o snizeni obsahu cholesterolu ve zloutku.

2.10.1 Zmény v kvalité vajec spojené S dlouhodobou selekci pro nizky obsah
cholesterolu u japonskych kiepelek

Ing. Jan Baumgartner, DrSc., a jeho tym (2008) se zabyvali dlouhodobou selekci
japonskych kiepelek pro sniZzeni obsahu cholesterolu ve vejci a vlivem na vyvoj a vztah
s dalsimi kvalitnimi ukazateli béhem selekce po 19 generaci. Studii dala zaklad populace
nosny japonskych kiepelek s divokym zbarvenim, kterd byla Slechténa ve Slechtitelské
stanici drabeze v Ivance pii Dunaji od roku 1984.

V rodicovské generaci bylo testovano 60 kiepelek v 14 — 16 tydnu véku na
mnozstvi cholesterolu v Cerstvém zloutku a 25 samicek, které mély niz$i koncentraci
cholesterolu ve zloutku, byly selektovany pro vytvotfeni linie s nizkym obsahem
cholesterolu (S). Dalsich 60 neselektovanych kiepelek bylo pouzito pro reprodukci a
vytvoteni kontrolni linie (C). Ktepelky byly lihnuty tak, aby poskytly pfiblizn¢ 60
samicek za linii ve 12 tydnech véku v kazdé generaci. Tento selekéni proces byl opakovan
pro dalSich 19 generaci. V kazdé generaci byly vylihnuté kiepelky umistény do
specialnich chovnych baterii do véku 5 tydni, poté byly umistény individualné v klecich.
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Kiepelky byly krmeny specialni krmnou smési pro rostouci a chovné kiepelky. Od 0 do
3 tydnt véku bylo, mladym kiepelkam podavana rostouci davka s obsahem 24,3 %
hrubého proteinu a 12,1 MJ ME. Od 3. do 5. tydne mély kiepelky Srotovanou smés
S obsahem 21 % hrubého proteinu a 12 MJ ME. Dosp¢l¢ kiepelky od 5 tydne véku byly
krmeny snaskovou smési s obsahem 20 % hrubého proteinu a 11,8 MJ ME.

Hodnoty cholesterolu by ziskany ze tfi po sobé snesenych vajec ve véku 14 — 16
tydnd. Vyhodnocena byla hmotnost vejce, Zloutku, bilku a skotfapky, byl ur¢en podil
zloutku a spocitan index vejce, standartni homogenni vzorek Zloutku byl pouzit od kazdé

ktepelky pro chemickou analyzu obsahu cholesterolu ve zloutku.

Vyhodnoceni

Zmény v selektované linii na nizky obsah cholesterolu byly porovnavéany se
zménami v neselektované linii. Doslo k vyznamnému snizeni (0 16,1 %) obsahu
cholesterolu ve zloutku z 1815 mg/100g Cerstvého zloutku na 1522 mg/100 g Zloutku.
Nebyly zjistény vyznamné zmény v hmotnosti vajec, ale byl zjistén vyrazny narust
hmotnosti zloutku u kiepelek selektovanych na snizeny obsah cholesterolu ve zloutku.
Byly nalezeny také pozitivni, ale nevyznamné zvySeni hmotnosti bilku a skotfapky.

Zjistén byl také maly a nevyznamny pokles indexu tvaru vejce.

2.10.2 Divergentni selekce na tvar ristové krivky japonskych kiepelek

RNDr. Ludmila Hyankova, CSc., a jeji kolektiv vyuzivali kiepelku japonskou
jako experimentalni model nékolik let ve vyzkumném pracovisti v odd¢€leni genetiky a
biometriky Vyzkumného ustavu Zivo€isné vyroby v Uhiinévsi. Zabyvali se divergentni
selekci na tvar rastové kiivky a jeji vliv na vybrané parametry, které¢ budou detailné
popsany nize. Kiepelky byly rozdéleny do dvou linii, a to HG (rychle rostouci) a LG

(pomalu rostouct) linie.

2.10.2.1 Parametry ritstu a konverze Zivin
Vytvoreni linii a jejich chov

U prvni studie (Hyankova et al., 2001) byla zakladni populace pro selekci na tvar
rustové kiivky stanovena ze dvou syntetickych kment kiepelek japonskych masného
typu, které byly ziskané v roce 1994 a synteticky kiiZzené po Ctyfi nasledujici generace.

Kazda z téchto generaci byla zachovana s piiblizn¢ 120 rodinami (1 samec se dvéma
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samicemi za rodinu). Pata generace byla rozdélena do tii skupin, které predstavovaly
prvni rodi¢e vybranych a kontrolnich linii. Kritérium pro selekci na zménu tvaru rastové
kiivky bylo obdobi relativniho rGstu mezi 11. a 28. dnem véku (RGi1-28 = 28-11/ziva
hmotnost ve 28 dnech). HG a LG linie byly selektovany pro vysokou a nizkou rustovou
schopnost mezi 11. a 28. dnem véeku.

Ziva hmotnost ve 49 dnech byla 90 — 95 % z hmotnosti dospélych kiepelek,
shodna s hmotnosti kiepelek v kontrolni linii C. Vybrané linie byly udrzovany v systému
rodin (3 samicky na 1 samce) za pouziti 30 rodin za 1 linii. 500 potomku bylo
rodokmenové lihnuto za kazdou linii/generaci. VSechny kiepelky byly zvazeny v 11., 28.
a 49. dni véku. V prvni fazi byli vybrani jako potencionalni rodi¢e pro dalsi generaci 40
samct (16 %) a 120 samicek (48%). V druhé fazi (hmotnost ve 49 dnech), byla vybrana
¢tvrtina kiepelek pomoci odchylky od primérné hodnoty do linie C. Odchov probéhl u
vSech linii stejnym zptsobem.

Jednodenni kiepelky byly umistény do rodin v plastovych boxech (20
kiepelek/1000 cm?). V 11 dnech byly kiepelky ozna¢eny a pfemistény za kazdou linii do
klece na rostové podlaze a hustotou osazeni 5 ks/1000 cm2. Vybrani chovni jedinci byli
umisténi v klecich (1 rodina/1200 cm? v 1 kleci). Kiepelky byly krmeny ad libitum
startérovou smési (260 g CP/kg and 11,8 MJ ME/kg) do véku 21 dni, poté piesly na smés
pro rostouci (220 g CP/kg and 11,8 MJ ME/kg) do véku 35 dni a nakonec na smés pro
chovné jedince (195 g CP/kg and 11,1 MJ ME/KQ). Teplota byla udrzovana na 35°C prvni
tyden po vylihnuti a nasledné byla postupné€ sniZovana na 22°C ve 28 dnech véku.

Ve studii, ktera se tykala rustu a konverze zivin, byly pouzity kiepelky HG a LG
linie z 6 generace a neselektované kiepelky z kontrolni linie C. Celkem bylo pouzito 160
jednodennich kiepelek za kazdou linii, které pochazely z jednoho lihnuti. Oznacené
kiepelky byly rozdélené do 14 opakovani (10 az 12 ks za opakovani) a umistény do
plastovych boxt. Ve véku 21 dni byly kiepelky sexovany a ptemistény do kleci. VSechny
kiepelky byly individuadlné zvaZeny ve 3 aZ 4 dennich intervalech prvni mésic po

vylihnuti, poté jednou tydné ve v€ku 49, 59 a 69 dni.

Vyhodnoceni
Hmotnost po vylihnuti byla stejnd u obou linii, pfesto byly rozdéleny dle
divergentni selekce rodic¢ti do HG a LG linie. V 7. a 10. dni véku byly zjistény rozdily

Vv zivé hmotnosti. Primérmy denni pfirtistek u LG linie byl vys$si nez u HG linie az do 16.
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dne véku. Kiepelky HG linie mé&ly mensi hmotnost nez LG linie az do véku 24 dni.
Ristova kiivka u obou pohlavi uvnitt linie byla podobna, i kdyz byly samicky tézsi nez
samecci ve 28 dnech véku.

Ke zkiiZeni rastovych kiivek HG a LG linie doslo ve 31. dni véku. Béhem
zavereCné faze rustu byla ziva hmotnost HG linie 0 3 — 7 % vys$i nez u LG linie. Po 49
dnech véku byl rist podobny u obou linii. Ziva hmotnost u samecki a samiéek byla
zjistovana spolecné do veku 28 dni, poté byly odchylky vypocitavany oddélené pro kazdé
pohlavi. Inflexni bod byl u HG linie o 5 dni pozd&ji nez u LG linie. Ziva hmotnost
Vv inflexnim bodu byla u sameckti 90,3 g vs. 84 g a u samicek 104,5 g vs. 96,1 g
V porovnani linii HG vs. LG.

Piijjem krmiva byl stejny, nebo dokonce niz§i u HG linie nez u LG linie. Pt
porovnani konverze Zivin, kiepelky z HG linie vyuZzily krmivo pro rist téla mnohem
efektivnéji nez kiepelky z LG linie mezi 10. a 14. dnem. V tomto véku zacaly relativni
rozdily u zivé hmotnosti mezi liniemi klesat. Mezi 10. a 35. dne véku méla lepsi konverze
zivin HG linie, kromé samicek mezi 28. a 35. dne, kratce pied nastupem produkce vajec.
V poslednich dvou tydnech vykrmu doSlo u obou linii k vyraznému zhorSeni konverze,
zejména u sameckl, kdy se ve ve€ku 21 dni oddélili od samicek a zacali se chovat
oddélené. Kiepelky HG linie vyuZzily efektivnéji krmivo v posledni ¢asti vykrmu, kdy pro
ptirtstek 180 g potiebovaly jen 550 g krmiva, na rozdil od kontrolni linie C, které

potiebovaly 585g a LG linie 615 g.

2.10.2.2 Embryondlni vyvoj a riist

V nasledujici studii (Hyankova et al., 2004) byl zkouman vliv divergentni selekce
na embryonalni vyvoj a rast. Pouzita byla oplozena vejce, ktera pochazela od 12 az 14
tydennich chovnych jedinct. Vejce byla sbirana denné od 82 — 90 kiepelek za linii,
individudlné zvaZena a uloZena pro skladovani maximalné po dobu 5 dni pii teploté 13 —
15°C. Hmotnost vajec, ktera byla vybrana pro inkubaci, se pohybovala mezi 13 — 15 g.
Vejce byla uloZzena v inkubatoru s automatickym ota¢enim vajec a inkubovana pfti teploté
37,2 £0,2°C a relativni vlhkosti vzduchu 55%. Vyzkum se skladal ze tfi experiment.

Experiment Cislo 1 se zabyvat ranym embryonalnim vyvojem, hmotnosti embrya
a hmotnosti Zloutkového vacku a chorioalantoisu. Analyzovano bylo 800 embryi, bez
ohledu na pohlavi. Morfologie ranych stadii embryi byla hodnocena v binokuldrnim

mikroskopu a Kklasifikovana dle Hamburgera a Hamiltona (1951). Blastoderm a somity
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byly zkoumény piimo ve vejci pfes vytvorené okénko ve skofdpce. Embryo a
embryonalnich membrany byly vyjmuty z vejce a opatrné osuseny, aby se posoudila
jejich hmotnost.

Experiment Cislo 2 mél ovéfit, zda ma hmotnost vajec vliv na konecnou
embryonalni hmotnost u obou linii. Vejce v kazdé linii byla pfed zacatkem inkubace
rozdélena do tfi skupin dle velikosti na malé, stfedni a velké. Hmotnost embrya a
zloutkového vacku byla zhodnocena 16 den inkubace, tj. 1,5 dne pfed vylihnutim.
Zhodnoceno bylo celkem 140 embryi.

Experiment ¢islo 3 se tykal analyzy vztahu mezi embryondlnim ristem a
mitotickou aktivitou. Embryo a embryonalni obaly byly z vejce odstranény 3., 4., a 5.
den, promyty pfipravenym médiem a umistény do zkumavky. Kazda skupina se skladala

Z 10 embryi a mitoticka aktivita se hodnotila u embryi s 3000 bunikami.

Vyhodnoceni

Z vysledku vyplyva, ze zrychleny embryonalni vyvoj byl patrny u LG linie po
dobu inkubace 12 az 42 hodin. U LG linie byla v porovnani s HG linii zji§téna vyznamné
vétsi velikost blastodermu pti méfeni po 12 a 24 hodin inkubace. Vyvojova stadia byla
hodnocena pomoci stupnice Hamburger—Hamilton, kdy hodnoty HH 7 — 8, po 24
hodinach inkubace, dosahlo 62 % embryi z LG linie a jen 21 % z HG linie. V priméru
dosahovaly embrya po 24 hodinach inkubace hodnot HH 6,6 z LG linie a HH 5,7 z HG
linie. Po 42 hodinéch inkubace byla LG linie stale charakterizovana rychlenym vyvojem.
LG linie méla také vyznamné vétsi pocet somitti nez HG linie. Ve 3 a 4 dnech byly
hodnoty HH podobné a 6. den méla témét vSechna embrya hodnotu HH 30. Kiivka
embryonalniho ristu mezi 3. a 16. dnem vykazovala podobné exponencialni trendy u
obou linii. Pfi porovnani embryondlni hmotnosti byly zjiStény vyznamné rozdily
Vv rychlosti ristu. U embryondlnich obalii nebyly zaznamenany vyznamné hmotnostni
rozdily mezi liniemi béhem sledované¢ho obdobi.

Béhem 2,5 az 3 dni vykazovaly embryondlni tkdn¢ u obou linii vyrazny pokles
mitotické aktivity. Vrchol mitézy u HG linie se objevil ve 4. dni, zatimco u LG linie
pokracoval pokles mitotické aktivity a k proliferaci doslo 0 24 hodin pozdé&ji. Obé linie
vykazovaly podobny trend a dochdzelo k postupnému zvySovani mitotické aktivity u
Zloutkovych vacki mezi 3. a 5. dnem. Ctvrty den byla mitoticka aktivita embryondlnich

tkani u HG linie dvakrat vyssi nez u LG linie, s tim, ze paty den byly mitotické indexy
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srovnatelné. Oproti tomu, u Zloutkovych vacki nebyly vyznamné rozdily mezi liniemi,
které byly zjistény mezi 3. a 5. dnem.

Po 10 generaci selekce, nezavisle na velikosti vajec, byly 16 denni embrya z LG
linie vyspélejsi nez embrya z HG linie. Kromé vyznamné vys$si hmotnosti téla, m¢la
vétsina embryi (83 %) téméf cely zloutkovy vacek uzavieny v télni dutin¢ 16. den
inkubace. Primérna doba lihnuti byla u LG linie (412 hodin) mirn€ rychlejsi v porovnani
S HG linii (416 hodin). U obou linii se hmotnost embrya a zloutkového vacku zvySovala
s hmotnosti vajec. V porovnani linii byl prokazan vliv genotypu na embryonalni vyvoj.
Bez ohledu na velikost vejce, byla hmotnost embryi z LG linie vyrazné€ vyssi nez u embryi
z HG linie. Soucasné byla hmotnost zloutkového vacku u LG linie niz$i nez u HG linie,

ale rozdil nebyl statisticky vyznamny.

2.10.2.3 Nadstup pohlavni dospélosti a zakladni charakteristiky pocdtku sndsky

V této studii (Hyankova a Novotna, 2007) byly pouzity kiepelky HG a LG linie
Z 6. a 7. generace, které pochazely z jedné lihné. Systém odchovu byl stejny jako u
vyzkumu rustovych parametrii. Rozdil byl pouze ve svételném rezimu, kdy pti vyzkumu
rustovych parametrii byl svételny rezim stejny po celou dobu do vé€ku 70 dni véku, zde
se svételny rezim zménil po 10 dnech véku a kiepelky mély jen 14 hodin svétla a 10 hodin
tmy denné¢.

Experiment Cislo 1 byl proveden za ucelem ziskani primarnich informaci o
produkci vajec z HG a LG linie kiepelek z 6. generace. Za kazdou linii bylo zafazeno
celkem 55 kiepelek (4 az 5 ks/klec), pocet vajec a kvalita byla zaznamenavana denné¢ za
kazdou klec mezi 35. a 70. dnem veku. Nastup snasky u obou linii byl odhadovan
z popula¢niho zékladu ve véku dosazeni 50 % snasky. Kiepelky byly vazeny jednou tydné
od vylihnuti do 70 dni véku.

Experiment ¢islo 2 mél ovéfit rozdily mezi liniemi v ¢asné produkci vajec a
analyzovat vztah mezi sexudlnim vyvojem a rychlosti ristu béhem riznych vékovych
obdobi. V Sesté generaci byly kiepelky sexovany a ptemistény do kleci (2 — 3 ks/klec) ve
veku 21 dni. Pocty vajec za kazdou klec byly zaznamendvany denn€ do 77 dni vé€ku. Na
zaCatku snasky byla u kazdé kiepelky zaznamenana prvni vejce a hodnocena jako
normdlni ¢i poskozené. VSechny kiepelky (125 ks) za kazdou linii byly individualné

zvazeny ve veéku 11, 28, 70 dni a na pocatku snasky.
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Experiment ¢islo 3 byl navrzen tak, aby ovéfil rozdily mezi liniemi v pohlavni
zralosti analyzou rastu pohlavnich Zlaz pted nastupem pohlavni dospélosti. Za kazdou
linii bylo v 35 a 42 dnech zvazeno a porazeno 30 samicek. 20, 25 a 35 ks samecku bylo
zvazeno a porazeno ve 28, 35 a 42 dnech véku za kazdou linii. Nasledné byly vajecniky
a varlata zvazeny s presnosti na 0,1 g. Hmotnost t¢la a stupen pohlavni zralosti sameckt

a samicek byl dan vékem.

Vyhodnoceni

Produkce vajec byla vyznamné vyssi u kiepelek LG linie nez u HG linie na
pocatku snasky (6 az 7 tyden véku) a po osmém tydnu véku rozdily zmizely. Individualni
zaznamy o pocatku snasky ukazaly, Ze vysSi produkce vajec u LG linie vyplyva z vyssiho
podilu pohlavné dospélych kiepelek na pocatku snasky. Experiment ¢islo 1 ukazal, Ze
béhem 5 tydnt snasky kiepelky HG linie vyprodukovaly podstatné vyssi podil defektnich
vajec nez kiepelky z LG linie (4,67 % vs. 2,58 %). V experimentu ¢islo 2 nebyly
zaznamenany vyznamné rozdily ve vyskytu nestandartnich vajec (HG 1,73 %, LG 1,66
%). Nejvice defektnich vajec bylo sneseno béhem 6 az 7 tydne u LG linie a mezi 7 a 8

tydnem u HG linie.

Cv v

A2

linie byly v porovnani s LG linii vyvojové zpozdéné, proto byla jejich snaska zahajena
pozdéji.

Dale byly zjistovany fenotypové korelace charakterizujici vztah mezi zacatkem
snasky a rychlosti rstu béhem linedrni céasti rhstové kiivky. Korelace mezi
individudlnimi rstovymi charakteristikami a vékem pfi sneseni prvniho vejce se zvySuje
s vékem u obou linii. Vysoka hmotnost t€la mezi 11. a 28. dnem u LG linie, asociovala
diivéjsi nastup pohlavni dospélosti (negativni korelace) a naopak vysoka rychlost ristu u
HG linie méla za nasledek zpozdéni pohlavni dospélosti (pozitivni korelace).

Analyzy rastu pohlavnich Zlaz (experiment ¢islo 3) potvrdila rychlejsi sexudlni
vyvoj kiepelek u LG linie nez u HG linie. U kiepelek z LG linie byla zvySena hmotnost
vajecnikl 25 krat ve 42. dni, ve srovnani s 35. dnem veku, na rozdil od HG linie, kde se
hmotnost zvysila pouze 9 krat. Sam¢i pohlavni zlazy mély podobny, i kdyZ ne tak vyrazny

trend vyvoje jako u samicek.
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2.10.2.4 SloZeni jatecné upraveného téla a hormony S§titné Zlazy

Pro nasledujici studii (Hyankova et al., 2008), byly pouzity kiepelky z 18
generace, které byly lihnuty z jedné lihné. Systém chovu byl podobny jako systém chovu
v pribéhu selekce ve studii Hyankova et al. (2001). VSichni samecci za ob¢ linie byli
vazeni jednou tydné od vylihnuti do 70 dni vé€ku. Za kazdou linii bylo porazeno kazdy
tyden ve véku od 7 do 42 dnl celkem 20 sameckii. Nasledné bylo zvazeno jate¢né
upravené télo, jejich prsa, stehna, abdominalni tuk a varlata. Koncentrace T4 a T3
hormont byla stanovena ve stejné vékové kategorii jate¢né upraveného téla (10 sameckt

za linii a vek).

Vyhodnoceni

Samecci HG linie vykazovali niZ§i hmotnost téla nez samecci LG linie do 21 dni
véku. Kolem 24. dne véku dochazi ke zktizeni ristovych kiivek obou linii a poté HG linie
vykazovala trvale vy$s$i hmotnost téla nez LG linie.

Hmotnost téla sameckl mezi 7. a 21. dnem véku byl spojovéan s vy$si hmotnosti
vSech analyzovanych ¢asti t€la u LG linie nez u HG linie. Od 28. dne v€ku se situace
zménila ve prospéch sameckid z HG linie. Nizsi procento abdominalniho tuku u HG linie
V porovnani s LG linii ve 14. a 21. dni, ukézalo, Ze relativni vysoka produkce svalové
tkan¢ (HG) byla spojena s nizsi produkci abdominalniho tuku.

Hladiny T4 hormonu nevykazovaly souvislost s linii ani vékem béhem
sledovaného obdobi, na rozdil od hladiny T3 hormont, kdy se hladina snizovala s vékem

u obou linii. Se zvySujicim se vékem se také méni pomér T3 aT4 hormontl.

2.10.2.5 Rust a nizka hladina proteini ve startérovém krmivu

Pro tento vyzkum (Hyankova a Knizetova, 2009) byly pouzity kiepelky
z generace 12 a 23, opét lihnuté z jedné lihné. Systém chovu byl podobny jako v pribéhu
selekce (Hyankova et al., 2001). V pokusu byl stejny pocet kiepelek za kazdou linii, a
byly jim podavany dva typy krmné smési. Standartni krmna smés obsahovala 11,7 MJ
ME a 259 g NL/kg (startérova smés pro 0-21 dni veéku), 11,7 MJ ME a 216 g NL/kg
(smés pro rostouci kiepelky ve véku 22-35 dni) a 11,2 MJ ME a 197 g NL/kg (smés pro
chovné kiepelky). Hodnota energie a koncentrace NL druhé krmné smési pro rostouci a

chovné jedince byly stejné jako v standartni krmné smési, ale u statrtérové smési byla
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koncentrace NL redukovana z 259 g NL/kg na 216 g NL/Kkg. VSechny krmné smési byly
krmeny v peletované form¢, krmivo a voda byla poskytnuta ad libitum.

Experiment byl uréen Kk ziskani informaci o zménach rastu HG a LG linie ve
vztahu ke koncentraci NL ve startérové smési. Celkem bylo pouzito 320 kiepelek HG a
LG linie obou pohlavi (160 ks/linie). Kiepelky byly individualné vazeny v 7mi dennich
intervalech od vylihnuti do véku 70 dni.

Vyhodnoceni

Samci LG linie krmeni standartni krmnou smési, dosahovali vétsi hmotnosti téla
nez samci z HG linie mezi 7. a 21. dnem véku, ve véku 28 dni byla hmotnost srovnatelna
u obou linii a po 35. dni véku byl rozdil mezi liniemi o 8 — 10 % ve prospech kiepelek
z HG linie. Samci obou linii, ktefi byli krmeni smési se snizenym obsahem NL,
vykazovali snizenou hmotnost téla béhem prvnich 4 tydnii po vylihnuti v porovnani se
samci, ktefi byli krmeni standartni krmnou smési. Nizkéa hladina NL ve smési negativné
ovlivnila rychlost ristu u samct LG linie jen do 7. dne veéku, zatimco u samctt HG linie
doslo ke snizeni rychlosti ristu az do véku 21 dni.

Koncentrace NL ve startérové smési vyznamné ovlivnila vSechny sledované
vlastnosti spojené s akcelera¢ni fazi rustu, kdy pii nedostate¢ném mnozstvi NL ve smési,
bylo prokazano prodlouZeni této faze. Pfi postnatdlnim vyvoji kiepelek, kter¢ byly
krmeny dvéma typy startérové smési, byla potvrzena niz$i tolerance mladych kiepelek

HG linie k nizs$1 koncentraci NL ve smési.

2.10.2.6 Lihnivost a embryondlni mortalita

Pro tento experiment (Hyankova a Starosta, 2012) pochazely vejce HG a LG linii
od 5 mésict starych kiepelek z 39 generace. Systém chovu byl podobny jako v pribéhu
selekce (Hyankova et al., 2001). Po rannim sbéru byla vejce zvazena a rozdélena za
kazdou linii do dvou skupin o pfiblizné stejné hmotnosti. Vejce byla skladovana po dobu
1 az 5 dni za standartnich podminek (12 £ 1°C a 55 % relativni vlhkosti). Po ukonceni
skladovani byla vejce opét zvazena a vejce s vys$sim ubytkem hmotnosti byla ze skupiny
vyfazena. Zbyvajici vejce byla umisténa do inkubétoru.

V dobé¢ od 349 hodin od zac¢atku inkubace byly zaznamenany az do konce lihnuti
(456 hodin) vsechny vylihnuté kiepelky. Nevylihnutd vejce byla rozbita pro

makroskopickou analyzu, aby byla odliSena vejce s odumielym embryem od
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neoplozenych vajec. Mrtva embrya byla zaznamenana a klasifikovana dle hmotnosti a
vyvojovych znaki jako rané (do 7 dni), stiedni (8 az 13 dni) nebo pozdni (od 14 dni)
embryo. Ziskana data byla pouzita pro vypocet lihnivosti a procentualniho podilu ranych,

sttednich ¢1 pozdnich odumielych embryi.

Vyhodnoceni

Vejce z LG linie byla podstatné¢ t€z8i, nez vejce z HG linie, i kdyZ nebyly
pozorovany zadné rozdily v ubytku hmotnosti mezi liniemi v pribéhu skladovani. Ztrata
hmotnosti byla ovlivnéna pouze délkou skladovéni, ¢im delsi doba skladovani, tim byly
ubytky hmotnosti vyssi u obou linii. Bez ohledu na dobu skladovani se kiepelky z LG
linie lihly dtive, nez kiepelky z HG linie (391 hodin vs. 406 hodin). Na rozdil od
inkubaéni doby, byla lihnivost ovlivnéna linii 1 délkou skladovani. Lihnuti po 5. dni
skladovani v porovnani s jednim dnem skladovani, bylo spojeno s vyrazné vyssi
mortalitou béhem ¢asné a pozdni faze inkubace.

Ttidénim nasadovych vajec dle hmotnosti na mald a velké vejce, bylo zjisténo, ze
nizkd hmotnost vajec ve spojeni s vyS$$i ztratou hmotnosti béhem skladovani miize byt
zvySenym rizikem pro embryonalni mortalitu u HG linii. Skladovani malych vajec z HG
linie po dobu 5 dni vykazuje vys$i ztraty hmotnosti béhem skladovani a vyssi pocet
nevylihnutych vajec v porovnani se skupinou velkych vajec z HG linie pfi stejné délce

skladovani.

2.10.2.7 Vliv skladovani vajec p¥i vysoké teploté na embryondlni vyvoj a lihnivost

Nasledujici studie (Hyankova a Novotna, 2013) zahrnuje 4 experimenty, z nichz
prvni se vénuje lihnivosti, dobé inkubace a embryonalni mortalité u obou linii ve vztahu
ke skladovani nasadovych vajec pii vysoké teploté (30 = 1°C a 55 % relativni vlhkosti).
Pouzitd vejce byla od 5 mésici starych kiepelek z 39 generace. Vejce byla sbirana kazdy
den rdno, zvdZena a skladovana 1,5 dne nebo 10 dni pfi vysoké teploté. Po skonceni doby
skladovani byla vejce opét zvazena a umisténa do inkubatoru s automatickym otacenim
vajec a inkubovana pfi teploté 37,5 + 0,2°C a 50 % relativni vlhkosti.

Experiment ¢islo 2 se zabyval fyzikalni kvalitou Cerstvych vajec LG a HG linie.
Kvalita skofapky, bilku a Zloutku byla stanovena u 90 vajec za kazdou linii ziskanych
opét od 5 mésicu starych kiepelek z 39 generace. Vejce byla sbirana v pribéhu dvou po

sob¢ nasledujicich dnli a analyzovana byla v pribéhu 24 hodin po sneseni. Kazdé vejce
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bylo zvazeno a byla zjisténa Sitka a délka pomoci posuvného méfitka pro uréeni indexu
tvaru (Sitka x 100/délka).

Experiment ¢islo 3 byl zaméfen na studii G¢inku skladovani vajec pii vysoké
teploté na embryondlni vyvoj a experiment Cislo 4 byl proveden s cilem ovéteni vysledka
z pokusu 1 a 3. Vejce z HG a LG linie pochazela od 6 mésict starych kiepelek z generace
42 (pokus 3) nebo 43 (pokus 4). Chov a sbér vajec byl stejny jako v experimentu 1 a 2.
V tietim pokus bylo skladovano celkem 240 ks vajec po dobu 5, 7 nebo 10 dni pii vysoké
teploté¢ a poté byla vejce oteviena, aby mohlo byt posouzeno embryondlni vyvojové
stadium.

V experimentu ¢islo 4 byla vejce rozdélena do dvou skupin a byla skladovana pfti
vysoké teploté (30 = 1°C a 55 % relativni vlhkosti) po dobu 10 dnd. U prvni skupiny byla
vejce v lihni otacena, zatimco vejce z druhé skupiny se v lihni ponechala bez otaceni. Po
10 dnech skladovani byla u poloviny vajec u obou skupin posouzena stadia
embryonalniho vyvoje. Zbyla vejce obou skupiny byla v lihni ponechana dalsich 10 dni

a poté také posouzena.

Vyhodnoceni

Vysledky prvniho experimentu byly podobné jako u studie Hyankova et al.,
(2012). U obou linii doslo ke sniZeni lihnivosti ve spojeni s prodlouzenou dobou
skladovani, coZ mélo za nasledek zvyseni predev§im embryonalni mortality béhem rané
a pozdni faze inkubace. Prodlouzeni doby skladovani na 10 dni vedlo k mortalité¢ embryi,
kdy jejich velikost odpovidala pfiblizné€ 3 dny starému embryu. Vysledky tfidéni vajec
byly opét podobné jako u studie Hyankova et al., 2012.

Rozdily mezi liniemi byly detekovany u hmotnosti vajec a u dalSich 4 parametrt
charakterizujici fyzikalni kvalitu vejce. Vejce z HG linie obsahovala vyssi procento
skotapky a Zloutku a niz§i procento bilku v porovnani s vejci LG linie. Vyssi hodnota
byla také u Haughovych jednotek a vyssi kvalita bilku u vajec HG linie nez u LG linie.
Ostatni sledované parametry nevykazovaly Zadné rozdily mezi liniemi.

Pii skladovani po dobu 5 dnli embrya HG linie dosahovala hodnot HH 8 (> 30 %
embryi), 20 % embryi vykazovalo extrémni zpoZdéni a nedosahovaly hodnot vyssich jak
5. Embrya z LG linie vykazovala nejcastéji HH 11 (33 % embryi) a HH 12 (kolem 18
%). O dva dny pozdé¢ji dosahovala hodnot HH 14 embrya z LG linie celkem 45 % a z HG

linie jen 14 %. Ob¢ linie vykazovaly zna¢né vyvojové zpozdéni pii vysoké teploté. Linie
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ani otaCeni vajec behem skladovani neovlivnilo pteziti embryi po dalSich 10 dni inkubace,

protoze v této dobé doslo k mortalit¢ embryi.

2.10.2.8 Vliv dlouhodobé selekce na embryonalni vyvoj a rist

V této ¢asti vyzkumu (Hyankova et al., 2015) byl analyzovan embryondalni vyvoj
a rust za pouziti nasadovych vajec z generace 31. Zmény v parametrech vajec a
postnatalniho vyvoje byly hodnoceny v porovnani s daty z 32. generace, které byly
ziskané z generace 12, v dobé provedeni prvni analyzy HG a LG linii prenatalniho obdobi
(Hyankova et al., 2004). Chov ve vSech experimentech byl podobny jako v prib&éhu
selekce (Hyankova et al., 2001).

Nasadova vejce pochazela od 14 az 18 tydennich chovnych jedincii HG a LG linie.
Vejce byla sbirdna denné od 80 kiepelek za linii, individudlné zvazena a uskladnéna 1
den pfi teploté 12 + 1°C a 55 % relativni vlhkosti. U pokusu 1 — 3 byla vybrana vejce
s primérnou hmotnosti 12,7 g u HG linie a 13,4 g u LG linie. U pokusu 4 byla primérna
hmotnost u HG linie 12,5 ga u LG linie 13,5 g. Poté byla vejce umisténa do inkubatoru.

Experiment ¢islo 1 vytvofen pro studii casného embryonalniho vyvoje,
hodnocenim blastodermu ve 12 a 24 hodinach inkubace, vyvojovych stadii ve 24 a 42
hodinach inkubace a pocet somitti ve 42 hodinach inkubace. Morfologie a klasifikace
byla popsana ve studii Hyankova et al., (2004). Analyzovano bylo celkem 279 embryi.

Experiment ¢islo 2 byl zaméfen na embryonalni charakter rastu. Pro hodnoceni
byla pouzita embrya bez embryonalnich membran a zloutkového vacku, které byly
z vejce odstranény, opatrné vysuSeny a zvazeny 4, 5, 6, 8, 10, 12 a 16 den inkubace
s presnosti na 0,001 g. Celkem bylo zhodnoceno 764 embryi.

Nasledujici dva experimenty byly vytvofeny za ucelem ovéfeni vyvojovych
rozdili u obou linii na konci inkubace (experiment 3) a vliv velikosti vejce na kone¢nou
embryonalni hmotnost (experiment 4). Experiment 3 zahrnoval skupinu vylihnutych 95
kiepelek LG linie a 85 kiepelek HG linie, které byly pouzity k odhadu délky inkubaéni
doby. Nové vylihnuté kiepelky byly zaznamenany podobn¢ jako ve studii Hyankova et
al., 2012. V experiment ¢islo 4 se zabyval 16 dennimi embryi (75 ks LG a 78 ks HG linie),
kdy byla hodnocena hmotnost jejich Zloutkového vacku a stupen uzavieni v télni dutiné
ve vztahu k Cerstvé hmotnosti vajec. Analyza postnatalniho vyvoje ristu byla provedena
u 60 kiepelek za kazdou linii a kazdou generaci. Kiepelky byly individualni zvaZzeny ve

veku 7, 11 a 14 dni od vylihnuti a poté jednou tydné az do véku 70 dni.
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Vyhodnoceni

Na pocatku inkubaéni doby (12 az 42 hodin), vykazovala LG linie zrychleny rtst
v porovnani s HG linii. Embrya byla hodnocena dle stupnice Hamburger-Hamilton (HH).
Po 24 hodinéch inkubace dosahovala embrya LG linie HH 7,3, zatimco embrya HG linie
meéla HH jen 6,6. Po 42 hodinach inkubace byly zjistény vyznamné rozdily nejen u
vyvojovych stadii, ale i u poctu somitti. Na konci inkubaéni doby byly pozorovany také
zmény ve vyvojové rychlosti mezi liniemi. Sestnacty den inkubace byl Zloutkovy vaéek
témét uzavien v télni dutin€ u LG linie u 95 % embryi a u HG linie jen z 32 %. Kiepelky
z LG linie se lihly praimérné o 17 hodin dtive nez kiepelky z HG linie (390 hodin vs. 407
hodin). Rozdily v hmotnosti vajec odpovidaly rozdilim 16 dennich embryi. Kiepelky LG
mély vyssi hmotnost té€la v generaci 32 oproti generaci 12. U HG linie nebyl zjistén

podstatny rozdil mezi generacemi ve struktufe rastu.

Tab. ¢ 1 Uvadi souhrn poznatkii vySe uvedenych studii pro HG a LG linie
(Hyankova et al., 2001; Hyankova a Novotna, 2007; Hyankova a Starosta, 2012;
Hyankova a Novotna, 2013)

Sledovany faktor HG LG

Lihnuti Pozdé&ji Drtive

Sexualni vyvoj Pomalejsi Rychlejsi
Denni ptirtstek Nizsi Vyssi
Mnozstvi abdominalniho tuku Méné Vice
Dosazeni inflexniho bodu Pozdé&ji Dtive
Zahajeni snasky Pozdéji Dftive
Produkce vajec Nizsi Vyssi
Produkce defektnich vajec Vyssi Nizsi
Hmotnost vajec Nizsi Vyssi
Podil skorapky Vyssi Nizsi
Podil Zloutku Vyssi Nizsi
Podil bilku Nizsi Vyssi
Haughovy jednotky Vyssi Nizsi
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3 CIL PRACE

Cilem této prace bylo porovnat intenzitu snasky, hmotnost vajec a kvalitu vajec u
dvou linii kiepelek masného typu a dvou linii kiepelek nosného typu. Linie kiepelek
masného typu byly divergentné selektovany na tvar rstové kiivky, jejich rozdil je v
intenzité rastu mezi 11. a 28. dnem a jsou rozdéleny na rychle rostouci linii a pomalu
rostouci linii. Linie kiepelek nosného typu byly Slechtény na intenzivni pozitivni selekci
rodicovskych populaci na hodnoty Zivé hmotnosti ve snaSce, hmotnost vajec a na vék

pohlavni dosp¢losti.
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Systém chovu

Sledovéani intenzity snasky, hmotnosti a kvality vajec bylo provanéno
v pokusnych stajich pavilonu M AF MENDELU a v laboratoii Ustavu chovu a §lechténi
zvitat AF MENDELU. Do sledovani byly zahrnuty vzdy dv¢ linie a to jak u nosného, tak
u masného typu kiepelek.

U masného typu byly pouzity kiepelky, jejichz ptivod byl ve Vyzkumném ustavu
zivocisné vyroby, v.v.i. v Uhfinévsi, kde byly divergentné selektovany na tvar rustové

ktivky. Dle intenzity riistu mezi 11. a 28. dnem byly rozdé€leny na rychle rostouci linii

vvvvv

vwr

linie ma v 11 dnech niz$i zivou hmotnost, ale od 11. do 28. dne m4 vyssi intenzitu rstu.
Ob¢ linie dosahuji priblizné stejné hmotnosti ve 49. dnu véku, viz Obr. 6. Od 49. generace
se tyto linie chovaji na AF MENDLU a do sledovani v této diplomové praci byly zarazeny
kiepelky z 51. generace z jednoho lihnuti.
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Zdroj: Hyankovd, 2001
Obr. ¢. 6 Viiv véku na hmotnost kirepelek HG a LG linie kiepelek masného typu

Kiepelky nosné¢ho typu pochéazely z plvodniho Slechténi na AF MENDELU
Vv ramci feSeni grantu &. 523/96/0607 — GA CR ,, Tvorba novych nosnych typt kiepelky

japonské®, ve kterém bylo Slechténi zaméfeno na rast v odchovu, vék pii pohlavni
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dospélosti, hmotnost vajec a intenzitu snasky. Do sledovani v ramci diplomové prace byly

zafazeny matetské linie 03 a 07 z 20. generace z jednoho lihnuti.

Organizace a podminky chovu masného a nosného typu

Kazda linie masného typu byla rozdélena do 30 rodin. U nosného typu byly linie
rozdeleny do 24 (07 linie) a 26 (03 linie) rodin. Celkem bylo do sledovani zatazeno 83
samicek HG, 79 samicek LG, 75 samicek 03 linie a 65 samic¢ek 07 linie.

Kfiepelky masného typu byly umistény v klecové technologii, jedna klecova
baterie obsahovala 5 etazi a v jedné etdzi se nachazelo 16 kleci. Podlahova plocha jedné
klece byla 1920 cm?. V jedné kleci byly 2 az 3 samicky s jednim sameckem. Kazd4 klec
byla opatiena dvéma kapatkovymi napédjeckami a krmitkem.

Kiepelky nosného typu byly také umistény v klecové technologii, kdy jedna
baterie méla 5 etdzi a jedna etdz méla 24 kleci. V jedné kleci bylo umisténo 3 az 5 samicek
a samecek byl chovan oddélen¢ v samostatné kleci. V kazdé kleci mély kiepelky
k dispozici opét dvé kapatkové napajecky a krmitko.

Ktepelky vsech linii byly krmeny ad libitum kompletni krmnou smési ve formé
drcenych granuli. Krmna smés obsahovala 18,7 % hrubého proteinu; 3,8 % hrubého oleje
a tuku; 4,7 % hrubé vlakniny; 12,1 % hrubého popele; 0,91 % lysinu; 0,45 % metioninu;
3,6 % vapniku; 0,47 % fosforu a 0,16 % sodiku.

Teplota prostredi byla kolem 20°C a vlhkost vzduchu 38 %. Svételny

rezim byl rozdélen na 15 hodin svétla a 9 hodin tmy.

Sledované parametry uzitkovosti kiepelek

U kiepelek masného typu probihal pokus cca 6 mésici. Kiepelky byly rozdéleny
do rodin ve véku 49 dni a snaska byla sledovana od 10. do 33. tydne veku kiepelek. U
kiepelek nosného typu byla sndska sledovana po delsi casové obdobi, od 7. do 41. tydne
veku kiepelek.

V uvedeném obdobi byl pocet snesenych vajec u obou typli zaznamenavan denné
za kazdou rodinu a byla vyhodnocovana intenzita snasky v tydennich intervalech.

Hmotnost vajec byla u obou typt sledovana jednou meési¢né, kdy za kazdou rodinu
byla vazena vSechna vejce snesena tii dny po sob¢.

Kvalita vajec byla u masnych kiepelek analyzovana v 11., 17., 21., 26., 30. a 33.
tydnu véku a u nosnych kiepelek ve 14., 16., 21., 26., 30. a 35. tydnu véku.
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Celkové pocty vajec za jednotlivé typy a linie
Celkem bylo zvazeno 1112 ks vajec z HG linie a 1075 ks vajec z LG linie masnych
kiepelek a od nosnych kiepelek celkem 1050 ks vajec z 03 linie a 880 ks vajec z 07 linie.
Od masnych kiepelek bylo rozborovano celkem 488 ks vajec z HG linie a 497 ks
vajec z LG linie a od nosnych kiepelek celkem 441 ks vajec z 03 linie a 343 ks vajec z 07
linie. Celkovy pocet zvazenych vajec za oba typy byl 4118 ks vajec a rozborovano bylo

celkem 1769 ks vajec.

4.2 Hodnoceni kvality vajec a snasky

V daném véku, viz vySe, byla za kazdou rodinu/klec sebrana 3 vejce, ktera byla
do 72 hodin analyzovana v laboratofi Ustavu chovu a $lechténi zvifat, oddéleni chovu

dribeze. U téchto vajec se sledovala kvalita vejce, zloutku, bilku a skotapky.
Hmotnost vejce: Vazeni vajec probihalo na elektronickych vahach s pfesnosti na 0,1 g.

Hmotnost Zloutku: Po rozbiti vejce byl zZloutek odd€len od bilku, v¢etné chaldz, poté byl

zvazen s presnostina 0,1 g.

Hmotnost bilku: Odectenim hmotnosti zloutku a skotapky od hmotnosti vejce byla

stanovena hmotnost bilku.

Hmotnost skoiapky: Skofapka byla nejdiive dobfe umyta a vysusena pfi laboratorni

teploté. Skotapky byly zvazeny po 2 az 3 dnech.

Barva Zloutku: Barva byla stanovena dle subjektivniho hodnoceni pomoci barevného

vé¢jite od firmy DSM s hodnotami v rozmezi 1 az 15.

Podil Zloutku, bilku a skorapky: Jednotlivé podily byly vypocteny dle rovnice,

vyjadfeno v procentech.

hmotnost (zloutku, bilku ¢i skoiapky)
* 100

Podil Zloutku, bilku Ci skotrapky (%) = hmotnost vejce
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Intenzita snasky: Pro vypocet intenzity snasky byly spocitany pocty vajec za tyden u

masného i nosného typu, u obou linii. Hodnota intenzity byla vyjadiena v procentech.

4.3 Statistické hodnoceni

Jednotlivé charakteristiky kvality vajec, hmotnosti vajec a intenzity snasky u
nosného i masného typu kiepelek byly popsany pomoci pruméru. Variabilita souborti byla
charakterizovéna variatnim koeficientem. Pro zjisténi statisticky prukaznych rozdila
mezi liniemi v ramci nosného a masného typu byla u sledovanych charakteristik pouzita
dvou faktorova analyza variance (ANOVA), kde faktorem byla jednak linie, ale také vek,
vypoctena byla i interakce mezi faktory vék x linie. Pro nasledné testovani priikkaznosti
rozdil mezi praméry byl pouzit Tukey-HSD test. Statistické hodnoceni bylo provedeno
pomoci softwaru Unistat 5.1 (Unistat Ltd, ENGLAND).
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5 VYSLEDKY A DISKUSE

5.1 Masny typ

5.1.1 Kvalita vajec

Vysledky z kvality vajec jsou zndzornény v tabulce ¢islo 2. Na vSechny sledované
charakteristiky mél statisticky prukazny vliv vék (P<0,05). Generace 51 téchto kiepelek
méla hmotnost vejce, Zloutku, bilku a skofapky statisticky prukazné vyssi (P<0,05) u LG
nez u HG linie. Hyankové a Starosta (2012) také zjistili vys$si hmotnost vajec u LG linie
Vv porovnani s HG linii u 39. generace. Naproti tomu byl podil Zloutku a skotapky vyssi u

HG linie (P<0,05), ovsem podil bilku byl vyssi u LG linie (P<0,05). Na barvu Zloutku

neméla linie statisticky prikazny vliv (P>0,05).

Tab. ¢. 2 Vliv linie HG a LG na kvalitu vajec

HG LG P hodnoty
pramer pramér  Vx linie  vék linie x vk

Hmotnost vejce g | 12,5* 0,10 13,3 0,09 |<0,05 <0,05 ns

Hmotnost zloutku g 3,9 0,13 4,0° 0,13 |<0,05 <0,05 ns
Hmotnost bilku g 7,6 0,11 8,3 0,09 |<0,05 <0,05 <0,05
Hmotnost skotapky g 1,08 0,11 1,1° 0,12 |<0,05 <0,05 <0,05
Barva zloutku - 49 0,14 500 0,14 ns <0,05 <0,05

Podil zloutku %| 31,0° 0,08 30,060 0,07 |<0,05 <0,05 ns
Podil bilku %| 60,74 0,04 62,0° 0,03 |<0,05 <0,05 <0,05
Podil skofapky %[ 8,3 0,09 8,00 0,09 |<0,05 <0,05 <0,05

a, b — priimeéry stejného radu oznacené rozdilnymi pismeny jsou statisticky pritkazné odlisné

(P<0,05)
Vy- koeficient variace

U hmotnosti, podilu bilku a skofapky a u barvy zloutku byla zjisténa i vyznamna

interakce mezi vékem a linii (P<0,05).

Hmotnost analyzovanych vajec v zavislosti na v€ku zndzornuje graf ¢. 1, ze

kterého je patrné, Ze u mladého hejna byl rozdil v hmotnosti minimalni, od 21. tydne se

pohyboval v rozmezi 0,9 — 1,0 g az do konce sledovaného obdobi.
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Graf ¢. 1 Viiv véku krepelek na hmotnost vajec z analyzy
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Na druhou stranu zménu hmotnosti vSech vajec v mésicnich intervalech
Vv zévislosti na véku znazorfiuje graf €. 2. Zavislost je vyjadiena pro kazdou linii i pro
jejich primér pomoci polynomu druhého stupné, s vysokym koeficientem determinace
(R? vzdy vyssi nez 0,9). Z grafu vyplyva, ze piiblizné do 21. tydne véku se hmotnost

vajec zvySovala a pak vyrazné klesala a to v 0bou liniich. Primérnou hmotnost vajec pak

uvadi tabulka ¢&. 3.

13,8

eose

21
vék v tydnech

...........

26

Polyg. (HG)

yLG =-0.10x? + 0.67x + 12.55

......

Tab. ¢. 3 Priumérné hodnoty hmotnosti vejce a intenzity sndsky

30

Rz=0.95

13,0

Polyg. (LG)

HG LG P hodnoty
Pramér Vx Pramér Vx linie
Hmotnost vejce 12,52 0,10 13,3° 0,09 <0,05
Intenzita snasky 75,5 0,25 17,2 0,26 ns

a, b — priiméry stejného radu oznacené rozdilnymi pismeny jsou statisticky pritkazné odlisné

(P<0,05)
vx- koeficient variace
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Graf ¢. 2 Vliv véku krepelek na hmotnost vsech vazenych vajec
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Hmotnost v§ech vazenych vajec v mési¢nich intervalech vzdy tfi dny po sobé byla
také statisticky prikazné ovlivnéna linii (P<0,05), primérnd hmotnost u HG linie byla

125gau LG linie 13,3 g.

Zita et al. (2013) ve své¢ studii také zjistili, Ze hmotnost vajec byla u kiepelek
ovlivnéna v€kem, v podobném duchu jako v této diplomové praci. Rychly narGst
hmotnosti vajec mély kiepelky na pocatku snasSky v 9. tydnech (13,02 g), hmotnost se
zvySovala na rozdil od této diplomové prace az do véku 25. tydni a poté se hmotnost
vajec postupné snizovala az do konce snaskového obdobi 49. tydnii. Priimérna hmotnost
vejce byla 12,5 g, hmotnost Zloutku 3,8 g, hmotnost bilku 7,1 g a hmotnost skotapky 1,06
g. Podil Zloutku byl 30,4 %, podil bilku 56,9 % a podil skotapky 12,6 %. Vysledky téchto

autorti odpovidaji kvalité vajec linie HG.
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5.1.2 Intenzita snasky

Primérna intenzita snasky byla u HG linie 75,5 % a u LG linie 77,2 %. V grafu ¢.
3 muzeme vidét znazornéni intenzity snasky béhem sledovaného obdobi 24 tydnt. U
obou linii je intenzita snaSky velmi podobna, a proto linie neméla vliv na intenzitu snasky
(P>0,05). Vrchol produkce byl u HG linie 93,3 % a u LG linie 93,7 % a to ve v€ku 15
tydnii u obou linii shodné. Celkem za sledované obdobi v priiméru kazdé kiepelka snesla
u HG linie 156,7 ks a u linie LG 157.4 ks vajec, coZ je rozdil mensi nez 1 vejce za 24
tydnti snasky.

Hyéankova a Novotna (2007) uvadéji, ze produkce vajec byla podstatné vétsi u LG
linie neZ u HG linie na po¢atku snasky. Vyssi produkce vajec u LG linie vyplyva z vyssiho
podilu pohlavné dospélych kiepelek na zacatku snaskového obdobi. V této diplomové
praci byla ale snaska sledovana az od 10. tydne v&ku, tzn., nebyl zahrnut praveé nastup do

snasky. Divodem bylo pozdé&jsi sestavovani rodicovského hejna.

Graf ¢. 3 Porovnani intenzity snasky u HG a LG linie
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5.2 Nosny typ

Vysledky kvality vajec a snasky u linii 03 a 07 nosného typu z 20. generace, byly
porovnavany s vysledky prace Przywarové (2002), ktera hodnotila tyto parametry u

generace nula a dva.
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V generaci nula (GO) nebyl mezi liniemi prukazny rozdil v kvalité vajec a
intenzité snasky. Od druhé generace (G2) jiz probihalo pouze udrzovaci Slechténi az do

generace dvacaté (G20).

5.2.1 Kvalita vajec

Zhodnoceni kvality vajec u nosného typu je znazornéno v tabulce ¢islo 4. Linie
méla vyznamny vliv na vSechny sledované charakteristiky (P<0,05), kromé barvy
Zloutku, ktera je ovlivnéna slozenim krmné smési a to bylo pro ob¢ linie stejné, a podilu
zloutku. Hmotnost vejce, Zloutku a bilku a podil bilku byly vyssi u 03 linie oproti 07 linii
(P<0,05). Naproti tomu u linie 07 byl prukazné¢ vyssi podil skofapky (P<0,05).

Tab. ¢. 4 Vliv linie a véku na kvalitu vajec

03 07 P hodnoty
pramer pramér  Vx linie  vek linie x vk
Hmotnost vejce g 11,7° 0,07 11,22 0,07 |<0,05 <0,05 ns
Hmotnost Zloutku g 3,6 0,10 34* 0,09 |<0,05 <0,05 ns
Hmotnost bilku @ 7,1° 0,08 6,72 0,07 |<0,05 <0,05 ns
Hmotnost skotapky @ 1,08 0,10 1,1° 0,10 |<0,05 <0,05 <0,05

Barva Zloutku - 51 0,12 51 0,09 ns <0,05 <0,05
Podil Zloutku %| 30,7¢ 0,06 30,9° 0,06 ns <0,05 ns
Podil bilku %| 60,9° 0,04 60,5 0,02 |<0,05 <0,05 ns

Podil skotapky  %| 8,42 0,08 8,6° 0,08 |<0,05 <0,05 <0,05

a, b — priiméry stejného radu oznacené rozdilnymi pismeny jsou statisticky pritkazné odlisné
(P<0,05)
Vx- koeficient variace

Przywarova (2002) uvadi u G2 téméf stejné hmotnosti Zloutku u obou linii (03 —
3,76 g a 07 — 3,77 g). Nepatrné vyssi hodnoty u 03 linie uvadi pouze u hmotnosti bilku a
u hmotnosti skotfapky, ovSem tyto rozdily jsou statisticky nevyznamné. Rozdil
v hmotnosti analyzovanych vajec uvadi na urovni 0,18 g, coz je nizsi rozdil, nez u
analyzovanych vajec v této diplomové praci (0,5 g).

Vyznamnd interakce mezi vékem a linii byl u hmotnosti skotfapky a jejiho podilu
a barvy Zloutku. V&ék mél vliv na vSechny sledované parametry kvality vajec. Podobné
také ve studii Nazligul et al. (2001) zjistili, Ze produkce vajec, hmotnost vajec a dalsi

charakteristiky byly ovlivnény vékem kiepelek.
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Na grafech ¢. 4 a 5 je vyjadien vliv véku na hmotnost vajec u 03 a 07 linie,
podobné jako u vajec od kiepelek masného typu. Graf ¢. 4 vychazi pouze z hmotnosti
ziskanych z analyzy vajec a v grafu €. 5 jsou ziskané hmotnosti od vSech vajec sbiranych
po tiidenni snasce v mési¢nich intervalech, tzn. z pohledu hmotnosti vajec, ma graf 5
vys$si vypovidaci schopnost. Zmény jsou vyjadieny pomoci polynomu druhého stupné a
na rozdil od hmotnosti vajec kiepelek masného typu u obou nosnych linii se hmotnost
vajec s vékem zvySovala, i kdyz velice pozvolna. Primérna hmotnost vSech vazenych
vajec je uvedena v tabulce ¢. 5. Primé&ré hmotnosti v§ech vazenych vajec byly téméf

identické s hmotnostmi analyzovanych vajec (03 — 11,7 ga 07 - 11,1 g).

Graf'¢. 4 Vliv véku krepelek na hmotnost vajec z analyzy

y 03 =0,04x2 - 0,25x + 12,01 y 07 =-0,01x% + 0,13x + 10,90 1

R?=0,45 R?=0,79
12,0

2,1
11,7 e
11,5 11,4 o
11,
10,
10,0
30 .

Vék krepelek (t)

o

(2}

mm 03 linie mm 07 linie

Tab. ¢. 5 Priumeérné hodnoty hmotnosti vejce a intenzity sndsky

03 linie 07 linie P hodnoty
Pramér Vx Pramér Vx linie
Hmotnost vejce | 11,7° 0,07 11,22 0,07 <0,05
Intenzita snasky 79,22 0,19 82,3b 0,21 <0,05

a, b — priumeéry stejného radu oznacené rozdilnymi pismeny jsou statisticky pritkazné odlisné
(P<0,05)
Vx- koeficient variace
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Graf ¢. 5 Viiv véku kiepelek na hmotnost vsech vdzenych vajec
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V GO byla u obou linii za 24 tydni sledovani stejna primérna hmotnost vajec 11,4
g. V G2 byla hmotnost vajec u linie 03 vyssi za 50 tydnt snasky o 0,5 g oproti 07
(Przywarova, 2002). V G20 byl za 35 tydnu sledovani tento rozdil 0,6 g,

5.2.2 Intenzita snasky

Graf €. 6 znazorfiyje intenzitu snasky béhem 35 tydnii snaSkového obdobi. Vrchol
produkce byl u 03 linie 94,5 % a u 07 linie 93,5 %. Primé&rna hodnota intenzity snasky
byla u 03 linie 79,2 % a u 07 linie 82,3 %, viz tabulka Cislo 5, tento rozdil byl statisticky
prikazny (P<0,05). Primérna intenzita, kterou uvadi Przywarova (2002) byla v G2 za 50
tydni snasky 82,8 % u 03 linie a 84,0 % u 07 linie.

Primérny pocet snesenych vajec na jednu kiepelku za mésic je u 03 linie 24,1 ks
a u 07 linie 23,3 ks. Przywarova (2002) zjistila, ze primérny pocet snesenych vajec za
mesic na jednu kiepelku v G2 byl 23,2 ks u 03 linie a 24,3 ks u 07 linie, ovSem je potieba
zdaraznit, ze délka snaskového cyklu u Przywarové (2002) byla 50 tydnt, kdezto v této

diplomov¢ praci 35 tydnt.
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Graf ¢. 6 Viiv véku na intenzitu snasky
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Tab. 6 Porovnani kvality a snasky masnych a nosnych kiepelek

Parametr Masny typ Nosny typ
HG linie | LG linie | 03 linie | 07 linie

Hmotnost vajec g 12,5 13,3 11,7 11,2
Hmotnost Zloutku g 3,9 4,0 3,6 3,4
Hmotnost bilku g 7,6 8,3 7,1 6,7
Hmotnost skoirapky g 1,0 1,1 1,0 11
Barva Zloutku - 4,9 5,0 51 51
Podil Zloutku %| 31,0 30,0 30,7 30,9
Podil bilku % | 60,7 62,0 60,9 60,5
Podil skorapky % 8,3 8,0 8,4 8,6
Intenzita snasky %| 771 75,4 79,2 82,3

V tabulce ¢. 6 miZeme vidét porovnani kvality a snasky masného a nosného typu
vzdy obou linii kiepelek. Délka sledovaného obdobi byla u masného typu 24 tydnt a u
nosn¢ho 35 tydnl. Masny typ kiepelek mél t€z8i vejce, oproti nosnému typu, a s tim

spojené 1 vys§i hmotnosti zloutku a bilku, hmotnost skotapky byla podobna. Barva
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Zloutku se vyrazné neliSila u linii, ani u uzitkového typu. Primérnd hodnota podilu
skotapky byla vyssi u nosného typu. Intenzita snasky byla vyrazné vyssi u kiepelek
nosného typu, v porovnani s praimérnymi hodnotami od kiepelek masného typu.

Kromé typu kiepelek a linii mize, podle nékterych studii, ovlivnit kvalitu vajec
také barva pefi nebo technologie chovu.

Yilmaz et al. (2011) se zabyvali studii kiepelek riznych linii s riznym zbarvenim
pefi. Z vnéjsich ukazatell kvality vajec byly statistické rozdily ve tvaru vejce a poméru
skotapky, z wvnitinich ukazatelli kvality byly statisticky vyznamné rozdily u rizné
zbarvenych kiepelek v hmotnosti Zloutku, bilku a jejich podilu.

Vlivem véku a rizného zbarveni peti kiepelek se zabyval i Sari et al. (2012), a
zjistili vyznamny vliv na kvalitu vajec. Rozdily byly u ruzné¢ zbarvenych kiepelek
v hmotnosti vajec, tvaru vejce a podilu skofapky. Se zvySujicim se vékem se zvySovala i
hmotnost vajec, zloutku, bilku a skofapky.

Van den Brand et al. (2010) se zabyvali vlivem ustajeni kiepelek (klece vs.
venkovni vyb&h). Vyznamna interakce mezi vékem a systémem ustdjeni byla zjiSténa u
hmotnosti vajec, obsahu Zloutku, bilku a skofapky. Vyrazné vétsi vejce pochdzela od

kiepelek z venkovniho vyb&hu a také barva Zloutku byla u téchto vajec tmavsi.
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6 ZAVER

U linii kiepelek masného typu divergentné selektovanych na tvar rastové kiivky bylo
zjisténo, ze intenzita rastu od 11. do 28. dne véku u 51 generace za obdobi od 10 do 33
tydne véku:

- Neméla statisticky prikazny vliv na intenzitu snasky (P>0,05)

- Meéla statisticky pritkazny vliv na hmotnost vejce (P<0,05)

- Meéla statisticky prikazny vliv na hmotnost a podil Zloutku, bilku a skotéapky

(P<0,05)
o Vys§i hmotnost vajec u LG byla zpiisobena pfedev§im vy$s$i hmotnosti
bilku (P<0,05)

U linii kiepelek nosného typu selektovanych pouze v prvni a druhé generaci na
intenzitu snasky a hmotnost vejce, kdy dale bylo provadéno jen udrzovaci Slechténi, bylo
u 20 generace za obdobi od 7. do 41. tydne véku zjisténo, Ze:

- Rozdil v hmotnosti vajec byl statisticky prikazny (P<0,05), i kdyz se tato vlastnost

po 17 generaci nesledovala

- Prikazné rozdily v hmotnosti vajec se projevily i na prikaznych rozdilech

v kvalité vajec, hmotnosti Zloutku, bilku a skotapky (P<0,05)
- Vyrazné rozdily se projevily i v intenzité snasky (P<0,05)
U obou typt kiepelek na vSechny sledované charakteristiky mél prikazny vliv vék

(P<0,05). Na barvu zloutku neméla vliv linie ani u jednoho typu (P>0,05). Kiepelky

vvvvvv

cw v
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