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Resumé

Cilem této prace je vyzkouSet a ¢tiv pouziti kombinace modernich
dendrometrickych fistroji k ziskani sotadnic a dendrometrickych véiln stromi
v porostu, ktery sifuje k vylErnému hospodékému zpsobu.

Diky spojeni digitalni pimeérky Mantax digitech, vySkogmi Vertex Laser,
Vertex lll, kapesniho potace Trimble Recon a buzoly lze dir pozice strom
v sodadnicovém systému a k jednotlivym striom prifadit hodnoty o jejich wv§etni
tlou&’ce a vysce. V budoucnu je mozné stromy podlgaginic najit, pemeiit jejich

parametry a it prirast.



Abstrakt

The aim of this thesis is to test and verify thagesof combination
of modern forest mensuration units compassing é¢oatels and forest charakteristics of
trees in forest stand, which leads to selectioadtsrmanagement.

By doing of a special electronic caliper Mantax itigh, Vertex Laser and
Vertex Il hypsometers, Trimble Recon PDA and &pass it is possible to locate the
tree in the coordinate system and to allocate éaEhwith its degree of diameter at
breast height and height. In future it is also gmedo localize the trees according to the

coordinates, remeasure its proportions and figutet@ increment.
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1. UVOD

Dendrometrie pojednava o lesnickyileZitych veltinach stromd a celych
porosti, 0 vzajemnych vztazich mezi nimi a o metodadhistmjich a pornickach
vhodnych na jejich zjtovani a hodnoceni. Jedna sedevSim o stanoveni rozm
a objemu vyZeného teva, o utovani veltin charakterizujicich jednotlivé stromy,
lesni porosty a jejich soubory, zejména titka¥&ou a vySkovou strukturu,ievni
zasobu, jeji kvalitu, i@vni, sortimentove i hodnotové slozeni, jako i @arifikaci
a monitorovani zgn (rastu a @irastu) dendrometrickych velin v ¢ase. V sotasnosti
se obsah dendrometrie chape u nas i ¥& svtomto Sirsim pojeti (Smelko 2000).

Dendrometrie je bezesporu z&kladnim ipith hospod&ké Upravy les pri
feSeni v3ech prodakich, ekonomickych i technickych problémUdaje o ¥ku
porosti, 0 hmotach porosta jejich ditich velginach, o pirastu atd. jsou zakladnimi
informacemi, o 82 se opira hospotko-Upravnické planovani &zebni regulace.
Vyuziti dendrometrickych metod je vSak velmi podtiséai v dalSich oblastech lesniho
hospodéstvi, nap. v €Zb¢ pii evidenci a mifeni sortiment vyrabénych v lese. Velmi
vyznamré se dendrometricka $enhi uplatnila zejména v posledni dots péstovani
lesi, kde stanovené z&kladni téra veliciny, vyplyvajici z fistového procesu lesnich
porosfi, jsou konkrétni oporouip realizaci planovanych vychovnych a obnovnich
opateni. Pochopiteky Ze i ochrana léspii kvantitativnim vySabvani Skod musi
pouzit dendrometrickych geni. Stej@ tak realné podklady pro otavani les
a ekonomické rozbory je mozno ziskat ¥Sine piipadi dendrometricky (Korf 1972).

Dendrometrie p#t mezi lesnické odborné discipliny s nejdel&eckou tradici.
Jeji pa&atky sahaji do poloviny 18. stoletiiwwdné jednoduché okularni odhady se
zataly ponerné brzy nahrazovat titenim a uz v roce 1758 vznikly prvni navrhy na
kubirovani deva na principu stereometrie (Krauter). Znamy Htbewnzorec
zformulovany roku 1828 se pouziva v celé E¥ralmposud. Vyznamnym pokrokem
bylo objeveni pojmu vytvarnice (Paulsen 1800). Mglveny byly prvni pomocné
taxani tabulky — tistové (Paulsen 1787) a objemové (Cotta 1804). \Wzipik/ni prace

zantiené na ufovani girastu strond a porosi (Schneider 1853). PoloZzeny byly



z&klady vzornikovych metod (Draut, Hartig, Urich5Z8— 1860). Jiz v tomtéase do

dendrometrie pronikly objektivni matematické a kgtni metody (Smelko 2000).



2. CIL PRACE

Tato bakaléskd prace ma za ukol vyzkouSet a praktickyibvziskavani
z&kladnich dendrometrickych paraniedrpozic strom k detailni inventarizaci porostu.
M¢éteni bylo uskuténéno za pomoci spojeni modernich dendrometrickych
pristroja jimiz jsou vySkondry Vertex Laser, Vertex lll, digitalni pmérka Mantax
Digitech, p@ita¢ Trimble Recon a ®ni buzola. Diky tomu jsme ziskali kompletni
predstavu o porostu, ve kterém zname pozice jedgotistroni a k nim girazené
dendrometrické veliny, ¢ehoz Ize vyuzit v budoucnu pro&pvné gemeieni a uéeni
prirasta jednotlivych stron.
Pro vyzkum byl vybran porost v Jizerskych horaasbae Joséiv Dul, ktery ma
bohatou strukturu a stfuje k vybirnému hospodékému zfisobu, viz pilohac. 1.
Praci zahrnovalo terénnigtieni a nasledovné kanciské zpracovani dat v pivaci.
Bakal&ska prace se sklada&htocasti:
- poarizeni porostnich dat v digitalni podolterénnim mfenim za pomoci
modernich dendrometrickycHiptroiji,
- kanceldské zpracovani dat na @taci (vypocty soudadnic a taxénich
charakteristik),
- zhodnoceni personalni &asové narénosti pouzité metody, posouzeni
efektivnosti pouZzité metodiky 8hu dat a vypdtu finalnich hodnot,
- grafické prezentace dat.



3. LITERARNI RESERSE
3.1 Vybérny hospodéa‘sky zpiasob
3.1.1 Charakteristika vyérného lesa

Vybérny les se vyznalje pirozenym iraistovym ftadem, ktery je
charakteristicky nepravidelnosti uspdani strom. Zakladni jednotkou je hl@ek,
tvofeny stromy #izného ¥ku, tlou§’ky a vysky, ktery je spojenyastovymi vazbami
a zivotnimi vztahy. Na ploSe hltku se nachazeji v pojeti mytniho lesa prakticky
vSechny distové faze lesa usfamané ve vyvazeném ¢a vedle sebe a nad sebou.
Koruny stroni vypliuji cely disponibilni prostor dgeny vysSkou nejvysSich stranbez
toho, aby si navzajemigkazeli. Tato vystavba je z hlediska Zivotni tresilgeho
rastovych proces stala. Zasoba porostu se udrzuje natéihladirg, osciluje okolo ni
a ani v dlouhodobycltasovych ramcich se vyznathmen®ni. Z porostu secki ve
smyslu vykrné €zby jen EZny periodicky objemovyifristek nahromathy za utité
obdobi (interval ndvratu).ifPozena obnova je nepravidelnd a rezita.

Nezavisly tist stronii od stadia t§oviny vede na jedné strark vyznamne
hodnotové produkci ve smyslu pozitivniho ¥gh. Znamena to tedy, Ze stromy, které si
vzajemré konkuruji, musi byt vyérnou séi ve smyslu vySe uvedené zasady z porostu
odstragny. Vybérny les produkuje podstatn mére stronmu tenkych dimenzi
v porovnani s lesem holasgym. Na druhé stranstromy horni vrstvy se vyztaji
dlouhymi korunami, které vytwéji dobré pedpoklady pro individualni stabilitu
a nejlepsSi pedpoklady pro dlouhodobyist (Korpel — Saniga 1993).

V idedlnim vykirném lese prakticky ne¢nny stav vSech porasznamend, Ze se
udrzuje trvald rovnovaha v lese zastoupenych fkawsch #id. Jak co do pfu
stromi, tak i co do objemu. Znamena to, Ze z kazdé flam& tidy odpadne za titou
casovou periodu stejné mnozstvi stfofprirozenym Gbytkem,&bou a pesunem do
vySSi tidy), kolik jich prechodem z niZSi tlodkoveé tidy piibude (Poleno — Vacek
2007).



Dulezitou charakteristikou vyného lesa je vySkovyuast stromi, ktery je
ovliviiovany a korigovany stlostnim ziskem. Tentoast ma stoupajici tendenci od
narost po stromy horni vrstvy. Tady jgeba gipomenout, Ze st dolni vrstvy je

v disledku velkého clomi silné zpomaleny(Korpel — Saniga 1993).
3.1.2 Struktura a vlastnosti vy¢iného lesa

UZ v Uvodu bylo nazri@no, Ze vybrny les dokonale vyuziva nejen prodok
schopnost a ekologické vlastnosti stanayiStle i iistové vlastnosti igvin
a jednotlivych strora s tim, Ze dokonale vyjalje nadzemni (disponibilni) a fenovy
(podzemni) prostor. Optimalji vyuzity nadzemni disponibilni prostor je dan geh
charakteristickym vertikalnim z&apojem. Dosahnutitimplniho vertikdlniho zapoje
piedstavuje pozadovany stav ¥yhé struktury (rovnovazny stav). K pochopeni
rastovych vztah, zavislosti a ubec struktury vybrného lesa nam paise poznani jeho
zakladnich znak které charakterizuje Schitz (1989) nasledovn
nezavisly tist; prakticky az do dosahnuti horni vrstvy porosel stromy svymi
korunami nedotykajitbec,
stromy Gzného ¥ku a tlougky jsou zastoupené na co nejmensi ploSe,
plnohodnotné vyuZziti nadzemniho disponibilniho pros
Zadny prostorovy padek; nadhodné roztbni stroni raznych tloustk na ploSe;
transportni linie (dopravnitpdily) maji jen €Zebré-technickou ulohu,
trvala a stala (néptrzita) girozena obnova; vyiny les se sam obnovujei{pdni
automatizace a regulace),
vyrovnand produkceiprelativreé Siroké Skale porostni zasoby,
zadné zrany mikroklimatu v delSimcasovém horizowt ale velké klimatické rozdily
uvnité vybérného lesa,
pojem doba obmyti tu nem& vyznam; dalk wema Zadny vyznamny vliv nast,
pojem \¥ku je mozné nahradit tloti§ou,
vybérny les neni mozny bez systematickych a trvalydada(vybérné see).

Uvedené znaky nam davaji jasné ohfani vylErného lesa. Tento les je mozné
charakterizovat jako soubor stranmizné tlousky (véku) rostoucich na malé ploSe.
Uvedeny znak podstatn odliSuje vylErny hospodéky zpisob od ostatnich
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hospodéskych zgisohi. Znamend to, Ze na uvedené ploSe jsou zastoupeale t

a podle struktury a stavu Wtmého lesa rovnodnné vSechny iistovée faze jako
dusledek systematického upiawani principu dokonalého vyuzitistového prostoru a
principu cileédomého vybru, ktery v sob zahrnuje vybr zralostni, zuSlectovaci a
zdravotni. Tento vice&@lovy vybér znamend, Ze se snazime podporovat stromy, které
nejlépe vyhovuji poZzadavkn kladenym na vydrny les, €Zbou vybirame jen stromy,
které jsou zralé z hlediskatpnysiného zpracovani, resp. z hlediskatpbniho s cilem

udrZzeni a zastoupeni vSedistovych fazi na minimalni ploSe (Korpel — Saniga3)9
3.1.2 Restavba na vyérny zpisob

Péstebni termin f@stavba je synonymem pojmuephod, ktery se zavedl do
péstovani lesa pro zénu hospodéského zjsobu. Pestavba tvii nejezsi fazi
vytvoieni vylErného lesa a vyzadujeislednost pstebnich opéaeni, které vyplyvaji
z obsahu &domosti z oblasti ekologickych viastnositédn a jejich chovani, které tiio
piebudovany porost a bude fitoles vykErny. Je teba zdraznit, Ze v této oblasti je
jeS€ nedosta&né mnozstvi ¥ddomosti a poznatk Mezi vykirnym lesem s idealni
strukturou a vysokym (mytnim) lesem s horizontalnitdpojem existuje dost
mezilanki s vice¢i méns odliSnou porostni strukturou. Je tedy pochopiteheerozdil
v porostni struktte u gestavovaného porostu bude vyZzadovat rozdilnoudgtotiku.
Jako gstebni opaeni se pouzivaji vyoné probirky, probirky za#tiené na stabilitu a
vybérna €zba.

Vybérnou probirkou budeme ¢éptebrd usnErnovat porosty s typicky
horizontalnim z4pojem, tedy porosty, kterédstavuji krajni moZnostigstavby na
vybérny les. VykErna probirka se odliSuje od wimé €zby predevSim tim, Ze se
pouziva v porostech, které maji prakticky malé zkyadiferenciace.

Jakmile se porost vyztiaje alesp stupiovitym zapojem a ukazuje znamky
samoregulace, tizeme pi prestavid pouzit vylrné €zby (Korpel — Saniga 1993).

V Ceské republice dosud zadné ¥§é lesy nejsou; existuji viak lesytznych
stadiich pestavby k lesu vy@snému. Do budoucna je vSak nutnciipat i s vylErnym
hospodéstvim jako s perspektivnim hospaésiéym zmisobem spojujicim ve vhodnych
podminkach (kterych vSak u na#ili§ mnoho neni) irodk blizké a trvale udrzitelné
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obhospod#vani les se zajimavymi hospo#kkymi vysledky pro vlastnika lesa

(zejména mensich vy (Vacek — Podrazsky 2006).
3.2 Dendrometrické pomicky a pristroje

Zjistovani dendrometrickych véln na stojicich stromech je peéme
komplikované, protoze pro bezpriedni (fimé) néreni je dostupna pouze spodast
kmene do vySky cca 2 metry, ostatni &ely se mohou zjistit jen népnym
(bezkontaktnim) zjsobem nebo pomoci regresnich vataldendrometrickych model
Pro nméfeni veltin stront, lesnich porost a surového igva je mozné v s@asnosti
vyuzit rozsdhlou paletu &ficich poniicek a z&izeni nové generace. V Uvahtichazi
piedevsim nsfeni tlouSek a vySek strofn mefeni horizontalnich a Sikmych

vzdalenosti a #feni azimut (Smelko 2003).
3.2.1 Tlou#ka pFicnéhoi‘ezu a @istroje pro jeji zjigovani

Tlou&’ka picnéhorezud je dendrometricky definovana jako kolma vzdalenost
mezi d¥ma te&nami vedenymi rovnaiznré v protilehlych bodech obvodu dezu
(Smelko 2000). Jelikozifgné pihiezy stront jsou nepravidelné, kazdyipny prirez
ma velmi velky poéet hodnot pro svoji tlouw®u, které kolisaji v rozmezi atlax PO dmin.
Proto odngfit tlous’ku stromu znamena zvolit z tohoto velkého mnozsteiznych
hodnot d; takovou, nazéme ji ,nejvhodrjsi“, kterd by umoZnila nejlepSi odhad
skutené plochy pittezuQ (Smelko 2003).

Primé neieni tlougky pricnych piiezi se provadi obvykle pmérkami. Swij
typicky tvar nabyla pimérka jiz déive, nez ji od pgatku minulého stoleti zali lesnici
pouzivat k mifeni tlou¥ek stronii. Primérka tohoto typu ma dvramena, jejichz
vnitini prfimé hrany g méreni tlougky pricného pifezu kmene maji byt rovnébné
amaji tedy realizovat rovneébné tény, které ,sviraji“ dany mifez v protilehlych
mistech jejiho obvodu (Korf 1972).



DulezZité je gitom dodrzZet tyto pravidla #teni:

- pramérku prikladat na kmen kolmo k jeho ose, dbéat aby se ddéyke tech bodech
(rameny a pravitkem) &iflacovat ji gimétrenou silou,

- presré dodrZzovat vySku gteni 1,3 m nad zemi a dalSi specialni pokyny pegeni
v riznych podminkach,

- zabezpeit, aby pohyblivé rameno pmérky bylo v okamziku oditani vysledku
kolmé na pravitko (fd jeho vychyleni doprava se ziskd mensStiazpchyleni doleva
vétsi hodnota tlouky) (Smelko 2003).

Pro neteni tlousek stronti je mozné vyuzit elektronické registra primerky.
VétSina z nich pracuje na klasickémcrnevém principu. Obsahuji  automatické
registr&ni zdizeni, vnitni panmét’ pro registraci nagfenych tlousek, softwarové
vybaveni pro zadavani a registraci dalSich athibmagiklad kvalita a poSkozeni
kmene, vySka a biosociologické postaveni stromuinady displej pro komunikaci
s pimérkou (Smelko 2003).

Elektronicka registrgni  primérka  MANTAX Digitech — je jednoducha

alternativa elektronickeé registia primérky uzpisobena pro hromadny &htaxanich
dat i ve slozitych provoznich a klimatickych podk@noh. Métené udaje mohou byt
rovrez, prostednictvim radiového signalu, k dalSimu vyuZiti nelsohivaci odesilany
“online” (tedy v realnéntase) do péitace, vybavenéhoifsluSnym adaptérem. Kram
toho pameérka vyuziva vestainy infraport pro pimou komunikaci (fjem zneienych
vysSek) s vySkorery rady VERTEX.

Praimérkou Ize registrovat, (tj. gt a ukladat do pasti) stromové tlougky az
pro 8 fiznych devin. Vzhledem k tomu, Ze se pod kédem 8 obvykladdji znérené
vySky, paet drevin, které Ize do @meérky v jednom ,porostnim souboru” vlozit, se
redukuje na 7. Rmérka je napajena 1 AA (tuzkovou) baterii. Spbl je minimalni,
alkalicka baterie vydrzigkolik tydni pouzivani. Data uloZena vipnérce se f vybiti
nebo vynEne baterie neztracejRanet’ pramerky je trvala bez paeby zalozni baterie.



Funkce PC - Transport zienych a uloZzenych dat (porostnich soipor
k dalSimu zpracovani a archivaci do PC. Tato funjcaiena k odeslani celého
porostniho datového souboru do PC (vSechna datdmaj). V poitaci je nezbytné mit
neéktery z originélnich transportnich prograwyrobce: DigiCom nebo HMS.

Lze @i tom pouzit pouze originalni IR kabel, dodavanykojazakladni
piisluSenstvi. Data Ize v pibaci tiidit nebo dale zpracovavat podle programového
vybaveni. Digicom najklad umo#uje export ve formd TXT nebo XLS soubdr, HMS
vytvaii soubory formatu XML. Mezi zékladni funkce obouimémych program pati
(polo)automatické ifitazovani peddefinovanych nazvdrevin pro jednotlivé numerické
kody. V ulozenych souborech jsou pak tyto nazvydeve u jednotlivych strothnebo
tlou&’kovych fid.

Oddilovani datovych soubarv primérce: Vzhledem k jednoduchostitpnérky
a zpsobu paéizovani dat se jednotlivé soubory a jejicdsti od@luji pomoci nulovych
hodnot vloZenych mezi zené tlousky. Program DigiCom poifjeti dat do poitace
interpretuje tyto nuly tak, jak je nastaven. Namzdé d¥ po sold jdouci nuly (nulové
tlou&’ky) jako novou plochu a kazdé nhulové tlougky jako novy porost (Silvi Nova
CS, a.s. 2008).

3.2.2 VySka stromu aifstroje pro jeji zjig#ovani

VySku stromu definujeme jako vzdalenost dvou rowzolch rovin, vedenych
kolmo na osu kmene, z nichZ dolni jde patou kmé&dezto horni prochazi ve gm
osy kmene nejvzdal&j$im mistem vegetaiho organu fislusného stromu. Je-li timto
organem vrchol kmene (zejména u jeéhéini a ostatnichigvin s ptibéZnym kmenem),
pak vysSka kmene je totozna s vyskou stromu. Patoenke oznéujeme gitom nejvyssi
misto, kde kéenoveé nathy kmene mizi pod povrchenigy (Korf 1972).

Na stojicim stror se da vySka zjistit pouze némo, kéemuz slouzi specialni
pomicky a gFistroje — vySkoréry. Jsou zaloZzené na dvou zakladnich principech —
geometrickém a trigonometrickém a nej§8V i na vyuziti elektroniky, laseroveé
a ultrazvukové techniky. NejlepSi kombinaci z hék@i nakupni ceny, fesnosti |

spoteby casu pi méreni edstavuji ultrazvukové vyskairy. Umoziuji meéfit vysSky



stromi z libovolné vzdalenosti (do 45 m) velmi rychle edfjodusSe. f@snost ufeni
vy3Ky je u nich £1% (Smelko 2003).
Pri praktickém pouziti ichazi v vahu k této chy¢hese chyba ngtice. Proto je

potreba i méieni vySek strorin dodrzovat tyto zasady:

uvédomit si a dsledre aplikovat definici vySky stromu, zejména spragtanovit patu a
vrchol stromu,

vySku stromu it z takové vzdalenosti a mista odkud je wolvidst cely strom,
u stromi s velmi koSatou korunou vrchol stromu odhadem ésewvandieni na okraj
koruny jako ténu, protoze tim by se vySka stromu nadhodnotila,

naklorené stromy nifit zasads tak, aby jejich naklaini od svislice bylo nalevo nebo
napravo vzhledem ké&icovi, kdyz diference &i skute&né vysSce (délky kmene)

nepiekrasi hodnotu -0,5 az -0,1 m, je mozné ji tolerovat ¢fm 2003).

Elektronicky vySkondr Vertex lll s transponderem T3

Vertex Il je @ristroj u€eny k néfeni vySek, vzdalenosti, ahlresp. ke stanoveni
pievyseni. Mii rovrnéz okamzitou teplotu vzduchu. Préegné zjisovani vzdalenosti se
pouziva ultrazvukovy signal. VySky jsou vyjteny na zakla#l trigopnometrickych
funkci zmerenych vzdalenosti a Ghl Pro ngfeni vzdalenosti VERTEX vyuZiva
ultrazvukovych signél Vzdusna vihkost, atmosféricky tlak, okolni hlukgména pak
okolni teplota do wité miry ovliviiuji Sikeni akustického signalu a tim i #fané
hodnoty. VERTEX Il ma vestawy teplotni senzor umdajici automatickou tepelnou
kompensaci fistroje. VySka miieného objektu je @dtana trigonometricky ze dvou
ahla a jedné vzdalenosti. Tate byt nétena bd’ rucné pasmem, nebo pomoci aktivni
odrazky — transponder&i(vi Nova CS, a.s. 2008).

Transponder T3(aktivni odrazka, TRP) je ultrazvukovy generataeceptor
ultrazvukového signalu, komunikujici s vyskénem VERTEX a dalkogrem DME

201. Transponder T3 se pouZziva ptor@ nereni (verze 60°) nebo pro kruhovy rozptyl
signalu s vyuzitim konického 360° adaptéilMi Nova CS, a.s. 2008).
Vyska umistni vysilate na strord se zada do vySkadru. Z libovolného mista,

odkud je dobe vidt vrchol stromu, se vyskafrem zacili na vysilga stlaenim
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meticiho tlaitka se na displeji objevi vodorovna vzdalenost stcbbmu. Druhym
zaneienim na vrchol stromu vySkamvypatita z odstupoveé vzdalenosti a Uhlu sklonu
(ktery odngii zabudovany Ghlogm) piimo vysku stromu (Smelko 2000).
Jedna se o laserové dalkém (laser rangefinder, laser hypsometr). Tytidsipoje
umoziuji mefit uhly a vzdalenosti na zakladaserového zadiovani a ngieni ¢asu
prijatych a odrazenych vin (n&fglad ultrazvukovych). Tento princip umiade kromg
meieni vySek stromn mefit i horizontalni a Sikmé vzdalenosti a tedyiini vysky
nasazeni korun, vertikalni projekce korun a jefichizontalni piméty (Smelko 2003).
Vertex Laser VL4400 je moderni néfici pristroj ugeny k rychlému aigsnému

meieni vzdalenosti, vySek a vertikalnich iithlJe unikatni kombinaci f@sného
a spolehlivého laserového a ultrazvukového daltams gesnym elektronickym
sklonongérem v jednom kapesniméiptroji. Podle volby obsluhyifstroj tedy vyuZziva
bud’ laserové, nebo ultrazvukové technologie k \povzdalenosti, ke kterym
prostednictvim jiz zmigného vysoce citlivého Uhlafmého senzoru zarokezjistuje
piislusné vertikalni uhly. Vypidené vysky, zobrazované nacb@ém displeji fistroje,
jsou pak vysledkem algoritimvyuzivajicich tyto exakhzjisténé hodnoty.

Rizné dalkonarné i sklonomirné funkce lze volit a vyuzivat samostatmebo
ve vzajemnych kombinacich. V&b lze zvolit pomoci jednoduchého menu a vzdy
zalezi tedy na rozhodnuti obsluhy, kterou altemiasi vzhledem k aktualni pets
a podminkam zvoli.

MozZnost volby typu dalkostu je unikatni vlastnosti prdva jenom pistroje
Vertex Laser 400. Obeémplati, Ze ultrazvukovy dalkoén nabizi pesrgjSi vysledky i
meieni kratkych vzdalenosti igsnosttadow v centimetrech az decimetrech) a dokaze
zametit i ,neviditelny cil“, ale oproti laseru ma mendbsah, pouze gkolik desitek
metri. Ke svécinnosti potebuje aktivni elektronickou odrazku undfsbu na ndfeném
strome. Laserovy dalkorr naopak umaiuje rychlé a jednoduchédieni vzdalenosti v
fadu desitek az stovek mietrez nutnosti vyuzivat odrazku. Zafuje se dalekohledem
na jas® viditelny cil a esnost takto z#itené vzdalenosti se pohybuje kolem 0,3 metru
pii rozliSeni 0,5m, resp. 1,0m.
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Pii meéfeni Vertexem se pro zjfidvani fgesné vzdalenosti mezitiptrojem
a aktivni odrazkou (transponderem T3) vyuZziva mitukovy signal. Z této vzdalenosti
a zjisenych vertikalnich ahi je pak pistrojem trigonometricky kalkulovana vysSka
meéteného objektu. Proimé mneieni vzdalenosti pomoci ultrazvukové technologie se
pouziva aktivni odrazka, tzv. transponder T3 piiacyj rozsahu zhruba 60°. Laserova
cast gistroje VL400 emituje neviditelné, lidskému zrakeSkodné pulsy, které se
odrazeji od opticky za#teného objektu zf8 do receptoru ipstroje. Z pesre
zmefenéhocasoveho posunu mezi vyslanymi #jgiymi pulsy elektronicka jednotka
piistroje vyp@ita presnou vzdalenost. Maximalni dosaitisfroje zalezi na odrazivosti
cile, jeho bary, struktde povrchu, tvaru, velikosti nebo hranach. Revraktualni
klimatické a s¥telné podminky mohou dosakefani ovliviiovat.

Pristroj Vertex Laser nabiztyii zakladni metody gieni vySek objeKi
a) jednorazové zd#teni vysky: Jedinym za#enim laseru zjistim vzdalenost a thel na
vrchol meteného objektu. Tuto rychlou metodu Ize pouzit pawaeovirg, tedy stoji-li
pii ni mEfi¢ na arovni paty rreného objektu.
b) ,HEIGHT 3P“ - VySka pomociit zaneri: Vzdalenost a Uhek objektuse n&fi
laserem, Uhel k pat vrcholu se pak &ii Uhlomérnou funkci.
c) ,HEIGHT 2P* - Vy8ka pomoci dvou zami: Vzdalenost a Uhéd referegnimu bodu
na objektu zréime laserem nebo ultrazvukefpomoci TRP). Dale z#&ime uhel na
vrchol objektu.
d) ,HEIGHT 2PL" (VySka pomoci dvou z&m): Vzdalenosti a uhly k paa na vrchol
objektu se @i laserem Tato metoda je vyhodn& zejména pr&eniSikmychobjeki.
(Silvi Nova CS, a.s. 2008)

3.2.3 Kapesni péita¢ Trimble Recon

Jedna se o jeden z nejvglSich enosnych pétaca dneSka. Robustni
konstrukce fistroje umo#uje pracovat v drsnych venkovnich podminkadfistRj je
navrzen, aby odolal nahodnému pie1a. Ristroj miZze byt pouzivan v teplotnim
rozsahu od -30°C do + 60 °C. Dotykovy displéjsfroje pracuje jako mys na PC. Pro

navigaci a vybr objekii na obrazovce se pouziva dotykova tuzka. Data yjamly
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ukladana do nevolatilni stalé Ulozné @inZtrata napajeni neovlivni uloZzena data nebo
konfiguraci.

Pristroj ma USB a 9-pinovy sériovy port. Spojeni s i€ USB port vyZaduje
A-B USB kabel. Fipojeni gistroje k PC je provedeno pomoci Microsoft ActivaBy
verze 4.1. nebo vysSi. ActiveSync umoje synchronizovat informace a kopirovat
soubory mezi PC afstrojem.

Na pistroji funguje software navrzeny pro Microsoft Wows Mobile 5.0.
Aplikace Mobile Office jsou okle&hé verze Microsoft Office pro PC. Aplikace Mobile
Office umoauje prohlizet jednoduché dokumenty a prastadnich jednoduché zény.
Nicmére nepodporuji formétovani a dalSi vlastnosti (jakcakm), které jsou

podporovany aplikacemi na PC (Recon manual 2006).

3.3 Zakladni charakteristiky vnit¥ni struktury porostu
3.3.1 Zakme#ni porostu

Je relativni mirou hustoty porostu. Udava stupguziti produkniho prostoru
porostu stromy. Dendrometricky je definované jabongr skut&né hodnoty porostové
veliciny (poctu stromii Nsk, kruhové zakladnyGsk nebo zésobyVsy) na 1 ha
k normované hodnsttéze porostové veliny (poitu stromi Ngt, kruhové zakladnggr
nebo zasobyrgy) podle Gstovych tabulek (f daném ¥ku a bonit), které slouzi jako
mira pIného zakmeni (Smelko 2003).

3.3.2 Zastoupeniigkvin

VSeobech se zastoupenitevin ukuje jako % plosny podil, kterym séedina
(j) svoji redukovanou plocho®gg,), tj. plochou odpovidajici plnému zakneen podili

na celkové redukované ploSe poro$tud).

P, <
Zas{(j) = % [100% (Smelko 2003)

red
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3.3.3 Tlou#kova struktura porostu

3.3.3.1 Statistické charakteristiky tlodEové struktury porostu

Aritmeticky primer d charakterizuje @imeérnou velikost tlougk (tloug’kovou

vyspelost) porostu.

Smerodatna odchylk&, charakterizuje variabilitu (pro#nlivost, rozfizrénost)

hodnot tlousky d okolo piiméru d a to tak, ze udava hranid * s, (v absolutnich
jednotkach — cm), ve které se vyskytuje okolo 68%ch hodnot;, v rozmezid + 2s,

se nachazi 95% vech hodnot a v rozme#i3s, témsi vdechny hodnotg. Cim je

hodnotaS; vyssi, tim jsou tlou¥ky stromi v porostu vic roZrzréné a naopak.

Variaéni _koeficient S& * je relativni mirou variability tlousk. Vyjadtuje

smeérodatnou odchylkuS; v procentech z aritmetického tonéru d a tim umo#uje
vzajemré porovnavat tlouXkovou roztizrénost i v takovych porostech, které maji
rozdilnou pimérnou tlouku (nag. mladé a staré porosty) (Smelko 2003).

3.3.3.2 Stedni tloug’ka porostu

Stredni tlouska z kruhové zakladnyl, — je to tlougka kmene, ktery ma

pramérnou zakladnug . K jejimu ukeni je teba vypditat nejprve kruhovou zakladnu

G celého souboriN stromi, stanovit jeji ptm&rnou hodnotug = G/N a k ni stedni

tlou&’ku dy podle vzorce

d, =29 (Smelko 2003)
Vi

Weiseho sedni tlougkad, — V roce 1888 odvodil Weiséiplizné pravidlo pro
urceni stedni tlousky dg, resp.d,: sttedni tlousku dreviny ma strom, ktery lezi ve

vzdalenosti 60% celkového §a stromi pacitanych od nejtetich nebo ve vzdalenosti
40% celkového ptiu stroni pocitanych od nejtlustSich tlotiSovych stupi. Toto
pravidlo je velmi dobrou pofitkou pro odhad stdni tlougky porostu v pipact, kdyz

ji potrebujeme znat jeStpied vyp@tem zasoby a kdispozici jsou jen udaje o
tlou&’kovych pa&etnostech stroiz primérkovani (Smelko 2000).
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Prakticky se dy urti zrozdleni pdatu stromi do tlou¥kovych stupi
v primérkovacim zapisniku tak, Ze se pomoci&ouych p@etnosti a interpolaci v tzv.
Weiseho tloutkovém stupni vypéitd tlou§ka d; 3 prislusejici stromu, ktery ma

poradovécislo udané fislusnym Weiseho procentem (Korf V. 1972).
Weiseho procenta prodeni stedni tlougky d,

Obrg. 1: Ukeni procenta Weiseho kmene

Tvar rozdelenia poétu stromov po hribkovych stupﬁochi Percento Weischo kmena podla
HaLasa [ LESOPROJEKTU

S Sl S T TP | SN ;. WS | POt o

| | -

Pravostranny ' !_./._\\ i 57 % | 32 %

e L LR S e i e S ORI Camet e B

Symetricky LN . 61 % 55 %

Lavostranny - P | 66 Yo ' 60 %

fean Ll e i 2 e e e ; 5

Klesajici ; N 74 % i 68 %

Zdroj: Smelko 2003

Stredni tlougka odpovidajici tlou¥e stedniho kmened, — je to tlougka

stromu, ktery ma v porostu gmeérny objem\_/, neboli ktery reprezentuje objem vSech

stromi v porostu. K jeho weni je teba znat celkovou zasobia paet stroni N:

Podkladové Udaje se vyfitaji z pa&tu stromi n; a objent v; prislusejici
jednotlivym tlou$kovym stugiim d;. Tlou¥ka d, odpovidajici vypditanému

strednimu objemw se odvodi z udajyv; a jejich linearni interpolaci:
V-V,

d,=d, +aB—+
Vo ™Vy

(Smelko 2003)
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Mezi uvedenymi druhy &dni tlougky plati vSeobeahtento vztah:
= {
d(d,(d, 5 d,,

(Smelko 2000)

3.3.3.3 Horni tlougka porostu

Je to tlouska, ktera reprezentuje tlaikovou vysglost souboru nejtlustSich
stromi v porostu. Pouziva se zejménia mzborech a modelovani produkce lesa. Jeji
vyznam spoiva v tom, Ze na rozdil odistni tlousky je mér citlivd na tzv.
mechanicky (p&téisky) posun v tisledku vychovnych zasal{Smelko 2000).

Vypccitat se niZze bul’ jako aritmeticky pimér tlou¥ek (a), nebo z kruhové
zakladny @) a objemu @,) dotytného souboru stroim Velmi jednoduSe se da stanovit
jako 95%-ni kvantil rozéleni tlou§ek stromii v celém porostu. Vychodiskem jsou
souwtové paetnostin; v tlougkovych stupnichd, (podobr jako Weiseho pravidlo).
95%-ni kvantil je takovd hodnota tlaky pro kterou se s@tova p@etnost rovna
presre 95% (Smelko 2003).

3.3.4 Charakteristika vySkoveé struktury porostu

Mrivriw s

protoZe charakterizuje horizontalni vystavbu parpstouzi jako velmi dobry ukazatel

produktivnosti stanovista je nevyhnutelna pro &eni zasoby porostu (Smelko 2000).
3.3.4.1 VysSkovaikvka porostu

VySkova Kivka vyjaduje zavislost mezi vySkou a tlailkdu d; 3 stromi v
porostu v witém stadiu (¢ku) jeho vyvoje, zpravidla pro kazdoiedinu zvlas, ato v

grafické, tabulkove nebo matematicke férdie vztahu:h= f(d,,)

Pokud do systéemu pravouhlych gadnic vyneseme natfené vyskyh; nad
prislusne tlougky (tlou¥’kove stups) d;, vznikne bodove pole, které ma typickyipth

a da se vyrovnat plynuloufikkou, kterd ma tyto vSeobecné vlastnostiiza v bod
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1,3 m (protoze pral; 3 = 0 seh = 1,3 m), potom stéle stoupa zptku strngji, pozdji

pozvolrgji a pri vysokych tlougskach dmax se asymptoticky iiblizuje k maximalni
hodnot vysky hmax Ztakto ziskané vyskoveé fikky se mizou snadno uit

nejpravépodobréjSi (vyrovnané) hodnoty vysky strémh, odpovidajici libovols
zvolenym tlougkamd, 3 (Smelko 2003).

3.3.5 Skedni a horni vySka porostu

Je vyska takového stromu (vzorku), ktery reprezenfuimérnou tlousku,
kruhovou zakladnu nebo objem dusouboru vSech straim nebo pouze souboru
nejvyssSich strorin a uki se z vySkové tkvky bud’ piimym ode&tenim z jejiho grafu,
nebo vypdtem z jeji regresni rovnice (Smelko 2000).

Nejcastji pouzivané druhy stdnich a hornich vysek:

Stredni_vySkahg, hy, h, hy odpovidajici aritmetické pmérné tlousce d,
tlou&’ce z kruhové zakladng,, tlou&’ce z pimérného objemud, a tlougce stanovenée
priblizné podle Weiseho pravidid,,.

Horni vySkahg, hy, hy, hy odpovidajici pimérné tlou$ce ugitého relativniho,
resp. absolutniho gtu nejtlustSich stroin v porostu je tzv. biometricky definovana
(Smelko 2003). V porostech ve kterych se agraimérkovani a nesestavuje se cela
vySkova Kivka se mohou abvysky h, i hige stanovit odmirenim 10-25 vySek pro
stredni, resp. horni kmen, jehoz tlékd se odhadne okulara tod, pomoci znadmého
Weiseho pravidla jako 60% kvantil a horni vy&kao, jako 95% kvantil sottovych
pocetnosti tloudtk stromi (Smelko 2000).

3.3.6 Metoda vyptiu zasoby porostu

Dievni zasoba porostuigristavuje objem vSech stréntvoricich porost. Znat
jeji celkové mnozstvi a rolenéni podle devin a tlougkovych stupd, resp. tid je
pottebné pro velmi rozmanitécély v lesnictvi i v navazujicich odiwich (Smelko
2003). Z mnoha metod, které tuto problematiku¢aspiesi, si vSimame gedevsim

téch hlavnich, kterych dneSni hosptgkb-Upravnickda praxe u nas i v celdeghi
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Evrop: pouziva. Jde zejména o (klasickou) metodu hmotoviabulek, metodu
jednotnych vyskovych a hmotovyclhivwek (JVK a JHK) a metodu tafifpro stejnogké
I nestejno¥ké porosty (Korf 1972). Zasadni rozdil mezi metodgnv tom, jakym

zpasobem utuji objemy jednotlivych strom(Smelko 2000).

3.3.6.1 Metoda objemovych tabulek

Aplikuje se tehdy, kdyz krotn poctu stromét n; jsou k dispozici i Udaje o
vyskach strom hj ve vSech vyskytujicich se tlailk®vych stupnichd;. Metodicky
postup nize mit d¢ varianty podle toho zda se pouziji dvojargumeétaebo
trojargumentové objemové tabulky (Smelko 2000).

Prakticky postup pouziti dvojargumentovych tabulek:

. Porost vypimérkujeme (bd’ naplno nebo na zkusnych plochach). Tim se stromy
porostu roztidi podle znakud; ;3 do tlou$kovych stupt a ziskaji s&etnostin; stromi
v jednotlivych tlougkovych stupnich. (Korf 1972).
. Znameienych vySekh; po tlou$kovych stupnichd; se sestroji vyskovarikka a pro
sttedové hodnoty tlow&ovych stugti d; se z nich oditaji, resp. vypéitaji vyrovnané
hodnoty vy3eky se zaokrouhlenim na cely metr (Smelko 2000).
.V objemovych tabulkach pro danotdestinu se pro kombinaci hodnd}, iy vyhledaji
odpovidajici objemy ,jednotl¥ (pro jeden stromy; (Smelko 2000).
. Sowinemn.v; se ziskaji objemy vSech strém tlou§’kovych stupnich a jejich sétem
celkova zasobardviny (Smelko 2000).

| kdyZz se v dendrometrii trvale pouziva pojem objei tabulky, pro jejich
sowasné vyuzivani jsou aktualni ne tabulkovéhtedy, ale jejich formulace ve tvaru

matematickych rovnic (Lesas.,37, 1991).
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4. CHARAKTERISTIKA OBLASTI

CHKO Jizerské hory p#tk nasim nejlesngjSim oblastem, nelvdesy zaujimaji
72% plochy. Vlivem rozsahlycleieb, jejichz cilem bylo ziskaniel/a jako paliva pro
vyrobu skla ve ski&kych pecich, doslo vSak téfmk uplné likvidaci fvodnich
smiSenych a listnatych lesnich potgstkteré byly postuph nahrazeny uwie
vysazenymi smrkovymi monokulturami (Friedl K. et 8991).

Prirozené smiSené listnaté porosty,ievahou buk, které zatim odolavaji, se
uchovaly v balvanitém a skalnatém terénu, zejméaasevernich ipkrych svazich
horského pasm&ps J., Mar§akova M., 1997).

Porostni obrysova mapa zajmového Uzemi spojentofetar podkladem je vifloze
¢.2.

4.1 Orografické pongry — PLO 21 — Jizerské hory a Jegd

Podle geomorfologickéhdlenéni CR zasahuji na Gzemi lesni oblasti 21 Jizerské
hory tyto geomorfologické jednotky:

CESKA VYSOCINA
IV KrkonoSsko — jesenicka soustava (subprovincie)
IVA KrkonoSska podsoustava (oblast)

IVA — 3 JeS€dsko — kozakovsky litbet
IVA- 3A JeStdsky libet
IVA 3A a KryStofovy Hbety
IVA 3A b Hlubocky hbet

IVA — 6 Jizerské hory

IVA — 6A Smi‘ska hornatina
IVA — 6A a Vysoky jizersky koet

IVA — 6B Jizerska hornatina
IVA — 6B a Snédavska hornatina
IVA — 6B b SouSska hornatina
IVA — 6B ¢ Tanvaldska vrchovina
IVA — 6B d Oldfichovska vrchovina
IVA — 6B e Cernostudnicky tbet
IVA — 6B f MarSovicka vrchovina
IVA — 6B g Albrechticka vrchovina

(Textovacast LHP, 2003)
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4.2 Soubory lesnich tyj

Zastoupeni LVS sahad od jedlobukového az po smrke#y prevaze
smrkobukového (41%). rBvladaji kysela spotenstva, Zivnharada je zastoupena
necelowtvrtinou lesnich ploch. V oblasti jsou nejvice ridedy kyselé smrkové Biny,
kyselé jedlové btiny a s¥zi smrkové bginy. V ptirozené skladb byly vysoce a v
Ghrnu rovnondrné zastoupenymi iggvinami buk a smrk, velmi hojna byla i jedle (v
piirozeném stavu vice neZtpmou ploSného podilu) (B$a E.,2001).

Nejvyznamuji je zastoupena kyselid@ada (54 %) a mezi kyselou a Zivntadou
piechodnd stanovistni kategorie ,S* (22 %). Charadtieky je zng&ny podil (14 %)
vodou ovlivrénych stanovi§, zejména trvale ovliwmych (kategorie , T, ,G*) — 4,6 %,
a raSelin ,R" — 3,6 % vazanych zejména na naholosipu. Nadpimérné je rovigz

zastoupeni extréemiiady s kategoriemi ,Z“ a ,Y* (6,3 %) (Textow&st LHP, 2003).
4.3 Ristové poréry

Z historického pizkumu je #ejma uplna strukturalni a velmi silna druhova
klecové porosty (slt 9R), i kdyz i ty jsou naruSery¢kou raSeliny. Vyznamna jsou
zejména raSelini§tlizery a raSelinistJizerky (NPR) a dalSi mensi raSeligj&pravidla
chraréné formou pirodni rezervace.

Smrkové porosty majifpozeny vyskyt v 8. Ivs (slt 8Z, 8Y, 8K, 8N, 8S)na
souborech podnéénych (8T a 8G), raSelinnych a vrchovistnich (6R, 8R) sméin.
Prevazr smrkové porosty s vyznamnouimési buku se vyskytovaly v bukovych
smginach (slt 7z, 7Y, 7K, 7N, 7S, 7V), smrkové porostyfimesi jedle v jedlovych
smginach, tj. na stanovistich ovlignych vodou (slt 70, 7P, 7T, 7G). Tyto porosty
vSak byly v minulosti obnoveny z geneticky nevhduménaterialu z nizSich poloh,
nebo i z jinych oblasti (Alpy).

V pribéhu imisni kalamity byly ¥tSinou rozvraceny. Genetickyiyodni porosty
se zachovalyastji na podméenych a raSelinnych stanovistich, kde se hosfloda
jemrgji s ohledem na vysokou hladinu spodni vody a walbi se bohatého

piirozeného zmlazeni.
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Smrkovou kulturou, hologaym hospodétvim a dalSimi vlivy zmizela z pordst
jedle a s vyjimkou exponovanych lokalit byl velning omezen buk. Proto v migsim
terénu pirozené porosty saasti vSech zndkprirozené druhové skladby neexistovaly
jiz pred imisni kalamitou. Smrk se ovSem v 6. a zejména s Festo vyskytuje
a mnohé smrkové porosty, rfap obvodu byvalého polesi JogefDil, jsou geneticky
hodnotné.

Bukové porosty se zachovalyeglevSim na severozapadnich svazich Jizerskych
hor od 3. Ivs do 6. lvs; jsou vicentédisté — ve 3. Ivs v nich zpravidla chybi dub, v
jedlobwinach (5. Ivs) chybi jedle a ze smrkovyckinu6Y, 6Z, 6N, 6K, 6S) fi imisni
kalamig vypadl smrk. (Textovéast LHP)

4.4 Geologické poréry

Krkono$sko-jizerské krystalinikum vystupuje v Skasti Ceského masivu jako
soudst WtSi geologické jednotky Zapadnich Sudet (lugika)jeMo geologické
struktile a hornindch jsou zaznamenany vSechny nej¢y#j¥ orogenni etapy
geologické histori€ eského masivu (Chaloupsky 1989).

Na geologické stawbJizerskych hor se rozhodujiciérou podili krkonoSsko-
jizersky pluton s kyselym biotickym granodioritenffedstavuje horninné jadro,
obnazené rozruSenim rulového ptasSpresunutého fovodne pies granodiorit za
variského horotvorného pochodu. Ke kémému utvéeni Jizerskych hor a zaobleni
hibeth doslo na koncitetihor. Poliznu se vyskytuje dvojslidna Zula, na S svazich u
Nového Mesta pod Smrkem rula a svorova rula. Nejvy&Siicovou vywelinou je
Bukova hora. K nejmladSim Gtvan pati holocenni naplavy recentnich to& rozsahlé
radeliny v depresich na nahornich ploSinach (Rlidtabek 1986).

V krkonoSském Useku jsourigiznim okraji a misty podél styku s krkonoSsko-
jizerskym plutonem tzné typy tzv. krkonoSskych ortorul. Déle jsou zapkny
albitické svory a fylity, jez tvii severni polovinu krkonoSského krystalinika. Jsou
v nich zastoupeny i pestré viozky, jako mramoryargy, grafitické svory a fylity,
kvarcity (Brunclik et al. 1986).
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4.5 Pedologické poréry

NejrozstergjSim pidnim typem horské&asti Jizerskych hor jsou podzolované
raSelinné kryptopodzoly, kterérgrhazeji v nejvySSich polohach do zraSeljich
humusovych podzé| zrnitostré jsou vyrazg hlinitopigité s wtSim podilem droliny.
Trvale zamokené mdy piechazeji fes raSelinné a raSelinohumoézni gleje do
vrchoviStnich raSelin. Nacedicovém Bukovci jsou az Zivné, bohaté (eutrofni)
kryptopodzoly (PiSa 2001).

Na pikrych svazich aiebenech jsou misty balvanité &@typy nevyvinutych
pud a rankek. Na ¢edicové Bukové hte jsou v nejvysSich polohach mezo-eutrofni
horské hidé pidy. V predhdi prevladaji oligotrofni hédé pidy, casto v uéitém stupni
podzolizace, zejména v 6.lvs pod smrkovymi porosfyétravanim granodioritu
vznikaji na svazich vSeobecpropustné drolinovétaly s vrstvou surového moderu az

surového humusu, které jsofirpzenym stanovigm buku (Pliva — Zlabek 1986).
4.6 Klimatické poméry

Klima se vSeobeenvyznauje vysokymi srazkami. Rai pramér kolisa od 800
v rozmezi 4,0 — 7,5°C. Klima je vyloz&mperhumidni, klimaticky okrsek lze ozfia
jako mirre chladny, velmi vlhky, vrchovinny (Rgéa 2001).
Délka vegetaniho obdobi dosahuje v niZzSich polohach 150 dmitedhdi 130 dni,
v horach klesa i pod 100 dni v rodéetna vrchovidt drsnost klimatu jest zvysuji
(Pliva — Zlabek 1986).

4.7 Hydrologické pongry

Pro své bohaté sraZzky v letnim i zimnim obdobi gast zvla& vyznamna
z hlediska vodohospotkkého jak pro sousedni liberecko-jabloneckou agtanigtak
i pro hlavni mésto Prahu. Pro jejich zasobovani pithou vodou s$laadni nadrze
Bedichov, Sou$ a navvybudovana nadrz Josef Dal na Kamenici (Friedl K. et al.
1991).
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Vodohospodésky vyznam Jizerskych hor je w@dzren vyhldSenim chramé
oblasti girozené akumulace vod. Nedostaté odtokové powry na nahornich
ploSinach daly vzniknoutetnym raSeliniStim, jez jsoudkkzitymi zasobarnami vody
a v nichZ prameni velk&st vodnich tok (Pliva — Zlabek 1986).

4.8 Popis porostni skupiny 526 1

Porostni skupina se pohybuje v nadsk@ vysSce 680 — 740 m n. m. Reliéf terénu
je svazity, sklon 20% jihozapa#lnorientovany. Povrch je kamenity az balvanity.
Porostni skupinu ze severozapadu olttgaipotok Jedlova.

Porostni skupinu tud dvé etdZe. SloZeni 1. etdZe (10) dominuje smrk ztepily
(Picea abie} drevinou vtrousenou je buk lesritgdgus sylvatich jednotliw primiSené
jsou k¥iza kElokora Betula pendulp jedle kElokora (Abies albd, javor klen Acer
pseudoplatanys a topol osika FRopulus tremula Smrk je z hlediska genetické
klasifikace z&azen do kategorie B. S$tdorni etaze je 97 let.

Spodni etdZ je twenasmrkem ztepilym Ricea abiey a bukem lesnimRagus
sylvaticg.

Souborem lesnich typje 6N1 — kamenita kyseld bukova $ma a 6Y1 — skeletova
smrkova bdina (@ilohac. 3).

6N1 — kamenita kysela bukova sima:

Tento soubor lesnich tyge rozsten v¢lenitych vrchovinach a v hornatinach na
svazich, skdy az sraznych, na vrcholech #&benech na kyselejSim podloZi, a to
pievazre v nadmaskych vyskach 650 — 950 m.

Piada je tSinou hlinitopisgita, stedré hluboka,cerstw vihka, propustna, sitn
skeletovitd, na povrchu kamenitd aZ balvanitéevRZuje podzolovana kambizem
rankerova a kryptopodzol rankerovykdy humusovy podzol rankerovy. Humusovou
formou byva morovy moder fipadré mor.

Prirozena skladba je SM 4, BK 4, JD 2, KL. Fytocenaza mensi pokryvnost,
hojné jsou druhy ESR 10 (ekologicka skupina rostlitierstvé, sedre bohaté, mén9
— mirrg vlhké, chudé a 7 — velmi chudiédké jsou subalpinské druhy. Lokélbyva
dominantni kaprd osténkata @ryopteris spinulosp titina rakosovitd Calamagrostis

arundinaced, borivka (Vaccinium myrtilluy, avel kysely Oxalis acetosellp dale
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stakek hajni Genecio nemoren$jsmetlice kivolaka (Oeschampsia flexuogabika
hajni (uzula nemorosa bika chlupatal(uzula pilos3, plonik ztegely (Polytrichum
formosun), dvouhrotec chvostnaty D{cranum scopariurp dvouhrotec cefity

(Dicranum undulatury) diipatka horsk& Soldanella montanaa fttina chloupkata
(Calamagrostis villosa

6Y1 — skeletova smrkova &na:

Je roz&ena v nizSich hornatinach a na styku s vrchovineamiadmdskych
vyskach 650 aZ 950 métrna Suma¥ do 1050 mefr. Geologické podloZi tud razné
prevazre kyselé horniny (Zuly, ruly, fylity, svory, migmé#gi kiemence, granodiority,
piskovce, Bdlice apod.).

Zaujima vrcholy, kebeny a filehlé svahy se skalisky nebo kamenityi
balvanitymi suwmi. Pidy jsou stedre hluboké az rdké, silre skeletovité s
hlinitopistitou vyplni, dolse propustnéserst az mirg vihké. Ridnim typem je ranker
liticky, typicky i kambicky, gipadré ranker podzolovy. Humusovou formou je morovy
moder nebo mor.

V piirozené skladbdrevin prevladal smrk a buk, hojna byla jedle, ri&zpivéjSi
suti i jednotlivy klen (buk 5, smrk 4, jedle 1lfita, jg¢db a klen). Ve fytocendze
pieviada bolivka (Vaccinium myrtilluy, dale metlice #®volakd @Oeschampsia
flexuosa, titina chloupkata Qalamagrostis villosp kapral’ osténkata @ryopteris
kysely (Oxalis acetosellp BéZné jsou mechy - dvouhrotec chvostnaBjicanum
scoparium, plonik ztewely (Polytrichum formosujn a pokryvnatec Schreher
(Entodon schrebeyi(Prisa 2001).
se o lesy zvlastniho &eni, subkategorie 32a (lesy v I. zénach CHKO a lesy
v prirodnich rezervacich atippdnich pamatkach) a 32f (lesy f®iiné pro zachovani
biologické fiznorodosti). Z hospodského souboru vyplyva, Zze doba obmyti ma byt
120 let, obnovni doba 30 let (textotast LHP).
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4.9 Popis dominantnich devin

Smrk ztepily — Picea abies

Mrivriw s

jejiho devaského piimyslu. Rstovany dosti i mimo areél svéhtirpzeného roz#eéni.
Smrk byva povaZzovan za polostinny (az stinny) dfleliosciofyt [aZz sciofyt]), se
stredni (az vyssSi) toleranci k zastinu. Schopnostetnégstitni se ndni s Wkem a se
stanovistnimi podminkami. Obetstromy maji v mladi na dobrych stanovistich vyssi
toleranci k zastiéni, nez na stanovistich Spatnych nebo vé.sta

Jako optimalni hodnoty se pro SM véesini Evrog udavaji: pémérna rani
teplota pes 6°C, srazky ve vegetd dold 490-580 mm, teplotni amplituda
nejchladrjSiho a nejteplejSiho &sice pes 19°C. U nas smrku vyhovuje spiSe kratka
veget&ni perioda a kratké Iéto. Tepelné naroky smrku jsdativre malé; naifist tepla
sice celko¥ zvySuje pirust, avSak pouze potud, pokud neni naruSeno doéséate
zasobovani vodou. K vysokym teplotam je smrk cdijfii; nez k nizkym.

Naroky smrku na vlahu se povaZzuji z&edhi az vysSi snese i nadkyteu
vlhkost. V teplejSich oblastech byva vlahova neatastost omezujicim az hramim
faktorem. Celkow je smrk citlivy na suchd obdobi (m& obvodgvoSe rozloZené,
nehluboko sahajici keny); nizkou relativni vihkost vzduchu nesnasi.

Smrk nema zvlastni naroky naidu, pedevSim na obsah jejich Zivin.
V klimatickém optimu ndZe fist i na mdach chudSich (ovSem s menSintirgsty).
Daleko tSi vyznam ma obsahigni vody, gedevsim v oblastech s niz§imi srazkami a
dobré provzdudmi pady. Na stanovisStich zasobovanych dodater vodou, nap
v panvich, kotlinach nebo na uapatich hor, vykazsierk obect& mohutrgjSi rast
avdolg sucha byvd ménohrozen. Velké, nadbyteé mnoZstvi vody vSak miva
negativni vliv — pokud je spojeno s nedostatkemlikys zvlasg citlivy je smrk na
zaplavy.

Smginy siln¢ ovlivauji padotvorné ¢initele, pedevSim ukladanim suroveho

humusu, ktery fispiva k okyselovéani a k podzolizadiqy (Musil 2003).
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Buk lesni- Fagus sylvatica

Toleruje i zn&né zastivni (prakticky nejétSi po tisu a jedli). Vytvid
viceetazové porosty¢asto nesmiSené, protoze silnym ¢oim vytlauje WwtSinu
ostatnich gevin. Optimalr roste naerstw vihkych, dolie provzdusénych humaoznich
a mineralg bohatych pdach. NesnaSitugdy zamokené, ulehlé; citlivy je k suchu
a porgkud i k pozdnim mramm. VétSina mivodnich bdin je dnes pfemgnéna na

monokultury smrku (Musil 2005).
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5. METODIKA
5.1 Pristroje pro méreni v terénu

Pro zji¥ovani dendrometrickych véln a soudadnic jednotlivych stroiin byly

pouzity tyto gistroje:

- vySkomer Vertex Laser

- vySkoner Vertex Il + Transponder TRP 60
- digitalni ptimérka Mantax Digitech

- pfenosny peéita¢ Trimble Recon

Uvedené fistroje jsou vyobrazeny fozec. 4.

DalSimi ponticky:

lesnické pasmo, tmi buzola, stativ, lesnick§rtéak, geodetické koliky

5.2 Kalibrace

U pristroja Vertex Ill a Vertex Laser musi bytgd vlastnim ré‘enim provedena
kalibrace. Nejprve se musi vyrovnat teplota mezikeenim prostdim a teplotou
pristroje. Obvykle std deset minut. Nasledrse fistroj presré umisti do vzdalenosti
10,00 m od transponderu (vzdalenost seéiznpasmem). PouzZije se funkce
CALIBRATE a pokud se na displeji objevi hodnota m0je gistroj zkalibrovan a
piipraven k nd¢feni. Kalibrace fistroji je velmi dilezitd, aby nedochazelo
k systematické chybnaneirenych udaj.

5.3 Postup néeni

Nejprve jsme nalezli hragni bod jiné plochy, ktery byl vyzgan geodetickym
kolikem a uéili mu souadnice [0,0] a ndzev bod 0. Ztohoto bodu jsme é&im

pomoci Vertex Laseru a d¢mi buzoly novy bod 1 pro prvni ¢eni. Do mista
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zameteného bodu 1 se zatloukl geodeticky kolik, kterghetoven z ocelové kulatiny
a potazen plastovymi trny proti @pému vytazeni.

Vzhledem k jeho kovové konstrukci ho lze d#elnalézt i po mnoha letech
s pomoci detektoru kdv Nad tento bod byl postaven stativigsprojem Vertex Laser
tak, aby leZel v ose bodu 1. Stativ se vyrovnal goinkruhové libely a vysSka byla

nastavena na 1,3 metru.

M¢éteni bylo provadno s pomociif meticu.

Ukolem prvniho nsfice je:

- obsluhovani Vertex Laseru uniisého na stativu, se kterym odimje vodorovné
vzdalenosti od osy bodu nad kterym je usrigtativ a kmene #&eného stromu,

- zacileni rdni buzoly na iafeny strom a odieni Ghlu,

- zapis nar‘enych hodnot od vSech &ict do seSitu Microsoft Excel v paaci
Trimble Recon (azimut, vodorovna vzdalenostinmir 1, pimér 2, vySka nasazeni

koruny, vySka stromu, drubielviny).

Ukolem druhého rice je:

- pomoci pamérky Mantax Digitech zn¥it dvé na sebe kolmé tlodKy stromu ve
vysce 1,3 m. Kazdému stromu byl daperky prifazovanciselny kod oznéujici druh
dieviny (SM - 1, BK — 2, BR — 3, JV — 4). Pokud¢e$ni tlou¥ka stromu byla $lis
velik4 pro pouziti pimérky, odnefila se pomoci lesnického pasma,

- umig’ovani transponderu na kmen stromu do vySky 1,3 ontiptiho n€fice vySek
obsluhujici Vertex llI,

- po ukorgeni nEreni nahlasit nagené hodnoty prvnimu #icéi a ozn&it kmen stromu

lesnickym¢rtdkem pro jasné odliSeni jiZz Zibenych stron.

Ukolem fetiho n#tice je:

- pomoci Vertex Laseru zatifit strom, na kterém je umést transponder a zfit vySku
stromu a vySku nasazeni koruny,

- nahlasit na‘ené hodnoty prvnimu &ici.

28



Na ploSe byly mireny vSechny stromy s ¥gtni tlou$kou WtSi nez 7cm. Pohyb
meieni probihal od s&du bodu, nad nimz byl umiatstativ s Vertex Laserem a &&h
se okolo ®j ve vzdalenosti cca 30 métrSnahou bylo z#&tit pruh lesniho porostu o
Sitce cca 60 meir

Pri vytycovani dalSiho bodu se pouzil Vertex Laser nad fiaZnzym bodem a
ruéni buzola. Po odgiteni Sikmé a vodorovné vzdalenosti (cca 60 tedr odéteni
Ghlu z buzoly se hodnoty pro novy bod zanesly déitpte Trimble Recon a nev
vytyéeny bod se ozrd geodetickym kolikem. Postup dalSihoéieni je totozny
s predchozim popisem. Celkem bylo n&emo 667 strorinz psti bodi.

5.4 Zpracovani dat

Data z peitace Trimble Recon v seSitu aplikace Microsoft Excghlprenesena
pomoci bezdratové komunikace bluetooth doitade, kde se v tomto programu déale
zpracovavala.

Prvnim krokem byl vypé&et soutadnic bod, ze kterych bylo reno. Vypaet se
proved| podle postupu uvedeného v diplomové préEimaRehde z roku 2009.

Pomoci znamych vzdalenosti a whlmezi jednotlivymi body, byly
goniometrickymi funkcemi sinus a cosinus &pény sotiadnice vSech bdd od
zakladniho bodu 0 se sagnicemi [0,0]. Sedy bod: ploch jsou vyobrazeny wioze
¢.5.

Po vyp@teni sodadnic bod meéreni se ke kazdému bodu zwviagypccetli
souadnice nalezZejicich stram Tyto sodadnice mohou mittyfi rizné tvary podle
toho, jestli se strom nachazi v I., I, lll. nebdd kvadrantu wci bodu, ze kterého byl
zmeien. Ukazka rozmishi sodadnic stroni na ploSe je vifloze¢.6.

Nasledr’ se vSechny plochy zkompletovaly do jednoho celkk wby jejich
vychozim bodem byl bod 0 se $adnicemi [0,0] (Biloha¢.7).

Déle se #viny roztidily podle druhu &viny a to na smrk ztepilyPjcea
abieg, buk lesni Fagus sylvaticg biizu kélokorou Betula pendulpa javor horsky
(Acer pseudoplataniisRozmistni drevin na ploSe s vyobrazenimdegni tlougky a
druhu deviny je vyobrazeno vifloze¢.8.
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5.5 Vym¢ra tzemi

Zkoumana plocha ma tvaityruhelniku. Pro vyp&et vymery bylo nejprve
potreba utit souradnice krajnich bada pomoci geodetickych vzdrvzdalenost mezi
nimi. Plocha se nasledrrozclila na dva trojuhelniky, u kterych se vyfail jejich
obsah. Po steni plochy trojuhelnik byla zjiS&na vynera Gzemi 1,63 ha {fjohac. 9).
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6. VYSLEDKY A DISKUZE
6.1 Vypaity pro dievinu SM

6.1.1 Tlou#¥kova struktura

Po vypmérkovani bylo mozné roztit tloustky stromi do tlou§kovych

stuma a graficky do polygondetnosti.

Tabulka¢. 1: Rozaleni patu stromi do tlou§kovych stupa

Tlosltﬁglr(lgve Interval n Tl(;ltjjgir(lgve Interval n
6 4,1- 8 14 38 36,1 - 40 70
10 8,1-12 52 42 40,1- 44| 44
14 12,1 - 16 23 46 44,1 - 48 43
18 16,1 - 20| 48 50 48,1 - 52 27
22 20,1- 24| 56 54 52,1-56 5
26 24,1 - 28| 45 58 56,1 - 60 8
30 28,1-32| 48 62 60,1 - 64 3
34 32,1-36| 46
Zdroj: Autor
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Graf¢ 1: RozloZentetnosti v jednotlivych tlou%ovych stupnich

Polygon cetnosti SM

80

60 —
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0 | |
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Tloustkové stupné [cm]

Zdroj: Autor

1) Aritmeticka ptimérna tlouska d, smerodatna odchylka a vaftiai koeficient

Tabulka¢ 2: Vypaiet d , snerodatné odchylky a varaiho koeficientu u SM

SM

d [cm] | 29,98

Smerodatng

odchylka
Variacéni

koeficient

13,13

43,79

Zdroj: Autor

2) Stedni tlougka

Sttedni tlougka d, odpovida tlougce kmene, ktery ma kruhovou zakladgu

g=841,31 crf 4,=32,73 cm

Stredni tlougka d, odpovida tloufce kmene, ktery méa v porostuipirny objem.

v=— =107 m’sk d=132,92cm
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Stredni tlougka d, odpovida tlougce Weiseho kmene.

Paradovédislo Weiseho kmene=303

wE33,50 cm

3) Horni tlougka porostu ghy, 0dpovida relativnimu @ou 10% nejtlustSich stroim
D10%=44,3 cm

6.1.2 VySkova struktura

Tabulka¢ 3: Rozdleni patu stroni do vySkovych stufi

\zﬁi;gm\v/y Interval n \s/t{;i:l)“lvy Interval n
4 2,1-6 3 24 22,1-26 61
8 6,1-10| 48 28 26,1-30 99
12 10,1-14| 31 32 30,1-34 135
16 14,1 -18] 39 36 34,1-38 33
20 18,1-22| 82 40 38,1-42 1
Zdroj:Autor
Graf¢ 2: Rozaleni ¢etnosti vySek strofn
Vyskové cetnosti SM
160
140
120 i
_ 100
g 80
= 60
40 —
20
0]
4 8 12 1€ 20 24 28 32 36 40
Vvyikové stupné [m]

Zdroj:Autor

Pravostranna nesowmmost je typicka pro stejnéké porosty a je biologické povahy,

jelikoz se stromy snaZzi dostat do horni Ukbrza &elem ziskani vice stla.
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6.1.2.1 Vyrovnani vysek

VySkovy grafikon vyjaduje zneiené vysSky strorin vynesené nad ifslusne
tlou&’ky v systému pravouhlych stadnic. VySky se vyrovnaly ikvkou, ktera je
vyjadienim matematicko-statistického vyo regresni rovnice, ze které se dajitur
hodnoty vyrovnanych vysek prdgiplusné tlougky.

Pro vyrovnani vysSek SM byla pouzita rovnibes 1506[In(d) — 2531

Graf¢ 3: VySkovy grafikon z vyrovnanych vysek

L4 r -
Vyskovy grafikon
40,0
30,0
E
8 200
N
ol
=
10,0
0.0
u] 10 20 30 40 50 a0 T0
Vyéetni tloustka [cm]

Zdroj: Autor
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1) Statistické charakteristiky
Tabulkac 4: Vypaiet h, smerodatné odchylky a varaiho koeficientu

SM
h [m] 24,09
Smerodatng
odchylka
Variacéni
koeficient

8,35

34,64

Zdroj: Autor

2) Stedni vyska

Stredni vyska hodpovidajici pkmerné tlousce d

d=29,98 cm b= 25,90 m
Stredni vySka podpovidajici tlougce z kruhové zakladnyd
dy=32,73 cm F27,22 m
Stredni vySka hodpovidajici tlougce z ptimérného objemu d
d,=32,92 cm 27,31 m
Stredni vySka f) odpovidajici tloufce Weiseho kmeng,d
d,=33,50 cm =27,57m

3) Horni vyska kye, odpovidajici pkmérné horni tlougce doo
th%:33173

6.1.3 Vypdet zasoby porostu

Pro vypa&et objemu hroubi stkou a bez &ry se pouzili formulace objemovych
tabulek dle PetraSe ve tvaru matematickych rovaadané v Lesnickéntasopise.,37,
1991.

Do pcaiitace se zadaly vyrovnané vysky a tiékg jednotlivych strom.
Objem s Krou = 568,56 M
Objem bez #ry = 523,05 m
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6.2 Vypatty pro direviny BK, BR a JV

6.2.1 Tlou$kova struktura

Tabulka¢. 5: Rozaleni patu stromi do tlou§kovych stupa

Tloustkové
Stupné Interval n
6 4,1-8 1
10 8,1-12| 29
14 12,1-16| 10
18 16,1-20| 11
22 20,1- 24| 10
26 24,1-28| 18
30 28,1-32| 11
34 32,1-36| 12

Tloustkové
stupné Interval n
38 36,1-40| 11
42 40,1 - 44 5
46 44,1 - 48| 8
50 48,1-52| 4
54 52,1-56| 3
58 56,1-60| 1
62 60,1-64| 1

Graf¢ 4: RozloZentetnosti v jednotlivych tlou%ovych stupnich

Zdroj: Autor
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1) Aritmetickd praméma tloustka d, smsrodatnd odchylka a variani

koeficient

Tabulkag 6: Vyposet d , smerodatné odchylky a varaiho koeficientu u SM

2) Stredni tlou&’ka

BK BR JVvV
d [cm] |28,55 d [cm] |10,44 d [cm] |31,00
Smerodatnd Smérodatng Smerodatnd
odchylka 12,83 odchylka 2,33 odchylka 11,49
Variacni Variacéni Variacéni
koeficient 44,94 koeficient 22,33 koeficient 37,06
Zdroj: Autor

Sttedni tlougka d, odpovida tlouge kmene, ktery ma kruhovou zakladgu

BK: g=768,24 crf
BR: ¢=89,71 cnj
JV:  g=832,52crf

Stredni tlougka d,

BK: v= = 098 m°sk
N

BR: v=" = 004 m°sk
N

V: v :% =104 m°sk

Stredni tlougka dy

BK:

Poradovégislo Weiseho kmene=75

d,=31,28 cm
d,=10,69 cm
d,=32,56 cm
d=31,59 cm

d=12,35cm

d=25,01cm

w833,67cm

Pro BR a JV se Kili nizkému pdétu jedindl nepa@ita.
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3) Horni tlouSt’ka porostu dige

BK: D10ss=51,35 cm

Pro BR a JV se Kili nizkému pétu jedindl nepdita.

6.2.2 VySkova struktura

Tabulka¢ 7: Rozaleni patu stroni do vySkovych stufi

V;zggy Interval n V;zggy Interval n

8 6,1-10 14 24 22,1-26 18

12 10,1-14 28 28 26,1-30 20

16 141-18 17 32 30,1-34 12

20 18,1-22 20 36 34,1 - 38 6
Zdroj: Autor

Graf¢ 5: Rozaleni ¢etnosti vySek strofn

Vyskové éetnosti BK,BR,JV

30

20

15

Cetnosti

10

& 12 16 20 24 28 32

Vyikové stupné [m]

Zdroj:Autor
U téchto devin je vidst levostranné rozileni vyskovychcetnosti, které je typické pro

nestejnogké dreviny.
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6.2.2.1 Vyrovnani vysek

Pro vyrovnani vySek BK,BR,JV byla pouzita rovniee 1189(In(d) — 1716

Graf¢ 6: VySkovy grafikon z vyrovnanych vysek
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1) Statistické charakteristiky

Tabulkag 8: Vyposet h, smérodatné odchylky a vartaiho koeficientu

BK BR
hm] |21,66 hm] |10,67
Smerodatnd Smerodatng
odchylka 7,656 odchylka 3,068
Variacéni Variaéni
koeficient 35,35 koeficient 28,76
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Zdroj: Autor

JV
h [m] 25
Smerodatnd
odchylka 383
Variacéni
koeficient 15,32

Zdroj: Autor



2) Stredni vyska

Stredni vySka lodpovidajici pimérné tlougce d

BK: d=21,66cm = 22,69 m
BR: d=10,67 cm I=10,73 m
JV:  d=25,00cm = 23,67 m

Stredni vySka podpovidajici tlougce z kruhové zakladnyd

BK: dy=31,28 cm 23,78 m
BR: d=10,69 cm 11,01 m
JV:  d=32,56 cm F24,25 m

Stredni vySka hodpovidajici tlougce z ptimérného objemu @

BK: dy,=31,59 cm F23,89 m
BK: d,=12,35cm F12,73 m
BK: dy,=25,01 cm ¥F21,12 m

Stredni vySka k) odpovidajici tlouce Weiseho kmene,d
BK: d,=33,67 cm F24,65 m

Pro BR a JV se Kili nizkému pétu jedindl nepc@ita.

3) Horni vyska kye, odpovidajici pkmérné horni tlougce doo
BK: th%:34101

Pro BR a JV se Kili nizkému pd@tu jedindi nep@ita.

6.2.3 Vypdet zasoby porostu

Pro vypa&et objemu hroubi stkou a bez &ry se pouzili formulace objemovych
tabulek ve tvaru matematickych rovnic uvedené wigdemcasopise.,37, 1991.

Do paitace se zadaly vyrovnané vysky a tlékg jednotlivych stron.
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BK: Objem s krou = 111,127 rh Objem bez #ry = 102,451
BR: Objem s krou = 0,662 i Objem bez &ry = 0,662 ni
JV:  Objem s frou = 4,148 m Objem bez iry = 3,813 m

6.3 DalSi charakteristiky porostu

1) Zakmenéni - udava relativni miru vyuziti prostoru porostu.

Vssw _ 569 _ Vsem _ 0p62

R =——=——=1053ha P = = 0013ha
red(SM) VRT(SM) 540 1'0 red(BR) VRT(BR) 0 D
V. \Y
Peder) = o - 0327ha Pedav) = s _ 4148 0012ha
Ver(ex) 340 Verav 360

VO = Pred(SM+BK+BR+JV) = 1'404: 0860010,9
P 1633

2)Zastoupeni drevin — urkuje se jako % ploSny podil, kterym séedna svoji

redukovanou plochou podili na celkové redukovan&eporostu.

Graf¢ 7: Vypaiet zastoupenirdvin

Zastoupeni drevin

HSM-74,97%
HDK-23,27%
EBR-0,94%
WIV-0,82 %

Zdroj: Autor
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6.4 Zawreénd shrnuti
6.4.1 Tlou¥kova struktura

Z grafu ¢.8 je patrné, Ze zkoumany porost e$tema v polygonutetnosti
klesajici ptibéh kiivky typicky pro rovnovazny stav vyného hospodékého
zpisobu. Porost je oslaben véestnich a nejslabSich tlalk®vych stupnich a zatim je

ve fazi gestavby a bude sifovat k idealnimu stavu.

Graf ¢ 8: Polygon tlougkovych ¢etnosti pro SM,BK,BR,JV a za celkem zkoumanou

plochu

Polygon tloustkovych ¢etnosti

30

.\
\

50 ’ y, —
= 50 \\ y. /
A\ Y/ Sl = —.
<4}
< a0 \V/ \ BK,BRJV
Celkem

“I\V
B [ N

10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62

Tloustkové stupné [cm]

Zdroj: Autor
6.4.3 VySkova struktura

Z grafu ¢.9 je patrna vyrazna pravostranna nesérawst vysSkovych kvek.
Jednd se o nesodmost biologické povahy, jelikoZz se stromy snaZziilkwziskani

lepSich s¥telnych podminek, dostat do horni Uréyorostu.
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Graf¢. 9: Polygon vySkovyckietnosti pro SM,BK,BR,JV a za celou zkoumanou plochu

Vyskové cetnosti
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40

[
[

=]
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Tloustkové stupné [m]

Zdroj: Autor

6.4.3 Zasoba celkem

Tabulkag. 9: Zasoba#tvin

Potet | Vs. k. | Vb. k. Vv
stromi | [m? [m?] [m3]
SM 532 568,6 523,0 1,07
BK 113 111,1 102,5 0,98
BR 18 0,7 0,7 0,04
JV 4 4,1 3,8 1,04

> 667 684,5 630,0

Drevina

Zdroj: Autor
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6.5Casova nar@&nost

viv s

Nejnar@néjSim merenim se zdalo byt &eni vodorovnych vzdalenostfigtrojem
Vertex Laser. Vzhledem k tomu, Z&rpzené zmlazeni porostu je misty velmi husté,
nebylo mozné pouzit &eni laserem a #&teni ultrazvukovym signalem bylo nutné pro
spravny vysledekdkolikrat opakovat.

Pii méreni vigetnich tlousek pomoci digitalni gmeérky dochazelo k nesnazim
pouze v pistupu k jednotlivym strofim pres velmi hustéifrozené zmlazeni.

M¢teni vySek pomoci vyskatru Vertex Il bylo pro ndtice nejsnadgjsi a shledavalo
obtiZze jen ve vyhledani vhodného mista k &mi vrcholu stromu. Naopak obsluha
Vertex Laseru, kapesniho @tate Trimble Recon a buzoly byla pro ékte
nejnar@néjSi z hlediskaasu a zodpasdnosti.

Stredy jednotlivych ploch byly umfsvany cca 65 m od sebe a jednotlivé plochy
tvorily tvary pripominajici obdélniky. Z hledisk&enitosti terénu nebylogkdy mozné
odnetit celou vzdalenost najednou a med#iedy jednotlivych ploch musely vznikat
pomocné body, které nasleédmirné znesnadovaly vypaty soudadnic jednotlivych
stromi.

Kompletni zngieni tax&nich veltin a sodadnic jednotlivych strofhpomoci i
méfict na plode 1,63 ha trvalo zhruba 50 hoditasova narénost neéteni je viak
znané zavisla natlenitosti terénu, zakmeni porostu, hustotyipozeného zmlazeni
porostu a zkuSenostidgicu.

Pri kanceldskych pracich v programu MS Excel byt@so¥ nejnar@néjsi
vyhotoveni sotadnic jednotlivych strofin a nasledné spojeni vSech ploch do jednoho

celku v pravouhlém s@adnicovém systému s §teEnim bodem 0.
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7. ZAVER

VSechny cile této prace byly sphry. Podd#ilo se UspsSré vyzkouSet sér dat
v terénu pomoci modernich dendrometrickydiistpoji na ploSe celého zajmového
Gzemi v fiznorodém porostu. Byla odzkouSena i metodika pra&enito pristroji
Vv negiznivych podminkéch jako byl dé& velmi husté firozené zmlazeni, které praci
znesnatlovalo ze v3eho nejvice.

M¢eficam se podalo postupemcéasu lépe spolupracovat, zlepSovat efektivitu
prace s fistroji a tim i rychlost n¥eni. V zajmovém uUzemi byla zvolena metoda
celoploSného pgimérkovani a pouziti kombinacesdhto gistroji umoznilo opait
veskeré stromy v zajmovém Uzemi gminicemi,cehoz se d4 vzhledem ke snadnému
dohledani vSech stranv budoucnu vyuzit pro mnohé dalSi vyzkumy.

Pfi navazani na tento vyzkum v diplomové préaci a klatmpmu gengieni celé
plochy se da &ekavat naist tlou§kovych ¢etnosti v nejnizSich stupnich vzhledem
k hustému zmlazeni. Zena data by se mohla vyuzit hgpro hledani ukazatietézby
v bohat strukturovanych porostech a navrh optimalizaéstgbnich zasdhpro les
vybérny.

Pri zpracovani nagtenych dat se potito vypocitat vSechny sdaadnice strom
a jednotlivé plochy, ze kterych bylo prowad mefeni, k sob spojit bez jakychkoliv
viditelnych znamek toho, Ze by doslo tepryvim nebo mezeram. Tim vznikl graficky
piehled vypovidajici o figsném rozmishi stromii v porostu, jejich tlouXe a druhu

dreviny.
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9. PRILOHY

Prilohac¢.1 — Obrysovéa porostni mapa s vyge@im zajmového Uzemi
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Zdroj: UHUL Brandys nad Labem
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Priloha¢.2 — Porostni obrysova mapa zajmové oblasti spgeréofoto podkladem

Zdroj: UHUL Brandys nad Labem
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Priloha¢.3 — Typologicka mapa
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Zdroj:UHUL Brandys nad Labem
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Prilohac. 4 — Ristroje

Digitalni primérka Mantax Digitech
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Zdroj: MANTAX Digitech Uzivatelska frucka

Kapesni pgitac Trimble Recon

Odnimatelny CF-Cap

Aplikacni Aplikaéni
Softklavesy * ™ Softklavesy®
Start OK*

Wypinad Enter

Navigacni tladitko

*Priraditelne navigacni tacitka;
viz Nastaveni

Zdroj: Trimble Recon uZivatelsk&ipucka
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Vyskomer Vertex I

Zdroj: Elektronicky vySkornr VERTEX Il Uzivatelska pirucka

Vyskomer Vertex Laser

Zdroj: Vertex Laser uZivatelsk&ipucka
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Priloha¢.5 — Rozmisini stedi ploch
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hod 5

Priloha¢.6 — RozloZeni sdadnic strond podle kvadrarit

Zdroj: Autor

RozloZeni soufadnic stromu podle kvadrantt
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Prilohac.7 — Zkompletovana plocha a barevné dli
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Zdroj: Autor
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Priloha¢. 8 — Rozmisini dievin na zajmovém uzemi
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Zdroj: Autor
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Priloha¢. 9 — Vypaet plochy zdjmového tzemi
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Zdroj: Autor
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