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Abstrakt

Ukolem této bakalaiské prace bylo vyhodnotit zdznamy béhem hnizdéni
sykory modfinky (Cyanistes caeruleus) v hnizdé lokalizovaném v méstské Casti
Praha Luziny v roce 2016. Analyzovana data byla pofizena v ramci projektu Ptaci
Online, realizované Fakultou zivotniho prostfedi. Hnizdo se nachazelo na prazském
sidlisti. Budka, v niz ptaci hnizdili byla umisténa na zdi panelového domu a méla dvé
kamery. Ob¢ kamery snimaly video zdznamy barevné. Prvni kamera byla umisténa
na zadni stén¢ budky a sledovala vletovy otvor budky. Druhd kamera byla
pfipevnéna Sroubovacimi héky na stropé budky a monitorovala prostor hnizda.

Sykora modfinka pfiletéla do hnizda celkem 9 412krat, z toho b&éhem
vychovy mlad’at prilétla celkem 8 853krat. S potravou pii vychové mladat priletéla
6 843krat, to je 77,2 % z celkového poctu piiletd s potravou béhem péce o mlad’ata.
Odlett bylo zaznamenano 9 057, z toho 1 845krat s trusem. Béhem vychovy mladat
intenzita pfiletd rodi¢ti mnohondsobné narostla v porovnani s dobou inkubace a
stavbou hnizda.

Potrava sykory modfinky se skladala z hmyzu (Insecta, n = 3706),
pavoukovcl (Arachnida, n = 76) a v menSim poctu se zde vyskytli i malostétinatci
(Oligochaeta, n = 18, napf. zZizala). Hmyz se skladal z 92 % (n = 3398) z larvalniho
stadia. Dospé€lci hmyzu byli zastoupeni v 8 % (n = 308), podrobné&ji urcit se podatilo
pouze 104 jedincl. NejpocetnéjSim fadem, ktery se vyskytl v potravé, byli dvoukitidli
(Diptera,

n = 40). Dvouktidli byli zastoupeni podiady dlouhorozi (Nematocera, napt. komar,
muchnicka, pakomar) a kratkorozi (Brachycera, napf. moucha, ovad, octomilka).
Brouci (Coleoptera) se objevili v potravé 35krat. Rovnokiidli (Orthoptera) tvofili 12
% (n = 13) z hmyzu. Ctvrtym nejpoletné&j§im Fadem byli motyli (Lepidoptera, n =
10, napf. mura). Poté se zde vyskytovali fady blanokiidli (Hymenoptera, napf.
mravenec, véela, vosa), vazky (Odonata) a poslednim vyskytujicim fadem byli Skvofti

(Dermaptera). Nepodafilo se blize uréit 45 % pfiletii s potravou.

Kli¢ova slova: hnizdéni, sykora modfinka, aktivita, potrava, inkubace



Abstract

The aim of this bachelor thesis was to evaluate the records during the
breeding of the blue tit (Cyanistes caeruleus) in nest was in the Luziny residential
area in Prague. The data for the analysis was taken from the Birds Project realized by
the Faculty of the Environment. The nest was in the Prague quarter. The "smart box"
was placed on the panel house wall. Budka at the Luziny settlement in Prague had
two cameras. Both cameras shot the video records in colour. The first camera was
placed on the back wall of the booth and watched the booth's opening. The second
camera was fastened with screw hooks on the booth ceiling and monitored the nest
area.

The blue tit arrived in the nest a total of 9412 times, of which it arrived 8853
times during the breeding of the young. With food for young offspring, it arrived
6843 times, that is 77.2% of the total number of food arrivals during the care of the
young. Departures were recorded 9057 and departures with juvenile poultry were
reported to be 1,845. During breeding youngsters, the intensity of parents' arrivals
compared many times to the incubation period and building the nest.

The food of the blue tit consisted of insects (Insecta), arachnids (Arachnida)
and fewer Oligocheata (eg earthworm). Insects consisted of 92% of the larval stage
and insect adults formed 8%. The most frequent order of insects that occurred in the
diet were double-winged (Diptera, 38%). The two-wings were represented by the
long-legged order (Nematocera) (eg mosquito, mummy, midget) and short-legged
(Brachycera) (eg fly, oadu, octomilka). In addition, beetles (Coleoptera, 34%),
Equine (Orthoptera, 12) were represented in the diet. The fourth most frequent order
was butterfly (Lepidoptera) (eg moth). Also included were the Hymenoptera (eg Ant,
Bee, Wasp), Ordinary (Odonata), and Dermaptera. It was not possible to determine

45% of food arrivals.

Keywords: nesting, blue tit, activity, food, incubation
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1 Uvod

Sykora modiinka (Cyanistes caeruleus) patii mezi naSe nejznaméjsi drobné
pévce, hnizdi u nas okolo 1,5 milionli parii. Své jméno dostala podle modrého
opefeni, které vynika zvlasté¢ na hlavé (Elphick et al., 2012). Sykora modfinka se
pravidelné a v hojném poétu vyskytuje po celém tGzemi Ceské republiky, zejména
vSak v niz8ich a stfednich polohach, kde byva po sykofe konadie (Parus major)
druhou nejhojnéjsi sykorou. Hnizdnim prostfedim jsou predevsim svétlé listnaté a
smiSené lesy, parky, sady, zahrady, skupinky stromi, stromotadi, aleje, bichové
porosty, rybni¢ni hraze a jiné. Do hor nevstupuje tak jako ostatni sykory (Zasadil,
2001).

Vybrané hnizdo bylo zdokumentovano ve formé video zdznami, pomoci tzv.
»chytré ptac¢i budky®, kterda umoznuje kontinualni monitorovani hnizdnich aktivit
ptakii. Hnizdo sykory modfinky bylo monitorovdno v rdmci projektu Ptaci Online
realizované Fakultou Zivotniho prosttedi (Zarybnicka et al., 2017).

Hnizdo se nachazelo na prazském sidlisti LuzZiny. ,,Chytra budka* byla
umistnéna na zdi panelového domu u balkénu ve vySce asi 6 metrd. Monitoring
hnizdéni sykory modfinky zacal 12. 4. 2016 (prvni zaznamy ze stavby hnizda) a byl
ukonéen 27. 5. 2016 (odlet posledniho mladéte). Ukolem této bakalaiské prace bylo
zpracovat zaznamy o vychové mlad’at. Vyhodnoceno bylo 15 dni hnizdéni od 12. 5.
2016 do 27. 5. 2016.
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2 Cile prace

Cilem prace je analyzovat udaje o hnizdni biologii sykory modfinky,
monitorované v ,,chytré ptaci budce* umisténé na prazském sidlisti Luziny v obdobi
od dubna do kvétna 2016. Analyzovano bylo hnizdéni paru sykory modfinky v
prabéhu vychovy mlad’at.

Specifické cile prace:

o vyhodnotit reprodukéni tspésnost hnizdniho paru sykory modiinky;
. popsat rozdily v identifikaci samce a samice;
o vyhodnotit strukturu potravy sykory modfinky s diirazem na rozdily mezi

samcem a samici;

o vyhodnotit denni aktivitu samce a samice v prub¢hu hnizdéni;
o vyhodnotit intenzitu ptfinaseni potravy samcem a samici v prubéhu hnizdéni;
. popsat bézné a zajimavé typy chovani sykory modfinky v pritbéhu hnizdéni.
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3 Literarni reSerse

3.1 Pévci (Passeriformes)

Rad pévci zahrnuje necelych 6 264 druht (Catalogue of Life: 2018 Annual
Checklist, 2018). Piesné ¢islo neni mozné stanovit, nebot’ u zna¢ného poctu druhti
jsou nékteré formy hodnoceny autory jako subspecie, a jinymi jako samostatné druhy
(Stastny, 2011).

Pé&vci maji velmi rozmanity vzhled, jsou malé az stfedni velikosti, o celkové
délce téla 7,5 - 110 cm. Z naSich druhli je nejmensi kralicek obecny (Regulus
regulus) s hmotnosti kolem 6 g a nejvétsi je krkavec velky (Corvus corax) s
hmotnosti kolem 1 200 g (Stastny et al., 2011 a).

Jednotnym znakem vSech pévell je stavba zpévnych svall, nohy a
spermatozoidi. Mlad’ata vSech pévcll se z vajec lihnou jako slepa holatka. Mlad’ata
zebroni, to znamend, ze pii krmeni oteviraji zobacky a nechdvaji si do nich vsunout

potravu (Sauer, 1995).

3.1.1 Tah

Pévce délime na tazné, pielétavé a stalé. Tazni praci maji dva domovy: jeden
severngji, kde vyvadéji mlad’ata a druhy na jihu v zimovisti (slavik obecny). Stali
pévei jsou po cely rok vérni jednomu mistu a neopoustéji je (brhlik, sykora
parukarka). Pfechod mezi obéma skupinami tvoii ptaci prelétavi, potulujici se v zimé
v §ir§im okoli hnizdité, nékdy az do vzdalenosti 100 km (stehlik obecny) (Stastny et
al., 1984).

Ptaci k orientaci vyuZzivaji vyrazné body na zemském povrchu. Orientaci
podle terénu vyuZivaji ptdci napf. pro nalezeni pfesné polohy hnizdiSt¢ nebo
pfesného mista na zimovisti, a to v momenté, kdy jsou jiz blizko téchto mist.
Vyznamnym pomocnikem ptakii béhem migrace mohou byt napt. vétsi vodni toky,
které teCou ve sméru tahu. Orientace podle urcité terénni mapy ma vsak jednu
nevyhodu v tom, ptaci ji mohou vyuzit pouze na uzemi, kde jiz jednou byli (Cepak et
al., 2008).
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3.1.2 Peri

Télo ptakt je pokryto pery, kterd vSak nerostou po celém povrchu, ale jen v
uréitych pasmech, jimz fikdme pernice. Mista, na nichz nerostou, se nazyvaji naziny,
tato mista nejsou na prvni pohled patrna. (Felix, 1975). Zakladnimi typy per jsou
obrysova (pennae) a prachova (plumae). Obrysové pero je tvoieno centralnim
stvolem (scapus), po jehoz stranach je prapor (vaxillum). Spodni duté ¢ast stvolu, jez
zakotvuje pero v kiizi a nenese prapor je brk (calamus). Horni, plna cast stvolu
nesouci prapor je osten (rhachis). Obrysova pera dale délime na kryci a letky.
(Gaisler et al., 2007). Dalsim typem per jsou pera prachova (plumae). Na rozdil od
per obrysovych maji jen kraticky osten, nebo jim zcela chybi. Jednotlivé vétve
nejsou navzajem spojeny a udrzuji mezi sebou odstup. Diky tomu tvoii velmi hustou
a m&kkou vrstvu pod obrysovymi pery, kterd ma predev§im termoregulacni funkci.
(Veselovsky, 2001).

Opeteni je u pévcu stiedné husté, prilehlé nebo na¢echrané. Ruénich letek je
10, u nékterych je prvni letka zakrnéla nebo Uplné chybi. Loketnich letek byva 9.
Ocasnich rydovacich per je 10-15, nejéast&ji 12 (Stastny et al., 2011 a).
urCovacich znakd. Je tvofena barvivy (pigmenty), ulozenymi ve formé
mikroskopickych zrni¢ek nebo tukovych roztoki v paprscich vétvi nebo i ostnech per
(Stastny et al., 1984).

U pévcil je priubéh pelichéni a jeho doba velmi rozdilnd. Mohou byt rozdilné
nejen mezi druhy jednoho druhu, ale i mezi subspeciemi, populacemi i pohlavimi.
Mladi ptaci pelichaji poprvé brzy po vyhnizdéni, u vétSiny Celedi je toho pelichani

asteéné (Stastny et al., 2011 a).

3.1.3 Zpév

Hlasové projevy pévcl jsou nesmirné pestré: rozsah ptacich hlast zahrnuje
asi 7-8 oktav. Z celé fady hlasu vznika ,,ptaci fe¢*, kde kazdy hlas ma sviij specialni
ucel. RozliSujeme dvé zakladni skupiny hlast: ty, jimiz se ptaci ozyvaji po cely rok a

zpév, ktery usly$ime jen na jafe a v 16t (Stastny et al., 1984).
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Zpeév je rozhodné nejdokonalejsi hlasovy projev, ktery je vétSinou vysadou
samci. Zpev se mnohdy mylné vysvétloval jako projev uréeny vyhradné pro vabeni a
potéchu samicky. I kdyz ji skute¢né¢ ma prildkat, je ur€en do jisté miry i sousednim
samctim. Na zacatku hnizdéni se usadi vétSina pevcu v urcitych okrscich, které voli
skoro vzdy samci. Samec zde velmi intenzivné zpiva, coz je znamenim pro ostatni
samce téhoZ druhu, Ze izemi je obsazeno a hlidano. (Stastny et al., 1984). Samci s
bohatSim repertoarem uzaviraji pary diive nez samci s chudSim zpévem. Jak se
ukézalo u sykory konadry, dobii pévci maji vyhodu i v obrané teritoria (Veselovsky,

2005).

3.2 Sykoroviti (Paridae)

Celkem 59 druht sykorovitych obyva kromé Australie a Jizni Ameriky
viechny kontinenty. (Catalogue of Life: 2018 Annual Checklist, 2018; Stastny et al.,
1999). Jde o malé stromovité ptaky o délce téla 9-20 cm a hmotnosti 5-50 g.
Pomémé velka hlava nese primy, rizné silny, Spicaty zobak. Nohy jsou opatieny
silnymi drépy. V potravé pievladd hmyz sbirany na vétvich a v listovi stromt a kefd.

Vétsiny sykorovitych hnizdi v dutindch. Tropické druhy maji malé sntsky,
které obvykle nepfevySuji tfi vejce, naopak sykory v mirném pasu maji snlsky

extrémné vysoké (Stastny et al., 1999).

3.3 Sykora modiinka (Cyanistes caeruleus)

3.3.1 Taxonomie

Diky rozsahlé analyze mitochondridlni DNA skupiny celedi sykoroviti
(Paridae) (zahrnuje zhruba 55 druhii) byla sykorka modtinka od roku 2005 spole¢né
se sykorou azurovou reklasifikovana do rodu Cyanistes. (Stenning, 2018).

Sykora modiinka (Cyanistes caeruleus) tvoii super species se sykorou
azurovou (Cyanistes cyanus) a se sykorou kanarskou (Cyanistes teneriffae). S touto

byla sykora modiinka ¢asto hodnocena jako jeden druh, ale analyza mitochondrialni
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DNA ukazuje vétsi odliSnost. Zemépisna proménlivost na evropském kontinentu je
klinalni, zbarveni se k severovychodu zesvétluje. Na britskych ostrovech zije sykora
modfinka anglicka (C. c. obscurus) na vétsiné kontinentadlniho aredlu sykora
modrinka evropska (C. c. caeruleus). Na jihu Pyrenejského poloostrova, na Korsice a
Sardinii zije sykorka modiinka korsicka (C. c. ogliastrae), na Mallorce sykorka
modfinka balearska (C. c. balearicus), od jizniho Recka az na Krétu a Rhodos hnizdi
sykora modfinka tecka (C. c. calamensis), od vychodniho Turecka az po
severozapadni Iran a na Krymu, Kavkaze se vyskytuje sykora modiinka kavkazska
(C. c. satunini). Na jihu evropského Ruska nalezneme sykoru modfinku jihoruskou
(C. c. orientalis) (Hudec, 2011).

3.3.2 Charakteristika

v

Sykora modfinka patfi mezi naSe nejhojnéjsi drobné pévce, hnizdi u nas
okolo 1,5 miliondi parti. Své jméno dostala podle modrého opefeni, které vynika
zvlasté na hlave (Elphick et al., 2012). Sykora modfinka je nejmensi sykora a doziva
se az 14 let véku (Svensson at al., 2009; Straul3, 2015).

Zpuisob Zivota sykory modfinky je velmi podobny sykore konadie (Cihaf et
al., 1988). Vyskytuje se v parech nebo hejnech ¢asto s jinymi sykorami. Pohybuje se
prevazné v korundch stromt, ¢asto se zavéSuje na tenkych okrajovych vétvich a
navs§tévuje krmitka (Dungel et al., 2011). Vyskytuje se v nejriznéjSich prostiedich,
ve svétlych lesich, parcich, hdjcich, zahradach a na vétSich hibitovech (Fiala et al.,
2007).

Pfestoze jsou tyto sykory vzriistem drobné, byvaji bézné dost agresivni a
Casto od krmitka odeZenou stejné velké druhy, jako jsou sykora babka (Parus
palustris) nebo sykora thelnicek (Parus ater). Ne¢kdy se sykora modfinka diky
svému silnému zobaku prosadi i proti daleko silngj$im sykoram konadram. (Singer,
2013). Sykora modfinka je velmi uZite¢na v boji se $kodlivym hmyzem (Cihaf et al.,
1988).
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3.3.3 Vzhled

Sykora modfinka ma malou kulatou hlavu, vimacklou mezi ramena (zda se byt
bez krku) (Andéra, 2018; Svensson et al., 2009). Sykora modfinka je velka zhruba
10-12 cm a vazi 9-12 g (Perrins et al., 1987; Hecker et al., 2015)

Vyska sykory modiinky je mensi nez U sykory konadry, jejiz vyska Cini 13,5-
15 cm (Svensson et al., 2009). M4 kratsi zobacek a modré temeno hlavy s ¢epickou a
¢ernym prouzkem pies oko. (Hecker et al., 2015; Singer, 2013). Znakem jsou, zeleny
hibet a ocas, modra kiidla s bilym prouzkem a zlutou spodinu téla. Jeji jméno je
odvozeno od pievazujiciho modrého zbarveni, které ma na hlavé, kiidlech a ocasu
(Fiala et al., 2007).

U sykory modiinky jsou letky i ocasni pera nendpadné Sedd. Druhovou
ptislusnost je mozné Casto stanovit podle modrého vnéjSiho praporu, ovsem na
jednotlivych perech neni modré ¢asto dost vyraznd. Nejintenzivnéjsi je modra barva
na vnéjSich praporech Sedych ocasnich per. VSechna pera jsou uzsi a krats$i nez u

sykory konadry (Bezzel, 2006).

3.3.3.1 Pohlavni dimorfismus

Samec ma celo Spinavé bilé, vrch hlavy leskle blankytn€ modry, vyrazny bily
nadoéni prouzek, tvafe a piiusi bilé. Uzdicku ma Sedou, prouzek pies oko
Sedomodry, pasek vzadu na krku modrocerny a v tylu ma modrou skvrnu. Brada je
barvy Sedé. Hibet a kostiec jsou barvy svétle zelenoSedé. Rydovaci pera jsou
Sedomodra s blankytnymi okraji. Prsa a boky ma Zluta, bficho Zlutobilé, spodni
krovky ocasni jsou zluté. Spicky kiidelnich krovek tvoii na k¥idle §pinavé bily pasek.
Letky jsou Sedé a vngj$i prapory modrosedé. Malé krovky jsou jasn€¢ az tmave
modré. Spodina kiidla je naZzloutle bila (Stastny et al., 2011 b).

Samice je matnéjsi, predevSim celo ma méné vyrazné oproti samci. Pasek
vzadu na krku je tmavé Sedomodry. Svrchni kiidelni krovky ma svétle modré
nelesklé nebo jen malo lesklé. Malé krovky jsou Sedomodré a svétlejsi nez loketni

krovky nékdy s tmavomodrymi skvrnami (Stastny et al., 2011 b).
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3.3.3.2 Mlad’ata

Mlad’ata jsou bledsi nez dospéli jedinci. Prachovy Sat je $edobily (Cerny,
1980). Mladi ptaci maji ¢epicku nasedlé barvy, tvare maji bled¢ zluté a také spodek

t&la jen $pinavé zluty (Stastny et al., 1984).

3.4 Rozsireni

Sykora modfinka zije v celé Evropé kromé nejsevernéjSich ¢asti, v severni
Africe, Malé Asii, a na Stfednim vychodé. Béhem minulého stoleti doslo k jejimu
rychlému Sifeni ve Skandinavii severnim smérem. Na Evropu piipadaji vice nez tfi
¢tvrtiny celkového aredlu sykory modiinky s odhadem pocetnosti nad 20 milion
part (Stastny et al., 2006). Nejvétsi hustotu vyskytu dosahuje v dubovych lesich a v
letitych porostech podél vodnich tokt (Singer, 2013).

Sykora modfinka se pravidelné a v hojném poctu vyskytuje po celém uzemi
Ceské republiky (Obr. 1.), zejména vsak v nizsich a stiednich polohach, kde byva po
sykofe konadie druhou nejhojnéjsi sykorou. Hnizdnim prostfedim jsou piedevSim
svétlé listnaté a smiSené lesy, parky, sady, zahrady, skupinky stromi, stromotadi,
aleje, bichové porosty, rybni¢ni hraze a jiné. V horach se nevyskytuje jako ostatni
sykory (Zasadil, 2001).
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Obr. 1.: Rozsifeni sykorky modiinky v Ceské republice (Stastny et al., 2006).
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Obr. 2: Rozsiteni sykory modfinky na tizemi hl. mésta Prahy (Fuchs et al., 2002)

V letech 1981-1990 jevila pocetnost sykory modfinky u nas klesajici
tendenci, pocetnost v t&

téchto letech byla 800 000 — 1 600 000 part, ale v poslednich
letech dlouhodobé piibyva (Stastny et al., 2011 a; Andéra, 2018)

Hnizdni populace v sousednich statech je: Némecko 2 — 4,2 miliént pard,
Polsko 500 000 -1 milion part, Slovensko 700 000 - 1,4 miliont pard, Mad’arsko 170
000 — 270 000 part, Rakousko 200 000- 400 000 parti (Stastny et al., 2011 a)

3.4.1 Tah

Ve vétsing aredlu je sykora modrtinka staly ptak. Severnéji hnizdici populace
(napf. ve Skandindvii), jsou povazovany za Casteén¢ migrujici, kdy zejména mladi
jednoro¢ni ptaci tdhnou ve vétSich poctech. I na nasem tGzemi je to Castecné tazny
druh. Tendence k migraci je vSak menSi nez u sykory konadry. Migrace na vétsi
vzdalenosti je v nasi populaci témét vyluénou zalezitosti mladych ptaka. (Cepék et

al., 2008). V Ceské a Slovenské republice bylo v letech 1934-2002 okrouzkovano 85
179 ptaki (Tab. 1). Bylo zde odchyceno 31 ptaki z cizich zemi (Stastny et al., 2011)
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Roky | <1960 60-69 70-79 80-89 90-02 Celkem
Total
Kouzkovano
(Rignet) (%) 25 17 25 8 25 85179
Nalezeno
Nasi ptaci
(%) 6 15 39 13 27 1993
(CZP rings)
Cizi ptaci (%)
(Refeijn 10 13 19 16 42 31
rings)

Tab. 1: Pocty krouzkovanych a nalezenych ptakli (Cepak et al., 2008).

Mladi ptaci z naSeho uzemi byli v mimohnizdni dobé nalezeni v oblasti od
zemi byvalé Jugoslavie na jihovychod pies Svycarsko az po Francii (Obr. 3).
Nejvzdalengjsi nalez (973 km) mladéte z Ceské republiky pochézi z jizni Francie.
Kuriézni je nalez ptdka krouzkovaného jako mladé na severni Moravé a nalezeného

ve vyvrzku kalouse usatého v Bavorsku (Cepak et al., 2008).
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Obr. 3: Nalezy naSich sykor modfinek: na podzim (IX-X, zlute), v zimé (XI-
II, modte) na jate (III-15. IV, zelen€) a v hnizdni dobé& (16. IV-VIII, ¢erveng). Nalezy
ptaka v prvnim roce zivota jsou spojeny ¢arou. Zobrazeny jsou pouze nalezy nad 100

km (Cepak et al., 2008).

3.5 Hnizdéni

Hlavni hnizdi$t¢ sykory modfinky lezi v Evropé a tdhnou se jihovychodné
pres Kavkaz az do Iraku. Césteéné tazna je severni populace, které nékdy tdhnou az
invazng. (Bejcek et al., 1999)

Hnizdo byva nejcastéji umisténo v dutindch listnatych stromli nebo v
hnizdnich budkach. Preferuje dutiny ve vysce 1-6 metri nad zemi (nejlépe cca. 3 m)
(Zasadil, 2001). Hnizdéni mimo stromové dutiny bylo zjisténo napiiklad v zelezné
trubce, ve slozené hromad¢ diivi, ve vétraku ¢inzovniho domu u parku, v dfevéné

nefunkéni pumpé na zahrad¢, ve sténé boudy na naradi v lese, v poloduting patezu
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ttesné, v dutin¢ zdi zficeniny, a v kratké trubce u Zeleznicniho naspu (Fiala et al.,
2007). V zimé¢ se sykora velice Casto vyskytuje v rakosi (Dierschke 2015).

Hojné obsazuje budky s primérem vletového otvoru 28-30 mm (u vétsich
otvort hrozi konkurence ze strany sykory konadry). Vyvésenim vhodnych hnizdnich
budek se necha jeji pocetnost zvysi (Zasadil, 2001).

Ekologické naroky sykory modfinky a sykory konadry se vyrazné piekryvaji,
coz vede ke kompetici mezi obéma druhy pfi vybéru hnizdnich dutin i v potrave.
Sykora konadra, jako silngjs$i konkurent miize mens$i sykofe modfince, obsadit
hnizdni dutiny nebo budky. Na mistech, kde se vyskytuji spolecn€, miva tedy
modfinka niz8§i popula¢ni hustotu (Zasadil, 2001). Na rozdil od sykory konadry,
nehnizdi sykora modtinka, v nejvyssich polohédch nasich hor. (Formanek, 2017).

Sykora m. hnizdi do 1 200 m n.m. (Dungel et al., 2011). Podrobn&ji Stastny
et al. (1997) uvadi, e sykora modfinka v Ceské republice hnizdi v Orlickych horach
do 950 m n. m. a fidce vstupuje i do poloh kolem 1090 m n. m. V Kru$nych horach
se ve vySce nad 700 m vyskytuje uz jen lokaln€. V KrkonoSich se vyskytuje nejvice
u Spindlerova Mlyna a u soutoku Labe a Bilého Labe, ktery se nachazi 780 m n. m.
Také v Ceském lese a v Jesenikach nehnizdi vyse nez 800 m n. m. Na Sumavé
sykora modfinka hnizdi i ve vysce az 1 200 m. Ovsem Stastny et al. pozdéji (2011)
uvadi, Ze sykora modfinka pravidelné a pomérn¢ Casto hnizdi do 800 m n m, ale
jednotlive i vySe. V Krkonosich byla zaznamenana aZ pti horni hranici lesa v 1160 m
n. m., v Kru$nych horach na Klinovci ve 1 200 m a v Orlickych horach 1 090 m n.
m., na Sumavé na Vitkové kameni v 1 035 m n. m., V Jizerskych horach na
Poledniku v 850 m n. m., a v Jesenikach a v Ceském lese nehnizdi vyse nez v 800 m.

Tok zac¢ind uz v ¢asném piedjaii trylkovitym zpévem sameckil (Sauer, 1995).
Misto pro hnizdo vybiraji oba partnefi, ale kone¢nou volbu mé ziejmé¢ samice
(Veselovsky, 2001). Samicka vyklizi z hnizda stary hnizdni material a stavi uvnitf
mekké vatovité hnizdo. (Sauer, 1995).

Ptaci hnizdo je zéakladni strukturou pro vyvoj potomki. Pro dospélé jedince
stavba hnizda znamena naklady na Cas, energii a expozici draveim a parazitim
(Ruiz-Castellano et al., 2018). Ptaci vykazuji obrovské rozdily ve velikosti hnizd
uvnitt druht. (Jarvinen et al., 2017) Lambrechts et al. (2017) zjistil, Ze vétsi hnizda

sykorek modiinek chrani mlad’ata Iépe proti kolisdni zivotniho prostiedi (napf.
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pocasi) nez mensi hnizda. To znamena, ze velikost hnizda je urcujicim faktorem pro
preziti.

Hnizdo stavi sykory modfinky nej€astéji z mechu, liSejnikd. Vystelku tvofi
srst zvitat n¢kdy 1 pefi. (Formanek, 2017). Pefi je Siroce pouzivanym hnizdicim
materidlem, a muze slouzit i ke zlepSeni termoregulacnich funkci hnizda a k
odpuzovéani ektoparaziti (Mainwaring et al., 2016). Mnozstvi a rozmanitost
materiali pouzivanych k stavbé hnizda zavisi na jejich dostupnosti a funkénosti.
(Ruiz-Castellano et al., 2018).

Hnizdi nejcastéji jednou v roce v obdobi od poloviny dubna do zacatku
cervna. Pfipadné druhé hnizdéni nelze rozliSit od nahradniho hnizdéni po
neuspésném prvnim hnizdéni. Sykora modiinka snasi 7-12 vajec (Formanek, 2017).
Bejcek et al. (1999) uvadi, Ze sykora modiinka mé viibec nejvice vajec z krmivych
ptaku, az 19.

Ptaci vejce vykazuji malé mnozstvi mezidruhové rozmanitosti, pokud jde o
jejich barvy a vzory. (Briggs et al., 2017). Vejce sykory modiinky maji na bilém
podkladu drobné cervenohnédé skvrnéni, vytvatejici na tupém polu vétSinou zietelny
vénecek nebo cepicku. Samice sedi na vajickach 13 az 14 dni (Sauer, 1995).
Amininasab et al. (2017) zjistil, ze star§i samice sykory modfinky maji diive)si
datum snésky vajec nez ty mladsi.

Mlad’ata ziistavaji v hnizd€ 18 az 20 dni (Sauer, 1995). Mlad’ata jsou krmena
obéma rodi¢i. Stejné jako ostatni sykory, zakryva sntisku pii odletu z hnizda
(Formanek, 2017). PtaCata opoustéji hnizdo dfive, nez dokazi potadné létat, takze
jsou ohrozZena predatory, jakymi jsou naptiklad kocky (Alderton, 2009).

Ve Velké Britanii bylo zjiSténo, Ze méstské modfinky snasSeji v primeru meéné
vajec neZ modrfinky v lesich. Tato nizka produktivita je pfisuzovéana relativné chudé
vyzivné hodnoté potravy snasejicich samic i mlad’at na hnizd€. Housenky, které tvofi
hlavni ¢ast potravy mlad’at v lesich, jsou totiz v méstském prostiedi pomérné vzacné

(Stastny et al., 1997).
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3.6 Potrava

Sykora modfinka je vSezravec. Pti hledani potravy si vede obratnéji nez jiné
sykory (Straul3, 2015). Pohybuje se akrobaticky na tenkych koncovych vétvich, kde
hleda potravu vétSinou zavéSena hlavou dolu (Bezzel, 2006; Singer, 2013). Jeji
hlavni potravou je hmyz (vCetné¢ msSic housenek a pavoukt) (Fiala et al., 2007;
Everett, 1997). S chuti konzumuje rtizna olejnata semena, a v malé mife ozobava
zralé ovoce (Stastny, 2006).

V zim¢ se tito ptaci pfi shanéni potravy v korunach stromd sdruzuji s
ostatnimi sykorami. (Everett, 1997). Modfinky v zimé rady pfileti na krmitko.
Potravu v zimé tvoii piedev§im semena rostlin, ktera louska pomoci silného zobaku
(Dierschke, 2015). Pro sykoru modfinku je typické otevieni semene tidery zobaku
jako kladivkem (Singer, 2013). Hmyzu se vSak nemusi zcela vzdat ani v zimé, nebot’
ho umi zobakem vystourat ze stébel rakosu (Dierschke, 2015).

Modfinky v zimé rady pfileti na krmitko, kam jim nachystal 1iij nebo burské
ofisky, pfipadné zavésil na strom provazkem ¢i dratem kokosovy ofech. Neni vSak
dobré¢ davat modiinkdm kokos béhem doby hnizdéni, protoze jej mald ptacata
nedokazi stravit. (Everett, 1997).

Sykora modfinka krmi své potomky pifi hnizdéni pievazné¢ hmyzem
(Dierschke, 2015). Ve Spanélsku v narodnim parku Cabafieros bylo zji§téno, Ze par
sykory modfinky, kterd hnizdi v opadavém lese, navstévuje hnizdo s potravou castéji

nez par, ktery hnizdi ve stale zeleném lese (Vicente Garcia-Navas et al., 2012).

3.7 Zpév

Sykora modfinka zpiva po vétSinu roku nékolika variantami zpé&vu, Casto se
ozyva 1 jinymi typy hlasl zvlasté na podzim. V ptipadé ptiznivych klimatickych
podminek zpivd uz od prosince, hlavni zpévni perioda probihd od pielomu ledna a
unora do pielomu dubna a kvétna. Pomérné€ ¢asto zpiva i na podzim od konce srpna
do fijna (Stastny et al., 2011 b). Casto byva slySet vzrusené volani, narzalni (nosové)
LClirrretetet, nézné ,,tui” | tsi-tsi-tsi nebo trochu drsnéjsi ,tSet”. Zpév této sykory,

velmi jasné a ¢isté znéjici ,,cicici-cir” nebo ,,ci-Ci-Ci-ty-ty-ty. (Singer, 2013)
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4 Material a metodika
4.1 Lokalizace hnizda

Podkladem pro bakalafskou praci byly videozaznamy hnizdéni sykory
modfinky. Hnizdo se nachazelo na prazském sidlisti Luziny. ,,Chytra ptac¢i budka®
byla umisténa na zdi panelového domu u balkénu ve vysce asi 6 metra.

Na lokalit¢ LuZin je husta sidlistni zastavba panelovych domi, ktera je zde
zastoupena v 70 % prostoru. Mezi panelovymi domy a komunikacemi se nachazeji
pasy zelené, které zaujimaji 30 %. V okoli hnizda se vyskytuji rusivé faktory napf.

hluk z vozovky nebo zvyseny pohyb lidi.
4.2 Obdobi sbéru dat

Monitoring hnizdéni sykory modfinky zacal 12. 4. 2016 (prvni zaznamy ze
stavby hnizda) a byl ukon&en 27. 45 2016 (odlet posledniho mladéte). Ukolem této
bakalarské prace bylo zpracovat zaznamy o vychové mlad’at. Vyhodnoceno bylo 15
dni hnizdéni od 12. 5. 2016 do 27.5. 2016 (Tab. 2)

Z divodu ¢asové naro¢nosti a mnozstvi dat nebyla vyhodnocena aktivita ze
dnt 22.-24. kvétna 2016. V téchto dnech jsou zpracovany pouze prvni ranni a
posledni vecerni zaznamy. Inkubaci a prvnich 7 dni vychovy mladd’at zpracovala Bc.
Jana Javorska. Pro urceni struktury hnizda se znovu vyhodnocovaly zaznamy ze

stavby hnizda.
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Cislo fidici jednotky 134626

Doba hnizdéni 12. 4. -27.5.

Obdobi monitorovani hnizdéni 12.5.-27.5.

Pocet zaznamenanych dnu 15

Pocet kamer 2

Doba nahravani 5 sekund / 30 sekund
Pocet monitorovanych hodin za den 18

Celkovy pocet zaznamu 7 268

Tab. 2: Zakladni data monitorované budky

4.3 Sbér dat

Vybrané hnizdo bylo zdokumentovano ve form¢ video zdznaml pomoci tzv.
»chytré ptaci budky* (Obr. 4), ktera umoznuje kontinudlni monitorovani hnizdnich
aktivit ptakti. Hnizdo sykory modfinky bylo monitorovdno v ramci projektu Ptaci
Online realizované Fakultou Zivotniho prostiedi CZU v Praze (Zarybnicka et al.
2017).

Poprvé byly ,.chytré ptaci budky®, pouZit¢ na monitoring syce rousn¢ho
(Aegolius funereus) na osmi lokalitach v Kru$nych horach v roce 2014. (Zarybnicka
et al. 2016). Diky projektu Ptaci Online, ktery je zaméfeny na monitoring pével v
méstskych aglomeracich se pocet ,,chytrych ptac¢ich budek® rozrostl diky zdjmu
vefejnosti. Budky byly pijceny riznym statnim 1 soukromym organizacim napf.
zakladnim a specialnim Skolam, nevladnim organizacim a obchodnim spole¢nostem
(Zarybnicka et al. 2017).

Kazda ,,chytrd ptaci budka® mé zabudované jednu az dvé kamery s no¢nim
pfisvitem pro monitorovani v budce (Obr. 5), ¢idla na sniméni teploty a pohybu,
svételné cidlo a mikrofon zaznamenavajici zvuk v pribéhu video zaznamu
(Zéarybnicka et al. 2017). Na méfeni svétla bylo pouzito exteriérové cidlo, které
méfilo index svétla v rozmezi Cisel 0 — 4 095. Teplotni ¢idlo zaznamenavalo teplotu

uvnitt a vné buiiky s rozliSenim 0,25°C.
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Obr. 4: Chytra ptaci budka (Markéta Zarybnicka, 2018)

Budka na sidlisti v Praze 5 - Luziny méla dvé kamery. Obé kamery snimaly
video zaznamy barevné. Prvni kamera byla umisténa na zadni stén¢ budky a
sledovala vstupni otvor. Druha kamera byla pfipevnéna Sroubovacimi haky na stropé
budky a sledovala prostor hnizda (Zarybnicka et al. 2016). Kamera, ktera snimala
otvor, byla aktivovana pferuSenim infraCerveného paprsku a nahravala 5 sekund,
nasledné byla aktivovana stropni kamera, ktera nahravala 30 sekund (Zarybnicka et
al. 2016). VSechny aktivity ptakl jsou zaznamenavany a uloZeny piimo do pocitace
v chytré budce, ze kterého jsou pfenaseny mistni internetovou siti na centralni server.
Napégjeni a ptenos dat zajiStuje ethernetovy kabel (PoE) (Zarybnicka et al. 2017).
Kazdy video zaznam byl ulozen do slozky, kterd byla oznacena zkratkou slozenou z

roku, mésice, dne a casového udaje zacatku zaznamu (napt. 20160520 203541...).
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Obr. 5: Zptsob umisténi kamer (Markéta Zarybnicka, 2018)

4.4 Metoda analyzy dat

Vsechny video zaznamy byly analyzovany ruc¢né pomoci ptedem definované
tabulky Excel. Tabulka se skladdala z 5 casti. Kazd4d cast se vénovala urcité
charakteristice zaznamu. Videa se popisovala pomoci hodnot 0 (ne) a 1 (ano).
Stupnice cisel byla pouzivana pti hodnoceni kvality videa a pro intenzitu zadonéni
mléd’at. Intenzita zadonéni mela Skdlu 1-5 (1 znamenala nejmensi intenzitu
zadonéni).

V prvni casti tabulky byly zaznamendny udaje o identifikacnim c¢isle
jednotky, analyzovaném druhu pévce, datum a piesny ¢as zaznamu (hodina, minuta,
sekunda) a udaje ziskané pomoci ¢idel (teplotu uvnitt a vné bunky a intenzitu svétla
behem zadznamu) (ptiloha 1).

Ve druhé ¢asti bylo analyzovéano chovani jedince béhem zdznamu. Nejdiive

se hodnotil jedinec, ktery se objevil béhem zaznamu jako prvni. Hodnotilo se, zda
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byl jedinec v budce v okamziku spusténi videa, jestli prilétl ¢i odlétl. V sloupci
ptiletd a odletti bylo mozné rozlisit i pohlavi jedince symbol 1 (znamenal, ze jedinec
nebyl rozpoznan), pokud se zadala 2(samice). Symbol 3 oznacoval samce. Pokud
sykora odlétla a prilétla béhem jednoho video zdznamu, byl zaznamenan tzv.
LHtimeout®. Zaznamendvano bylo také, zda probihalo rovnani vajec, inkubace nebo
krmeni mlad’at, jestli doslo béhem krmeni k sebrani potravy a ddno jinému. Pokud
jedinec prilétl s potravou nebo s hnizdnim materidlem, bylo zapsano, o jaky material
¢i potravu se jednalo (pfiloha 2).

Ve tieti Casti tabulky se opakuji stejné znaky chovani. Do této ¢asti bylo
zaznamenavano chovani jedince, ktery pfilétl do budky jako druhy.

Ve ctvrté casti hodnoceného chovani se vyplhovali sloupce tykajici se
interakci mezi jedinci, pokud byli v budce ptfitomni oba jedinci. Hodnotila se zde
napiiklad jiz vySe zminéna intenzita zadonéni mlad’at, pfedavani potravy v otvoru,
komunikace mezi rodi¢i bez potravy, predavani materidlu nebo potravy (pfiloha 3).

V posledni skupin€¢ hodnocenych charakteristik se nachazely tdaje o poctu
mlad’at a vajec, bliz§i determinace potravy, vhodnost videa pro dalsi ucely, kvalita
videa, prikryti snliSky, zda byl dospélec, mlad¢ ¢i vetielec v otvoru béhem videa,
nebo zda doSlo k samospusténi kamery (pfiloha 4). V této ¢asti také byla moznost
ptidat kK poznamku k chovani (napt. odnos mrtvého mladéte) a k zdznamu (napf.

nesel zvuk).

4.5 Statistické zpracovani

Porovnani struktury potravy mezi samcem a samici bylo spocitano
statistickou metodou pomoci dvouvybérového Wilcoxonova testu v programu
Statistika. Pokud hodnota p-value byla vyssi nez 0,05 rozdilnost v potravé nebyla

potvrzena.
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5 Vysledky

5.1 Sykora modrinka — Fidici jednotka 134626

V nize uvedenych bodech jsou zakladni informace zjisténé o hnizdéni sykory

modrinky V lokalité Praha 5 - Luziny.

Doba monitorovani 46 dni
hnizdéni
Obdobi monitorovani 24 dnti
inkubace vajec
Obdobi monitorovani 22 dna
vychovy mlad’at
Pocet vajec 11
Pocet vylihlych mlad’at 11
Pocet vyvedenych mlad’at 5)
Pocet uhynulych mlad’at 6

Pocet priletii béhem hnizdéni

Pocet prileti s potravou béhem
hnizdéni

Pocet odletii s trusem

béhem hnizdéni

Pocet prileti béhem

vychovy mlad’at

Pocet priletu s potravou

204,59 priimér / den (SD = 238,68)
148,48 priimér / den (SD = 188,98)
40,11 priimér / den (SD = 54,85)

402,41 pramér / den (SD = 208,29)

307,05 prumér / den (SD = 161,27)

béhem vychovy mlad’at

5.2 Aktivita béhem hnizdéni

Béhem monitorovani 46 dni hnizdéni bylo zaznamenano celkem 10 681
zaznami aktivity. Sykory pfiletély do hnizda celkem 9 412krat z toho bchem
vychovy mlad’at ptilétly celkem 8 853krat. S potravou pii vychové mlad’at piiletély 6
843krat, to je 77,2 % z celkového poctu piiletl s potravou béhem péce o mlad’ata.

Odlett bylo zaznamenéano 9 057 a odlett s trusem mlad’at bylo 1 845. Béhem
vychovy intenzita pfiletl rodi¢li mnohondsobné narostla nez pfi inkubaci a stavbé

hnizda (Obr. 6).
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Rozdil mezi ptiletem a odletem je dan tim, Ze hnizdéni bylo monitorovano 2
kamerami. Prvni kamera sledovala otvor do budky a druha kamera byla nastavena na
pozorovani hnizda. Prvni kamera tedy ne vzdy zaznamenala pfilet jedince. Jedinci
téZ nebylo vZdy mozné ur¢it pohlavi.

Vsech jedenact vajec se vylihlo 6. 5. 2016 (100% uspéSnost lihnuti). U
mlad’at byly zaznamenany ztraty. Z 11 vylihnutych mlad’at vylétlo 5 (45%
uspésnost). Prvni mladé zemtelo 7. den po vylihnuti a dalsi mladata postupné
uhynula po 15 dnech. Vychova mlad’at trvala od 6. 5. 2016 do 27. 5. 2016 (pfiloha
5).
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Obr. 6: Celkovy pocet priletd, pfiletd s potravou odlett, odneseni trusu a pozrani

trusu béhem monitorovani hnizdéni sykory modfinky v Praze 5 — LuZiny.

5.2.1 Aktivita samce

Samec mél celkem 2 993 prilett coz je 31,8 % z celkového poctu piiletd a 3
039 (31,6 %) odleth v pribéhu celého hnizdéni. Z celkového poctu 2 993 prilett
samec prilétl 2 204 (74 % piiletd) s potravou (Obr. 7). V dobé monitorovani
inkubace mél samec 124 piilett (5,6%) a v dobé pecovani o mlad’ata m¢l 2 080 (94,4
%) prilett.
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Obr. 7: Celkovy pocet priletd, priletd s potravou odleti, odneseni trusu a pozrani
trusu samce béhem monitorovani hnizdéni sykory modfinky v Praze 5 — Luziny. Ve

dnech 130-134 nebylo rozpoznavano pohlavi.

Z analyzovanych dat, se zjistilo, Zze v pribéhu inkubace vajec samec piedal
samici celkem 88 kust potravy (3,9 %). V dobé vychovy mlad’at samec piedal
samici potravu v 165 (7,5%) piipadech, sam je samec nakrmil v 1 915 (92 %)
ptipadech. Samec odnesl trus mladat v 569 (18,7%) ptipadech z celkového poctu

odletti (pfiloha 6). Samec pfinesl material na stavbu hnizda 1krat.

5.2.2 Aktivita samice

Aktivita samice béhem hnizdéni byla celkem 2 385 prilett (25,3 % z
celkového poctu prilett) a 2 363krat odletéla (26 % z celkového poctu odlettr). Prilet
s potravou byl v 1 790 ptipadech (Obr. 8) z celkového poctu prileti (75%). Béhem
vychovy mlad’at pfinesla samice potravu vV 1 754 ptipadech (98%) a bc&hem
monitorovani doby inkubace v 36 ptipadech (2%). Samice pfinesla béhem inkubace

mlad’at mélo potravy, nebot’ vétSinu ¢asu zahiivala vejce.
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Samice béhem odletu z budky také odnasela trus od mléd’at, a to v 604
ptipadech odleti (25%) (pfiloha 7). Hnizdni material pfinesla samice v 130
ptipadech (5,5%) ptilett do budky.

900

trusu/poZrani trusu
[%%) = (%] (=] ~J =]
8 8 8 8 8 8

Pocet priléti/ s potravou/ odletii/odneseni
(o]
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Den vroce

| piilet modlet pfilet s potravou odnasitrus W poiranitrusu

Obr. 8: Celkovy pocet piileti, pfiletd s potravou odleti, odneseni trusu a pozrani
trusu samice béhem monitorovani hnizdéni sykory modfinky v Praze 5 — LuZiny. Ve

dnech 130-134 nebylo rozpoznavano pohlavi.

5.3 Rozdil vzhledu mezi samcem a samici

Hnizdici par (samec a samice) bylo mozné od sebe rozpoznat podle
vypozorovanych znakl ze zdznamu hnizdéni.

Samice méla své modré temeno hlavy matnéjsiho barevného odstinu. Za Sera
nebo tmy bylo mozné samici poznat podle zadniho okraje modrého temene hlavy,
ktery byl uhlazené&jsi nez u samce. Samici bylo také mozné poznat podle bilé skvrnky
v tylu pod limcem, ktera na rozdil od samce nebyla tak ztetelnd a byla vidét pouze,
pokud se samice nahnula ke krmeni mlad’at.

Samec mél temeno hlavy oproti samici tmav§iho modrého odstinu. Béhem

stmivani byl samec také rozpoznan podle zadniho okraje temene hlavy, které m¢l
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samec rozcuchanéjsi nez samice. Bilou skvrnku v tylu mél samec vyraznéjsi a vetsi

nez samice.

5.4 Struktura potravy

Béhem hnizdéni bylo vyhodnoceno celkem 6 843 zaznamu piiletii s potravou.
Z tohoto poctu se nepodafilo blize specifikovat 45 % (n = 3043) ptiletd s potravou
(Obr. 9). Vétsina potravy se skladala z hmyzu (Insecta, n = 3706), pavoukovct
(Arachnida, n = 76) a v mensim poctu se zde vyskytli i malostétinatci (Oligochaeta, n
= 18, napf. zizala). Hmyz se skladal z 92 % (n = 3398) v larvalnim stadiu (Obr. 10).

Dospélci hmyzu byli zastoupeni v 8 % (n = 308), ale podrobné&ji urcit se
podaftilo pouze 104 jedinct.

Nejpocetnéjsim fadem, ktery se vyskytl v potraveé, byli dvoukftidli (Diptera, n
= 40). Dvoukiidli byli zastoupeni podiady dlouhorozi (Nematocera, napt. komar,
muchnicka, pakomér) a kratkorozi (Brachycera, napf. moucha, ovad, octomilka).
Brouci (Coleoptera) se objevili v potravé 35krat (Obr. 11). Mezi brouky muizeme
zatadit naptiklad rohace nebo tesatika.

Rovnokiidli (Orthoptera) tvofili 12 % (n = 13) z hmyzu (napt. kobylka).
Ctvrtym nejpocetn&jsim fadem byli motyli (Lepidoptera, n = 10, napf. mira). Poté se
zde vyskytovali fady blanokiidli (Hymenoptera, napf. mravenec, véela, vosa), vazky

(Odonata) a poslednim vyskytujicim fadem byli §kvofi (Dermaptera).
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nespecifikovano;
3043;45%

Arachnida; 76; 1%

Oligochaeta; 18; 0%

Insecta; 3706; 54%

Obr. 9: Struktura potravy za celé hnizdéni sykory modtinky.

r

larva; 3398;92%

dospélec; 308;8%

Obr. 10: Rozdéleni hmyzu podle stadia za celé hnizdéni sykory modfinky.
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Orthoptera; 13; 12%

Odonata; 2; 2%
Lepidoptera; 10; Coleoptera; 35; 34%
10%

Hymenoptera; 3; 3%

' » Dermaptera; 1; 1%

Obr. 11: Rozdéleni hmyzu podle fadu za celé hnizdéni sykory modtinky.

5.4.1 Struktura potravy — samce

Samec pfiletél s potravou celkem 2 204krat. V dob& monitorovani inkubace
mel samec 124 priletd (5,6%) a v dobé péce o mlad’ata mél 2 080 (94,4 %) pfileti.
Vseobecna struktura samce se sklddala z hmyzu (Insecta, n = 900), pavoukovci
(Arachnida, n = 10) a malostétinatct (Oligochaeta, n = 4). Nepodafilo se ur€it 1 258
kofisti (Obr. 12) U hmyzu (Insecta) se podatilo rozpoznat, zda se jednalo o dospélce
(n = 68) nebo o larvalni stadium (n = 831) (Obr. 13).

Néktery hmyz se podafilo zafadit do fadu. Rady, které se v potravé pfinesené
samcem vyskytovaly, byli dvouk#idli (Diptera; n = 7), brouci (Coleoptera; n = 3) a
motyli (Lepidoptera; n = 2) (Obr. 14).
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Oligochaeta; 4;
0%

Arachnida; 11;
1%

Insecta; 900;
41%

nespecifikovan
0; 1289;58%

Obr. 12: Struktura potravy — samce za celé hnizdéni sykory modfinky.

dospélec; 68;
8%

! larva; 832; 92%

Obr. 13: Rozd¢leni hmyzu podle stadia u samce za celé hnizdéni sykory modfinky.
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Lepidoptera; 2;

(+)
17% Coleoptera; 3;

25%

Diptera; 7; 58% :

Obr. 14: Rozdé¢leni hmyzu podle fadu u samce za celé hnizdéni sykory modtinky.

5.4.2 Struktura potravy — samice

Samice pfilétla s potravou v 1 790krat béhem hnizdéni. Pti vychoveé mlad’at
prinesla samice potravu 1 754krat (98%) a b&hem monitorovani doby inkubace
36krat (2%). Samice pfinesla malo potravy béhem inkubace mladat, protoze
zahtivala vejce.

Obecna struktura potravy se skladala ze stejnych polozek jako u samce, ale v
trochu jiném procentualnim zastoupeni. Nejvice byl zastoupen hmyz (Insecta;n =
1063), pavoukovci (Arachnida; n = 29) a malostinatci (Oligochaeta, n = 3) (Obr. 15).
Nespecifikovano bylo 695 kust potravy. Hmyz se dale rozliSoval podle stadia (Obr.
16) a také podle zafazeni do tadu (Obr. 17). Rady hmyzu, které se vyskytovaly, byl
brouci (Coleoptera; n = 14), dvoukiidli (Diptera;n = 11), motyly (Lepidoptera; n =
8), rovnokiidli (Orthoptera; n = 4), blanokiidli (Hymenoptera; n = 2) a vazky
(Odonata; n =1).

38



Arachnida; 29; Oligochaeta; 3;
2% 0%

nespecifikovan
0; 695;39%

Insecta; 1063;
59%

Obr. 15: Struktura potravy — samice za celé hnizdéni sykory modfinky.

dospélec; 102;
10%

larva; 961; 90%

Obr. 16: Rozd¢leni hmyzu podle stadia u samice za celé hnizdéni sykory modtinky.
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Orthoptera; 4; 10%

Odonata; 1; 3%

Coleoptera; 14; 35%

Lepidoptera; 8; 20% =

Hymenoptera; 2; 3
5%

Diptera; 11; 27%

Obr. 17: Rozdé€leni hmyzu podle fadu u samice za celé hnizdéni sykory modfinky.

5.4.3 Porovnani potravy samce a samice

Rozdily ve struktufe potravy mezi samcem a samici se testovaly statistickou metodou
pomoci dvouvybérového Wilcoxonova testu. Rozdily u obecné struktury potravy
mezi rodi¢i nebyly priikazné, taktéZ se nepotvrdily rozdily v potravé podle stadia
hmyzu. Prikazny byl pouze rozdil podle vyskytu stadia hmyzu, protoze hodnota p-
value je nizsi nez 0,05. (Obr.
18).

Wilcoxon Matched Pairs Test (Spreadsheet2)Marked tests are significant at p <.05000

Wilcoxon Matched Pairs Test (Spreadsheet:

Pair of Variables ~ Valid T Z p-value
Vart & Var2 7 0,00 2,366432 0,017961

Obr. 18: Statisticky vypocet podle dvouvybérového Wilcoxonova testu, ktery
potvrdil rozdil ve struktuie potravy mezi samcem a samici u rozdéleni hmyzu podle

radu, protoze hodnota p-value je nizsi nez 0,05.
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5.5 Struktura hnizda

Hnizdni material pfinesla samice v 130 pfipadech (5,5%) pfiletu do budky,
ktera jej i rovnala. Samec pfilétl s materialem pouze jedenkrat a to travinu. Nejéastéji
sykora modfinka pfilétala s travinou (n = 59, 45%), srsti (n = 36, 28%), pefim (n =
24, 18%) a nejméné se v hnizd¢ vyskytoval mech (n =12, 9%) (Obr. 19).

mech; 12; 9%

1

peri; 24;18%

traviny; 59; 45%

srst; 36;28%

Obr. 19: Struktura hnizda béhem hnizdéni sykory modfinky v Praze 5 — Luziny.
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5.6 Zajimava pozorovani

Rodice byli béhem hnizdéni zaznamenani pii zajimavych aktivitach. Hnizdici
par mlad’atlim odnasel trus z budky (Obr. 20) toto bylo zaznamenano 1 845krat. Bylo
také zdokumentovano, jak se rodice snazi krmit mlad’ata trusem.

Samice musela mlad’ata béhem dne pierovnavat (Obr. 21), aby se vzajemné
neuslapala. Vzhledem k jejich poctu a velikosti hnizda to vSak nebylo mozné. Béhem
vychovy jich zemfielo 6. Pokud samice pfilétla do budky a samec byl pfitomen, tak
hned odlétal nebo jej samice vyhanéla.

Dvé mrtva mlad’ata rodi¢e vynesla ven. Prvni mrtvé mladé bylo samici
odneseno sedmy den po vylihnuti (Obr. 22). Druhé star§i mrtvé mladé (Obr. 23),
které bylo odneseno samcem. Samci se kadaver mladéte podafilo odnést az po
nékolikatém pokusu.

KdyZz byla mlad’ata star$i, zacala se pohybovat po hnizdé¢ a sedét pred
otvorem, kde ¢ekala na pfilet rodi¢i s potravou. Kamerou bylo zachyceno, jak mlade
sedi na kamefte, ktera sleduje pfilety a odlety z hnizda (Obr. 24).

Mlad’ata vzdy, nez vylétla z hnizda, sed¢la ve vletovém otvoru. Jednou bylo

zaznamenano, jak rodi¢ shodil mladé¢ z vletového otvoru zpatky do hnizda.

Obr. 20: Rodi¢ odebird mladéti trus.
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Obr. 21: Rovnani mlad’at samici.

Obr. 22: Samice odnasi mrtvé mlade.
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Obr. 24: Mladé sedi na kamefte.
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6 Diskuze

V ramci této bakalarské prace byla zpracovana data o vychové mladat z
hnizda, které se nachazelo v Praze 5 — Luziny, uvnitf panelakové zastavby.
Monitoring hnizdéni sykory modfinky zacal 12. 4. 2016 (prvni zdznamy ze stavby
hnizda) a byl ukonéen 27. 4. 2016 (odlet posledniho mladéte). Ukolem této
bakalarské prace bylo zpracovat zaznamy béhem vychovy mlad’at. Sykory priletély
do hnizda celkem 9 412krat béhem celého hnizdéni, z toho béhem vychovy mlad’at
piilétly celkem 8 853krat. S potravou pii vychové mlad’at priletély 6 843krat, to je

77,2 % z celkového poctu ptiletli s potravou béhem péce o mlad’ata.

6.1 Struktura potravy

Mladata jsou témét vzdy krmena zivociSnou potravou, hlavné hmyzem
(Stastny et al. (1984a). V piipadé, ze by se samec nepodilel na pé¢i o mladata, klesl
by pocet odchovanych mlad’at téméf na polovinu (Franck, 1996).

Djenidi et al. (2014) zjistil, Ze strava sykory modiinky v severnim AlZirsku
se skladala hlavné z larev, a z fadu se zde vyskytli motyli (Lepidoptera), rovnokiidli
(Orthoptera) pavoukovci (Arachnida). Ve sledovaném hnizd¢ sykor modiinek se také
vyskytli tyto druhy potravy. Djenidi et al. (2014) dale uvadi ze, zbytek stravy se
skladal z druhd straSilek (Phasmid), $vabu, vSekazii a kudlanek (Dictyoptera) a
blanoktidlych (Hymenoptera). Serrano-Davies et al. (2017) zjistil, ze potrava sykory
modfinky béhem vychovy mladd’at ve sttedomoiském typu lesa skladala hlavné z
Celedi muroviti (Noctuidae), obaleCoviti (Tortricidae), pidalkoviti (Geometridae)
fadu motyld (Lepidoptera) a fadu pavoukovcli (Arachnida). Z téchto fadt se ve
sledovaném hnizdé v potravé vyskytli pouze blanokiidlych (Hymenoptera, n = 3),
motyly (Lepidoptera, n = 10) a pavoukovci (Arachnida, n = 76). Stastny et al.
(2011 b) ve své publikaci uvadi, ze ve sktruktuie potravy mlad’at dominuji motyli
(Lepidoptera, 45-91%), hlavné housenky a pavouci (Araneida, 4-30%). To se ovSem
lisi od vyhodnocené struktury, nebot’ motyly (Lepidoptera) byli ve vyskytujicich se

fadech v potravé zastoupeni pouze 10 % a larvy se v této praci dale nerozliSovali.
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NejpocetnéjSim tadem, ktery se vyskytl v potravé sykory modfinky, byli
dvoukiidli (Diptera, n = 40). Dvouktidli byli zastoupeni podiddy dlouhorozi
(Nematocera) a kratkorozi (Brachycera). Brouci (Coleoptera) se objevili v potravé
35krat. Rovnokiidli (Orthoptera) tvofili 12 % (n = 13) z hmyzu. Dal§im fadem byli
motyli (Lepidoptera, n = 10). Dale se v potravé vyskytovali fady blanokiidli
(Hymenoptera), vazky (Odonata) a poslednim vyskytujicim fadem byli Skvofi
(Dermaptera).

Serrano-Davies et al. (2017) uvadi, Ze samci vykazovali tendenci pifinaset
vice pavoukll nez samice. Ve sledovaném hnizd¢ se toto zjisténi nepotvrdilo, nebot’
samec prinesl béhem vychovy mlad’at 11krat pavoukovce (Arachnida, 1%) a samice

pfinesla pavoukovce 27krat (Arachnida, 2%)
6.2 Struktura hnizdniho materiali

Samice sykory modfinky pouziva jako hnizdni material mnozstvi mechu
(n€kdy i trochu suché traviny) a vnitfek hnizda vystele chlupy a drobnymi pirky
(Stastny et al, 1984). Forméanek (2017) uvadi podobné sloZeni hnizdniho materialu
jako Stastny et al. (1984 a) dale rozsitil material o lisejnik. Lisejnik se v pfineseném
materialu sykorou modiinkou neobjevil.

Analyzované hnizdo v mateiské Skolce v Plzni, ve kterém hnizdila sykora
konadra (Parus major) se skladalo z materiali mech (72%), traviny (19%) a srsti
(9%) (Vasatova, 2018). Hradcova (2017) ve své praci také zanalyzovala strukturu
hnizdniho materidlu u sykory konadry, ktery se skladal z travin (73%), srsti zvirat
(19%), Ov¢i viny (5%) a mechu (3%). Tato struktura se nejvice podoba sledovanému
hnizdu, nebot’ se hnizdo skladalo z traviny (45%), srsti (28%), pefim (18%) a

nejméne se hnizdo skladalo z mechu (9%).
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[ Zavér

Hlavnim cilem prace bylo analyzovat Udaje o hnizdni biologii sykory
modfinky, monitorované v ,chytré ptaci budce umisténé na prazském sidlisti
Luziny. Monitoring hnizdéni sykory modiinky zacal 12. 4. 2016 (prvni zdznamy ze
stavby hnizda) a byl ukongen 27. 5. 2016 (odlet posledniho mladéte). Ukolem této
bakalarské prace bylo zpracovat zaznamy o vychové mlad’at s diirazem na aktivitu
hnizdniho paru a strukturu potravy. Vyhodnoceno bylo 15 dni hnizdéni od 12. 5.
2016 do 27. 5. 2016.

Béhem hnizdéni bylo vyhodnoceno celkem 6 843 zaznamu ptiletl s potravou.
Z tohoto poctu se nepodarilo blize specifikovat 45 % (n = 3 043) prilett s potravou.
Ve vyhodnoceném hnizdé v Praze 5 — Luziny byla struktura potravy slozena z hmyzu
(Insecta, n = 3706), pavoukovct (Arachnida, n = 76) a v mensim poctu se vyskytli v
potraveé 1 malostétinatci (Oligochaeta, n = 18; Zizala). Hmyz se skladal z 92 % (n = 3
398) z larvalniho stadia.

Dospélci hmyzu byli zastoupeni v 8 % (n = 308), podrobnéji uréit se podatilo
pouze 104 jedinct.

NejpocetnéjSim fadem, ktery se vyskytl v potravé, byli dvouktidli (Diptera, n
= 40). Dvouktidli byli zastoupeni podiady dlouhorozi (Nematocera) (napf. komar) a
kratkorozi (Brachycera) (napf. moucha,). Brouci (Coleoptera) se objevili v potraveé
35krat. Rovnoktidli (Orthoptera) tvofili 12 % (n = 13) z hmyzu (napi. kobylka).
Ctvrtym nejpocetngjsim fadem byli motyli (Lepidoptera, n = 10) (napf. miira). Poté
se zde vyskytovali fady blanokiidli (Hymenoptera) (napt. mravenec, vcela, vosa),
vazky (Odonata) a poslednim vyskytujicim fadem byli Skvoti (Dermaptera).

Samec pfiletél s potravou celkem 2 204krat. V dobé monitorovani inkubace
m¢él samec 124 piileth (5,6%) a v dobé pece o mlad’ata mél 2 080 (94,4 %) piiletd.
Vseobecna struktura samce se sklddala ze hmyzu (Insecta, n = 900), pavoukovcii
(Arachnida, n = 10) a malostétinatcti (Oligocheata, n = 4).

Samice prilétla s potravou 1 790krat béhem hnizdéni. Pt vychové mlad’at
pfinesla samice potravu 1 754krat (98%) a béhem doby inkubace 36krat (2%).

Samice pfinesla tak malo potravy béhem inkubace mlad’at, protoze zahtivala vejce.
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Obecna struktura potravy se skladala ze stejnych polozek jako u samce, ale jiném
procentudlnim zastoupeni.

Diky projektu Ptaci Online, ktery je zaméfeny na monitoring pévcti maji lidé
moznost se blize seznamovat s druhy pévct, které velice Casto vidali napf. na
krmitku a pozorovat je béhem inkubace a vychovy mlad’at. Blizké pozorovani
zivociSnych druht béhem vychovy mladat by mohlo piinést mnoho poznatkt
ohledn¢ antropogenniho vlivu na zivocisné druhy a blizs$i zajem vetejnosti o ochranu

ptrirody
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9 Prilohy

Seznam pfiloh:

Ptiloha 1: Ukazkové vyplnéni prvni ¢asti analyzované tabulky.
Ptiloha 2: Ukéazkové vyplnéni druhé ¢asti analyzované tabulky.
Ptiloha 3: Ukéazkové vyplnéni ¢tvrté ¢asti analyzované tabulky.
Ptiloha 4: Ukazkové vyplnéni paté ¢asti analyzované tabulky.
Ptiloha 5: Denni aktivita jedince béhem vychovy mlad’at
Ptiloha 6: Denni aktivita samce béhem vychovy mlad’at

Ptiloha 7: Denni aktivita samice béhem vychovy mlad’at
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Ridici Druh [ l S T T S K Velik
jednotka ok en ésic odina inuta ekunda | eplota | eplota | vétlo amery | ost
uvnitf | venku
1346 sykora 4 2 2 1 4 1839
26 modfinka 016 9 2 1 8 5 8,75 093 2 9204

Piiloha 1: Ukazkové vyplnéni prvni ¢asti analyzované tabulky —dne 19. 5. 2016 v 12:41:25 byl spustén zaznam kamer, teplota

uvnitf budky je 25 °C, venkovni teplota je 18,75°C a index svétla 4093.

Priloha 2: Uké&zkové vyplnéni druhé ¢asti tabulky. Samice béhem zaznamu pfilétla s potravou, kterd nesla specifikovat a odlétla

S trusem.

56

J S Dr
edinec v T S Druh hnizdnim uh | | ovnani Krmivé chovani bez
budce filet |dlet |imeout |potravou |potravy materialem materidlu | nkubace |vajec rmeni | potravy

0 nespeci

0 1 | fikovano 0 0 |0 0

Sebere potravu mladéti a da Od Zer Zpév dospélce Zpév mimo
jinému nasi trus e trus v budce budku

0 1 0 0 0




Piiloha 3: Ukazkové vyplnéni Ctvrté ¢asti tabulky: Béhem zaznamu mlad’ata Zadonila podle stupnice intenzity na 2.

Dos M Ve Nutna Do
ocet ocet fikryti pélec v|ladé v|tfelec % Samosp | determinace |valita porucit Pozna Pozndam
mladat | vajec snasky otvoru otvoru otvoru usténi potravy snimku | video mka k chovani | ka k zdznamu
7 0 0 0 0 0 0 0

Priloha 4: Ukazkové vyplnéni paté ¢asti tabulky. Béhem zaznamu bylo vidét 7 mlad’at.
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Sykora modfinka, Praha- Luziny 65 |75 &85 85 105 115 125 135 145 (155 165 (175 185 1895 205 215 225 235 245 255 265 275
prvni denni aktivita

pilet 561 528 533 475 507 484 492 507 51 501
odlet 528 5738 533 507 504 508 51 505 512 518 5 5 475 468 487 48 492 507 51 501
inkubace (odlet samce)*

teplota uvnitf 175 19 19,75 20,25 19,75 19,25 20 2075 205 15 1425 145 16 17,75 215 1875 2225 245 225 205 21,75 23
teplota venku 12,25 1425 15 1575 1575 1475 1525 1575 1525 10,75 925 9,5 11 11,75 1575 14 1625 1875 17 155 16 17,75
svételnd intenzita 4039 3797 3955 3540 1625 3426 3423 2091 3687 3627 3705 3483 3431 3722 2803 2458 3443 3555 36032 3849 3875 3901
posledni denni aktivita

pilet 15,32 15,97 20,56 20,11 20,78 20,78 209 20,62 20,87 20,81 20,92 20,97 20,6 20,53 20,64 20,75 15,06
odlet 15,92 1599 1597 20,85 20,72 20,36 20,83 20,28 20,57 20,6 20,53 20,64 20,75 15,06
inkubace (odlet samce)*

teplota uvnitf 29,5 32 28 27,75 26 265 21,25 24 22 19,75 19,75 18,75 23 25,75 27175 2825 30,5 25 24 26,75 29,25 26,5
teplota venku 24,5 26,23 25 215 20,25 20 16,25 1825 155 12 125 1225 16 1825 20,5 20,25 24,75 13,75 18,25 19 21,75 22,25
svételnd intenzita 4095 4095 4095 3691 3904 4024 3926 3859 3864 3991 3940 3527 3983 3860 3995 3918 3528 3970 4044 4060 4042 4093
celyden

celkovy podet piiletd 112 183 272 402 433 513 52 524 609 632 644 3525 338 626 515 302 68 E) | 36 358 339 253
celkovy pofet odletd 110 192 273 407 436 524 47 559 625 654 675 352 339 637 521 509 70 E) | 37 378 402 259
celkovy poéet priletd s potravou 104 161 238 350 385 435 533 262 413 435 44 39 403 521 452 406 43 18 23 239 237 159
celkovy pocet odneseni trusu 0 3 39 87 119 110 124 126 125 98 165 136 141 141 90 100 23 12 11 76 1] M
celkovy potet poZrani trusu 1 13 1 0 0 8 4 22 3 0 1 1 1 3 1 1 0 0 0 0 1 2
Zasové obdobizéznamuvhodindch 416 216 416 222 422 42 42 42 42 42 2 hw b2 vn w tw bn bw bn v e o
celkovy potet hodin monitorovani '12 2 2 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
wyjchod Slunce 451 452 448 445 443 44 438 435 433 43 428 425 423 42 42 417 415 413 412 41 408 4,07
zdpad Slunce 19,57 196 19,62 19,65 1967 19,7 19,72 19,75 19,77 19,78 19,82 19,83 19,87 19,88 19,9 19,93 19,95 19,97 20 20,02 20,03 20,05
délka noci 897 892 887 88 877 87 867 86 8§57 052 847 842 837 833 83 823 82 8§17 812 808 805 8§02
potet vajec 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
potet mladat 7 11 11 11 11 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10 3 7 7 ] 3 5 SI

Priloha 5: Denni aktivita bez rozliSeni jedince béhem vychovy mladat.
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Idruh, lokalita 65 75 &5 85 105 115 125 135 145 155 (165 175 185 195 205 215 225 235 245 255 265 275
prvni denni aktivita

piilet 607 528 53 52 51 506 526 516 513 517 32 532 509 35,02 4093 457 502 528 516 315
odlet 607 528 538 533 529 51 506 516 513 517 52 532 502 488 4093 457 502 528 516 5,15
inkubace (odlet samce)*

taplota uvnité 17 19 1975 2025 2025 1925 20 21 205 155 145 1475 10,75 1825 22 19 2225 2475 22,75 20,75 2 vk
taplota venku 12 1425 15 1575 1575 14,75 1525 158 1525 105 9 925 11 11,25 1575 145 1625 18 1675 155 16 1775
svételnd intenzita 4077 3797 3955 3973 3916 3531 3527 3264 3797 3814 3791 3550 3977 3891 3783 3495 3647 3880 3835 4013 3910 3993
posledni denni aktivita

pilet 1592 1599 1594 20,71 20,69 20,56 20,11 20,77 20,77 2055 20,6 20,87 20,64 20,62 20,83 20,44 199 2053 1502
odlet 15,92 1594 20,71 20,56 2011 20,8 20,58 20,77 20,77 20,55 20,6 20,64 20,62 20,89 2044 20,33 199 20,53 15,02
inkubace (odlet samce)*

teplota uvnitf 29,5 32 2115 A8 26 265 21,25 A4 22 19,75 19,75 13,5 23 2575 285 285 305 24,75 425 A B 26,5
teplota venku 45 2625 2425 215 202 20 1625 183 155 1225 125 12,25 16 1825 20,75 20,75 24,5 19,75 18,25 20 21,75 22,25
svételnd intenzita 4095 4095 4095 3691 3527 4024 3926 3859 3864 3994 3950 3538 3954 3860 4045 4049 3979 4019 4065 4087 4067 4093
cely den

celkovy podet piiletd 71 119 32 2 2 1 2 il 126 328 337 257 270 312 266 269 15 14 17 167 164 107
celkovy pocet odletd 70 120 33 2 1 1 2 7 124 334 353 214 270 314 273 269 15 14 17 170 161 107
celkovy pocet piiletd s potravou 89 107 293 1 0 1 1 2 79 200 240 133 176 245 247 219 23 12 131 134 72
celkovy pocet odnesenitrusu 0 1 0 1 1 1 1 2 4% 75 66 70 67 42 30 1 a2 36 25
celkovy potet poiranitrusu 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2
¢asové obdobi zaznamu v hodinach W16 416 216 22 42 W vn tnvn w2 tw hn o v tn o v v v vn tn in
celkovy potet hodin monitorovani r12 r12 r12 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
vychod Slunce 453 452 448 445 443 44 438 435 433 43 428 425 423 42 42 417 415 413 412 41 408 407
zapad Slunce 19,57 15,6 19,62 19,65 19,67 15,7 19,72 19,8 19,77 19,78 19,82 19,83 19,87 1988 193 1993 199 1957 20 20,02 20,03 20,05
délka noci 897 892 &8 &8 &7/ 87 867 86 B85 052 847 842 337 833 83 823 82 817 8§12 B08 805 8,02
pocetvajec 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

|POE:et mlddat 7 11 11 1 11 U 10 10 10 10 10 0 10 10 10 9 7 7 ] 5 5 5

Priloha 6: Denni aktivita samce béhem vychovy mlad’at
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druh, lokalita 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155 165 175 185 195 205 215 225 235 45 255 M5 2
prvni denni aktivita

prilet 5,61 54 533 475 507 5,02 4,83 515 484 492 507 51 501
odlet 5,46 5,33 507 504 508 51 505 512 5,18 3 468 515 484 492 507 51 501
teplota uvnitf 175 1925 19,75 20,25 19,75 1925 20 2075 20,5 15 1425 145 1625 1775 2,75 1875 225 W5 25 05 2005 23
teplota venku 1225 1425 1525 1575 1575 1475 1525 1575 1525 10,75 9,25 9,5 11 11,25 15,75 14 1575 1875 17 155 16 17,75
svételnd intenzita 4039 3991 3973 3940 1625 3426 3423 2091 3637 3627 3705 3489 3498 3722 3269 2458 3953 3555 3632 3349 3§75 3901
posledni denni aktivita

prilet 15,87 15,97 20,56 2011 2083 2057 20,78 20,78 209 2062 2087 2081 209 2097 2006 2049 2064 20,75 15,06
odlet 1599 1597 20,85 20,72 20,97 206 2049 2064 2075 1506
inkubace (odlet samce)*

teplota uvnitf 29,25 32 28 275 X% 265 25 4 22 197 1975 1875 23 2575 27175 825 305 25 4 267 2925 265
teplota venku 4 26,25 25 25 2025 20 1625 1325 155 12 125 1225 16 1825 205 205 4755 19755 1325 19 275 2225
svételnd intenzita 4095 4095 4095 3691 3904 4024 3926 3853 3835 3991 3940 3527 3933 3360 3999 3918 3928 3970 4051 4060 4042 4093
celyden

celkovy potet pfiletd 41 39 1 3 1 1 1 4 125 245 267 22 228 226 197 1689 26 15 18 136 123 66
celkovy potet odletd 40 60 i 4 2 0 1 4 122 245 264 227 219 225 190 167 25 15 18 143 112 64
celkovy potet pfiletl s potravou 35 4 1 2 2 1 0 1 106 212 200 177 193 22 11 141 17 9 n 1 92 49
celkovy potet odneseni trusu 0 2 12 g 7 0 0 0 3 52 38 69 70 7 47 M 12 7 6 32 2 9
celkovy potet pozrani trusu 1 n 1 0 0 0 0 0 2 0 1 1 1 3 1 1 0 0 0 0 0 o
tasové obdobi zdznamu v hodindch B16 216 216 4n 12 1w w2 W tn wn wn o hn hwn wn wnvn vn o vn wn v o o
celkovy potet hodin monitorovani '12 '12 '12 18 18 158 18 18 18 18 18 18 13 18 13 18 18 18 18 18 18 18
vychod Slunce 453 45)2 448 445 443 44 438 435 433 43 42 425 423 42 42 417 415 413 412 41 408 407
zdpad Slunce 1957 196 19,62 19,65 19,67 19,7 1972 19,75 19,77 19,78 1982 1983 19,87 19,88 199 1993 19,95 1997 20 20,02 20,03 20,05
délka noci 897 892 887 88 877 87 867 &6 857 052 347 842 837 83 §3 3823 82 817 §12 808 305 802
potet vajec 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

potet mladat 1 1 n 1 1u 1 10 10 10 10 10 10 10 10 1 9 1 1 i 3 3 5

Priloha 7: Denni aktivita samice béhem vychovy mlad’at.
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