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Vyznam nakazové situace v chovu vcel — legislativa a
opatieni

Souhrn

Cilem této prace je snaha podat formou literdrni reSerSe uceleny piehled o
nejvyznamngj$ich a nejcastéji se vyskytujicich onemocnéni u véel vcetné popisu jejich
diagnostiky, ptivodce, klinickych ptiznakl a zptisobu 1é¢by. V ivodu je uveden vyznam vcely
medonosné, ktera tvofi neodmyslitelnou soucast nasi ptirody. Upozoriiuje na vyznamny a
uzky vztah s Clovékem, kterému piinaSi nejenom uzitek ale i potéSeni. Vysledkem této
specifické situace v CR je, Ze véelstva chovaji predev§im zajmovi véelafi.

Dale navazuje hlavni ¢ast prace, popis jednotlivych onemocnéni. Je rozdélena na Ctyti
podkapitoly, podle piivodct véelich onemocnéni. Bakterialni, virova, parazitarni a houbova
onemocnéni. Nejveétsi vyznam Vv této praci je prikladan Varroaze vcel, Nosematoze a Moru
véeliho plodu, tém je vénovana i posledni kapitola zaméfena na jejich samostatnou
diagnostiku v ptislusnych akreditovanych laboratornich ustavech.

Neodmyslitelnou soucasti prevence chorob v chovu vcel je spravna dezinfekce a
hygiena. Dezinfekce je doporucovana u kazdé nemoci jako zpiisob prevence a 1éCby, proto
tvofi podstatné zminky v této praci. Téma je stru¢né popsano v paté kapitole, ta je rozdélena
na jednotlivé dezinfekéni prostiedky vyuzivané v nasich chovech.

Piedposledni ¢ast dopliuje informace k Moru vceliho plodu a Varroaze vcel, které
podléhaji zdkonu o veterindrni péci €.166/1999. Kapitola popisuje jednotlivé nastroje
Kk prosazovani povinnosti véelaiti pii vyskytu téchto nebezpeénych chorob. V zikonu se
nachazi jednotlivé pokyny, které je povinen kazdy chovatel provést pii prokazani téchto nakaz
véetné sankcei pfi jejich nedodrzeni.

V zavére€né Casti bakalafské prace jsou ve zkratce zminény metody diagnostiky vcelich
nemoci. Tato ¢ast prace bude nadale pouzita a detailnéji rozpracovana v navazujici diplomové

praci.

Klicova slova: onemocnéni vcel, diagnostika, prevence, Varroa destructor, Nosema apis,



The significance of bee diseases - legal and practical
measures

Summary

The aim of this thesis is to provide comprehensive overview of the most important and
most frequently occurring diseases in bees together with a description of their diagnosis,
causative agents, clinical symptoms and treatment methods with the help of literature review.
The introduction shows the importance of honeybees which are an essential part of our nature.
Furthermore, it highlights the importance and close relationship with humans, the benefits and
enjoyment that it brings to them. The result of this specific situation in the Czech Republic it
mainly are hobby beekeepers who are engaged in bee breeding.

Furthermore, in the main part of the thesis, is a description of each disease. This part is
divided into four subchapters according to the origin of bee diseases — bacterial, viral,
parasitic and fungal diseases. The greatest significance of the thesis is given to Varroasis,
Nosematosis apium and foulbrood. To those issues is also devoted the last chapter focusing
on self-diagnostics in relevant accredited laboratory institutions.

An integral part of disease prevention in beekeeping is proper disinfection and
hygiene. Moreover, in this thesis disinfection is recommended for prevention and also
treatment of each disease. In chapter five is this topic briefly described and divided into
individual disinfectants which are often used in our breeding.

Another chapter adds information about foulbrood and Varroasis of bees which are
subject to the low on veterinary care n.166/1999. This chapter describes each tool to enforce
responsibilities of beekeepers while these serious diseases occur. By the law there are
established individual guidelines that every beekeeper is obliged to accomplish once these
diseases are proved and also sanctions when not complying.

In the closing chapter of the thesis there are briefly mentioned methods for the diagnosis

of bee diseases. This part will be further used and elaborated in the subsequent master's thesis.

Keywords: diseases of bees, diagnostics, prevention, Varroa destructor, Nosema apis,
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2 Uvod

Vcela medonosna (Apis mellifera) je neodmyslitelnou souc¢asti nasi pfirody. Tvofi
dilezité funkce pti opylovani hmyzosnubnych rostlin. VEela opyluje pfiblizné 95% veskerych
hmyzosnubnych rostlin zbytek ptipada na ¢melaky (Vesely a kol., 2003) Albert Einstein
jednou fekl ,,pokud vymiou véely, zbudou lidstvu pouhé c¢tyfi roky zivota.” Podle védci
zkoumajici tuto teorii, je pravdépodobné pravdiva. Pfi uhynu veskerych vcel na nasi planeté
by mohlo dojit k velké potravinové krizi. Vcely vytvaii nezastupitelnou soucast pii opylovani
mnoha druhi rostlin, bez nich by nebylo mozné jejich rozmnozovéani a ¢lovék by nemohl
sklizet ziskané plody. Pfi nedostatku vcel by mohlo dojit k ekologické nerovnovaze, jelikoz
by prevySovaly vétrosnubné rostliny. Dalsi vyznam chovu véel spoc¢iva v ziskavani veelich
produkti lidmi. Mezi vceli produkty, které je Clovék schopen vyuzit patii med, propolis,
mateii kagicka, pyl a véeli jed (Sefik, 2014, Vesely a kol., 2003).

Véelafeni na tizemi CR je spise zajmového charakteru. Dr. Peroutka uvadi, 7e v Ceské
republice je pfiblizné 53 000 lidi riznych vékovych skupin, ktefi se zabyvaji vcelafenim.
Véelatstvi patii u nas mezi jedny z nejstarSich obort lidské ¢innosti. VEelateni jako konicek je
velmi naro¢ny, chovatel je nucen znat fadu odbornych znalosti od chovani vcel, nemoci, chov
véel az po botanické slozeni v okoli véelstva. Tento konic¢ek je velmi prospésny a uzitecny.
(URL.1; Vesely a kol., 2003)

Podle nalezené zkamenéliny vcely v kusu jantaru je jasné, ze vcely jsou staré vice jak
100 milionti let. Piivodni zminky o chovu vcel pochazi jiz ze starovékého Egypta. Egyptané
jsou nejspi§ prvni lidé, ktefi chovali divoké véely v ulech. Casem se zptsob chovu véel
dostaval dal do Evropy a postupné dochazelo k rozsifeni chovu véel po celém svété diky
evropskych kolonizatorim v 17. stoleti. Lidé neustale zdokonalovali chov v¢el (Cramp,
2013).

Zastupci veel jsou nejcastéji rozdelovany do 3 skupin. Do prvni skupiny evropskych
veel patii i naSe vcela Apis mellifera mellifera pochazejici ze severni Evropy a zapadniho
Ruska, dalsi vcely jsou Apis mellifera ligustica (vlasska vc¢ela), Apis mellifera carnica (véela
kranska), Apis mellifera caucasica (v¢ela kavkazska). Druha skupina jsou vcely orientalni a
tieti tvori africké vely, mezi které patii Apis mellifera intermissa a nékolik dalsich (Winston,
1991; Preston, 2006; Delaplane a Mayer, 2000).

V Ceské republice je vytvoteny Cesky svaz véelaiti, sdruzujici vétSinu véelafi.

Umoziuje dobrovolné vstoupeni kazdého vcelate. Svaz pfind$i mnoho vyhod a spoustu



informaci k chovu v€el a rustu odbornych znalosti. Svaz zajistuje kontrolu nad stavem

nékazové situace na izemi Ceské republiky (URL.1.)



3 Cil prace

Cilem mé bakalarské prace je snaha pfiblizit situaci a stav onemocnéni vcel vyskytujici
se na tzemi Ceské republiky. Provedu zmapovani jednotlivych onemocnéni véel, které je
mozné vidét v ceskych chovech vcel a které podléhaji legislativnim opatfenim proti
nebezpecnym ndkazdm (Zakon o veterindrni péci v chovu vcéel — €. 166/1999 Sb. O
veterinarni pééi). Provedu a zaznamendm jednotliva diagnostickd vysetfeni v SVU Hradec
Kralové. VyzkousSim diagnostiku vcelich vzorkii s pribéznym zadznamem a popisem
jednotlivych ukont. Dochazi zde k diagnostice vzork ze vcelstev a nasledna kontrola na
Varroazu vcel, Nosematozu a Mor véeliho plodu. Text bude mozné vyuzit pro praktické

studium této problematiky.
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4 Onemocnéni véely medonosné (Apis mellifera)

Vcela a jeji plod mohou stejné jako jind zvifata onemocnét fadou nemoci, které vedou
ke snizeni populace velstev. Onemocnéni mohou byt nenakazliva, nejsou pfenosna na ostatni
véelstva a nakazliva, kterd jsou pienosna na ostatni jedince ve vcelstvu nebo na okolni zdrava
véelstva a dochazi k Sifeni a zvétSeni ohniska vyskytu onemocnéni. Nakazlivé choroby se daji
rozdélit 1 podle ptivodce onemocnéni na bakterialni, virové, parazitarni a houbové. Puvodci
napadaji bud’ dospélé vcely nebo vceli plod. Vyjimkou je naptiklad varroaza, ktera napada jak

plod, tak dospélé vcely.

4.1 Bakterialni onemocnéni

Bakteridlni onemocnéni zptisobuji mikroskopické jednobunééné mikroorganismy, které
maji ruzné tvary (koky, tyCinky, rizné shluky tvart), ale i odlisné funkce. Nékteré z nich jsou
zdravi prospésné, jiné patogenni. Bunécna sténa neni u vSech bakterii stejna, proto slouzi
K jejich rozliseni Gramovo barveni, rozd€luji se na gram-pozitivni a gram-negativni bakterie.
Nékteré bakterie jsou sporulujici. Spory jsou klidova a velmi odolna stadia slouzici k preziti
bakterii v nepfiznivych podminkdch a kjejich néaslednému vykliceni a propuknuti
onemocnéni. Spory jsou nebezpecné tim, Ze jsou schopné piezit v prostiedi i nékolik desitek
let, tudiz jsou 1 velmi odolné dezinfekcim a je problematické jejich odstranéni. Gram-
pozitivni a gram-negativni bakterie se 1iSi i ve svych biochemickych a fyziologickych
vlastnostech. Nejcastéjsim a nejucinnéjsim zpisobem odstranéni bakterii je cilena dezinfekce
a to zejména v obdobi zrani a déleni (vegetativni obdobi). Obecné na zniceni bakterii plati
vysoké teploty, UV zéfeni a chemické latky specificky u¢inné pro dany druh bakterie (Titéra,
2009; Peroutka a Drobnikova, 1987). Bakterie se vyskytuji 1 u zdravych vcel, smés gram-
pozitivnich a gram-negativnich bakterii ve stfevu a vykalovém vaku spole¢né s drobnymi
kvasinkami vytvaii pfirozenou mikrofléru véel. Je uvadéno, ze travici trakt vylihlych
mladusek a vylihlych larev je sterilni, postupnym starnutim dochazi ke kolonizaci
piirozenymi bakteriemi, kolonizace bakteriemi za¢ind pomérné brzy. Pomoci antibiotik,
pesticidi,, ale i1 putsobeni stresovych faktori se snizuje mikrofléra i travici funkce

(Drobnikova, 1983; Bailey, 1981; Peroutka a Drobnikova, 1987).
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4.1.1 Mor vceliho plodu

Jde o nebezpecnou nakazu povinnou hlaseni, nejvetsi ztraty a napadeni zpusobuje u
larev v¢el. Kdyz se objevi, je velmi obtizné mor v dané oblasti zlikvidovat. Celosvétove
nebezpecna nakaza vceliho plodu, byla popsana pocatkem 20. stoleti v USA, kde vznikla i
zkratka nemoci AFB (American Foulbrood). Onemocnéni zplsobuje sporogenni bakterie
Paenibacillus larvae larvae, sifena alimentarné (Cramp, 2013). Ptiblizné nakaZeni véelstev
v CR je 3-5%, napadeni je velmi nizké diky spravnému postupu pii tlumeni onemocnéni a
véasném zasahu chovatele (Vesely a kol., 2003). Nejvétsi nebezpeéi hrozici z této choroby
tkvi hlavné v prevalenci — jak se v urcité oblasti objevi, je velmi slozité ho vymytit, ¢asto se
objevuji recidivy v ohroZzenych lokalitach. Velké problémy onemocnéni vytvari predevSim

zemédélcim, kterym zpasobuje nedostatecné opylovani kvétt (Drobnikova, 1983).

4.1.1.1 Puavodce nakazy (Paenibacillus larvae larvae)

Paenibacillus larvae larvae je gram-pozitivni sporulujici, fakultativné anaerobni
=’ bakterie, tyCinkovitého tvaru, dlouha 2,5-8,5um a Sirokd 0,5-
0,8um. Pohybuje se pomoci ¢etnych biciku, které rostou po celém

téle a zaroven tvoii 1 povrch bakterie (Vesely a kol., 2003).

Obr. 1. Paenibacillus larvae larvae

Spory v buiice tvoii centralné nebo terminalné a pfi jejich vzniku se buiika bakterie
roz§ifi, vytvofena sporangia jsou vietenovit¢ho nebo kuzelovité¢ho tvaru a uvnitt obsahuji
sporu o velikosti 1,5-0,6um. Spory Paenibacillus larvae larvae jsou v ptirod¢ vysoce odolné,
kolem napadenych v¢elint si udrzi zivotaschopnost i nékolik let. Jsou odolné i vii¢i spousté
fyzikalnich faktort, pouze vysoka teplota dokaze spory zlikvidovat. TudiZ 1 bézné dezinfekéni
prostiedky jsou i1 pfi dlouhodobém piisobeni malo ucinné, proto musi byt dezinfekce a
likvidace nemocnych vcelstev dusledna a provedena ovéfenymi pripravky a postupy
(Drobnikova, 1983). Paenibacillus larvae larvae dokaze produkovat velké mnozstvi proteaz,

enzymu $tépicim bilkoviny, n€které z nich jsou toxické pro vceli larvy (Vesely a kol., 2003).
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4.1.1.2 Sifeni nakazy

Pomnozenim Paenibacillus larvae larvae se vytvoii spory, pomoci kterych se postupné
rozSifuje nakaza po celém vcelstvu ale 1 do okolnich vc€elstev v dané oblasti (Novotny, 1936).
Zdrojem nékazy jsou cizi roje, véely zlodéjky, sporami znecisténd puda, nedodrzovani
hygienickych pravidel, ndkup nakaZenych vcel a pfemistovani vcelstev. Uvnitf vcelstva se
Paenibacillus larvae larvae pienasi délnicemi, které Cisti buniky od zbytk uhynulych larev na
mor. Dé€lnice rozpoznaji infikované larvy (pfiznaky), vynaseji je pted Ul, kde se z nich nakazi
dalsi vCelstva. Spory bakterie se také zachycuji na délnicich (Iétavkach), které je prenaseji na
dalsi vcelstva ptes opylované kvéty. Spory se zachyti i s pylem na nové pitilétlou véelu
Z jiného ulu a tim dojde k rozsifeni nemoci do dalSich zdravych vcelstev. Je mozny pienos
pies infikované matky, ty mohou vyluovat spory vykaly. Spory se od matky pies délnice
dostavaji az k larvam. PfenaSe¢i mohou byt i $kidci jako je Varroa destructor nebo zavije¢
voskovy (Galleria melonella) (Drobnikova, 1983).

Spory poziené s potravou se dostavaji do Zaludku larvy, kde vykli¢i a produkuji enzymy
a toxiny, ty nasledné porusi travici soustavu. Vegetativni stadia se $ifi télni tekutinou, po
zavickovani larva hyne na celkovou sepsi (Cramp, 2013). To znamena, ze plisobenim enzymu
se porusi peritroficki membrana a pomnozené bakterie se spory proniknou vystelkovymi
buitkami dutiny télni do hemolymfy a tim se dostavaji do vSech tkani. Nejvétsi rozmnozeni

spor probiha v tukovych buiikach, epitelu vzdusnic, ale i v kutikule (Vesely a kol., 1985).

4.1.1.3 Klinické piiznaky onemocnéni

Vesely a kol. (1985) popisuje onemocnéni nejprve barevnou zménou vceli larvy. Larva

se méni z perletové bilé barvy na zlutou az tmaveé hnédou. Ztraci se typické ¢lankovani téla a
misto larvy se vytvaii lepkava hmota. V plném propuknuti infekce, je pii otevienim ulu citit
hnilobny zapach. Pfi postupném infikovani chorobou, voskové vicko zavirajici bunky hnédne,
propada se, az se v ném vytvoii otvor. Rozpadnutd hmota postupné
houstne, tmavne, az se vytvoii tmaveé hnédy ptiskvar na dné bunky, totéz se
déje 1 s napadenymi kuklami. Typické pozndvaci znameni se testuje
pomoci sirkového testu, sirkou se prorazi zavickovany plod, nékolikrat se

S ni na dn€ otoci, spole¢né se sirkou je vytdhnuto 1 tzv. gumové vlakno.

Obr. 2. Gumové vlédkno vytazené sirkou.
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Gumové vldkno je typickym piiznakem vysoké ndkazy (Drobnikova, 1983). Plod ve
zdravém vcelstvu tvoii souvislé plochy, vicka bun€k jsou svétlejsi poptipadé tmavsi barvy.
Pfi onemocnéni moru vceliho plodu je charakteristicky vyskyt tzv. mozaikovitého plodu.
Plochy zavickovanych buné€k jsou mezerovité, plod je nepravidelny, vicka jsou propadla a na
stejném plastu se nachéazeji vedle sebe builky s plodem jin¢ho stafi. Prazdné buiiky, jsou
zpusobené odstranovanim uhynulych nebo nakazenych larev vcelami CistiCkami. Nasleduje
opétovné zakladani matkou, proto se mohou vedle sebe vyskytovat plody rizného stafi.
Mozaikovitost se vyskytuje i pii jinych onemocnénich napf. pfi hnilobé véeliho plodu,
houbovych onemocnénich nebo kdyZz je matka ptiliS stara. Mozaikovitost plodu vede
k vyburcovani véelafe k provedeni kontroly a diagnostiky daného problému (Faucon, 2002).
Pti poruseni vi¢ek u bun€k, v nichz lezi uhynuly plod je slySet praskavy zvuk, z divodu

vyschlého vic¢ka a hromadéni plynu pii rozkladu larvy (Weisler, 1966).

4.1.1.4 Preventivni a 1écebnd opatteni

V byvalych ohniscich moru véeliho plodu se neustale objevuji zarodky Paenibacillus
larvae larvae. Spory jsou velice odolné diky mnohavrstevnému obalu, ktery ji ochrafiuje pied
suchem, horkem, zimou a také proti chemickym prostiedkim. Nejlépe Kk ptezivani spor slouzi
dfevo, spory se ukryvaji do pora dieva. Vlhkem a zménou teploty spole¢né s tlakem spory
postupuji hloubéji do dieva. Prezivaji ve starych ulech nebo v dievénych vcelafskych
pomuckach. Starnutim a trouchnivénim dieva se dostavaji na povrch, kde nakazi vcely, které
staré dfevo vykusuji. Preventivnim opatfenim je spravnd hygiena chovu a vyziva vcel
(nezkrmovani medu neznamého ptvodu) spoleéné s dalSimi dilezitymi faktory jako je
ochrana pied zavleCenim nakazy (pfemistovani vcelstev, ndkup a ptevoz vcel), preventivni
prohlidky a odbéry vzorku k diagnostickym vySetienim. Hlavni zasadou je chov silnych
varrodzou prostych vcelstev s likvidaci starého dfeva s moznosti nakazeni. Zptisob 1écby neni
dosud vynalezen, jedind moznost je likvidace nakazenych véelstev véetné kontaminovaného
materialu. Zplsob postupu pii vyskytu nakazy je stanoveny v zdkoné o veterindrni péci.
Principem je pfedevSim vymezeni ohniska s jeho naslednou likvidaci, stanovi se a provede
vysetieni ochranného pasma vcetné omezeni pohybu vcel v pasmu, délaji se pravidelné
kontroly a vySettfeni (Titéra, 2009).

Lécebné tlumeni bylo diive na izemi CR provadéno antibiotiky, ale po zjisténi jejich
nevhodnosti je mozné pouze radikalni tlumeni, nejvhodnéjsi je spaleni. Antibiotika

nepuisobila pfimo na spory a jejich aplikaci se dostavala do vcelich produktii (Drobnikova,
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1983). Dezinfikuje se i puda v okoli ulu vapenatym mlékem, které se pouzije i na stény a
podlahy vcelina. Kovové nafadi se ozehne plamenem. VeSkera manipulace probiha
v rukavicich a v pracovnim odévu, vSe se po provedené dezinfekci spali (Vesely a kol., 2003).
Vhodné zasahy véelaie pti malém napadeni v¢eliho ulu bakterii Paenibacillus larvae larvae,
muze vést kcelkovému snizeni spor az kjejich minimalizovani. Pfi neprovedeni
dezinfekénich a lécebnych praci muze onemocnéni za néjaky cCas pii neptiznivych

podminkach vést k jejimu rozvinuti (Drobnikova, 1983).

Tabulka 1. Mor véeliho plodu, ptehled vhodnych dezinfekénich metod

Nedezinfikovatelné predméty

- Vceli smetacky, pera nebo ¢asti husich kiidel

- Kosnice — kose ze slamy

- Uly s izolaénim materialem, ktery je oteviend piistupny

Uly nebo ramky s trhlinami nebo otvory

- Plasty z plastickych hmot

Piredméty dezinfikovatelné opalenim

- Drevéné uly

- Kovoveé dily (rozpérak, matefi miizka z drati)

Piedmeéty dezin. 3% roztokem louhu sodného

- Uly dievéné a z plastickych hmot

- Dfievéné ramky

- Kovové dily (ne z hliniku, napt. opérné tycky)

Piedméty dezin. studenym roztokem louhu sodného (min 10-12 hodin)

- Desky z plastickych hmot a ze skla

- Dily z plastickych hmot (napt. krmitka, podpérné latky)

- Kovové dily (ne z hliniku a emailované)

4.1.2 Hniloba véeliho plodu

Onemocnéni vyvolané bakterii, kterd plisobi na vceli plod a zplsobuje jeho uhynuti.
Rozklad a jeho hnilobu zptsobuji jiné sekundarni bakterie (Brenner, 1941). Onemocnéni je
zpusobené mikrobem Melissococcus pluton a Paenibacillus alvei, patii mezi nebezpecné
nékazy. V Ceské republice se diky radikalnimu tlumeni objevuje jen ojedinéle oproti okolnim

statim (Vesely a kol., 2003).

4.1.2.1 Puvodce nakazy

Melissococcus pluton patii mezi gram-pozitivni, anaerobni, pohyblivé bakterie, bez

schopnosti tvorby spor. Optimalni teplota pro rist Melissococcus pluton je 35°C. Pro svij rust
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vyzaduje fruktozu a glukézu, tedy média obsahujici vysoce nutri¢ni latky (Hensyl, 1994).
Infek¢ni je pouze pro larvy nikoliv pro dospélé veely.

Druhy ptvodce hniloby vceliho plodu je gram-pozitivni bakterie Paenibacillus alvei,
tvotici vetsi spory nez je samotna bakterie. Anaerobni mikrob schopny riistu i bez ptistupu
kysliku (Peroutka a Drobnikové, 1987). Po plsobeni téchto dvou mikrobti dojde k thynu a
tim dochazi k pomnoZeni sekundarnich nebo prileZitostnych bakterii pf. Bacterium eurydice,
Streptococcus faecalis, Streptococcus feacium, Streptococcus durans, Bacillus laterosporus,
Bacillus graciesporus (Bailey, 1963; Ktizanova a kol., 1978; Mraz a Kubin, 1972). (Podle

aktualni nomenklatury byl rodovy nazev téchto streptokokii zménén na Enterococcus.)

4.1.2.2 Siteni a prib&h nakazy

K nakazeni larvy dochézi perordlné¢ infikovanou potravou. Pfijaté mikroby se pomnozi
v zalude¢ni duting, dojde k plnému naplnéni dutiny, které prechazi az k hynuti larev. Nemusi
dojit k zahynuti vSech larev, nékteré z nich preziji, ale vylucuji patogenni zarodky, které jsou
zdrojem dalsi infekce. Slabé, nakaZené larvy hynou jesté pfed zavickovanim a rychle se
rozkladaji. Pomoci sekundarnich bakterii dochdzi k rozkladu, hnilobnému procesu a tvorbé
priskvaru na dn¢ bunky (Bailey, 1963). Pokud dojde k pteziti nekterych larev (mensi larvy),
lihnou se v¢ely malé, slabé a jsou nositelkami patogennich zarodk, které jsou roznaseny po
celém vcelstvu. Hniloba se vyskytuje v jarnich, chladngjSich a vlhéich mésicich (kvéten,
¢erven) (Marek, 1978). Pokud se najde uhynuly zavi¢kovany plod muselo dojit k nakazeni

tésn¢ pied zavickovanim plodu (Brenner, 1941).

4.1.2.3 Klinické ptiznaky

Infikované larvy ztraceji ¢lankovani, jejich téla méknou a klesaji na dno bunky. Larvy
hynou vétSinou v nezavickovanych buikach, jiné az po zavickovani pokud dojde k infekci
tésn¢ pred nim (Vesely a kol., 2003). Zdravy plod je bile perletovy, po nakazeni dochazi
k jeho Zloutnuti, az se zméni v tmavé hnédou kaSovitou hmotu, kterou nelze natahovat na
nitky jako pfi moru vceliho plodu. Larvy hynou ve véku 4-5 dni v nezavi¢kovanych butikach,
jiné az po zavickovani. KaSovita hmota postupné usycha, az se méni v tmavy pfiskvar, ktery
je snadno odstranitelny ze dna buiiky (Peroutka a Drobnikova, 1987). Zapach muze byt rtzny,
nejcastéji nepiijemny hnijici, n€kdy dojde 1 k octovému nebo kyselému zépachu. Zalezi na
sekundarnich bakteriich piisobicich na uhynulou larvu (Brenner, 1941). Kysely zapach vznika

pfti pusobeni Streptococcus faecalis (Vesely a kol., 2003).
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4.1.2.4 Preventivni a 1éCebna opatieni

Cramp (2013) preventivné doporucuje omezovani stresu. Stresové faktory podminiuji
vznik spousty onemocnéni. Pfi vzniku nebo podezieni na vyskyt ndkazy je nutné nahlaseni
Statni veterindrni spravé z divodu zajisténi potfebnych opatfeni (Vymezeni ohniska a
ochranné¢ho pasma). Je nutna prohlidka vcelstev a diagnostika onemocnéni. Po potvrzeni
nakazy se provede nutnd dezinfekce (ulu, medu, nafadi) veSkerych véci, které pftisly do
kontaktu snemocnym vcelstvem. Pokud neni dezinfekce ucinna, doporucuje se paleni
hoflavych pomtcek. VEelstva se mohou znovu osadit do ulu az po jeho dvojnasobné
dezinfekci. Pozorovaci doba je jeden rok (Vesely a kol., 2003). Preventivnim opatifenim je

spravna hygiena chovu, silna véelstva a pravidelna kontrola vcelstev.

4.2 Virova onemocnéni

Viry jsou nejmens$i organismy, které nejsou schopné zivota bez svého hostitele,
parazituji jak v bunikdch mikroorganismt, zivo¢icht tak i rostlin. Viry napadaji i vcelstva,
nejvice nachylné k témto ndkazadm jsou predevsim slaba vcelstva, kterd se té€zko vyrovnavaji
s onemocnénim a mohou mu i podlehnout. Nejvyznamnéj$Simi ptenaseci virli jsou roztoci
Varroa destructor. U¢innost viru nejéastdji vyplyva zjeho latinského nazvu. Viry se
rozmnozuji v urcitych bunkach vcelich tkani a zptsobi jejich rozpad a nakonec i smrt
infikovaného jedince (URL. 2., Peroutka a Drobnikova, 1987). Virové nakazy mohou

zhorSovat i priabéhy jinych nakaz napf. nosematdzy (Cramp, 2013).

4.2.1 Virova nakaza v€eliho plodu

Virova ndkaza vceliho plodu se vyskytuje na vSech svétadilech, kde zplsobuje
predeviim oslabeni véelstev. V Ceské republice se vyskytuje spise ojedinéle. Nejéast&jsim
pienaSecem je rozto¢ Varroa destructor. Vyskytuje se s hnilobou v¢eliho plodu a s vapenatim

véeliho plodu. U nés nepatii k nebezpeénym nakazam (Sabanov, 1984).

4.2.1.1 Pivodce a zplisob Sifeni ndkazy

Steinhaus Vv roce 1949 poprvé izoloval virus Morator aetatulae, vir zptisobujici virovou
nakazu v¢eliho plodu (cit. Peroutka a Drobnikova, 1987). Vesely a kol. (2003) popisuje virus,
ktery ma kulovity tvar a je odolny vyschnuti a vysokym teplotdm. Pti 58°C ztraci schopnost

vyvolat nemoc (virulenci).
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Naékaza je nejvice rozsifena na jafe, kdy napada jak plod vcely, tak 1 dosp€lé jedince.
Nejvice citlivé jsou mladusky, které se nakazi od infekénich nebo uhynulych larev pii ¢isténi
bunék. Larvy jsou citlivé do stafi 4 dni. MnoZeni viru probihd v hltanovych zlazach, je
vylucovan sekretem do pylovych zdsob. Nejvice se virus §ifi infikovanou potravou a roztoci

(pt. Varroa destructor) (Bailey, 1975).

4.2.1.2 Klinické ptiznaky a lé€ba onemocnéni

Bithlman (1980) popisuje napadenou larvu véely jako vacek naplnény tekutinou. PO
zavickovani, nez se larva zakukli, dochazi k oddéleni larvalni pokozky od nové pokozky
kukly. Mezi tyto dvé vrstvy se hromadi exuvidlni tekutina. Larva méni barvu z perlové bilé na
svétle zlutou. Larva hyne jest¢ pred zakuklenim, nakonec usychd v cernohnédou slupku
snadno vyjmutelnou z bunky. Po vyjmuti z bufiky ma tvar gondoly diky zvednutému zadecku
a hlavé. Poznavaji se podle tmavé zbarveného vic¢ka buiiky. K mikroskopickému vysetieni se
zasilaji plasty s uhynulym plodem véel, musi dojit k odliSeni od moru vceliho plodu (Peroutka
a Drobnikova, 1987).

Vesely a kolektiv (2003) doporucuje k likvidaci ndkazy nejprve odstranéni plasti
s nakazenym plodem, pokud je onemocnéni rozsahlé, piesune se véelstvo do &istého tlu. Uly
i rdmky po virové ndkaze se vydezinfikuji vcetné vcelaiskych pomucek, které piisly do

kontaktu s nemocnym véelstvem. Veskeré nemocné a uhynulé larvy spalime.

4.2.2 Virova paralyza vcel

Vesely a kolektiv (2003) uvadi jako dalsi virové onemocnéni paralyzu véel, celosvétove
se vyskytujici onemocnéni predev§im u dospélych vcel. Onemocnéni zpiisobuje skupina
ovalnych vird, spousta z téchto vir se vyskytuje pfirozené. NejcastéjSim zplisobem pienosu
je napadeni nemocnych délnic s pfiznaky paralyzy zdravymi véelami na letdku ulu, tim

dochazi k ptenosu virti.

4.2.2.1 Klinické pfiznaky a 1écebné opatieni

Hlavnim pfiznakem je neschopnost v¢el 1état, mlze se vyskytovat spolecné s tfesem a
trhavymi pohyb. Nemocné vcely se shlukuji v horni ¢asti tlu, kde kali. Dalsi ptiznaky jsou
zCernani a roztiepeni kiidel, paralyza vcel az nakonec dojde k jejich thynu. Pfi onemocnéni je
k vidéni, jak zdravé véely brani vstupu nemocnym véelam. Mize dojit k zaménéni se véelami

zlodéjkami.

18



Mezi nejcastéjsi pii¢iny onemocnéni patii napi. viry zpusobujici akutni paralyzu vcel.
Zpusobuje thyn vcel do 3-4 dntli od nakazeni, nejcastéji se vyskytuje v Evrop¢ a Australii.

Virus pomalé paralyzy véel zptisobuje uhyny do 12 dni a virus X je typicky pro zimni
obdobi, jelikoz snasi nizsi teploty prostredi, vyskytuje se v zadecku v¢el. Uhynulé vcely se
spali a provede se dezinfekce celého tlu (Vesely a kol., 2003; Peroutka a Drobnikova, 1987,
Lucky, 1984).

4.3 Parazitarni onemocnéni

Roztoci a prvoci zpusobuji zavazna onemocnéni véel, diky svému rychlému mnozeni
V organismu nebo mimo n¢j (endoparaziti, ektoparaziti). Mezi parazitarni onemocnéni véel
patfi vazna onemocnéni véel podléhajici hlaSeni. Nutné jsou pravidelné kontroly a pfi vyskytu

rychla diagnostika spole¢né s véasnym 1é¢ebnym zasahem (URL. 3.).

4.3.1 Varroaza vcel (Varroasis apium)

Jedna se o parazitdrni onemocnéni dospélych veel a véeliho plodu. Piivodcem je
rozto¢ Varroa destructor, ktery napadanému jedinci saje hemolymfu a zptsobuje jeho
oslabeni (Vesely a kol., 2003). Pivodné se uvazovalo o parazitaci roztocem Varroa
jacobsoni, vyskytujici se vSak u v¢ely vychodni. Rozto¢ byl poprvé objeven v roce 1904 na

véele indické holandskym védcem Oudemansem, ktery roztoce popsal

\ 7 (Karlova, 1983). Pravdépodobné v 60. letech na Filipinach doslo k

pienosu onemocnéni na véelu medonosnou, pozdéji se parazit rozsifoval
g~ Do celé Evrope. V Ceské republice se onemocnéni poprvé objevilo v roce
1981. V roce 2000 doslo ke zméné identifikaci na roztoce Varroa

destructor misto V. jacobsoni (Cramp, 2013).
Obr. 3. rozto¢ Varroa destructor na v¢éele medonosné

Jen dva typy Varroa destructor cizopasi na Apis mellifera. Pii genetickych testech bylo
zatazeno 32 zemi ze vSech kontinentd, vzorky byly odebrané od Apis mellifera. Jedna se o typ
japonsky a korejsky, ktery cizopasi i na v€elach v Evropé€ a je vice Skodlivy pro zépadni vcelu
medonosnou. Celkem jsou uznany 4 druhy rozto¢e Varroa jacobsoni, V. underwoodi, V.

rindereri a V. destructor (Anderson a Trueman, 2000).
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4.3.1.1 Biologie roztoce Varroa destructor

Parazit travi cely svlij zivot jako vné&jsi parazit véely medonosné. Veely se roztoce
snazi zbavit, ale rozto¢i jsou vici tomu odolni diky drapkiim a pfisavnym polStaikiim na
jejich osmi nohach. Dospéla samicka parazita je ovalného a plochého tvaru o rozméru 1,1 x
1,7 mm, tudiZ je v poméru k velikosti v€ely jeden z nejvétSich paraziti. Ma tmavé hnédy
hibetni krunyft, ktery se u nich vyvine postupnym dozravanim, je tvrdy a
proto dokdze jednotlivce ochranit, prekryva 4 pary nohou a savé ustroji.
Parazit je Cichové odolny, proto nedochazi k jeho objeveni véelami pfi
jejich pravidelném CiSténi ulu. Bodavé savé ustroji, bodd rozto¢ do

mekké tkan€ a opakované piijima malé mnozstvi hemolymfy.

Obr. 4. rozto¢ Varroa destructor na larvé vcely

Pokud je rozto€ izolovan od hostitele dokaZe ptezit pouze jeden tyden i pies optimalni
podminky okoli. RozmnoZzovéni probiha na zavickovaném plodu. Cely proces je velmi rychly
oproti jinym druhtim rozto¢t. Rozto¢ pieziva predevsim na vcelich chtivach, které sestupuji
do plodovych bun€k. Rozto¢ musi rozeznat vhodného hostitele (larvy délnic napadaji 20
hodin a trub¢i larvy 50 hodin pred zavickovanim), pokud vhodného hostitele nenapadne,
vyhledava dalsi spravné hostitele. Samicka nejcastéji hostitele rozpozna podle pachu, tepla i
podle vydeje CO,. Spravné nacasovani je pro samicku velmi dilezité, jinak nedokaze ptezit.
Po napadeni hostitele se samicka ukryje na dno butiky, kde je chranéna ptfed v€elimi chiivami.
Az zacne larva vytvaret kuklu, rozto¢ se na ni zachyti a saje jeji hemolymfu. Pfijmem
bilkovin vyzivuje vlastni vajicka tvofici se v jejim téle. Po 70 hodinach od zavickovani vceli
bunky, za¢ina samicka roztoce klast vajicka na sténu bunky v blizkosti vi¢ka, kde jsou nejvic
V bezpeci. Nejprve se z neoplozeného vajicka vyvine samecek, po 30 hodinach prvni samicky
(4-5). Roztoci saji hemolymfu z otvoru vytvofenym matkou na kukle. Samci rozto¢t nejsou
schopni zit mimo bunky, dospéji v zavickované bunce, kde se spafi se samiCkami —
sourozenci. Samecek vklouzne na bfiSni stranu samicky, kde pomoci svym trubickovité
pfeménénym ustnim Ustrojim zasune semenny vacek se semenem do semenného vacku
samicky. Cyklus se n€kolikrat opakuje z ditvodu jistého oplozeni a samecek se snazi oplodnit
co nejvice samiCek pfed vylihnutim vcely. Trub¢i plod dokédze opustit primémé 2,6

oplozenych samicek, coz je vice oproti plodu délnice, ktery opusti primérné 1,4 samicek.
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Béhem né€kolika malo hodin po vylihnuti se roztoc¢i stéhuji na star§i kmenové vcely,
diky kterym se dostanou na vceli chlivy, cely cyklus se znovu opakuje (Pohl, 2008). Samicka
1 jeji vyvojova stadia se zivi hemolymfou vcel, tim nejen ochuzuji télo vcely o ziviny, ale
rozto¢i sami pienaSeji dal$i nakazlivd onemocnéni vcel, kterd jim pronikaji dal do téla

(Karlova, 1981).

4.3.1.2 Siteni nakazy

Varroazu pienaseji (tj. rozsifuji oplozené samicky rozto¢e Varroa destructor) trubci a
délnice, nejméne se onemocnéni tyka veeli matky, kterd je rozto¢i napadana minimalné, ale
muze toto onemocnéni prendset na vetsi vzdalenosti diky zplisobu zasilani matek, které jsou
nakazené, pokud neni onemocnéni véas zjisténo (Vesely a kol., 2003). Rovnéz doprovodné
vCely pfi zasilani matek mohou byt zdrojem nakazy. Do jinych vcelstev se onemocnéni
prenasi diky dé€lnicim, ale i trubclim, napt. pifi zalétavani, pfi loupezich nebo rojeni. Timto
zptisobem se nemoc dokaze ro¢né posunout az 10 km od lu. Nebezpecné je spojovani
slabych vcelstev nebo premistovani nakazenych vcelstev. Varrodza se dokaze Sifit i pomoci

plasti a ulu. Dulezitd je spravnd hygiena chovu a dezinfekce vcéelafskych potieb (Karlova,

1983).

4.3.1.3 Klinické pfiznaky onemocnéni

Klinické ptiznaky onemocnéni se projevuji dlouhou dobu od nakazeni vcelstva,
jelikoz rozto¢ Varroa destructor ma pomalé rozmnozovani. Prvni klinické pfiznaky se
projevuji 2-3 roky od prvniho nakazeni. Piiblizn¢ za 4-5 let od nakazeni stoupa pocet parazitl
v tadu tisict jedinci v jednom vcelstvu, dochéazi k rychlejSim uhyniim, pfedevSim v zimé.
Vzroste-li pocet roztoct v 1été, hyne vcelstvo jiz na podzim (Vesely a kol., 2003). Rozto¢
zpusobuje neklid ve vcelstvu, které je oslabené a dochazi k velkému mnozstvi thyna.
Rychlost thynu véel zalezi na jejich véku, ve kterém byla véela napadena, napi. je-li
napadena mladuska zkrati se ji zivot o pulku, zatimco dospéla vcéela je odolnéjsi (Karlova,
1983).

Typické znaky varrodzy se objevuji na velim plodu, na kterém se i1 snadnéji
rozpoznaji. Z vceliho plodu se lihnou slabé, zmrzacené¢ vcely neschopné normalniho
fungovani, tudiz dochazi i k jejich pfed¢asnému thynu (Cramp, 2013). Charakteristickymi
znaky jsou zakrn€lé nohy, mensSi pocet noh, nedokonale vyvinuty zadecek nebo kiidla.

Dospélé vcely takto zmrzacené Cerstvé vylihlé mladé véely st¢huji pred ul, kde je nechaji
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uhynout. Dojde- li k vysokému stupni nakazeni, hynou jiz nevylihlé kukly v¢el (Karlova,
1983).

4.3.1.4 Preventivni a 1écebnd opatteni

Vyskyt onemocnéni podléha povinnému nahlaseni, je zakonného charakteru a povinnost
se tudiz vztahuje i k chovatelim, ktefi nejsou &leny Ceského svazu véelaft. Pfi vyskytu
varrodzy se onemocnéni tlumi plo$né 1écebnymi metodami, které¢ provadéji poveéiené osoby —
veterinarni 1ékat, povéiena osoba z CSV. Lé¢ebné metody se provaddji v zimé v obdobi
véelstev bez plodu, 1écebné latky se aplikuji fumigaci (koufem) nebo aerosolem (jemnou
mlhou). Veskeré 1écebné procesy se opakuji minimalné trikrat. Aplikuji se pouze léciva
stanovena povéirenou osobou. Dalsi moznosti je pouzivani odparnych desek (komeréni nazev
Formidol) s kyselinou mravenci, coz je jeden z mala pfipravka aplikovatelnych bez piedpisu.
Pfi podezieni na vyskyt onemocnéni se provadi diagnostickd vysetfeni v akreditovanych
laboratofich, kontrolou vceli méli (zimni spad) na prokdzani samicek roztoce. Po potvrzeni
nakazy se provedou ochranna opatieni stanovena zakonem o veterinarni péci v chovu vcel
¢.166/1999 Sb. (Vesely a kol., 2003).

Dilezitou prevenci jsou i1 zootechnicka opatfeni, napt. odstrafiovani trubc¢iho plodu,
vyména matek s ndslednym odstranénim prvniho plodu mladé matky, ochrana Gzemi ptred
zavleCenim onemocnéni a provadéni pravidelnych kontrol vcelstev (Karlova, 1981).
Poskozeni vcelstev se pozna na prvni pohled na vcelach nebo na plodu. Pro zhodnoceni
véel a kontrolou trub¢iho plodu. Pii odumieni veelstva je nutné uzaviit prazdné uly proti
loupezeni, zkontrolovat uhynulé vcely a prokédzat ndkazu. DalSim krokem je dezinfekce a
vyc¢isténi ulu. Ke zjisténi situace u zbylych veelstev do nich vlozime diagnostické podlozky a
popiipadé provedeme dalsi opatieni proti varroaze s cilem zachranit zbylé jedince (Pohl,
2008).

V Evrop¢ se jiz nenachazi zadné oblasti prosté roztoct Varroa destructor. Diky tomu
dochdzi k opakovanym reinvazim, pravé casto od zanedbanych varroazou nakazenych
vcelstev (Pohl, 2008). Od roku 2000 se védci snazi vyslechtit varoatolerantni linii vcely
medonosné, kterd bude pfirozené odolnd varrodze. Pokus je dan zvlaStnim typem
hygienického chovani znaceného VSH (Varroa — Sensitive Hygiene), kdy vcely uméji najit
kuklu, u které probihd vyvoj samicek. Tuto kuklu odstrani a tim pterusi vyvojovy cyklus

parazita (Cramp, 2013). Védci z celého svéta se snazi objevit alternativni prostredky
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K potirani varroazy. Novinkou mezi védci je snaha chilské védkyné ovétit nasazeni hub proti
varrodze. Nejdilezitéjsi je vyhledani spravného typu houby, ktera by prezila teploty 30-35°C
a zaroven dokaze zlikvidovat roztoCe Varroa destructor. Houba Metarhizium anisopliae,
Vv laboratornich podminkéch dokézala znicit 98% roztoct. Houbové spory se aplikuji ve formée
prasku. V testovanych vcelstvech sniZilo mnozstvi roztocl o 67%, ale zaroven dochdzelo
K amrti mladych véel, které v laboratornich podminkach dosahovalo az 32%, ale v polnich
podminkéch nedochézelo k tak velkym ztratdm, ani v naSich podminkach nebyly zjistény tak
veliké ztraty a ucinky byly viditelné (Sanhueza a Gerding, 2010).

Zkoumaji se neustale rtizné zpusoby léceni, néktera z nich jsou vyuzitelnd v praxi
(provozni, biotechnicka a medikamentozni opatfeni) jind jsou ve fazi vyzkumu (chov
varroatolerantnich vcel). Kterd z téchto opatfeni lze vyuzit v praxi je zavislé na mnoha
faktorech — stanovisté, klima, velstvo atd. Nejlepsi a netucinnéjsi je latka pusobici na véelu i
plod — pisobici plosné, mezi né patii kyselina mraven¢i. Pfi vybéru léCiva je nutné brat
V potaz regionalni rozsifeni nemoci a typ rezistence vici ur€itym ucinnym latkam. Rezistence
je stav, pii kterém dochazi ke zméné¢ citlivosti na aplikované latky. Tato zména je dédi¢na a
proto nestaci jenom zvysit davky uéinné latky. Zamezeni vzniku rezistence spociva ve stiidani
ucinnych latek a jejich pldnované rotace v jednotlivych sériich osetieni (Moosbeckhofer,

2000).

4.3.2 Roztoéikova nakaza

Rozto¢ikova nakaza nebo také akarindza véel je zhoubné onemocnéni, zptisobené
rozto¢em Acarapis woodi Rennie, ktery cizopasi v prvnim paru vzdusnic véely medonosné
(Apis mellifera), zpisobuje jejich ucpani a poskozeni (Janota, 1957). Onemocnéni je znamé
od 20. stoleti, je rozsifené po celém svété mimo Australie. Nejvice rozsitené je v USA, kde
zpusobuje rozsahlé problémy (Cramp, 2013). Vesely a kol. (2003) uvadi, ze onemocnéni neni

na uzemi CR diagnostikovano.

4.3.2.1 Biologie rozto¢e Acarapis woodi Rennie

Rozto¢ Acarapis woodi Rennie byl poprvé objeven v roce 1919 v Anglii (Rennie et al.,
1921). Postupné se zacal objevovat ve zbylé Evropé, Asii a ndkazova situace postupné
pokracovala po celém svété (Bailey a Ball, 1991). Samicka roztoce je Siroka 80-120um a
160-180um dlouha, je vétsi nez samecek. Samicka naklade vétsi vajicka (4-5), z nich se

lihnou larvy, které po n¢kolika svlékani dorustaji v dospélce (Vesely a kol., 1985). Rozto¢
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Acarapis woodi zatne svoje kusadla do stény vzdu$nic odkud saje krev. Ve vzdu$nicich
nejenom zije, ale 1 se mnozi. Samicka zde klade vajicka, z nichz vylihnuti dospélci zptusobuji
ucpani vzdusnic, tim znemoziuji napadenym vcelam létat. Napadend mista postupné hnédnou
az Cernaji (Brenner, 1941). Tyto skvrny vznikaji pfi poskozovani stény vzduSnic, tudiz
dochdzi ke sraZeni krve a vznikaji tzv. krevni vyrony. Spole¢né s vymésky roztoct dochazi ke
tmavnuti vzdusnic. Cerné ptiskvary na sténach postupné méni anatomii vzdusnic a dochazi ke
zhorSeni podminek pro zivot roztocl. Samic¢ky opousti vzdusnice a opét napadaji mladusky
(do 9- ti dnti véku), které jsou nejvice citlivé. Roztoci se pii hledani svého hostitele fidi pouze

¢ichem a hmatem, dochéazi hlavné k pfenosu ze vcely na vcelu (Peterka, 1938).

4.3.2.2 Siteni nakazy

Rozto€ je schopen Sifeni pouze ze vCely na vcelu, neni schopen dlouhého pieziti mimo
ni. Maximalni doba pfeziti je dva dny. Onemocnéni se prenasi zivymi jedinci vcel pfi rojent,
zalétavani vcel nebo pfi loupezich. Timto zptisobem dochézi k pfenosu oplozenych samicek,
které ptrechazi do prvniho paru vzdusSnic, kde se opakuje cely cyklus roztoce. Vcelaiské

potieby pouzité minimaln¢ tyden po nakaZeni nejsou schopné pienosu roztoce (Vesely a kol.,

1985).

4.3.2.3 Klinické ptiznaky

Onemocnéni neni zjistitelné ani viditelné ihned po napadeni vcelstva roztocem Acarapis
woodi. Prvni pfiznaky jsou znatelné minimaln¢ az za 3-4 roky od napadeni. Nejcastéji se
priznaky projevuji pii prvnim jarnim proletu véel, nemocné véely jsou neschopné vzlétnout,
muze se vyskytovat i vyvracené kiidlo. V¢ely padaji na zem, shlukuji se a pozd¢ji hynou.
Dalsi dilezity projev je i prijem a nedostatek zasob ve veelstvu (Peroutka a Drobnikova,
1987). V podzimnim obdobi kdy dochazi k ukonéeni lihnuti mladych vcel a roztoci se
presunuji a zachycuji na kotenu ktidel vcel, kde nabodavaji jemnou blanku, kterd spojuje
kiidla s chitinovou kostrou véely a saji krev (hemolymfu). Rozto¢ je

schopen se mnozit na kiidlech vcel. Zptisobuje vyvraceni kiidel, ktera

Obr. 6. Poskozeni kiidel pii napadeni roztoCem
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Peterka (1938) ve své ptirucce upozoriuje véelafe pii vypozorovani téchto piiznakt
k nutnému a okamzitému zaslani spadanych v¢el k vysetfeni v piislusnych veterinarnich

laboratofich.

4.3.2.4 Preventivni a 1é¢ebna opatieni

Pii vyskytu onemocnéni je povinnost vyskyt hlésit, jelikoz patfi mezi nebezpecné
nékazy. U¢inné 1é&ebné latky jsou s nejvyssi pravdépodobnosti stejné latky, které jsou u¢inné
proti dal§imu nebezpecnému parazitarnimu onemocnéni, varroaze véel (Vesely a kol., 2003).
Od dob vyuzivani t&chto u¢innych latek nebyla akarapidoza na izemi Ceské republiky
zjisténa (Seféik, 2014). Mezi preventivni opatieni patii pravidelna kontrola a hygiena v chovu
vcel. Pii podezieni je nutné zaslat minimaln€ 30 kust uhynulych vcel k laboratornimu

vysetieni v opravnénych veterinarnich institucich.

4.4 Houbova onemocnéni

Houbova onemocnéni veel jsou zplisobend mikroskopickymi houbami, mezi které patii
kvasinky a plisné (Peroutka a Drobnikova, 1987). Diagnostika se u téchto uvedenych
onemocnéni provadi pomoci mikroskopického vySeteni. K diagnostice se posilaji uhynulé
véeli larvy a vceli dospélci (mumifikované, zkamené¢lé) (Vesely a kol., 2003). Nemoci
propukaji v oslabenych vcelstvech, 1é€bu u zkamenéni a zvapenati v¢eliho plodu lze provést

parami kyseliny mravenéi (URL.2.).

4.4.1 Nosemova nakaza véel

Nosema spp. vyvolava paraziticka sttevni onemocnéni, ktera v soucasné dobé zptisobuji
stovky umrti vCelstev (Apis mellifera) ve spousté oblasti svéta. Mezi nejvice ohrozujici druhy
patii Nosema apis a Nosema ceranae, ktera ma podle mnoha studii a laboratornich vyzkumu
mnohem vyssi virulenci. Nosema ceranae se poprvé objevila v zdpadni €asti svéta predevSim
V Asii, ale postupné zaplavuje 1 okolni svétadily. Vstupuje do Evropy, predevsim se vyskytla
ve Spanélsku a v okolnich statech. Nosematézu vyskytujici se v CR zptisobuje houba Nosema
apis (Williams, Shutler, Burgher-MacLellan, Rogers, 2014). Faktory podporujici vznik a
rozvoj nosematdzy jsou piizniva teplota (30-35°C), vyssi vlhkost, nevhodné zimni zdsoby a

samoziejmeé $patna hygiena v chovu (Cramp, 2013).
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4.4.1.1 Historie a ivod k onemocnéni

Jedna znejvice rozsifenych nemoci v CR, pfiblizné napada asi 50% véelstev.
Onemocnéni je vyvolano houbou - Nosema apis, napadajici dospélé vcely (Vesely a kol.,
2003). Nazev nemoci Nosema je feckého plvodu, v prekladu znamena ,Skoditi“. Prvni
vyzkumy na nosemu probihaly v Némecku vroce 1857 vcelaiskym badatelem dr.
Donhoffem, ktery pozoroval spory - Nosema apis Vv zazivacim tustroji véel. V roce 1881 bylo
onemocnéni zkoumdno profesorem Sorokinem, ktery poukazoval na jeji nebezpeci.
Onemocnéni objevil i u vos a ¢melakit — Nosema bombi, u kterych byla v roce 1924 Dr.
Rytifem odhadovéana az na 80% vyskyt. Teprve az v roce 1909, 50 let po prvnich vyzkumech
profesor Dr. Enoch Zander s protozoologem Déffleinem v Némecku zafadili onemocnéni na

prvni misto nebezpecnosti nakazy (Novotny, 1936).

4.4.1.2 Puvodce onemocnéni Nosema apis

Onemocnéni zpisobuje houba (plivodni zafazeni mezi prvoky) hmyzomorka vceli
(Nosema apis), ktera vytvari spory o velikosti 4x7 um. Uvniti spory se nachazi dvoujaderny
sporont. Ve spofe tésné pod jeji sténou je umisténo ve dvou vrstvach zaviti pélové vlakno,
které¢ je dlouhé 400 um a stejné tak i Siroké. Po vymrsténi polového vldkna jim prochazi
platont, ktery je tak vpraven do epitelidlni bunky (vystelkové buiiky) v Zaludku vcely, kde
probéhne za tyden cely cyklus a vytvaii nové spory (Vesely a kol., 2003). Viz obr. 5

Uvnitf spory se nachazi dvé vakuoly, ve vétsi z nich lezi stocené polové vldkno. Spora
je pokryta hladkym, prthlednym obalem, ktery chrani parazita pied jeho vysusenim. Dokaze
tak prezit i dlouho po smrti véely (Novotny, 1936). Spora se do téla vcely dostava potravou a
zustava v zaludku, kde pokracuje jeji cyklus. V kyselém prostiedi zaludku a i
v disledku zvySeného osmotického tlaku, ktery vznikne, se ze spory vymrsti
polové vlakno, to se zachyti v peritrofické blan¢ zaludku a déle pronika az do

vystelkovych bunék. V§e probiha za uvoliiovani enzymu (chitindzy), ten

o s UMoZNUje snadné proniknuti vldkna. Nésleduje dalsi mnozeni spor (Svoboda,
o e S
a) proteplasmat va-

kuola, ¢/ vakuola vétii, d) spir.
stodeny bicik, ¢) obal. 1967 .

Obr. 5. spora Nosema apis

4.4.1.3 Sifeni nakazy

Nejcastéjsim zpisobem Sifeni je pies vykaly obsahujici spory, véely jsou koprofagové

tzn. Ze poziraji vlastni vykaly. Je to pfirozeny instinkt v¢el (Peroutka a Drobnikova, 1987).
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Nakazené vcely vypousti vykaly na stény tlu, na plasty nebo potfisni i ostatni vcely.
Ostatni vcCely 0l ocist'uji, spory se timto dostanou do zaludku téchto vcel a cely cyklus se
znovu opakuje. Nosema apis napada kazdou kastu vcelstva dé€lnice, matku i trubce. DalSim
zpisobem S§ifeni je Spatny chov vcelafe tim, Ze spoji zdravd a nemocnda vcelstva nebo do
véelstva bez matky ptidd novou matku s nosematozou. Nebezpeci také nastava, kdyz délnice,
pecujici o vlastni matku se od ni nakazi naptiklad koprofagii jejiho trusu nebo naopak kdy
délnice krmi matku potravou obsahuji spory Nosema apis. Délnice se u matky stfidaji a
neustale rozsifuji spory k dalsim a dalSim d€lnicim. Dulezity a také nebezpecny zplsob
dalsiho Sifeni je pomoci nakazené potravy, kterou vcely poziou, opét se cely jejich cyklus
opakuje. Nebezpeci predstavuji 1 zalétlé vCely, trubci a roje. Riziko vytvafi i Spatna hygiena
v chovu jako jsou nedezinfikované plasty, vcelafské a jiné vyuzivané pomiicky, které mohou
ptijit do styku s infikovanym materidlem a vcelstvem. Spory maji vysokou odolnost a
rezistenci, napiiklad spora ve vlhku dokaze prezit a nadale infikovat véely po dobu dvou let.
Proto je velice dulezitd spravnd hygiena chovu, prevence a pravidelné diagnostické kontroly

v akreditovanych laboratofich (Svoboda, 1967).

4.4.1.4 Klinické ptiznaky onemocnéni

Klinické pfiznaky tohoto onemocnéni se snadno daji zaménit s jinymi nemocemi
naptiklad varro4dzou, roztocikovou ndkazou nebo s prijmem vcel. Proto je velice dllezité pred
prvnimi kroky k 1é¢bé provést klinické vySetfeni. Béhem prvnich dnti od nakazeni a invaze
vCelstva dochéazi k septikémii a twhynu vcel, které zplsobuje predevSim proniknuti
saprofytickych bakterii do hemolymfy wvcel, kterd se takto dostdva z oslabeného a
poskozeného zaludku sporami. Travici trakt nedokaze spravné fungovat, dochazi ke snizeni
funkce stiev a Spatnému traveni, tudiz vcela nedokaze spravné vstiebat a vyuzit z potravy
bilkoviny. To je disledkem atrofie hltanovych zldz a v¢ely nemohou spravné krmit plod ani
matku a predCasné starnou. Nevstifebané bilkoviny zpisobuji nadmérné plnéni vykalového
vaku a v¢ely hynou (Vesely a kol., 2003).

Typickymi klinickymi ptiznaky v zimé jsou velké uhyny ve vcelstvu, v dusledku
zvysen¢ho kaleni. Postizené a slabé vcelstvo neni mozné, aby ani mlada a vykonna matka
posilila. Dalsi zplisob rozpoznani nemoci je pii prvnim jarnim proletu, kdy véely maji zdutelé
zadeCky a maji jinak zbarveny trus naptiklad zluté, bile nebo mlékovité. Nekteré veely nejsou
vitbec schopné letu v diisledku tfeseni kiidel (Svoboda, 1967). Po zimé&, kdy vcely vylétaji na

prvni jarni prolet, mize diky nosematdze dochéazet k tomu, ze jsou v€ely nuceny se vyprazdnit
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uz v ulu a proto dochazi k dalsi kontaminaci a pifenosu nemoci (URL. 4.). U nosematdznich
matek v dusledku nedostate¢né schopnosti travit bilkoviny dochazi K atrofiim ovarii, to
zpusobuje snizené az Uplné zastaveni kladeni vajicek nasledovany thynem matky (Peroutka a

Drobnikova, 1987).

4.4.1.5 Preventivni a 1é¢ebna opatteni

vvvvvv

vCelat ovliviiuje sdm. Udrzovat veelstva silnd a zdrava jsou zasadou kazdého vcelate. Musi
rozpoznat kdy je néco vnepotfddku a vcelstva sldbnou. Dilezité je vcelstvo spravné
zazimovat, i proto je nutné vcelstvo v€as nakrmit a zajistit vykonnou matku, aby dokazala ho
udrZet i pres zimu. Spatné oSetiovani véelstev mezi, které patii nespravné dodrzovani tdchto
faktort: podvyziva, chlad a vlhko podporujici vznik a rozsifovani Nosema apis. Preventivnim
opatienim je samoziejmé i pravidelna laboratorni kontrola uhynulych vcel (Svoboda, 1967).
Lécba se provadi az po potvrzeni vyskytu onemocnéni a provede se spravna dezinfekce
ulu predevsim na plastech a na sténach ulu z diivodu likvidace spor Nosema apis. Veskeré
uhynulé véely se musi bezpodmine¢né spalit. Faktory vzniku onemocnéni se urovnaji na
spravnou normu a provede se aplikace 1é¢iv. Spravné silna vcelstva jsou nejvice odolna vici
onemocnéni. U¢innym lé&ivem jsou piedeviim antibiotika napt. Fumagilin (nyni je viak jeho
pouziti zakdzano), pouziva se i kyselina mravenc¢i ve formé odparnych desek (Vesely a kol.,

2003).

4.4.2 Zvapenaténi vCeliho plodu (askosferoza)

Onemocnéni je zpusobeno mikroskopickou houbou Ascosphaera apis, tvofici velmi
odolné spory vyskytujici se v medu, vosku, ale 1 na sténdch ulu, kde spora dokaze pteziti 15
let. Tato ndkaza zplisobuje snizeni poctu vylihlych véel, tudiz dochazi i ke sniZzeni produkce
medu a ke snizeni ekonomického piinosu véelate (Peroutka a Drobnikova, 1987; Cramp,
2013). Vesely a kol. (2003) uvadi ve své knize, ze vyskyt zvapenaténi plodu se v poslednich
letech v Ceské republice zvysuje. Nakaza napada jak zavickovany, tak nezavickovany plod.
Nejcastéjsi zpiisob ndkazy je potravou. Postupné dochazi k nakli¢eni spor v zaludku, které
postupuji do stiev, kde vyklicené spory pronikaji sténou do celého téla larvy az na jeji povrch,
kde zpisobi jeji mumifikaci a nasledny uhyn larvy do dvou dnl od zavickovani (Cramp,

2013).
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Onemocnéni se projevuje 1 na vicku infikovaného plodu, ktery je skvrnity a mirné
propadly. Plod se méni v kasovitou hmotu, na které jsou pozdéji videt

@ chomacky bélavych hyf. Prorostlé hyfy po celém tele larvy zplisobuji jeji
Q postupnou mumifikaci. Larva volné lezi na dné bunky. Larva pfipomina
‘ volné lezici vyschlé vapno (Peroutka, Drobnikova, 1987).

Obr. 7. Askosferoza

Jen zcela vyjimecn€ dochazi k thynu celého vcelstva. JelikoZ jsou spory velmi odolné,
je nutné dodrzovat hygienicka opatieni (Lucky, 1984). Postizené larvy vyjmeme z plastu, ty
je nutné spalit. Provede se dezinfekce vcelafskych pomiicek véetné pracovniho plasté a
rukavic. Dulezita je prevence, ke které patii i spravné krmeni véelstva, neusazovani ciziho

roje a nepouzivani starych plasti (Vesely a kol., 2003).

4.4.3 Zkamenéni v€eliho plodu

Onemocnéni zpusobené mykotickymi houbami rodu Aspergillus, druhy Aspergillus
flavus a Aspergillus fumigatus. Vznik onemocnéni podporuje piedevsim vlhkost. Prevenci je
vhodné stanovisté se spravnym proudénim vzduchu (Cramp, 2013). Nékaza je u nas velmi
vzacna, projevuje se mumifikaci plodu. Mykoticti ptivodci se u nés vyskytuji piirozené
predev§im v pudé, u cloveéka zplsobuji plicni onemocnéni (URL. 2.). Vzniklé konidie
(nepohlavni zplsob rozmnozovani) nebo askospory (pohlavni zplsob rozmnozovani) jsou
roznaSeny vétrem nebo vodou a vcelami jsou preneseny do vcelstva, kde jsou alimentarné
pozieny veeli larvou. V Zaludku larvy dojde k vykliceni hyf. Tyto hyfy prorostou celym télem
larvy, kterou rozlozi. Larva se proméni v mumii, kterd velmi rychle ztvrdne (Peroutka a
Drobnikova, 1987). Onemocnéni napada jak larvy, tak i dospélé véely (URL. 2.).

Zkamenéni plodu je podobné vapenaténi plodu. Vceli plod se méni v Zlutou kaSovitou
hmotu, postupnou pfeménou dochazi k vytvofeni tvz. chomacki vaty na plodu vcely. Po
vytvofeni rozmnozovacich konidii nebo plodnic se buiiky vypliluji zelené nebo olivove
zelenym pylem. V posledni fazi plod vyschne a ztvrdne, je t€¢Zko odstranitelny ze dna bunky
(Peroutka a Drobnikova, 1987). Je to jedind ndkaza pfenosna na ¢lov€ka, musi se pracovat pii
jejim odstranéni velmi opatrné kvili vdechovani zarodkii hub. Provede se stejné odstranéni,

jako u zvapenaténi plodu, uhynulé vcely se spali a ud€la se dukladna dezinfekce (Vesely a
kol., 2003).
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5 Dezinfekce ve véelarstvi

Pojem dezinfekce ptedstavuje postupy vedouci k ni¢eni bakterii, hub a virt. Pfi
vyskytu jimi zpisobenych onemocnéni je nutna dezinfekce ulu, plasth, vcelatskych nastroji a
dalsich pomuicek pouzivanych pfi praci se véelstvem. Dezinfekce ma velky vyznam v boji se
véelimi chorobami (Tomaszewska, 2002). Vesely a kol. (2003) popisuje dezinfekci jako
zpiisob likvidace choroboplodnych zarodkii. Dal§im dilezitym faktorem dodrzovanym
VvV chovu vcel je spravna hygiena, coz je zakladni ¢innost, kterou musi dodrzovat kazdy
chovatel. Dodrzovani hygienickych zasad je zakladem pro zdravotni nezavadnost v¢elich

produktii. Hygiena je velmi dileZzita v prevenci a zamezeni Sitfeni chorob a Skudci vcel (Jirka,

2006).

5.1 Dezinfekce preventivni

Tomaszewska (2002) ve svém ¢lanku rozdéluje dezinfekei na dvé zakladni, pribéznou a
preventivni. Preventivni dezinfekce se provadi bez ohledu na vyskyt chorob. Ma znicit
choroboplodné zarodky, které se vyskytuji v okolnim prostiedi a timto zpisobem omezit
riziko vyskytu onemocnéni. Je doporucené dezinfikovat Gly minimaln€ jednou za 3 roky.
Mezi preventivni dezinfekei patii i dezinfekce dlouho nepouzivanych 1uld, které se po letech
znovu osazuji véelami. Je to dllezité z ditvodu k likvidace nosemové ndkazy nebo moru

véeliho plodu.

4

5.2 Dezinfekce pribézna

Provadi se v pribéhu onemocnéni a pti jeho vyskytu. Dezinfikuje se veskeré naradi a
vSechny véci, které ptisly do kontaktu s nemocnymi v€elami (véetn€ odévi, ulu, rukavic)

(Tomaszewska, 2002).

5.3 Dezinfekéni prostiedky

Dezinfekci je mozné rozdélit 1 podle zptsobu vyuziti dezinfek¢énich prostredkl. Zalezi

na dostupnosti pro chovatele a odolnosti ptivodce onemocnéni.
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5.3.1 Fyzikalni dezinfekce

Vyuziva zakladni fyzikalni vlastnosti. Je dualezité rozdélit silu fyzikdlnich vlivii majici
ucinek na likvidaci mikroorganismu, od pfirozené¢ho prosttedi mikroorganismui. Patii sem

dezinfekce slunecnim zafenim, teplem a nejvice pouzivana ohném (Peroutka, 1981).

5.3.2 Chemicka dezinfekce

Chemicka dezinfekce vyuziva proces, pii kterém jsou vyuzivany chemické dezinfekéni
prosttedky jako kyseliny, louhy nebo piimo vyrobené prostfedky k likvidaci danych
mikroorganismu. Kyseliny zptsobuji rozpad bilkovin. VyuzZivaji se kyseliny mineralni (kys.
sirova, kys. sifi¢itd) nebo organické kyseliny, ze kterych je nejcastéji vyuzivana kyselina
octova. Louhy plisobi na rozpad bilkovin, jsou to slouceniny obsahujici hydroxylovy iont
pusobici na destrukci mikrobl. DileZit4 je hodnota pH (¢im vyssi tim vyssi ucinnost). Mezi
louhy patfi louh sodny, louh draselny, déale je mozné vyuzit haSené vapno nebo soda. Dalsi
vyuzivané latky jsou oxidacni. Do této skupiny chemickych latek patii predevSim peroxid

vodiku, manganistan draselny nebo chlorseptol (Peroutka, 1981).

5.3.2.1 Formaldehyd

Formaldehyd je plyn, ktery se prodava jako 36-40°C roztok ve vod€ nazyvajici se
formalin. Je nutné dodrzovat urcitd pravidla pfi jeho uzivani, jelikoz pro ¢lovéka predstavuje
potencialni karcinogen. Vyuziva se pouze k dezinfekci zafizeni, nesmi piijit do styku
s potravinami nebo véelimi produkty (Titéra, 2009). Uginnost formaldehydu je zaloZena na
schopnosti denaturace bilkovin. Vypary formaldehydu vysoce drazdi sliznice a kuazi
(Peroutka, 1981). Formaldehyd se pouziva také jako 4% roztok, do kterého je mozné
predméty ponofovat. Je mozné vyuzit i pary formaldehydu, jejichz nevyhodou je néro¢nost na
vybaveni. Tuto metodu neni mozné vyuzit ani k likvidaci moru véeliho plodu, jehoz spory

jsou témto param odolné (Tomaszewska, 2002).

6 Zakon o veterinarni péci v chovu véel €. 166/1999 Sb. O

rwve

veterinarni péci

13. Cervence 1999 byl schvalen zakon ¢ 166/1999 Sb. O veterinarni péci, jez uplatituje
veSkeré zdsady a podminky a pozadované péce ve vSech rozhodujicich oblastech chovu vcel.

Jde ptedevSim o zdravi zvifat, jeho ochranu, dovoz a vyvoz zvifat, zdravotni nezdvadnost
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zivocisSnych produktli a krmiv, pfedevsim veterinarni asanace. Hlavnim cilem tohoto zédkona
je ochrana lidského zdravi pfed nemocemi pifenosnymi ze zvifat na lidi nebo pfed nemocemi
z vcelich produkti a potravin. Diilezitou informaci je i to, Ze vcela je v zdkon¢ o veterinarni

péci fazena mezi hospodarska zvitata, tudiz se tyto zdkony vztahuji i na chovatele vcel.

rwe

6.1 Vymezeni pojmi v zakoné o veterinarni péci v chovu vcel

6.1.1 Zdravi zvirat

Dulezity vliv na zdravi zvitat ma prostfedi a podminky chovu, které jsou povinné pro
kazdého chovatele, pokud chce od zvitat ziskavat jejich produkty. Chovatel je povinen
chovat zvifata Vprostiedi a podminkach, které vyzaduji jejich biologické potieby,
fyziologické funkce a zdravotni stav, sledovat zdravotni stav zvifat, v odivodnénych
ptipadech jim vc€as poskytnout prvni pomoc a pozadat odbornou veterinarni pomoc, branit
vzniku a Sifeni ndkaz a jinych onemocnéni zvifat a plnit povinnosti stanovené timto
zakonem na jeho zéklad¢ zdolavani té€chto ndkaz nebo jinych onemocnéni zvifat,
ochranného ockovani nebo jiného odborného veterinarniho ukonu a podavat zviratim léciva
a veterinarni ptipravky, jejichz vydej je vazan na ptedpis veterinarniho 1ékafe, jen s jeho
souhlasem a podle pokynt.

Chovatel je povinen umoZnit provadéni veterinarnich zakroki, kontroly zdravi,
dédi¢nosti zdravi a hygieny plemenitby, zabezpecit pravidelné ¢isténi, desinsekci, deratizaci,
dezinfekci prostorii a zafizeni, ve kterych jsou hospodaiskd zvifata chovana, k témto
povinnostem je dilezité stejné zakroky provadét 1 u technologickych zatizeni, dopravnich
prostiedkd, stroju, nastroji, a pracovnich pomticek a dal$ich potieb vyuzivanych v chovu.
Kazdy chovatel je povinen zvifata napajet vodou a krmit krmivem, kterd jsou zdravotné
nezavadna.

Tyto povinnosti jsou pro chovatele vcel velice podstatné. Kazdy vcelar by si mél
uvédomit, Zze pokud chce chovat vcely je povinen stanovené zakony dodrzovat. Pokud vcelar
porusi zdkon, neobejde se bez sank¢nich nasledkd. Chovatel se nesmi vyhybat oSetfeni
vCelstev proti varrodze, nesmi odmitnout vpustit veterinarniho Iékaie ke svym vcelstviim. Je

povinen zabranit dalsi Sifeni nakazy.

Vymezeni pojmu vyskytujici se v zdkonu €. 166/1999Sb a provadéci vyhlasky ¢. 286/1999Sb.
1, Ohnisko ndkazy je stanovisté nakaZenych vcelstev, kde se miZze onemocnéni Sifit.

Ohnisko ptetrvava tak dlouho, dokud nebude onemocnéni stoprocentné zdoléno.
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2, Ochranné pdsmo je Siroké 5 km okolo mista vyskytu nakazy, tedy okolo ohniska
nakazy. Pasmo je stejné kontrolovano vySetienimi jako ohnisko ndkazy.

3, Smeésny vzorek je mél nebo zimni spad, ktery se posilda po ptedchozim léceni
k laboratornimu vysetieni ke zjisténi, jestli 1é¢ba prob&hla spravné.

4, Osetreni, je zpusob jakym povéfena osoba naptiklad veterinarni lékat zajisti
oSetfeni nakaZené¢ho vcelstva, které provede v souladu s mimofadnym veterinarnim

opatfenim.

6.1.2 Sankce

V ptipadé, ze chovatel nesplni nebo porusi povinnosti, pozadavky a podminky
stanovené zakonem hrozi mu sankce. O zvySeni sankci rozhoduje i moZnost sbliZzeni
veterinarniho zakona s jinymi zdkony napiiklad se zdkonem o potravindch. Nejnizsi pokuty se
pohybuji od 10000 do 50 000K¢E, ale pokuty tykajici se podnikatelskych subjekti jsou
mnohem vyssi v rozmezi od 300 000K¢ do 2 000 000K¢.

Ale pouze sankce se v zakonu nevyskytuji, na zavér je uvedena moznost piislusného
organu veterinarni spravy ulozit kontrolované osob&é nahradu néakladt, které organ musel
vynalozit na zjiSténi nesplnéni, poruseni povinnosti stanovené zdkonem anebo ulozené na
jeho zaklad€. Jsou tedy nahrazeny naklady, které jsou spojené s vykonem statniho

veterinarniho dozoru.

6.2 Nastroje k prosazovani veterinarnich pozadavki

6.2.1 Statni veterinarni dozor

vvvvvv

veterinarni spravy k prosazovani veterinarnich pozadavki, stanovenych k ochran¢ zdravi
zvitat, k zabezpeCeni zdravotni nezavadnosti zivociSnych produkti a krmiv, slouzi
Kk veterinarni ochran¢ statniho uzemi.

Organy statniho veterinarniho dozoru dohliZeji, zda jsou dodrzovany povinnosti,
pozadavky a podminky stanovené veterinarnim zdkonem nebo zvlaStnimi pravnimi
predpisy. Zjistuji nedostatky a osoby za né zodpovédné. Projednavaji a podle potieby
ukladaji zdvaznymi pokyny, jakym zpisobem a v jaké 1htité maji byt zajisténé nedostatky
odstranény. Specifickymi formami statniho veterinarniho dozoru je veterindrni kontrola
zdravi, dédi¢nosti, hygiena plemenitby, pohrani¢ni veterinarni kontrola a veterindrni

kontrola v misté uréeni. Pokud jsou podkladem pro rozhodnuti organu laboratorni vySetieni
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vzorkl, musi byt vySetfeni provedeno statnim veterinarnim tstavem nebo laboratofi, ktera je
akreditovana provést toto vySetfeni, napfiklad statni veterinarni ustav. Statni veterinarni
dozor mé opravnéni pti veterindrni kontrole vstupovat na pozemky, nebo do jinych prostor.
Je opravnén vyzadovat potiebné dokumentace, pofizovat fotodokumentaci, smét si odebrat
vzorky k laboratornimu vysetieni. Veskeré ziskané dokumenty musi byt soucasti kontroly.

Chovatel¢ jsou povinni pomahat pii vySetfovani, jinak hrozi sankce.

6.2.2 Mimoradna veterinarni opatieni

Mimotadnd veterindrni opatfeni jsou nafizeni veterindrniho organu k vySetfeni
a vymezeni ohniska nakazy a jejich ochrannych pasem, k utraceni nakazenych zvirat,
sttezeni ohniska ndkazy, omezeny nebo uplny zdkaz ptemisténi, prodeje a plemenitby
nakazenych zvifat. Hlavnim uc¢elem mimotfadného veterinarniho opatieni je predevSim
veterinarni ochrana naSeho Uizemi a zabranéni Sifeni dalSich ndkaz. Jednotliva opatfeni zalezi
na druhu ndkazy a jeji nebezpecnosti. Pfislusny organ natfidi mimotadna veterinarni opatteni
pii vyskytu nebezpecné nakazy nebo hrozi-li nebezpeci jejiho dalsiho Sifeni.
Snaha kazdého chovatele by méla byt predevsim ochrana vlastnich vcelstev a véelstev
okolnich vcelait, pred ndkazami. Chovatel by mél se statnimi organy spolupracovat, jinak

hrozi sankce do vyse 20 000 1 vice korun.

6.2.3 Nebezpeéné nakazy a jejich zdolavani

V zakoné je vypsan seznam ndkaz, které podléhaji povinnému hlaseni. Rozd¢€luji se
podle nebezpecnosti do dvou skupin. Podle toho, ke které skupiné¢ nemoc spada, se pozdéji
udé€luji ndhrady Skod vzniklych b&hem opatieni proti ndkaze. Vyskyt nebezpecnych nakaz
vzdy podléha specifickym zplsoblim opatieni a podléha povinnému hlaSeni stanovené timto
zakonem. Staci pouze podezieni chovatele na vyskyt nemoci (kazdy chovatel by mél byt
zkuSeny a informovany) je jeho povinnosti ndkazu poznat a ohlasit pfislusné okresni
veterinarni sprave toto podezieni. Pokud se bude chovatel nebo majitel veelstev nebezpecné
onemocnéni snazit utajit, hrozi mu sankce az do vyse 20 000 K¢. Pokud chovatel nakazu,
nahlési je povinen do pfichodu ufedniho veterinarniho l€kafe zabezpecit chov, produkty a
potieby v chovu, které by mohly byt nositeli piivodce ndkazy a které pochéazeji z nakazenych
a nemoci prenosnych zvifat. Nesmi se nic vyvazet ani vynaSet z chovu dokud nebude vse
desinfikovano a zabezpecCeno. Veterinarni 1ékar je povinen zkontrolovat nahldseni o

podezieni, poskytnout informace chovateli a zkontrolovat zvitata, ptipadné odebrat vzorky
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Kk laboratornimu vySetieni. Provede dalsi tkony k potvrzeni nebo vyvraceni nebezpetné
nakazy. Pokud se onemocnéni potvrdi je povinen provést dal§i opatieni - zjistit ptvod
nemoci, zabezpecit dalSi moznosti Sifeni a provede dalSi opatfeni, kterd nesmi byt

oddalovana (zékaz pfemist'ovani zvifat).

6.2.4 Ochranna a zdolavaci opatieni

Byl-li potvrzen vyskyt nebezpeéné nakazy anebo hrozi-li nebezpec¢i jejiho Sifeni,
nafidi pfisluSny organ ochrannéd a zdoldvaci opatfeni. Nejvice se hlidaji nakazend zvirata,
ktera nesmi opustit hospodaistvi, to znamend, ze nesmi byt ani chovatelem piemistovana
bez souhlasu pfislusného tUradu (okresni veterindrni sprava). Zvifata urCena k utraceni
v souvislosti s plnénim ochrannych a zdolavacich opatieni, pfedméty, které mohou byt
nositeli ptivodci ndkaz, véetn¢ konfiskatl zivocisného ptivodu uréené k odstranéni, veskeré
potieby, které pfiSly do kontaktu s nakaZenymi zvifaty, musi byt odstranény piesné
stanovenym postupem danym okresni veterinarni spravou. Organ, ktery nahlasil vyskyt
nebezpecné nakazy a provedl ochranna a zdoldvaci nafizeni, musi také informovat o zdolani
nakazy. Jestlize veSkera nakazend zvifata byla utracena a nevyskytlo se dalsi podezieni na
vyskyt ndkazy nebo nedoslo k onemocnéni v jinych chovech v okoli.

Jednotlivé zakony stanovené statni spravou CR na vyskyt nebezpeénych onemocnéni

vV chovu vcel stanovuji metodicky navod na prevenci a diagnostice téchto onemocnéni véetné
struénych informacich o konkrétni nemoci. Mezi stfezené nemoci patii mor véeliho plodu a
varroaza vcel. Predevsim tyto konkrétni onemocnéni nejvice ohrozuji zdravi véel a z toho
ditvodu se také zamétim na jejich diagnostiku v laboratofich statniho veterindrniho ustavu
v Hradci Kralové a pokusim se zjistit bliz§i informace o spravném dodrzovani téchto zdkont,

které jsou popsany nize.

6.3 Jednotliva onemocnéni a povinnosti podléhajici zakonu

6.3.1 Mor vceliho plodu

Danihlik (2013) ve svém ¢lanku piSe o novelizaci, kterd probéhla v dubnu roku 2013 a
jedna se o vyhlasku ¢. 299/2003 Sb., ktera se zabyva v€elimi chorobami. Jedné se o zménu pfi
klinickych nalezech moru vceliho plodu, kdy by nemélo dochédzet k radikdlni likvidaci
véelstev, pokud neni pfekrocen limit 15% vyskytu klinickych ptiznakid ve vcelstvech. Mor
véeliho plodu se u vcel vyskytuje spoustu let jesté pfed jeho objevenim ¢lovékem. Véely jsou

tudiz schopné moru castecné odolavat. Pouze oslabena vcéelstva podléhaji, pokud u nich dojde
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k infekénimu tlaku a musi dojit k jejich likvidaci. V¢elati proto dostali Sanci pfi propuknuti
moru vcelstva zachranit, ale vcelafi s méné nez 7 vcelstvy musi pocitat se ztratou vseho.
Idealni stavem je tudiz likvidace nemocnych a silné nakazenych vcelstev a zdrava véelstva
mit pod zvySenou kontrolou.
1, pouceni o nakaze

Nebezpecna nakaza, kterou zpuisobuje gram-pozitivni ty¢inkova bakterie Paenibacillus
larvae larvae, ktera napada piedevsim zavickovany véeli plod. Bakterie je pfenosna
predevsim pomoci spor, které vytvari. Spory se dostavaji potravou do larev, kde se postupné
pomnozuji, az nakonec spory proniknou do hemolymfy, pomoci které se piesouvaji do
zbylych organti. Zavickovany plod postupné méni svoji strukturu, az z né¢ho vznikne nakonec
pouze tmave hnédy piiskvar. Bakterie je pfenosna infikovanou potravou, véelaiskym
prisluSenstvim nebo také zalétnutymi infikovanymi véelami z jinych véelstev.
2, diagnostika onemocnéni

Diagnostika se stanovuje na zaklad€ zaslanych vzorki do pfislusnych laboratofi
v daném kraji nebo laboratofi specialnich vyzkumnych center — Vyzkumny ustav vcelatsky
v Dole. Ke klinického vySetfeni se zasilaji vzorky vceliho plodu, plastve s ptiskvary nebo se
piimo posila vceli plod. Nékaza se da také zjistit z vySetieni plastl ze zimnich thyni vcelstev
nebo z podezielého medu, ktery je infikovany bakterii.
3, prevence nakazy

Nejdulezitejsi prevenci je pristup chovatelti k ndkaze. Povinnosti kazdého chovatele je
pravidelné zasilani vzorka k laboratornimu vySetfeni, idealni kazdy rok zasilani zimnich
z lokalit, ve kterych neni stanovena ndkazova situace. Nebezpe¢im ndkazy jsou také divoce
zijici v€ely neznamého piivodu, proto se vétSinou pfichdzi k radikalnimu pfistupu a to
K utraceni. K preventivnim procesim patii hlavné pravidelné desinfekce a Cisténi ulu a
dodrzovéani spravné hygieny chovu. Vosk se musi zpracovavat pfi teplot¢ 117°C po dobu
jedné hodiny. Nutna pravidelnd kontrola, pfedev§im v oblastech po vyskytu onemocnéni.
Prevence se provadi pravidelné po dobu minimaln¢ 5 let od doby vyskytu nakazy. V chovu se
nesmi pouzivat potfeby a zafizeni, kterd nejsou predem dikladn¢ vydesinfikovana, pokud
nevime ptvod téchto pomiicek. Povinné kontroly jsou zasadni podminkou pro spravny chov

veel.
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4, podezieni na vyskyt nakazy

Pfi podezieni z ndkazy se provedou urcita povinna opatieni, ktera musi provést statni
veterindrni 1€kat. Nejprve musi provést zapisy o podezieni a pouci chovatele o této nadkaze a
poskytne podminky pro spravné a u¢inné zdolavani nakazy a zamezeni dalS§imu Sifeni. Uzavie
cely objekt, ktery ozna¢i vystraznou tabulkou o nebezpeci ndkazy. Zakéaze premistovani
vCelstev a dalsi distribuci vcéelich produktii, pfedevsim urcené ke spotiebé obyvatelstva.
Odebere vzorky k laboratornimu vySetieni a podle vysledki provede dalsi opatieni.
5, opatreni pri vyskytu nakazy

Prvnim krokem pfi potvrzeni vyskytu onemocnéni je vymezeni ohniska nikazy a
stanovi se ochranné pasmo (5 km) a provedou se dals$i ochranna opatfeni. Neprodlen¢ se
uzavie cely objekt, ktery se oznaci vystraznou tabuli. Neprovadi se dal$i vyvoz a ani dovoz
véelstev. Bez zbyte¢ného prodleni se provede prohlidka vcelstev v ohnisku a ochranném

pasmu, priibézné se sepisuje protokol.

Podle vysledkii laboratorniho vySetfeni se stanovuje dalsi opatieni:
A, provede se likvidace vcelstva a spalitelného materialu v ohnisku nakazy

Jde — 1i o vice jak 50% klinicky pozitivnich véelstev, jde o zanedbany chov a tak nelze
v chovu zabezpecit vSechny ozdravné prace. Likvidace vcelstev se provadi spalenim
veskerého hotlavého materialu, ktery byl v neprodleném kontaktu s nakazenym vcelstvem.
Pokud nékteré materialy nelze spalit, provede se dikladna desinfekce. Vcelstva se utraceji
vysifenim a likviduji naslednym spalenim. V pribéhu celé likvidace se sepisuje zapis kvuli
naslednému odskodnéni.

V ostatnich piipadech Okresni veterinarni sprava rozhodne o dalsi likvidaci klinicky
nemocnych vcelstev a u zbylych klinicky zdravych vcelstev se odebere vzorek glycidovych
zasob k laboratornimu vySetfeni. V pfipadé potvrzeni onemocnéni se vcelstva zlikviduji
podle ptedchoziho postupu.

Po ptedchozi likvidaci se provede desinfekce okolniho prostiedi véetné pudy a
veSker¢ho kovového materidlu. Nesmi se zapomenout na vlastni bezpeci, desinfekci a
pouzivani ochrannych prostfedkli (jednordzové rukavice). Opakované vysetteni se provadi

kazdy rok z dlivodu prevence a moznosti v€asného zasahu.
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6, nakladani s medem a ostatnimi v€éelimi produkty

Ze vcelstev nakazenych morem vceliho plodu se veskeré vceli produkty likviduji
prostiednictvim veterindrni asanacni sluzby. Mezi vceli produkty patii med, vosk, propolis,
pyl a matefi kaSicka. Z klinicky zdravych vcelstev a vcelstev v ochranném pasmu se mohou
produkty i nadale vyuzit pouze po negativnim bakteriologickém vySetfeni. I med ziskany a
skladovany v dob¢ pozorovaci dobé v ochranném pasmu muze byt expedovan a dale vyuzivan
ke svému tcelu. U takového medu, ktery je pozitivni na laboratorni vysetieni je moznost jeho
zpracovani pouze na veterinarni povoleni za kontrolovanych podminek V pekarenském
primyslu.
7, postup dezinfekce

Pred dezinfekci je dilezZita spravna mechanicka Cistota, aby dezinfekce probehla ucinné.
Veskera hmota vznikld seSkrabanim, tedy mechanickym ocisténim se musi spalit.
K dezinfekci se pouziva dezinfekce stanovend veterindrnim lékatem nebo bézné dezinfekéni
prostiedky k dezinfekci puady, postup provedeme podle pravidel stanovenych k DDD
(dezinfekce, dezinsekce, deratizace).
8, zdolani nakazy

Nakaza se prohlasi za zdolanou, pokud po dobu jednoho roku (pozorovaci doba) po
likvidaci veelstev nedojde k onemocnéni morem veeliho plodu v ohnisku nédkazy a pokud také

byla provedena zaveérecna ohniskova dezinfekce.

6.3.2 Varroaza véel

1, pouceni o nakaze (¢lanek 1.)

Pivodcem onemocnéni je rozto¢ Varroa destructor, nejéastéji napadajici véeli plod a
dospélé vcely. Zpusobuje thyny vcelstev, pokud neni spravné pieléCen je pienasecem
plisiovych, virovych a bakteridlnich onemocnéni véel. Nejcastéj§imi prenaseci jsou trubci,
loupezivé veely a v€ely z nemocnych véelstev.

2, diagnostika (¢lanek 2.)

Diagnostika je povinna kontrola v chovu v¢elstva, méla by se provadét pravidelné nebo
v pfipadé¢ podezieni na vyskyt nakazy. Provadi se klinické vySetieni samotnych
zavickovanych trubCich larev nebo laboratorni vyseteni véeli méli, vcel a spadu.

3, prevence (¢lanek 3.)
Prevence se provadi pravidelné kazdy rok. Nejprve by se méla vcelstva preventivné

oSetfovat po predchozim diagnostickém oSetfeni. Chovatel nesmi zapominat na pravidelna
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opatfeni proti vyskytu nédkazy, pfedevSim odstranovani trub¢iho plodu, omezovani plodovani
na podzim a neptitomnost plodu v dob¢ oSetfovani véelstev. Utraceni volné zijicich vcelstev a
rojit nezndmého pivodu.

4, opatreni pri vzniku nakazy (¢lanek 4.)

Pti zjisténi vyskytu nakazy se musi nejprve vymezit ohnisko ndkazy a ochranné pasmo
v §ifce 5 km, pasma se oznaci tabuli. V kazdém pasmu se provede ptislusna zdolavaci
opatieni proti konkrétnimu onemocnéni.

Zpusob 1écby a druh 1é¢ebného piipravku natidi pfisluSna osoba v souladu se spravnym
metodickym ndvodem. Po mechanickém ocisténi nakazenych vcelstev se provede dezinfekce,
uly a plasty je mozné pouzit 10ty den po provedeni dezinfekce. Pii tthynu vcelstev na
varrodzu se museji veSkeré plasty s plodem pietavit na vosk.

5, zdolani nakazy (¢lanek 5.)

Nékaza se prohlasi za zdolanou, pokud se po dobu dvou laboratornich vySetfeni
nevyskytne rozto¢ Varroa destructor v kontrolované vceli méli nebo v zimnim spadu.
Zdolana je po posledni spravné provedené dezinfekci.

(Machova, 2001; URL.5.)
7 Diagnostické vySetieni

7.1 Diagnostické vySetieni na nosematéozu

Jedno z nejvice rozsifenych onemocnéni vyskytujici se u vcel je pravé nosematdza.
Onemocnéni zpiisobuje znacné ztraty po celém svéte. U vcel jsou popsany pravé dva druhy
mikrosporidii, Nosema apis a Nosema ceranae, které se od sebe vyznamné lisi.
velikost tak dobé sbéru vzorka (Botias et Al., 2011). Nosematdza se kontroluje predevsim
v chovech s produkcei veelich matek. Nosema ceranae se vyskytuje skoro v kazdém zasilaném
vzorku, ktery se dostane do statniho veterinarniho ustavu ke kontrole. Je dilezita ptredevsim
intenzita napadeni, s malou invazi si poradi véelat sdm, jde piredevsim o jeho upozornéni na
dany vyskyt onemocnéni. Nakaza je nelécitelnd, snahou véelafe musi byt predejit invazim
piedevdim silnymi zasobami na zimu a preventivni 1é¢bou. Nosematéza na uzemi Ceské
republiky zplsobuje pfedevSim oslabovéani véelstev s naslednou invazi jinych onemocnéni

nebo Skudct, predevsim u Nosema apis.
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Ve Statnim veterindrnim uUstavu v Hradci Kralové se vySetfeni provadi
semikvantitativni metodou. Vysetfeni probihd pravidelné kazdy rok v piedjaii a na jafe.
Z kazdého vzorku se odebere 20 vcel, kterym se odstfihne abdomindlni ¢ast téla, tyto ¢asti se
daji do tfeci misky, kde se rozdrti a zalije vodou (na jedno vceli télicko se nalije 0,5 ml vody).
Znovu se cely takto pfipraveny vzorek se znovu rozetfe. Pres kuchynsky cednik vzorek
pfecedime, z pfecedéné vody se odebere pipetou ,.kapka* na podloZni sklicko a pfikryje se
krycim sklickem o velikosti 18x18 mm. Pfipraveny vzorek se pozoruje pod mikroskopem pfi

vysSim zvétSeni se pocitaji vsechny spory Nosema spp.

Obr. 10. V¢eli vzorky, abdominalni ¢ast Obr. 11. Veskeré vzorky zalité vodou
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Obr. 12. Detail na zality vzorek Obr. 13. Cezeni vzorku

Obr. 13. Pfipraveny nélev k pozorovani

Takto ptipravené vzorky podléhaji diagnostickému vySetieni

pomoci mikroskopu a vysledky se zaznamenavaji do tabulky.

Interpretace probiha pomoci ktizkii. Vyhovujici vysledek by mél

odpovidat od nuly do dvou kiizkl. Ostatni hodnoceni jsou

nevyhovujici. Tabulka viz obr. 14. se spole¢né s protokolem o

probihajicimu vySetieni zasila chovateli, ktery podle toho provede

pfipadna opatieni.

Obr. 14. Tabulka hodnoceni
7.2 Diagnostické vySetieni na varroazu vcel

Varroaza zpiisobuje kazdoroéni ztraty véel na uzemi Ceské republiky. Z tohoto diivodu
je nutné, aby chovatel¢ provadeli preventivni opatieni k omezeni vyskytu varrodzy a

zabratiovali tim poklesu v€elstev. Vysetfovani je celostatni a podléhaji zdkonnym opatfenim.
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Chovatel je povinen kazdoro¢né zasilat vzorky vcéeli méli ke kontrole do prislusnych
laboratofi. K témto laboratofim patii napiiklad statni veterinarni ustavy, kterych je na tzemi
CR celkem pét a Vyzkumny astav véelaisky. SVU HK je akreditovana laboratof, tzn.
povinnost laboratofe dodrZovat stanoveny postup vySetfeni a je nutny vzdy pfitomny
referencni vzorek, ktery slouzi ke kontrole spravnosti. Opatieni proti varroaze se stanovuje po
diagnostice provedené akreditovanou laboratofi s naslednou aplikaci chemickych latek jako je
kyselina mravenc¢i. Aby lécba byla ucinngj$i je nutné tato opatieni provadét plosné na vétsim
uzemi, nestaci pouze lokaln¢ ve vcelstvech, z diivodu ptipadného piesunu vcelstev.
Diagnostika se provadi predev§im ze smésnych vzorkd zimniho spadu. Vysetfeni se
provadi kazdy rok na jafe a probiha do pulky biezna, kvili pfipadnému nasazeni jarniho
natéru plodu. Zimni mél se ziskava z podlozek, které se vkladaji v pribeéhu zimovani na dno
ulu, podlozka musi zakryvat celé dno ulu. Spad mtze obsahovat jak roztoce, tak i jiné latky,
které se ve vcelstvu pfirozené vyskytuji (pf. voskova drt’ ze zasobnich
a plodovych bun€k, mrtvolky vcel). Z jednoho stanovisté se vytvari
kompletni smésny vzorek. Tyto ziskané vzorky se shromazduji

Vv pfislusné organizaci CSV a hromadné se zasilaji ke kontroldm do

akreditovanych laboratofi.

Obr. 15. Zimni spad s rozto¢em Varroa destructor

Diagnostika se stanovuje flota¢ni metodou, dochéazi k separaci latek odlisnych
hmotnosti. Odebrany vzorek zimniho spadu se ponechd minimalné¢ 14 dni uschnout na
vzduchu. Vyschly vzorek, ktery obsahuje v&tsi mnozstvi piebytecnych latek, je mozné presit
ptes sito, které¢ nesmi mit velikost ok vice jak 4 mm. Do flota¢ni nddoby (kelimek, kadinka)

se presype takto ptipraveny vzorek, ke kterému se pfilije flota¢ni kapalina (pt. stolni olej).

. ™ Flotacni kapalina musi zaujimat minimaln€ 1/3 nadoby. Pfichystany
vzorek se promichd tyCinkou, nechd se odstat. Vzorek ptipraveny ke
kontrole obsahuje na hladiné rozto¢e Varroa destructor na dné zbylou
véeli mél.

Obr. 16. Plovouci roztoci ve flotaénim roztoku
Provede se identifikace roztoce, popiipadé je mozné vyuzit lupu nebo mikroskop a

vzorek porovnat s referen¢nim vzorkem. Pokud vzorek obsahuje vice, jak 3 roztoCe je nutné

proveést 1écbu a dalsi kontrolni vySetieni.

42



Diagnostiku je mozné udélat také smyvem roztoCe z dospélych véel. Nevyhodou je
velké mnozstvi usmrcenych vcel. Flotatni metodu je mozné vyuzivat i u letniho spadu,
napiiklad ke kontrole u€innosti 1é¢ebnych latek nebo k zjisténi sily vcelstva k pfezimovani
(zimni generace vcel) (Pejchal, 2015; Peroutka a Drobnikova, 1987; Titéra a Kamler, 2011;
MVDr. M. Dokulilova — praxe SVU; URL.6.).

Tabulka 2. mnoZstvi rozto&t Varroa destructor na celém uzemi CR

2014 2015 2014 | 2015

Vzorky s vice nez 3 roztoCi 4 207 10 870 8% 19%
Vzorky s méné nebo se 3 rozto¢i | 24921 | 33344 | 46% | 59%
Vzorky bez roztocu 25324 | 12463 | 47% | 22%
Vzorky celkem 54452 | 56667 | 100% | 100%

7.3 Diagnostické vySetieni na mor véeliho plodu

Mor véeliho plodu kazdy rok zptisobuje znatelné ztraty na poctu vcelstev na tzemi
Ceské republiky. Nejlepsi a neudinnéjsi zptisob omezeni vyskytu je prevence a spravna
hygiena chovu spole¢né s podporovanim silnych a zdravych vcelstev. Ztraty vznikaji jak
Z thynu jednotlivych vcelstev, tak 1 z povinné likvidace vcelstev v ohnisku nakazy.

Nejcastéji se k identifikaci onemocnéni zasilaji vzorky plodového plastu s podezielym
plodem, med, zimni mél nebo vceli vosk. Je nékolik zpiisobil vySetfeni na prokazani ptivodce
onemocnéni nebo jeho spor. NejcastéjSim zptisobem je mikroskopickd diagnostika. Pozoruje
se roztér priskvaru nebo roztér rozkladajici larvy. Dalsi zptsob je kultivace bakterie na zivné
medium. Mozné je provedeni biochemického testu na priikaz ptitomnosti katalazy a proteazy,
které Paenibacillus larvae larvae produkuje, vyskytuji se pfedevsim v priskvarech na dné
buiiky. Vzorky je mozné zasilat do akreditovanych laboratofi, naptiklad do Statnich
veterinarnich ustavi nebo do Vyzkumného dustavu vcelaiského v Dole (Peroutka a

Drobnikova, 1987; Brzdil, 2012).
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Mapa aktualnich mist vyskytu moru véeliho plodu, ¢ervené oznacené misto ohniska

na Olomoucku (5. 3. 2015) a Zlut¢ jsou ohranicena pasma kontrol.

8 Zavér

Vyznamnou soucasti naseho zemé&délstvi tvoii i chov véel. Pro optimélni opyleni vSech

hmyzosnubnych rostlin je nutné, aby na se izemi Ceské republiky nachazely stovky tisic

véelstev k vytvofeni stabilnich podminek.

Clanek z euro.e15.cz popisuje aktudlni stavy véel, dochazi k jejich postupnému ristu od

roku 2010 a pfibyva novych mladych vcelait. ZvySovani vcelstev je podporovéano lepsi

ekonomickou situaci a mize za to velkorysy systém dotaci, které je mozné ziskat jak z dotaci

EU nebo z jednotlivych kraji. Pofizovaci naklady nepatii zrovna mezi nejlevnéjsi, pokud

chce nékdo zacit velafit, neni snadné tento krok provést.

Nejkriti¢téjsi situace byla v roce 2008, pocet veelstev na naSem tzemi klesl na 461 086

véelstev a jsou i obavy (zatim ¢iselné nepodlozené), ze se situace po zim¢ 2014/15 mize

v v

opakovat. Tento stav byl zptisoben rozsifenim varroazy a Spatnou ekonomickou podporou.

Pomoci ekonomické podpory statu dochazi od roku 2010 k riistu poctu véelait a vcelstev na

nasem uzemi.

Podle rozboru z r. 2012 byla na naSem situace nejlepsi v r. 1990, véelstva dosahovala az
poctu 800 000 kusii. Jejich pocet do roku 2006 klesl az 0 35%. Postupné dochazi ale diky

zlepSeni ekonomické situace k nartstu veelstev. 525 560 je pocet véelstev k roku 2013. Je

nutnd neustala podpora a rozvoj tohoto dilezitého odvétvi naseho zemédélstvi (URL.7.,

Stétka 2013).
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