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ské indikacni hodnoty, CSR strategie, fenologické skupiny a reprodukeni typy. Vypoditéany budou také podi-
Iy Ziwvotnich forem dle Raunkidera (geofyty, terofyty, hemikryptofyty @ chamasefyty). Biologické parametry
a Zivotni formy budou pouZity jako zavislé proménné pro analyzu kovariance (ANCOVA), kde jako nezavis-
l& prediktory budou figurovat promé&nné charakterizujici chod primé&rnych mésicnich teplot a sraZek ve
wybranych obdobich roku, véetné vypocteného Ellenbergova klimatického kvocientu a Standardizované-
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Hefmanov, Lany, Neumétely a Karlova Ves. Analyza bude provedena pro celou &asovou fadu 19932021,
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ABSTRAKT:

Tématem zavereéné prace je vyhodnoceni reakce bylinného spolecenstva teplomilnych
dubovych lestt s mochnou bilou (Potentilla alba) na mési¢ni prvky pocasi v letech

1993-2021, na lokalité Pirodni rezervace Cerveny kiiz na Kiivoklatsku.

Pfedmétem ochrany Vv pfirodni rezervaci je spolecenstvo subkontinentalni mochnové
doubravy (asociace Potentillo albae-Quecetum). Tento typ lesni vegetace je
ve stiedoevropském méfitku ohrozeny hlavné sukcesnimi zménami, ustanim tradi¢niho
zptisobu hospodateni, ale i eutrofizaci uzemi. Tyto zmény Se obecné projevuji Sifenim
habru, a nasledné v disledku zastinéni bylinného patra dochazi k vymizeni svétlomilnych
druhd.

Roku 1993 byla na dil¢im uzemi PR Cerveny ki1 zaloZena trvala monitorovaci plocha,
kde kazdorocné¢ probiha monitoring bylinného patra metodou fytocenologického
snimkovani. Oplocena trvala plocha je v bezzasahovém rezimu a je zde tak vyloucen vliv

¢loveéka i velkych herbivord.

Fytocenologické snimky za celou casovou fadu (1993-2021) byly syntetizovany
v elektronické databazi, a nasledné byly vypocitany vybrané ekologické charakteristiky
a funk¢ni znaky pro celou vegetaci. Za dobu monitoringu bylo na plose zpracovano 700
fytocenologickych snimkl a zaznamenano celkem 124 druhd bylin. Mési¢ni chod
meteorologickych prvki (srazky a teplota) byl kalkulovan jako aritmeticky prumér ze tii
nejblizsich meteorologickych stanic (Lany, Neumétely, Karlova Ves). Pomoci
technologie mnohorozmérnych statistickych analyz (PCA) a regresni analyzy byly
vyhodnoceny souhrnné odpovédi funkénich vlastnosti bylinného patra na pribézné

meteorologické prvky.

Byl potvrzen trend oteplovani ve sledovaném obdobi, trend thrnti srazek ma na druhou
stranu mirn¢ klesajici tendenci. Dochézi tedy ke xerofytizaci pocasi a k ¢astému vyskytu
sucha. Rovnéz se v poslednim desetileti projevuje vyrazna fluktuace klimatu, jsou stale

Cast¢jsi extrémni hodnoty teplot i srazek.

Bylinné patro teplomilné doubravy nejvice reaguje na srazky a teploty vegetacniho
obdobi (duben—zafti) predchoziho roku. Nemalym podilem vegetace také reaguje na
teplotu v zimnim obdobi a na Ellenbergtiv klimaticky kvocient (ukazatel aridity). Také se

prokazalo, Ze globalné zavedeny standardizovany srazkovy index (SPI), kvantifikujici



intenzitu sucha, je pro charakterizaci ekologickych podminek prostiedi lesnich
ekosystémi mén¢ vhodny nez tradi¢ni ekologicky definovand obdobi prostych praimért
teplot a Gthrnti srazek. Bylinné spoleCenstvo nejcastéji odpovidalo na meteorologické
proménné kolisajicim zastoupenim terofytli, konkurenéné ruderalnich stratégii (CR
strategie) a stres snasejicich konkurencénich stratégt (CS strategie). Pouzita dlouha fada
pozorovani a komplexni vegetacni analyza tak umoznila jednozna¢né¢ identifikovat
robustni klimatické signaly v mezisezonni dynamice bylinného patra zkoumané

ochranarsky cenné doubravy.

Klic¢ova slova: svétlé doubravy, bylinné patro, druhova diverzita, zastin, populacni

fluktuace, Casovad dynamika, pocasi, vazeny primeér spolecenstva, funkéni znaky



ABSTRACT:

The aim of this work is the evaluatin of the response of the herbaceous layer of
thermophilic oak forest with Potentilla alba to monthly weather elements in the period
1993-2021, at the site of the Cerveny kiiZ Nature Reserve in K¥ivoklatsko region.

The object of protection in this nature reserve is the subcontinental oakwood (Potentillo
albae-Quercetum vegetation association). This type of forest vegetation is threatened at
the Central European scale mainly by successional changes, the cessation of traditional
silvicultural system and eutrophication of the area. These changes are generally
manifested by the spread of Carpinus betulus and as a consequence of the shading of the

herbaceous layer, the disappearance of light-demanding species.

In 1993, a permanent monitoring area was established in a sub-area of the Cerveny kiiz
NR, where annual monitoring of the herbaceous understorey took place by means of
sampling phytosociological relevés. The research area is fenced, thus excluding the

influence of man and herbivores in the non-intervention regime.

The phytosociological relevés for the whole time series (1993—-2021) were synthesized in
an electronic database and then, calculations of ecological characteristics and functional
traits of the vegetation were performed. During the whole monitoring period, 700
phytosociological relevés were processed on the plot and a total of 124 herb species were
recorded. For the determination of meteological variables (temperature and precipitation),
arithmetic means from the three nearest meteorological stations (Lany, Neumétely,
Karlova Ves) were calculated. Using multivariate statistical analysis (PCA) and linear
regression analysis, we evaluated the synthetic responses of the herbaceous understory to

running meteorological conditions

The warming trend over the research period was confirmed, on the other hand the trend
of decreasing precipitation was detected. Thus, the climate is becoming more xerophilic
and droughts show more frequent incidence. There have also been significant weather
fluctuations over the last decade, with extremes in temperature and precipitation

becoming more frequent.

The herbaceous layer of the thermophilic oak forest responds most strongly to the rainfall
and temperature of the vegetation season (April-September) of the previous year.

A significant proportion of the vegetation also responds to winter season temperature and



to the Ellenberg climate quotient (traditional indicator of drought). Also, the globally
accepted Standardized Precipitation Index (SPI) as an indicator of drought has been
shown to be less suitable for evaluation of the environmental conditions of forest
ecosystem than traditional ecologically defined periods of simple avarages of temperature
and precipitation. The herbaceous community responded most often to meteorological
variables by the representation of terophytes, competitive-ruderal strategists (CR
strategy) and stress-tolerant competitive strategists (CS strategy). The used long-time
series of observations and complex vegetation analysis thus made it possible to
unambiguously identify robust climatic signals in the inter-season dynamics of the
herbaceous layer of the investigated oak forest, possessing conservation priority.

Key words: light oak forests, herbaceous layer, species diversity, shade, population

fluctuation, temporal dynamics, weather, community-weighted mean, functional traits
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1. UVOD

Piirodni rezervace Cerveny kiiz, jez byla vyhlaSena roku 1989 na uzemi CHKO
Kiivoklatsko nedaleko obce Novy Jachymov, je ojedinélou lokalitou zachovalého
spoleCenstva subkontinentalni doubravy s mochnou bilou (asociace Potentillo albae-
Quercetum). Dtive se zde uplatiiovalo pafezinové hospodareni, nyni je lesni porost udrzovan
jako neprava kmenovina (Lozek et al. 2005). Rozvolnéné stromové patro dubu zimniho
vytvaii podminky, kde se misi populace svétlomilnéjsich rostlin, které se obvykle vyskytuji
na loukach nebo na lesnich okrajich, a lesnich stin-tolerantnich druht (Rolec¢ek 2010). Tento
typ lesnich spolecenstev je ohrozeny zejména sukcesnimi zménami, ustanim patrezinového

zpusobu hospodafteni V lesich a také eutrofizaci izemi.

Roku 1993 byla na ¢asti uzemi rezervace zalozena Botanickym ustavem AV CR oplocena
trvala monitorovaci plocha, ktera je oprosténa od pusobeni ¢lovéka i zvéte. Od roku zalozeni
této plochy zde probiha kazdoro¢ni monitoring bylinného patra. Data z pravidelnych
fytocenologickych snimkovani spolu s daty o mési¢nich klimatickych charakteristikach,
ziskanych z historickych dat Ceského hydrometeorologického tistavu, za obdobi 1993-2021

byla zakladem pro tuto bakalaiskou praci.

Nejprve byly vyhodnoceny klimatické charakteristiky a vypocitiny vazené prumeéry
ekologickych charakteristik a funk¢nich znakl synuzie bylinného spolecenstva. Poté byl
pomoci statistickych analyz zjiStovan vztah zavislych proménnych (vézené prameéry
biologickych vlastnosti spoleCenstva) na nezavislych proménnych (klimatické

charakteristiky).

Odehravajici se klimatické zmény a vyskyt extrémnich vykyvl po€asi mohou vyrazné
ovlivnit strukturu a fungovani vegetace (Fischer et al. 2020). V disledku téchto zmén se
v budoucnu ocekava posun rozsifeni druht, ale dokonce i jejich vymirani (napt. www7).
Z tohoto davodu jsou dlouhodobé studie populac¢ni dynamiky vegetace velmi dilezitym

ukazatelem ekologickych dopadi zmén klimatu.

Odpovéd’ bylinné synuzie vzacného spolecenstva na mésicni prvky pocasi za dlouhy
a kontinualni ¢asovy usek 27 let nam muize pomoci pochopit problematiku fungovani
vegetace v zavislosti na ménicich se klimatickych podminkach a vyskytu extrémnich vykyva

pocasi.
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2. CIL PRACE

Hlavnim cilem prace je vyhodnotit mezisezonni reakce synuzie bylinného spolecenstva
subkontinentalni mochnové doubravy (asociace Potentillo albae-Quercetum) v Pfirodni
rezervaci Cerveny kiiZ na K¥ivoklatsku na mési¢ni prvky pocasi mezi lety 1993 a 2021. Tato
odezva nam mize pomoci zjistit, na jaké prvky pocasi nejcastéji spoleenstva svétlych
doubrav reaguji a jakym zpisobem. Zaroven je cilem prace odhaleni a rozpoznani
vzajemnych interakci mezi klimatickymi proménnymi a biologickymi parametry
spole€enstva, a také vyhodnoceni klimatickych zmén na tizemi béhem celého obdobi studie.
Ponévadz neni doptfedu znamo, vii€i které charakteristice pocasi zkoumany typ vegetace
vyraznéji reaguje, bylo pro ucely této studie vybrano celkem deset klimatickych parametrt

jako sm¢s tradi¢nich i inovativnich ukazateli.
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3. LITERARNI RESERSE

3.1 Charakteristika zajmového uzemi CHKO Kfrivoklatsko

3.1.1 Lokalizace a charakteristika

Chranéna krajinna oblast K¥ivoklatsko se nachazi v zapadni &asti stfednich Cech. LeZi na
uzemi tii okrestu ve StiedoCeském kraji (Beroun, Kladno, Rakovnik) a dvou okrest v kraji

Plzeniském (Plzeii-sever, Rokycany). Jeji rozloha ¢&ini asi 630 km? (Lozek et al. 2005).

CHKO Kiivoklatsko byla vyhlaSena vynosem ministerstva kultury ¢. j. 21 972/78
z 24. listopadu 1978. Pro své vysoké prirodovédné hodnoty byla oblast Kfivoklatska piijata
Organizaci spojenych narodd UNESCO dne 1. biezna 1977 za biosférickou rezervaci.
(Lozek et al. 2005) Kiivoklatsko reprezentuje Gizemi stiednich Cech, v némz dosud funguji
rozsahlé pfirozené a polopfirozené ekosystémy (Kolbek et Vitkova 1999). Na tizemi CHKO

se nachazi 24 maloplo$nych chranénych tzemi s celkovou plochou 1218 ha (Kolbek 2011).

3.1.2 Geomorfologie

Témer celd chranéna krajinnd oblast Kiivoklatsko se z rozkladd na Uzemi dvou
geomorfologickych celki, Kiivoklatské vrchoviny a severni casti Plaské pahorkatiny.
Nadmotska vyska uzemi se pohybuje v rozmezi 217-616 m n. m. Nejvy$sim bodem je vrch
Téchovin a bodem nejnizsim je udoli feky Berounky v Hyskové. Berounka meandrovité
protéka celym tizemim v zafiznutém tdoli od jihozapadu k severovychodu a velmi ovliviiuje

piirodu a krajinny raz Ktivoklatska (Lozek et al. 2005).

Kftivoklatskou ptirodu vymezuje fi¢ni a vrcholovy fenomén. Mezi hlavni rys fi¢niho
fenoménu patii pribéh teplot a vzdusné vlhkosti. Tento projev je ziejmy v hlubokém tudoli
feky Berounky a jejich ptitokii se zachovalou meandrovitosti. Stanovistni rozmanitost doli
zvySuji 1 skalni vychozy a stény, jejichz rozdilnd expozice vytvaii pro vegetaci rozdilné
mikroklimatické podminky. Pro vrcholovy fenomén Kiivoklatska jsou typické tzv. plese,

oteviena bezlesi na temenech vrcholu s jizni az jihozapadni expozici (Lozek et al. 2005).
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3.1.3 Geologie

Geologicka stavba izemi je pestra. Z hlediska regionalni geologie spada uzemi CHKO do
Stredoceské oblasti (Bohemika), a je tvofeno dvéma hlavnimi celky — neoproterozoikem
a paleozoikem Barrandienu. Jsou zde zastoupené jak starSi horninové celky, které ovlivnilo
vrasnéni, tak mlad$i pokryvné jednotky, které vrasnéni neprodélaly. Geologické podlozi

prevazné Casti izemi tvori droby, bidlice a bazalty (\VVorel et Starkova 2011).

3.1.4 Pedologické poméry

Nejvice zastoupenym pudnim typem je kambizem modalni, ta zaujima ptiblizné jednu
¢tvrtinu plochy uzemi. Tento pudni typ je obvykle charakterizovan pidnim druhem
pisc¢itohlinity az hlinitopis¢ity s vétsi pfimesi Stérku (Mansfeld et al. 2021). Dale jsou na
uzemi CHKO Kfivoklatsko zastoupeny plidni typy ranker, ktery se vytvoril hlavné na
strmych svazich, a pseudoglej vyskytujici se zejména v mélkych depresich denudacnich

ploSin (LoZek et al. 2005).

3.1.5 Fytogeografie

Veskeré uzemi CHKO a BR Kiivoklatsko nalezi do fytogeografické oblasti mezofytika
s vegetaci a kvétenou mirného pasma (Kolbek et Vitkova 1999). V ramci fytogeografického
¢lenéni, izemi piislusi dvéma fytogeografickym celkim (Skalicky 1988), pouze mala ¢ast
oblasti, na severu, nalezi k fytogeografickému okresu 30 — Jesenicko-rakovnicka plosina,
vét§ina spada do fytogeografického okresu 32 — Kiivoklatsko (Kolbek et al. 1999). Reka
Berounka protéka hlubokym udoli, kde jsou casté extrémni stanovistni podminky, napf.
skalni vychozy, mrazové kotliny v udoli toku. V disledku téchto podminek dochazi ¢asto ke
zvratim lesnich vegetaCnich stupnit (Mlady et Kolbek 1990). Na uzemi se vyskytuji
prevazné lesy listnaté nebo smiSené a soucasna lesnatost oblasti se pohybuje v rozmezi

60—-64 % (Kolbek 2011).
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3.1.6 Klimatické podminky

Podle klimatické regionalizace (dle Quitta 1971) patii izemi Kiivoklatska do oblasti MT 11,
tedy mirn¢ teplé oblasti s dlouhym, teplym a suchym Iétem, mirn¢ teplym jarem i podzimem.
Zima v tomto regionu je kratka, snéhova pokryvka trva kratce, je tedy velmi sucha a mirné
tepla (Mansfeld et al. 2021). Primérna ro¢ni teplota se pohybuje od 7,1-8,8 °C (Trncik et al.
2000). Kiivoklatsko se nachdzi v zavétrné poloze Krusnych hor, a podnebi uzemi tak
ovlivituje srdzkovy stin. Primémé ro¢ni srazky se vétSinou pohybuji v rozmezi
480-617 mm. Podnebi je zde tedy mirn€ suché az suché. Vegetacni doba v této oblasti trva

ptiblizn¢ 140-160 dni (Mansfeld et al. 2021).

3.1.7 Kvétena a vegetace

Oblast Ktivoklatska je ukazkou unikatniho zachovalého ekosystému pahorkatinného stupné,

ktery ma veliky vyznam pro Ceskou republiku, ale i Evropu (Kolbek 2011).

V minulosti bylo Kfivoklatsko malo osidlenou oblasti, znacné plocha lesti je v nedostupném
terénu, tudiz zde bylo hospodareni velmi naro¢né. Protoze tato oblast byla uz od sttedovéku
vyznamnym kralovskym revirem, byly kiivoklatské lesy chranény pifed rozSifenim
zemédelstvi. Diky vSem témto skuteCnostem si kiivoklatské lesy zachovaly ptirozeny

charakter a lesnatost této oblasti je velmi vysoka (asi 62 %) (Kolbek 2011).

PGvodné na uzemi Kftivoklatska pifevazovaly smiSené listnaté porosty, kde dominoval dub
a Castou piimés tvorily buk a lipa. Dnes v porostech prevazuji jehli¢nany, které z celkového

zastoupeni zaujimaji 54 % (Mansfeld et al. 2021).

Kvétena i vegetace je v této oblasti velice bohata a pestra. Velka rozriiznénost ekologickych
podminek a pomérné maly vliv cloveéka je diivodem vysoké diverzity spolecenstev. (Lozek
et al. 2005). Béhem terénnich vyzkuma bylo zmapovano na 1600 taxonii. NejbohatSimi

lokalitami jsou Tyfovické skaly a Viiznice (Kolbek 2011).

Ptevazujicim lesnim spolecenstvem v nizSich polohach jsou cernySové dubohabiiny
(Melampyro nemorosi-Carpinetum). V polohach vyssich jsou pak vystfidany spolecenstvy
lipovych bucin (Tilio cordate-Fagetum). Na strmych svazich a v roklinach dominuji sutové
habrové javotiny (Aceri-Carpinetum). Pro Kiivoklatsko jsou dale charakteristické sutové

porosty s tisem ¢ervenym a borové porosty na silikatovych skalach (Dicrano-Pinion), které
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na jizné€ a jihovychodné€ exponovanych svazich prechézi do otevienych ostrivkovitych ploch
xerotermnich travnikl, do tzv. ,plesi“. Mezi dalsi vyznamné biotopy Kiivoklatska patii
teplomilné doubravy svazu Potentillo albae-Quercetum (teplomilné doubravy s mochnou

bilou) a Genisto germanicae-Quercion (acidofilni teplomilné doubravy) (Lozek et al. 2005).

Jako piiklad vyznamnych a vzacnych rostlin zapsanych na Cerveném seznamu CR
a chranénych zakonem rostoucich na uzemi Kiivoklatska mizeme uvést: Cesnek tuhy
(Allium strictum), pelyn¢k metlaty (Artemisia scoparia), vraticka mési¢ni (Botrichium
matricariifolium), hofeéek ladni pobaltsky (Gentianella campestris subsp. baltica), vstava¢
kukacka (Orchis morio) a kapradinku skalni (Woodsia ilvensis) (Kolbek 2011).
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3.2 Charakteristika Prirodni rezervace Cerveny Kriz

Piirodni rezervace Cerveny kiiz, se nachazi severozapadné od obce Novy Jachymov (Kolbek
et Vitkova 1999), na katastralnim tizemi Roztoky (okres Rakovnik). Pfirodni rezervace byla
vyhlaSena v roce 1989 a predmétem ochrany tohoto uUzemi jsou stfidavé vysychavé
subkontinentalni doubravy s mochnou bilou (Potentilla alba) asociace Potentillo albae-
Quercetum Libbert 1933 (Lozek et al. 2005). Cilem ochrany je zachovani tohoto
vyjimecného a v krajin€ mizejiciho typu lesni vegetace, ktery je ohrozen zejména sukcesi,
ustanim tradi¢niho zptisobu hospodafeni, ale i eutrofizaci uzemi. Vyzkumy ukazuji, ze
opravdu dochazi k eutrofizaci izemi, kterd zpiisobuje relativné rychlé zmény v rostlinnych
ekosystémech. Divodem je nejspi$ obohacovani pudy dusikem atmosférickymi srazkami

a celkové prezvéereni oblasti (Kolbek et Vitkova 1999).

Ptirodni rezervace ma trojihelnikovity tvar a jeji rozloha ¢ini 12,6 ha (Lozek et al. 2005).
RNDr. Jiti Kolbek, DSc. pod zastitou Botanického ustavu AV CR Prithonice, roku 1993
zalozil na izemi PR Cerveny kiiz trvalou monitorovaci plochu (Kolbek 2011), o velikosti
asi 100 x 50 m (Ptibyl 2018). Na dil¢im uzemi této plochy probiha kazdorocné monitoring
bylinné vegetace. Plocha je v bezzasahovém rezimu, je zde vyloucen vliv velkych herbivort,

ale i ¢loveéka.

Uzemi rezervace je soucasti geomorfologického celku Kiivoklatska vrchovina, okrsku
Hudlickd vrchovina s mirné zvilnénou nadhorni rovinou, mirné svazitou smérem
k severozapadu. Nadmoiska vyska se pohybuje od 410 do 425 m n. m. (Lozek et al. 2005).

Lokalita se nachazi severné od rozvodi mezi Ktizovym a Habrovym potokem (Hokr 1990).

Geologické podlozi PR Cerveny kiiz je tvofené na celé plose bidlicemi, prachovci
a jemnozrnnymi droby (Hokr 1990). Pidy jsou mélké, siln€ a hrubé skeletovité (Hokr 1990),
pudnim typem je ranker kambicky, ktery naznacuje prechod k vyvinutéjsim pidam tvorbou
diagnostického horizontu Bv (Zigova 2011).

Ptirodni rezervace spadd do fytogeografické oblasti mezofytika a je soucasti
fytogeografického okresu 32 — Kiivoklatsko. Nachazi se v piirodni lesni oblasti
8 — Kiivoklatsko a Cesky kras (Anonymus 2014) ve druhém lesnim vegetaénim stupni —

dubobukovém.
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Oblast Cerveného kiiZe patii do klimatického okrsku B5 — mimné teply, mirné vlhky,
vrchovinny (Anonymus 2014). Primérna ro¢ni teplota je 9 °C a primérny ro¢ni uhrn srazek

je 568 mm (databaze CHMU pro stanice Lany, Neumétely a Karlova Ves).

V PR Cerveny kiiz je vyvinuté spoleenstvo svétlé teplomilné doubravy fazené do svazu
Quercion petraeae, asociace Potentillo albae-Quercetum (mochnové doubravy). Jde
0 vyjime¢né porosty s homogenni prostorovou stavbou. Dfevinou dominantou porostu je
dub zimni (Quercus petraea), slabou piimés tvoii habr obecny (Carpinus betulus), lipa
malolista (Tilia cordata) a jefab biek (Sorbus torminalis) (Lozek et al. 2005).

V severozapadni ¢asti porostu byly vysazeny kultury borovice a modiinu (Kucera 1993).

V minulosti se zde uplatiioval pafezinovy zpiisob hospodateni, dnesni porost je tak nepravou
kmenovinou (Lozek et al. 2005). Kefové patro je bud’ malo vyvinuté, nebo téméf chybi.
Vyjimkou je oplocena monitorovaci plocha, na které se vyznamnéji zmlazuje habr obecny.

To poukazuje na velké ovlivnéni vegetace zvéfi.

Bylinné patro teplomilnych doubrav byva velmi pestré, vyjimkou neni ani tato lokalita
(Kolbek et al. 2003). Celkové zde bylo nalezeno kolem 150 druhti cévnatych rostlin,
diverzita tohoto spolecenstva je velmi vysoka a cenéna (Lozek et al. 2005, Piibyl 2018).
Mochnové doubravy charakterizuji druhy stiidavé vlhkych ptid — bukvice 1¢kaiska (Betonica
officinalis), srpice barvitska (Serratula tinctoria) a svizel severni (Galium boreale) (Kolbek
et al. 2003).

Ze zajimavych a vzacnych rostlin zakonem chranénych a zapsanych na Cerveném seznamu
CR se na této lokalité vyskytuje silné ohroZeny plicnik uzkolisty (Pulmonaria angustifolia),
dale napt. lilie =zlatohlava (Lilium martgon), medovnik medunkolisty (Melittis
melissophyllum), mochna bila (Potentilla alba), vemenik dvoulisty (Platanthera bifolia),
kycelnice devitilista (Dentaria enneaphyllos) a tomkovice jizni (Hierochloé australis)
(Ptibyl 2018).
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3.3 Metoda fytocenologického snimkovani

Krom¢ inventarizacnich prizkuma a sbéru herbafovych polozek patii mezi velmi
pouzivanou metodu vyzkumu rostlinnych spoleCenstev Klasifikace podle floristického
slozeni (curySsko-montpellierska Skola). Jeji zdklady polozil Carl Schréter, a poté ji

rozpracovali Eduard Riibel a Josias Braun-Blanquet (Moravec et al. 1994).

Curyssko-montpelliersky smér syntaxonomie se na rozdil od jinych fytocenologickych
sméril pii rozpoznavani syntaxonil opird o celkové druhové sloZeni rostlinnych spolecenstev
(Moravec et al. 1994). Zakladni jednotkou tohoto pfistupu je asociace: ,,asociace je rostlinné
spoleCenstvo charakterizované urCitymi floristickymi a sociologickymi znaky, které

projevuje ptitomnosti vyzna¢nych druht jistou samostatnost® (Braun-Blanquet 1921).

Zakladnim nastrojem Klasifikace je fytocenologicky snimek (relevé). Fytocenologicky
snimek je soupis vSech druhti a vyjadieni jejich zastoupeni na prostoroveé vymezeném tzemi.
Pomoci fytocenologickych snimkli je mozné studovat rostliny na urovni rostlinnych
spolecenstev. Snimky umoznuji dosazeni zékladnich cilii fytocenologie, a to klasifikace
vegetace (Michalcova 2010). Fytocenologické snimkovani je také osvéd¢enou metodou pro
studium Casové dynamiky rostlinnych spoleCenstev, provadénou na trvalych vyzkumnych

plochach (napft. Petiik et al. 2011).
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3.4 Vztah rostlin a chodu pocasi

Podminky prostfedi ovliviiuji utvareni rostlinnych spolecenstev. Slozeni a struktura
rostlinného spoleCenstva zavisi zejména na klimatu, padnich podminkach, ale i na lidské
¢innosti. Tato tzka vazba na prostiedi nam umoziuje vyuzit rostlinna spolecenstva jako

indikatory ekologickych faktort, klimatickych nebo edafickych (Moravec et al. 1994).

Pocasi je charakterizovano jako okamzity nebo kratce trvajici stav troposféry, urceny
souborem meteorologickych prvkt a jeva (K#ivsky 1980). Podnebi neboli klima je
dlouhodoby rezim pocasi na urcitém misté a prostoru odvozeny z méfeni meteorologickych
prvki (Kre¢mer 1980). Mezi klimatické ekologické faktory, které vyznamné ovliviuji
utvareni a vyvoj rostlinnych spolecenstev, patii teplotni a srazkovy rezim, svételny rezim,

chemické vlastnosti atmosféry a jejich proudéni.

Teplotni rezim ovliviiuje rostlinné spolecenstva zejména svymi extrémy a kolisanim teplot
béhem dne i roku. Rezim srazkovy se uplatiuje nejen celkovym thrnem srazek za rok, ale
také rozdélenim sraZzek b&hem roku a jejich formou. Svételny reZzim, uZ méné vyznamny
faktor, je urCen ro¢nim obdobim, zemépisnou Sitkou, nadmoiskou vyskou a stavem
atmosféry. Tento rezim ovliviiuje hlavné fotosyntézu. Chemické slouceniny obsazené
v atmosféte, vznikajici zeyména Cinnosti ¢loveka, maji na vegetaci vétSinou Skodlivy vliv

(Moravec et al. 1994).

V disledku klimatickych zmén, které se projevuji piedev§im stile castéjSimi
a intenzivnéjsimi odchylkami od dlouhodobych primért a trendd klimatickych parametri,
se vyznamné méni piirodni podminky (Pokorny 2021). Dopadi téchto zmén se na vegetaci
mize byt nékolik, o¢ekava se posun rozsifeni, ale i vymirani druhti (napt. www?7). Za nejvice
rizikové faktory ovliviiujici vegetaci jsou povazovany: sucho (kombinace vysSich teplot
a nizsich srazek), extrémni vykyvy teplot, zména chemismu prostfedi (imise), zvySena
koncentrace ptizemniho ozonu atd. Dynamika téchto zmén, spoleéné pusobeni a intenzita

pfinasi vegetaci stres (Pokorny 2021).

Stres miZzeme obecné popsat jako nepfiznivou zménu prostiedi, kterd zptsobuje zmény
VvV zZivém organismu. Reakci rostlin na stres mizeme zjednodusené rozliSit na dvé moznosti,
rostliny reaguji bud’ ptizptisobenim se stresu, nebo vyhnutim se stresu. Protoze rostliny ziji
pfisedlym zplisobem zivota a migrace jako u zivoc¢ichli neni mozna, vyhnuti se stresu

u rostlin znamena jejich odumfeni. Pfizptisobeni se stresu mize byt kratkodobé

25



(aklimatizace) nebo dlouhodobé (adaptace). Pokud rostlina pfi pisobeni stresu neodumie
nebo pokud stresovy faktor brzy pomine, zmény a schopnost ptizptsobeni se, které v rostliné
nastanou v dasledku pusobeni stresoru, nebudou zapsany do genetické informace (Pokorny
2021). Nejcastejsim kratkodobym piizptisobenim Se stresu je zpomalovani ristu a snizovani
transpirace (Fojti 2011). Adaptaci pak rozumime dédicné podminéné piizplisobeni se
stresoru. Pro vytvoreni genetické podminénosti je zapotiebi dlouhodobého plsobeni stresu

(Pokorny 2021).

Oteplovani klimatu mé velky vliv na ekologické procesy a biologickou rozmanitost, tim
padem i na fungovani ekosystému. D4 se fici, ze oteplovani zptisobuje posun biologickych
spoleCenstev ve prospéch teplomilnych druhti (Zellweger et al. 2020). Rychlost
termofilizace (tedy rychlost zmén ve sloZeni spolecenstva ve prospéch teplomilnych druhtt)
je v lesnim prostiedi opozdénd oproti rychlosti zménam makroklimatu. U lesnich
spoleCenstev se utvaii specifické tzv. porostni klima, které zavisi na stupni zapoje porostu,
struktufe fytocenoz, a jejich periodicité (Moravec et al. 1994). Porostni zapoj, podle své
hustoty, dokaze zmirnit mikroklima o 1-2 °C (Zellweger et al. 2020). Zaroven jsou ale lesni
spoleCenstva na zmény a velké vykyvy klimatu citlivéjsi, protoze dlouhovékost stromi

neumoznuje jejich rychlou adaptaci na zmény prostiedi (Lindner et al. 2009).

Sucho jako jeden z rizikovych faktor, ovliviiujici vegetaci, lze vyjadfit pomoci
mezinarodné standardizovaného srazkového indexu SPI (Standardized Precipitation Index).
Tento index je pouzivany zejména k charakterizaci meteorologického sucha, ale nékteré
studie ho vyuzivaji k analyzovani reakci riznych druhti dfevin na sucho (napt. Cavin et al.
2013) nebo k pochopeni kombinovanych u¢inki dvou stresord — sucha a pastvy (napf.
Ruppert et al. 2014). Néekteré vysledky naznacuji, ze nahlé klimatické zmény mohou
zpusobit vysttidani ekologickych dominant v rdmei spoleCenstev. Tato dominance pak miize

pretrvavat, pokud zmény stejného charakteru budou nastavat stale ¢astéji (Cavin et al. 2013).

wewvr

V lesnich spolecenstvech budou s velkou pravdépodobnosti ptrevladat negativni dopady
sucha a dalsich biotickych a abiotickych disturbanci (Lindner et al. 2009). Nadale je tedy
nutné sbirat nové poznatky o vyvoji klimatickych zmén a moZnych potencialnich dopadech

a rizicich.

26


https://ui.adsabs.harvard.edu/search/q=author:%22Ruppert%2C+J.+C.%22&sort=date%20desc,%20bibcode%20desc

4. METODIKA

4.1 Popis experimentu

Spolecenstva subkontinentalnich mochnovych doubrav jsou sukcesné nestabilni
spoleCenstva, kterd jsou ohrozena zejména eutrofizaci, ustdnim tradi¢niho typu hospodateni
(pateziny), ale i extrémy Vv chodu pocasi, které jsou v posledni dobé stale castéjsi
a intenzivngjsi. Na uzemi Ceské republiky se nachazi pouze nékolik lokalit tohoto vzacného
spole¢enstva, a proto je studium vyvoje lokality Cerveny K¥iz b&hem dlouhé kontinualni
Casové fady, se zaméfenim na zéavislost chodu mési¢nich prvki pocasi, velmi dulezitym

ukazatelem dynamiky a vyvoje bylinného patra spolecenstva.

Pomoci terénnich dat z fytocenologického snimkovani, které probihalo kazdoro¢né od roku
1993, kromé roku 2014, na dil¢im tzemi PR Cerveny kiiz, jsme mohli vypogitat vazené
praméry nasledujicich zvolenych biologickych vlastnosti: Ellenbergovy indika¢ni hodnoty,
CSR strategie podle Grimea, podily zivotnich forem dle Raunkidera, Shannontv-Weanertuv
index diverzity, fenologické skupiny, reprodukéni typy a pylovy vektor. Vazeny pramér byl
spocten vzdy pro celé spoleCenstvo bylinné synuzie. Tyto ekologické charakteristiky
a funk¢ni znaky vegetace nam mohou zprostiedkovat charakter odezvy bylinného patra na

meteorologické charakteristiky.

Mésic¢ni data o pocasi byla ziskdna z webu CHMU pro tii nejblizsi meteorologické stanice:
Lany, Neumétely a Karlova Ves. Jako klimatické proménné slouzily primérné mésicni
teploty a sumy srazek za smysluplné definovana obdobi roku (duben—cerven,
prosinec—biezen, duben—zaii v predchozim roce), dale byly ptidany syntetické klimatické

parametry, a to Ellenbergiv klimaticky kvocient a Standardizovany srazkovy index (SPI).

Doptedu nebylo znamo, na jaké meteorologické parametry bude rostlinné spolecenstvo

reagovat, ptipadné jaky klimaticky signal koreluje s vegetaci.

Pomoci mnohorozmérnych analyz hlavnich komponent (PCA) v programu CANOCO 5.14
(Smilauer et Leps 2014) byly porovnany vztahy mezi prediktory a zavislymi proménnymi
(tedy mezi biologickymi vlastnostmi a klimatickymi proménnymi). Nasledné bylo pomoci
linedrnich regresnich analyz v programu R zjiSténo, na jaké meteorologické zavislé rostliny

nejvice reaguji a jakym zptsobem.
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4.2 Sbér dat v terénu

Fytocenologické snimkovani bylinného patra probihalo na dil¢im tzemi trvalé¢ vyzkumné
plochy Botanického ustavu AV CR Prihonice (viz Obrazek ¢. 1) kazdoroéné od roku 1993,
s vyjimkou roku 2014. Monitoring probihal vzdy ke konci mésice Cervna. V letech
1993-2001 provade¢l fytocenologické snimkovani RNDr. Jifi Kolbek, DSc., poté v obdobi
2002-2006 Dr. Kolbek spole¢né s Ing. K. Boublikem, Ph.D., RNDr. P. Petiikem, Ph.D.
aMgr. T. Cernym, Ph.D., nasledné od roku 2007 aZ dosud realizuji monitoring Ing. Boublik,
Dr. Petiik a Mgr. Cerny. V roce 2021 se snimkovani z(i&astnila i autorka této prace, ktera

nasledné data z tohoto roku digitalizovala.

Na experimentalni ploSe je vymezeno bezzasahové uzemi, je zde tedy vyloucen vliv ¢lovéka,
zaroven je plocha oplocena, a je tak vyloucen i vliv zvéfe. Kontrolni plocha se nachazi
Vv sousedstvi mimo oplocenou plochu. Obé plochy, jak experimentalni, tak kontrolni, jsou
rozdéleny na 25 mensich plosek o velikosti 5 x 5 m (25 m?) s oznaenim A—Z. Tyto plosky

jsou vyty€eny pomoci oznacenych dfevénych kula.

Na jednotlivych ploskach se rostliny rozdélily do pater podle vertikalni struktury lesniho
ekosystému. Hodnoceni ale podléhalo pouze bylinné patro (E1), tedy rostliny do vysky cca
I m (semenné a vyssi vytrusné rostliny, polokete, semenacky dievin). Na kazdé plosce doslo
Vv bylinném patie k zaznamenani vSech druhi a nasledné k odhadu plochy, kterou jednotlivé
druhy pokryvaly, pomoci sedmic¢lenné Braun-Blanquetovy stupnice (Moravec et al. 1994).
Pokud se na plosce vyskytovalo i patro mechové (Eo) a kefové (Ez), byla odhadnuta pouze
celkova pokryvnost konkrétniho patra. Patro stromové (E3) zaznamenavano nebylo, protoze

se méni zcela minimalné.

Vyhodnoceni terénnich dat bylo provedeno za celou ¢asovou fadu monitoringu, od roku
1993 do roku 2021 (kromé roku 2014). Za obdobi 27 let tedy vzniklo 700 fytocenologickych

snimkd, na kterych bylo zaznamenano 124 druhti rostlin.
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Obrizek & 1 Mapa umisténi a designu trvalé monitorovaci plochy v PR Cerveny kiiz.
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Autor: Aneta Hroncova
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4.3 Meteorologicka data

Udaje o mési¢nich hodnotach meteorologickych prvki byla ziskana z internetové databaze
CHMU (Cesky hydrometeorologicky ustav) pro 3 nejblizsi meteorologické stanice: Lany,
Neumétely, Karlova Ves (www2, www3, www4). Data se exportovala a nasledné upravila
v programu Microsoft Excel (2013). Nasledné byly vypocitany hodnoty klimatickych
(nezavislych) proménnych, primémé méesiéni teploty a sumy srazek za obdobi:
duben—c¢erven, prosinec—biezen, duben—zati v predchozim roce. Tato obdobi byla zvolena
proto, aby oddélila, ale zaroven pokryla veskera mozna obdobi, na ktera by rostliny mohly
reagovat. Mezi dalsi nezavislé proménné vypo&itavané pomoci udajt z CHMU byly zvoleny
Ellenbergtv klimaticky kvocient (EQ) a Standardizovany srazkovy index (SPI).
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Ellenbergtiv klimaticky kvocient je definovany jako primérna teplota (v °C) nejteplejSiho
mésice (ervence) vydélend ro¢nim twhrnem srazek (mm. rok™) a vyndsobena 1000
(Ellenberg 1963). Je velmi jednoduchy a snadno pouzitelny, na rozdil od modernich
sussi a teplejsi. Tento klimaticky index byl vypozorovan z piirody a zda se, Ze jeho uplatnéni
pro porovnani s meteorologickym prvky pocasi, jako jsou teplota a srazky, je vhodné. Pro
jeho pouziti jsme se rozhodli na zakladé uspésné studie o predpovédi rozsifeni habru

v Dansku pomoci Ellenbergova klimatickému kvocientu (Jensen et al. 2004).

Standardizovany srazkovy index (SPI — Standardized Precipitation Index) je Siroce
pouzivany mezinarodné standardizovany index k charakterizaci meteorologického sucha
(McKee et al. 1993). Princip tohoto indexu je zaloZzeny na jednoduchém poméru thrna
srazek. Statistické vypocty urcuji miru sucha porovnanim sumou spadlych srazek za obdobi
jednoho, dvou, tfi, Sesti, dvanacti nebo dvaceti ¢tyf mésicit s daty stejnych obdobi
v minulosti. Intenzita sucha je pro hodnoty SPI definovana ¢tyfmi kategoriemi, viz Tabulka
hodnotach), tim je charakter pocCasi sussi a teplejsi. Po tpravé dat do pozadované importni
struktury byl pomoci programu SPI Generator verze 1.7.5. (National Drought Mitigation
Center 2018) extrahovan SPI za obdobi 3, 6 a 12 mésicu.

Tabulka é& 1 Klasifikace SPI hodnot do kategorii sucha podle McKee et al. (1993).

Hodnoty SPI | Kategorie sucha
0az-0,99 mirné sucho
-1,00 az -1,49 stfedni sucho
-1,50 az -1,99 velké sucho
<-2,00 extrémni sucho
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4.4 Biologické vlastnosti (Traits)

Mezi zavislé proménné, které byly vypocitany jako vazeny priamér hodnot biologickych
vlastnosti z dat o druzich v jednotlivych fytocenologickych snimcich, patii: Ellenbergovy
indika¢ni hodnoty, zivotni formy podle Raunkidera, Shannoniv-Weanertuv index diverzity,
CSR strategie podle Grimea, pylovy vektor a typ reprodukce. Dal§imi zavislymi

proménnymi jsou pokryvnost bylinného patra a poc¢et druhti ve snimku.

Primarnim zdrojem hodnot biologickych parametrt, které jsme pouzili, je databaze BiolFlor
(Klotz et al. 2002). BiolFlor je vyhledavaci a informacni systém cévnatych rostlin, ktery
vznikl v Némecku. Tato databaze obsahuje téméf 3660 druhti cévnatych rostlin a vice nez
60 biologickych vlastnosti (Klotz et al. 2002). Protoze vegetace Ceské republiky se shoduje

asi z 95 % s vegetaci v Némecku, je tato databaze vhodna i pro podminky Ceské republiky.

4.4.1 Ekologické indikacni hodnoty podle Ellenberga

Ellenbergovy indika¢ni hodnoty (Ellenberg et al. 1992) vyjadiuji vztahy mezi druhy
cévnatych rostlin a prostfedim, hodnoty ukazuji naroky druhu na podminky prostiedi, jako
je svétlo, teplota, kontinentalita, vlhkost, Ziviny, pudni reakce a také salinita. Pojeti
ekologickych indika¢nich hodnot podle Ellenberga vychdzi z rozsahlych terénnich
zkuSenosti fikajicich, Ze vétSina druhi rostlin je vdzana na stanoviste, jeZ vyhovuji svymi

vlastnostmi ekologickym naroktim druhu (Zeleny 2012).

Témét vSechny indikaéni hodnoty druhti nabyvaji hodnot od jedné do deviti, pouze vihkost
ma stupnt dvanact (Zeleny 2012). Kazdy stupen $kaly hodnot jednotlivych indikatori ma

slovni definici pro lepsi predstavu a pochopeni vyznamu hodnot.

Hodnoceni pomoci Ellenbergovych indikac¢nich hodnot je v ¢eskych, ale i evropskych
pracich popisujici vegetaci, téméf nepostradatelné. Soubor dat Heinze Ellenberga z roku
1992 obsahuje ptredevsim druhy vyskytujici se v zdpadni Casti stfedni Evropy, a tak ne pro
celé uzemi Ceské republiky je tento soubor dat vhodny. | proto se Chytry et al. (2018)
rozhodli pro doplnéni taxont, které v piivodnim souboru dat chybély, a provedli téz revizi

hodnot na zéklad¢ novych poznatki (Chytry et al. 2018).
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4.4.2 Zivotni formy podle Raunkiziera

Raunkiderovy Zivotni formy kategorizuji rostliny podle uloZeni obnovovacich organt, tedy
podle formy piizplsobeni rostliny na nepiiznivé obdobi (Moravec et al. 1994). Systém
zivotnich forem podle Raunkidera (1905) obsahuje 5 zakladnich kategorii: fanerofyty,
chamaefyty, hemikryptofyty, geofyty a terofyty.

Fanerofyty jsou rostliny s dfevnatym stonkem, tedy stromy a kefe, jez maji vegetativni
organy umisténé ve vysce vice nez 30 cm nad zemi. Chamaefyty neboli polokefe, jsou
rostliny, které maji uloZzené obnovovaci pupeny do 30 cm. Hemikryptofyty maji obnovovaci
pupeny umisténé tésné¢ nad povrchem pidy a jsou chranéné Supinami, odumfelymi listy
a sn¢hem. Jsou to dvouleté az vytrvalé byliny. U geofytii jsou vegetativni organy umistény
pod zemi vV podobé zasobnich organii (napf. cibule, hlizy, oddenky). Terofyty jsou jednoleté
rostliny, které se rozmnozuji pouze pomoci generativnich diaspor (semen ¢i vytrusu) (Klotz

et al. 2002).

4.4.3 Zivotni strategie

Zivotni strategie charakterizuji vlastnosti druht, které predpokladaji jejich rozmnozovani a
produktivitu biomasy, prizptsobeni se uréitym zivotnim podminkam a uplatnéni se v jistych
spolecenstvech (Moravec et al. 1994). Hlavnimi typy Zivotnich strategii jsou podle Grimea

(Grime 1979) C-stratégové, S-stratégové a R-stratégové.

C-stratégové (konkurencni stratégové) potiebuji piiznivé podminky prostiedi se slabym
naruSovanim. Druhy této Zivotni strategie jsou vytrvalé, konkurencn¢ silné a jejich nadzemni

organy dosahuji velkych vysek.

S-stratégové (stres snasejici stratégové) jsou uz podle nazvu schopni odolavat nepiiznivym
podminkam. VétSinou se vyskytuji na extrémnich stanovistich, maji malou schopnost

generativniho rozmnozovani, jejich riist je velmi pomaly a produkce biomasy nizka.

R-stratégové (ruderalni stratégové) maji malou konkurenéni schopnost, zato ale snasi velké
narusovani biomasy. Disponuji velkou reprodukéni schopnosti, diky které dokazi rychle

obsadit volnou nové uvolnénou plochu.

Kombinaci téchto primarnich strategii se vytvaii piechodové typy (sekundarni strategie):

CS-, CR-, SR-, CSR-stratégové (Moravec et al. 1994).
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4.4.4 Ostatni biologické parametry

Biodiverzita je hlavnim a komplexnim ukazatelem stavu spoleCenstva. Shannoniv—
Weaneruv index je jednim z indext hodnotici druhovou diverzitu (pestrost). Je zalozeny na
poméru pocetnosti druhti, ale snazi se také zohlednit vyrovnanost pocetnosti jedinct
jednotlivych druhd. Jeho rostouci nebo klesajici vysledna hodnota vyjadiuje, kolik druhti se
shodnou pocetnosti by vytvorilo Shannoniv—Weanertv index o stejné hodnot¢ (Jarkovsky

etal. 2012).

Pylovy vektor kategorizuje druhy rostlin podle typu pienosu pylu. Pfenos pylu pobiha vSemi
moznymi zpusoby, naptiklad pomoci vétru, hmyzu, zvitat, vody, diky spontannimu opyleni

uvniti kvétu atd.

Typ reprodukce rozdéluje rostliny podle toho, jaké u nich ptevlada rozmnozovani. Jestli
ur¢ity druh upfednostiiuje rozmnozovani generativni (Semeny) nebo vegetativni (Slahouny,
oddenky, hlizy, cibule). Tato preference byla podle kategorii BiolFloru vyjadfena ciselnou
hodnotou od 1 do 5 (1 — pouze pomoci semen, 2 — pfevazné semeny, ziidka vegetativng,

3 —semeny 1 vegetativné, 4 — pfevazné vegetativné, zfidka semeny, 5 — pouze vegetativng).
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4.5 Digitalizace a zpracovani terénnich dat

Terénni data byla pfepsana a ulozena do databaze fytocenologickych snimka v programu
TURBOVEG for Windows (Hennekens et Schaminée 2001). TURBOVEG byl vytvoien
v Nizozemsku v roce 1993 a slouzi k ukladani, Gpravé a exportu vegetacnich snimkt
Vv prakticky neomezeném mnozstvi. Pro jeho vSestrannost a multifunkénost je pouzivan po

celé Evrop¢, ale i mimo ni (Hennekens et Schaminée 2001).

Dale jsme s daty pracovali v programu JUICE (Tichy 2002). Tento program je od roku 1998
neustale aktualizovan na Masarykove univerzité v Brné. JUICE umoznuje editaci, klasifikaci
a analyzu velkych soubort fytocenologickych dat. Jeho velkou vyhodou je kompatibilita
s programy TURBOVEG a CANOCO (Tichy 2002).

V prostiedi programu JUICE jsem s vlastnim souborem fytocenologickych snimku za celou
casovou fadu 1993-2021 a s externimi biologickymi parametry jednotlivych druhti provedla
vypolty vazenych prumérii spoleCenstev (na plose fytocenologického snimku) vSech
zavislych proménnych (Ellenbergovy indika¢ni hodnoty, Zivotni formy podle Raunkiéera,
Shannontiv-Weaneriv index biodiverzity, CSR strategie, pylovy vektor, typ reprodukce,

pokryvnost bylinného patra a pocet druhti ve snimku).

34



4.6 Statistické analyzy

Jako prvni statistickd analyza byla provedena mnohorozmérnd analyza PCA — analyza
hlavnich komponent, v prostiedi programu CANOCO 5.14 (Smilauer et Lep§ 2014). Cilem
této analyzy je strukturovat vzajemné vztahy studovanych proménnych. Nahrazuje ptivodni
proménné (korelované) nové nekorelovanymi znaky tzv. hlavnimi komponentami (www1).
Tato analyza byla provedena za celem detekce a rozpoznani vztahid mezi jednotlivymi
proménnymi. Tato analyza hodnoti celkem 37 proménnych. Provedla jsem celkem pét PCA
analyz v této struktute: prvni PCA analyza pracovala se vSemi proménnymi dohromady
a dalsi ¢tyfi PCA analyzy pouzivaly strukturované skupiny proménnych. Udelem této
kategorizace bylo piesnéjsi vyhodnoceni vzajemnych vztahli mezi proménnymi. V prvni
skupin€ byly pouzity pouze klimatické proménné, ve druhé skupiné proménné
Ellenbergovych indikac¢nich hodnot, ve tieti skupiné pak veskeré proménné biologickych

vlastnosti a ve ¢tvrté skupiné zivotni formy dle Raunkiéera.

Mezi zéavislé proménné patii: Ellenbergovy indikaéni hodnoty (svétlo, teplota,
kontinentalita, vlaha, obsah vapniku, obsah Zivin), Zivotni formy podle Raunkiéera (geofyty,
hemikryptofyty, chamaefyty, hemifanerofyty, makrofanerofyty, nanofanerofyty, terofyty),
Shannontv-Weaneruv index biodiverzity, CSR strategie (C, CR, CS, CSR, R, S), pylovy
vektor (vitr, hmyz, samoopyleni), typ reprodukce (semeny/vegetativn¢), pokryvnost
bylinného patra a pocet druhti ve snimku. Jako nezavislé proménné (prediktory) jsme zvolili

vSechny proménné charakterizujici poc¢asi dle metodiky.

Dalsi provedenou analyzou v programu R verze 3.5.1 (R Core Development Team 2018)
byla linearni regresni analyza pomoci funkce Im, ktera byla pouzita pro vysvétleni
a objasnéni vztahu zavislych proménnych (vazené priméry biologickych vlastnosti) na
nezavislych proménnych (prediktorech). Sila zavislosti mezi modelovanymi proménnymi
byla vyjadiena koeficientem determinace (R?), upravenym vzhledem ke stupni volnosti

statistického modelu (tzv. adjustovany R?).

Pro kazdy ¢tverec monitorovaci plochy (A-Z) bylo provedeno 270 regresnich testt (10
nezavislych meteorologickych prediktort a 27 zavislych vegetacnich vlastnosti). Regresni
testy byly provedeny pro kazdou ¢asovou sérii jednotlivych monitorovacich plosek A-Z,

celkem tedy bylo vytvofeno a testovano 270 x 25 = 6750 jednoduchych regresnich modelt.
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Smyslem téchto testll byl prvotni screening moznych klimatickych signalti v odpovédi

studované vegetace, coz poslouzi jako zaklad rigor6znéj$im analyzam v budoucnosti.
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5. VYSLEDKY

5.1 Pribéh meteorologickych charakteristik

Pribéh meteorologickych charakteristik mezi lety 1993 a 2021 byl pro lepsi piedstavu
znazornén pomoci grafti zpracovanych v programu MS Excel (Graf ¢. 1, Graf ¢. 2). Primérna
ro¢ni teplota za celé ¢asové obdobi je 9 °C a prumérny tthrn ro¢nich srazek 568 mm. Celkove

je na grafech vidét postupné sussi a teplejsi charakter zkoumané oblasti.

Graf ¢. 1 ukazuje chod primérnych ro¢nich teplot za celou ¢asovou fadu studie vegetace. Na
grafu vynikaji roky 1994, 2000, 2007, 2014, 2015, 2018, 2019, 2020 jakozto nadpramérné
teplé, hodnoty primérnych ro¢nich teplot neklesly pod 9,5 °C. Naopak roky 1996 a 2010
byly nejchladnéjSimi roky za celou ¢asovou fadu (primérné teploty nepiekrocily 7,5 °C).
Linearni spojnice trendu ukazuje, ze primérné ro¢ni teploty se stale zvysuji. Od roku 1993

se hodnota trendu zménila z 8,4 °C na 9,6 °C, to je narust 0 1,2 °C.
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Graf & 1 Graf chodu primérnych rocnich teplot v letech 1993-2021 prolozeny linedrni spojnici trendu (Zdroj dat: CHMU).
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Graf & 2 Graf chodu priiomérnych rocnich teplot v letech 19932021 prolozeny linedrni spojnici trendu (Zdroj dat:
CHMU).

Roc¢ni tthrny srazek ukazuje Graf €. 2. MiZeme na ném vidét, Ze mezi nejsussi obdobi, kdy
spadlo pod 500 mm srazek, patii roky: 1997, 2003, 2015, 2018, tedy téméf stejné roky jako
roky nejteplejsi. Nejvice srazek spadlo v letech 1995, 2002, 2010, 2013. Linearni spojnice
trendu ukazuje, Ze ro¢ni thrn srazek postupné klesa. Z pocate¢ni hodnoty trendu 590 mm
srazek za rok klesla hodnota linearni spojnice celkem 0 40 mm, tedy na 550 mm srazek za

rok.

Vyhodnoceni SPI indext pro obdobi 3, 6 a 12 mésicii mtizeme vidét v Tabulce ¢. 2. Barevné
jsou rozliSeny hodnoty podle stupnice indexu (mirné—extrémni sucho, legenda tabulky ¢. 2).
Hodnoty extrémniho sucha dosahl pouze rok 2015. Muzeme si ale vSimnout, ze hodnoty
sucha v poslednich 10 letech nabyvaji na intenzité¢ a vyskyt sucha, jako vysledku vypoctu
SPI, je stale ¢astéjsi.

Vysledné hodnoty Ellenbergova klimatického kvocientu na ¢asové ose tvoii v Tabulce €. 2
posledni sloupec. Cim vys3i je &iselna hodnota vysledku, tim bylo pocasi v daném obdobi
sussi a teplejSi. Mizeme videét, Ze 1 hodnoty blizici se ¢islu 50 jsou béhem ¢asového obdobi

studie pfitomny. Tyto hodnoty znaci velmi sucha a tepla obdobi.
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Tabulka ¢& 2 Tabulka hodnot SPI (Standardized Precipitation Index) pro casovad obdobi 3, 6 a 12 mésicii a Ellenbergova
klimatického kvocientu v letech 1993-2021 s barevnym vyhodnocenim hodnot SPI podle kategorizace sucha (viz tabulka
¢& 1) (Zdroj dat: CHMU, vwpocty A. Hroncova).

Legenda kategorii sucha rok [SPI3|SPI6 |SPI12 Eliienbgrg:w
Hodnoty SPI | Kategorie sucha vocien
0 az -0,99 mirna sucho 1993( 1,28 | 0,64 | -0,03 27,28
-1,00 az-1,49 | stfedni sucho 19941-1,06/-0,34| -0,05 | 34,47
-1,50 aZ -1,99 velké sucho 1995]1,72 | 2,22 | 2,46 28,92
<-2,00 1996( 1,15 | 0,50 | 0,22 27,41

1997[-0,92[-0,54] -0,30 | 39,17
1998| 0,51 [-0,15| -1,17 | 31,67
1999(-0,81[-0,64] -0,11 | 39,01
2000[-0,23] 0,77 | -0,02 | 29,16
2001[-0,42][ 064 -0,16 | 27,80
2002[ 0,26 [ 0,54 | 1,00 25,32
2003[ 0,12 [-1,02] 1,27 49,39
2004[ 0,03 [-0,11[ 1,61 | 32,68
2005 0,25 [ 0,27 | 0,02 34,74
2006[-0,40/ 0,69 | -0,42 | 42,38
2007[-0,02]-0,89| -1,18 | 32,49
2008[-1,34]-0,76| -0,08 | 35,53
2009[ 0,72 [ 1,06 | 0,46 29,75
2010[ 0,67 [ 0,23 0,30 29,49
2011[1,83 1,26 1,86 27,24
2012[-0,60]-1,15/ -089 | 32,03
2013[ 2,12 [2,11] 1,98 26,34
2015 |-1,91 92128 -0,69 | 4547
2016]0,41[0,39 | 0,15 35,20
2017[-0,94]-0,49| -1,08 | 36,08
2018[-0,59]-1,38] -0,82 | 47,77
2019[-1,37|-1,46|-1,69| 39,15
2020[-0,36] 0,07 | -0,06 | 31,36
2021] 1,53 11,39 157 30,46
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5.2 Vyhodnoceni statistickych analyz v programu CANOCO

Vztahy ve skupiné klimatickych proménnych znazoriiuje ordina¢ni graf PCA analyzy ¢. 3.
Na tomto grafu je ziejmé, ze hodnoty SPI3, SP16 a sumprec4_6 (suma srazek za obdobi
duben—¢erven) spolu silné pozitivné koreluji, mohli bychom tedy tyto tii hodnoty nahradit

jedinou.

Graf €. 4 ukazuje vztahy Ellenbergovych indika¢nich hodnot. U tohoto grafu stoji za zminku
negativni korelace mezi svétlem (Light) a teplotou (Temp). Tento vztah je mimo nas
predpoklad, protoze v béznych situacich v nizkych nadmoiskych vyskach predpokladame,
Ze ¢im vice je vegetace svétlomilng, tim je také teplomilngjsi, tato domnénka se tady ale

neukazuje jako platna.

Graf ¢. 5 ukazuje vztahy biologickych vlastnosti analyzovanych spoleCenstev (tedy
vazenych pruméru téchto dil¢ich proménnych). Naptiklad zde pozorujeme, ze vyskyt CS-
stratégu koreluje s pokryvnosti bylinného patra. Malé zastoupeni R-stratégii (ruderalnich)
je zptisobeno tim, Ze monitorovaci plocha na Cerveném kiiZi reprezentuje pouze maly vysek

flory.

Vztah mezi zivotnimi formami rostlin ve zkoumané vegetaci predstavuje graf ¢. 6. Geofyty
a hemikryptofyty maji k sobé negativni korelujici vztah, to znamena, ze geofyty (vytrvalé
rostliny, které zimu preckdvaji ve formé zasobnich organil) a hemikryptofyty (rostliny
S pfizemni ruzici nebo rostliny trsnaté) si navzajem konkuruji. Pokryvnost bylinného patra
ma pozitivné korelujici vztah s geofyty, coz znamena, ze ¢im vice jsou zastoupeny geofyty,

tim vyS$i je pokryvnost bylinného patra.

Graf €. 7 ukazuje vztahy vSech proménnych analyzovanych dohromady k objasnéni vztahti
mezi dil¢imi skupinami proménnych. Na tomto grafu vidime zajimavé korelujici vztahy
mezi zivotnimi formami rostlin a Zzivotnimi strategiemi. Za zminku stoji naptiklad
skutecnost, ze na této lokalité jsou geofyty nositelé CS strategie. Tento vztah potvrzuji
I pfedchozi grafy, na kterych CS stratégové i geofyty silné korelovaly s pokryvnosti. Dalsim

zajimavym vztahem je silna korelace mezi hemikryptofyty a konkurenénimi stratégy (C).
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Graf & 5 Ordinacni graf vztahii biologickych viastnosti.

Tabulka é& 3 Legenda zkratek a oznaceni proménnych pouzivanych v grafech ¢. 3—1.
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Graf ¢ 6 Ordinacni graf vztahii Zivotnich forem.

Biologické vlastnosti

Klimatické proménné

Ellenbergovy indikacni hodnoty Coverl Pokryvnost E1
Light svétlo Nr_sp Pocetnost druhti
Temp teplota Zivotni strategie

Cont kontinentalita str_C C

Moist vlhkost str_CR CR

Calc obsah vapniku str_CS CS

Nutr obsah zivin str_ CSR CSR

Zivotni formy str_R R

Geo geofyty str_S S

Hemicryp hemikryptofyty Phenol Fenologie
Chamae chamaefyty Pylovy vektor

Hemiphan hemifanerofyty Polvec_wi | vitr

Macrophan | makrofanerofyty Polvec_se = samooopyleni
Nanophan nanofanerofyty Polvec_in hmyz

Tero terofyty Type_rep Typ reprodukce
Swi Shannondv—Weaneruv index
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Graf & 7 Ordinacni graf vztahii viech proménnych.
VYSVETLIVKY: modrd — oznacuje skupinu proménnych Ellenbergovy indikacéni hodnoty, cervend —oznacuje skupinu

proménnych Zivotni formy, tucné pismo — oznacuje skupinu promeénnych, které vyjadruji diverzitu spolecenstva.
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5.3 Vyhodnoceni statistickych analyz v programu R

Vysledky linearnich regresnich analyz, provedenych v programu R ukazuji tabulky ¢. 4 a 5.
Tabulka €. 4 shrnuje intenzitu signalu jednotlivych klimatickych proménnych ve vegetacni
odezveé. Nejveétsi pocet signifikantnich testt, tedy nejsilngjsi reakce bylinného patra
teplomilné doubravy, byl na primérnou teplotu a sumu srazek za obdobi duben—zafi, tedy
za vegetacni obdobi v pfedchozim roce. Mezi dal$i nezavislé proménné, na které byla reakce
bylinného patra silna, patii primérna teplota béhem zimniho obdobi (prosinec—biezen)
a Ellenbergiv klimaticky kvocient. Ukazalo se, ze vzhledem k SPI indexu vykazuje
vegetace pouze slabou odpovéd v porovnani s prostymi praméry srazek a teplot za
definovand obdobi roku. Nejslabsi odezvu vegetace méla suma srazek za obdobi

duben—cerven v aktualni sezoné.

Vyhodnoceni intenzity odpovédi bylinného spolecenstva na klimatické proménné ukazuje
Tabulka ¢. 5. Bylinné spolecenstvo nejvice (nejcastéji) reaguje zastoupenim terofytu,
konkurenéné ruderalnich stratégti (CR) a stres snasejicich konkuren¢nich stratégti (CS).
Dalsimi nejcastéjsimi odpovéd'mi bylinného patra byly reakce diverzity bylinného patra
(vysoky pocet signifikantnich modeli pro Shannondav-Wieneriv index) (SWI), a casté
signifikantni modely pro Ellenbergovy indika¢ni hodnoty teploty a kontinentality. Naopak
nejméné odpovédi zaznamenaly podily stres snasejicich stratégt (S) a nanofanerofyti ve

zkoumané vegetaci.
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Tabulka & 4 Shrnujict tabulka celkového poctu signifikantnich regresnich testii vzhledem K meteorologickym

proménnym. Cervené pismo zdirazituje proménné s nejvyssim poctem signifikanci.

Klimatické proménné Celkem
Pramérna teplota IV - VI 49
Suma srazek IV - VI 18
Primérna teplota XIl — IlI 74
Suma srazek XIl — lll 43
Primérna teplota IV — IX predchozi rok 86
Suma srazek IV — IX prechozi rok 83
SPI3 28
SPI6 34
SPI12 20
Ellenbergtv klimaticky kvocient 64

Tabulka ¢ 5 Shrnujici tabulka celkového poctu signifikantnich regresnich testit vzhledem k biologickym viastnostem.

Cervené pismo zdiiraziiuje promenné s nejvyssim poctem signifikanci.

Biologické vlastnosti Celkem
Pokryvnost bylinného patra 29
Ellenbergovy indika¢ni hodnoty

svétlo 9
teplota 29
kontinentalita 29
vihkost 16
obsah vapniku 21
obsah Zzivin 23
Zivotni formy

geofyty 12
hemikryptofyty 7
chamaefyty 25
hemifanerofyty 12
macrofanerofyty 27
nanofanerofyty 5
terofyty 33
Shannon-Wienerav index 31
Pocet druhti 12
Zivotni strategie

C 16
CR 33
Cs 33
CSR 19
R 10
S 5
Fenologie 11
Pylovy vektor

vitr 8
samooopyleni 12
hmyz 9
Typ reprodukce 22
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6. DISKUSE

6.1 Chod pocasi a zména klimatu

Z vysledkd je patrné, ze klimaticka stabilita prostiedi se méni, a ze vliv pocasi na vegetaci
neni V zddném ptipadé zanedbatelny. Udava se, ze za poslednich 50 let je patrny nartst
teploty asi 0 0,5 °C za 10 let, uhrny srazek ale zGstavaji relativné stalé (Fischer et al. 2020,
Chytry et Prokesova 2022). Trendu narustu teplot pfiblizné odpovida i teplotni rozdil linearni
spojnice trendu pramérnych ro¢nich teplot (Graf ¢. 1), ktery za 27 let ¢ini celkem 1,2 °C.
Kiivka trendu na grafu dobie ukazuje oteplovani lokality, od roku 1993 se hodnota zvedla
z 8,4 °C na 9,6 °C. Linearni trend thrnii srazek na lokalité (Graf ¢. 2) ale tvrzeni o jejich
relativni konstantnosti nepotvrzuje. Z grafu je patrné, Ze linearni spojnice trendu srazek ma
klesajici charakter. Za celé obdobi vyzkumu klesla priimérna ro¢ni hodnota o 40 mm srazek,

Z pocate¢ni hodnoty 590 mm na 550 mm srazek.

Dynamiku rostlinného spolecenstva ovliviiuje nejen postupné ménici se klima, ale i extrémni
vykyvy prvki pocasi. Extrémni vykyvy klimatickych proménnych nejsou ani v oblasti PR
Cerveny kiiz zanedbatelné (viz ptiloha &. 5). Piiloha &. 5 obsahuje tabulku, ve které je vzdy
ze v posledni dekadé se Casto vyskytuji vysoké hodnoty pro teploty i srazky, coz znaci
vyraznou fluktuaci klimatu. Variabilita pocasi byla stanovena pomoci vypoctu koeficientu
variability pro mési¢ni prvky pocasi. Bylo zjiténo, ze teplota béhem studovaného obdobi je
rozkolisanéjsi (koeficient variability — 80%) nez srazky (koeficient variability — 63%).
K témuz zavéru dosla i studie sledujici dynamiku vegetace na jizni Moravé (Fischer et al.
2020). To znamena, Ze kolisavost obou klimatickych ukazatelii je napii¢ uzemim Ceské

republiky velmi podobna.

45



6.2 Charakteristika klimatu dle Ellenbergova klimatického kvocientu

V této praci byly pouzity celkem Ctyfi kombinované klimatické indexy. Ellenbergiv
klimaticky kvocient prokazal nej¢astéjsi signifikantni korelace s vegetaci, naopak vegetaéni
odezva ukazala slabsi korelace s pouzitymi SPI indexy (Tabulka ¢. 4). Vysledné hodnoty
Ellenbergova klimatického kvocientu (Tabulka ¢. 2) byly v nékterych obdobich velmi
vysoké, coz naznaCuje tendenci K aridizaci Gzemi. Zajimalo m¢ tedy, jak by vysledné
hodnoty odpovidaly tradicnimu rozlozeni lesnich vegeta¢nich stupnd podle lesnické

typologie.

Tabulka lesnich vegetacnich stupii (Tabulka ¢. 6) je doplnéna o charakteristické znaky
jednotlivych stupnd, véetné Ellenbergova klimatického kvocientu. Druhy lesni vegeta¢ni
stupent (LVS), do kterého je mapovana oblast PR Cerveny kiiz, vystihuje rozpéti hodnot
Ellenbergova klimatického kvocientu v Ceské republice 24-32. Hodnoty v tomto piehledu
vychazi z meteorologickych charakteristik pocasi za obdobi klimatologického normalu
1961-1990. Uvedené obdobi jesté nebylo ovlivnéno klimatickymi zménami, nevybocovalo
z pozdné-holocénnich oscilaci. Pomoci meteorologickych dat ziskanych z CHMU byl
vypocitan souhrnny Ellenbergiv klimaticky kvocient za celé obdobi vyzkumu (1993-2021).
Vysledkem vypoctu byla hodnota 32,9. Kdyz porovname tuto hodnotu ze studované oblasti
Ktivoklatska s primérnymi hodnotami uvedenymi v tabulce LVS, vychazi tato hodnota
vys$§i, nez ta, ktera odpovida horni hranici rozpéti pro druhy LVS. Soucasna klimaticka
charakteristika tedy odpovida stfedni hodnoté Ellenbergova klimatického kvocientu pro

prvni LVS, pro dubovy stupen.

Do budoucna by bylo zajisté potiebné aktualizovat vegetacni stupnovitost, ktera by
odpovidala ménici se sezonalit€ klimatu. Nemélo by ale ptimo dojit k jednoduchému posunu
stavajicich LVS. Tento krok by znamenal komplexni zménu v typologii lesa, a zpisobilo by
to nepfesnosti zejména v zavislosti vazeb vlastnosti plidy a piidotvornych procesti na

vegetacni stupnovitosti (WwWw6).
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Tabulka & 6 Tabulka lesnich vegetacnich stuprii (Zdroj: www5).
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6.3 Reakce rostlin na chod pocasi v predchozim roce

Jak ukazuji vysledky, bylinné patro svétlé teplomilné doubravy nejvice reaguje na teploty
a srazky vegetac¢niho obdobi (duben—zaii) v pifedchozim roce a na teploty béhem zimniho
obdobi. Spole¢enstvo na klimatické proménné nejvice odpovida zménou zastoupeni druht
stres snasejicich konkurenc¢nich stratégti (CS) a konkurencnich stratégti (CR). K podobnému
vysledku dosla i studie publikované pro sledovani dynamiky vegetace na Palavé na jizni
Moravé (Fischer et al. 2020, Chytry et Prokesova 2022). Jednalo se o dlouhodoby vyzkum
spoleCenstva suchych travnikd skalnich stepi. Hlavni populaéni fluktuaci zavislou na
klimatickych zménach tedy udavaji konkurencné ladéné strategie rostlin, které jsou obecné
citlivéjsi na vykyvy. Dale do populaéni fluktuace zasahuji i terofyty, které jsou zavislé na

aktualni dostupnosti zdroju a reaguji tak spise na jarni srazky a teploty.

Budoucnost skladby bylinného spoleéenstva teplomilné doubravy je v tuto chvili velmi t€zké
predpovédét. Ziskané vysledky by po hlubsSich analyzach (ptfesahujici rozsah bakalarské
prace) dokazaly odhalit zmény druhovych dominant a také pozitivitu nebo negativitu vztaht
vuci detekovanym klimatickym signalim (tyto vysledky jsou ve své primarni podobé

soucasti pfilohy a je tak mozné s t€émito daty dale pracovat).
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7. ZAVER

Kazdoroéni monitoring bylinného patra v PR Cerveny k¥iZ umoznil vzniknout unikatnimu
souboru fytocenologickych dat za kontinualni ¢asové obdobi 27 let (1993-2021). Diky této
sad¢ dat miizeme pozorovat dynamiku vegetace a populaéni fluktuaci vzacného spolecenstva
subkontinentalnich mochnovych doubrav. Celkem bylo za ¢asovou osu vyzkumu na
monitorovaci ploSe zpracovano 700 fytocenologickych snimkli a zapsano 124 druht

cévnatych rostlin.

Bakalafska prace a jeji vystupy napomahaji pochopit vztahy mezi bylinnym spolecenstvem
teplomilné doubravy v PR Cerveny kiiz a klimatickymi prvky pocasi. Zarove data ukazuji

intenzitu klimatickych zmén (zejména oteplovani a vyskyt sucha) v oblasti Kiivoklatska.

Vyhodnoceni klimatickych charakteristik ukazalo, Ze priméra rocni teplota je 9 °C
a prumérny thrn ro¢nich srazek 568 mm. Vystupy meteorologickych dat v podobé grafii
a tabulek ukazuji projevujici se oteplovani a zintenziviujici se vyskyty sucha v oblasti.
Lineérni spojnice trendu ukazuje nariist primérné ro¢ni teploty o 1,2 °C za 27 let, zatimco

trend srazek ma klesajici charakter, asi o0 40 mm srazek za uplynulych 27 let.

Jednotlivé analyzy ukazaly, Ze synuzie bylinnych druhl teplomilné doubravy asociace
Potentillo albae-Quercetum nejvice reaguje na teploty a srazky vegetacniho obdobi
predchoziho roku a na teploty vV zimnim obdobi (prosinec—biezen). A také bylo prokazano,
ze lesni bylinnd spoleCenstva reaguji na klimatické proménné zvlasté prostiednictvi

konkurenéné-ruderalnich stratégi, stres snaSejicich konkurencnich stratégii a terofytu.
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Priloha €. 5 Tabulka primérnych teplot a thrnti sraZzek za charakteristicka obdobi. V kazdém sloupci, ktery zastupuje jedno

zajmové obdobi, jsou barevné vyznaceny 3 nejnizsi a 3 nejvyssi hodnoty (viz legenda).

primérna | suma
praimérna| suma |primérna| suma teplota srazek
rok | teplota srazek teplota | srazek [V—IX IV=IX
IV-VI IV-VI Xl XII-IIl | pfedchozi | PFechozi
rok rok
1993 13,97 190,0 -0,18 96,2 15,73 285,1
1994 12,57 159,8 2,68 147,3 14,69 386,6
1995 12,18 1,84 15,25 423,8
1996 12,63 204.,9 -2,60 85,5 14,58
1997 12,10 116,9 -0,56 108,0 13,53 443,8
1998 14,10 160,1 2,40 101,0 14,41 268,4
1999 13,03 144,4 1,15 118,3 15,04 360,1
2000 NEEIOEN 1041 103 1989|  1543| 2089
2001 12,48 162,3 1,34 133,9 15,62 284,5
2002 13,77 173,1 1,64 150,3 14,47 441,4
2003 14,38 136,5 -0,54 92,9 15,18 448,6
2004| 1245 1881 0,68 1403 [OHEl  277.4]
2005 13,50 134,5 -0,18 132,8 14,63 341,2
2006 13,10 2151 -1,33 141,3 14,85 340,7
2007 132,8 121,3 15,50 350,9
2008 13,07 152,8 2,26 109,7 15,28 381,6
2009 13,70 204.,9 0,29 137,4 14,58 305,1
2010 12,23 180,0 -0,73 148,7 15,42 358,5
2011 13,78 165,6 -0,63 131,6 14,14
2012 13,62 129,8 1,54 115,5 15,04
2013 12,17 15,18 336,3
2015 12,42 14,79 446,4
2016 13,07 15,39 264,5
2017 13,57 157,5 1,06 83,2 15,24 347,8
(2018 [BBEN 169, 1,00 937| 1512] 3252
2019 14,12
2020 12,70
2021 12,27

Legenda barevného oznaéeni
teplota srazky

nejstudenégjsi nejsussi
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Piilohy ¢. 6-31, souhrnna legenda: Vysledkové tabulky regresnich analyz pro jednotlivé trvalé plochy ve ¢tvercich A-Z
(viz Metodika) s legendou zkratek a hodnot vysledki. Ciselné udaje v tabulkach ukazuji hodnotu koeficientu determinace
(v procentech) dil¢iho regresniho modelu. Pokud je ¢iselnd hodnota tohoto koeficientu uvedena modie, dany regresni model

ukazuje negativni vztah mezi prediktorem a odpovédi.

Priloha ¢&. 6. Legenda zkratek a hodnot vysledkt pro pilohy ¢. 7-31.

Legenda — klimatické proménné

T_IV-VI Primérna teplota IV-VI
S_IV-VI Suma srazek IV-VI
T_ZIMA_XII-Il | Primérna teplota XlI-IlI
S_ZIMA_XII-IIl | Suma srazek XII-IlI

T_IV-IX_PREV ' Primérna teplota IV-IX pfedchozi rok
S_IV-IX_PREV | Suma srazek IV-IX pfechozi rok

SPI3 Standardizovany index srazek — 3 mésice

SPI6 Standardizovany index srazek — 6 mésicl

SPI12 Standardizovany index srazek — 12 mésicu

ECQ Ellenberguv klimaticky kvocient

Legenda — biologické vilastnosti

Ellenbergovy indikac¢ni hodnoty Coverl Pokryvnost E1
Light svétlo Nr_sp Pocetnost druhl
temperature teplota Zivotni strategie
continentality | kontinentalita str_C C

moisture vlhkost str_CR CR

calciu obsah vapniku str CS CSs

nutrients obsah Zivin str CSR CSR

Zivotni formy str R R

geo geofyty str S S

hemicrypto hemikryptofyty Phenology @ Fenologie
chamae chamaefyty Pylovy vektor

hemiphanero | hemifanerofyty Polvec_wi  vitr
macrophanero = makrofanerofyty Polvec_se | samooopyleni
nanophanero | nanofanerofyty Polvec_in hmyz

tero terofyty Type_rep  Typ reprodukce
SWiI Shannonuv-Weaner(lv index

Legenda — vysledky

NS | Neprliikazna hodnota
! 10-5%

* 1-5%

* 0,1-1%

o 0-0,1%
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Priloha €. 7 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro ¢tverec A.

A T_IV-VI| S_IV-VI | T_XUI-1I | S_XI-1I [T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV| SPI3 SPI6 | SPI12 | ECQ
coverl NS [10,6%!|30,2% **| NS NS NS 26,4% **|19,4% *|13,4% *| NS
light NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
temperature NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
continentality NS NS NS NS 22,3% ** 14,3% * NS NS NS NS
moisture 10,5% !| NS 6,9% ! NS NS NS NS NS 7,0% ! NS
calcium NS NS NS NS 9,0% ! 19,1% * NS NS NS NS
nutrients NS NS NS NS 8,7% ! NS NS NS NS NS
geo NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
chamae NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemiphanero NS NS 19,3% * NS 14,6% * NS NS NS NS 6,8% !
macrophanero| NS NS NS NS NS NS NS NS NS |12,4% *
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
tero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
SWi NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Nr_sp NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_C NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CR NS NS NS NS NS NS 7,3% ! NS NS NS
str_CS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CSR NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
phenology NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_se NS NS 9,8% ! NS NS NS NS 7,8% ! NS NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Type_reprod NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

Ptiloha €. 8 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro ¢tverec B.

B T_IV-VI|S_IV-VI| T_XII-11l | S_XII-1Il [T_IV-IX_PREV/|S_IV-IX_PREV| SPI3 | SPI6 [SPI12| ECQ
coverl NS NS [12,1% * NS NS NS 9,6% !| NS NS NS
light NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
temperature NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
continentality NS NS NS NS 15,5% * NS NS |7,7%!| NS |10,6% !
moisture NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
calcium NS NS NS NS 9,1% ! NS NS NS NS NS
nutrients NS NS NS NS 21,5% ** NS NS NS NS NS
geo NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
chamae NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
macrophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
tero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
SWI NS NS NS 7,3% ! NS NS NS NS NS NS
Nr_sp NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_C NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CR NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CS NS NS NS NS 7,2% ! NS NS NS NS [12,5% *
str_CSR NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
phenology NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Type_reprod NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
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Priloha €. 9 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro ¢tverec C.

C T_IV-VI|S_IV-VI| T_XII-Ill | S_XII-111 [T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV| SPI3 | SPI6 | SPI12 |ECQ
coverl NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
light NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
temperature NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
continentality NS NS 9,6% ! NS NS NS NS 7,4% ! NS NS
moisture NS NS 9,4% ! NS NS 13,5% * NS NS NS NS
calcium NS NS NS NS NS NS NS |76%!| NS NS
nutrients NS NS NS NS 8,6% ! NS NS NS NS NS
geo NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
chamae 14,6% *| NS [20,2% ** NS NS NS NS 7,1%! NS NS
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
macrophanero| NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
tero NS NS NS NS 21,9% ** 16,3% * NS NS NS NS
SWI NS NS 9,5% ! NS NS NS NS NS NS NS
Nr_sp NS NS NS NS NS NS NS NS [17,3% *| NS
str_C NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CR NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CSR 7,5% ! NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
phenology NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_se NS NS 6,7% ! NS NS NS 11,5% *| NS NS NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Type_reprod NS NS NS NS NS NS NS NS NS | NS

Ptiloha €. 10 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro ¢tverec D.

D T_IV-VI| S_IV-VI [ T_XII-Il| S_XII-1I [T_IV-IX_PREV/|S_IV-IX_PREV| SPI3 SPI6 | SPI12 |ECQ
coverl NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
light NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
temperature NS 6,8% ! NS NS NS NS NS NS 9,3% ! | NS
continentality NS NS 9,8% ! NS NS NS NS NS NS NS
moisture NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
calcium NS NS NS NS 13,7% * NS NS NS NS NS
nutrients NS NS NS NS 9,9% ! NS NS NS NS NS
geo NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
chamae NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemiphanero NS |28,7% **| NS NS NS NS 11,3% *[13,9% *|13,7% * | NS
macrophanero| NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
nanophanero NS NS NS NS 11,9% * NS NS NS NS NS
tero NS NS NS NS 17,9% * 12,9% * NS NS NS NS
SWI NS NS 9,1% ! NS NS NS NS NS NS NS
Nr_sp NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_C NS NS NS NS 22,9% ** NS NS NS NS NS
str_CR NS NS NS NS NS 9,3% ! NS NS NS NS
str_CS NS NS 8,3% ! NS 9,7% ! 7,2% ! NS NS NS NS
str_CSR NS NS 10,7% 1112,3% * NS NS NS NS NS NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
phenology NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_se NS NS NS 7,6% ! NS NS NS NS NS NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Type_reprod NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
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Piiloha €. 11 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro ctverec E.

E T_IV-VI| S_IV-VI | T_XII-III | S_XH-1I |T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV| SPI3 SPI6 |SPI12| ECQ
coverl NS NS |11,6% * NS NS NS NS NS NS NS
light NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
temperature NS NS NS NS NS NS 13,1% *| 8,7% ! | NS NS
continentality NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
moisture NS NS NS NS NS NS 15,7% *[11,2% *| NS NS
calcium NS NS NS NS NS 10,2% ! NS NS NS NS
nutrients NS NS NS NS 8,6% ! 7,0% ! NS NS NS NS
geo NS NS NS NS NS NS NS NS NS [10,6% !
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
chamae 9,9% ! NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
macrophanero NS [12,9% * NS NS NS NS 10,1% ! NS NS NS
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
tero NS NS NS NS NS 15,9% * NS NS NS NS
SWI NS NS 13,1% * NS NS NS NS NS NS NS
Nr_sp NS NS |68%!| NS NS NS NS NS NS NS
str_C NS NS 10,9% * NS NS NS NS NS NS NS
str_CR NS NS |16,3% * NS 11,9% * NS NS NS NS NS
str_CS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CSR NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
phenology NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Type_reprod [10,0%!| NS NS NS NS NS NS NS NS | 85%!

Piiloha €. 12 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro étverec F.

F T_IV-VI|S_IV-VI| T_XII-ll | S_XII-I1l [T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV|SPI3 |SPI6 |SPI112| ECQ
coverl NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
light NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS 7,9% !
temperature NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
continentality NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
moisture NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
calcium NS NS NS NS 9,6% ! NS NS | NS | NS NS
nutrients NS NS NS NS 17,7% * NS NS | NS NS NS
geo NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | 10,4%!
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS |12,0% *
chamae NS NS 73%! | 8,6%! NS NS NS | NS | NS NS
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
macrophanero| NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS 8,9% !
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
tero NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
SWI NS NS NS NS NS NS NS | NS NS NS
Nr_sp NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
str_C NS NS NS NS NS 9,2% ! NS | NS | NS NS
str_CR NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
str_CS NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
str_CSR NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS | NS NS NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
phenology NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS [232% **
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
Type_reprod NS | 7,7%! NS NS NS NS NS | NS | NS NS
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Piiloha €. 13 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro étverec G.

G T_IV-VI |S_IV-VI| T_XII-III | S_XII-1I |T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV| SPI3 SPI6 |[SPI12| ECQ
coverl NS NS [15,8% * NS NS NS NS NS NS NS
light NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
temperature NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
continentality NS NS NS 17,3% * 6,9% ! 18,7% * NS [22,1% **| NS |153% *
moisture NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
calcium NS NS NS 15,4% * NS 19,9% * NS 7,7% ! NS NS
nutrients 8,0% ! NS NS NS NS NS NS NS NS 7,1% !
geo NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
chamae 7,2% ! NS NS NS NS NS 82%! | 7,6%! [9,0%!]18,3% *
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
macrophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS 7,9% !
tero NS NS NS NS 13,2% * 25,8% ** NS NS NS NS
SWI NS NS NS 16,0% * NS NS 11,5% *| 14,3% * NS |10,3% !
Nr_sp NS NS NS 17,4% * NS NS NS 10,5% ! NS |16,9% *
str_C 14,6% * NS NS NS NS NS NS NS NS | 96%!
str_CR 9,8% ! NS NS NS NS 13,0% * NS NS NS NS
str_CS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CSR 25,5% **| NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
phenology NS NS NS NS NS NS NS NS NS 7,1% !
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Type_reprod NS NS NS NS NS 19,0% * NS NS NS NS

Ptiloha €. 14 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro ¢tverec H.

H T_IV-VI|S_IV-VI| T_XII-1II | S_XN-I1l |T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV| SPI3 | SPI6 | SPI12 | ECQ
coverl NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
light NS NS NS NS NS NS NS NS NS 9,3% !
temperature NS NS NS NS NS NS NS NS NS 6,9% !
continentality NS NS NS NS NS NS 8,1%!| NS NS NS
moisture NS NS NS NS NS NS NS NS NS 12,2% *
calcium NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
nutrients NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
geo NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemicrypto NS NS NS 7,1% ! NS NS NS NS NS NS
chamae 7,8%119,6% ! NS NS NS NS NS NS [15,3% * NS
hemiphanero NS NS NS 7,5% ! NS NS NS NS NS NS
macrophanero| NS NS NS NS NS NS NS |7,0% ! NS 12,6% *
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
tero NS NS NS 9,8% ! NS NS NS NS NS NS
SWI NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Nr_sp NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_C NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CR NS NS NS 12,3% * NS NS NS NS NS NS
str_CS NS NS [14,5% * NS 14,2% * 16,1% * NS NS NS NS
str_CSR NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
phenology NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Type_reprod NS NS NS NS NS NS NS | NS NS NS
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Piiloha €. 15 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro étverec .

| T_IV-VI|S_IV-VI| T_XII-111 | S_XII-11I [T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV|SPI3 | SPI6 | SPI12| ECQ
coverl NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
light NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
temperature 8,8% ! NS NS NS NS NS NS | NS NS NS
continentality NS NS |19,6% * NS NS NS NS | NS| NS |81%!
moisture NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
calcium NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
nutrients NS NS 9,6% ! NS 20,1% ** NS NS | NS | NS NS
geo NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
chamae NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
macrophanero NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS |9,5%!
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
tero NS NS NS NS NS 10,0% ! NS | NS | NS NS
SWI NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
Nr_sp NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
str_C NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
str_CR NS NS 9,6% ! NS 13,8 * NS NS | NS | NS NS
str_CS 15,0% *| NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
str_CSR NS NS NS NS 8,1% ! NS NS | NS | NS NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS | NS NS NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
phenology NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
Type_reprod NS NS NS NS 11,9% * NS NS | NS | NS NS

Piiloha ¢. 16 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro ¢tverec J.

J T_IV-VI{S_IV-VI|{ T_XI-I| S_XI-II [T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV| SPI3 | SPI6 | SPI12 [ECQ
coverl NS NS 9,9% ! NS NS NS NS | NS | NS | NS
light NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
temperature 8,2% ! NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
continentality NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
moisture NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
calcium NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
nutrients NS NS [11,9% * NS 16,4% * NS NS | NS | NS | NS
geo NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
chamae NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
macrophanero| NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
tero NS NS NS NS NS 11,9% * NS | NS | NS | NS
SWI NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
Nr_sp NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
str_C NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
str_CR NS NS ]13,0% * NS 14,1% * NS NS | NS | NS | NS
str_CS NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
str_CSR NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
phenology NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
Type_reprod NS NS NS NS 13,1% * NS NS | NS | NS | NS
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Piiloha €. 17 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro étverec K.

K T_IV-VI| S_IV-VI [ T_XI-111 | S_XII-11l [T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV| SPI3 SPI6 |SPI12 | ECQ
coverl NS NS [17,7%*| NS NS NS 21,5% **[11,0% *| NS | NS
light NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
temperature NS NS NS NS 6,9% ! NS 9,2% ! 7,6% ! NS NS
continentality NS NS NS NS NS NS 89%! | 71%! | NS |69%!
moisture NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
calcium NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
nutrients NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
geo NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
chamae NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemiphanero NS [16,3% *| NS NS NS NS NS 12,0% *(8,4% !| NS
macrophanero| NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
tero NS NS NS NS 8,7% ! 17,4% * NS NS NS NS
SWI NS NS NS NS 6,7% ! NS NS NS NS NS
Nr_sp NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_C NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CR NS NS 7,3% ! NS NS NS NS NS NS NS
str_CS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CSR NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
phenology NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Type_reprod NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

Piiloha €. 18 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro ¢tverec L.

L T_IV-VI{S_IV-VI|{ T_XII-II| S_XII-II |T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV|SPI3| SPI6 |SPI12| ECQ
coverl NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
light NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
temperature NS NS NS NS NS NS NS NS NS | 69% !
continentality NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
moisture NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
calcium NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
nutrients NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
geo NS NS NS NS NS NS NS NS NS | 8,0% !
hemicrypto NS NS NS 7,4% ! NS NS NS NS NS NS
chamae NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
macrophanero| NS NS NS NS NS NS NS [12,6% *| NS [14,3% *
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
tero NS NS NS NS 6,9% ! 13,7% * NS NS NS NS
SWI NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Nr_sp NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_C NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CR NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CS NS NS NS [13,3% * NS NS NS NS |7,8%!| NS
str_CSR NS NS NS [14,7% * NS NS NS NS NS NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
phenology NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Type_reprod NS NS NS NS 8,0% ! NS NS NS NS NS
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Priloha €. 19 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro ¢tverec M.

M T_IV-VI [S_IV-VI| T_XII-1T| S_XII-Il |[T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV| SPI3 SPI6 SPI12 ECQ
coverl 8,3% ! NS [13,2% * NS NS NS NS NS NS NS
light 7,5% ! NS NS NS NS NS NS NS NS NS
temperature 9,4% ! NS NS NS 8,1% ! NS NS NS NS NS
continentality [14,4% * NS NS NS NS NS NS NS NS NS
moisture NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
calcium NS NS NS NS 16,6% * 10,3% ! NS NS NS NS
nutrients NS NS NS NS 9,3% ! NS NS NS NS NS
geo NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
chamae NS 7,8% ! NS NS NS NS NS NS NS NS
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
macrophanero NS 8,3% ! NS NS NS NS 13,6% *[21,5% **| NS |[25,2% **
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
tero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
SWI 8,9% ! NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Nr_sp NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_C NS NS NS NS 16,5% * NS NS NS NS NS
str_CR NS NS 7,9% ! NS 17,7% * NS NS NS NS NS
str_CS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CSR 11,3% * NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_S NS NS NS NS NS NS 7,6% ! NS 8,0% ! NS
phenology 7,7% ! NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_wi 15,1% * NS NS NS 10,4% ! NS NS NS NS NS
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_in 15,0% *| NS NS NS 9,9% ! NS NS NS NS NS
Type_reprod NS NS NS NS 21,7% ** NS NS NS NS NS

Piiloha €. 20 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro ¢tverec N.

N T_IV-VI| S_IV-VI | T_XI-11{S_XII-II|T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV|SPI3| SPI6 | SPI12 ECQ
coverl 11,7% * NS NS NS NS NS NS NS NS NS
light NS NS NS NS 10,4% ! NS NS | NS NS NS
temperature NS NS 15,7% * NS NS NS NS NS NS NS
continentality NS NS NS NS 8,1% ! 7,0% ! NS NS NS NS
moisture NS NS 14,7% * NS NS NS NS NS NS NS
calcium NS NS NS NS NS NS NS NS NS 10,2% !
nutrients NS NS 7,6% ! NS 9,8% ! NS NS NS NS NS
geo NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
chamae NS NS NS NS NS NS NS | NS NS NS
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS | NS NS NS
macrophanero| NS NS NS NS NS NS NS | NS NS |11,1% *
nanophanero NS NS NS NS 10,5% ! 13,2% * NS NS NS NS
tero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
SWI NS NS NS NS NS 8,3% ! NS NS NS NS
Nr_sp NS NS NS NS NS NS NS | NS NS NS
str_C NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CR NS NS 10,1% ! NS 21,1% ** NS NS NS NS NS
str_CS NS NS NS NS NS NS NS | NS NS NS
str_CSR NS NS NS NS NS NS NS | NS NS NS
str_R NS 24,2% ** NS NS NS NS NS |9,6% !(12,4% * NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
phenology NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_wi NS NS NS NS 7,4% | NS NS | NS NS NS
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Type_reprod NS NS [13,4%*| NS 15,3% * NS NS | NS NS NS
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Piiloha €. 21 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro étverec O.

(o] T_IV-VI| S_IV-VI | T_XI-11| S_XII-II |T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV| SPI3 SPI6 |SPI12| ECQ
coverl NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
light NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
temperature NS 7,5% ! NS NS NS NS NS NS NS NS
continentality NS NS NS NS NS NS NS 9,0% ! NS NS
moisture NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
calcium NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
nutrients NS NS NS NS 7,5% ! NS NS NS NS NS
geo NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
chamae NS NS NS NS NS 14,8% * NS NS NS NS
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
macrophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
tero NS NS NS NS 20,1% ** NS NS NS NS NS
SWI NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Nr_sp NS NS NS 6,7% ! NS NS NS NS NS NS
str_C NS NS 7,4% ! NS 14,1% * NS NS NS NS NS
str_CR NS NS 17,3% * NS 26,3% ** NS NS NS NS NS
str_CS 8,2% ! 122,3% **| NS NS NS NS 15,4% *|17,2% *|9,2% !|14,1% *
str_CSR 17,9% * NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_S NS NS NS NS NS 14,8% * NS NS NS NS
phenology 18,5% * NS NS NS NS NS NS NS NS | 9,7% !
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_in NS NS NS NS 6,7% ! NS NS NS NS NS
Type_reprod NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

Piiloha ¢. 22 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro ¢tverec P.

P T_IV-VI|S_IV-VI| T_XII-lll | S_XII-II |T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV| SPI3 |SPI6| SPI12 |ECQ
coverl NS NS NS NS NS 12,3% * NS | NS | NS | NS
light NS NS NS NS NS NS NS | NS| NS | NS
temperature NS NS 7,5% ! NS 14,1% * 8,9% ! NS | NS | NS | NS
continentality NS NS [33,4% ***| NS NS NS NS | NS | NS | NS
moisture NS NS NS NS NS NS NS | NS| NS | NS
calcium NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
nutrients NS NS NS NS NS NS NS [ NS| NS | NS
geo NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
chamae NS NS NS NS NS NS 7,6%!| NS |8,0% !| NS
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
macrophanero |12,4% *| NS NS NS 9,7% ! 14,0% * NS [ NS| NS | NS
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
tero NS NS NS NS 9,7% ! 11,1% * NS | NS | NS | NS
SWI NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Nr_sp NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
str_C NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
str_CR NS NS NS NS NS 7,8% ! NS | NS| NS | NS
str_CS NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
str_CSR NS NS NS 6,7% ! NS NS NS [ NS| NS | NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
phenology NS NS NS NS NS 22,6% ** NS | NS| NS | NS
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
Type_reprod NS NS NS NS NS 14,6% * NS | NS | NS | NS

68



Priloha ¢.

23 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro ¢tverec R.

Priloha ¢.

R T_IV-VI{ S_IV-VI | T_XHI-11 | S_XI-1I |T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV| SPI3 | SPI6 |SPI12| ECQ
coverl 7,2% ! NS NS NS NS NS NS NS NS NS
light NS NS 8,3% ! NS NS NS NS NS NS NS
temperature NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
continentality NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
moisture NS |14,5% * NS NS NS NS NS [73%!| NS |9,7%!
calcium NS NS NS NS NS NS NS NS NS |7,4%!
nutrients NS NS NS NS 9,1% ! NS NS NS NS NS
geo NS NS NS NS NS NS NS NS NS [7,5% !
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
chamae NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
macrophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
tero NS NS NS NS NS 31,4% ** NS NS NS 9,3% !
SWi NS NS 15,0% * NS NS NS 8,1%!| NS NS NS
Nr_sp NS NS NS NS NS NS 6,7% !| NS NS NS
str_C NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CR NS NS NS NS NS 6,8% ! NS NS NS |7,3% !
str_CS NS NS NS 14,8% * 11,6% * NS NS NS NS NS
str_CSR NS NS NS NS NS 10,2% ! NS NS NS NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
phenology NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS NS NS |9,5% !
polvec_se 10,2% ! NS 10,6% ! NS NS 17,4% * NS NS NS NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Type_reprod NS NS NS [11,3%*| 94%! NS NS | NS | NS | NS
24 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro ¢tverec S.

S T_IV-VI| S_IV-VI | T_XII-1I | S_XII-1l |T_IV-IX_PREV/|S_IV-IX_PREV| SPI3 | SPI6 | SPI12 | ECQ
coverl NS NS NS 8,1% ! NS NS NS | NS NS NS
light NS NS NS NS NS NS NS | NS NS NS
temperature NS NS NS 7,6% ! NS NS NS | NS | NS NS
continentality NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
moisture NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
calcium NS NS NS NS NS NS NS | NS NS NS
nutrients NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
geo NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
chamae NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
macrophanero| NS NS NS 10,4% ! NS NS NS | NS | NS NS
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
tero NS NS NS NS NS 13,9% * NS | NS | NS NS
SWI NS NS 8,6% ! [14,3% * NS NS NS | NS | NS NS
Nr_sp NS NS NS 6,8% ! NS NS NS | NS | NS NS
str_C NS NS NS NS NS NS NS | NS NS NS
str_CR NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
str_CS NS NS [164% * NS NS 11,2% * NS | NS | NS NS
str_CSR NS NS 7,2% ! NS NS NS NS | NS | NS NS
str_R NS [10,7% * NS NS NS NS NS | NS | NS NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
phenology NS NS NS NS NS NS NS | NS NS NS
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | Ns
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
Type_reprod NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS [8,1%!
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Piiloha €. 25 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro ¢tverec T.

T T_IV-VI| S_IV-VI | T_XII-HII | S_XI-II|T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV| SPI3 SPI6 |SPI12| ECQ
coverl NS NS NS NS NS NS 9,4% ! NS NS [7,9% !
light 6,9% ! NS NS NS NS NS NS NS NS NS
temperature NS NS NS 8,1% ! NS NS 10,0% !| 8,0% ! NS NS
continentality NS NS NS NS NS NS NS NS [8,3%!| NS
moisture NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
calcium NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
nutrients NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
geo NS NS NS NS NS NS NS NS NS [7,0%!
hemicrypto NS NS 6,6% ! NS NS NS NS NS NS NS
chamae NS NS 11,7% * NS NS NS 8,1% ! NS NS |7,6% !
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
macrophanero| NS NS NS NS NS NS NS 10,2% !'[{ NS [6,9% !
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
tero NS NS 8,5% ! NS NS NS NS NS NS NS
SWI NS | 8,1%! NS 8,7% | NS NS 88%! | 70%! | NS [9,8% !
Nr_sp NS NS NS 10,7% * NS NS NS NS NS NS
str_C 8,6% ! NS NS NS 9,2% ! 20,1% ** NS NS NS NS
str_CR NS NS 26,0% **| NS 14,4% * NS NS NS NS NS
str_CS NS NS NS 12,2% * NS NS NS NS NS NS
str_CSR 7,5% | NS NS NS NS 9,0% ! NS NS NS NS
str_R 8,2% ! | 13,5% * NS NS NS NS NS NS [6,9% !| NS
str_S NS NS NS NS NS NS 9,7% ! NS NS NS
phenology NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_se 6,7% | [21,7% ** NS NS NS NS 15,4% *|10,8% *| NS NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Type_reprod NS NS NS NS 12,2% * NS NS NS NS NS

Ptiloha €. 26 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro ¢tverec U.

U T_IV-VI [S_IV-VI| T_XII-1I1 | S_XII-II [T_IV-IX_PREV/|S_IV-IX_PREV|SPI3|SPI6|SPI12| ECQ
coverl NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS |12,5% *
light NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
temperature 9,9% ! NS NS NS NS NS NS | NS | NS | 9,4%!
continentality NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
moisture NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
calcium NS NS 6,8% ! NS 9,3% ! 10,1% ! NS | NS | NS NS
nutrients NS NS | 13,0% * |154% * NS 12,8% * NS | NS | NS NS
geo NS NS [20,1% **| NS NS 7,3% ! NS | NS | NS NS
hemicrypto NS NS |20,5% ** NS NS NS NS | NS NS NS
chamae NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
macrophanero NS NS 7,8% ! NS NS NS NS | NS | NS NS
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
tero NS NS NS 12,9% * 9,9% ! 20,7% ** NS | NS NS NS
SWI NS NS 8,9% ! NS NS NS NS | NS | NS NS
Nr_sp NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
str_C NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
str_CR NS NS NS 13,6% * 7,8% ! 17,9% * NS | NS | NS NS
str_CS NS NS | 13,2% * NS NS NS NS | NS | NS NS
str_CSR NS NS | 14,6% * NS NS NS NS | NS | NS NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS | NS NS NS
str_S NS NS NS NS NS 9,0% ! NS | NS | NS NS
phenology 14,1% *| NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
polvec_wi NS NS 11,2% * NS NS 11,5% * NS | NS | NS NS
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS NS
polvec_in NS NS | 11,0% * NS NS 11,2% * NS | NS | NS NS
Type_reprod NS NS NS 12,8% * NS 10,6% ! NS | NS NS NS
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Piiloha €. 27 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro étverec V.

Vv T_IV-VI [S_IV-VI| T_XII-lll | S_XII-11I [T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV| SPI3 |SPI6|SPI12 [ECQ
coverl NS NS NS NS 20,1% ** 24,0% ** NS [ NS | NS | NS
light NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
temperature NS NS NS 7,2% ! 9,6% ! NS NS NS | NS | NS
continentality NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
moisture NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
calcium NS NS NS NS NS 14,1% * NS | NS | NS | NS
nutrients NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
geo NS NS NS NS NS 7,8% ! NS | NS | NS | NS
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
chamae NS NS |13,4% * NS NS NS NS | NS | NS | NS
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS | NS| NS | NS
macrophanero|11,3% *| NS 72%! | 8,0%! NS NS 7,3% !'| NS | NS | NS
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS [ NS | NS | NS
tero NS NS NS NS 10,6% ! 10,5% ! NS | NS | NS | NS
SWI NS NS NS 9,3% ! 26,2% ** 11,4% * NS | NS | NS | NS
Nr_sp NS NS NS 7,9% ! NS NS NS | NS | NS | NS
str_C NS NS 8,8%! | 7,0%! NS NS NS [ NS | NS | NS
str_CR NS NS NS NS NS 7,2% ! NS | NS | NS | NS
str_CS NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
str_CSR NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
phenology NS NS NS NS NS 8,1% ! NS [ NS | NS | NS
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS
Type_reprod NS NS NS NS NS NS NS | NS | NS | NS

Piiloha ¢. 28 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro ¢tverec W.

w T_IV-VI|{ S_IV-VI | T_XI-11{S_XI-1 |T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV|SPI3| SPI6 SPI12 ECQ
coverl NS NS NS NS NS 15,8% * NS NS NS NS
light NS NS NS NS NS NS NS NS NS 8,5% !
temperature NS NS NS NS 10,8% * NS NS NS NS 8,2% !
continentality NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
moisture NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
calcium NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
nutrients NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
geo NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
chamae NS NS 13,3% * NS NS NS NS NS NS 10,1% !
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
macrophanero| NS NS 10,4% ! NS NS NS NS NS NS NS
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
tero NS NS 6,7% ! NS NS 9,3% ! NS NS NS NS
SWiI NS NS NS NS 13,0% * NS NS NS NS NS
Nr_sp NS NS NS NS 6,9% ! NS NS NS NS NS
str_C NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CR NS NS NS NS NS 6,9% ! NS NS NS NS
str_CS NS NS NS NS 9,8% ! NS NS NS NS NS
str_CSR NS NS NS NS 9,4% ! 9,9% ! NS NS NS NS
str_R NS [30,3% **| NS NS NS NS NS [12,7% *|17,1% *| NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
phenology NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS NS NS 7,5% !
Type_reprod NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
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Priloha €. 29 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro étverec X.

X T_IV-VI [S_IV-VI|{ T_XHI-111 | S_XII-III [T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV|SPI3| SPI6 |SPI12| ECQ
coverl NS NS NS NS 19,3% * 11,2% * NS NS NS NS
light 7,6% ! NS NS NS NS NS NS NS NS | 9,4% !
temperature NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
continentality NS NS 10,5% 1111,2% * NS NS NS NS NS NS
moisture 16,5% *| NS NS 11,2% * NS NS NS |10,9% *| NS [11,4% *
calcium NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
nutrients NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
geo NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
chamae NS NS NS NS NS NS NS NS NS | 7,1% !
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
macrophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS | 9,2%!
nanophanero |11,6% *| NS NS NS NS NS NS NS NS NS
tero NS NS NS NS 6,7% ! 14,0% * NS NS NS NS
SWI NS NS NS 8,0% ! NS NS NS NS NS | 84% !
Nr_sp NS NS |12,0% * NS NS NS NS NS NS NS
str_C 9,3% ! NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CR NS NS NS NS NS 14,9% * NS NS NS NS
str_CS NS NS NS 14,1% * NS NS NS NS NS NS
str_CSR NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
phenology NS NS NS NS NS NS NS NS NS | 7,1% !
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Type_reprod NS NS NS NS NS 8,8% | NS | NS NS NS

Piiloha €. 30 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro ¢tverec Y.

Y T_IV-VI|S_IV-VI| T_XII-1T| S_XHI-1I |T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV|SPI3| SPI6 |SPI12| ECQ
coverl NS NS NS 10,6% ! NS NS NS NS NS | 8,0% !
light NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
temperature NS NS NS NS NS 7,3% ! NS NS NS NS
continentality NS NS NS NS NS NS NS [16,3% *| NS |17,2% *
moisture NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
calcium NS NS NS NS NS NS NS | 89% ! | NS NS
nutrients NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
geo NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemicrypto NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
chamae NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemiphanero NS NS NS NS 7,0% ! NS NS NS NS NS
macrophanero| NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
tero NS NS NS NS NS 40,1% *** NS NS NS NS
SWi NS NS NS NS NS NS NS NS NS | 83%!
Nr_sp NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_C NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_CR 6,9% ! | NS NS NS NS 38,1% *** | NS NS NS NS
str_CS NS NS NS 17,3% * NS NS NS NS NS NS
str_CSR NS NS [11,2% * NS NS 9,1% ! NS NS NS NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
phenology NS NS NS NS NS NS NS NS NS | 9,3% !
polvec_wi NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_in NS NS NS NS NS NS NS NS NS | 7,0% !
Type_reprod NS NS NS NS NS 11,3% * NS NS NS NS
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Piiloha €. 31 Vysledkova tabulka regresnich analyz pro ¢tverec Z.

Z T_IV-VI [S_IV-VI| T_XII-1II | S_XII-1I [T_IV-IX_PREV|S_IV-IX_PREV| SPI3 | SPI6 | SPI12 ECQ
coverl NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
light NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
temperature NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
continentality NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
moisture NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
calcium NS NS NS NS 17,6% * 23,7% ** NS NS NS NS
nutrients NS NS NS NS 10,8% * 35,9% *** NS NS NS NS
geo 9,6% ! NS 8,7% ! NS 8,4% ! 35,4% *** NS NS NS NS
hemicrypto NS NS |18,1% * NS NS 8,9% ! NS NS NS NS
chamae NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
hemiphanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
macrophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
nanophanero NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
tero NS NS NS NS 22,9% ** 46,8% *** NS NS NS NS
SWI 6,8% ! NS 8,5% ! NS NS 12,8% * NS NS NS NS
Nr_sp NS NS NS NS NS NS NS NS [18,0% *| NS
str_C NS NS NS NS NS NS NS NS [115% *| NS
str_CR NS NS NS NS 24,2% ** 43,5% *** NS NS NS NS
str_CS 9,6% ! NS NS NS 8,6% ! 25,6% ** 186%!8,1% !| 88% ! |11,1% *
str_CSR NS NS [12,0% * NS NS NS NS NS NS NS
str_R NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
str_S NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
phenology NS NS NS NS NS 17,5% * NS NS NS NS
polvec_wi 7,2% ! NS NS NS NS 13,0% * NS NS NS NS
polvec_se NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
polvec_in 8,4% ! NS NS NS NS 14,5% * NS NS NS NS
Type_reprod [18,1% *| NS NS NS 8,4% ! 46,0% *** NS NS | 7,2%! NS
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