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Uvod

Dva roky pracuji u HZS SZ, a protoze mam svoji praci zaroveti jako konic¢ka, tak se kolem
sebe rozhlizim a sleduji techniku pouZivanou u HZS SZ. Pouzivané zasahova technika je
velmi rozlicnd a druhové obsahla, pficemz je pamatovano na vybaveni zasahovych
jednotek od téch nejjednodussich pomtcek, nebo naradi, ptes pomocnou techniku, az po
tézkou techniku jako jsou napiiklad cisternové automobilové stiikacky, jeraby a
vyprostovaci tank. Ten je opravdu vyznamnym prvkem ve vybavé HZS SZ. Vzhledem k
tomu, ze sleduji vyjezdy zasahovych jednotek a statistiku této Cinnosti, tak jsem se
zabyval moznostmi technického vylepsSeni pouzivané zasahové jednotky, pfi¢emz jsem
se ve své diplomové praci vénoval jen nékterym vybranym druhiim pouzivané zasahové
techniky z té §iroké $kaly vybaveni HZS SZ. Jde o zakladni segmenty &innosti pii
zasazich, jako jsou pravé cisternové automobilové stiikacky s riznymi objemy nadrzi,
automobilovy jefab a rychly zdsahovy automobil. Ve své diplomové praci navrhuji
konkrétni vylepSeni formou modernizace toho kterého konkrétniho vozidla. To vylepseni
vychézi i z diskuze a zkuSenosti odborn¢ zdatnych ¢lenti zasahovych jednotek, se kterymi
jsem nékteré véci konzultoval a proto jsem nabyl ptesvédéeni, Ze navrhovana zlepSeni a
vlastné modernizace odpovidd novym narokim, protoze, jak se fika, jsou podlozeny
potem téch, ktefi nasazuji vlastni Zivoty pro zachranu majetku, zdravi a zivotl
ohroZenych pozarem. Potfeba modernizace vychazi 1z divoda uvedenych v kapitole
teoretickd vychodiska, kdy nejen pribézny ndkup zasahové techniky se odehrava v
cyklech, ale méni se i okolnosti a podminky prostfedi ve kterém je potifeba reagovat na
nové a moderni technologie moderni zasahovou technikou. V konkrétnich ptipadech
modernizace navrhuji zasahy do techniky tak, aby byly vyuZivany materialy odpovidajici
dobé a pottebam, aby bylo pfitom pamatovano i na obsluhujici personal a byly vyuzivany
moderni prvky v rdmci komunikac¢nich technologii, a v neposledni fad¢ 1 na ekologické
dopady a bezpecnost. Potfebu modernizace jsem postavil taky na situaci, kdy je nutna
skute€na obména a pfitom se uplatni uZ mnou navrhovana modernizace. Soucasti mé
diplomové¢ prace je 1 tabulka soucasného stavu techniky, u které modernizaci navrhuji,
jenz potvrzuje nutnost investic do vybaveni HZS SZ zasahovou technikou, potfebnou k
zajisténi jeho Cinnosti na pozadované vysoké trovni. V zavéru jsem zdivodnil potiebu

modernizace jejim technicky, technologickym a ekonomickym zhodnocenim.



1 Teoreticka vychodiska

1.1 Obhen jako pomocnik, ale i Zivel

Ohen - zivel. Ovladnuti tohoto Zivlu nejvic zménilo dé&jiny lidstva. Dalo lidem do rukou
obrovskou silu i moznosti zit lepSi Zzivot. Zahnal temnotu noci, snizil zévislost
na rozmarech pfirody a jako zdroj energie oteviel cestu k novym technologiim.
Na historii lidského vyuziti ohné nejvic fascinuje fakt, ze si uz ,,homo erektus®,
predchtdci ,,homo sapiens* uvédomili, Ze jim ohenn umozni tepelné¢ zpracovat potravu.
To nasledné pfineslo lepsi traveni a vétsi piisun energie do mozku a taky vétsi silu
a vytrvalost. Odhaduje se, Ze k ovladnuti ohn¢ mohlo dojit v obdobi 0d125 000 let do vice
nez 1,5 milionu let do minulosti. Existuje mnoho legend, jak se ohen dostal k lidem a to,

ze ho seslali bohové az po zasah blesku.[1]

Toto je urcité minimum informaci k Zivlu jménem ohen. OvSem tato diplomova prace je
vénovana vlastné ochrané clovéka pred timto Zzivlem. Protoze v dnesni dobé se
nepochybuje o jeho vyhodach pro lidstvo, ale plati ptislovi ,,ohen je dobry sluha, ale zly
pan®. Druhd pulka ptislovi vlastné pojedndva o organizovani ¢innosti pti pozarech, které
zapticinuji Skody na majetku lidi, jejich zdravi a kdy dochazi i k obétem na zivotech. V
historii lidstva je popsano mnoho pozart, jejichz nasledkem vyhotely ¢asti osad i mést a
dochazelo i k poéetnym ztratdm na Zivotech. Clovék se potom musel zabyvat &innosti
spé&jici k predchazeni ,,vzniku ohné¢®, €ili poZéru, ktery mu ubliZuje, aZ po opatfeni k
zastaveni hoteni, pokud neslouZi k potiebé cloveka, tak vznikala prevence. To znamena,

v

pfedchéazeni vzniku, poptipadé Siteni ohné aZ po jeho uhaSeni.

Haseni pozara bylo uz zhruba od 2. stoleti v podstaté zajiStovano na dobrovolné bazi
v ramci osad a mést. V Ceskych zemich vznikl prvni profesionalni (placeny) hasic¢sky sbor
v roce 1853 v Praze. AZ po prvni svétové valce vzhledem rozvoji primyslu se zacinaly
formovat hasi¢ské zachranné sbory ¢astecné materialné zabezpecované obcemi a mésty.
K zéasadni reorganizaci a profesionalizaci dochazi az po druhé svétové valce piijetim
zakona o statnim pozarnim dozoru a pozarni ochrané v roce 1953. Vzhledem k tomu, Ze
zeleznice jako takova provozovala od svého pocatku parni lokomotivy, jez byly ¢astym
zdrojem pozart v blizkosti drahy, tak 1 u ni se muselo reagovat ve smyslu pfijat¢ho

zékona.[1]



To je patrné i z historie budovéani a organizovani pozéarni ochrany na Zeleznici. Zde je
tieba uvést, Ze cela desetileti po valce se o této ¢innosti hovotilo jako o ,,pozarni®, pficemz
tuto ¢innost zajisStovali pozarnici. Po roce 1989 se opét v nazvoslovi pouziva oznaceni
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,,hasic®.

Samoziejmé se taky vyvijel zplsob protipozarni Cinnosti a to v technologii haseni
1 v technickém vybaveni. Pribézné dochazi k modernizaci zdsahové techniky, kterd je
ovliviliovana rozvojem spolecnosti a technickym rozvojem. V této souvislosti se musi
reagovat na nové technologie v pramyslu, stavebnictvi, a taktéz v dopravé. Zelezniéni
doprava zazivala ve své historii velky boom, zlepSovala se infrastruktura, budovaly se
nové trat¢ a dalsi se elektrifikovaly a to vSe se postupné promitavalo i do organizace

a vybaveni jednotek pozarni ochrany, potazmo HZS SZ.[1]

Potfeba modernizace je skutecné vyvoldvana technickym vyvojem a taky riiznou
rychlosti opottebeni (fyzického i moralniho) riznych konstrukénich skupin uzivané
zdsahové techniky i daliiho technického vybaveni HZS SZ, pfi¢emz cilem je zvysit
komfort obsluzné posadky, zkratit dojezdové Casy a vyuzivat modernégjsi, G€innéjsi

a zaroven vykonn¢jsi techniku pfi zasahu.[1,4]

1.2 Vyuziti teorie obnovy

V této Casti je nutno zminit metodu teorie obnovy, coz je metoda operacniho vyzkumu,
kterd za pomoci matematickych modelti zkouma problémy hospodarnosti, vymény
a provozuschopnosti technickych zafizeni. Obnova se uskutectiuje aZz po uplynuti
urcitetho Casu cCinnosti zafizeni, které konci opotfebenim nebo znienim. CoZ se

samoziejmé tyka i obnovy veskeré techniky u HZS SZ a je taky uplatiiovana.[3]

1.3 LC (life cycle) — zivotni cyklus

Néklady zivotniho cyklu a moznosti vlivu vyrobce a uzivatele na zivotni cyklus nakladt
jsou uvedeny na Obr. 1.1. Proces planovani vyroby uzitkovych i specidlnich vozidel
probihéd ve vétsiné piipadli v cyklech, a ve vazbach mezi odbytovymi trhy tzn. trhem
prodejcti a importérii, pldnovanim odbytu, marketingovymi aktivitami a vyrobné

logistickymi procesy. Cilem planovani vyrobci uzitkovych vozidel je sladit vyrobni



kapacity a odbytové moznosti. Tento pozadavek se v soucasné dobé velmi obtizné
napliuje, protoze svétovy trh uzitkovych automobiltl je piesycen. Lze konstatovat, Ze

existuje prebytek vyrobnich kapacit a velmi silna konkurence.
Poptavku po novych uzitkovych vozidlech ovliviiuje fada faktora:
e pokles vykonnosti ekonomiky zemé,
e zvySeni cen pohonnych hmot,
e danové zatiZeni,
e placeni cla pfi importu [3,4].

Zivotni cyklus vyrobku z pohledu vyrobce a uZivatele, viz Obr. 1.1

|

Vyrobce Uzivatel
>«

Kumulované naklady
A

iNékIady na likvidaci A
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.......... cyklus nakladi néi?a’:j'y
........................ o (uzivatel)
v \ 4 \ 4 >
Anovani I . i | Cas
Planovani Vyvoj Vyroba UzZiti Likvidace

Obr. 1.1 Zivotni cyklus vyrobku
Zdroj: [3].

Postaveni tuzemskych vyrobct zhorSuje danové zatizeni, silny kurz mény, vysoké
mzdové ndklady oslabujici konkurenceschopnost pifi vyvozu, neinovativni pfistupy
v fizeni vyroby apod. Samoziejmé, Ze tyto okolnosti se promitaji do zvolené strategie
obnovy zasahovych prostiedkd, a techniky vibec, i u SZ, resp. HZS SZ. Viechny tyto

dopady se vyhodnocuji pfi strategickém planovani v této oblasti.



Nejznaméjsim vyjadienim pribéhu zivota vozidla je vanova kiivka, typicky pribéh
vanov¢ kiivky je na Obr. 1.2. Vanova kiivka ukazuje dobu fyzického zivota vozidla, tj.

zabeh, provoz v ustadleném rezimu a etapu dozivani.

. A
Intenzita
poruch o ) . .
Uvedeni do Provoz — intenzita poruch je konstantni Dozivini
provozu
0 Ty (¢as) T, T;

Obr. 1.2 llustrace pritbehu intenzity poruch
Zdroj: [3].

* interval <0, T1> je obdobi ¢asnych poruch (zab¢h), intenzita poruch postupné klesa
a spolehlivost vozidla se zlepSuje. V této fazi Zivota se projevuji nedostatky zpiisobené
chybami v konstrukci a pfi vyrobg&. Tyto skryté nedostatky se pfi provoznim zatizeni
rychle projevi vznikem poruch. U vyzralych konstrukci, sériové nebo

hromadn¢ vyrabénych vyrobku tato faze téméi zanika.

* interval <Ti, T>> je obdobi normalniho Zivota (provoz), intenzita poruch se ustali
na pfiblizné konstantni hodnot€, vyuzivé se inherentni spolehlivost vozidla, poruchy
vznikaji plisobenim ndhodnych udalosti. Tato etapa zivota je nejdels$i a uplatnénim

vhodného systému UdrZby nabizi moZnost zna¢nych uspor.

* interval <T2, T3> je obdobi dozivani a likvidace. Vlivem opotiebeni a dalSich faktort,
jako koroze, unavové jevy, intenzita poruch zacne stoupat, vozidlo vykazuje Castéjsi
vznik poruch. V jistém okamzZiku je zpravidla ekonomicky, ale i technicky netinosny dalsi

provoz a vozidlo fyzicky je zlikvidovano [2], [3].

1.4 Vicekriterialni rozhodovani

Vysledkem procesu hodnoceni variant vzhledem ke zvolenému souboru kritérii je

stanoveni preferencniho uspotadani variant, tj. poradi jejich celkové vyhodnosti, kdy na
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prvnim misté tohoto potadi je celkové nejvyhodnéjsi, tj. optimdlni varianta. Stanoveni
preferen¢niho uspofadani variant je obecné ndrocny proces, jehoz obtiznost vzrista se
zvétSovanim poétu kritérii hodnoceni, ptipadné i s riistem velikosti variant. Cim je naopak
pocet kritérii nizsi, tim je stanoveni preferencniho uspofddani variant a tim i1 urceni

optimalni varianty jednodussi.[6]

1.4.1 Vytvoreni Kriterialni matice

V tlohach vicekriteridlniho hodnoceni variant se mnozina kritérii a variant, resp.
dodavatelti zapisuje do kriteridlni matice. V této matici odpovidaji sloupce jednotlivym

kritériim a fadky hodnocenym variantdm, resp. dodavateltim.

Tab. 1.1 Kriterialni matice

i 2 .. fa
i Y, iz, ..., Wk
2z Yars Uzzy <00y Uk
2y Ypls Upzy -5 Upk
Zdroj: [5].

1.4.2 Stanoveni vah Kkritérii

Pti vicekriterialnim hodnoceni variant je nejprve vyzadovano stanoveni vah jednotlivych
kritérii hodnoceni, které Ciselné vyjadiuji vyznam téchto kritérii. Cim je kritérium
vyznamnéj$i, resp. ¢im za vyznamnéjsi urcité kritérium rozhodovatel povazuje, tim je

jeho vaha vys$$i.[5],[7]

Metoda parového porovnani

Principem metody parového porovnani je zjistovani preferencnich vztahii dvojic kritérii.
Pro vyjadreni preferenci se vyuziva tzv. Fulleriv trojuhelnik, v rAmci néhoz se pro kazdé

kritérium zjiStuje pocet jeho preferenci vzhledem ke vSem ostatnim kritériim.



Na zékladé ptifazenych preferenci se ndsledné stanovi pocet preferenci jednotlivych
kritérii a jejich jednotlivé vahy prostiednictvim (1.1). [5],[7]

ki
vi =g (1.1)

kde:
vi - vaha i-tého kritéria [-]

ki - preference i-tého kritéria [-]

Saatyho metoda

Saatyho metodu stanoveni vah kritérii 1ze rozdélit do dvou krokt. Prvni krok je
analogicky jako u metody parového porovnani, v némz se zjist'uji preferencni vztahy
dvojic kritérii. Na rozdil od metody parového porovnani se vSak kromé preference dvojic
kritérii urcuje také velikost této preference, kterd se vyjadfuje urcitym poctem boda ze
zvolené bodové stupnice. Saaty doporucuje vyuzit pro vyjadieni velikosti preferenci

bodové stupnice opatfené deskriptory.

Ve druhém kroku nasledné stanovime preference jednotlivych kritérii prostfednictvim
geometrického pruméru fadkt Saatyho matice a jejich jednotlivé vahy prostfednictvim

(1.2) a (1.3). [5],[7]

k; = n\/ Hj Sij [-] (1.2)
kde:
ki - preference i-té¢ho kritéria [-]

sij - prvky Saatyho matice v i-tém fadku j-tém sloupci [-]

v; = "H—m -] (1.3)

kde:
vi - vaha i-tého kritéria [-]

sij - prvky Saatyho matice v i-tém fadku j-tém sloupci [-]
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1.4.3 Normalizace kriterialni matice

V ramci dal$iho postupu vicekriteridlniho hodnoceni variant je nutné prevést hodnoty
vSech kritérii na stejné jednotky, které umozni provadét matematické operace (secitani) s
témito kritérii. Po pfevedeni hodnot kritérii na normalizované hodnoty kritérii
nabyvajicich hodnot z intervalu <0; 1>, pficemz nejlepsi hodnota je prezentovana

hodnotou jedna a nejhorsi hodnota je prezentovana hodnotou nula.

V piipad¢ kritérii maximalizatniho typu se prvky normalizani kriteridlni matice

vypocitaji pomoci transformac¢niho vzorce (1.4). [3],[6]

ry = 220 (1.4)

7 Hj-D;
kde:

rij - hodnota j-tého kritéria doddvaného i-tym dodavatelem v normalizované kriteridlni

matici
vij - hodnota j-tého kritéria dodavaného i-tym dodavatelem v kriteridlni matici
D; - minimalni hodnota j-té¢ho kritéria v kriteridlni matici

H; -maximalni hodnota j-té¢ho ktitéria v kriteridlni matici

1.4.4 Vyhodnoceni

Varianta, kterd dosahne maximalni hodnoty uzitku je vybrdna jako nejlepsi, pfipadné je

mozZno uspotadat varianty podle klesajici hodnoty uzitku [4], [5].
w = Y v -] (1.5)

rij - hodnota j-tého kritéria dodavaného i-tym dodavatelem v normalizované kriterialni

matici

v; - vaha i-tého kritéria [-]



1.5 Stav v oblasti nakupu, financovani a odpisu vybranych vozidel

HZS SZ.

V této kapitole uvadim soucasny stav vozidel vybranych druhti — cisternovych
automobilovych stiikacek, automobilovych jetabli a rychlych zasahovych vozidel.
Ze statistiky vyplyva, ze HZS SZ priibézné obnovuje potiebnou zasahovou techniku,
anejen tuto, ale musi reagovat na potieby vsech jednotek PO v rdmci své puisobnosti
do nejmensich detailll. Samoziejmé je materidl, ktery lze pouzivat urcitou dobu jeho
zivotnosti, ale je taky material, ktery se v podstaté spotiebuje, nebo zlikviduje uz pii
realizaci zdsahu. Tento material a technické prostfedky se na rozdil od zadsahové techniky
dokupuje pribézné. Zasahova technika, kterou se ve své diplomové préci zabyvam, se
pofizuje na zékladé¢ dlouhodobého planu. Zasahovéa technika je zafazena do tzv.
dlouhodobého materidlu, ktery méa svoji stanovenou zivotnost, je u né¢j uvedena
pofizovaci cena, pritbézné se odepisuje a uvadi se u néj zpusob financovani. Po vstupu
Ceské republiky do Evropské unie, se od 1. kvétna 2004, naskyta velka prileZitost
a moznost vyuzivat k ndkupu téchto vozidel fondi EU. Coz se v urcitych programech

dafi napliiovat i SZ na nakup zasahové techniky pro HZS SZ [2],[11]



2 Vznik, organiza¢ni uspoiadani a lokace jednotek HZS SZ

2.1 Vznik a vyvoj

Hasi¢ska zachranna sluzba CD (diive CSD), vznikla v roce 1953 podle tehdy platnych
pravnich norem a technickych predpisti pro provoz a ochranu Zeleznice, a pravnimi
predpisy upravujicimi od tohoto roku postaveni a ndpli Cinnosti jednotek pozarni
ochrany. V této dobé se jednalo je§té o spoleény bratrsky stat Cechii a Slovakd, tedy

Ceskoslovensko a Ceskoslovenské statni drahy — CSD.

Do té doby byla pozéarni ochrana organizovana dobrovolnymi hasi¢skymi sbory. Na jejich
¢innosti se podileli zaméstnanci rozliénych pracovist, a odbornd zdatnost téchto
zameéstnancl nabyla jesté na potfebné tirovni. Také jejich materialni a technické vybaveni
bylo neodpovidajici potfebam Zelezni¢niho provozu. To vSechno ovliviiovalo kvalitu a
rychlost Gi¢inného zakroku pii pozaru. Zeleznici v té dob& pomahaly i vzdalengjsi sbory,

pfi¢emz vznikalo riziko vyssi Skody ¢i moznost ohrozeni zdravi a zivotd zacastnénych.

Postupujici rozvoj zZelezni¢niho provozu musel byt promitnut i do oblasti protipozarni
ochrany, protoZze mnohd vyrobni a provozni zafizeni na Zeleznici byla zdrojem pozarniho
nebezpeéi sama o sob&. Toto vedlo k tomu, Ze v roce 1952 ministerstvo Zeleznic CSR
nafidilo vedeni CSD zabezpegit akceschopnéjsi a u¢innéjsi ochranu Zeleznic proti
pozarim. Nasledn¢ bylo rozhodnuti o zfizeni pozarnich sborti z povolani, véetné pottebné
odborné kvalifikace s potifebnou technickou vyzbroji a vybavenim. Pfijetim zdkona o
statnim poZarnim dozoru a poZarni ochrané v roce 1953, byla po dohodé€ s ministerstvem
vnitra stanovena organizace a dislokace jednotek pozarni ochrany v resortu ministerstva
dopravy. Byly vydany ,,Instrukce pro velitele oddilu ozbrojené a protipoZarni ochrany
Zeleznic* a ,,Statut odboru ozbrojené a poZarni ochrany*. V 50.tych letech byl pouZzivan
1 pozarni vlak, vzhledem k tomu, Ze drtivd vétSina vlakd byla provozovana parnimi
lokomotivami, coz bylo hlavni pfi¢inou mnoho pozara pravé v blizkosti trati. Postupné
dochazelo ke zménam priorit pro zasahovou ¢innost a za¢lenéni utvara POZ (Pozarni
ochrany Zeleznic), v platné organizac¢ni struktufe Zeleznice, ale i ve vlastnim zazemi pro

kvalitni vykon prace v této oblasti [1],[§]
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2.2 Sluzba OOZ (Ozbrojena ochrana Zeleznic)

Sluzba OOZ (Ozbrojend ochrana Zeleznic), se postupné po roce 1960 stéhovala
do samostatnych prostor. Naroky na zajistovani hasebni ¢innosti v obsluznych objektech
a zafizeni slouzicich k provozu zeleznice se zvySovaly. Proto bylo rozhodnuto o
vybudovani nékolika objektli pozarnich stanic a to pocinaje rokem 1965 s konecnou
realizaci do roku 1980. Takto bylo postupné vybudovano nasiti CSD 23 pozarnich stanic,

pfi¢emz jich bylo 16 na uzemi Ceské republiky.

Utvary poZarni ochrany byly a jsou umistény v mistech nejvétiiho mozného nebezpeéi
vzniku pozaru, popiipadé¢ uUniku ekologicky zdvadné (nebezpecné) latky, coz byva
zpravidla ve velkych Zelezni¢nich uzlech, jako jsou Praha, Ceska Ttebova, Brno, Ostrava,

Nymburk, Plzeni, a podobné.

Zrusenim pravidelného parniho provozu na zeleznici 1980, dochazi nejen ke zméné
charakteru a poslani POZ, ale nasazeni elektrickych a motorovych lokomotiv s sebou
pfineslo i zménu charakteru v ptipad€ pozarh téchto hnacich vozidel. ZvySoval se pocet
pozari nejen pod trakénim vedenim, ale i pozari a mimofadnych udélosti spojenych
s uniky nebezpecnych latek, veetné nafty a olejii. To si vyzadalo i pfehodnoceni takticko-
technickych charakteristik pouzivané zasahové techniky. Taktéz dochazi k zasadnim
organizaénim zménam jako je odtrzeni POZ od OOZ dnem 1. 1. 1990, a vytvofeni &tyf

Sprav pozéarni ochrany Zeleznic v rdmeci sité¢ CSD.

K dalsi organiza¢ni zméné dochazi tim, Ze k 1. 1. 1995 vznikla Hasi¢sk4 zachranna
sluzba. K 1. 3. 2003 vznikla na zaklad¢ transformacniho zdkona 77/2002 Sb. Sprava
zeleznini dopravni cesty SZDC, statni organizace, kterd postupné piebirala uréeny

majetek a nékteré organizaéni utvary od CD.

Nasledn& k 1. 7. 2008 byla prevedena HZS CD k SZDC. Dnem 1.1 2020 byl zménén

nazev Spréava Zelezni¢ni dopravni cesty, na - Sprava Zeleznic, statni organizace.

Jednotkou Hasi¢ského zachranného sboru, statni organizace Spravy Zeleznic, je Hasicska
zachranna sluzba. Je fizena feditelstvim v Praze a v ramci Ceské republiky je dislokovano
14 jednotek pozarni ochrany, (Praha, Pierov, Brno, Ceské Budgjovice, Ceska Tiebova,
Plzen, Cheb, Havlickiiv Brod, Liberec, Nymburk, Ostrava, Kralupy nad Vltavou, Usti
nad Labem a Chomutov). Tyto jednotky plni zakladni ukoly Hasi¢ského zachranného

sboru podniku SZ podle zikona o pozarni ochrané véetné likvidaénich a odklizovacich
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praci, véetné dal§ich &innosti, neuvedenych ve statutarnich povinnostech. Cinnost HZS
S7 zajistuje zhruba 550 zaméstnanctl. Zakladni ¢innosti hasi¢ské zachranné sluzby SZ
jsou zéasahy JPO HZS pii pozarech vzniklych v zelezni¢nim provozu a odstranovani
nasledku pfi mimotadnych udalostech. Také se podili na likvidaci uniku nebezpecnych
latek. Dale zajiStuje technickou pomoc pfi mimofadnostech vzniklych v souvislosti s

zelezni¢nim provozem [1],[8].

2.3 Cinnosti HZS SZ mimo statutarni povinnosti

HZS SZ zajistuje i dali &innosti pro Spravu Zeleznic jako napiiklad &innosti souvisejici
s asistovanim pfi zajisStovani Zelezni¢niho provozu, napf. vypinani trakéniho vedeni.
Dal$imi ¢innostmi nad radmec zdkladnich povinnosti jsou:

» zajiStovani vypindni trakéniho vedeni pii zasahu na elektrifikovanych Zelezni¢nich

tratich,
* koordinace ¢innosti pii vyjezdech v ramci Zelezni¢niho provozu pro jednotky PO,
» zajiStovani zastaveni provozu na zeleznici prostiednictvim ptislusného dispecera,
+  provadéni kontroly vodovodni sité v majetku SZ,
* provadéni odstraniovani naletovych kfovin a stromti v ochranném pasmu drahy,

* provadéni uklidu srazené zvéie na Zelezni¢ni trati [9].
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3 Technické a technologické vybaveni jednotek HZS SZ

V této Casti je uvedeno vybaveni jednotek ochrany PO, které se urcuje podle podminek a
zatazeni jednotlivych druhi mimofadnych udalosti. Jedna se napt. o zasah pfi pozaru,
dopravni nehodé¢, technickém ¢i chemickém zasahu. Ptidé€leni této techniky v ramci HZS
SZ se zajist'uje podle Radu strojni sluzby, vydaného Generalnim feditelstvim HZS CR

nasledujicim zptisobem podle vybaveni:

» Zékladni — slouzi k likvidaci pozaru, k ptepravé jednotky a technickych prostredk,

(cisternova automobilova stfikacka, rychly zdsahovy automobil).

* Specidlni — slouzi k provadéni technickych zasaht, (automobilova plosina, technicky

automobil).

* Pomocné — slouzi k pfepravé materialu, osob a vécnych prostfedku. Technika, ktera

neni urc¢ena k zadsahu (nakladni automobil, osobni automobil).
Rozdé€leni vozidel podle hmotnosti:
» Lehka (L) —do 7500 kg.
» Stfedni (M) — prevysujici 7500 kg do 14000 kg.
» Té&zka (S) — prevysujici 14000 kg.
Podle konstrukce podvozku pouzivané silni¢ni techniky:
*  Silni¢ni technika.
* SmiSend technika.

* Terénni technika.[9]

3.1 PouZivana zasahova technika u HZS SZ

3.1.1 Cisternova automobilova stfikacka (CAS)

Slouzi k pifepravé zasahujici jednotky podle velikosti kabiny, tj. 1+5 nebo 1+3
a potiebného materidlu k zasahu. Na utvarech HZS SZ je dodavana zpravidla

na podvozcich TATRA. Cisternové automobilové stiikacky tvoii v podstaté zakladni
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vybaveni, které slouzi k prepravé zasahového druzstva, hasiva (voda a péna) a vyjizdi

v plném vybaveni k pozarnimu zésahu viz Obr. 3.1 a 3.2.[9],[10] [14]

Obr. 3.1 CAS24 Tatra

Zdroj: [vlastni zpracovani]

Obr. 3.2 CAS32 Tatra 815

Zdroj: [vlastni zpracovani].

3.1.2 Technicky automobil (TA)

Rozsah ¢innosti HZS SZ vyzaduje $irokou $kalu pouzivanych technickych automobild,
kterymi jsou jednotky PO vybaveny. V nastavbé jsou uloZeny prostiedky, uréené pro
zasahy pii mimotadnych udalostech. Tyto automobily slouzi pfedevSim k piepravé

pottebného materidlu pfi pozarnim zasahu, nebo pii vyjezdu k ekologické havarii, ¢i jiné
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mimotadné udalosti, pii které vznikla potieba pouziti prostiedkd, jimiz jsou tyto vozidla

vybaveny.[9],[10]

3.1.3 Technické automobily pouZivané v sou¢asné dobé u HZS SZ

AVIA 30

Tento automobil slouzi pifi pozarnich zasazich, ekologickych havarii a jinych

mimotadnych udalosti viz Obr. 3.3. [9],[10]

Obr. 3.3 CAS32 TACH AVIA

Zdroj: [vlastni zpracovani].
Nissan Navara

Toto vozidlo slouzi pfedevS§im k ptepravé osob zajistujicich odstranovani naletovych
kfovin, jez ohrozuji bezpecnost Zelezni¢niho provozu. A taktéz k jakémukoliv zasahu, pii

kterém je potieba techniky, kterou je toto vozidlo vybaveno viz Obr. 3.4. [9],[10]
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Obr. 3.4 TA Nissan Navara

Zdroj: [vlastni zpracovani].

Nissan Patrol

Toto rychlé operativni vozidlo, které slouzi pii vyjezdech k vyprostovani osob
z dopravnich prostfedkil pii mimotadné udalosti a poskytovani prvni pomoci do piijezdu
RZS. Samoziejmé je vyuzivéano 1 pfi jinych udélostech, kdy je potfeba rychle zjistit
podminky zésahu viz Obr. 3.5. [9],[10]

Obr. 3.5 TA Nissan Patrol

Zdroj: [vlastni zpracovani].
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Automobilovy jetab a vyprostovaci automobil (AJ/ VYA)

Automobilové jetaby a vyprost'ovaci automobily slouZzi pro prace jefabové, vyprostovaci,
pfepravu bifemen a odtaZeni poSkozenych nepojizdnych vozidel. Operativné je soucasti
zasahové techniky v pfipadé vyhodnoceni jeho zapojeni do Cinnosti pii odstranovani
nasledki mimotadné udalosti viz Obr. 3.6. [9],[10]

Obr. 3.6 TA AJ28-TATRA 815

Zdroj: [vlastni zpracovani].
Vyprostovaci tank (VT — 72 B)

Jedna se o specialni techniku, kterou disponuje v ramci CR pouze HZS SZ, a je vyuzivan
pii tézkych mimotadnych udalostech, kdy je potieba odsunu poskozenych, nepojizdnych

zelezni¢nich vozidel a vykonani nevyhnutelnych terénnich uprav viz Obr. 3.7. [9],[10]
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Obr.3.7VT 72

Zdroj: [vlastni zpracovani].

Je nepostradatelnym pomocnikem piedevsim pii zvlasté tézkych Zelezni¢nich nehodéch,
jako naptiklad kdyz dojde k vykolejeni zelezni¢nich kolejovych vozidel, nebo srazce
vlakll a nasledné potiebé& odstranit poskozena vykolejena Zelezni¢ni vozidla tak, aby se

co nejrychleji obnovil provoz na postizené trati. [9],[10]

18



4 Navrh modernizace zasahové techniky

V této casti se autor zabyva technickymi a technologickymi navrhy na modernizaci

a zlepSeni pouzivané techniky. Navrhy vyplyvaji z dlouhodobych zkusenosti autora.

Spolehlivost zasahovych prostiedkti pouzivanych u HZS SZ je vniméana jako
samoziejmost z duvodi zajisténi bezpecné, spolehlivé a vysoce ti¢inné ¢innosti pii zdsahu
kterékoliv jednotky. Od toho se odviji i jejich vybaveni, které slouzi nejen k zasahu, ale i
k ptepravé zasahujici posadky a materidlu do mista zdsahu. Na pozadavek spolehlivosti
zasahovych prostiedkt (techniky), reagovali vyrobci 1 uzivatelé této techniky zavadénim
systémi udrzby, které maji za cil zajistit bezchybny technicky stav uzivané techniky -
vozidel. Zde se objevuje termin filozofie ndkladl zivotniho cyklu vozidel. Progresivnost
této filozofie vychazi ze systému sledovani poruchovosti, vyhodnoceni spolehlivosti a
zavadeéni technické diagnostiky. Tento trend se potom odrdzi ve formulovani pozadavku
na vozidla a jeho uZitné vlastnosti jiz ve fazi ptredvyrobni s realizaci pii nakupu novych
vozidel, pficemz se vyzaduje progndéza hodnoceni ndkladi Zivotniho cyklu. Néklady
spojené s pofizenim nového vozidla tvofi zacatek cyklu, v dalsi etapé provozniho
nasazeni se objevuji naklady spojené s provozem a obnovou vozidla. Zasahova technika
se v danych cyklech obnovuje a taky modernizuje, pficemz se na zédklad¢ zkuSenosti 1
vzhledem knovym materidlim a technikdm, pofizuji technicky stidle dokonalejsi,
modernéjsi, rychlejsi a ekonomicky vyhodnéjsi vozidla. Nakupem nové techniky dochazi

1 k Gspofe nakladl na Zivotni cyklus této techniky.

Posledni oficidlni idaj MV CR, z ledna 2022, uvadi, ze v ramci jednotek pozarni ochrany,
a to u profesionalnich i dobrovolnych hasi¢t celorepublikové, je nutnd obména a
modernizace zasahové techniky zhruba za 14 miliard K¢. To se samoziejmé tyka 1 HZS
SZ, kde je sice vysoka troven technického vybaveni, ale &ast techniky je tieba postupné
obménit a modernizovat. Potfeba modernizace je popsdna v kapitole teoreticka
vychodiska. Jedn4 se pfedevsim o zdiivodnéni potfeby obmény a modernizace zasahové
techniky vychézejici z moralniho, ale i1 fyzického opotiebeni. Zaroven jsou vyrdbény
nové moderni pomucky a prostiedky slouzici v rdmci protipozarnich a pozarnich ¢innosti,
zdokonaluje se komunikacni technika a v neposledni fadé¢ se vyrabi i vykonn&jsi
technické prostiedky - zadsahové vozidla apod. Samoziejmé to souvisi i s ekonomickym

zhodnocenim mozné modernizace. Zustava jenom otazkou, v jakém rozsahu a v jakych
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etapach se navrhovana modernizace realizuje, a u kterych jednotek HZS SZ se umisti.
Navrhuji zacit u pozarni jednotky v Praze, kterda mé velky atrakéni obvod a nejvice
vyjezdl a zasahi k pozartim.

Tab. 4.1 Stari vozidel

Stari vozidel

Doba v pouzivani

Tatra Cas24 2 6 10
Tatra Cas32 14 1
Tatra AJ20 3 1
Tatra AJ28 5
Celkem (V] p pic] 11 (5

Zdroj: [vlastni zpracovani].

Piehled staii vozidel HZS SZ

16

14
®Tatra Cas24

12 B Tatra Cas32

10 mTatra AJ20

Tatra A28

Pocet vozidel (kusy)
[=2]

1 2 3 4 5 6-10 11-15 =15
Doba v pouzivani (roky)

Obr. 4.1 Graf doby pouzivani vozidel

Zdroj: [vlastni zpracovani]
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Tab. 4.2 Tabulka vyjezdi jednotlivych jednotek HZS SZ

A : o, I H :

NI B § B2 3 Sig E 29

$ 8§ 3 3 ¢ Ex f fax 0§ R 3t
Potet vyjezdil jednotek HZS Spravy 7ele 2 2 £ e 5 >3 e 'ﬁ < E E s 3% £

I TR L 3 E} 0§ §fs i % Est 8

- I T S S I | ST 8

G 3 3. O o vy v E 2§ 2

] B 2 £E y e L Ele £ £ & E N >

a 8¢ 88 i £ 2 23y 5 5 85§ -

g & 8§ &y s §f g ik @} ST
HZSp Sprévy Zeleznic Brmo 42 15 124 1 1 328 6 88 67 9 681
HZSp Spravy Zeleznic € Budéjovice 17 2 53 3 288 1 46 72 13 515
HZSp Spravy Zeleznic €. Trebovd 28 50 1 84 2 3 243 5 57 58 13 544
HZSp Spravy Zeleznic Havl.Brod 17 6 48 2 285 3 7 26 304
HZSp Spravy Zeleznic Cheb 2 24 30 1 1 287 2 6 94 6 483
HZSp Sprvy Zeleznic Chomutov 37 2 21 199 1 ol 12 3 304
HZSp Sprévy Zeleznic Kralupy n/VIt. 30 11 32 1 186 1 4 24 3 332
HZSp Spravy Zeleznic Liberac 2 27 38 8 1 6 1 525 11 71 7 717
HZSp Spravy Zeleznic Nymburk 41 15 86 5 404 8 29 47 4 639
HZSp Spravy Zeleznic Ostrava 26 9 88 1 4 1 7 359 83 101 9 688
HZSp Spravy Zeleznic Plzen 9 1 75 3 206 2 86 12 4 428
HZSp Spravy Zeleznic Praha 91 18 1 138 1 3 373 3 70 8 23 719
HZSp Spravy Zeleznic Prerov 58 17 84 1 2 284 1 24 119 7 597
HZSp Spravy Zeleznic Usti n/L. 91 14 101 1 2 2 407 1 36 44 12 711
‘Celkovy" soucet 561 241 2 1002 2 17 3 37 5 4374 34 616 755 113 7762

Zdroj: [vlastni zpracovani]

Prvni navrh na modernizaci se tyka cisternové automobilové stiikacky s lepSim
technickym vybavenim, a silné¢j$im motorem, ale pfedevsim u tohoto typu autor navrhuje
vEtsi objem cisterny proti stavajicimu vozidlu. Vzhledem k problémiim s ¢erpanim vody
z divodu velké vzdalenosti zdroje, autor navrhuje zvysit objem cisterny na 5 000 litri.
Pozadavky vychazi z pottebnych technickych parametri podpoiené empiricky. Realizaci
navrhované modernizace se snizi dojezdové Casy, zvysi komfort zdsahové jednotky,
vz4jemnd komunikace a dojde k lepSimu vybaveni potiebnym zdsahovym materidlem
véetné vEtsiho objemu hasici vody. Navrh modernizace je podpofen i situaci, Ze pouzivani
stavajici techniky se nachéazi v rdmci zivotniho cyklu ve fazi zvySujicich se ndklada na

provoz a udrzbu.

V obdobi let 2020 — 2021 probéhla vina obnovy techniky HZS SZ, pii niz byla potizena
technika rizné kategorie v cené¢ témét 300 miliontt K¢. S obdobnou ¢astkou se pocita
i v roce 2022 —2023. V dnesni dobé je proto potieba, aby HZS SZ vyuzil situaci, ktera je
modernizaci naklonéna. Autor hodnoti kladn& praci vedeni HZS SZ, protoze ma zajem

na modernizaci vozidlového parku.

Realizaci modernizace budou dosazeny uspory v provoznich nékladech na pohonné
hmoty a Udrzbu zasahové techniky, pfiemz se zlepsi jejich technické i provozni

parametry.
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Vzhledem k témto skute¢nostem navrhuji pofizeni modernizované techniky, odpovidajici

pozadavkiim soucasnosti i vyhledové. Jedna se nize uvedenou techniku.

4.1 Navrh modernizace cisternového pozarniho automobilu urceného

k pouzivani pri pozarnich zasazich u HZS SZ

Jedna se o vozidlo dulezité jako zakladni technické vybaveni kazdé jednotky HZS SZ.
Proto se autor v nadvrhu vénuje jeho konstrukei a technickému vybaveni, véetné podminek

pro obsluhujici personal, velmi detailné.

Cisternovy automobil musi spliiovat technické podminky pro zasahy v riznych terénnich
podminkach v ramci SZ. Vzhledem k potiebé zvysit obsah cisterny, navrhuji kapacitu
nadrze 5 000 litri vody, a dalsi nadrz na 1 000 litrd na hasici pénu. Déle navrhuji vybavit
vozidlo vzadu namontovanym hasicim odstfedivym ¢erpadlem, které bude dvoustupiiové
a doda 2 000 litrt vody pfi vystupnim tlaku 10 bard. ProtipoZarni vybaveni je doplnéno
o ptislusenstvi, v€etné pottebného nafadi, namontovaného na vozidlo. VSechny navrzené

komponenty vozidla odpovidaji normam EU.

Motor autor navrhuje vznétovy ¢étyidoby pieplitovany o obsahu 6 500 cm? verze Euro 6,
vzduchem chlazeny s vykonem minimalné 500 HP/373 KW s ru¢nim fazenim. Pohon kol
6x6, hmotnost maximalné 33 000 kg, palivova nadrz na pohonné hmoty minimalné¢ 200
litrg.

Navrh zahrnuje standardni kabinu chranénou proti korozi s obsaditelnosti fidi¢ + 5 ¢len
posadky, s tim, ze 1 ¢len sedi vedle fidi¢e a dalsi 4 sedi ve druhé fad¢ sedadel. Kabina
tvoii zcela uzavieny celek a je opatiena na kazdé stran€ dvéma velkymi vstupnimi dvefmi
s elektricky ovladanymi okny. Je vybavena vnéjSim levym a pravym elektricky
ovladanym zrcatkem. Sedadlo fidi¢e je vybaveno opérkou hlavy a bezpecnostnim pasem
s moznosti jej vertikaln€ i horizontalné upravovat. Sedadla spolujezdcti jsou vybavena
op¢rkou hlavy a rovnéz bezpecnostnim pasem. Vnitini obloZeni by mélo byt z nedroliciho
se materialu. Kabina je vybavena stropnimi svétly, kterd se rozsviti pfi otevieni dveti

automaticky.

Celni a bo¢ni okna jsou z bezpe¢nostniho skla, podlaha kabiny je pokryta pryzovou,
protiskluzovou rohozi. Kabinu navrhuji s moznosti hydraulického sklopeni smérem

nahoru pro snadny pfistup k motoru. V kabiné je navrZena vlastni klimatizace. Dvé velka
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madla u kazdych dvefi usnadni dobry pfistup pro cleny hasi¢ského druzstva.

Samoziejmosti ndvrhu je vybaveni interimem pro potfebnou komunikaci mezi posddkou

Vozidlo by mé€lo byt vybaveno pfistroji - rychlomér s pocitadlem kilometri; otaCkomér;
teplomér kapaliny v chladici; palivomér; tlakomér vzduchu; vystrazna svétla prednich
a zadnich mlhovych svétel; vystrazné svétlo; kontrolka tlaku oleje a vzduchu; kontrolka
nabijeni baterie; kontrolka stavu parkovaci brzdy; vypina¢ a ovladani nouzovych svétel a

VRZ; ovladani svétla a akustického signalu pro oteviené dveie a okna.

Navrhovana nadrz ma kapacitu 5 000 litrii vody, je vyrobena z nerezové oceli s vhodnym
ochrannym vrchnim natérem. Nadrz musi byt vybavena odnimatelnym prepazkami, které

budou zaclenény podél pricnych a paralelnich casti.

K dal§imu navrhovanému vybaveni doporucuji 1x prilez ve stropé kabiny s tésnénim
a Sroubovym uzédvérem; 1 x saci pfipojeni nadrze k ¢erpadlu; 1x plnici hrdlo nadrze pro
doplnovani vody z vodnich zdrojii pomoci ¢erpadla; 2x plnici hrdla hydrantu, o priiméru
2 1/2%, s pevnym uzavérem a ventilem; 1x pfepadova trubka s ochranou proti pretecent;

1x ukazatel hladiny vody v nadrzi.
Vozidla doporucuji vybavit informacnimi technologiemi:
- v prostoru pro velitele se nachazi VELITELSKY TABLET s tihlopti¢kou displeje

min. 10%, velikosti paméti RAM nejméné 3 GB a ochrannym odolnym pouzdrem

vhodnym pro pouziti s upinacim systémem typu GDS nebo obdobného typu,

- navigacni 1 velitelsky tablet pracuje v operacnim systému Android ve verzi 8.0
nebo vyssim, byt vybaveny konektivitou LTE a WIFI, polohovym modulem GPS

a moZnosti instalace pfidavné pamét'ové karty,

- montéaz navigacniho 1 velitelského tabletu pracuje pomoci smérove nastavitelnych
oto€nych drzakl urenych pro profesionalni pouZiti s integrovanym nabijenim. V
ptfipad¢ velitelského tabletu je vyuZit systém typu GDS nebo obdobného,
umoziujici opakované snadné vyjimani zatizeni z drzéku,

- informacni systém (raddio, couvaci kamera) s obrazovkou 7°’, integrovano

do pfistrojové desky,
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- v prostoru fidiCe a spolujezdce jsou umistény 4 zasuvky 12 V pro pfipojeni
prislusenstvi - kamery a navigace a nejmén¢ 4 USB vstupy a minimalné 1 zasuvka

24V,

- soucasti je couvaci kamera, vyhfivand, vodotésna propojena s displejem

informacniho systému,

- pfedni kamera pro zdznam silni¢niho provozu. Kamera umoziiuje: nahradvani
v rozliSeni 1 920 x 1 080, citlivost na svétlo ISO 3.000; vyvazeni bilé v rozliSeni
den/noc; thel zabéru nejméne 130°; display nejméné 2,7 16 : 9, GPS, senzor pro
ochranu nahranych soubort, ktery se aktivuje pii kolizi, prudkém brzdéni,
naklonu vozidla; funkce automatické nahravani pfi nastartovani vozidla; menu

ovladani v ¢eském jazyce;

Pénova nadrz na pénidlo ma objem 1000 litr, je vyrobena z nerezavé oceli a je
integrovand v nadrzi na vodu, pfiCemz je chranéna odnimatelnymi ptepazkovymi

sténami.

K jejimu provozu je nutné nésledujici vybaveni - 1x pfipojeni nadrze k davkovacimu
systému s kulovym uzaviracim ventilem; 1x plnici a vypoustéci piipojka o priméru 1¢
s pevnym uzaviracim ventilem; 1x pfepadova trubka s ochranou proti preteceni, ktera je

funk¢ni jako ventilacni systém; 1x indikator hladiny pénové nddrze na panelu Cerpadla.

Navrh pozarniho odstfedivého Cerpadla — mélo by byt moderné;jsi, tj., dvojtlaké, zadni
montované a pohanéné centralnim pomocnym ndhonem podvozku s pln€ automatickym
nasavanim vody, se saci vySkou 7,5 m za 30 sec. Navrhovany jmenovity vykon je 2 000
I/min pfi vystupnim tlaku 10 barid. Odsttedivé cerpadlo bude pohanéno vyvodovou hiideli

vozidla. Cerpadlo bude moZno pouZit pro odbér vody z otevienych zdrojti, nebo hydranti.

Standardni vybaveni - 1 saci vstup o priméru 5, upevnény zaslepkou; 2 nizkotlaké
vyvody 2 '4* vzadu na obou stranach; 1 nizkotlaky vystup s uzaviracim ventilem pro

monitor umistény na stfeSe; 1 nizkotlaky vystup do navijakl hadic.

K ovladani Cinnosti pozarniho ¢erpadla slouzi ovladaci panel, ktery musi byt vybaven:
Ix otdaCkomér motoru s pocitadlem hodin,

1x akcelerator motoru,

1x tlakomér na sani Cerpadla,
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1x nizkotlaky manometr pro vodni ¢erpadlo,
1x ukazatel hladiny kapaliny v nadrzi na vodu,
Ix indikator hladiny pénové kapaliny v nadrzi,
Ix Cervend kontrolka tlaku motorového oleje,
1x kontrolka teploty vody v hlavnim motoru,
1x indikator zapnuti/vypnuti vodniho ¢erpadla.

Ptistrojova deska je pro no¢ni pouziti osvétlena. VSechny pfistroje musi byt odolné vodé
1 oleji.

Déavkovac pény pracuje na principu ejektorového Cerpadla, pti¢emz pénovy koncentrat je
nasavan a pridavan do vody na saci strané ¢erpadla. Mnozstvi pénového koncentratu se

nastavuje pomoci davkovaci paky. Navrhované ejektorové cerpadlo ma vyhodu v tom, ze

smés ditkladné promichéva a je nezéavislé na protitlaku.

Na horni stran¢ je nainstalovan monitor vody a pény vybaveny pénovou odsavaci trubict,

a lze jej ovladat ru¢né z platformy.

K vybaveni kapacitnéjSiho cisternového vozu navrhuji vysokotlaky navijadk namontovany
v pravém zadnim prostoru, pficemz kapacita je 40 m pryzové hadice, vybavené
vicetucelovou odbockou ru¢niho ovladani. Navijak je vybaven tieci brzdou pro udrzeni
pozice. Odvijeni navrhuji ru¢ni, ale ptevijeni pomoci elektroméru. Hadice je vybavena
viceucelovou vysokotlakou vodni tryskou, urcenou pro stiikani pii zasahu s kapacitou az

250 1/min pfi tlaku 40 bart. Pritok se uz ovlada ruéné pomoci kulového ventilu.

Elektrické vybaveni je nutné jednak pro potieby oznaceni automobilu a taky pii zdsahu
v nocni dob€. Obsahuje 2x skupiny svétlometli obsahujici smérova svétla, stojanové
svétlo, dalkova a potkavaci svétla — svétlomety jsou chranény jemnou miizkou; 2x
skupiny koncovych svétel obsahujici smérova svétla, brzdové svétlo, koncové svétlo
azpétné svétlo; 2x mlhova svétla namontovand v pfednim narazniku se spinacem
a kontrolkou na palubni desce; 2x svétla zpateCky, ktera se automaticky rozsviti pii
zafazeni zpatecky; 1x zadni mlhové svétlo s namontovanym spinadem a kontrolkou
na palubni desce; 1x pln€ automatické osvétleni vnitiniho prostoru pro Cerpadlo a skiinky
vybaveni se zapne, kdyZ se otviraji rolety; 2x modra blikajici svétla v predni ¢asti vozidla
na miizce chladice; 2x oto¢né majaky modré barvy na stieSe kabiny; 1x systém sirény se
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zesilovacem ovladanym z kabiny, reproduktor a mikrofon s reguldtorem hlasitosti, a

minimalnim vykonem 100 W.

Karoserii vozidla autor navrhuje vyrobit z hlinikovych profilti a zarové zinkovanych
ocelovych nebo hlinikovych panell s antikorozni upravou. Vybéru materialu musi byt
vénovana maximalni pozornost. Rolety jsou vyrobeny z lehkych slitin s dvojim profilem,
které budou k sob¢ pfipevnény pomoci syntetickych spojti odolnych teplotnim zménam.
Jsou vodotésné a prachotésné. V navrhu je celkem 5 rolet — 2 na kazdé strané vozidla a 1

vzadu.

Nédrz na vodu a nadrz na pénu jsou umistény mezi pfihradkou na pomocné zatizeni,

a umistény samoziejme za kabinou posadky.

Pro pfistup na sttechu slouzi prodluzovaci Zebiik a na stieSe vozidla je k dispozici stabilni
zebtik. Horni ¢ast vozidla je vybavena potfebnymi ochrannymi plechy a madly. Veskeré
vybaveni musi byt bezpecné upevnéno pomoci zajistovacich prvki. Tézsi zafizeni je
upevnéno na teleskopickych kolejnickach nebo posuvnych ramech.

Névrh barevného provedeni odpovida stdvajicimu barevnému provedeni pouzivanému

uHZS SZ, v&etnd velkého viditelného oznadeni ,,HASICSKA ZACHRANNA
SLUZBA* viz Obr. 4.2.

HASICSKA ZACHRANNA 25_ .

Obr. 4.2. Navrh barevného oznaceni

Zdroj: [12].

4.2 Navrh modernizace cisternového pozarniho automobilu niZzsi

kapacity urceného k pouzivani pri pozarnich zasazich u HZS SZ

I u tohoto navrhu autor vychazi z toho, Ze se jedna o zédkladni soucast vybaveni jednotek

HZS SZ, pouze s jinymi technickymi parametry. Vybaveni navrhuje ve smyslu
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pozadavki odpovidajici sou¢asnosti a podminkam pouziti v ramci SZ. Samoziejmé byla
stavajici technika dodavéana v urcitych etapach vyvoje, nejen co se tykd pouzivanych
technologii pii zasazich, ale je nutno reagovat 1 na trendy v této oblasti a je nutno reagovat
1 na probihajici zmény prostfedi — vyskové stavby, elektrizace trati, budovani koridora,

tuneld a podobné. Prosté, zvysuji se naroky na zdsahovou techniku i personal.

Pozarni automobil (oznaceni CAS 30) s podvozkem kategorie 2, schopnym provozu
na vSech komunikacich a ¢astecné 1 mimo komunikace, hmotnostni tftida S prevysSujici

16 000 kg, vybavené pozarnim ptisluSenstvim.

Navrhovany podvozek v provedeni tfindpravové Sasi s moznosti vybaveni prifaditelnym

pohonem piedni napravy, tj. 6x6.

Usporadani kabiny fidice - ctyfdvetova, jednoprostorova a dale nedélend, s vnéjsi
protislunecni clonou, s pfidavnymi dalkovymi svétly na panelu ¢elni masky (na stieSe);
opatiend zavislou automatickou klimatizaci pro zvySeni uzivatelskych parametrti; pied
sedadlem spolujezdce vysuvny stolek; v prostoru fidice NAVIGACNI TABLET
s uhlopiickou displeje 7-8*; v prostoru velitele VELITELSKY TABLET s thloptitkou
displeje min. 10, velikosti paméti RAM nejméné 3GB a ochrannym odolnym pouzdrem
vhodnym pro pouziti s upinacim systémem typu GDS nebo obdobného typu; navigacéni i
velitelsky tablet pracuje v operacnim systému Android ve verzi 8.0 nebo vyssim, byt
vybaveny konektivitou LTE a WIFI, polohovym modulem GPS a moZnosti instalace
pfidavné pamétové karty; montdz naviganiho 1 velitelského je ovladano pomoci
smérové nastavitelnych otocnych drzdkti urcenych pro profesionalni pouziti
s integrovanym nabijenim. V pfipad¢ velitelského tabletuje vyuzit systém typu GDS,
umoziujici opakované snadné vyjimani zafizeni z drzaku; informacni systém (radio,
couvaci kamera) s obrazovkou 7", integrovan do pfistrojové desky; v prostoru mezi
fidi¢em a spolujezdcem minimalné 2 zasuvky 12 V pro pfipojeni kamery a navigace
aminimaln¢ 2 USB vstupy a nejméné 1 zasuvka 24 V; couvaci kamera, vyhfivana,
vodotésnd propojend s displejem informacniho systému vozidla; piedni kamera pro
zaznam silni¢niho provozu. Kamera umoziiuje nahravani v rozliSeni 1 920 x 1 080,
citlivost na svétlo alespoit ISO 3.000; vyvézeni bilé v rozliSeni den/noc; thel zabéru
nejméné 130°; display nejméné 2,7 16 : 9, GPS, senzor pro ochranu nahranych soubort,
ktery se aktivuje pfi kolizi, prudkém brzdéni, ndklonu vozidla; funkce automatické

nahravéni pii nastartovani vozidla; menu ovladani v ¢eském jazyce; v prostoru zadnich
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sedadel je ulozny prostor pro osobni ochranné pomticky a drobné pozarni pfisluSenstvi;
pfed zadni fadou sedadel Glozny prostor ze slitin lehkych kovli, montovany za pomoci
prizmatickych Sroubovanych spoji s oplechovanim hlinikovym plechem pii pouziti
technologie lepeni + pfidrzné madlo; pied sedadlem velitele lampicka na ¢teni map; v
kabin€ je osazeno 6 ks drzakd na PET lahve formou boxu; teplovzdusné naftové topeni

nezavislé na chodu motoru a jizd¢; centralni zamykani kabiny s dalkovym ovladanim.

Navrhovany podvozek v provedeni tfindpravoveé Sasi s moznosti vybaveni pfifaditelnym

pohonem piedni napravy, tj. 6x6.

Uspotadani kabiny fidice - Ctyfdvetova, jednoprostorovd a dale nedélena, s vnéjsi
protislune¢ni clonou, s pfidavnymi dalkovymi svétly na panelu ¢elni masky (na strese);
opatiend zavislou automatickou klimatizaci pro zvySeni uzivatelskych parametrii; pred
sedadlem spolujezdce vysuvny stolek; v prostoru fidice NAVIGACNI TABLET
s thlopiickou displeje 7-8%; v prostoru velitele VELITELSKY TABLET s thloptitkou
displeje min. 10%, velikosti paméti RAM nejméné 3GB a ochrannym odolnym pouzdrem
vhodnym pro pouZiti s upinacim systémem typu GDS nebo obdobného typu; navigaéni i
velitelsky tablet pracuje v operacnim systému Android ve verzi 8.0 nebo vysSim, byt
vybaveny konektivitou LTE a WIFI, polohovym modulem GPS a moznosti instalace
pfidavné pamétové karty; montdz naviga¢niho i velitelského je ovladano pomoci
smérov€é nastavitelnych oto¢nych drzakti urcenych pro profesiondlni pouziti
s integrovanym nabijenim. V piipad¢ velitelského tabletuje vyuzit systém typu GDS,
umoznujici opakované snadné vyjimani zatizeni z drzaku; informacni systém (radio,
couvaci kamera) s obrazovkou 7, integrovan do pfistrojové desky; v prostoru mezi
fidiem a spolujezdcem minimalné 2 zasuvky 12 V pro pfipojeni kamery a navigace
a minimaln€é 2 USB vstupy a nejméné 1 zasuvka 24 V; couvaci kamera, vyhiivana,
vodotésnd propojend s displejem informacniho systému vozidla; ptedni kamera pro
zaznam silniéniho provozu. Kamera umoziuje nahravani v rozliSeni 1 920 x 1 080,
citlivost na svétlo alespont ISO 3.000; vyvazeni bilé v rozliSeni den/noc; thel zabéru
nejméné 130°; display nejméné 2,7 16 : 9, GPS, senzor pro ochranu nahranych soubord,
ktery se aktivuje pfi kolizi, prudkém brzdéni, naklonu vozidla; funkce automatické
nahravani pii nastartovani vozidla; menu ovladani v ¢eském jazyce; v prostoru zadnich
sedadel je ulozny prostor pro osobni ochranné pomucky a drobné pozarni ptislusenstvi;

pfed zadni fadou sedadel Glozny prostor ze slitin lehkych kovli, montovany za pomoci
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prizmatickych Sroubovanych spoji s oplechovanim hlinikovym plechem pii pouziti
technologie lepeni + pfidrzné madlo; pfed sedadlem velitele lampicka na cteni map; v
kabiné je osazeno 6 ks drzaki na PET lahve formou boxu; teplovzdusné naftové topeni

nezavislé na chodu motoru a jizd¢; centralni zamykani kabiny s dalkovym ovladanim.

K dalSimu vybaveni navrhuje autor elektricky stahovana okna; mezi fidi¢em a velitelem
schranka pro bezpecné ulozeni dokumentace formatu A4 a radiostanice kompatibilni
s typem Motorola DM 4600E; mezi fidi¢em a spolujezdcem jsou drzaky na odlozeni dvou
kust prileb; v dosahu sedadla velitele jsou Ctyii samostatné zasuvky, pro napajeni
nabijecich prvki telefont a ¢tyfmi USB nabijecimi prvky (vystup 5 V/min 2A), jednou
zasuvkou 12 V a jednou zasuvkou 24 V, zasuvky zabudované do palubni desky; pied
zadni fadou sedadel dvé samostatné zasuvky, pro napdjeni nabijecich prvku telefont
advéma USB (vystup 5 V/ min 2 A), nabijecimi prvky 12 V; 4 ks rychle dobijeciho
uchytu pro ruéni radiostanice kompatibilni s typem Motorola GP, sestava nabijecek
samostatné vypinatelnd; 4 ks rychle dobijeciho Gchytu pro ru¢ni svitilny kompatibilni
s Peli 376570, sestava nabijecli samostatné vypinatelna; autoradio s navigaci, couvaci
kamerou a se vstupem USB s moZznosti pro pfipojeni do zatizeni VRZ; stavitelny volant
minimalné ve 2 smérech, vyhtivané Celni sklo, elektricky ovladana a vyhtivana zpétna
zrcatka, integrovany palubni pocitac, pocita¢ motohodin, tempomat, ¢alounéni kabiny
z lehce udrzovatelného materidlu; ochrana zpétnych zrcéatek pro ptipad pohybu hustym
porostem; informace z nastavby na pfistrojové desce; patefova deska uloZena v podvésu

u stropu; drzaky pftileb 4 ks.

Vozidlo by mélo byt vybaveno c¢tyfdobym vznétovym piepliovanym motorem
0 zdvihovém objemu minimalng 5 500 cm?, se vzduchovym chlazenim pfi spInéni emisni
normy Euro 6. Pro vozidlo doporucuje autor kratkodoby provoz bez AD blue, aniz by
doSlo k poskozeni ¢i opotfebeni motoru. Piedpokladany vykon motoru musi byt
minimalné 360 kW s krouticim momentem min. 2 500 Nm. Vyvedeni vyfukovych spalin

je nad horni ¢asti nastavby.

Vozidlo bude vybaveno pfevodovkou s automatickym fazenim a automaticky ovladanou

spojkou s hydrodynamickym zpozd’ovacem.

Ptevodovka bude vybavend pomocnym pohonem, kterym se zajiStuje pohon vodniho

erpadla. Pomocny pohon musi zajistit ¢innost i pii jizdé vozidla do 10 km-h™.
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Ve vozidle bude fizeni levostranné s monoblokovym servem.

Vozidlo je vybaveno Ctyfmi na sobé nezavislymi systémy brzd s ABS (provozni,
nouzovy, parkovaci, odlehcovaci), pficemz parkovaci brzda je umisténa na piedni i zadni

naprave z ditvodu zvySeni bezpecnosti.

Daéle bude vozidlo vybaveno hydrodynamickym zpozd’ova¢em, zapojenim a protikusem

na dopliovani vzduchu, jez je umistén v blizkosti nastupu fidic¢e do vozidla.

Na vozidle doporucuje autor zabudovat zavésna zafizeni. Jedna se o pomocné zavésy
na prednim narazniku — 2 ks min. 145 kN; v zadni ¢asti vozidla je umisténo tazné zatizeni
k pfipojeni piivésu za vozidlo do celkové hmotnosti do 18 000 kg, pficemz zavés je

oto¢ny; palivova nadrz v klasickém provedeni s objemem nadrze min. 200 1.

V predni casti vozidla bude umistén v blizkosti pfedniho ndrazniku lanovy navijak
vybaveny elektropohonem, s uklada¢em a elektronickym jiSténim proti pfetizeni, véetné
prisluSenstvi (napf. montazni braSnou COME-UP) a dalkovym ovladanim. LED (pasek)
svétlo pro osvétleni navijaku. Hlavni vypina¢ navijdku je umistén vné na drzaku
navijaku; délka lana min. 30 m; tazn4 sila min. 50 kN a volnd kladka a spojovaci tfrmen o

nosnosti min. 10 t.

Pouzité vystrazné svételné a zvukové zatizeni je navrzeno vn¢ kabiny fidi¢e vozidla, resp.
v jeho horni ¢asti, je umisténo zvlastni vystrazné zafizeni, s technologii LED a se
zabudovanou ochranou proti poSkozeni. Zvlastni vystrazné zvukové zatfizeni umoziuje
pouziti mluveného slova pro piipad potieby vstoupit do automatické komunikace. Rampa
emituje svétlo modré barvy vpravo, Cervené barvy vlevo a oranzové barvy na obou
stranach, je opatiena synchronizovanymi LED zdroji svétla, a to nejméné v provedeni 10
ks ptidavnych modulli do plného osazeni predni strany rampy, blikajicimi synchronné s
danou stranou hlavni majakové ¢asti rampy. ZvlaStni vystrazné zvukové zafizeni
umoziuje volby ténu "WAIL", "YELP", "HI-LO" a je doplnéno reproduktorem pro
hlaseni. Na ptedni kapoté a na bocich kabiny jsou umisténa dvé dopliikova vystrazna
LED svitidla modro-oranzové barvy vlevo a dvé cerveno-oranZové barvy vpravo.
Doplnkova vystrazna svitidla jsou aktivovana spole¢né s rampou, s moznosti jejich
vypnuti samostatnym vypina¢em. V zadni ¢asti nastavby v obou rozich jsou zabudovany
rohové moduly s vystraznymi LED svétly ¢ervené barvy vlevo a modré barvy vpravo,

synchronizované se svételnou soupravou. VSechny soucasti zvlaStniho svételného
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vystrazného zafizeni musi byt homologovany dle EHK65 TB2/TR2/TAI,
HTB2/HTR2/HTAI1 ptipadné XB2/XR2/XA1 a EHK10. Nad zadnimi vyklopnymi
dvefmi je umisténa vystrazna oranzova alej, tvoiena 8 LED moduly se zapinanim
umisténym v prostoru fidice, zabrainujicim zapnuti béhem jizdy, s kontrolkou v zorném
poli fidi¢e. Uprostied horni ¢asti zadni ndstavby je umisténa svételnd ¢ast zvlastniho
vystrazného svételného zatizeni - LED majak s nejméné 18 diodami uspotadanymi ve

dvou fadach, blikajici oranzovou barvou, homologovany dle EHK65 TA1 a EHK10.

Ovladani VRZ je umisténo v dosahu fidice a velitele voln¢ pfemistitelné na kabelu. Drzak
ovladani VRZ je jeden u fidiCe, a druhy u velitele. Reproduktor sirény nejméné o vykonu

100 W je umistén tak, aby nebyl snizen jeho vykon.

Karoserie nastavby vozidla bude vyrobena z profila slitin lehkych kovii a smontovana
pomoc Sroubovanych prizmatickych spoji, vcetné oplechovéani hlinikovym plechem
s pouzitim technologii lepeni. Ram karoserie je upevnén jako pomocny k hlavnimu ramu

vozidla, a to pomoci kotvicich patek.

V bocni c¢asti vozidla budou umistény tlozné skiing, které jsou opatfeny na strandch
vozidla uzaviracimi roletami. Na zadni Casti ndstavby vozidla se nachazi skiiil pro
umisténi pozarniho Cerpadlo s vyklopnymi dvefmi. Spodni ¢ést skiiné zafizeni je
kapotovana kryty.

Rolety postrannich skiini budou z hlinikovych profilli, pficemz rolety a dvefe nastavby
jsou vybaveny zamky, s moZnym zamknutim a odemknutim univerzalnim klicem pro
ptislusné vozidlo. Podlaha vestavénych skiini je vyrobena z hladkych tabuli plechu.
Venkovni osvétleni nastavby vozidla je zajist€éno LED svétlem, které neosliuje a je
integrovano do okapovych list. Vozidlo je v zadni ¢asti osvétlen LED svétlem zleva
1 zprava. Vnitini osvétleni nastavby bude zajisténo bilym svétlem, jenz neoslituje a jsou

pouzity hlinikové liSty se zalitym LED svétlem na obou stranich vysky rolety.

Stiecha karoserie nastavby vozidla je pochozi a tvofi ji ohrazena ploSina, ktera se nachazi
v horni urovni nadrze na vodu. Vyrobena je z plechu z lehkych slitin s neklouzavym
povrchem, pficemz slouzi pro uloZeni rozmérnéjsi pozarni vybavy. Vpravo na zadni sténé
je umistén zebiik s plastovymi stupackami a neklouzavou Gpravou pro umoznéni vystupu
na horni plosinu. Do néstavby je zabudovand taznd ty¢ s moZznosti jejiho pfipojeni

jednoho konce na taznd oka umisténa v piedni Céasti vozidla. Na horni ploSin€ jsou
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umistény dva boxy, uzptsobené a utésnéné pro ulozeni zkratovacich tyci, jenz jsou
pfepravovany v ochrannych obalech, dale pracovniho nafadi a drobného nafadi v pevné
oddé€lenych boxech. Boxy jsou vybaveny vnitinim osvétlenim LED, jez je propojeno taky

s osvétlenim pracovni ploSiny.

Navrhovana nadrz tvoii jeden celek a slouzi zdroveii na vodu i pénidlo. Nadrz je vyrobena
z nerezového plechu a je svarena v jakosti AISI 316L a je pohledova. Vypoustéci ventily
nadrzi na vodu a pénidlo jiStény proti mrazu. Nadrz je opatiena vodoznaky v provedeni
LED. Navrzena nadrZ na vodu bude mit objem nadrze minimaln¢ 9 000 litri. Navrzena

nadrz na pénidlo s objemem nadrze minimalné 500 litra.

V nastavbé je umistén hygienicky set s vyvodem vody z nddrze zasobnikem na utérky
mydlem a tlakovym vzduchem. V piepravnich kazetich na hadice jsou 4 ks hadic.
Upevilovaci popruhy pozarniho piisluSenstvi ve dvoudilném provedeni (hacek +

zdrhovadlo), suché zipy pouze u pozarnich hadic.
Vozidla musi spliiovat tyto normy:
- VSeobecné podminky pro provoz na silni¢nich komunikacich i mimo né,

- Vyhlasku €. 35/2007 Sb., o technickych podminkach pozarni techniky, ve znéni
vyhlasky ¢. 53/2010 Sb.,

- CSN EN 1846-1 Pozarni automobily - Cést 1: Terminologie a oznadeni,

- CSN EN 1846-2+A1 Pozarni automobily - Cast 2: Obecné pozadavky —

Bezpecnost a provedent,

- CSN EN 1846-3 Pozarni automobily - Cast 3: Pevné zabudovana zafizeni -

Bezpecnost a provedeni,

- Naftizeni vlady €. 173/1997 Sb., kterym se stanovi vybrané vyrobky k posuzovani

shody, ve znéni pozdéjsich predpist.

4.3 Navrh modernizace automobilového jerabu urceného k pouzivani

p¥i technickych zasazich u HZS SZ

I u tohoto typu jetdbového vozidla je nutné vylepsit technické parametry s ohledem

na ménici se podminky prostiedi zasahli. Proto autor navrhuje jeho modernizaci.
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Pozarni zasahovy automobilovy jetdb s podvozkem kategorie 2, schopnym provozu
na vSech komunikacich a ¢astecn¢ i mimo komunikace, hmotnostni tfida S prevysujici

16 000 kg.

Jedna se o jednoucelovy mobilni automobilovy jefab v provedeni 4 x 4 o nosnosti
nejméné 35 t s teleskopickym vysuvnym ramenem. Vysun teleskopického ramene

nejméné 30 m.

Podvozek schopny pohybu po vSech komunikacich a castecné mimo komunikace.
Vzhledem k pohybu kolem Zelezni¢nich nadrazi a pfilehlych stisnénych prostor je
moznost ovladani dvouokruhovym fizenim vSech kol, bo¢ni pojezd, vice okruhovy
brzdovy systém kotoucovymi brzdami s ABS/ASR. Bezudrzbové napravy, kloubové
hiidele a hydraulické valce pérovani. Podvozek s hydropneumatickym pérovanim
amoznosti automatické regulace vodorovné polohy, tzv. nivelace. Pneumatiky
v provedeni 445/95 R25 (16.00 R25). Dieselovy motor o vykonu nejméné 205 kW
spliiuje platnou emisni normu stanovenou pro vozidla této kategorie. Vykonove spinana
pfevodovka s méni¢em tocivého momentu. Korozivzdornost kabiny a podvozkové ¢asti
nejméné 16 let (viz Piiloha &. 3/SP pokynu GR HZS CR ¢&. 25/2009 Sb., kterym se stanovi
Rad vykonu sluzby v jednotkdach HZS podnikd, SDH obci a SDH podniki). Mobilni
bezdratové ovladaci a signalizacni zafizeni pro komfortni ovladani podpér vcetné
ukazatele ndklonu a automatické nivelace a osvétleni podpér. Podpéry s vestavénymi
podpérnymi deskami. Akusticka signalizace zpétného chodu. Technické provedeni

Sroubovych spoji a pouzitého naradi v metrické soustave.

Kabinu fidi¢e autor navrhuje jako dvoudvetova, jednoprostorova, nedélena, s vnéjsi
slune¢ni clonou; opatfena zéavislou klimatizaci pro zvySeni uZivatelskych parametri;
v prostoru fidice NAVIGACNI TABLET s uhloptickou displeje 7-8; v prostoru velitele
VELITELSKY TABLET s thlopiickou displeje min. 10%, velikosti pamé&ti RAM
nejméné¢ 3GB a ochrannym odolnym pouzdrem vhodnym pro pouZiti s upinacim
systtmem typu GDS nebo obdobného typu; navigatni 1 velitelsky tablet pracuje
v opera¢nim systému Android ve verzi 8.0 nebo vy$§im, byt vybaveny konektivitou LTE
a WIFI, polohovym modulem GPS a moZnosti instalace ptidavné pamétové karty;
montaz naviga¢niho 1 velitelského tabletu je provedena pomoci smérové nastavitelnych
oto¢nych drzaki urcenych pro profesionélni pouZiti s integrovanym nabijenim. V piipadé
velitelského tabletu je vyuzit systém typu GDS, umoziujici opakované snadné vyjimani
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zafizeni z drzaku; v prostoru mezi fidi¢em a spolujezdcem 2 zasuvky 12 V pro ptipojeni
kamery a navigace a 2 USB vstupy a 1 zasuvka 24V; couvaci kamera; zdznamové zatizeni
pro monitorovani jizdy vozidla TrueCam A4; radiostanice kompatibilni s typem
Motorola DM 4600 se stiesSni anténou; pridavna elektropneumaticka houkacka umisténa
na stfeSe; pocet mist k sezeni 1 + 1 v jedné fad¢; sedacka fidice a velitele vzduchoveé
odpruzend; vyskové a podéln¢ nastavitelny volant; pted sedadlem velitele lampicka na
¢teni map; nezavislé teplovzdusné naftové topeni na chodu motoru a jizd¢; mezi fidicem
a velitelem schranka pro bezpecné ulozeni dokumentace formatu A4; 2 ks dobijeciho
uchytu pro ru¢ni radiostanice; 2 ks dobijeciho Gchytu pro rucni svitilny vcetné svitilen
kompatibilnich s PELI 3765Z0; autoradio se vstupem USB s moznosti pfipojeni do
zafizeni VRZ; stavitelny volant minimalné ve 2 smérech; elektricky ovlddana a vyhtivana

zpétnd zrcatka; integrovany palubni pocitac, pocita¢ motohodin.

K dal§imu vybaveni autor doporucuje ¢alounéni kabiny z lehce udrzovatelného materialu;
ochrana zpétnych zrcatek v ptipadé pohybu hustém stromovém nebo kefovém porostu;
automaticka ptipojka s protikusem vzduch — elektro typu Rettbox Air 230 V pro dobijeni
akumulatord, umisténd v blizkosti nastupu fidi¢e do automobilu nad hranici brodivosti;
pod pfednim ndraznikem umisténa zasuvka pro rychly start vozidla s odpojovacem;
oto¢na LED svétla pro nasvétleni pracovniho prostoru pii praci za ztizenych svételnych
podminek na ramenu jefabu; kabina jefabnika osazena nejméné dvéma vykonnymi LED

svétly pro osvétleni pracovniho prostoru pied jefabnikem, viz také bod vyse.

Na kabin¢ fidic¢e bude umisténo zvlastni vystrazné zatizeni typu nizkoprofilova ,,rampa‘
s technologii LED a ochranou proti poSkozeni (velikosti neyméné 3/5 Sitky TA). Zvlastni
vystrazné zvukové zafizeni umoziuje reprodukci mluveného slova. Rampa emituje svétlo
modré barvy vpravo, ¢ervené barvy vlevo a oranZové barvy na obou stranach, je opatfena
synchronizovanymi LED zdroji svétla, a to nejméné v provedeni 10 ks ptidavnych
moduld do plného osazeni piedni strany rampy, blikajicimi synchronné s danou stranou
hlavni majakové Casti rampy. Zvlastni vystrazné zvukové zatizeni umoziuje volby tonu
"WAIL", "YELP", "HI-LO" a je doplnéno reproduktorem pro hlaSeni. Na pfedni kapotu
automobilu umistit dv€ doplitkova vystrazna svitidla LED modro-oranZové barvy vlevo
a dvé cerveno-oranzové barvy vpravo. Doplikova vystrazna svitidla jsou aktivovéana

spolecné s rampou s moznosti jejich vypnuti samostatnym vypinacem. V zadni ¢asti

nastavby v obou rozich jsou zabudovany rohové moduly s vystraznymi LED svétly
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cervené barvy vlevo a modré barvy vpravo synchronizovanou se svételnou soupravou.
VSechny soucasti zvlastniho svételného vystrazného zafizeni jsou homologovany dle

EHK65 TB2/TR2/TA1, HTB2/HTR2/HTA1 piipadné XB2/XR2/XA1 a EHK10.

Oznaceni a barevné provedeni splnuje vyhlasku Ministerstva vnitra ¢. 247/2001 Sb.,
o0 organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany, ve znéni pozd¢jsich predpist. Zakladni
odstin ¢ervend RAL 3000, pfedni naraznik a boky jetabu jsou bilé signalni RAL 9003.

Podvozek a disky kol v ¢erné barve.

Na zadni ¢asti autojetabu bude tazné zatizeni pro pfipojeni tazné tyCe nebo piivésu.
V predni ¢asti bude jednoduché zadveésné zatrizeni pro piipojeni tazné tyce pro piipadné

vyprosténi z terénu. Tazna ty¢ je zabudovana na néastavbu.

Jefab pracuje na bazi kulickové otocné loZisko, centralni mazéani, hydraulicky systém
s axialnim pistovym cerpadlem na podvozku. Zdvihové, oto¢né, kyvné ustroji a teleskop
v otevieném hydraulickém okruhu. Elektrohydraulické ovladani jefabu. Kabina jefabnika
s nezavislym a programovatelnym piidavnym topenim, klimatizaci a radiem. Ovladaci
elementy pro ovladani podvozku jetabu. Druhd Cast protizavazi pevné uchycena na ramu
nastavby. Jefdbové meéfici pretézovaci zafizeni vcetné standardniho programového
vybaveni a programu pro servisni ucely. Zatézovy plan. Kabina jefabnika vybavena

Indikatory pfitomnosti vysokého napéti.

4.4 Navrh modernizace rychlého zasahového automobilu urcéeného

k pouZivani p¥i technickych zisazich u HZS SZ

Rychly zasahovy automobil je diileZitou sougasti vybaveni jednotek HZS SZ, ktery slouzi
k rychlé prepravé posadky k zasahu, rekognoskaci oblasti zasahu a stanoveni postupu,
resp. organizaci komplexniho feSeni zasahu. Proto autor navrhuje jeho konstrukci a

vybaveni tak, aby spliioval poZzadované parametry.

Pfedmétem névrhu je kompletni vybava pro rychly zdsahovy automobil pro pozarni zasah

(dale jen ,,RZA*) hmotnostni tfidy L.

Kategorie podvozku je navrhovéana 2 (pohon 4x4) v technickém provedeni s moznosti
hasebniho zéasahu, podle vyhl. €. 35/2007 Sb., o technickych podminkach poZéarni
techniky, ve znéni vyhlasky ¢.53/2010 Sb.
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Kladené pozadavky na RZA musi spliiovat tyto parametry - pfedpisy pro provoz vozidel
na pozemnich komunikacich v CR stanovené vyhl. & 35/2007 Sb., o technickych
podminkach pozarni techniky, ve znéni vyhlasky ¢.53/2010 Sb. a dolozené kopii
certifikatu vydaného pro dany typ RZA autorizovanou osobou, ptfipadné¢ prohlasenim
o shodé¢ vyrobku podle ustanoveni vyhl. ¢. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek
pozarni ochrany, ve znéni vyhl. ¢. 226/2005 Sb., které jsou uvedené v této technické

specifikaci.

Automobil musi mit schopnost provozu na vSech komunikacich 1 mimo zpevnéné

komunikace, vlastni hmotnost do 7 500 kg.
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Obr. 4.3 Nakres RZA
Zdroj: [12].

Vozidlo CrewCab 4X4 dvounapravové Sasi s pfifaditelnym pohonem piedni napravy
4x4 pro prepravu technickych prostiedkti. Vozidlo je vybaveno navijdkem o tazné sile

(5 500 kg) s délkou textilniho lana minimaln€ 20 m.

Soucasti vybavy je pozadovan elektricky navijdk Come-Up, Seal Gen2 - 12,5 s,
12 V s taznou silou na prvni vrstvé lana 5 670 kg, vCetné syntetického lana 11 mm,

s délkou 25 m.

Kabinu fidice autor navrhuje v provedeni ocelova konstrukce, ctyfdvefova pro
ctytclennou osadku (druzstvo 1+3), sedadla s vyhiivanim. Topeni bude v provedeni jako

nezavislé, zavisla klimatizace pro zvySeni uZzivatelskych parametrd, v prostoru fidice
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navrhuji NAVIGACNI TABLET, ktery bude odolny v provedeni IP 68, vod&odolny,
prachotésny, odolny vii¢i vibracim a padu s thloptickou displeje 8. V prostoru velitele
vozidla, doporuéuji umistit VELITELSKY TABLET, ktery bude v provedeni IP 68 a
odolny na vlhkost, prach, vii¢i vibracim a padu, s tthloptickou displeje min. 10, velikost
paméti RAM doporucuji nejméné 3GB v ochranném odolném pouzdie vhodnym pro

pouziti s upinacim systémem typu GDS nebo obdobného typu.

Navigacni 1 velitelsky tablet bude pracovat v opera¢nim systému Android ve verzi 8.0
piipadné vyssim, doporucuji vybaveni konektivitou LTE a WIFI, polohovym modulem
GPS a moznosti instalace ptidavné pamétové karty. Tablet bude odolny v provedeni IP

68, vodéodolny, prachotésny, odolny vii¢i vibracim a padu.

Montdz navigaéniho 1 velitelského tabletu bude provedena pomoci smérové
nastavitelnych oto¢nych drzdka urenych pro profesiondlni pouziti s integrovanym
nabijenim. V pfipadé velitelského tabletu bude vyuzito systému typu GDS nebo
obdobného, umoznujici opakované snadné vyjimani zafizeni z drzdku radiostanice
kompatibilni s typem Motorola DM 4600 se stfeSni anténou, mikrofon vyveden z palubni
desky, pfiprava pro digitdlni ruéni terminal Matra, v prostoru mezi fidiem
a spolujezdcem 2 zéasuvky 12 V pro pfipojeni kamery a navigace, 4 USB vstupy
a1l zasuvku 24 V.

Kamera pro jizdu vzad bude vodotésnd, vyhfivana, upevnénd na zadnim narazniku;
pfedni kamera pro zaznam jizdy vozidla, kterd bude v c¢innosti po nastartovani
automobilu, systém kamer 360° pro lepsi orientaci fidice, pocet mist k sezeni 2 + 2

orientovanych ve sméru jizdy.

Doporucuji, aby prostor pro osobni ochranné pomicky a drobné pozarni piisluSenstvi,
drzaky zasahovych pfileb, pfed sedadlem velitele lampicka na ¢teni map byly v dosahu
velitele, dale je nutny rucni pracovni svétlomet s kabelem o délce nejméné 3 m napéjeny
pres zasuvku na elektrickou soustavu PKN. Déle doporucuji instalovat 2 ks dobijeciho
uchytu pro rué¢ni radiostanice, kompatibilni s MOTOTRBO Motorola DP4800E a 2 ks
dobijeciho tchytu pro ruéni svitilny kompatibilni s Peli 3765Z0, + svitilny a autoradio s

navigaci a se vstupem USB.

Pohonna jednotka bude zdzehovy c¢tyfdoby piepliiovany motor s chlazenim plniciho

vzduchu a pracovnim objemem valct 6,4 1. Vykon motoru doporuc¢uji minimalné 276 kW
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vcéetné instalace predehiivani motoru a nezavislé topeni. Motor musi splilovat podminky

EURO VL.

Pro snadngjsi obsluhu vozidla doporucuji pfevodovku s automatickym fazenim
s terénnim rezimem, vcetn¢ stabilizace podvozku (ESP), regulace rychlosti pfi jizde
ze svahu, asistent rozjezdu do stoupani (HSA) a bezpecnostni kontrolu vodorovného

znaceni na pozemnich komunikacich.

U pojezdu vozidla doporucuji dvounapravové sasi s pohonem piedni a zadni napravy pro

lepsi manévrovatelnost v prostoru mimo pozemnich komunikaci.

Rizeni bude standardné levostranné s monoblokovym servofizenim, multifunkéni

vyhiivany volant, fazeni pomoci pak umisténych pod volantem.

Na pfedni napravé doporucuji jednoduchou montaz, ale na zadni néprave dvojitou montdz
pro snadnou prostupnost terénem; rychlostni index pneumatik postacuje do 160 km.hod"
!, Pneumatiky na predni a zadni napravé v usporadani M+S. Soucasti vybavy vozidla

doporucuji plnohodnotné nahradni kolo s ptibalem véetné senzoru tlaku v pneumatikach.

Vybava brzdového systému je navrhovana jako antiblokovaci systém s vypinatelnym

ABS. Na pfedni i zadni napravé doporucuji osvédcené kotoucové brzdy.

Pro zasahové vozidlo doporucuji zavésna zatizeni a ochranné rdmy v provedeni jeden
pomocny zaveés na prednim ndrazniku pro vyprostovani vozidla, pfiénik pro tazné
zafizeni, tazné zatizeni pro pfivés do hmotnosti 3 500 kg. Ochranné a vyprostovaci prvky
budou dodany vyrobcem, ktery ma schvalenou homologaci na pfedni ochranny ram a

rovnéz tak pro naslapy pro posadku kabiny.

Vybaveni elektrickym piislusenstvim se tyka Sasi s napétim elektrického ptislusenstvi 12
V. Automobil bude vybaven automatickou pfipojkou RettBox s protikusem
vzduch/elektro pro dobijeni akumulatort, s druhym protikusem pro nabijeni
elektrocentralou umisténou v blizkosti nastupu fidi¢e do automobilu. PoZadavek
na umisténi zasuvky nejméné¢ 100 mm nad oznaCenim pro jizdu vodni piekéazkou.

Soucasti vybavy bude inteligentni nabijeci zdroj 230V/14A.

K dalsimu vybaveni doporucuji zafazeni zpétného pievodového stupné se zvukovou

signalizaci. Integrované svétlomety pro denni sviceni v LED provedeni, hlavni svétla
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v provedeni xenonovych vybojek. V horni ¢asti nastavby vozidla budou umisténa LED

svétla pro osvétleni okoli automobilu.

Protoze se jednda o specidlni vozidlo, autor doporucuje pouzit vystrazné svételné
a zvukové zafizeni v provedeni na kabin¢ fidice. Zde bude umisténo zvlastni vystrazné
zafizeni typu nizko profilova ,,rampa“ s technologii LED a ochranou proti poSkozeni
(velikosti nejméné 3/5 Sitky PKN). Zvlastni vystrazné zvukové zafizeni musi umoznit
reprodukci mluveného slova. Rampa emituje svétlo modré barvy vpravo, ¢ervené barvy
vlevo a oranzové barvy na obou stranach, bude opatfena synchronizovanymi LED zdroji
svétla, a to nejméné v provedeni 6 ks piidavnych moduli do plného osazeni piedni strany
rampy blikajicimi synchronné¢ s danou stranou hlavni majakové ¢asti rampy. Zvlastni
vystrazné zvukové zafizeni musi umoznit volby tonu "WAIL", "YELP", "HI-LO" s
doplnénim reproduktoru pro hlaSeni. Na piedni kapotu budou umistény dvé doplitkova
vystrazna svitidla LED modro-oranzové barvy vlevo a dvé cerveno-oranzové barvy
vpravo. Dopliikkova vystrazna svitidla jsou aktivovana spolecné s rampou s moznosti
jejich vypnuti samostatnym vypinacem. VSechny soucasti zvlastniho svételného
vystrazného zafizeni budou homologovdana dle EHKG65 TB2/TR2/TA1,
HTB2/HTR2/HTAL ptipadné¢ XB2/XR2/XA1 a EHK10. Ovladani VRZ bude umisténo v
dosahu fidice a velitele voln¢ pfemistitelné na kabelu. Drzdk ovladani VRZ bude jeden u
fidice, a druhy u velitele. Reproduktor sirény nejméné o vykonu 100 W bude umistén tak,

aby nesniZoval jeho vykon.

Konstrukei nastavby vozidla pozaduje autor v provedeni samostatné a oddélené

od kabiny osadky.

Na vodni nadrzZ s elektronickym stavoznakem o obsahu minimalné 800 1 je poZadavek
vyrobit z nekorodujicitho materidlu, inspekénim otvorem na tanku, pfepadovym
systémem s ochranou proti pretlaku a podtlaku. Dalsi Gpravy zahrnuji vypusténi vodni
nadrze pomoci ru¢niho kulového ventilu, indikator vySky hladiny, plnici vstup hydrantu
52 mm, vyhfivani prostoru Cerpadla. Integrovana nadrz s elektronickym stavoznakem na
pénidlo o objemu 50 1, soucasti dodavky bude i1 specialni hasivo na haSeni vozidel

s elektrickym pohonem.

Pozarni Cerpadlo vysokotlaké s moznosti fezanim vodnim paprskem, proudnice ovladana
pomoci optického kabelu, ¢erpadlo bude pohanéno nezéavislou motorovou jednotkou.

Trvaly vykon ¢erpadla minimalné 28 1/min pii provoznim tlaku 250 az 300 bar (ovladaci
39



panel obsahuje manometr vysokého tlaku), kontrolka zapnutého ¢erpadla, stavoznaky pro

pénidlo, vodu a abrazivo. Materil ¢erpadla musi byt z nekorodujiciho materialu.

Dalsim pozadavkem je vysokotlaky vystup na vysokotlaky navijak (zafizeni pro rychly

zasah). Pénovy pfiméSovac v provedeni jako vysokotlaky, pfimiseni 1% - 1,5 %.

Zatizeni pro rychly zasah, hadicovy navijak je umistén v zadni ¢asti nastavby a umoziiuje
zasah vodou a pénou, navijak bude vybaven brzdou a pohonem pro navijeni hadice, bude
vybaven tvarové stalou hadici s optickym kabelem, o délce minimaln€ 80 m, specialni

proudnice bude uzpiisobena pro haSeni a fezani.

Pro zésahy v kteroukoliv dobu musi byt LED osvétleni pro prostor nastavby a obsluhy
véetné okoli vozidla, bude v provedeni zapusténi do okapnic vozidla a zadni stény
vozidla. Ve vozidle bude instalovan i pfenosny LED osvétlovaci stoZzar s vlastnim

bateriovym zdrojem.

Ulozné prvky v prostorech pro uloZeni pozarniho piislusenstvi budou provedeny
z lehkych kovovych slitin. Uchytné drzaky pozarniho piislusenstvi budou provedeny

z plastu nebo lehkého kovu.

Ovladani oranzovych blikajicich svétel na zadni ¢asti ucelové nastavby bude standardné

umisténo v prostoru vysokotlakého hasiciho zatizeni a v prostoru fidice.

U karoserie vozidla a nastavby autor doporucuje doplnit plastové prvky vypliujici

a piekryvajici prostory nastavby a kabiny.

Pro zasahové vozidlo je navrZeno barevné provedeni, opét ve standardu, zakladni odstin
cervena RAL 3020 reflexni, pfedni naraznik a zvyraznujici pruh bila signalni RAL 9003,
bily pruh je doplnén prvky v odstinu reflexni Zlutozelend fluorescentni - RAL 1026.
Zvyraznujici prvek na zadni ¢asti vozidla tvofi Srafovani ve tvaru pievraceného pismene

V.

Zadni $rafovani bude vytvofeno alternujicimi barevnymi pruhy. Cerveny pruh bude
stejného odstinu jako karoserie vozidla RAL 3020. Druhy pruh je vzdy reflexni
Zlutozeleny fluorescentni RAL 1026.

Na piedni ¢asti kabiny fidice bude umistén napis ,,HASICI. Provedeni a umisténi
barevnych zvyraznujicich prvkl a néapistt na vozidle odpovidd provedeni karoserie

vozidla.
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Obr. 4.4 Ilustracni fotografie rychlého zasahového automobilu
Zdroj: [13].

Obr. 4.5 Ilustracni fotografie rychlého zasahového automobilu
Zdroj: [13].
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Technické tidaje vozidla — délka max. 7 000 mm, Sitka max. 2 500 mm, vyska max.

2 250 mm, rozvor naprav min. 4 407 mm, celkova hmotnost vozidla max. 7 500 kg.

Soucésti bude pravodni technickd dokumentace a navod k obsluze v ¢eském jazyce;
informace tykajici se Casovych intervall, ve kterych se provadi pravidelné kontroly

(revize) komponentli a jednotlivych zatizeni.
Servisni zazemi a plnéni garanénich povinnosti bude probihat na izemi Ceské republiky.
Vozidlo spliuje veskeré pozadavky dle platnych norem:

e Vseobecné podminky pro provoz na silni¢nich komunikacich i mimo né,

e Vyhléasku ¢. 35/2007 Sb., o technickych podminkach pozarni techniky, ve znéni
Vyhléasky €. 53/2010 Sb.,

e CSNEN 1846-1 Pozarni automobily - Cést 1: Terminologie a oznadeni

e CSN EN 1846-2+A1 Pozarni automobily - Céast 2: Obecné pozadavky —

Bezpecnost a provedeni,

e (SN EN 1846-3 Pozarni automobily - Cast 3: Pevné zabudovana zafizeni -

Bezpecnost a provedent,

e Nafizeni vlady ¢. 173/1997 Sb., kterym se stanovi vybrané vyrobky k posuzovani

shody, ve znéni pozd¢jsich predpist.

4.5 Navrh modernizace malého cisternového pozarniho automobilu

Pro tuto variantu se autor rozhodl proto, Ze pro nékteré jednotky HZS SZ by technicky
vozidlo spliovalo ur¢ity mezi¢lanek mezi kategoriemi s objemem cisterny 2 000 1 a 3 000
1. Vozidlo navrhuji jako operativnéjsi vzhledem ke své hmotnosti a jeho pouzitelnost je
skutecné variabilnéjsi. U této varianty navrhuji obsazeni 2 + 3 ve dvoutadové kabing.
Vyhodou tohoto navrhovaného vozidla jsou rozméry cca 7 000 x 2 250 x 3 000 mm a
nizkd hmotnost vzhledem k pouzZitym konstrukénim materidlim. Celkova hmotnost

malého cisternového vozidla by mohla ¢init cca 9 700 kg.

Velkou vyhodou by byla relativné velké kapacita navrhované nadrze, dobra manipulace

a snadna nizkondkladova udrzba. V podminkach Zelezni¢niho provozu se jedna o vozidlo
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s vybornymi manévrovacimi schopnostmi vzhledem k vySe uvedenému. Maximalni

rychlost 90 km je dostacujici v ramci dojezdového Casu.

Hnaci agregat navrhuji v provedeni vznétovy motor, ctyfdoby, pfepliiovany se
zdvihovym objemem minimaln& 5200 cm?, se vzduchovym chlazenim a vyhovujici
emisni norm¢ Euro 6. Jmenovity vykon motoru navrhuji minimalné¢ 200 kW. Rovnéz

predpokladdm mozny kratkodoby provoz bez AD blue, aniz by doslo k poskozeni motoru.

Standardni podvozek s uspotadanim pohonu 4 x 4 s maximalni hmotnosti do 10 000 kg.

Ptevodovku navrhuji manuélni.

Kabina bude uzptisobena pro osadku ve slozeni 2 + 3, fidi¢ vlevo, na kazd¢ strané dvoje

dvefte.

Vozidlo navrhuji ze dvou ¢ésti — kabina osadky a za ni karoserie s vestavénou konstrukci
nadrze. Na levé i pravé stran€ budou vestavény skiin€ na vybaveni pomtckami a natadim,
které budou vyuzity pii hasebnim zasahu, ptipadné pii dalSich ¢innostech. Nadrz bude

umisténa uprostied, v zadni ¢asti bude umisténa cerpaci a ovladaci technika.

Hlavni rdmova konstrukce skiin¢ bude zhotovena z profilii vysoce kvalitniho materialu.
Stifecha bude protiskluzové v provedeni pochozim. Skiin€ umisténé na stranach vozidla
budou vybaveny rolovacimi dvefmi z hlinikov¢ slitiny s osvétlenim uvnitt, to z divodu
rychlého otevieni a zahdjeni ¢innosti zdsahu. Soucasti budou i Glozné boxy pro drobné
nafadi. Prostor pro Cerpaci technologii, ktery bude umistén v zadni ¢asti vozidla, bude
taktéZ vybaven roletami z hlinikové slitiny na obou stranach i vzadu s vnitinim
osvétlenim. Zadni Zebftik, ktery je dvoudilny vyklopny, autor doporucuje vyrobit taktéz

z hlinikové slitiny.

Nédrz na vodu autor doporucuje s objemem cca 2 200 litr(i, n4drz na pénu s objemem cca
1 000 litrd. Nadrze autor doporucuje vyrobit z nerezové oceli. Ob&é nadrze budou

vybaveny priillezovou Sachtou o priméru 460 mm.

Vodni ¢erpadlo bude dodano v provedeni jako nizkotlaké pozarni odstiedivé Cerpadlo
s maximalnim pritokem 30 I/sec a tlaku 1,0 MPa. Maximalni hloubka sani je navrZena

do 7 m.
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Potrubni systém pocita s trubkami vyrobenymi z kvalitni bezeSvé oceli. V zadni Casti
budou na obou stranach saci porty o priméru 100 mm. Vystupni trubky jsou navrhovany

o pruméru 80 mm s uzaviracim ventilem a krytem.

Hasici zafizeni je navrzeno v provedeni vodni délo model SYSTEM PS 30 W

s horizontalni rotaci 360 st. S prutokem 30 I/sec.

Elektrické vybaveni je navrzeno shodné jako u modernizace stfedniho cisternového

vozidla s kapacitou 3 000 litrt.

4.6 Navrh na vicekriterialni rozhodovani pri obnové vozidel CAS 20

Pted postupem vicekriteridlniho rozhodovani uvedu dilezita kritéria, kterd nebyla
do samotného rozhodovani zapracovéana, protoze nabyvala u vSech vozidel stejnych

hodnot:
- pritok nizkotlakého Cerpaci zatizeni - 2000 1/min,
- pritok vysokotlakého ¢erpaciho zatizeni - 250 I/min,

- obsaditelnost vozidla - 1+5.

4.6.1 Vytvoreni kriterialni matice

V prvnim kroku jsem na zaklad¢ dostupnych vozidel:

V1 - CAS 20/4000/240 - S 2 Z T815-2 4x4.2

V2 - CAS 20/4500/270 - S 2 R T815-2 4x4.2

V3 - CAS 20/4000/240 - S 2 R SCANIA P440 4x4, CP28L
V4 - CAS 20/2200/200 - S 1 R SCANIA P450 4x2, CP31L
V5 - CAS 20/3200/200 - S 1 T SCANIA P440 4x2, CP31N
V6 - CAS 20/4000/260 - S 2 Z T158-8 PHOENIX 4x4.2

a zvolenych kritérii pro tato vozidla:

KT - vykon motoru

K2 - nadrz na vodu
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K3 - nadrz na pénidlo
K4 - brodivost
vytvoril kriterialni matici hodnoceni vozidel.

Tab. 4.3 Kriterialni matice hodnoceni vozidel

Ki[kW] | Kz [l] Ks [1] K4 [mm]
Vi 325 4000 240 1200
Vs 325 4500 270 1200
V3 324 4000 240 750
V4 324 2200 200 750
Vs 324 3000 200 750
Vs 300 4000 260 800

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim www.tht.cz.

4.6.2 Urceni vyznamnosti kritérii

Ve druhém kroku jsem nejprve s vyuzitim Fullerova trojihelniku a nasledné

prostiednictvim Metody parového porovnani urcil vyznamnost jednotlivych kritérii.

Obr. 4.6 Fulleruv trojuhelnik

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Tab. 4.4 Ur€eni vyznamnosti kritérii

Kritérium | Preference Viéha
Ky 1 0,17
K> 3 0,50
K3 1 0,17
K4 1 0,17
Celkem 6 1,00

Zdroj: vlastni zpracovani.

4.6.3 Normalizace kriterialni matice

Ve tretim kroku jsem pirevedl pivodni hodnoty z kriteridlni matice na normalizované
hodnoty od nuly-nejhorsi do jedné-nejlepsi, abych odstranil rozdily mezi hodnotami

a jednotkami vychozich kritérii.

Tab. 4.5 Normalizovana kriterialni matice

Ki [-] Ka [-] Ks [-] Ks [-]
Vi 1,00 0,78 0,57 1,00
V2 1,00 1,00 1,00 1,00
V3 0,96 0,78 0,57 0,00
Va4 0,96 0,00 0,00 0,00
Vs 0,96 0,35 0,00 0,00
Vs 0,00 0,78 0,86 0,11

Zdroj: vlastni zpracovani.
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4.6.4 Vyhodnoceni poradi vozidel

Ve ctvrtém kroku jsem s ohledem na vyznamnost kritérii a normalizované hodnoty

vyhodnotil potadi vozidel pro modernizaci vozidlového parku.

Tab. 4.6 Poradi vozidel

Ky K> K; K4 Celkové hodnoceni | Poradi
Vi 0,17 (0,39 0,10 |0,17 0,83 2.
V2 0,17 10,50 |0,17 |0,17 |1,01 1.
Vs 0,16 0,39 |0,10 |0,00 |0,65 3.
V4 0,16 |0,00 |0,00 |0,00 |O0,16 6.
Vs 0,16 |0,18 |0,00 |0,00 0,34 5.
Vs 0,00 (0,39 |0,15 ]0,02 |0,56 4,

Zdroj: vlastni zpracovani.

Ze zpracované vicekriteridlni optimalizace vyplyvd, Ze nejvhodnéjSim vozidlem
pro modernizaci vozidlového parku je vozidlo V2 - CAS 20/4500/270 - S 2 R T815-2
4x4.2, které se umistilo na 1. misté, a vozidlo V1 - CAS 20/4000/240 - S 2 Z T815-2

4x4.2, které se umistilo na 2. miste.

4.7 Navrh na vicekriterialni rozhodovani pri obnové vozidel CAS 30

Pted postupem vicekriteridlniho rozhodovani uvedu dulezita kritéria, ktera nebyla
do samotného rozhodovani zapracovana, protoZze nabyvala u vSech vozidel stejnych

hodnot:
- pritok nizkotlakého Cerpaci zatizeni - 3000 1/min
- pritok vysokotlakého ¢erpaciho zatizeni - 250 I/min

- obsaditelnost vozidla - 1+2

4.7.1 Vytvoreni kriterialni matice

V prvnim kroku jsem na zékladé dostupnych vozidel:
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V1 - CAS 30/8500/510 - S 2 VH T815-2 6x6.2

V2 - CAS 30/8500/510 - S 2 VH SCANIA P440 6x6, CP28L
V3 - CAS 30/8500/510 - S 2 VH SCANIA P440 6x6, CP28L
V4 - CAS 30/4300/300 - S 3 R T815-7 4x4.1

V5 - CAS 30 IVECO TRAKKER AT260T45W 6x6

V6 - CAS 30 CAS 30 IVECO TRAKKER AT190T36W 4x4
a zvolenych kritérii pro tato vozidla:

K1 - vykon motoru

K2 - nadrz na vodu

K3 - nadrz na pénidlo

K4 - brodivost

vytvofil kriteridlni matici hodnoceni vozidel.

Tab. 4.7 Kriterialni matice hodnoceni vozidel

Ki [kW] | Kz [l] Ks [1] Ks [mm]
Vi 325 8500 510 1200
Vs 324 8500 510 750
Vs 280 4300 300 1200
Vi 325 9000 540 1000
Vs 332 9000 800 0
Vs 265 5000 500 0

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuZitim www.tht.cz.

4.7.2 Urceni vyznamnosti kritérii

Ve druhém kroku jsem nejprve s vyuzitim Fullerova trojihelniku a nasledné

prostiednictvim Metody parového porovnani urcil vyznamnost jednotlivych kritérii.
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Obr. 4.7 Fulleriv trojuhelnik

Zdroj: vlastni zpracovani.

Tab. 4.8 Ur€eni vyznamnosti kritérii

Kritérium | Preference Viaha
K 1 0,17
K> 3 0,50
K3 1 0,17
K4 1 0,17
Celkem 6 1,00

Zdroj: vlastni zpracovani.

4.7.3 Normalizace Kriterialni matice

Ve tretim kroku jsem pievedl pivodni hodnoty z kriteridlni matice na normalizované
hodnoty od nuly-nejhorsi do jedné-nejlepsi, abych odstranil rozdily mezi hodnotami

a jednotkami vychozich kritérii.
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Tab. 4.9 Normalizovana kriterialni matice

Ki[-] Ka[-] Ks [-] Ks[-]
Vi 0,90 0,89 0,42 1,00
V2 0,88 0,89 0,42 0,63
\E 0,22 0,00 0,00 1,00
Va 0,90 1,00 0,48 0,83
Vs 1,00 1,00 1,00 0,00
Vs 0,00 0,15 0,40 0,00

Zdroj: vlastni zpracovani.

4.7.4 Vyhodnoceni poradi vozidel

Ve ¢tvrtém kroku jsem s ohledem na vyznamnost kritérii a normalizované hodnoty

vyhodnotil pofadi vozidel pro modernizaci vozidlového parku.

Tab. 4.10 Pofadi vozidel

Ky K> K3 K4 Celkoveé hodnoceni | Potadi
Vi 0,15 0,45 |0,07 |0,17 0,84 2.
V2 0,13 (045 |0,07 |0,11 0,76 3.
V3 0,04 |0,00 |0,00 |0,17 |0,21 4,
V4 0,15 10,50 |0,08 |0,14 0,87 1.
Vs 0,17 (0,50 |0,17 |0,00 |0,84 2.
Ve 0,00 |0,08 |0,07 |0,00 |0,15 5.

Zdroj: vlastni zpracovani.

Ze zpracované vicekriteridlni optimalizace vyplyva, Ze nejvhodnéjSim vozidlem

pro modernizaci vozidlového parku je vozidlo V4 - CAS 30/4300/300 - S 3 R T815-7
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4x4.1, které se umistilo na 1. misté, a vozidla V1 - CAS 30/8500/510 - S 2 VH T815-2
6x6.2 a V5 - CAS 30 IVECO TRAKKER AT260T45W 6x6, ktera se umistila na 2. miste.

4.8 Navrh na vicekriterialni rozhodovani pri obnové vozidel CAS 40

4.8.1 Vytvoreni kriterialni matice

V prvnim kroku jsem na zaklad¢ dostupnych vozidel:

V1 - CAS 40 - TATRA T815-7 10x10.1

V2 -CV 40/21000 - S 3 TATRA T815-7M3R51.29ZA 10x10.1
V3 - CZS 40/12000 — S 3 TATRA T815-7MORC1.371 8x8.1
a zvolenych kritérii pro tato vozidla:

K1 - vykon motoru

K2 - n4drz na vodu

K3 - nadrz na pénidlo

K4 - lafetova proudnice

K5 - obsaditelnost

vytvofil kriteridlni matici hodnoceni vozidel.

Tab. 4.11 Kriterialni matice hodnoceni vozidel

Ki [kW] | Ka[l] Ks [1] Ka [Vmin] | Ks [-]
Vi 447 20000 500 1790 142
Vs 447 21000 0 1300 1+1
Vs 373 12000 0 4000 1+3

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuZitim www.tht.cz.
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4.8.2 Urceni vyznamnosti Kritérii

Ve druhém kroku jsem nejprve s vyuzitim Fullerova trojihelniku a nasledné

prostiednictvim Metody parového porovnani urcil vyznamnost jednotlivych kritérii.

Obr. 4.8 Fulleriv trojuhelnik

Zdroj: vlastni zpracovani.

Tab. 4.12 Urceni vyznamnosti kritérii

Kritérium | Preference Viéha
Ky 1 0,10
K2 4 0,40
K3 2 0,20
K4 3 0,30
Ks 0 0,00
Celkem 10 1,00

Zdroj: vlastni zpracovani.

52



4.8.3 Normalizace Kriterialni matice

Ve tietim kroku jsem pfevedl pivodni hodnoty z kriteridlni matice na normalizované
hodnoty od nuly-nejhorsi do jedné-nejlepsi, abych odstranil rozdily mezi hodnotami

a jednotkami vychozich kritérii.

Tab. 4.13 Normalizovana kriterialni matice

Ki[-] Ka[-] Ks [-] Ks[-] Ks [-]
Vi 1,00 0,89 1,00 0,18 0,50
V2 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
\E 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00

Zdroj: vlastni zpracovani.

4.8.4 Vyhodnoceni poradi vozidel

Ve ¢tvrtém kroku jsem s ohledem na vyznamnost kritérii a normalizované hodnoty

vyhodnotil pofadi vozidel pro modernizaci vozidlového parku.

Tab. 4.14 Pofadi vozidel

K K> K3 K4 K4 Celkoveé hodnoceni | Potradi
Vi 0,10 {036 |0,20 |0,05 (0,00 ]0,71 1.
V2 0,10 (0,40 |0,00 |0,00 |0,00 }0,50 2.
V3 0,00 |0,00 |0,00 |0,30 10,00 ]0,30 3.

Zdroj: vlastni zpracovani.

Ze zpracované vicekriteridlni optimalizace vyplyva, Ze nejvhodnéjSim vozidlem
pro modernizaci vozidlového parku je vozidlo V1 - CAS 40 - TATRA T815-7 10x10.1,

které se umistilo na 1. misté.
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5 Zhodnoceni predloZzenych navrhi

Navrzena obména a modernizace &asti zasahové techniky HZS SZ, véetné detailniho
popisu navrhovaného vybaveni a provedeni, je prvni krok k dal§i postupné vine
modernizace. V této fazi se jedna o naklady cca 40 - 50 miliont K¢, pfi¢emz je moznost
konzultovat navrhy s odborniky z GR HZS Ceské republiky. Na zakladé zpracovaného
navrhu obmény a modernizace, lze zadat vyrobu navrzené zasahové techniky podle

platnych zékoni.

Touto modernizaci se dosahne lepsiho technologického vybaveni uvedené zasahové
techniky, poc¢inaje zlepSenymi pracovnimi podminkami pro zdsahové jednotky pii jizde
k vykonu, pies vybaveni komunika¢nimi technologiemi a konce technickym vybavenim
pro konkrétni zasah, tj., hasici materidl, nafadi a dal§i pracovni pomicky. Lze
konstatovat, ze pfi stavajicim cyklu obnovy techniky v oblasti pozarni ochrany, je nutno
reagovat na nové moderni technologie, které jsou uvadény do provozu. Dulezita je
1 zvySena akceschopnost zasahové techniky. Rychly a G¢inny zésah, rovna se eliminace
Skody, resp. zabranéni vyssim Skodam, ale ptredevs§im bezpecnost samotnych zasahujicich
jednotek hasicl, s akcentem na ochranu zdravi a Zivotl za¢astnénych jednotek na misté

zasahu.

Z provozniho hlediska se touto modernizaci prodlouZzi terminy technickych prohlidek,
snizi se naklady na pribéznou udrzbu, na provozni kapaliny, a zvysi se efektivita
zasahové Cinnosti, pravé z divodi moderniho vybaveni navrhovanou technikou, vyssi
vykon techniky, niZ§i provozni néklady na palivo, oleje apod., coZ se v kone¢ném

A4

vysledku promitne i do niz§ich nakladi v ramci HZS SZ.

Z ekonomického hlediska se jedna o velmi vyhodnou modernizaci, protoZe jsou na ni
planované prostiedky. V sou€asné dob¢, v ekonomické recesi, 1ze ocekavat, ze nadklady
na veskeré modernizace a nakupy se podstatné zdrazi. Lze uvazovat i o tom, Ze vymé&néna
technika miize byt provozné vyuzita u dobrovolnych hasi¢ti. Profesionalni sbory HZS SZ
je potieba prubézné¢ vybavovat modernimi zdsahovymi a technickymi prostiedky
vzhledem k jejich poslani, protoze plisobi v prostiedi, kde je nutné mit skute¢né Spickové
vybaveni i $pickovy tym. Ve své diplomové praci jsem se snazil navrhnout modernizaci

zésahové techniky tak, aby jeji realizace byla pfinosem pro SZ . o., pfi¢emz se pozitivné

54



promitne do jejich vysledkii. S navrhovanou technikou se zkvalitni technické moznosti
nutné v ramci protipozarni ¢innosti. V neposledni fad¢ je v diplomové praci pamatovano
1 na lepsi pracovni podminky pro osadky zasahujicich vozidel, jejich vybaveni a vybaveni

komunikac¢ni a informacni technologii.

Vsechny technické a technologické navrhy pro moderni pofizovanou techniku vychazi

z praktickych i teoretickych znalosti autora.
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Z.avér

Ve své diplomové praci jsem se zabyval situaci v HZS SZ, a to od historického vyvoje
po dnesek. Samoziejm¢e s cilem zhodnotit jeho diilezitou roli a postaveni v ramci
7elezniéniho provozu bez ohledu na to, kam je HZS SZ organizaéné zatazen. V
diplomové praci jsem svym zpusobem popsal nejen organizacni zmény, ke kterym
v pribehu jeho ¢innosti dochazelo, ale ptedevsim zdokumentoval jeho zdkladni poslani,
vcetné vyvoje vybaveni zasahovou technikou. Seznameni se s podminkami ¢innosti HZS
SZ mé umoznilo zabyvat se myslenkou navrhnout dalsi zlep$eni formou modernizace a
obnovy konkrétnich typli mobilni zasahové techniky. Jak uz jsem uvedl i v diplomové
praci, stale je co vylepsovat, inovovat a vyuzivat novych poznatkli a zkusenosti, které
ptimo vyzyvaji k jejich realizaci. At uz se jedna o nové materialy, technologie, technické
vybaveni, vykonngj§i mobilni techniku — zkratka v dneSni dob& jde rozvoj a vyvoj
v oblasti zaji§téni pozarni bezpe¢nosti velmi rychle dopfedu. A pokud si ma HZS SZ
zachovat svoje Spickové postaveni, musi pribézné investovat do pouzivané techniky, a
nesmi se zapominat ani na pracovni podminky zasahujici posadky, véetné jejich vybaveni
stdle modernéj$i komunikaéni technologii. Proto jsem ve své diplomové praci pfi
navrhovani modernizace konkrétnich typii mobilni zdsahové techniky pamatoval nejen
na zvyseni vykonu této techniky, ale i na zaméstnance, ktefi tuto techniku obsluhuji.

Realizaci mnou navrhované modernizace se zkrati dojezdové Casy k mistu zasahu, zvysi
se ucinnost zdsahu a sniZi se riziko vzniku vétsi Skody, poptipad€ ohroZeni zdravi ¢i
zivotll zacastnénych osob, at’ uz z fad civilnich nebo zasahujicich profesionélii. V tom
vidim pfinos mnou navrhované modernizace ve své diplomové praci. V diplomové praci

jsou splnény vytycené cile v jejim tvodu.
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