VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII
USTAV INFORMACNICH SYSTEMU

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS

JABBER/XMPP TRANSPORT PRO DISKUZNI
SKUPINY PRISTUPNE PROTOKOLEM NNTP

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'’'S THESIS

AUTOR PRACE PATRIK HALFAR
AUTHOR

BRNO 2008



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

NN

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII
USTAV INFORMACNICH SYSTEMU

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
fll DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS

JABBER/XMPP TRANSPORT PRO DISKUZNI
SKUPINY PRISTUPNE PROTOKOLEM NNTP

JABBER/XMPP TRANSPORT FOR NEWS VIA THE NNTP PROTOCOL

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'’'S THESIS

AUTOR PRACE PATRIK HALFAR
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. MAREK RYCHLY
SUPERVISOR

BRNO 2008



Abstrakt

Tato prace se zabyva problematikou vymény informaci v poc¢itacovych sitich. V prvni
¢asti se zabyva tvodem do diskuznich skupin, znamych téz pod nazvem NetNews a
shrnutim hlavnich informaci o nové se rozvijejicim projektu Jabber/XMPP. V druhé
¢asti jsou popsany moznosti propojeni téchto dvou protokolii; a detailné€ji popisuje
aplikaci vytvorenou k tomuto ucelu. V piiloze je pak uvedeno, jak nakonfigurovat nej-
znaméjsi servery pro spolupraci s touto sluzbou. A pro tplnost jsou uvedena schémata
pozivanych XML souborii.
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Abstract

This document mention some possibilities of information sharing over computer ne-

tworks. At the beginning there is described exchange information between group of
users by NetNews. Next chapter make short introduction to project Jabber/XMPP
and its possibilities. Other part appropriate to possibility combination these services
and comment implemented application. There are include descriptions how confi-
gure most known Jabber servers for use of this application. There are contain XML
schemes of uses files too.
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Uvod

Dnesni doba je takova, ze pfistup k informacim neni vysadou nékterych jedinc,
nybrz nutnosti se kterou se musi kazdy z nas denné potykat. Moznosti jak informace
rozSifovat, vyménovat, skladovat, aj. je v dnesni dobé bezpocet. Tato bakalarska
prace se zabyva jen moznostmi, které se orientuji na elektronické zpracovani dat pres
pocitacové siteé.

Viménu informaci lze rozdélit podle nékolika kritérii. V ramci této prace jsou
zajimavé hlavné tyto dvé — pocet prijemcti a cas mezi odeslanim a prectenim. Pii
pohledu na hodnoty, jenz mohou tyto atributy nabyvat, jsou zfejmé ¢tyfi kombinace,
které mohou nastat:

1. Jedinci okamzité — Instant Messaging (ddle jen IM)
2. Jedinci se zpozdénim — E-mail

3. Skupiné okamzité — IRC

4. Skupiné se zpozdénim — NetNews, mailing lists

Po dtikladnéjsim prozkoumani jednotlivych kombinaci a jejich zastupct, si lze uvédo-
mit, ze kazdd ma své jedinecné vlastnosti. Avsak u mailing lists by mél byt bran
v tvahu fakt, Zze nejde o konkrétni sluzbu, nybrz o rozsifeni e-mailu.

Rovnéz by mohla padnout otazka, pro¢ zde nejsou uvedeny zastupci z kategorie
webovych aplikaci. Na tuto otézku je odpovéd jednoduché — web jako takovy nebyl
pro tyto sluzby navrzen, a musi slozitymi mechanismy fesit mnoho problémti, a nelze
jej tedy povazovat za ,nativni sluzbu®“. Pfesto v posledni dobé patii mezi ty nejroz-
Sifené€jsi a to zejména v oblastech, kde se jednd o komunikaci typu many-to-many.

I kdyz se webové aplikace tési velkému tspéchu, preci jen je neobvyklé vyuzivani
pro online sluzby. Pro tyto sluzby se nejvice osvédcil IM, ktery je zastupovan rtznymi
aplikacemi (ICQ, AOL Messenger, Yahoo Messenger, atd.). V posledni dobé se zac¢ina
roz§ifovat novy standard Jabber/XMPP (viz v kapitole 2).

Mezi nové se rozsirujici sluzby mutze byt zarazeno i RSS. Zjednodusené feceno se
jedna o sluzbu, kterd nas upozornuje na zmény v offline sluzbach — lze tedy rici, ze
z nich vytvari online sluzby. Problémem této sluzby je skutecnost, Ze je to pouze
upozornéni a je-li s daty nutno dale jakkoliv manipulovat, je tfeba se k dané sluzbé
prihlasit. Mimo to, aby tato sluzba plnila svou funkci je tFfeba mit spusténou aplikaci,
ktera bude kontrolovat RSS kanal.

Cilem této prace je nalezeni efektnéjsiho zptiisobu, jak upozorniovat na zmény
v offline aplikacich pfes IM a zaroven umoznit i manipulaci s témito zdroji.



Soucasny stav

P1i prizkumu soucasné situace s nabidkou aplikaci orientovanych na propojeni pravé
sluzby NetNews a IM na jadie Jabber/XMPP nebyl nalezen software, ktery by se této
problematice vénoval. ReSeni, jenz na trhu existuji jsou orientovany na jiné protokoly,
napt. SMTP - Simple Mail Transfer Protocol, nebo byly feseny pomoci robota. Tento
zpusob feseni predstavuje jediny kontakt, ktery se prida do rosteru a odpovida na
zaslané prikazy. Vyhodou tohoto feSeni je fakt, Ze zprovoznéni tohoto automatu ne-
vyzaduje zadné nastavovani na strané IM serveru. Naproti tomu za nevyhodu lze po-
vazovat, ze pro vSechny diskuzni skupiny existuje pravé jeden kontakt, a to vyzaduje
vétsi angazovanost od uzivatele pii ovladani. ReSeni formou transportni sluzby umoz-
nuje naopak pro kazdou diskuzni skupinu samostatny kontakt a v tomto disledku je
ovladani jednodussi. Za nevyhodu pak mtze byt oznacena nutnost konfigurovat IM
server pro spolupréaci s touto sluzbou. (viz v kapitole 3)



Kapitola 1

NetNews

1.1 Uvod

Pocatky sluzby NetNews sahaji az do devadesatych let. Konkrétnéji lze mluvit o roce
1986, kdy byla vydana prvni RFC specifikace spolecnosti IETF. Cilem bylo navrhnout
sluzbu pro sdileni informaci mezi internetovou komunitou. Pivodné se hromadné
informace $ifily pomoci mailing listu.

1.2 Historie

NetNews nevznikl jen tak na Cistém papire, nybrz byl vytvoren na zakladeé jiz existuji-
cich protokoli. Konkrétnéji 1ze mluvit o RFC 822 — Standard for the format of ARPA
Internet text messages|l], pozdéji RFC 2822 [17] a RFC 850 — Standard for inter-
change of USENET messages[5]. Prvni z téchto protokold, jak jiz nazev napovida,
definuje format pro zpravy vymeétiované na internetu (viz v kapitole 1.4). Druhému
standardu se tato bakalaiska prace nevénuje, nebot byl nahrazen pravé standardem
RFC 977 — Network News Transfer Protocol[2], ktery v roce 2006 nahradil RF'C 3977

3]-

1.3 Princip

Zakladnim principem NetNews je umisténi vsech diskuznich skupin na ,,jedno misto®.
To neznamena, ze existuje jediny server, ke kterému se prihlasuji vSichni uzivatelé,
ale serveri mize byt neomezené a vSechny zpravy (pokud nejsou néjak limitovany)
se §ifi na vsechny servery. K této replikaci dochazi v intervalech, které jsou nastaveny
spravcem. Vyhoda, kterou to pfinasi uzivateli spociva jednoduse v tom, ze mu staci
prihlasit se k odbéru diskuznich skupin na jednom serveru.

Jak je zminéno v predchozim odstavci, tak mohou existovat omezeni, ktera urcuji,
na jaky server se mohou dané skupiny replikovat. Dokonce lze toto omezeni definovat
i pro konkrétni zpravu. (viz v kapitole 1.6)



1.4 Format zprav

Tvar zprav, jak jiz bylo uvedeno diive, je definovan standardem RF'C' 2822 — Internet
Message Format[17].

1.4.1 Zakladni popis

Jednou z vlastnosti tohoto protokolu je, Ze pro zpravy pouziva textovou podobu. Ta
je zalozena na sedmibitovém kddovani ASCII, které kdduje znaky do ¢iselnjch hodnot
v rozsahu 1 az 127. Toto kédovani zname jako US-ASCII. Je-li pozadavek, aby zprava
obsahovala narodni znaky, je nutné pouzit rozsiteni MIME (Multipurpose Internet
Mail Extensions) definované v RFC 2045, RFC 2046, RFC 2047, RFC 2048 a RFC
2049 19, 10, 16, 7, 8]. Jednotlivé dokumenty popisuji rozsifeni pro rizné ¢asti zpravy
(hlavicka, télo) a nebudou v této bakalarské praci dale popisovany.

Zprava vytvorena podle tohoto standardu je rozdélena do fadki. Kazdy z nich
musi byt ukoncen dvojici znakid carriage-return a line-feed. Jejich ASCII hodnoty
jsou 13 a 10. Obvykle se pro tuto kombinaci pouziva znacka CRLF.

Cela zprava je rozdélena do nékolika ¢asti: Nejprve jsou fadky s povinnymi infor-
macemi o zpravé, které mohou byt doplnény o volitelné (rozsifujici) polozky. Tento
celek je nazyvan ,hlavicka“, ktera je nasledovana volitelnymi daty — télo zpravy.
Hlavicka a télo jsou od sebe oddéleny prazdnym fadkem. Neboli prvnim vyskytem
bezprostiedné nasledujicich paru CRLF.

1.4.2 Omezeni délky radku

Existuji dvé omezeni na délku tfadku. Prvni iika, Ze pocet znakii na rfadku nesmi
presahnout hodnotu 998. A podle druhého by nemél presdhnout 78 znaki. V obou
pripadech bez dvojce CRLF.
Prvni omezeni vyplyva ze skutecnosti, ze vétSina programt pro praci s interneto-
vymi zpravami (a to i dnes) si pro fadek alokuje buffer o velikosti 1000 znakd.
Druhy limit je doporuceny a vyplyva z toho, Ze v textovém rezimu se na jeden
radek vejde pravé 80 znak.

1.4.3 Hlavicka

Popis hlavicky lze vycist v normé RFC 1036 — Standard for Interchange of USENET
Messages[11], ktera definuje povinné i volitelné polozky hlavicek vymeénovanych po-
moci protokolu NNTP (viz v kapitole 1.5). Je nutno podotknout, Ze norma ptipousti
i neznamé hlavicky, a ty je nutné preposilat.

Mezi povinné polozky patii ,,From“, ,Date“, ,Newsgroups®, ,,Subject”, ,, Message-
ID“ a ,Path“. Jako volitelné polozky lze uvést , Followup-To“, , Expires”, ,Reply-
To“, ,Sender“, , References”, ,,Control“, ,Distribution“, , Keywords®, , Summary®,
»Approved“, ,Lines“, , Xref* a ,Organization®. VSechny tyto polozky jsou vysvétleny
nize.



1.5 Vyména zprav

Jiz v ttvodu je zminéno, Ze vymeéna zprav je zajisténa protokolem NNTP definovaném
v RFC 3977 — Network News Transfer Protocol[3]. Stejné jako format ukladani zprav
tak i komunikace je textova. Jeji princip je velice jednoduchy a spociva na systému
dotaz — odpovéd. Za dotaz se povazuje klicové slovo, které je v nékterych piipadech
doplnéno argumentem. Odpovéd je strukturovanéjsi. Zakladem je t¥imistny Ciselny
kéd, ze kterého lze vycist (ne)uspésnost operace a piipadné i diivody netspéchu, na-
sledovan textovym popisem. V nékterych pripadech je tento fadek nasledovan textem,
ktery tvoii odpovéd a zpravidla je ukoncen fadkem obsahujicim jen tecku (.).

1.5.1 Vybrané prikazy

Zde je uvedeno néekolik zakladnich pfikazt NNTP protokolu, které jsou pouzity v apli-
kaci.

e LIST
¢ GROUP

NEXT, LAST

HEAD, BODY
e POST

LIST Tento prikaz umoziuje vypsat seznam vSech diskuznich skupin dostupnych
na serveru. Odpovédi na tento prikaz je zprava s kédem 215 nasledovana vyctem,
ktery je ukoncen teckou na samostatném radku.

GROUP Aby bylo mozné ¢isti prispévky je nutno byt prepnut pravé do té dis-
kuzni skupiny, o jejiz prispévky se jedna. Tuto funkci plni pravé tento prikaz, jehoz
argumentem je nazev diskuzni skupiny, do které se prepina. Na tento prikaz existuji
dvé mozné odpovédi:

1. 211 — Gspéch; tento kéd je néasledovan trojici ¢isel (pocet prispévki, ¢islo nej-
nizsiho a ¢islo nejvyssiho) a ndzvem skupiny

2. 411 — neuspéch; znamend, ze diskuzni skupina nebyla nalezena

NEXT, LAST Prtikazy slouzi k prepinani na nasledujici, resp. pfedchozi prispévek.
Jsou bez argumentu, a umoznuji se pohybovat pouze o jeden prispévek. Na oba
ptikazy existuji ¢tyfi varianty odpovédi: jedna kladnéd (223) a tii negativni (412 —
Neni zvolena diskuzni skupina; 420 — Diskuzni skupina je prazdnd; 421, resp. 422 —
Jiz je vybran posledni, resp. prvni pfispévek v diskuzni skupiné).



HEAD, BODY Tyto dva prikazy slouzi ke ¢teni vybraného prispévku. Dalsi moz-
nosti je tyto ptikazy doplnit argumentem (message-id nebo ¢islo prispévku). HEAD
zobrazi jen hlavicku zpravy a BODY zas jen jeji télo. Oba prikazy lze nahradit pii-
kazem ARTICLE, ktery oboji vypise najednou. Pro¢ tento prikaz neni pouzit v této
bakalarské praci je vysvétleno v kapitole 3.2.2.

Z principu véci jsou tyto prikazy pouzity bez argumentti. V této situaci muze
odpovéd nabyvat tfech stavi. Vykondno tispésné (221) — za touto odpovédi nésle-
duje hlavicka/télo zpravy. Neni vybrana diskuzni skupina (412). Neexistuje ptispévek
s timto ¢islem (420 u HEAD; 423 pro BODY).

POST Pomoci tohoto prikazu se posila prispévek na server. Komunikace probiha
ve dvou fazich. Nejprve je zaslano fidici slovo POST bez argumentti. Je-li reakci na
tento prikaz kod 440, pak neni povoleno pridavat prispévky. V opacném piipadé je
odpovédi 340. V této situaci server ocekava, ze mu klient zasle zpravu ve formatu
uvedeném v kapitole 1.4. Zprava je zpracovana, po zaslani tecky na samostatném
radku. Kédem 240 je potvrzeno tispésné nahrani a 441 oznacuje selhani.

1.6 Organizace diskuznich skupin

vutbr.fit.studinfo
vutbr.fit.courses.isa

vutbr top-level kategorie
L fit podkategorie
——studinfo téma diskuze
—courses podkategorie
\— isa téma diskuze

Obréazek 1.1: Clenéni diskuznich skupin

Diskuzni skupiny na NetNews serveru jsou ¢lenény hierarchicky[25]. Existuje né-
kolik tzv. top-level kategorii, které maji globalni charakter, $ifi se tedy mezi vSemi
servery bez omezeni. Naproti tomu mohou byt na nékterych serverech ,lokalni* kate-
gorie, které se viibec nesiri na dalsi servery, nebo jen na nékteré. Piikladem je top-level
kategorie vutbr dostupnd na serveru nntp://news.fit.vutbr.cz/.

Tyto top-level kategorie se mohou dale ¢lenit na dalsi podkategorie, nebo mohou
obsahovat jiz konkrétni téma. Jako oddélovaci znak se pouziva stejné jako v URL
tecka (.), avSak na rozdil od URL je nejvyssi troven vlevo. Nazev diskuzni skupiny
je tvofen nazvem tématu, véetné jeho nadfazenych kategorii (viz Obrazek 1.1).



1.6.1 Top-level kategorie

Pro tplnost jsou zde uvedeny globalné sitené kategorie a jejich vyznam.

alt znaci Alternativni kategorie. Zde se obvykle nachéazeji témata, ktera
jsou kontroverzni (napi. alt.sex). A ostatni se zde nachézeji pro-
toze jejich vytvoreni v této kategorii je snadné
comp shromazduje témata zaméfend na pocitace a véci okolo nich
humanities | je kategorie zaméfend na humanitni témata, jako jsou filozofie,
umeéni, literatura, apod
misc je kategorie, do které se umistuji prispévky, které nelze zaradit ji-
nam
news obsahuje prispévky a podkategorie vénujici se NetNews samotnému
rec se zaobira tématy vénovanym konicktim a zalibam
sci zastfesuje védecky orientovana témata
soc se zaméruje na socialni problémy
talk slouzi k rozséhlejsim diskuzim

Tabulka 1.1: Piehled Top-level kategorii




Kapitola 2

Jabber / XMPP

Jak jiz bylo uvedeno, tak sluzba Jabber/XMPP je jednim ze zastupct tzv. Instant
Messaging sluzeb, coz jsou sluzby pro online komunikaci mezi uzivateli. Zakladem celé
komunikace je XMPP — Extensible Messaging and Presence Protocol, jehoz zakladni
vlastnosti je otevienost. Nad timto protokolem vznikla ,platforma“ a ta je nazyvana
Jabber. (viz v kapitole 2.2).

Zakladni vyhodou této platformy oproti ostatnim zastupcim IM je jeji otevienost
a decentralizovanost. Otevienosti lze rozumét jak to, ze vychazi z uverejnénych stan-
dardi, tak i to, Ze nevyzaduje pouzivani konkrétniho klienta, ktery napt. obtézuje
uzivatele reklamou. Decentralizovanost zas umoznuje provozovat vlastni server treba
na lokalni siti a ten mtize dokonce komunikovat bez problému s ostatnimi servery na
internetu.

Dalsich vyhod je mnoho, a snad vSechny prameni praveé z otevienosti protokol,
jako priklad Ize uvést moznost libovolné tento protokol rozsifit jak o vlastni funkce,
tak i o sluzby, které mtze server nabizet. Nazornym piikladem je Transport mezi
protokoly XMPP o NNTP, vytvofen v ramci této bakalarské prace.

2.1 Historie

Prvni zminka o otevieném protokolu pro komunikaci v readlném case se datuje do
roku 1999. Kdy vznikl prvni server, a par klientid podporujici komunikaci ve forméatu
XML [4].

V roce 2000 uvetrejiiuje IETF prvni vysledky pracovni skupiny IMPP (Instant
Messaging and Presence Protocol), kterymi jsou dva standardy. Prvni z nich po-
pisuje abstraktni model pro prezen¢ni a IM systémy (REFC 2778 — A Model for
Presence and Instant Messaging[13]). Druhym standardem je RFC 2779 — Instant
Messaging / Presence Protocol Requirements[14], ktery popisuje pozadavky na tyto
systémy. V cervnu téhoz roku vydava prvni navrh dokumentujici zaklad protokolu
Jabber. Avsak pro $patnou organizaci komunity platnost navrhu vyprsela diive nez
byl schvalen.

Rok po té vznika Jabber Software Foundation (JSF), ktera zastiesuje cely projekt
a jesté v témze roce vydava rozsitujici standard XEP-0001 (viz v kapitole 2.4), ktery
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popisuje, jak vytvaret dalsi rozsiteni.

Na prelomu let 2001 a 2002 se opét zacalo pracovat na zakladnim protokolu, ale
tentokrat pod zastitou JSF a opét je podan jako navrh standardu organizaci IETF.
V reakci na tspéch tohoto navrhu vznikne pracovni skupina IETF pro formalizaci
zékladniho protokolu Jabber, ktera dodnes vystupuje pod nazvem Eztensible Messa-
ging and Presence Protocol (XMPP). Jiz ke konci roku byly podany prvni navrhy
pro standardizaci (, XMPP Core“ a ,XMPP IM*).

V roce 2003 vznikaji a schvaluji se dokumenty, na kterych bude tato technologie
stavét. Mezi tyto dokumenty lze zaradit napiiklad RFC 4422 — Simple Authenti-
cation and Security Layer (SASL)[12] dfive znam jako XEP — 0034, RFC /346 -
The Transport Layer Security (TLS) Protocol[6] a dalsi.

Rok 2004 je zlomovym, nebot dochézi ke zvefejnéni klicovych standardi.

e RFC 3920 - Extensible Messaging and Presence Protocol (XMPP): Core|[18]

e RFC 3921 - Euxtensible Messaging and Presence Protocol (XMPP): Instant
Messaging and Presence[19]

e RFC 3922 — Mapping the Extensible Messaging and Presence Protocol (XMPP)
to Common Presence and Instant Messaging (CPIM)[21]

e RFC 3923 — End-to-End Signing and Object Encryption for the Extensible
Messaging and Presence Protocol (XMPP)[20]

Nasledujicitho roku se do vyvoje zapojuje spolecnost Google a vyviji vlastni sluzbu
postavenou na této platformé — Google Talk.

V dalsich letech vznikne jen nékolik standardi RFC. RFC /622 — Internationali-
zed Resource Identifiers (IRIs) and Uniform Resource Identifiers (URIs) for the Ex-
tensible Messaging and Presence Protocol (XMPP)[22] v roce 2006, ktery je v tnoru
roku 2008 nahrazen dokumentem RF'C 5122[24] nesoucim stejny nazev. V roce 2007
se objevuji dva posledni RFC dokumenty RFC 4854 — A Uniform Resource Name
(URN) Namespace for Extensions to the Extensible Messaging and Presence Protocol
(XMPP)[23] a RFC 4979 — IANA Registration for Enumservice ‘XMPP’[15]. Dalsi
standardiza¢ni dokumenty se vydavaji pod oznacenim XMPP FExtension Protocol
(XEP).

2.2 Princip
V tvodu této kapitoly je naznaceno, ze celd komunikace je vystavéna na formatu XML
a zaklad architektury je tvoren pouze zakladnimi vlastnostmi tvorici jadro platformy.

Tyto vlastnosti umoziuji pouze pfidani/odebrani uZivatele, informace o prezenci a
zasilani zprav. Koncepce je tedy rozdélena na dvé c¢asti: jadro systému a rozsifeni.
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2.3 Jadro XMPP

Mimo vlastnosti uvedenych vyse, je tfeba fesit zptsob vytvoreni spojeni a to nejen
mezi klientem a serverem, ale i mezi servery (tato potfeba vyplyvéa z vlastnosti de-
centralizace). Lépe je tato situace znazornéna na obrazku 2.1. Z néhoZ je ziejmé,
ze budou-li spolu chtit komunikovat klienti C2 a C3, tak spolu musi navazat spo-
jeni jejich servery (S1 a S2). Stejné situace nastava i v pripadé, kdyz klient C1 bude
chtit komunikovat s klientem cizi sité FC1. Touto komunikaci se podrobnéji zabyva
kapitola 3.

C1 S1 52 C3

C2J;G1:FN1:FC1

Obrézek 2.1: Architektura komunikace

Legenda k obrazku:

e Jednoduché vazba (—) ozna¢uje komunikaci protokolem XMPP.

e Dvojitd vazba (=) oznacuje komunikaci jinym protokolem (v rdmci této baka-
14¥ské prace si 1ze doplnit protokol NNTP).

e C1, C2, C3 jsou klienti podporujici protokol XMPP.
e S1, S2 jsou servery pro sluzbu Jabber.

e G1 predstavuje branu, kterd zprostfedkovava komunikaci mezi jinym typem
sité a protokolem XMPP.

e FN1 jina sif (napf. NetNews).

e FC1 klient podporujici protokol jiné sité.

2.3.1 Zpusob adresovani

Mezi mnoha uzivateli je jako zastupce IM znamo ICQ. Tato sluzba pouziva pro
adresovani klientd cislo. Tento zplisob 1ze oznacit za nevyhodny predevsim z toho
divodu, Ze cisla se hiure pamatuji a nemohou nést vedlejsi informace o uzivateli.
Jabber neprichazi s zadnym novym zptsobem pro adresovani klientii, nybrz prebira
stejné schéma jenz se pouziva u e-mailovych adres (jméno@doména). Vyhodou tohoto
schématu je praktictéjsi uplatnéni napf. ve firemnim prostiedi, protoze z takovéto
adresy jiz lze vycist z jaké firmy je adresat. Mimochodem stoji za zminéni, ze licen¢ni
smlouva pro pouzivani IC(Q vylucuje nasazeni v komercni sfére.

Jabber je v soucasné dobé asi jedinou sluzbou pro IM, ktera podporuje pfipojeni
z nékolika mist soucasné. S prihlédnutim k této skutecnosti, nestaci mit jednoznac¢nou
identifikaci uzivatele, kterou ndm zajistuje adresa vyse uvedeného formétu. A proto
k tomu byla zavedena identifikace zdroje (mista odkud je uzivatel pfipojen): iplna
adresa ma tedy tvar: jméno@doména/zdroj.
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2.3.2 Prubéh spojeni (,,sezeni*)

»oezeni“ je termin, kterym se oznacuje cely pribéh spojeni (od pfipojeni k serveru
a autentizace, pfes posilani zprav, az po ukonceni spojeni). Cely tento pribéh lze
vidét na obrazku 2.2. Césti uzaviené v prerusovaném obdélniku se mohou vyskytovat
opakované v libovolném poradi.

</stream>

Obrazek 2.2: Prubéh ,sezeni”

Sezeni zahajuje klient, ktery ihned po pfipojeni zasila serveru tag <stream>. Ten
odpovida zaslanim stejné zpravy. Pfipadné muze zaslat element features, ve kterém
klienta informuje o moznostech autentizace a klient se autentizuje, je-li ispésny, zasila
se jesté jeden element <stream>, ktery jiz otevird prostor pro komunikaci. (viz RFC
3920 [18))

Po té, co je otevien stream pro komunikaci, probéhne jesté nahrani rosteru (se-
znamu kontakt) ze serveru na klienta. (Ukladani seznamu kontaktt na serveru umoz-
niuje soucasné pripojeni z nékolika mist, pfi zachovani plné kontroly nad kontakty.)
Nyni jiz klient mtize komunikovat s ostatnimi uzivateli, tzn. zasilat jim zpravy, infor-
mace o svém stavu, ¢i pozadavky typu iq (Info/Query).

Z obrazku 2.2 se muze zdat, ze protokol XMPP podporuje jen malo prikazi a to
by mohlo byt omezujici. Opak je vSak pravdou. Jak je znamo, tak XML elementy
nemaji jasnou sémantiku, a tak je tomu castecné i v pripadé XMPP. Néekteré prikazy
maji sémantiku implicitni, a jinym je dodana prifazenim do tzv. jmenného prostoru.
Vyhoda tohoto feSeni spociva v tom, ze pii pouziti vlastnosti, kterd ma vyznam
ryze na klientech, neni nutna zadna podpora ze strany serveru, nebot znacku zvladne
zpracovat vzdy, aniz by se dival na jeji sémantiku. (Seznam jmennych prostoru lze
nalézt na strance http://www.xmpp.org/schemas/, kde je v tabulce vidét, kterym
rozsifujicim protokolem je prostor specifikovan.)

Spojeni miuze ukoncit jak klient, tak i server zaslanim znacky </stream>. Na tuto
zpravu musi druha strana odpovédét zaslanim stejné zpravy a ukoncenim spojeni.
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2.4 Rozsireni XMPP

Vsechny dalsi moznosti, jako je vytvareni ,chatovacich mistnosti“, transportni sluzby,
zasilani souboru jsou definovany jako rozsiteni. Ta jsou dostupna v dokumentech

v es

pouze vlastnosti klientii, bez nutnosti podpory ze strany serveru (napf. formuléie).
Chce-li kdokoliv tato rozsifeni vyuzivat, je tfeba, aby je podporovala i druha strana.
Déle jsou popsana ta rozsiteni, na ktera je odkazovano v kapitole 3.

2.4.1 XEP-0001 — XMPP Extension Protocol

Tento protokol vznikl mezi prvnimi a jeho vyznam je zasadni, nebot definuje, pravidla,
pro vytvareni dalsich rozsifeni. Mimo jiné definuje i ,zivotni cyklus“ rozsifujicich
protokoli. (Viz Obrazek 2.3)

— StaZeni

— PozdrzZeni r* Odmitnuti

Experiment ————  Navrh ——  Koncept

Platnost

Zavrzeni Nahrazeni

Obrézek 2.3: ,Zivotni cyklus® protokolu

2.4.2 XEP-0004 — Data Form

Rozsiteni XEP-0004 je pfedevsim rozsifeni klienta. Zavadi do komunikace formulafové
prvky, jako jsou tlacitka, rozbalovaci seznamy, apod. Data nese element x, ktery je
doplnén o sémantiku jmennym prostorem. Pii jeho posilani musi byt zapouzdien
budto v elementu message nebo iq.

2.4.3 XEP-0030 — Service Discovery

V tomto pfipadé se jedna predevSim o rozsifeni vlastnosti serveru. Service Disco-
very umoznuje prohlizet ve stromové strukture sluzby nabizené serverem. Zavadi dva
jmenné prostory: http://jabber.orqg/protocol/disco#info, ktery slouzi k vymeéné infor-
maci o sluzbé a hittp://jabber.org/protocol/disco#items pro vyménu poddruzenych
polozek (tim vznikd stromova struktura).

2.4.4 XEP-0054 — vcard-temp

VCard tvorii vizitku, kterou si mohou nastavit nejen uzivatelé, ale mize ji mit na-
stavenou i sluzba. Jak jiz samotné prirovnani k vizitce napovida, obsahuje obvykle
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osobni informace o uzivateli, které mohou byt umistény do poli s konkrétnim vyzna-
mem, nebo které mohou byt uvedeny jako poznamka. U sluzby muze polozka pro
poznamky obsahovat informace o zménach, aj.

2.4.5 XEP-0077 — In-Band Registration

Obecné je pravidlem, ze server nemusi nabizet vSechny sluzby automaticky vSem uzi-
vatelim. Vétsina severtl nabizi zdarma registraci, pouzivani uctu a nékteré zakladni
sluzby. K tomuto zakladu pak mtzou jesté nabizet ,VIP“ sluzby — ty jsou obvykle
placené a proto jsou dostupné jen nékterym uzivatelim. Diky moznosti registrace slu-
zeb, lze tuto situaci fesit velice elegantnim zptsobem, kdy k odbéru sluzby jednoduse
mizeme pozadovat autentizaci.

Registrace nemusi vzdy slouzit k tomu, aby autentizovala uzivatele. Jeji vyuziti
miize také spocivat v parametrizaci sluzby. Kdy si uzivatel, ktery si sluzbu registruje,
vybira jeji moznosti.

2.4.6 XEP-0092 — Software Version

Zde se jedna o velice jednoduché rozsiteni, které dovoluje klientovi zeptat se, jakou
verzi ma vzdalena strana. Mimo to mtize nést i informaci o opera¢nim systému druhé
strany.

2.4.7 XEP-0100 — Gateway Interaction

V pripadé tohoto rozsifeni lze hovorit o tzv. informac¢nim protokolu. Jeho smysl spo-
¢iva v tom, zZe definuje interakci mezi XMPP a jinymi protokoly. Zaroven doporucuje
nékteré zpusoby Teseni.

2.4.8 XEP-0114 — Jabber Component Protocol

Protokol popisuje zptisob, jak se k serveru pripojuje sluzba. Definuje jmenny prostor,
pro element stream. Dale definuje zpiisob autorizace. Ten se provadi pomoci zadani
handshake, ktery se vypocitava ze sdileného klice a ndhodné hodnoty jako MD-5 hash.

2.4.9 XEP-0202 — Entity Time

Protoze Jabber muze nabizet i jiné sluzby, nez prostou komunikaci, je vhodné mit
zpusob, jak zajistit, ze obé strany maji pfehled o tom, jaky ¢as ma strana druha.

Nejnazornéji to lze uvést na prikladé: Letecka spolecnost spusti moznost rezervace
letenek pres Jabber robota a uzivatel si bude chtit rezervovat letenku. Avsak robot
nebude védét, ze uzivatel ma jinak nastavené casové pasmo, a tak letenku zarezervuje
na jiny ¢as. Kdyby obé strany podporovaly vyménu casové informace, robot by mohl
uzivatele informovat, ze ma jiny Cas nez on a uzivatel by tuto informaci mohl vzit
v potaz.
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Kapitola 3

Vlastni reseni — Transport mezi
sluzbami

Tato kapitola bakalarské prace se podrobnéji zabyva transportni sluzbou mezi proto-
koly XMPP a NNTP. Detailnéji jsou zde popsany nékteré konstrukce a divod jejich
poziti. V této ¢asti jsou také navrzeny i dalsi moznosti rozsifeni, které nejsou imple-
mentovany, nebot cilem bylo vytvorit zéklad, ktery by byl stabilni, nikoliv robustni.

V nékolika ptipadech bylo nutné navrhnout i vlastni soubory (napf. konfiguraé¢ni).
Aby byla dodrzena jednotnost, maji tyto soubory format XML dokumentu. Jejich
schéma je ptilohou této bakalarské prace.

3.1 Uvod do problematiky

Smyslem transportu je propojit dva rizné protokoly. Jiz existuji sluzby, které pro-
pojuji XMPP s ICQ, nebo s MSN Messenger, a dalsi IM sluzby. Propojeni sluzeb
stejného charakteru (tedy IM) neni tak komplikované (za predpokladu, Ze jsou oba
dva protokoly zndmé). Cely princip spoéiva v nahrazeni hlavicky jednoho protokolu
za hlavicku protokolu druhého (viz Obrazek 3.1). Samoziejmé to neni to jediné co se
musi Tesit, velkym problémem je adresovani. To lze v XMPP fesit velmi elegantné,
pii vyuzivani transportu (viz v kapitole 3.1.2). Komplikace nastavaji, nabizi-li jeden
protokol néjaké rozsitujici moznosti, které druhy protokol nepodporuje — pak se tyto
vlastnosti odstranuji.

Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit transport mezi dvémi sluzbami, které
jsou kazda jiného charakteru, tedy IM, zastoupen sluzbou Jabber, a diskuzni sluzbou
NetNews. Rozdil téchto dvou sluzeb je ziejmy jiz pfi prvnim pohledu:

e Jabber — dorucuje zpravy adresatovi v redlném case, je-li online,

e NetNews — zpravy jsou dorucovany do schranky na serveru, kde si je uzivatelé
mohou precist.

Je tedy jasné, ze problém se musi fesit trosku komplikovanéji, nez je tomu u trans-
portu mezi sluzbami stejného charakteru. Zde je nutné tesit pristup ke zpravam. Ty
musi byt uzivateli dostupné na vyzadani, tak jak je tomu u standardniho pristupu
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pres nativniho klienta sluzby NetNews. Aby toto rozsifeni zvysilo uzivateli moznosti,
zavadi se zde i udalost ,trap“, ktera vznikne pri nahrani nového prispévku na server.

MSG#odesilatel#prijemcettoddélovac#obsah zprdavytoddélovacl#

<message to=’p7ijemce’ from=’odesilatel’ type=’normal’>
<subject>ptedmét zpravy</subject>
<body>obsah zprdavy</body>

</message> NEPODPOROVANE
VLASTNOSTI

Obrazek 3.1: Transport IM sluzeb

Podrobnéjsi popis ¢innosti NetNews serveru je v kapitole 1. Zde je jen pripome-
nuto, ze se obecné diskuzni skupiny a jejich zpravy siri i na dalsi servery. K této
synchronizaci dochazi v ¢asovych intervalech, a tak i udalost ,trap“ se generuje pfi
pravidelné kontrole zprav na severu.

Navrhovana sluzba musi fesit problém pfistupu ke zpravam na server. Moznosti

jak tento problém Tesit jsou tri:
1. Pokazdé se pripojit k serveru a vyhledat konkrétni zpravy
2. Ulozit si hlavicky zprav, a pro jejich obsah se pripojit k serveru
3. Vytvorit si lokalni kopii, ktera se v pravidelnych intervalech synchronizuje

Kazda z jmenovanych vlastnosti mé jisté sva pro i proti. A feseni spociva na
volbé vhodného kompromisu. Jako feseni byla nakonec vybrana posledni moznost.
Jeji nevyhodou je vytvateni lokalni kopie zprav, ale s prihlédnutim na velikosti zprav
a dnesnich kapacit diskt je tento problém zanedbatelny, a vyhoda, kterou toto feseni
prinasi je rychlost a dostupnost.

Nyni, kdyZz uz jsou vyfeseny hlavni problémy, se kterymi je tfeba pocitat, lze
pristoupit k analyze mozného zptisobu implementace. Tedy konkrétnéji, zda sluzbu
implementovat jako robota, nebo transport.

3.1.1 Robot — kontakt

Tento zptsob implementace je velice jednoduchy, ve své podstaté se jedna o konecny
automat, ktery vystupuje jako jeden kontakt, a celé Tizeni je zavislé na prikazech,
které se tomuto automatu zaslou. Rizeni je stejné jako u sluzby, rozdil spociva spise
v tom, Ze u robota musi byt kazdy prikaz parametrizovan, aby bylo ziejmé s ¢im si
uzivatel preje pracovat (v tomto konkrétnim piipadé lze Fici, ze v kazdém ptikazu
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musi byt uvedeno, o kterou diskuzni skupinu se jednd). V kontrastu s timto je jedno-
dussi implementace, nebot i pro skriptovaci jazyky dnes existuji knihovny, které lze
efektivné vyuzit.

V tvodu této bakalarské prace je zminéno, Zze tento zptisob nevyzaduje zadny
zasah na strané serveru. Jednoduse se na serveru zaregistruje libovolny kontakt a
tomuto robotovi se nastavi, aby se k serveru prihlasoval pod timto u¢tem a heslem,
které mu nalezi. Pokud tedy neni mozné zasahnout do nastaveni serveru, je to jediné
mozné Teseni.

3.1.2 Transport — sluzba

Implementace sluzby jiz neni tak jednoducha jako samotny robot, pfedevSim musi
zahrnovat jiz v zakladu nékteré rozsifujici protokoly (viz v kapitole 2.4), a také sa-
urcena jen sluzbé, ale i to, zda je urcena nékteré z podrizenych soucasti.

Timto byla zminéna zakladni vyhoda tohoto feseni. Sluzba se neadresuje jako
kontakt, nybrz jen jako server (doména). Z toho vyplyva, zZe jako kontakt muze byt
(v tomto konkrétnim piipadé) oznacena kazdé diskuzni skupina samostatné. Toto
feSeni samoziejmé zpiisobi vice kontaktu v rosteru, na druhou stranu mé uzivatel
prehled, které diskuzni skupiny odebira, a chce-li s nékterou pracovat, nemusi pouzi-
vat parametr, aby serveru sdélil, se kterou diskuzni skupinou chce zvolenou ¢innost
provadét.

Aby bylo mozné toto feseni vyuzit je nutné zpfistupnit tuto sluzbu na serveru.
Protoze v této bakalarské praci byla vybrana pravé tato varianta, je v priloze A
uvedena konfigurace nejpouzivanéjsich Jabber serveru.

3.2 Zvolené reseni

Z predchozi kapitoly vyplyva, Ze implementovand sluzba je navrzena jako transport,
ktery si vytvari lokalni kopie zprav.

Pied detailnéjsim popisem implementované aplikace, je uvedena vsuvka o zvole-
ném jazyce, v némz je aplikace napsana. Je nutné si uvédomit, ze kazdy uzivatel mize
pracovat v jiném prostiedi. Tomu odpovida i dostupnost klientii pro rizné platformy.
I presto, Ze cilem této bakalarské prace bylo navrhnout a vytvorit transportni sluzbu,
u které by nebylo nutné resit nezavislost na opera¢nim systému, byla platformova
nezavislost jednim z kritérii. Po analyze vlastnosti riznych programovacich jazyki
byl zvolen jako implementacni jazyk Java. Programy napsany v tomto jazyce bézi na
virtualnim stroji, a nezavisi tedy na operacnim systému. Mimo jiné je v tomto pro-
stfedi velice dobra podpora vlaken a tedy paralelizace. Mezi dalsi vyhody lze zaradit
objektovou orientaci tohoto jazyka.

3.2.1 Zakladni koncept

Jadro aplikace je tvofeno ze dvou na sobé nezavislych vlaken. Jedno pro komunikaci
s XMPP serverem a to druhé pro sluzbu NetNews. Po spusténi aplikace se spousti
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obé dvé vlakna, prvni se pripoji k jabber serveru, a toto spojeni je permanentni.
V1dkno pro sluzbu NetNews se ptfipoji k NNTP serveru, a zkontroluje jestli jsou na
serveru nové prispévky. Po té co dokonci tuto ¢innost se uspi. Tuto ¢innost opakuje
v pravidelnych intervalech. Konkrétni ¢innosti jednotlivych vlaken jsou popsany nize.

3.2.2 NetNews

Nejprve je popsano to jednodussi vlakno. Jeho princip je velice jednoduchy. Pri-
poji se k serveru, vyzada si seznam vSech diskuznich skupin, ty které jsou povoleny
ulozi a posléze si pro vsechny ulozené skupiny vyzada seznam zprav. Pokud jiz ma
n&jaké skupiny uloZeny, pak predtim, nez zacne zjistovat nové zpravy, vSechny ve
skupiné oznaci priznakem deleted. Kontrola zprav probiha tak, ze nejprve stahne
hlavicku zpravy a zjisti, zda jiz mé tuto zpravu uloZenou. Pokud ano, zrusi jeji pti-
znak deleted. Jestlize tuto zpravu nema dojde k vyzadani jejiho téla a zpravu ulozi.
Této zpravé je pridélen priznak new a zaroven nastavi privatni signifikant, Zze byla
pridana nova zprava. Nasledné prejde na dalsi zpravu, promoci piikazu NEXT. Tyto
kroky se provadeéji iterativné, dokud odpovédi na prikaz NEXT neni zprava s kédem
421 (viz v kapitole 1.5.1).

Ackoli je pro kontrolu, zda je zprava jiz ulozena, nutné znat jen Message-ID, které
je obsazeno v odpovédi na prikaz NEXT, neni této moznosti vyuzito. Naopak je vyuzit
postup popsany vyse, kdy se stahuje cela hlavicka, ve které se Message-ID vyhledava.
Divodem tohoto feseni je pozadavek na uniformitu zpracovani. Tu nelze zafidit na-
stinénou moznosti, kde by se vyuzival piikaz NEXT a stazeni zpravy by zajistoval
piikaz ARTICLE, nebot prvni zprava by musela byt zpracovana odlisnym zpisobem
nez ostatni. Pro oddélené zpracovani hlavicky a téla zpravy, bylo pfistoupeno i z toho
divodt, ze zpravy mohou obsahovat prilohy, které jsou mnohonasobné vétsi, nez
samotna zprava. Ve zvoleném feSeni dochazi tedy ke stazeni prilohy jen jedenkrat.

Po té, co jsou takto zpracovany vsechny povolené diskuzni skupiny, je provedena
kontrola, zda nejsou ulozeny ptispévky, které maji byt nahrany na NetNews server.
Po jejich zpracovani se spojeni ukon¢i a byl-li nastaven lokalni signifikant nové zpravy,
preklopi se na globalni.

Ukladani zprav

Stazené zpravy jsou uklddané do souboru XML (XML schéma je v piiloze B.2),
ktery se efektivné zpracovava pomoci knihovny JDOM. O zpravé nejsou ukladany
vSechny informace, které o ni ma k dispozici NetNews server, ale jen nékteré polozky
(,From“, Date“, ,Subject*, ,Message-ID“, , References”). V soucasné dobé polozka
references neni néjak zpracovavana. Je to predevsim diky netplné podpore funkce
thread XMPP protokolu ze strany klientt. Alternativni pristup zatim nebyl feSen.

Dalsi ukladanou informaci o zpravée je jeji télo. V soucasné dobé aplikace dokaze
zpracovat i vicendsobny obsah zpravy, ktery je vytvoren pomoci standardu MIME.
Pokud zprava obsahuje prilohy, vzdy si uklada jejich nazvy a datové typy. Nasledné
zpracovani prilohy zavisi na nastaveni serveru. (viz v kapitole 3.2.4)
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Pripojovani k serveru

Obecné z popisu ¢innosti NetNews serveru vyplyva, ze se staci pfipojit k jedinému
serveru, pro moznost ¢teni vSech diskuzi. Problém vznika, kdyz jsou na serveru po-
uzity néjaké omezeni, kterd zabrani replikaci zprav na jiny server. Z tohoto divodu
je tento NetNews klient navrzen tak, ze se mtize pripojovat k nékolika servertim. Ke
kterym se méa pripojit se nastavuje v konfigurac¢nim souboru. Dal$imi parametry, kte-
rymi lze pfipojovani ovlivnit jsou: pocet pokusii o pripojeni, ¢asova prodleva mezi
nimi, interval kontroly novych zprav. (viz v kapitole 3.2.4)

3.2.3 Jabber

Druhym vldknem v programu je komunikace s Jabber serverem. To je ponekud slozi-
t&jsi, nebot sluzba, po té co se autorizuje a navaze spojeni se serverem, prechazi do
rezimu naslouchani a zpracovavani zprav, ¢i prikazt od uzivatelt.

Pripojeni k serveru

Jak probiha ,sezeni“ se serverem je principialné popsano v kapitole 2.3.2. Zde je
vénovana pozornost rozdilim mezi pripojenim klienta a ptripojenim sluzby. Zahajeni
probiha zaslanim stejného tagu stream jako v ptipadé klienta. Rozdil je v tom, Ze
tento tag patii do jiného jmenného prostoru. Déle probéhne autorizace. Pokud je
uspésna, je jiz dale sluzba pfipravena naslouchat. Pribéh této komunikace je popsan
v protokolu XEP-0114. s Nasledna komunikace se serverem probihd jiz standardné
jako komunikace mezi dvéma klienty, tedy zasilaji se prosté zpravy, ¢i pozadavky
Info/Query. Detailnéji je dalsi ¢innost popsana v kapitole 3.3 Ovladani.

I kdyz komunikace probih& pomoci zasilani textu ve formé XML, neni zpracova-
vana pomoci knihovnich funkei, nebot nemé plnou strukturu XML dokumentu, dokud
nedojde k uzavieni komunikace. Z téchto diivodi bylo pfistoupeno k parsovani této
komunikace pomoci béznych funkci pro praci s textem.

3.2.4 Konfigurace

Vsechny zakladni vlastnosti sluzby se konfiguruji v jediném konfigura¢nim souboru,
ten je ve formatu XML (XML schéma je v pfiloze B.1). I tento soubor je zpracovavan
pomoci knihovny JDOM.

Soubor je rozdélen do ¢tyt ¢asti: XMPP, NNTP, lokdlni konfigurace, jazykova
konfigurace. Déle neni rozebirana struktura dokumentu, ale nasleduje popis séman-
tického vyznamu klicovych prvki.
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XMPP
jid
server
shared _key
timeout
reconnect
show_item

vCard

NNTP

server
timeout
repeat
reconnect
delay

filter

Oslabeni regularnich vyrazu v tomto pfipadé znamend, ze symboly tecka (.) a
hvézdicka (*) nemaji ptivodni vyznamy. Tecka pfedstavuje jen tecku a hvézdicka

Jabber ID, pod nimz tato sluzba vystupuje. Hodnota musi byt opét
stejné nastavena i v konfiguraci serveru. (Oznaceni __JID__ v pii-
loze A)

Server, ke kterému se pripojuje. Ten muze byt uveden pomoci IP
adresy, nebo DNS jména.

Zde se zapisuje fraze, ktera je uvedena i na strané serveru. Aby
mohlo dojit k ispésné autorizaci, musi byt obé fraze stejné.
Hodnota predstavuje ¢as v milisekundach. Pokud béhem této doby
nedojde k pripojeni, je server oznacen za nedostupny.

Obsahem je cas v sekundach, ktery tvoii prodlevu mezi opétovnymi
pokusy o pripojeni.

Je-li tento tag pritomen, jsou diskuzni skupiny zobrazeny vsSem.
V opacném pripadé se zobrazuji jen registrovanym uzivatelim.
Tento prvek ma stejny sémanticky vyznam jako vCard popsan v do-
kumentu XEP-0054, v¢éetné jeho synovskych prvkia. Které prvky
jsou pripustné je ziejmé ze schématu v priloze B.1.

Server na kterém se hledaji diskuzni skupiny. Tento tag se muze
vyskytovat opakované.

Cas v milisekundach, do kterého musi server pii pfipojeni odpové-
dét, nez je oznacen za nedostupny.

Pokud se nepodaii piipojit, pak hodnota zde uvedena definuje pocet
pokusu pripojeni k jednomu serveru.

Prodleva v sekundéch mezi opétovnymi pokusy pfipojeni k témuz
serveru.

Prodleva mezi aktualizacemi zprav na NNTP serveru. Uvadi se
v minutach.

Tento tag mtize obsahovat dva synovské prvky: permit a deny. Do
téchto se uvadi oslabené regularni vyrazy, pro povoleni diskuznich
skupin, které se budou kontrolovat.

znamena libovolny nazev diskuzni skupiny.

Zakladni politika je zakazat vse, co neni explicitné povoleno. Neni-li tedy uveden
zaddny element permit, nestdhne se ani jedna zprava. Dalo by se Tici, ze pfitomnost
elementu deny je zde zbytecna. AvSak je zde pouzita pro vétsi pohodli konfigurace.
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Je nutno podotknout, Ze pravidla deny se uplatnuji vzdy az naposled. Tento zpiisob
aplikace pravidel ptripousti povolit nékolik diskuznich skupin z nadfazené kategorie,
s explicitni vyjimkou nékolika konkrétnich, aniz by bylo nutné vypisovat vSechny. Viz
nasledujici ptiklad, ktery slouzi k povoleni vSech diskuznich skupin vutbr.fit.x* ale
nepovoluje podkategorii courses.

<filter>
<permit>vutbr.fit.*</permit>
<deny>vutbr.fit.courses.*</permit>
</filter>

Lokalni nastaveni

authent Pokud je tato polozka obsazena, musi obsahovat alespon jeden ele-
ment server. Seznam téchto serveru je uzivateli nabidnut pfi regis-
traci. O proti vybranému serveru je autentizovan. Pokud neni tento
prvek pritomen, pak se mohou registrovat libovolni uzivatelé.

debug Pritomnost tohoto elementu zpiisobi, Ze se na standardni vystup
vypisuje probihajici komunikace s XMPP i NNTP serverem. Po-
kud se v tomto elementu uvede klicové slovo XMPP nebo NNTP, je
vypisovana jen jedna z téchto komunikaci.

Jazykova konfigurace

Jazykova konfigurace je v soucasné dobé jen v zakladni podobé, ale jeji podoba je jiz
ted nastavena tak, aby ji v budoucnu bylo mozné rozsifit pro podporu vice jazyk,
kdy se jazyk odpovédi bude volit podle nativniho jazyka uzivatele.

Obsah jednotlivych element tvofi zpravy, jenz se zasilaji uzivateli. Co ktery ele-
ment znamend neni nutné predstavovat a lze to odvodit prekladem z anglictiny.

Korenovy element této casti ma parametr lang, ktery urcuje pro ktery jazyk je
konfigurovan.

V soucasné dobé se tato cdast mize vyskytovat jen jedenkrdt, a nezdleZi na para-
metru lang.

3.3 Ovladani

Jakmile je nastaven konfigura¢ni soubor a sluzba spusténa, jiz neni tfeba dalsich
zasahii. Pokud uzivatel chce této sluzby vyuzivat, postupuje podle kroki popsanych
v nasledujicich kapitolach.
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# Psi Service Discovery 2| =l
CUoloBlsRaaEs = |
Address: I al4-08243 kn,vutbr.cz ;I MNode: I ;I Browse |
Name B [ node |
<;'?alil—1—13824a.lm.vutbr.v: a04-05324a.kn.vutbr.cz
----ﬁchanmms conference.a04-0824a.. ..
----@IRC Transpart irc,a04-0824a. kn.vutbr.cz
B8 T NMTP Transport nntp.localhost
""\':?\f'uﬂ:lr.ﬁt.kit withe B LitEeein loeolb
----";_?'-;uﬂ:ur.ﬁt.nal:uidk*.-' MMTP Transport <nntp.localhost=
- yuthr, fit.studinfo Identities:
""':f-?“'”ﬂ:'r'ﬁt's'-'i”f“ 8 NNTP Transport (Categary “gatewsy’: Type ntp”)
- Gagyuthr, fit.talk Mew message notify (Category headline”™; Type “newmail™)
- Sopvutbr. fit. tex
-5 Spyuthr. fit.zshranicri Fedtares: T :
o s Service Discovery (hitp:/fiabber.org/protocol disco=info)
!':3"'*._}PLIbliSh—SUbSCFibE Service Discovery (http:/fiabber.org/protocol /disco =items?
-5 yCard User Search Gateway (jabber:igigateway)

Register (jabber:igiregister)
jabber:igrversion
jabber:ig:last
urmxmppetime

VCard (vcard-temp)

W Auto-browse into objects

¥ Automatically get item information

Gose_|

Obrazek 3.2: Service Discovery v klientovi Psi v0.11

3.4 Sprava odebiranych skupin
1. Zobrazit seznam nabizenych sluzeb (Service Discovery)
2. Zaregistrovat se (je-li to vyzadovano)

3. Pridat si pozadované skupiny do resteru

Pfidanim skupiny, se uzivatel automaticky pfihlasuje k odbéru novych zprav (uda-
lost ,trap“). Pokud jiz uzivatel nechce tuto skupinu déle odebirat, tak tento kontakt
jednodusSe odstrani ze svého rosteru.
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3.4.1 Cteni piispévku

Zpravy je mozné dostavat dvéma zpusoby: automaticky, kdyz se objevi nova zprava na
serveru, a na vyzadani. Aby bylo mozné si zpravu vyzadat, je nejprve nutné védeét,
jaké zpravy na serveru jsou. K tomuto ucelu slouzi ptikaz list. Tento, i ostatni
prikazy se zasilaji konkrétni skupiné, reprezentované kontaktem, jako prosta textova
zprava. Reakci na uvedeny ptikaz je zaslani tabulky vsech dostupnych zprav, resp.
jejich hlavicek (viz Obréazek 3.3).

ID Predmét
Datum
0d

1 curiculum‘s v 4.0
Tue, 19 Feb 2008 23:28:55
Jan Novak <xnovak99@stud.fit.vutbr.cz>

2 Re: curiculum‘s v 4.0
Wed, 20 Feb 2008 08:03:20
Josef Novotny <novotny@fit.wvutbr.cz>

Obrazek 3.3: Transport IM sluzeb

Pro dalsi manipulaci se zpravami je nutné ¢islo uvedeno jako ID. Toto ¢islo tvofi
argument piikazu GET, ktery se zasila vzdy s parametrem. Ten se oddéluje mezerou.
Na ptikaz se spravnym parametrem, odpovi server zaslanim celé zpravy.

3.4.2 Pridavani prispévku
telsky pfistupnou aplikaci (nezavislou na klientech), a tak neni mozné spoléhat na
vSechny dostupné vlastnosti protokolu XMPP. Naptiklad u klienta pripojujiciho se
ptes Mirandu neni vzdy zarudeno, Ze podporuje zpravy typu normal. (Podlé mych
zkuSenosti je umi pfijimat, ale neméa formulaf, ve kterém by se dalo vyuzit pole sub-
ject pfi posilani zprav). Z tohoto diivodu bylo vybrano feseni, které se mtize zdat pro
uzivatele ponékud komplikovanéjsi, ale na druhou stranu je vzdy pouzitelné.

Zpravy se tedy na server zasilaji v nasledujici podobé POST nézev zpravy EOL
text zpravy.

Priklad: Zaslani zpravy na server, jejiz predmétem je , Testovaci zprava“ a zdéleni
zpravy zni: ,PTili§ Zlutoucky kun upél dabelské 6dy.“.

POST Testovaci zprava
Prili§ Zlutouclky klii dpél dabelské 6dy.

Zprava je tedy sestavena tak, Ze za klicovym slovem POST néasleduje predmét
zpravy, ktery se zakon¢i koncem fadku (obvykle se vklada pomoci kombinace kléves
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CTRL + ENTER). Na dalsim fadku za¢ind obsah téla zpravy. Dalsi zalomeni fadku
nejsou brana v zretel.
Zaslané prispévky se nenahravaji na NetNews server okamzité, nybrz se ukladaji
do XML souboru. K nahrani pfispévk na server dochazi v ramci aktualizace zprav.
Jesté pred tim, nez se zprava ulozi do XML souboru, prochazi predzpracovanim.
Jeho cilem je upravit fadky, které presahuji délku 80ti znakd. Dojde tedy k zalomeni
rfadku v misté posledni mezery pred 78 znakem.

3.4.3 Napovéda

Pokud uzivatel nevi, jaké ptikazy je mozné pouzit, nebo jaké parametry jsou u kterého
prikazu pouzity, staci serveru zaslat libovolny text. Na neznamou zpravu se odpovida
informaci o moznosti vyuziti pfikazu HELP. V odpovédi na toto klicové slovo server
zasle uzivateli seznam a tvar vSech moznych prikazu, véetné jejich popisu. Priklad je
na obrazku 3.4.

® vutbr.fit suinfo@nntpJocalhost ;lglﬂ

yuthr. fit. suinfo@nntp. localhost | | |

| x
’{} Ivuﬁ:ur.ﬁt.suinfﬂ@nnm.lucalhust E ;l ll

[17:31:08] «xhakfal1= help
[17:31:08] «vutbr fit suinfo@nntp localhost = HELP

help Zobrazi tento dialog

list Stahne hlavidy viech zprav

get [0 Stahne zpravu

post predmét EOL text Wit pFispével (EOL obvykle pomoci CTRL + ENTER)

Obrazek 3.4: Vypis napovédy

3.5 Rozsireni

Rozsiteni, které lze k této sluzbé doplnit je bezpocet, a omezeni je ddno predevsim ze
strany uzivatelskych klientt (zalezi na podpofe rozsifujicich protokold XEP). Nékteré
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ze zde uvedenych navrhu jsou jiz implementovany, nékteré budou béhem tisku této
zpravy, dalsi se objevi pred konecnym vydanim této aplikace k volnému pouziti a
posledni budou pridavany do dalsich verzi.

3.5.1 Kodovani zprav

Jiz v ttvodu bylo uvedeno, ze pro ukladani NetNews zprav se pouziva kédovani US-
ASCII. Protoze vétsina klientii se snazi uzivateli nabidnout moznost pouzivat i na-
rodni znaky, pouzivaji se standardy, které tyto moznosti umoziuji, jedna se zejména
o MIME — Multipurpose Internet Mail Extensions, které dovoluje zakdédovat nejen
obsah téla zpravy, ale i jednotadkové polozky, jaké jsou napiiklad v hlavicce zprav
(Subject, From, aj.).

Zpusob kédovani poli hlavicky je popsan v RFC 2047 — MIME Part Three:
Message Header Extensions for Non-ASCII Text[16].

Télo zpravy jiz je ¢astecné podle rozsiteni MIME zpracovavano, nebot se vyhod-
nocuje, zda zprava neobsahuje pfilohu. V této situaci je dalsi zpracovani zavislé jen
na zpracovani parametrii a nasledném prekédovani.

3.5.2 Formulare

Formulate jsou jiz v aplikaci ¢astecné nasazeny, a to pii registraci sluzby, kdy se po
uzivateli vyzaduje zadani nékterych parametri.

V tomto pripadé se vsak jednd o rozsifeni zprav, kdy se misto béznjch texto-
vych zprav da vyuzit pravé formulara. Toto rozsifeni vSak narazi na niz$i podporu
u klientt.

Zajimavé by mohlo byti i rozsifeni samotného protokolu XEP-000/, naptiklad
o objekt podporujici stromové zobrazeni.

3.5.3 Format zobrazeni

Dalsi moznosti, jak zobrazovat seznam ptispévki, je jejich stromova struktura.Polozka
References je uchovavana, takze zavislosti jsou dostupné. Toto rozsifeni by mohlo byt
dostupné v nékteré z dalsich verzi.

Otazkou je, zda implementovat jako samostatny prikaz, nebo jako parametr pii-
kazu list. V pripadé druhé varianty, by bylo mozné aby si uzivatel nastavil implicitni
chovani samotného prikazu list podle svych predstav.

3.5.4 P¥ilohy

V soucasné dobé je stav takovy, ze program dokaze rozpoznat, prilohy ve zpravé a
a zalezi na nastaveni, zda si je ulozi, ¢i ne. Je doporuceno, v soucasné dobé zakazat
ukladani pfiloh, nebot je nelze dale zpracovavat. I v tomto rezimu je uzivatel infor-
movan o nazvu a datovém typu prilohy, avsak v piipadé zajmu o tuto prilohu se musi
pripojit primo k NetNews serveru, aby si ji mohl stahnout.
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V tomto ohledu se nabizi vytvorit rozsireni pro podporu protokolu XEP-0096 a
zavedeni nového klicového slova (napf. download <msg id> <attach_id>. Na tento
prikaz by server reagoval pokusem o zaslani prilohy ¢islo <attach_id> ze zpravy
identifikované pomoci <msg_id>.

3.5.5 Vlakna

V soucCasné dob€ neni vyfeSen zpusob odpovédi na zpravu tak, aby vy vytvorila
zévislost. Jako idealni moznost se jevilo vyuziti vlastnosti XMPP protokolu, ktery
dovoluje definovat konverzac¢ni vlakna, ¢imz by odpadla veskera rezie pro uzivatele.
Nicméné tato vlastnost je definovana jako volitelna, a tak neni podporovana ze strany
klient1.

Aby bylo mozno odpovidat na piispévky, bude tato vlastnost doplnéné budto jesté
pred vydanim prvni verze, nebo do nékteré bezprostfedné nasledujici. A to zavedenim
nového prikazu, jehoz parametrem bude ID zpravy, na kterou se odpovida.
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Zavér

Doba si vyzaduje kontrolu nad informacemi. Tato bakalarska préace ji nemutze poskyt-
nout v plném rozsahu, ale snazi se nabidnout moznosti, které by mohly z dosavad
méné vyuzivanych sluzeb vytvorit konkurenci soucasné se rozmahajicim webovym
sluzbam.

V prvni ¢asti této prace byly popsany dva protokoly. Jeden docela starsi, a dnesni
mladé pocitacové komunité mozna i neznamy, a druhy novy a slibné se rozvijejici
projekt. Ve zbyvajici ¢asti je nastinéna moznost propojeni téchto dvou protokoli,
ktera je detailnéji komentovana na vytvorené aplikaci.

Problematika obou protokold i navrzeného feSeni je mnohém sofistikovanéjsi, a
neni v moznostech této bakalarské préace ji zahrnout kompletné. VSechny informace
potfebné k nastudovani teto problematiky, lze nalézt v materidlech, které jsou uve-
deny v seznamu literatury.

Ditiraz je v této praci kladen na popis vytvorené aplikace a jeji ovladani. Dalsi
vyvoj aplikace je otevien, a méla by mu pomoci dostupnd dokumentace kédu, ktera
je soucasti ptilozeného CD.
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Seznam pouzitych zkratek

ARPA
ASCII
CD
CPIM
CR
DNS
EOL
IANA
ID
IETF
IM

IP
IRC
IRI
JID
JSF
LF
MIME
NNTP
RSS
SASL
SMTP
TLS
URI
URN
USENET
VIP
XEP
XML
XMPP

Advanced Research Projects Agency
American Standard Code for Information Interchange
Compact Disc

Common Presence and Instant Messaging
Carriage Return

Domain Name Service

End of Line

Internet Assigned Numbers Authority
Identification

Internet Engineering Task Force

Instant Messaging

Internet Protocol

Internet Relay Chat

International Resource Identifiers

Jabber 1D

Jabber Software Foundation

Line Feed

Multipurpose Internet Mail Extensions
Network News Transfer Protocol

Really Simple Syndication

Simple Authentication and Security Layer
Simple Mail Transfer Protocol

Transport Layer Security

Uniform Resource Identifier

Uniform Resource Name

User Network

Very Important Person

XMPP Extension Protocol

Extensible Markup Language

Extensible Messaging and Presence Protocol
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Priloha A

Konfigurace serveru

Tato priloha obsahuje popis konfigurace pro nejpouzivanéjsi jabber servery.

Pouzité identifikatory:
__JID__ pfedstavuje Jabber ID, pod kterym je sluzba dostupna. (napf¥. nntp.localhost)

_shared _key_ je sdilené heslo. Stejna faze musi byt uvedena v konfigura¢nim souboru
NNTP Transportu (config.xzml).

A.1 Jabberdl14

Nize uvedené c¢asti prijdou vlozit do souboru jabber.xml, ktery se nachazi ve sloZce,
do niz byl jabber server nainstalovan.
Prvni ¢ast prijde pfipojit do uzlu /jabber/servicefid="session’] /jsm/browse.

<service type="nntp" jid="__JID__" name="NNTP Transport'">
<ns>jabber:iq:version</ns>
<ns>jabber:iq:register</ns>

</service>

Druh4 ¢ast se umisti do stejného souboru, jako potomek /jabber/.

<service id="__JID__">
<accept>
<ip/>
<port>5232</port> <!-- 5232 is default -->
<secret>_shared_key_</secret>
</accept>
</service>
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A.2 Ejabberd

Konfigurace tohoto serveru se provadi v souboru ejabberd.cfg, ktery je umistén
v podadresari conf instalacni slozky. Nize uvedené radky prijdou pripsat do ¢asti
LISTENING PORTS.

{6232, ejabberd_service, [ %%(5232 is default)
{access, all},
{shaper_rule, fast},
{hosts, ["__JID__"],
[{password, "_shared_key_"}]}
13,

Takto se upravi polozka mod_disco v tomtéz dokumentu v ¢asti MODULES.

{mod_disco, [{extra_domains, ["__JID__"1}13},
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Priloha B

Schémata

Tato priloha obsahuje XML schémata pro XML soubory, vyuzivané implementova-
nym softwarem.

B.1 config.xsd

Priloha obsahuje schéma konfigura¢niho souboru config.xml. Tento soubor se naléza
v instalacnim adresafi. Popis sémantického vyznamu uzlti je uveden v kapitole 3.2.4
na strance 20.

<?xml version="1.0" 7>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">

<!-- named restrictions -->
<xs:complexType name="empty"/>
<xs:simpleType name="mail">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="[a-zA-Z0-9]+@[a-zA-Z0-9]+"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="debug_mode">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value=""/>
<xs:enumeration value="XMPP"/>
<xs:enumeration value="NNTP"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<!-- attribute -->
<xs:attribute name="lang" type="xs:string"/>
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<!-- simple

elements —-->

<xs:element name="jid" type="mail"/>

<xs:element name="server" type="xs:string"/>
<xs:element name="port" type="xs:positiveString"/>
<xs:element name="shared_key" type=’xs:string’/>
<xs:element name="timeout" type="xs:positivelnteger"/>
<xs:element name="reconnect" type="xs:positivelnteger"/>
<xs:element name="show_item" type="empty"/>
<xs:element name="FN" type="xs:string"/>

<xs:element name="GIVEN" type="xs:string"/>
<xs:element name="FAMILY" type="xs:string"/>
<xs:element name="URL" type="xs:string"/>
<xs:element name="EMAIL" type="mail"/>

<xs:element name="JABBERID" type="mail"/>
<xs:element name="DESC" type="xs:string"/>
<xs:element name="delay" type="xs:positivelnteger"/>
<xs:element name="repeat" type="xs:positiveInteger"/>
<xs:element name="no_attachment" type="empty"/>
<xs:element name="permit" type="xs:string"/>
<xs:element name="deny" type="xs:string"/>
<xs:element name="title" type="xs:string"/>
<xs:element name="instruction" type="xs:string"/>
<xs:element name="name" type="xs:string"/>
<xs:element name="password" type="xs:string"/>
<xs:element name="from" type="xs:string"/>
<xs:element name="date" type="xs:string"/>
<xs:element name="subject" type="xs:string"/>
<xs:element name="attach" type="xs:string"/>
<xs:element name="unknown" type="xs:string"/>
<xs:element name="help" type="xs:string"/>
<xs:element name="list" type="xs:string"/>
<xs:element name="get" type="xs:string"/>
<xs:element name="post" type="xs:string"/>
<xs:element name="badParam" type="xs:string"/>
<xs:element name="debug" type="debug_mode"/>

<!-- complex type ——>

<xs:element name="register">

<!-- Labels for registration form -->

<xs:complexType>
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<xs:all>
<xs:element ref="title"/>
<xs:element ref="instruction"/>
<xs:element ref="name"/>
<xs:element ref="password"/>
<xs:element ref="server"/>
</xs:all>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="message'">
<!-- Captions of message header’s elements -->
<xs:complexType>
<xs:all>
<xs:element ref="from"/>
<xs:element ref="date"/>
<xs:element ref="subject"/>
<xs:element ref="attach"/>
</xs:all>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="commands">
<!-- Description of commans for help -->
<xs:complexType>
<xs:all>
<xs:element ref="unknown"/>
<xs:element ref="help"/>
<xs:element ref="1list"/>
<xs:element ref="get"/>
<xs:element ref="post"/>
<xs:element ref="badParam"/>
</xs:all>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="authent">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="server" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="filter">
<xs:complexType>
<xs:choice>
<xs:element ref="permit" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element ref="deny" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
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</xs:choice>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="N">
<xs:complexType>
<xs:all>
<xs:element ref="GIVEN"/>
<xs:element ref="FAMILY"/>
</xs:all>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="vCard">
<xs:complexType>
<xs:all>
<xs:element ref="FN"/>
<xs:element ref="N"/>
<xs:element ref="URL"/>
<xs:element ref="EMAIL"/>
<xs:element ref="JABBERID"/>
<xs:element ref="DESC"/>
</xs:all>
</xs:complexType>
</xs:element>

<xs:element name="xmpp">
<xs:complexType>
<xs:all>
<xs:element ref="jid"/>
<xs:element ref="server"/>
<xs:element ref="port"/>

<xs:element ref="shared_key"/>

<xs:element ref="timeout"/>

<xs:element ref="reconnect"/>
<xs:element ref="show_item" minOccurs="0"/>

<xs:element ref="vCard"/>
</xs:all>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="nntp">
<xs:complexType>
<xs:all>
<xs:element ref="server"/>
<xs:element ref="timeout"/>

<xs:element ref="reconnect"/>

<xs:element ref="delay"/>



<xs:element ref="repeat"/>
<xs:element ref="filter"/>
<xs:element ref="no_attachment"/>
</xs:all>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="locale">
<xs:complexType>
<xs:all>
<xs:element ref="debug" minOccurs="0"/>
<xs:element ref="authent" minOccurs="0"/>
</xs:all>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="language">
<xs:complexType>
<xs:all>
<xs:element ref="register"/>
<xs:element ref="message"/>
<xs:element ref="commands"/>
</xs:all>
<xs:attribute ref="lang" use="required"/>
</xs:complexType>
</xs:element>

<xs:element name="configure">
<xs:complexType>
<xs:all>
<xs:element ref="xmpp"/>
<xs:element ref="nntp"/>
<xs:element ref="locale"/>
<xs:element ref="language"/>
</xs:all>
</xs:complexType>
</xs:element>

</xs:schema>
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B.2 news.xsd

Schéma popisuje soubor news.xml. Neexistuje-li, pak se vytvori automaticky. Nevy-
zaduje zadné zasahy.

<?xml version="1.0" 7>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema">

<!-- named restrictions -->
<xs:complexType name="empty"/>
<xs:simpleType name='"code_type">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="7bit"/>
<xs:enumeration value="quoted-printable"/>
<xs:enumeration value="base64"/>
<xs:enumeration value="8bit"/>
<xs:enumeration value="binary"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<!-- attribute -->

<xs:attribute name="name" type="xs:string"/>
<xs:attribute name="type" type="xs:string"/>
<xs:attribute name="id" type="xs:positivelnteger"/>
<xs:attribute name="encoding" type="code_type"/>

<!-- simple elements ——>

<xs:element name="reference" type="xs:string"/>
<xs:element name="msg-id" type="xs:string"/>
<xs:element name="to" type="xs:string"/>
<xs:element name="from" type="xs:string"/>
<xs:element name="date" type="xs:string"/>
<xs:element name="subject" type="xs:string"/>
<xs:element name="body" type="xs:string"/>
<xs:element name="new" type="empty"/>
<xs:element name="delete" type="empty"/>

<xs:element name="attach">
<xs:complexType>
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:string">
<xs:attribute ref="name" use="required"/>
<xs:attribute ref="type" use="required"/>
<xs:attribute ref="encoding"/>
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</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>
</xs:element>

<!-- complex type ——>
<xs:element name="attachment">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="attach" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="head">
<xs:complexType>
<xs:all>
<xs:element ref="from"/>
<xs:element ref="subject"/>
<xs:element ref="date"/>
<xs:element ref="msg-id"/>
<xs:element ref="reference" minOccurs="0"/>
</xs:all>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="message'">
<xs:complexType>
<xs:all>
<xs:element ref="head"/>
<xs:element ref="attachment" minOccurs="0"/>
<xs:element ref="body"/>
<xs:element ref="new" minOccurs="0"/>
<xs:element ref="delete" minOccurs="0"/>
</xs:all>
<xs:attribute ref="id" use="required"/>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="group">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="message" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute ref="name" use="required"/>
</xs:complexType>
<xs:unique name="id_unique">
<xs:selector xpath="message"/>
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<xs:field xpath="@id"/>
</xs:unique>
</xs:element>
<xs:element name="msg">
<xs:complexType>
<xs:all>
<xs:element ref="to"/>
<xs:element ref="from"/>
<xs:element ref="subject"/>
<xs:element ref="body"/>
</xs:all>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="post">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="msg" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

<xs:element name="newsgroups'">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="group" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element ref="post" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

</xs:schema>
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B.3 users.xsd

Schéma pro soubor users.xml, v némz se uchovavaji informace o vSech registrovanych
uzivatelich. Uzel subscribe obsahuje seznam odebiranych diskuznich skupin. Soubor
je modifikovan softwarem a nevyzaduje zasahy od spravce.

<?xml version="1.0" 7>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema">

<!-- named restrictions -—>
<xs:simpleType name="mail">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="[a-zA-Z0-9]+@[a-zA-Z0-9]+"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<!-- attribute -—>
<xs:attribute name="jid" type="mail"/>

<!-- simple elements —-—>

<xs:element name="name" type="xs:string"/>
<xs:element name="server" type="xs:string"/>
<xs:element name="login" type="xs:string"/>
<xs:element name="group" type="xs:string"/>

<!-- complex type ——>
<xs:element name="detail">
<xs:complexType>
<xs:all>
<xs:element ref="login"/>
<xs:element ref="server"/>
<xs:element ref="name"/>
</xs:all>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="subscribe">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="group" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="user">
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<xs:complexType>
<xs:all>
<xs:element ref="detail"/>
<xs:element ref="subscribe"/>
</xs:all>
<xs:attribute ref="jid" use="required"/>
</xs:complexType>
</xs:element>

<xs:element name="configure'">
<xs:complexType>
<xs:all>
<xs:element ref="user"/>
</xs:all>
</xs:complexType>
</xs:element>

</xs:schema>
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Priloha C
Obsah CD

e Bakalarska prace ve formatu PDF
e Zdrojové kédy aplikace

e Dokumentace zdrojovych kédu
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