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ABSTRAKT 

Cílem bakalářské práce je řešení polyfunkčního domu libovolným obnovitelným zdrojem. Práce se dělí 
na tři části. Teoretická část, výpočtová část a projektová část. Teoretická část se zabývá obnovitelnými 
zdroji, jejich historií, druhy, komponenty, otopnými tělesy a podlahovým vytápěním. Část výpočtová 
se zabývá návrhem vytápění. Objekt je dělen na komerční a komunikační, který je vytápěný otopnými 
tělesy a části bytovou, ve které je podlahové vytápění. Projektová dokumentace obsahuje výkresy dle 
výpočtové části a technickou zprávu. 
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Bakalářská práce, tepelné čerpadlo, podlahové vytápění, otopná tělesa, tepelná ztráta, oběhové 
čerpadlo, součinitel prostupu tepla, expanzní nádoba 

 

PREFACE 

The main of the bacherol´s thesis is the heating solution of the polyfuncional object, with arbitary 
renewable resource. The thesis is divided into three parts. The first is theoretical part, the second is 
computational part, the third is project part. The theoretical part deals with renewable resources, 
their history, species, components, heating elements, underfloor heating. The compuational part 
involves the design of heating. The object is divided into three parts, commercial, communication 
and apartment part. The first and second part are heating by raditors, the third part is heating by 
underfloor heating. The project part contains prepared based on the computational part and 
technical report. 
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Bachelor´s thesis, heat pump, underfloor heating, heaters, heat loss, circulator pump, heat transfer 
coefficient, expansion tank 

 
 

  



 
 

BIBLIGRAFICKÁ CITACE 
POŽÁR Tomáš.  Systém vytápění polyfunkčních domů obnovitelnými zdroji. Brno, 2024. Bakalářská práce. 
Vysoké učení technické v Brně, Fakulta stavební, Ústav technických zařízení budov. Vedoucí práce Ing. Marian 
Formánek, Ph.D. 

 

  



 
 

PROHLÁŠENÍ O SHODĚ LISTINNÉ A ELEKTRONICKÉ FORMY ZÁVĚREČNÉ PRÁCE  

Prohlašuji, že elektronická forma odevzdané bakalářské práce s názvem Systémy 
vytápění polyfunkčních domů obnovitelnými zdroji je shodná s odevzdanou listinnou 
formou.  

V Brně dne 24. 5. 2024  

   Tomáš Požár 
autor práce  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROHLÁŠENÍ O PŮVODNOSTI ZÁVĚREČNÉ PRÁCE  

Prohlašuji, že jsem bakalářskou práci s názvem Systémy vytápění polyfunkčních domů 
obnovitelnými zdroji zpracoval(a) samostatně a že jsem uvedl(a) všechny použité 
informační zdroje.  

V Brně dne 24. 5. 2024 

 Tomáš Požár 
autor práce  

 



 
 

 

PODĚKOVÁNÍ 

 Rád bych poděkoval své rodině, přátelům a spolužákům za podporu během mého 

studia a vypracování této práce. Dále bych chtěl velice poděkovat   panu Ing. Marianu 

Formánkovi Ph.D. za cenné rady, zkušenosti, odborné vedení práce a za trpělivost.





5 
 

OBSAH 

ÚVOD……………………………………………………………………………………………9 

 1. TEORETICKÁ ČÁST……………………………………………………………10 

 1.1 Účel tepelného čerpadla…………………………………………………………………………………….11 

 1.2 Historie tepelných čerpadel………………………………………………………………………………..11 

 1.3 Princip tepelného čerpadla…………………………………………………………………………………12 

 1.4 Druhy tepelných čerpadel dle odebírání tepla ze zdroje……………………………………..13 

  1.4.1 Tepelné čerpadlo Voda-voda………………………………………………………………..13 

   1.4.1.1 Tepelné čerpadlo Voda-voda (podzemní voda)………………………13 

   1.4.1.2 Výhody a nevýhody (studny)………………………………………………….13 

   1.4.1.3 Tepelné čerpadlo Voda-voda (vodní plocha)………………………….14 

   1.4.1.4 Výhody a nevýhody (vodní plocha)………………………………………..14 

  1.4.2 Tepelné čerpadlo Země-voda……………………………………………………………….15 

   1.4.2.1 Tepelné čerpadlo Země-voda (zemní vrt)……………………………….15 

   1.4.2.2 Výhody a nevýhody (zemní vrt)……………………………………………..15 

   1.4.2.3 Tepelné čerpadlo Země-voda (plošný kolektor)……………………..16 

   1.4.2.4 Výhody a nevýhody (plošný kolektor)…………………………………….16 

  1.4.3 Tepelné čerpadlo Vzduch-vzduch……………………………………………………..….17 

   1.4.3.1 Výhody a nevýhody (vzduch-vzduch)……………………………………..17 

  1.4.4 Tepelné čerpadlo Vzduch-voda…………………………………………………………….18 

   1.4.4.1 Výhody a nevýhody (vzduch-voda)…………………………………………18 

 1.5 Hlavní části tepelných čerpadel………………………………………………………………………….19 

  1.5.1 Kompresor…………………………………………………………………………………………..19 

  1.5.2 Kondenzátor………………………………………………………………………………………..20 

  1.5.3 Expanzní ventil…………………………………………………………………………………….21 

  1.5.4 Výparník………………………………………………………………………………………………21 

 1.6 Otopná tělesa…………………………………………………………………………………………………….22 

  1.6.1 Desková otopná tělesa…………………………………………………………………………22 



6 
 

  1.6.2 Otopná tělesa článková………………………………………………………………………..23 

  1.6.3 Trubková otopná tělesa………………………………………………………………………..24 

  1.6.4 Konvektory…………………………………………………………………………………………..24 

 1.7 Podlahové vytápění……………………………………………………………………………………………25 

  1.7.1 Druhy podlahových vytápěcích soustav……………………………………………….25 

  1.7.2 Předávání tepla……………………………………………………………………………………26 

  1.7.3 Předávací plocha a její teplota……………………………………………………………..26 

  1.7.4 Umístění………………………………………………………………………………………………26 

  1.7.5 Pohoda prostředí…………………………………………………………………………………27 

  1.7.6 Vhodné zdroje……………………………………………………………………………………..27 

 2. VÝPOČTOVÁ ČÁST…………………………………………………………….28 

 2.1 Analýza objektu………………………………………………………………………………………………….29 

  2.1.1 Energetická koncepce objektu……………………………………………………………..29 

 2.2 Výpočet tepelného výkonu…………………………………………………………………………………29 

  2.2.1 Údaje o budově……………………………………………………………………………………29 

  2.2.2 Součinitel prostupu tepla U………………………………………………………………….29 

  2.2.3 Výpočet tepelných ztrát……………………………………………………………………….30 

   2.2.3.1 Tepelné ztráty prostupem………………………………………………………30 

   2.2.3.2 Tepelné ztráty větráním…………………………………………………………32 

   2.2.3.3 Návrhový tepelný výkon………………………………………………………..34 

 2.3 Energetický štítek obálky budovy……………………………………………………………………….38 

 2.4 Návrh otopných těles…………………………………………………………………………………………40 

  2.4.1 Postup výpočtu otopných těles…………………………………………………………...40 

 2.5 Návrh podlahového vytápění……………………………………………………………………………..44 

  2.5.1 Postup výpočtu podlahového vytápění………………………………………………..44 

 2.6 Příprava teplé užitkové vody………………………………………………………………………………51 

  2.6.1 Příprava teplé užitkové vody pro byt…………………………………………………...51 

 2.7 Návrh zdroje tepla………………………………………………………………………………………………54 



7 
 

  2.7.1 Výpočet potřebného výkonu zdroje tepla…………………………………………….55 

  2.7.2 Určení bodu bivalence tepelného čerpadla a návrh bivalentního zdroje55                       

 2.8 Dimenzování a hydraulická regulace soustavy…………………………………………………...57 

  2.8.1 Dimenzování větve S1………………………………………………………………………….58 

  2.8.2 Dimenzování větve S2………………………………………………………………………….59 

  2.8.3 Dimenzování větve S3………………………………………………………………………….61 

  2.8.4 Dimenzování větve S4………………………………………………………………………….62 

 2.9 Návrh zařízení technické místnosti…………………………………………………………………….63 

  2.9.1 Návrh akumulační nádoby…………………………………………………………………..63 

  2.9.2 Návrh expanzní nádoby……………………………………………………………………….64 

  2.9.3 Návrh kombinovaného rozdělovače a sběrače……………………………………..67 

 2.10 Návrh zabezpečovacího zařízení technické místnosti………………………………………..67 

  2.10.1 Návrh pojistného ventilu……………………………………………………………………67 

  2.10.2 Návrh zpětné klapky………………………………………………………………………….68 

  2.10.3 Návrh měřiče tepla pro jednotlivé větve……………………………………………69 

  2.10.4 Návrh filtrů………………………………………………………………………………………..69 

 2.11 Technické komponenty soustavy………………………………………………………………………70 

  2.11.1 Návrh tepelné izolace potrubí……………………………………………………………70 

  2.11.2 Návrh třícestných směšovacích ventilů………………………………………………71 

   2.11.2.1 Návrh třícestného ventilu pro větev S1……………………………….72 

  2.11.3 Návrh oběhových čerpadel pro jednotlivé větve……………………………….73 

  2.11.4 Tepelná roztažnost potrubí a dilatace……………………………………………….76 

 2.12 Výpočet potřeby tepla pro vytápění a vzduchotechniku………………………………...76 

 3 PROJEKT……………………………………………………………………………78 

 3.1 TECHNICKÁ ZPRÁVA………………………………………………………………………………………….79 

  3.1.1 Úvod…………………………………………………………………………………………………..79 

  3.1.2 Klimatické podmínky…………………………………………………………………………..79 

  3.1.3 Výkresová dokumentace……………………………………………………………………..80 



8 
 

  3.1.4 Vytápění……………………………………………………………………………………………..80 

  3.1.5 Zdroj……………………………………………………………………………………………………81 

  3.1.6 Zařízení technické místnosti………………………………………………………………..81 

  3.1.7 Ohřev teplé vody…………………………………………………………………………………82 

  3.1.8 Požadavky na ostatní profese………………………………………………………………82 

  3.1.9 Montáž, uvedení do provozu a zkoušky zařízení…………………………………..83 

  3.1.10 Ochrana zdraví a životního prostředí………………………………………………….84 

  3.1.11 Bezpečnost práce a požární ochrana………………………………………………….84 

  3.1.12 Technické normy a předpisy……………………………………………………………….84 

ZÁVĚR……………………………………………………………………………………………………………………………..85 

POUŽITÉ ZDROJE……………………………………………………………………………………………………………..86 

SEZNAM POUŽITÝCH ZKRATEK A OZNAČENÍ…………………………………………………………………….90 

SEZNAM TABULEK, OBRÁZKŮ A GRAFŮ……………………………………………………………………………91 

PŘÍLOHY………………………………………………………………………………………………………………………….94 

                                    

 

  



9 
 

ÚVOD 

Cílem bakalářské práce je navrhnout systém vytápění libovolným obnovitelným zdrojem, 

polyfunkční dům se nachází ve městě Třebíč. Jedná se o nepodsklepený skeletový objekt 

bývalé továrny, ležící mezi dvěma budovami. Objekt je rozdělen na část obchodní v 1.NP a 

část bytovou v 2.NP a 3.NP. 

Teoretická část se bude zabývat z části obnovitelnými zdroji a jejich druhy, dále pak rozebere 

problematiku tepelná čerpadla, jako obnovitelný zdroj, jejich druhy, historii a účinností. 

Výpočtová část je tvořena samostatným návrhem vytápění v objektu. Ve výpočtu je zahrnut 

výpočet součinitele prostupu tepla, štítek obálky budovy, tepelné ztráty pro jednotlivé 

místnosti, návrh podlahového vytápění v bytové části, návrh otopných těles v části obchodní 

a komunikační, následný návrh dimenzí a věcí souvisejících. Jako obnovitelný zdroj jsem 

navrhl tepelné čerpadlo vzduch voda v provedení SPLIT. 

Projektová část obsahuje výkresovou dokumentaci, technickou zprávu a technické údaje pro 

návrh vytápění. 
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1 TEORETICKÁ ČÁST 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11 
 

1.1 Účel tepelného čerpadla 

Tepelná čerpadla jsou zařízení, která odebírají teplo z jednoho média (voda, vzduch, 

země) s nižší teplotou a převádějí ho do jiného média (vzduch, voda) s vyšší teplotou. Tento 

proces vyžaduje dodání energie, protože teplo se přenáší opačně, než jak to běžně probíhá v 

přírodě. Energii dodáváme buď pohonem kompresoru, nebo pomocí procesů v sorpčním 

materiálu. Tepelná čerpadla tedy ochlazují prostředí na primární straně a ohřívají prostředí na 

sekundární straně. Při vytápění přidávají k dodané energii, kterou obvykle platíme, také energii 

získanou na primární straně. Tímto způsobem snižují spotřebu zakoupené energie, jako je 

elektřina nebo zemní plyn, a šetří náklady. 

1.2 Historie tepelných čerpadel 

Tepelná čerpadla, která obsahují pracovní okruh s kompresorem a pracovní látkou, 

historicky nazývanou chladivem, jsou založena na objevu z roku 1755. Tehdy byla rozpoznána 

možnost odebírat teplo chladnější látce a předávat ho teplejší látce, tedy proti přirozenému 

směru přestupu tepla z teplejší látky do studenější. Tento princip byl poprvé využit v chladicím 

stroji, který sloužil k výrobě ledu a byl představen v roce 1834. První komerčně dostupný 

výrobník ledu se objevil na trhu v roce 1854. 

Počátky tepelných čerpadel, tedy zařízení určených k zvyšování teploty látek či prostředí 

na jejich sekundární straně, jsou částečně spjaty i s územím České republiky. Významnou 

postavou v této oblasti byl Peter Rittinger (nar. 1811), který v roce 1855 navrhl zařízení pro 

efektivnější odpařování solí z nasycené důlní vody. V bývalém Československu byla první 

tepelná čerpadla instalována již v 50. letech 20. století. Například ve slovenské vodní elektrárně 

Trenčín byl v roce 1956 uveden do provozu systém využívající tepelný potenciál odpadní vody 

z chlazení generátorů. 

Některé konstrukce tepelných čerpadel, stejně jako klimatizací, umožňují přepínání 

primární a sekundární strany. Díky této funkci mohou tepelná čerpadla nejen vytápět, ale také 

chladit. [1] 
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Obrázek 1.2 Historické tepelné čerpadlo z ČDK Choceň nainstalované v r. 1982 [1] 

1.3 Princip tepelného čerpadla 

Fungování tepelného čerpadla s kompresorem je založeno na cyklických změnách 

skupenství chladiva. Tento proces zahrnuje přeměnu páry na kapalinu (kondenzace) a kapaliny 

na páru (odpařování) v uzavřeném systému. Tímto způsobem dochází k přenosu skupenského 

tepla. Fyzikální a chemické vlastnosti chladiva umožňují tento proces. Vzhledem k ochraně 

životního prostředí se stále více upouští od chladiv obsahujících fluor, chlór nebo brom, a 

nahrazují se ekologičtějšími alternativami, které jsou buď šetrnější k přírodě, nebo v ní běžně 

přítomné [1] 

 

Obrázek 1.3 Princip fungování tepelného čerpadla [3] 
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1.4 Druhy tepelných čerpadel dle odebíraného tepla ze zdroje 

1.4.1 Tepelné čerpadlo Voda-voda 

Podzemní voda je vynikajícím akumulátorem slunečního tepla. I během nejchladnějších 

zimních dní si udržuje konstantní teplotu mezi +8 °C a +12 °C, což je její velká výhoda. Díky 

stabilní teplotě tohoto zdroje tepla je topný faktor tepelného čerpadla celoročně výhodný. 

Bohužel, podzemní voda není vždy dostupná v dostatečném množství nebo kvalitě. Pro 

instalace tepelných čerpadel typu voda-voda se běžně využívají standardní tepelná čerpadla 

země-voda, která jsou vybavena speciálním výměníkem tepla. [2,3] 

1.4.1.1 Tepelné čerpadlo Voda-voda (podzemní voda) 

 Tepelné čerpadlo, které využívá teplo z podzemní nebo geotermální vody, funguje tak, 

že voda je čerpána ze studny do výměníku tepla. Po odebrání tepla se ochlazená voda vrací 

zpět do země. Pro správné fungování tohoto druhu tepelného čerpadla, je třeba mít k dispozici 

dvě studny. Jednu studnu jako zdroj a druhou jako vsakovací. Tepelná čerpadla voda/voda jsou 

vhodná pro využití odpadního tepla v průmyslových aplikacích. [2,3] 

1.4.1.2 Výhody a nevýhody (studny) 

+ - tyto systémy dosahují nejvyšších topných faktorů ze všech druhů čerpadel 

 - lze využít zpětně odpadní teplo 

 - nižší investiční náklady v porovnání s vrty 

 - nižší nároky na prostor v porovnání s vrty 

- - tento způsob je možný jen v lokalitách s dostatkem spodní, geotermální, nebo      

technologické vody  

 - je zde nižší životnost komponentů, když čerpáme geotermální, nebo spodní vodu 

 - vyšší náklady na servis jednotlivých komponentů [3] 
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Obrázek 1.4.1.1 Tepelné čerpadlo voda – voda (podzemní voda) [3] 

1.4.1.3 Tepelné čerpadlo Voda-voda (vodní plocha) 

 Tepelná čerpadla, která čerpají teplo z vodních ploch, jako jsou rybníky, řeky nebo jiné 

vodní nádrže, využívají plastové hadice uložené na dně těchto ploch. Tyto hadice jsou naplněny 

speciální nemrznoucí směsí, která přenáší teplo mezi vodou a tepelným čerpadlem. 

Využití systémů s odběrem tepla z vodních ploch patří mezi nejlevnější varianty 

tepelných čerpadel typu země/voda. [3] 

1.4.1.4 Výhody a nevýhody (vodní plocha) 

+ - jsou zde nízké náklady na vybudování kolektoru pro zisk tepla 

 - nižší provozní náklady v porovnání se zemními, nebo i vzduchovými čerpadly 

 - bezhlučný a bezúdržbový systém 

 - velmi dlouhá životnost čerpadla i kolektoru 

- - vhodné pouze, když je u objektu vodní plocha 

 - nutné povolení od správce povodí [3] 



15 
 

 

Obrázek 1.4.1.2 Tepelné čerpadlo voda – voda (vodní plocha) [3] 

 

1.4.2 Tepelné čerpadlo Země-voda 

Tepelná čerpadla země-voda fungují na principu odebírání tepla z hornin (půdy). 

Vzhledem k tomu, že zemské jádro je horké a jeho tepelná energie postupuje směrem k 

povrchu Země, můžeme tuto energii využít k vytápění. [4] 

1.4.2.1 Tepelné čerpadlo Země-voda (zemní vrt) 

Tepelná čerpadla, která čerpají teplo z hloubky pod povrchem země, využívají plastovou 

sondu, která je zapuštěna do vrtu a naplněna nemrznoucí směsí. Tato sonda slouží k přenosu 

tepla mezi zemí a tepelným čerpadlem. V závislosti na hloubce vrtu, roste teplota zeminy. 

V závislosti na velikosti domu určeného k vytápění a místních geologických podmínkách 

se provádí jeden nebo více vrtů o hloubce typicky mezi 80 až 250 metry. Je nutné předložit 

projekt takových zařízení k posouzení a získat schválení od příslušných místních úřadů. [3] 

1.4.2.2 Výhody a nevýhody (zemní vrt) 

+ - vrt lze využít i jako chlazení pasivní, nebo aktivní 

- bezhlučný a bezúdržbový systém 

- stabilní výkon a vysoký topný faktor 

- dlouhá životnost čerpadla i vrtu 

- nižší spotřeba elektřiny než u vzduchových tepelných čerpadel  

- - nutnost stavebního povolení pro vrt 

 - vyšší investiční náklady na pořízení vrtu [3] 
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Obrázek 1.4.2.1 Tepelné čerpadlo země-voda (zemní vrt) [3] 

1.4.2.3 Tepelné čerpadlo Země-voda (plošný kolektor) 

 Tepelná čerpadla, která čerpají teplo z horní plochy zeminy, která je nad zemním 

kolektorem. Tato zemina se teoreticky bere jako akumulátor tepla. V letním období zemina 

naakumuluje teplo od slunce, tato energie se v zimě využije. Tento druh tepelných čerpadel se 

hodí pro domy, které mají k dispozici velkou nezastavěnou plochu [3] 

1.4.2.4 Výhody a nevýhody (plošný kolektor) 

+ - nízké investiční náklady 

 - dlouhá životnost čerpadla i plošného kolektoru 

 - bezhlučný a bezúdržbový systém 

 - nižší spotřeba elektřiny než u tepelných čerpadel odebírající teplo ze vzduchu 

- - je třeba k dispozici velký pozemek 

 - vlastnost zeminy umožnit vybudovat výkop do patřičné hloubky 

 - je třeba si rozmyslet budoucí stavby, aby se jim kolektor mohl vyhnout [3] 
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Obrázek 1.4.2.3 Tepelné čerpadlo země-voda (plošný kolektor) [3] 

1.4.3 Tepelné čerpadlo Vzduch-vzduch 

 V tomto případě tepelné čerpadlo odebírá teplo z venkovního vzduchu a ohřívá vzduch 

uvnitř objektu. Vnitřní vzduch je ohříván přímo, bez prostřednictví topného systému a díky 

tomu dosahuje vyššího topného faktoru než ostatní čerpadla. [3] 

1.4.3.1 Výhody a nevýhody (Vzduch-vzduch) 

+ - nejnižší pořizovací cena s porovnání ostatními typy  

 -rychlá a jednoduchá instalace 

 - čerpadlo je většinou vybaveno i funkcí chlazení 

 - je možno využití i funkce, odvlhčení, ionizace a čištění 

- -hlučnost vnitřní jednotky 

 -tímto typem nelze ohřívat teplá voda 

 - systém není vhodný pro budovy s velkým počtem malých místností 

 - počet vnitřních jednotek připojitelných venkovní jednotce je omezen [3] 
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Obrázek 1.4.3 Tepelné čerpadlo Vzduch-vzduch [3] 

1.4.4 tepelné čerpadlo Vzduch-voda 

 Tepelná čerpadla vzduch-voda fungují na principu odebírání energie z venkovního 

vzduchu. Existují dva hlavní typy split a monoblok. Čerpadla typu split mají chladicí okruh 

umístěný v blízkosti vnitřní jednotky, a jsou propojeny venkovní a vnitřní jednotkou pomocí 

chladicího potrubí. Monoblok má uzavřený chladicí okruh umístěný ve venkovní jednotce, 

která je propojena s vnitřní jednotkou potrubím s topnou vodou. Tepelná čerpadla vzduch-

voda představují ideální volbu pro rodinné domy, které nemají k dispozici dostatek prostoru 

pro instalaci tepelného čerpadla se zemními kolektory. 

1.4.4.1 Výhody a nevýhody (Vzduch voda) 

+ - rychlá a jednoduchá instalace  

- nižší investiční náklady v porovnání s tepelnými čerpadly země-voda 

 - nízké provozní náklady  

 - bezúdržbové a bezpracné vytápění v porovnání s kotli na uhlí nebo dřevo 

 - snadné využití pro chlazení v letním období 

- - u SPLIT systému mohou být povinné revize chladícího okruhu 

 - kratší životnost kompresoru 

 - hlučnost venkovní jednotky 

 - výkon závislý na venkovní teplotě 

 - větší spotřeba elektrické energie [3] 
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1.5 Hlavní části tepelných čerpadel 

 Tepelné čerpadlo se dělí na 4 základní části, na výparník, kondenzátor, kompresor a 

expanzní ventil. Tyto části vytváří opakující se cyklus tepelného čerpadla. Okruh tepelného 

čerpadla je naplněn kapalinou s nízkým bodem varu, která se nazývá pracovní médium neboli 

chladivo. Chladivo putuje z kompresoru do kondenzátoru, jako horký plyn. V kondenzátoru se 

chladivo prudce ochladí a tudíž zkapalní, dále chladivo putuje do expanzního ventilu, ve kterém 

dojde k poklesu tlaku. Dále pak chladivo pokračuje do výparníku, ve kterém se začne odpařovat 

a v plynném skupenství putuje opět do kompresoru. 

1.5.1 Kompresor 

 Kompresor slouží pro stlačení par chladiva, stlačením vzroste jeho teplota. 

Druhy: 

Většinou se používá tzv. scroll kompresor, který pracuje na základě dvou spirál, z nichž 

každá je samo-mazací. Jedna spirála zůstává statická, zatímco druhá se pohybuje. Chladivo je 

nasáváno do spirál a stlačováno směrem ke středu, čímž se zvyšuje teplota a tlak na 

požadovanou úroveň. [5,6] 

 

Obrázek 1.5.1.1 Scroll kompresor [5] 

Dvojitý rotační kompresor je tvořen dvěma pevnými komorami a v každé z těchto 

komor se otáčí excentrická vačka, která stlačuje chladivo s pomocí pohyblivé komorové 

přepážky. [5,6] 

 

Obrázek 1.5.1.2 Dvojitý rotační kompresor [5] 

Evil scroll kompresor je založen na principu udržování teploty výtlaku kompresoru 

pomocí přisávání chladných par chladiva do mezirotorového prostoru v průběhu stlačování par 
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chladiva. Zároveň je možné využít chladivo, které je přivedeno do kompresoru, k podchlazení 

kapalného chladiva za kondenzátorem, což má za následek zvýšení výkonu. [5,6] 

 

Obrázek 1.5.1.3 Evil Scroll kompresor [5] 

Digital Scroll kompresor je nejnovější generace kompresorů scroll. Tento kompresor 

vychází ze základní vlastnosti scroll kompresoru. Tyto kompresory používají ve svých 

čerpadlech například firmy Viessmann a Hotjet. [5,6] 

 

Obrázek 1.5.1.4 Digital Scroll kompresor [5] 

1.5.2 Kondenzátor 

 Kondenzátor je součástí sekundárního okruhu tepelného čerpadla a slouží jako výměník 

tepla. V kondenzátoru horké chladivo předává své teplo topné vodě. Chladivo vstupuje do 

kondenzátoru ve formě páry, kde se ochlazuje, kondenzuje a následně ještě podchlazuje. [5,6] 
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Obrázek 1.5.2.1 Deskový výměník [7] 

1.5.3 Expanzní ventil 

 Expanzní ventil reguluje množství chladiva vstupujícího do výparníku, čímž určuje 

tepelný výkon celého tepelného čerpadla. Expanzní ventil dělíme na automatické, 

termostatické a elektronické. [6] 

 

 

 

 

 

  

Obrázek 1.5.3.1 Termostatický expanzní ventil [8] 

1.5.4 Výparník 

 Ve výparníku dochází k takzvanému vypaření chladiva, tudíž odebrání tepla 

z venkovního prostředí. Výparník musí být odolný vůči vlivům venkovního prostředí, vůči 

užívanému chladivu[5,6]. 
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Obrázek 1.5.4.1 Výparník tepelného čerpadla (vzduch-voda) [5] 

1.6 Otopná tělesa 

 K vytápění jednotlivých místností se často používají otopná tělesa. Ta jsou buď součástí 

systému ústředního vytápění, nebo lokální. Lokální otopná tělesa přeměňují energii na teplo a 

toto teplo předávají přímo do místnosti ve které se nacházejí.  Tělesa soustavy ústředního 

vytápění předávají teplo do prostoru z topného média (topné vody). Tato tělesa předávají teplo 

do vytápěného prostoru sáláním, vedením, nebo konvekcí. Otopná tělesa lze rozdělit na 

desková, článková, trubková a konvektory. Tato tělesa předávají teplo do místnosti konvekcí.  

Otopné těleso většinou umisťujeme na nejvíce ochlazovanou plochu místnosti, což 

většinou bývá stěna mezi místností a venkovním prostorem. Pokud se na této stěně nachází 

okno, nebo nějaká jiná prosklená plocha, tak se otopné těleso dává přednostně pod tento 

otvor. Je to z toho důvodu, že chladný vzduch, který se dostává do prostoru spárami v oknech, 

klesá k podlaze a tím vytváří oblast lokální tepelné nepohody. Umístěním otopného tělesa pod 

okno, ohřátý vzduch od tělesa proudí vzhůru, srazí chladný proud vzduchu a obrací jeho tok 

směrem vzhůru. Dalším zdrojem tepelné nepohody je chladné sálání ze skleněné plochy 

otvoru, pokud umístíme otopné těleso pod tuto plochu, tak jeho sálání kompenzuje chladné 

sálání ze skleněné plochy. Délka otopného tělesa v obytné místnosti by měla být alespoň 

stejná, jako délka okna. Výška otopného tělesa se odvíjí od výšky parapetu, respektive 

minimální vzdáleností tělesa od země a parapetu. Je-li v místnosti více oken, tak se otopná 

tělesa navrhují přednostně pod každé jednotlivé okno. 

Výkon otopných tělesa je závislý na teplotním spádu, na teplotě média, které do tělesa 

proudí. [9] 

1.6.1 Otopná tělesa desková 

 Momentálně jsou desková tělesa jedním z nejpoužívanější těles, na dnešním trhu je 

spousta typů a tvarů těchto těles. Základní přestupní plocha je tvořena vytvarovanou deskou 

s vertikálními a horizontálními kanálky. Deska se vyrábí z lisovaných ocelových plechů, které 

jsou spojených sváry. Tato tělesa se provádí v jednořadém, dvouřadém, nebo třířadém tvaru. 
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Čelní plochu těchto těles většinou vidíme tvarovanou, nebo hladkou. Desková otopná tělesa 

jsou určena pro dvoutrubkové, nebo jednotrubkové teplovodní otopné soustavy s nuceným 

oběhem. Tělesa mají malý objem vody a tím umožňují pružnou reakci na regulační zásah. 

Napojení otopných těles na přívodní a vratnou vodu se těchto těles dělá ve více možnostech. 

Například klasicky z pravé, nebo levé strany. Tělesa se zabudovaným vnitřním rozvodem a 

termostatickým ventilem se připojují zespodu, a to z pravé, z levé strany, nebo uprostřed. Mezi 

nejpoužívanější typy deskových otopných tělesa patří tělesa Radik Ventil kompakt. Tato tělesa 

se vyrábí v různých variantách tlouštěk (TYP 10,11,20,21,22,23) a v různých variantách výšky a 

šířky. [9] 

 

Obrázek 1.6.1 Otopné deskové těleso [10] 

1.6.2 Otopná tělesa článková 

 Tato tělesa jsou složena z jednotlivých článku, které se vzájemně mezi sebou spojí 

pomocí závitových vsuvek. Články se vyrábí ze šedé litiny, ocelových plechů, nebo slitin hliníku. 

Litinová článková tělesa lze použít u teplovodních sousta se samotížným i nuceným oběhem, i 

nízkotlakých parních soustavách. Tato tělesa mají nejdelší životnost. Tělesa mají velký objem 

vody a delší tepelnou setrvačnost, nejsou tak vhodná pro moderní maloobjemové pružně 

regulační soustavy s nuceným oběhem. Ocelová článková tělesa jsou levnější, avšak mají nižší 

životnost než litinová, přísnější požadavky na kvalitu vody. Tělesa ze slitin hliníku využívají velké 

vodivosti hliníku, konstrukce těchto těles usměrňuje tok tepla do aktivních prostor. [9] 

 

Obrázek 1.6.2 Článkové otopné těleso [10] 
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1.6.3 Trubková otopná tělesa 

 Trubková otopná tělesa jsou tvořena vodorovným nebo svislým trubkovým registrem 

nebo trubkovým hadem. Tělesa se svařují z ocelových hladkých, nebo žebrovaných trubek. 

Žebra spojená s trubkou pak zvětšují teplosměnnou plochu. Mezi nejvíce používaná trubková 

otopná tělesa dnes patří trubkový koupelnový žebřík, profily tohoto tělesa jsou buď rovné 

nebo oblé. Těleso je umístěno na stěnu. Koupelnová tělesa jsou dodávána s odvzdušňovací 

zátkou a soupravou pro umístění na stěnu. Tato tělesa jsou vhodná pro dvoutrubkovou 

otopnou soustavu s nuceným oběhem. Dnes se velmi často používají elektrická trubková tělesa 

se zabudovanou elektrickou topnou vložkou, toto těleso je možné používat bez závislosti na 

provozu ústředního vytápění. [9] 

 

Obrázek 1.6.3 trubkové otopné těleso [10] 

1.6.4 Konvektory 

 Konvektory se dělí dle místa uložení na umístěné nad podlahou, povrchové, nebo 

umístěné pod podlahou, podpovrchové. Povrchový konvektor je prakticky plechová skříň, 

jejichž vrchní strana je kryta snímatelnou mřížkou a spodní strana je uzavřená. Ve spodní straně 

se nachází otopný žebrový registr. Nejčastěji tvořený z měděnými trubkami a lamelami 

z hliníkového plechu. Tepelný výkon konvektoru závisí na jeho délce, počtu řad a trubek 

registru závislý na jeho výšce (hloubce). Povrchový konvektor je znám jako takzvaná 

konvektorová lavice. Tato lavice je z vrchu opatřena snímatelnou výdechovou mřížkou, nebo 

terasovou deskou. Tyto lavice se montují na podlahu. Napojení konvektoru na otopnou 

soustavu je buď čelní, nebo boční, dle typu. Povrchové konvektory pracují s přirozenou 

cirkulací vzduchu. Podpovrchové konvektory se umisťují do konstrukce podlahy, lícující 

s podlahou, nebo jen malinkatým výstupem z ní. Používají se často u zimních zahrad, nebo HS 

portálů. Tyto konvektory jsou většinou opatřeny ventilátorem s regulovanými otáčkami. 

Podlahové konvektory se vyrábí v různých délkách, šířkách a hloubkách. [9] 
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Obrázek 1.6.4.1 Podlahový kolektor (podpovrchový) [10] 

 

 

 

Obrázek 1.6.4.2 Podlahový kolektor (lavice) [10] 

 

1.7 Podlahové vytápění 

 Podlahové vytápění, společně se stěnovým a stropním vytápěním, patří do kategorie 

velkoplošného vytápění. U tohoto typu vytápění je otopnou plochou obvykle jedna z 

ohraničujících ploch vytápěného prostoru, tedy strop, stěna nebo podlaha. Velkoplošné 

vytápění předává teplo do místnosti převážně sáláním. U stropního vytápění činí podíl 

tepelného toku sáláním přibližně 80 %, u stěnového je to kolem 65 % a u podlahového asi 55 

%. Konstrukční řešení otopných ploch může být různorodé – může jít o systémy teplovodní 

nebo elektrické, akumulační nebo přímotopné. [11] 

1.7.1 Durhy podlahových vytápěcích soustav 

 Podle způsobu přenosu tepla můžeme podlahové vytápěcí systémy rozdělit na dvě 

kategorie – konvekční a sálavé. Konvekční systémy přenášejí teplo do místnosti hlavně 

prouděním vzduchu (konvekcí), přičemž typickým příkladem jsou podlahové konvektory. 

Naopak sálavé systémy přenášejí teplo převážně sáláním (radiací). V jedné budově, nebo 

dokonce v jedné místnosti, může být nainstalováno podlahové vytápění obou typů, aby se co 
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nejlépe využily jejich výhody. V praxi však kvůli fyzikální povaze přenosu tepla neexistuje 

systém, který by byl zcela výlučně sálavý nebo konvekční. [11] 

1.7.2 Předávání tepla 

 U konvekčního vytápění se nejprve ohřívá vzduch v místnosti, který následně předává 

teplo stěnám, podlaze, dalším stavebním konstrukcím a nábytku. Naopak při sálavém vytápění 

se nejdříve zahřívají povrchy stěn a předmětů, které pak ohřívají vzduch v místnosti. V praxi 

však nikdy nedochází k předávání tepla výhradně prouděním nebo výhradně sáláním. [11] 

1.7.3 Předávací plocha a její teplota 

Podlahové vytápění musí mít takovou velikost, aby jeho tepelný výkon vyhovoval 

tepelné ztrátě vytápěné místnosti. Konvektory mohou mít otopnou plochu o velikosti například 

1 až 3 m², protože kolem této plochy intenzivně proudí vzduch. Naopak plocha podlahového 

vytápění je mnohem větší, obvykle zahrnuje celou plochu místnosti. Otopné potrubní hady, 

fólie nebo kabely jsou rozmístěny téměř po celé ploše podlahy vytápěné místnosti. Některá 

omezení mohou představovat nábytek, vybavení a další předměty. [11] 

U konvekčního vytápění se dříve počítalo s teplotami otopné vody přívodní/vratná 

90/70 °C při venkovní teplotě −15 °C. S rostoucími požadavky na úspory energie a změnami v 

budovách a vytápěcích soustavách došlo ke snížení těchto teplot na 80/60 °C nebo 75/50 °C, a 

v nízkoenergetických domech i na výrazně nižší hodnoty. Podlahové teplovodní vytápění 

obvykle pracuje s teplotami kolem 38/30 °C. Vše závisí na aktuální potřebě tepla, která se odvíjí 

od venkovní teploty. [11] 

1.7.4 Umístění 

 Nejvíce tepla by mělo být dodáváno do nejchladnějších částí vytápěné místnosti, což 

bývá obvykle pod okny nebo u vchodových dveří. I u moderních, vysoce kvalitních oken je únik 

tepla výrazně větší než přes okolní stěny, přibližně až desetkrát. U podlahového vytápění se 

tento problém řeší zvětšením tepelného výkonu u oken tím, že se zmenší rozteč mezi trubkami, 

tedy že trubky jsou uloženy blíže k sobě. Podlahové konvektory se také umísťují na tato kritická 

místa, typicky například k balkonovým dveřím. [11] 

 

Obrázek 1.7.4 Montáž podlahových hadů (1-spirála, 2-meandr) [11] 
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1.7.5 Pohoda prostředí 

Ideální vytápění zajišťuje vyšší teplotu vzduchu u podlahy než ve výšce hlavy. Podlahové 

vytápění poskytuje rovnoměrnější rozložení teploty vzduchu v místnosti, což přispívá k pocitu 

tepelné pohody. Je příjemné mít „nohy v teple“ a současně dýchat chladnější vzduch. Teplotní 

křivka vertikálního rozložení teploty vzduchu u podlahového vytápění se nejvíce blíží ideálu. 

[11] 

 

Obrázek 1.7.5 Křivka tepelné pohody [11] 

1.7.6 Vhodné zdroje  

 U konvekčního vytápění je otopná plocha menší než u podlahového vytápění, proto je 

potřeba vyšší teplota otopné vody, aby bylo dosaženo stejného tepelného výkonu. Tento 

nedostatek řeší výrobci instalací velmi tichých a úsporných ventilátorů, které zrychlují proudění 

vzduchu přes konvektor. V dnešní době lze tyto systémy vytápění kombinovat s jakýmkoli 

moderním nízkoteplotním teplovodním zdrojem tepla, jako je kotel na různé druhy paliv nebo 

tepelné čerpadlo. Lze také kombinovat několik zdrojů tepla, například se solárními tepelnými 

nebo fotovoltaickými systémy. V případě čistě elektrických systémů taková omezení neexistují. 

[11] 
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2 VÝPOČTOVÁ ČÁST 
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2.1 Analýza objektu 

Polyfunkční budova se nachází ve městě Třebíč v městské části Borovina, která je známá 

díky továrnám, které zde vybudoval známý český podnikatel Tomáš Baťa. Objekt je stará 

továrna, ležící mezi dvěma už zrekonstruovanými továrnami. Objekt je rozdělen na část 

obchodní, která se nachází v přízemí, zde se nachází literární kavárna s hygienickým zázemím 

a obchodní prostor se skladem. V 2.NP jsou čtyři bytové jednotky, dvě pro čtyřčlennou rodinu 

a dvě menší bytové jednotky pro například pár.  

Budova je nepravidelného tvaru s okny pouze na dvou světových stranách, a to na 

stranu jižní a severní, z důvodů vměstnání budovy mezi dřív stávající objekty. 

Nosný systém budovy tvoří soustava kruhových sloupů, na nichž leží stropní 

železobetonová konstrukce. Skladby zdí, podlah, stropů a střechy byly navrženy mnou, v rámci 

možností stávající budovy. 

V 1.NP se také nachází několik společných prostorů a technická místnost, do které je 

situováno veškeré technické zařízení budovy. 

2.1.1 Energetická koncepce objektu 

V polyfunkčním objektu je navržen teplovodní otopný systém s nuceným oběhem. 

Teplotní spád pro podlahové vytápění v bytech je navržen na teplotu 36/28 °C. Teplotní spád 

pro otopná tělesa v prodejní částí objektu a chodby, navržené z důvodu rychlosti najetí 

otopného systém je 50/40 °C.  

Dále tepelné čerpadlo bude sloužit pro předehřev vody pro výměník 

vzduchotechnického systému. 

2.2 Výpočet tepelného výkonu 

2.2.1 Údaje o budově 

 Nejčastější vnitřní teplota Ti,m :      20 °C 

Návrhová venkovní teplota pro Třebíč:     -15 °C 

Obvod objektu O:        93,78 m 

Půdorysná plocha objektu A:       2052,88 m2 

Obestavěný prostor vytápěné části budovy V:    5529,8 m3 

2.2.2 Součinitel prostupu tepla U 

Výpočet dle normy ČSN 73 0540-2:2001 (Tepelná ochrana budov) 

Součinitel prostupu tepla U je veličina, která vyjadřuje schopnost stavebního materiálu či celé 

skladby konstrukce tepelně izolovat. 
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Vzorce: 

 Součinitel prostupu tepla U:  

𝑈 =
1

𝑅𝑇
=

1

𝑅𝑆𝐼+𝑅+𝑅𝑆𝐸
   [W/m2.K] 

 RT: odpor konstrukce při prostupu tepla  [m2.K/W] 

 RSI: odpor při přestupu tepla na vnitřní straně konstrukce [m2.K/W] 

 R: tepelný odpor konstrukce [m2.K/W] 

 RSE: odpor při přestupu tepla na vnější straně konstrukce [m2.K/W] 

 

 Tepelný odpor konstrukce R: 

 𝑅 = 𝛴
𝑑

𝜆
  [m2.K/W] 

 λ: součinitel tepelné vodivosti daného materiálu [W/m.K] 

 d: tloušťka vrstvy v konstrukci  [m] 

 

 Podmínka:  

 𝑈 ≤ 𝑈𝑁 [W/m2.K] 

 U: vypočtená hodnota součinitele prostupu tepla [W/m2.K] 

 UN: požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2:2001 

2.2.3 Výpočet tepelných ztrát 

2.2.3.1 Tepelné ztráty prostupem 

Vzorce: 

 Měrná tepelná ztráta prostupem do venkovního prostředí HT,ie: 

𝐻𝑇,𝑖𝑒 = 𝐴𝑘 ∙ 𝑈𝑘𝑐 ∙ 𝑏𝑢  [W/K] 

𝑈𝑘𝑐 = 𝑈𝑘 + 𝛥𝑈 [W/m2.K] 

 Ak: plocha stavební části   [m2] 

 Ukc: součinitel prostupu tepla stavební části zahrnující tepelné mosty [W/m2.K] 

 ek: korekční činitel zahrnující exponování klimatické podmínky   [-] 
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 Měrná tepelná ztráta prostupem z vytápěného prostoru do nevytápěného   HT,iue: 

𝐻𝑇,𝑖𝑢𝑒 = 𝐴𝑘 ∙ 𝑈𝑘𝑐 ∙ 𝑏𝑢  [W/K]  

𝑈𝑘𝑐 = 𝑈𝑘 + 𝛥𝑈  [W/m2.K] 

bu: teplotní redukční činitel zahrnují teplotní rozdíl mezi teplotou nevytápěného 

prostoru a venkovní návrhové teploty 

Měrná tepelná ztráta z vytápěného prostoru do zeminy HT,ij: 

𝐻𝑇,𝑖𝑔 = 𝑓𝑔1 ∙ 𝑓𝑔2 ∙ (𝐴𝑘 ∙ 𝑈𝑒𝑛𝑞𝑢𝑖𝑣,𝑘) ∙ 𝐺𝑤   [W/K] 

 fg1 korekční součinitel zohledňující vliv ročních změn venkovní teploty   [-] 

fg2 teplotní redukční součinitel zohledňující rozdíl mezi roční průměrnou venkovní 

teplotou a výpočtovou venkovní teplotou   [-] 

Uenquiv,k  ekvivalentní součinitel prostupu tepla [W/m2.K] 

Gw korekční součinitel zohledňující vliv spodní vody [-] 

 

Měrná tepelná ztráta z vytápěného do sousedního vytápěného prostoru jinou teplotou 

HT,ij: 

𝐻𝑇,𝑖𝑗 = 𝑓𝑖,𝑗 ∙ 𝐴𝑘 ∙ 𝑈𝑘   [W/K] 

fi,j redukční teplotní součinitel   [-] 

 Ak plocha stavební části   [m2] 

 Uk součinitel prostupu tepla stavební části [W/m2.K] 

 

Celková ztráta prostupem QT,i: 

𝑄𝑇,𝑖 = (𝐻𝑇,𝑖𝑒 + 𝐻𝑇,𝑖𝑢𝑒 + 𝐻𝑇,𝑖𝑔 + 𝐻𝑇,𝑖𝑗) ∙ (𝜃𝑖𝑛𝑡,𝑖 − 𝜃𝑒) [W] 

 HT,ie měrná tepelná ztráta prostupem z vytápěného do venkovního prostředí  [W/K] 

 HT,iue měrná tepelná ztráta prostupem z vytápěného do nevytápěného prostoru 

[W/K] 

 HT,ig měrná tepelná ztráta z vytápěného prostotu do zeminy   [W/K] 
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HT,ij měrná tepelná ztráta z vytápěného prostoru do sousedního prostoru 

vytápěného na rozdílné teploty   [W/K] 

θint,i výpočtová vnitřní teplota vytápěného prostotu [°C] 

θe výpočtová venkovní teplota [°C] 

2.2.3.2 Tepelné ztráty větráním 

Vzorce: 

Návrhová tepelná ztráta větráním Qv,i: 

𝑄𝑣,𝑖 = 𝐻𝑣,𝑖 ∙ (𝜃𝑖𝑛𝑡,𝑖 − 𝜃𝑒) [W] 

𝐻𝑣.𝑖 = 𝑉𝑖 ∙ 𝜌 ∙ 𝑐 [W/K] 

𝑉𝑖 = max⁡(𝑉𝑖𝑛𝑓,𝑖; 𝑉𝑚𝑖𝑛,𝑖)  [m3/h] 

𝑉𝑖𝑛𝑓,𝑖 = 2 ∙ 𝑉𝑖 ∙ 𝑛50 ∙ 𝑒𝑖 ∙ 𝜀𝑖   [m3/h] 

𝑉𝑚𝑖𝑛,𝑖 = 𝑛𝑚𝑖𝑛 ∙ 𝑉𝑖  [m3/h] 

 Hv,i měrná tepelná ztráta větráním   [W/K] 

 Θint,i výpočtová vnitřní teplota vytápěného prostoru   [°C] 

 θe výpočtová venkovní teplota   [°C] 

 Vi objem místnosti   [m3] 

 ρ hustota vzduchu θint,i    [kg/m3] 

 c měrná tepelná kapacita vzduchu θint,i    [kJ/kg.K] 

 Vinf,i množství vzduchu infiltrací obvodovým pláštěm budovy   [m3/h] 

 Vmin,i hygienické množství vzduchu   [m3/h] 

 n50 intenzita výměny vzduchu za hodinu při rozdílu tlaku 50 Pa   [h-1] 

 ei stínící součinitel   [-] 

 εi výškový korekční činitel zohledňující zvýšení rychlosti proudění vzduchu   [-] 

 nmin minimální intenzita výměny venkovního vzduchu [h-1] 
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Níže je vložena vzorová tabulka, jako příklad pro místnost č. 1.18: Literární kavárna 

s výpočty tepelných ztrát. Veškeré další výpočty tepelných ztrát jsou v příloze. 

Tabulka 2.1 Výpočet tepelné ztráty pro místnost 1.18 

1.18 LITERÁRNÍ KAVÁRNA 
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí 

Ozn. K-
ce 

Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie 

SO1 Vnější stěna 42,37 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 7,20 

SO1 Vnější stěna 33,25 0,12 0,05 0,17 1 1 5,65 

OZ1 Okno 4,00 1,10 0,00 1,10 1,00 1,00 4,40 

DO1  Dveře vchodové 8,00 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 9,20 

       suma 26,46 

         

         

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného  
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj  

Ozn. K-
ce 

Popis Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)  

SN1a Vnitřní stěna nosná/chodba se schodištěm 
26,03 0,53 0,10 1,38 

 

SN1b Vnitřní stěna nosná/společný prostor 7,22 0,53 0,10 0,38  

SN1c Vnitřní stěna nosná/sklad 11,06 0,53 0,19 1,11  

SN1d Vnitřní stěna nenosná/ chodba 2,56 0,64 -0,14 -0,23  

SN1e Vnitřní stěna nenosná/WC 10,45 0,64 0,05 0,32  

DN1 Dveře do chodby 2,00 0,71 0,10 0,14  

DN2 Dveře do skladu 1,80 0,71 0,19 0,24  

STR Strop pod byty (20°C) 64,31 0,36 0,05 1,10  

              suma 4,44  

         
 

 

 

         

 

 

 

  

 

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy  

Ozn. K-
ce Popis 

Ak Uk Uequiv,k 
f ig,k 

fGW,k HT,ig  

PDL 
Podlaha na 
zemině   64,31 0,18 0,19 0,39 1,00 4,75 

 

       suma 4,75  
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Celková ztráta prostupem ФT,i  

Σ HT,ie 26,46  

Σ HT,ia(…) 4,44  

1,45.Σ HT,ig 6,88  

Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 37,78  

θint,i θe θint,i-θe  

22,00 -15,00 37,00  

  Σ HT,ig*(θint,i - θe)  

Celková ztráta prostupem (W) 1397,78  

         
 

         
 

Tepelné ztráty větráním  

Objem místnosti θext θint 
Hygienické požadavky  

n(1/h) Vmin(m3/h)  

244,39 -15,00 22,00 0,50 122,19  

počet nechráněných otvorů n50 činitel zaclo. E výškový korekč. 
činitel ε 

mn. vzduchu 
infilt. Vinfilt. (m3/h) 

 

2,00 4,50 0,05 1,00 109,97  

max z Vmin , Vinft Hv,i θint,i-θe 
Návrhová tepelná ztráta větráním 

ФV,i 
 

122,19 41,55 37,00 1537,20  

         
 

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.18 Literární kavárna  

ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)  

1397,78 1537,20 0,00 2934,98  

 

 

2.2.3.3 Návrhový tepelný výkon 

𝑊𝐻𝐿,𝐼 = 𝑄𝑇,𝑖 + 𝑄𝑉,𝑖  [W] 

QT,i tepelná ztráta prostupem vytápěného prostoru [W] 

QV,i tepelná ztráta větráním vytápěného prostoru [W] 
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Tabulka 2.2.1 Výpočet návrhového tepelného výkonu 1.NP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Místnost
Tepelný výkon pro 

tepelné ztráty 
prostupem ФT,i (W)

Tepelný výkon pro 
tepelné ztráty 

větráním ФV,i (W)

Celkový tepelný výkon 
ФHL,i (W)

1.01 494,89 972,77 1467,66
1.02 136,34 245,16 381,50
1.03 496,83 937,73 1434,56
1.04 43,12 47,03 90,15
1.05 42,02 69,07 111,09
1.06 32,18 40,70 72,88
1.07 9,48 25,44 34,92
1.08 32,18 40,70 72,88
1.09 9,48 25,44 34,92
1.10 14,93 125,19 140,12
1.11 21,88 111,92 133,80
1.12 -113,41 326,25 212,84
1.13 538,90 1245,61 1784,51
1.14 81,05 373,07 454,12
1.15 -10,33 310,08 299,75
1.16 28,69 22,61 51,30
1.17 40,76 36,18 76,94
1.18 1397,78 3074,39 4472,17
1.19 2,80 90,21 93,01
1.20 1183,05 1651,89 2834,94

suma 1.NP 14254,06
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Tabulka 2.2.2 Výpočet návrhového tepelného výkonu 2.NP 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.01 417,16 715,61 1132,77
2.02 205,11 327,85 532,96
2.03 217,20 423,94 641,14
2.04 -22,89 73,48 50,59
2.05 74,49 62,99 137,48
2.06 -49,09 292,25 243,16
2.07 0,00 80,27 80,27
2.08 97,56 193,99 291,55
2.09 233,30 558,47 791,77
2.10 207,37 289,41 496,78
2.11 442,84 854,66 1297,50
2.12 -18,30 76,87 58,57
2.13 -14,44 76,87 62,43
2.14 69,14 53,17 122,31
2.15 -70,77 272,1 201,33
2.16 120,15 193,99 314,14
2.17 45,59 62,99 108,58
2.18 -44,54 262,28 217,74
2.19 121,95 193,99 315,94
2.20 477,77 468,68 946,45
2.21 229,37 403,59 632,96
2.22 -2,80 71,42 68,62
2.23 404,13 1106,85 1510,98
2.24 3,07 85,27 88,34
2.25 -49,32 157,98 108,66
2.26 128,33 163,76 292,09
2.27 215,80 341,89 557,69
2.28 456,05 468,68 924,73
2.29 0,00 0 0,00
2.30 -6,65 76,97 70,32

suma 2.NP 12297,85
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Tabulka 2.2.3 Výpočet návrhového tepelného výkonu 3.NP 

3.01 583,33 715,61 1298,94
3.02 281,23 327,85 609,08
3.03 315,64 423,94 739,58
3.04 -7,22 73,48 66,26
3.05 88,94 62,99 151,93
3.06 8,33 292,25 300,58
3.07 18,64 80,27 98,91
3.08 142,61 193,99 336,60
3.09 362,97 558,47 921,44
3.10 274,57 289,41 563,98
3.11 641,29 854,66 1495,95
3.12 -0,45 76,87 76,42
3.13 2,39 76,87 79,26
3.14 81,49 53,16 134,65
3.15 12,88 272,1 284,98
3.16 165,20 193,99 359,19
3.17 60,49 62,99 123,48
3.18 13,66 247,29 260,95
3.19 167,00 193,99 360,99
3.20 586,60 468,71 1055,31
3.21 323,08 403,59 726,67
3.22 13,78 71,42 85,20
3.23 661,13 1106,83 1767,96
3.24 22,87 85,27 108,14
3.25 -12,64 157,97 145,33
3.26 166,36 163,76 330,12
3.27 295,18 341,86 637,04
3.28 564,88 468,71 1033,59
3.29 0,00 0 0,00
3.30 11,22 76,96 88,18

suma 3. NP 14240,71
suma celkem 40792,62
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2.3 Energetický štítek obálky budovy 

 Energetický štítek obálky budovy byl vypočítán ručně obálkovou metodou, který 

odpovídá směrnici evropského parlamentu a rady č. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracován 

v souladu s ČSN 73 0540 a podle projektové dokumentace stavby 

Tabulka 2.3 Energetický štítek obálky budovy 

 

Vlastník nebo společenství vlastníků, popř.stavebník

5529,8 m3

2052,88 m2

20 °C
-12 °C

PROTOKOL K ENERGETICKÉMU ŠTÍTKU OBÁLKY BUDOVY

Objem budovy V – vnější objem vytápěné zóny budovy, nezahrnuje lodžie, římsy, 
atiky a základy

Identifikační údaje

Druh stavby Polyfunkční dům
-
-

-
-

Vnější návrhová teplota v zimním období θe

Telefon / e-mail
Adresa

Katastrální území a katastrální číslo

Celková plocha A – součet vnějších ploch ochlazovaných konstrukcí ohraničujících 
objem budovy
Objemový faktor tvaru budovy A/V

Převažující vnitřní teplota v otopném období θim

Adresa

-

Charakteristika budovy
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K-CE

Plocha A 

(m2)

Součinitel 
porstupu 

tepla U 
(požadova

ná) 

(W/(m2*K)
)

Redukční 
součinitel 

b (-)

Měrná ztráta 
prostupem 

tepla Ht 

(W*K-1)

Plocha A 

(m2)

Součinitel 
porstupu 

tepla U 

Redukční 
součinitel 

b (-)

Měrná 
ztráta 

prostupem 
tepla Ht 

(W*K-1)

STROP 485,07 0,24 1,00 116,42 485,07 0,15 1,00 72,76
PODLAHA 485,07 0,45 0,43 93,86 485,07 0,18 0,43 37,54
OKNO O1 127,60 1,50 1,00 191,40 127,60 1,10 1,00 140,36
DVEŘE D1 5,00 3,50 1,00 17,50 5,00 1,10 1,00 5,50
STĚNA 
OBVODO
VÁ S1

623,30 0,30 1,00 186,99 623,30 0,12 1,00 74,80

STĚNA 
MEZI 
BUDOVA
MI S2

459,42 1,05 0,31 150,75 459,42 0,53 0,31 76,09

Celkem 2185,46 - - 756,92 2185,46 - - 407,05
Tepelné 

vazby
43,7092 109,273

Celková 
měrná 
ztráta 

prostupe
m tepla

800,62 516,33

požadovaná 
hodnota: 

Uem.rq 

doporučená: 
Uem.rc = 

Uem.rq*0,75

Uem 
Vyhovuje 

požadovan
é hodnotě

Uem/Uem.rq

0,236/0,275 
= 0,858

C- VYHOVUJÍCÍ

800,62/2185,46 
=0,366 

0,366*0,75=0,275

516,33/2185,46 =0,236

Průměrný součinitel 
prostupu tepla

Uem,rc. 

=Σ(UN,i*Ai*bj)/ΣAi+0,0
2, nejvýše však 0,5 

Klasifikační třída obálky budovy podle přílohy 
C

Třída

Měrná tepelná ztráta a průměrný součinitel prostupu tepla

Hodnocená budovaReferenční budova (stanovení požadavků)

2185,46*0,02 2185,46*0,05
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2.4 Návrh otopných těles 

 V části obchodní a komunikační jsou navržena otopná tělesa a podlahové kolektory od 

firmy KORADO. Navržený teplotní spád je 50/40 °C, tudíž bylo nutno přepočítat výkon otopných 

těles a kolektorů, jelikož výrobce uvádí výkon otopných těles pro teplotní spád 75/60 °C. 

Termostatické ventily budou navrženy dle výpočtu. 

 V bytové části bude navrženo všude kromě komunikačních prostoru (chodba se 

schodištěm) podlahové vytápění. Ve zmíněné komunikační části budou navrženy otopná 

tělesa. V koupelnách budou umístěny elektrické žebříky od firmy KORADO pouze z praktického 

hlediska. 

 Technické listy otopných prvků jsou uvedeny v příloze. () 

2.4.1 Postup výpočtu otopných těles 

Skutečný tepelný výkon QTskut musí být vyšší, nebo roven celkové tepelné ztrátě 

místnosti QHL,i. L. 

𝑄𝑇,𝑠𝑘𝑢𝑡⁡⁡⁡ ≥ 𝑄𝐻𝐿,𝑖  

 QTskut: skutečný tepelný výkon otopného tělesa, s vlivem prostředí [W]  

QHL,i: celková tepelná ztráta místnosti 

 

Opravný součinitel teplotního rozdílu 

c =
(𝑡𝑤2−𝑡𝑖)

(𝑡𝑤1−𝑡𝑖)
  

c: opravný součinitel teplotního rozdílu [-] 

tw1,tw2:  teplotní spád [°C] 

ti: výpočtová vnitřní teplota [°C] 

 

Výkon otopného tělesa 

Přepočet dle hodnoty c je závislý na tom, zda je c  < 0,7, nebo ≥ 0,7 

1. c < 0,7 

𝑄𝑇 = 𝑄𝑛 ∙ (
∆𝑡𝑛

∆𝑡𝑙𝑛,𝑛
)𝑛  

 QT: výkon otopného tělesa pro jiné hodnoty než zkušební, bez vlivu prostředí [W] 

Qn: výkon otopného tělesa daný výrobcem pro spád 75/65/20 °C ∆tln – rozdíl teplot       

u voleného spádu [°C] 
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∆tln,n : rozdíl teplot u spádu dle výrobce [°C]  

n:  teplotní exponent, pro otopná desková tělesa = 1,33, pro trubková tělesa = 1,30 

∆𝑡=
𝑡𝑤1+𝑡𝑤2

ln⁡(
(𝑡𝑤1+𝑡𝑖)

(𝑡𝑤2+𝑡𝑖)
)
  

 2. c ≥ 0,7 

𝑄𝑇 = 𝑄𝑛 ∗ (
∆𝑡𝑛

∆𝑡𝑙𝑛,𝑛
)𝑛   

∆t =
(𝑡𝑤1+𝑡𝑤2)

2
− 𝑡𝑖  

 

 Skutečný výkon otopného tělesa 

𝑄𝑇𝑠𝑘𝑢𝑡 = 𝑄𝑇 ∙ 𝜑 ∙ 𝑧1 ∙ 𝑧2 ∙ 𝑧3  

 QTskut: skutečný výkon otopného tělesa s vlivem prostředí [W] 

  QT: výkon otopného tělesa pro jiného hodnoty než zkušební, bez vlivu prostředí [W]  

Φ:  součinitel na způsob připojení těles, pro VK = 1 [-] 

z1:  součinitel na úpravu okolí, uvažujeme hodnotu = 1 [-]  

z2:  součinitel na počet článků, uvažujeme hodnotu = 1 [-]  

z3:  součinitel na umístění tělesa v prostoru, pod oknem = 1, kolmo k oknu = 0,95, 

naproti okna = 0,9 [-] 
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Tabulka 2.4.1 návrh otopných těles 1.NP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Číslo 
místnosti

Účel místnosti ti
Tepelná ztráta 

místnosti ФHL,i (W)
Typ OT Počet Výkon OT (W) Z1 Z2 Z3

Skutčný výkon OT 
Qskut (W)

1.01
Technická 
místnost

18 1467,66 Radik VK 500x900x155 TYP 33 1 813 1 1 1 813

1.02 Chodba 18 381,49 Radik VK 500x1000x66 TYP 21 1 485 1 1 1 485

1.03
Společný 

prostor
18 1434,56 Radik VK 500x900x155 TYP 33 2 813 1 1 1 1626

1.04 WC 20 90,15 Nebude vytápěna
1.05 Hyg. zázemí 20 111,09 Radik VK 500x500x66 TYP 21 1 167 1 1 1 167
1.06 WC 20 72,88 Radik VK 500x500x47 TYP 10 1 102 1 1 1 102
1.07 Hyg. zázemí 20 34,92 Nebude vytápěna
1.08 WC 20 72,88 Radik VK 500x500x47 TYP 10 1 102 1 1 1 102
1.09 Hyg. zázemí 20 34,92 Nebude vytápěna
1.10 Chodba 18 140,112 Radik VK 500x700x47 TYP 10 1 158 1 1 1 158
1.11 WC 20 133,8 Radik VK 500x700x47 TYP 10 1 158 1 1 1 158
1.12 Sklad 15 212,84 Radik VK 500x1000x66 TYP 21 1 485 1 1 1 485

1.13 Chodba 18 1784,51 Radik VK 500x1000x66 TYP 21 4 485 1 1 1 1940

1.14
Společný 

prostor
18 454,12 Radik VK 500x1000x66 TYP 21 1 485 1 1 1 485

1.15 Sklad 15 299,75 Radik VK 500x700x47 TYP 10 2 158 1 1 1 316
1.16 Hyg. zázemí 20 51.30 Nebude vytápěna - - - - - -
1.17 WC 20 76,94 Radik VK 500x500x47 TYP 10 1 102 1 1 1 102

1.18
Literární 
kavárna

22 4472,17

KORAFLEX Enerhy FVE 110x2000x260 
stupeň nastavení ventilátoru 3 + 2x 

RADIK LINE VERTIKAL - M 
2000x600x68

4
1794+1794+

504+504
1 1 1 4596

1.19
Společný 

prostor
18 93,01 Nebude vytápěna - - - - - -

1.20 Obchod 20 2834,94
KORAFLEX Enerhy FVE 110x2000x260 

stupeň nastavení ventilátoru 3 2 1794+1794 1 1 1 3588

NÁVRH OTOPNÝCH TĚLES 1.NP
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Tabulka 2.4.2 návrh otopných těles 2.NP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.01 Obytná kuchyň 20 1132,77 Podlahové vytápění - 2138 - - - 2138

2.02 Pokoj 20 532,96 Podlahové vytápění - 1084 - - - 1084
2.03 Pokoj 20 641,14 Podlahové vytápění - 1380 - - - 1380
2.04 Spíž 18 50,59 Nebude vytápěna - - - - - -
2.05 WC 24 137,48 Podlahové vytápění - 221 - - - 221
2.06 Chodba 18 243,16 Podlahové vytápění - 1061 - - 1061

2.07
Úschovný 

prostor
18 80,27 Nebude vytápěna - - - - - -

2.08 Koupelna 24 291,55
Podlahové vytápění + žebřík 

ELEKTRICKÝ
1 418 1 0,9 1 376,2

2.09 Pokoj 20 791,77 Podlahové vytápění - 1846 - - - 1846
2.10 Pokoj 20 496,78 Podlahové vytápění - 957 - - - 957

2.11 Obytná kuchyň 20 1297,5 Podlahové vytápění - 2593 - - - 2593

2.12 Spíž 18 58,57 Nebude vytápěna - - - - - -

2.13
Úschovný 

prostor
18 62,43 Nebude vytápěna - - - - - -

2.14 WC 24 122,31 Podlahové vytápění - 188 - - - 188
2.15 Chodba 18 201,33 Podlahové vytápění - 950 - - - 950

2.16 Koupelna 24 314,14
Podlahové vytápění + žebřík 

ELEKTRICKÝ
1 445 1 0,9 1 400,5

2.17 WC 24 108,58 Podlahové vytápění - 220 - - - 220
2.18 Chodba 18 217,74 Podlahové vytápění - 1119 - - - 1119

2.19 Koupelna 24 315,94
Podlahové vytápění + žebřík 

ELEKTRICKÝ
1 403 1 0,9 1 362,7

2.20 Obytná kuchyň 20 946,45 Podlahové vytápění - 1686 - - - 1686

2.21 Pokoj 20 632,96 Podlahové vytápění - 1325 - - - 1325

2.22
Úschovný 

prostor
18 68,62 Nebude vytápěna - - - - -

2.23 Chodba 18 1510,98 Radik VK 500x1000x66 TYP 21 4 485 1 1 1 1940

2.24
Společný 

prostor
18 88,34 Nebude vytápěna - - - - - -

2.25 Chodba 18 108,66 Podlahové vytápění - 651 - - - 651

2.26 Koupelna 24 292,09
Podlahové vytápění + žebřík 

ELEKTRICKÝ
1 403 1 0,9 1 362,7

2.27 Pokoj 20 557,69 Podlahové vytápění - 1120 - - - 1120

2.28 Obytná kuchyň 20 924,73 Podlahové vytápění - 1541 - - - 1541

2.29 Výtah - - - - - - - -

2.30
Úschovný 

prostor
18 70,32 Nebude vytápěna - - - - - -

NÁVRH OTOPNÝCH TĚLES 2.NP
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Tabulka 2.4.3 návrh otopných těles 3.NP 

 

 

2.5 Návrh podlahového vytápění 

 Systém podlahového vytápění na teplotní spád 36/28 °C, s nuceným oběhem pomocí 

oběhových čerpadel. Potrubí bude navrženo s vnějším průměrem 0,02m z materiálu PEX-AL-

PEX. Množství otopné vody bude zajištěno hydraulickým regulováním ventilové vložky 

rozdělovače. 

2.5.1 Postup výpočtu podlahového vytápění 

Vzorce: 

3.01 Obytná kuchyň 20 1298,94 Podlahové vytápění - 2138 - - - 2138

3.02 Pokoj 20 609,08 Podlahové vytápění - 1084 - - - 1084
3.03 Pokoj 20 739,58 Podlahové vytápění - 1380 - - - 1380
3.04 Spíž 18 66,26 Nebude vytápěna - - - - - -
3.05 WC 24 151,93 Podlahové vytápění - 221 - - - 221
3.06 Chodba 18 300,58 Podlahové vytápění

3.07
Úschovný 

prostor
18 98,91 Nebude vytápěna - - - - - -

3.08 Koupelna 24 336,6
Podlahové vytápění + žebřík 

ELEKTRICKÝ
1 403 1 0,9 1 362,7

3.09 Pokoj 20 921,44 Podlahové vytápění - 1061 - - 1061
3.10 Pokoj 20 563,98 Podlahové vytápění - 957 - - - 957

3.11 Obytná kuchyň 20 1495,95 Podlahové vytápění - 2593 - - - 2593

3.12 Spíž 18 76,42 Nebude vytápěna - - - - - -

3.13
Úschovný 

prostor
18 79,26 Nebude vytápěna - - - - - -

3.14 WC 24 134,65 Podlahové vytápění - 188 - - - 188
3.15 Chodba 18 284,98 Podlahové vytápění

3.16 Koupelna 24 359,19
Podlahové vytápění + žebřík 

ELEKTRICKÝ
1 403 1 0,9 1 362,7

3.17 WC 24 123,48 Podlahové vytápění - 950 - - - 950
3.18 Chodba 18 260,95 Podlahové vytápění

3.19 Koupelna 24 360,99
Podlahové vytápění + žebřík 

ELEKTRICKÝ
1 403 1 0,9 1 362,7

3.20 Obytná kuchyň 20 1055,31 Podlahové vytápění - 1119 - - - 1119

3.21 Pokoj 20 726,67 Podlahové vytápění - 1325 - - - 1325

3.22
Úschovný 

prostor
18 82,2 Nebude vytápěna - - - - - -

3.23 Chodba 18 1767,96 Radik VK 500x1000x66 TYP 21 4 485 1 1 1 1940

3.24
Společný 

prostor
18 108,14 Nebude vytápěna - - - - - -

3.25 Chodba 18 145,33 Podlahové vytápění - 651 - - - 651

3.26 Koupelna 24 330,12
Podlahové vytápění + žebřík 

ELEKTRICKÝ
1 403 1 0,9 1 362,7

3.27 Pokoj 20 637,04 Podlahové vytápění - 1120 - - - 1120

3.28 Obytná kuchyň 20 1033,59 Podlahové vytápění - 1541 - - - 1541

3.29 Výtah - - - - - - - - -

3.30
Úschovný 

prostor
18 88,18 Nebude vytápěna - - - - - -

NÁVRH OTOPNÝCH TĚLES 3.NP
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 Charakteristické číslo podlahy m 

m = √
2∙(Λ𝑎−Λ𝑏)

𝜋2∙𝜆𝑑𝜏∙𝑑
   [m-1] 

λd: součinitel tepelné vodivosti materiálu, do kterého jsou zality trubky 

podlahového vytápění  [W/m2K] 

d: vnější průměr trubek   [m] 

 

 Tepelná propustnost vrstvy nad trubkami podlahového vytápění ΛA 

Λ𝐴 =
1

𝛴
𝑎

Λ𝑎
+

1

𝛼𝑃

⁡   [W/m2.K] 

 a: tloušťka jednotlivých vrstev nad trubkami   [m] 

 λa:  součinitel tepelné vodivosti jednotlivých vrstev nad trubkami  [W/m.K] 

αp: celkový součinitel přestupu tepla na povrchu otopné plochy  [W/m2.K] 

 

 Tepelná propustnost vrstvy pod trubkami podlahového vytápění ΛB 

Λ𝐵 =
1

𝛴
𝑏

Λ𝑏
+

1

𝛼´𝑃

   [W/m2.K] 

 b: tloušťka jednotlivých vrstev pod trubkami   [m] 

 λb: součinitel tepelné vodivosti jednotlivých vrstev pod trubkami    [W/m.K] 

 α´p: součinitel přestupu tepla na spodní straně otopné plochy    [W/m2.K] 

 

 Střední povrchová teplota podlahové plochy tp 

𝑡𝑝 =
Λ𝑎

𝛼𝑃
∙ (𝑡𝑚 − 𝑡𝑖) ∙

𝑡𝑔ℎ(𝑚∙
𝑙

2
)

𝑚∙
𝑙

2

+ 𝑡𝑖   [K] 

 tm: střední teplota otopné vody   [°C] 

  ti: vnitřní výpočtová teplota   [°C] 

l: rozteč trubek   [m] 
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Měrný tepelný výkon otopné plochy q 

𝑞 = 𝛼𝑃 ∙ (𝑡𝑃 − 𝑡𝑖)   [W/m2] 

 

Měrný tepelný tok podlahové otopné plochy směrem dolů při stejných vnitřních 

teplotách q´p, 

𝑞´𝑃 = Λ𝑏 ∙
𝛼´𝑃

Λ𝑎
∙ (𝑡𝑃 − 𝑡𝑖)  [W/m2] 

 

 Celková otopná plocha místnosti pod jinými vytápěnými místnostmi SP, 

𝑆𝑃 =
𝑄𝑐

𝑞+𝑞´
  [m2] 

  

 Celkový tepelný příkon otopné plochy QPC 

𝑄𝑃𝐶 = (𝑞 + 𝑞´) ∙ 𝑆𝑃   [W] 

 

 Vzdálenost krajní trubky otopného hadu od stěny r 

𝑟 =
2,3

𝑚
   [m] 
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Tabulka 2.5.1 Návrh podlahového vytápění cadkon+ byt ve 2.NP  

 

Tabulka 2.5.2 Návrh podlahového vytápění cadkon+ byt ve 2.NP  

 

Tabulka 2.5.3 Návrh podlahového vytápění cadkon+ byt ve 2.NP  

 

Tabulka 2.5.4 Návrh podlahového vytápění cadkon+ byt ve 2.NP  

 

Zóna
Rozteč 
trubek - l 
[m]

Délka 
smyčky - L 
[m]

Materiál 
trubek

Vnitřní 
průměr 
trubek - d 
[m]

Celkový 
tepelný 
výkon 
podlahové 
plochy - 
Qpc [W]

Skutečná 
podlahová 
plocha 
otopného 
hadu - Sp 
[m²]

Obvod 
otop. 
plochy 
vymezený 
kraj. 
trubkami - 
Op [m]

Plocha 
zakrytá 
nábytkem 
s soklem - 
Spns [m²]

Plocha 
zakrytá 
nábytkem 
s nízk. 
nohama - 
Spnn [m²]

Výpočtová 
vnitřní 
teplota - Ti 
[°C]

Střední 
teplota 
otopné 
vody - Tm 
[°C]

Povrchová 
teplota 
podlahové 
plochy - Tp 
[°C]

Vzdálenost 
krajní 
trubky 
otop. hadu 
od stěny - r 
[m]

R1.1 0,3 54,75 PEX-AL-PEX 0,02 1379,88 13,69 20,78 0 0 20 36 28 0,22

R1.2 0,3 50,76 PEX-AL-PEX 0,02 1083,78 11,23 14,03 0 0 20 36 28 0,22

R1.3 0,3 55,57 PEX-AL-PEX 0,02 1192,19 11,31 19,97 0 0 20 36 28 0,22

R1.4 0,3 34,85 PEX-AL-PEX 0,02 945,58 9,08 15,32 0 0 20 36 28 0,22

R1.5 0,2 12,53 PEX-AL-PEX 0,02 220,51 1,14 5,21 0 0 24 36 32 0,22

R1.6 0,2 26,72 PEX-AL-PEX 0,02 418,01 3,03 7,52 0 0 24 36 32 0,22

R1.7 0,3 25,9 PEX-AL-PEX 0,02 1060,62 7,74 16,27 0 0 18 36 28 0,22

261,08

BYT LEVÝ HORNÍ ROH 2.NP

suma délek

Zóna
Rozteč 
trubek - l 
[m]

Délka 
smyčky - L 
[m]

Materiál 
trubek

Vnitřní 
průměr 
trubek - d 
[m]

Celkový 
tepelný 
výkon 
podlahové 
plochy - 
Qpc [W]

Skutečná 
podlahová 
plocha 
otopného 
hadu - Sp 
[m²]

Obvod 
otop. 
plochy 
vymezený 
kraj. 
trubkami - 
Op [m]

Plocha 
zakrytá 
nábytkem 
s soklem - 
Spns [m²]

Plocha 
zakrytá 
nábytkem 
s nízk. 
nohama - 
Spnn [m²]

Výpočtová 
vnitřní 
teplota - Ti 
[°C]

Střední 
teplota 
otopné 
vody - Tm 
[°C]

Povrchová 
teplota 
podlahové 
plochy - Tp 
[°C]

Vzdálenost 
krajní 
trubky 
otop. hadu 
od stěny - r 
[m]

R1.1 0,3 82,33 PEX-AL-PEX 0,02 1846,32 19,78 21,53 0 0 20 36 28 0,22

R1.2 0,3 51,23 PEX-AL-PEX 0,02 957,08 9,76 10,89 0 0 20 36 28 0,22

R1.3 0,3 38,67 PEX-AL-PEX 0,02 1213,89 10,59 24,79 0 0 20 36 28 0,22

R1.4 0,3 51,54 PEX-AL-PEX 0,02 1378,66 12,76 24,07 0 0 20 36 28 0,22

R1.5 0,2 12,44 PEX-AL-PEX 0,02 187,64 0,94 4,46 0 0 24 36 32 0,22

R1.6 0,3 25,58 PEX-AL-PEX 0,02 949,95 7,64 11,28 0 0 18 36 28 0,22

R1.7 0,2 29,93 PEX-AL-PEX 0,02 445,5 3,26 7,93 0 0 24 36 32 0,22

291,72

BYT PRAVÝ HORNÍ ROH 2.NP

suma délek

Zóna
Rozteč 
trubek - l 
[m]

Délka 
smyčky - L 
[m]

Materiál 
trubek

Vnitřní 
průměr 
trubek - d 
[m]

Celkový 
tepelný 
výkon 
podlahové 
plochy - 
Qpc [W]

Skutečná 
podlahová 
plocha 
otopného 
hadu - Sp 
[m²]

Obvod 
otop. 
plochy 
vymezený 
kraj. 
trubkami - 
Op [m]

Plocha 
zakrytá 
nábytkem 
s soklem - 
Spns [m²]

Plocha 
zakrytá 
nábytkem 
s nízk. 
nohama - 
Spnn [m²]

Výpočtová 
vnitřní 
teplota - Ti 
[°C]

Střední 
teplota 
otopné 
vody - Tm 
[°C]

Povrchová 
teplota 
podlahové 
plochy - Tp 
[°C]

Vzdálenost 
krajní 
trubky 
otop. hadu 
od stěny - r 
[m]

R1.1 0,2 20,26 PEX-AL-PEX 0,02 220,45 1,14 5,21 0 0 24 36 32 0,22

R1.2 0,2 30,55 PEX-AL-PEX 0,02 403,01 2,72 7,91 0 0 24 36 32 0,22

R1.3 0,3 29,45 PEX-AL-PEX 0,02 1118,7 8,81 14,27 0 0 18 36 28 0,22

R1.4 0,3 31,66 PEX-AL-PEX 0,02 528,64 4,31 11,66 0 0 20 36 28 0,22

R1.5 0,3 48,76 PEX-AL-PEX 0,02 1157,05 11,88 15,49 0 0 20 36 28 0,22

R1.6 0,3 49,59 PEX-AL-PEX 0,02 1324,51 13,82 16,85 0 0 20 36 28 0,22

210,27

BYT LEVÝ DOLNÍ ROH 2.NP

suma délek

Zóna
Rozteč 
trubek - l 
[m]

Délka 
smyčky - L 
[m]

Materiál 
trubek

Vnitřní 
průměr 
trubek - d 
[m]

Celkový 
tepelný 
výkon 
podlahové 
plochy - 
Qpc [W]

Skutečná 
podlahová 
plocha 
otopného 
hadu - Sp 
[m²]

Obvod 
otop. 
plochy 
vymezený 
kraj. 
trubkami - 
Op [m]

Plocha 
zakrytá 
nábytkem 
s soklem - 
Spns [m²]

Plocha 
zakrytá 
nábytkem 
s nízk. 
nohama - 
Spnn [m²]

Výpočtová 
vnitřní 
teplota - Ti 
[°C]

Střední 
teplota 
otopné 
vody - Tm 
[°C]

Povrchová 
teplota 
podlahové 
plochy - Tp 
[°C]

Vzdálenost 
krajní 
trubky 
otop. hadu 
od stěny - r 
[m]

R1.1 0,3 43,68 PEX-AL-PEX 0,02 1120,24 11,46 15,13 0 0 20 36 28 0,22

R1.2 0,3 15,73 PEX-AL-PEX 0,02 651,18 4,69 9,93 0 0 18 36 28 0,22

R1.3 0,3 47,58 PEX-AL-PEX 0,02 1101,03 11,03 15,93 0 0 20 36 28 0,22

R1.4 0,3 29,26 PEX-AL-PEX 0,02 440,35 3,4 10,43 0 0 20 36 28 0,22

R1.5 0,2 21,66 PEX-AL-PEX 0,02 395,19 2,68 7,56 0 0 24 36 32 0,22

157,91suma délek

BYT PRAVÝ DOLNÍ ROH 2.NP



48 
 

Tabulka 2.5.5 Návrh podlahového vytápění cadkon+ byt ve 3.NP  

 

Tabulka 2.5.6 Návrh podlahového vytápění cadkon+ byt ve 3.NP  

 

Tabulka 2.5.7 Návrh podlahového vytápění cadkon+ byt ve 3.NP  

 

Tabulka 2.5.8 Návrh podlahového vytápění cadkon+ byt ve 3.NP  

 

Zóna
Rozteč 
trubek - l 
[m]

Délka 
smyčky - L 
[m]

Materiál 
trubek

Vnitřní 
průměr 
trubek - d 
[m]

Celkový 
tepelný 
výkon 
podlahové 
plochy - 
Qpc [W]

Skutečná 
podlahová 
plocha 
otopného 
hadu - Sp 
[m²]

Obvod 
otop. 
plochy 
vymezený 
kraj. 
trubkami - 
Op [m]

Plocha 
zakrytá 
nábytkem 
s soklem - 
Spns [m²]

Plocha 
zakrytá 
nábytkem 
s nízk. 
nohama - 
Spnn [m²]

Výpočtová 
vnitřní 
teplota - Ti 
[°C]

Střední 
teplota 
otopné 
vody - Tm 
[°C]

Povrchová 
teplota 
podlahové 
plochy - Tp 
[°C]

Vzdálenost 
krajní 
trubky 
otop. hadu 
od stěny - r 
[m]

R1.1 0,3 54,75 PEX-AL-PEX 0,02 1379,88 13,69 20,78 0 0 20 36 28 0,22

R1.2 0,3 50,76 PEX-AL-PEX 0,02 1083,78 11,23 14,03 0 0 20 36 28 0,22

R1.3 0,3 55,57 PEX-AL-PEX 0,02 1192,19 11,31 19,97 0 0 20 36 28 0,22

R1.4 0,3 34,85 PEX-AL-PEX 0,02 945,58 9,08 15,32 0 0 20 36 28 0,22

R1.5 0,2 12,53 PEX-AL-PEX 0,02 220,51 1,14 5,21 0 0 24 36 32 0,22

R1.6 0,2 26,72 PEX-AL-PEX 0,02 418,01 3,03 7,52 0 0 24 36 32 0,22

R1.7 0,3 25,9 PEX-AL-PEX 0,02 1060,62 7,74 16,27 0 0 18 36 28 0,22

261,08

BYT LEVÝ HORNÍ ROH 3.NP

suma délek

Zóna
Rozteč 
trubek - l 
[m]

Délka 
smyčky - L 
[m]

Materiál 
trubek

Vnitřní 
průměr 
trubek - d 
[m]

Celkový 
tepelný 
výkon 
podlahové 
plochy - 
Qpc [W]

Skutečná 
podlahová 
plocha 
otopného 
hadu - Sp 
[m²]

Obvod 
otop. 
plochy 
vymezený 
kraj. 
trubkami - 
Op [m]

Plocha 
zakrytá 
nábytkem 
s soklem - 
Spns [m²]

Plocha 
zakrytá 
nábytkem 
s nízk. 
nohama - 
Spnn [m²]

Výpočtová 
vnitřní 
teplota - Ti 
[°C]

Střední 
teplota 
otopné 
vody - Tm 
[°C]

Povrchová 
teplota 
podlahové 
plochy - Tp 
[°C]

Vzdálenost 
krajní 
trubky 
otop. hadu 
od stěny - r 
[m]

R1.1 0,3 82,33 PEX-AL-PEX 0,02 1846,32 19,78 21,53 0 0 20 36 28 0,22

R1.2 0,3 51,23 PEX-AL-PEX 0,02 957,08 9,76 10,89 0 0 20 36 28 0,22

R1.3 0,3 38,67 PEX-AL-PEX 0,02 1213,89 10,59 24,79 0 0 20 36 28 0,22

R1.4 0,3 51,54 PEX-AL-PEX 0,02 1378,66 12,76 24,07 0 0 20 36 28 0,22

R1.5 0,2 12,44 PEX-AL-PEX 0,02 187,64 0,94 4,46 0 0 24 36 32 0,22

R1.6 0,3 25,58 PEX-AL-PEX 0,02 949,95 7,64 11,28 0 0 18 36 28 0,22

R1.7 0,2 29,93 PEX-AL-PEX 0,02 445,5 3,26 7,93 0 0 24 36 32 0,22

291,72

BYT PRAVÝ HORNÍ ROH 3.NP

suma délek

Zóna
Rozteč 
trubek - l 
[m]

Délka 
smyčky - L 
[m]

Materiál 
trubek

Vnitřní 
průměr 
trubek - d 
[m]

Celkový 
tepelný 
výkon 
podlahové 
plochy - 
Qpc [W]

Skutečná 
podlahová 
plocha 
otopného 
hadu - Sp 
[m²]

Obvod 
otop. 
plochy 
vymezený 
kraj. 
trubkami - 
Op [m]

Plocha 
zakrytá 
nábytkem 
s soklem - 
Spns [m²]

Plocha 
zakrytá 
nábytkem 
s nízk. 
nohama - 
Spnn [m²]

Výpočtová 
vnitřní 
teplota - Ti 
[°C]

Střední 
teplota 
otopné 
vody - Tm 
[°C]

Povrchová 
teplota 
podlahové 
plochy - Tp 
[°C]

Vzdálenost 
krajní 
trubky 
otop. hadu 
od stěny - r 
[m]

R1.1 0,2 20,26 PEX-AL-PEX 0,02 220,45 1,14 5,21 0 0 24 36 32 0,22

R1.2 0,2 30,55 PEX-AL-PEX 0,02 403,01 2,72 7,91 0 0 24 36 32 0,22

R1.3 0,3 29,45 PEX-AL-PEX 0,02 1118,7 8,81 14,27 0 0 18 36 28 0,22

R1.4 0,3 31,66 PEX-AL-PEX 0,02 528,64 4,31 11,66 0 0 20 36 28 0,22

R1.5 0,3 48,76 PEX-AL-PEX 0,02 1157,05 11,88 15,49 0 0 20 36 28 0,22

R1.6 0,3 49,59 PEX-AL-PEX 0,02 1324,51 13,82 16,85 0 0 20 36 28 0,22

210,27

BYT LEVÝ DOLNÍ ROH 3.NP

suma délek

Zóna
Rozteč 
trubek - l 
[m]

Délka 
smyčky - L 
[m]

Materiál 
trubek

Vnitřní 
průměr 
trubek - d 
[m]

Celkový 
tepelný 
výkon 
podlahové 
plochy - 
Qpc [W]

Skutečná 
podlahová 
plocha 
otopného 
hadu - Sp 
[m²]

Obvod 
otop. 
plochy 
vymezený 
kraj. 
trubkami - 
Op [m]

Plocha 
zakrytá 
nábytkem 
s soklem - 
Spns [m²]

Plocha 
zakrytá 
nábytkem 
s nízk. 
nohama - 
Spnn [m²]

Výpočtová 
vnitřní 
teplota - Ti 
[°C]

Střední 
teplota 
otopné 
vody - Tm 
[°C]

Povrchová 
teplota 
podlahové 
plochy - Tp 
[°C]

Vzdálenost 
krajní 
trubky 
otop. hadu 
od stěny - r 
[m]

R1.1 0,3 43,68 PEX-AL-PEX 0,02 1120,24 11,46 15,13 0 0 20 36 28 0,22

R1.2 0,3 15,73 PEX-AL-PEX 0,02 651,18 4,69 9,93 0 0 18 36 28 0,22

R1.3 0,3 47,58 PEX-AL-PEX 0,02 1101,03 11,03 15,93 0 0 20 36 28 0,22

R1.4 0,3 29,26 PEX-AL-PEX 0,02 440,35 3,4 10,43 0 0 20 36 28 0,22

R1.5 0,2 21,66 PEX-AL-PEX 0,02 395,19 2,68 7,56 0 0 24 36 32 0,22

157,91suma délek

BYT PRAVÝ DOLNÍ ROH 3.NP
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Obrázek 2.5.9 Graf hydraulických charakteristik pro výstup R+S [12] 

Tabulka 2.5.10 Regulace podlahového vytápění pro levý horní byt 2.NP

 

Tabulka 2.5.11 Regulace podlahového vytápění pro pravý horní byt 2.NP 

 

M (kg/h) SP w d L R
Z (Pa) 10% 

R*l
Pozice 

regulace

Nast. 
Regul. 
Šroube

ní
148,31 2,88 0,21 0,02 54,75 45,00 246,38 3 1,25
116,49 2,88 0,17 0,02 50,76 31,00 157,36 2 1,25
128,14 2,88 0,18 0,02 55,57 34,30 190,61 2 1,25
101,63 2,88 0,14 0,02 34,85 22,20 77,37 2 1,25
23,70 2,16 0,03 0,02 12,53 1,50 1,88 1 1
44,93 2,16 0,06 0,02 26,72 3,10 8,28 1 1

114,00 3,24 0,16 0,02 25,90 28,00 72,52 1 1
suma 754,39 Pa

BYT LEVÝ HORNÍ ROH 2.NP

Okruh R1.5 -WC 2.05
Okruh R1.6 -Koupelna 2.08
Okruh R1.7 -Chodba 2.06

Místnost

Okruh R1.1 -Obytná kuchyň 2.01
Okruh R1.2 -Pokoj 2.02
Okruh R1.3 -Pokoj 2.03

Okruh R1.4 -Obytná kuchyň 2.01

M (kg/h) SP w d L R
Z (Pa) 10% 

R*l
Pozice 

regulace

Nast. 
Regul. 
Šroube

ní
198,44 2,88 0,28 0,02 82,33 74,30 611,71 7 1,88

102,87 2,88 0,15 0,02 51,23 25,00 128,08 2 1,25
130,47 2,88 0,19 0,02 38,67 37,70 145,79 2 1,25
148,18 2,88 0,21 0,02 51,54 44,90 231,41 3 1,25

20,17 2,16 0,03 0,02 12,44 1,50 1,87 1 1,00
102,10 3,24 0,14 0,02 25,58 22,20 56,79 1 1,00

47,88 2,16 0,07 0,02 29,93 4,70 14,07 1 1,00

suma 1189,71 Pa
Okruh R1.7 -Koupelna 2.16

BYT PRAVÝ HORNÍ ROH 2.NP

Okruh R1.2 -Pokoj 2.10
Okruh R1.3 -Obytná kuchyň 2.11
Okruh R1.4 -Obytná kuchyň 2.11

Okruh R1.5 -WC 2.05
Okruh R1.6 -Chodba 2.15

Místnost

Okruh R1.1 -Pokoj 2.09
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Tabulka 2.5.12 Regulace podlahového vytápění pro levý dolní byt 2.NP 

 

Tabulka 2.5.13 Regulace podlahového vytápění pro pravý dolní byt 2.NP 

 

 

Tabulka 2.5.14 Regulace podlahového vytápění pro levý horní byt 3.NP 

 

 

 

 

 

 

 

M (kg/h) SP w d L R
Z (Pa) 10% 

R*l
Pozice 

regulace

Nast. 
Regul. 
Šroube

ní
23,69 2,16 0,03 0,02 20,26 1,50 3,04 1 1
43,32 2,16 0,06 0,02 30,55 3,10 9,47 1 1

120,24 3,24 0,17 0,02 29,45 31,00 91,30 1 1
56,82 2,88 0,08 0,02 31,66 6,70 21,21 1 1

124,36 2,88 0,18 0,02 48,76 34,30 167,25 2 1,25
142,36 2,88 0,20 0,02 49,59 41,20 204,31 3 1,25

suma 496,57 Pa

Okruh R1.2 -Koupelna 2.19
Okruh R1.3 -Chodba 2.18

Okruh R1.4 -Obytná kuchyň 2.20
Okruh R1.5 -Obytná kuchyň 2.20

Okruh R1.6 -Pokoj 2.21

Místnost

Okruh R1.1 -WC 2.17

BYT LEVÝ DOLNÍ ROH 2.NP

M (kg/h) SP w d L R
Z (Pa) 10% 

R*l
Pozice 

regulace

Nast. 
Regul. 
Šroube

ní
120,4 2,88 0,17 0,02 43,7 31 135,408 2 1,25

69,989 3,24 0,1 0,02 15,7 12,3 19,3479 1 1
118,34 2,88 0,17 0,02 47,6 31 147,498 1 1
47,329 2,88 0,07 0,02 29,3 4,7 13,7522 1 1
42,475 2,16 0,06 0,02 21,7 3,1 6,7146 1 1

suma 322,72 Pa
Okruh R1.5 -Koupelna

BYT PRAVÝ DOLNÍ ROH 2.NP

Místnost

Okruh R1.1 -Pokoj 2.27
Okruh R1.2 -Chodba 2.25

Okruh R1.3 -Obytná kuchyň 2.28
Okruh R1.4 -Obytná kuchyň 2.28

M (kg/h) SP w d L R
Z (Pa) 10% 

R*l
Pozice 

regulace

Nast. 
Regul. 
Šroube

ní
148,31 2,88 0,21 0,02 54,75 45,00 246,38 3 1,25
116,49 2,88 0,17 0,02 50,76 31,00 157,36 2 1,25
128,14 2,88 0,18 0,02 55,57 34,30 190,61 2 1,25
101,63 2,88 0,14 0,02 34,85 22,20 77,37 2 1,25
23,70 2,16 0,03 0,02 12,53 1,50 1,88 1 1
44,93 2,16 0,06 0,02 26,72 3,10 8,28 1 1

114,00 3,24 0,16 0,02 25,90 28,00 72,52 1 1
suma 754,39 Pa

BYT LEVÝ HORNÍ ROH 3.NP

Okruh R1.5 -WC 3.05
Okruh R1.6 -Koupelna 3.08
Okruh R1.7 -Chodba 3.06

Místnost

Okruh R1.1 -Obytná kuchyň 3.01
Okruh R1.2 -Pokoj 3.02
Okruh R1.3 -Pokoj 3.03

Okruh R1.4 -Obytná kuchyň 3.01
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Tabulka 2.5.15 Regulace podlahového vytápění pro pravý horní byt 3.NP 

 

Tabulka 2.5.16 Regulace podlahového vytápění pro levý dolní byt 3.NP 

 

Tabulka 2.5.17 Regulace podlahového vytápění pro pravý dolní byt 3.NP 

 

 

2.6. Příprava teplé užitkové vody 

 Pro přípravu teplé užitkové vody budou v každé jednotlivé části budovy budou navrženy 

elektrické bojlery  

Příprava teplé užitkové vody byla spočtena dle technické normy ČSN 06 0320 – Tepelné 

soustavy v budovách – Příprava teplé vody – Navrhování a projektování. 

2.6.1. Příprava teplé užitkové vody pro byt 

Teoretická potřeba tepla na ohřev vody na den Q2t: 

M (kg/h) SP w d L R
Z (Pa) 10% 

R*l
Pozice 

regulace

Nast. 
Regul. 
Šroube

ní
198,44 2,88 0,28 0,02 82,33 74,30 611,71 7 1,88

102,87 2,88 0,15 0,02 51,23 25,00 128,08 2 1,25
130,47 2,88 0,19 0,02 38,67 37,70 145,79 2 1,25
148,18 2,88 0,21 0,02 51,54 44,90 231,41 3 1,25

20,17 2,16 0,03 0,02 12,44 1,50 1,87 1 1,00
102,10 3,24 0,14 0,02 25,58 22,20 56,79 1 1,00

47,88 2,16 0,07 0,02 29,93 4,70 14,07 1 1,00

suma 1189,71 Pa
Okruh R1.7 -Koupelna 3.16

BYT PRAVÝ HORNÍ ROH 3.NP

Okruh R1.2 -Pokoj 3.10
Okruh R1.3 -Obytná kuchyň 3.11
Okruh R1.4 -Obytná kuchyň 3.11

Okruh R1.5 -WC 3.05
Okruh R1.6 -Chodba 3.15

Místnost

Okruh R1.1 -Pokoj 3.09

M (kg/h) SP w d L R
Z (Pa) 10% 

R*l
Pozice 

regulace

Nast. 
Regul. 
Šroube

ní
23,69 2,16 0,03 0,02 20,26 1,50 3,04 1 1
43,32 2,16 0,06 0,02 30,55 3,10 9,47 1 1

120,24 3,24 0,17 0,02 29,45 31,00 91,30 1 1
56,82 2,88 0,08 0,02 31,66 6,70 21,21 1 1

124,36 2,88 0,18 0,02 48,76 34,30 167,25 2 1,25
142,36 2,88 0,20 0,02 49,59 41,20 204,31 3 1,25

suma 496,57 Pa

Okruh R1.2 -Koupelna 3.19
Okruh R1.3 -Chodba 3.18

Okruh R1.4 -Obytná kuchyň 3.20
Okruh R1.5 -Obytná kuchyň 3.20

Okruh R1.6 -Pokoj 3.21

Místnost

Okruh R1.1 -WC 3.17

BYT LEVÝ DOLNÍ ROH  3.NP

M (kg/h) SP w d L R
Z (Pa) 10% 

R*l
Pozice 

regulace

Nast. 
Regul. 
Šroube

ní
120,4 2,88 0,17 0,02 43,7 31 135,408 2 1,25

69,989 3,24 0,1 0,02 15,7 12,3 19,3479 1 1
118,34 2,88 0,17 0,02 47,6 31 147,498 1 1
47,329 2,88 0,07 0,02 29,3 4,7 13,7522 1 1
42,475 2,16 0,06 0,02 21,7 3,1 6,7146 1 1

suma 322,72 Pa
Okruh R1.5 -Koupelna 2.26

BYT PRAVÝ DOLNÍ ROH 3.NP

Místnost

Okruh R1.1 -Pokoj 3.27
Okruh R1.2 -Chodba 3.25

Okruh R1.3 -Obytná kuchyň 3.28
Okruh R1.4 -Obytná kuchyň 3.28
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𝑄2𝑡 = 𝑛𝑖 ∙ 4,3 = 4 ∙ 4,3 = 17,2    [kWh] 

ni: počet osob    [-] 

 4,3: teoretická potřeba tepla na ohřev vody na osobu na den     [kWh] 

 

Ztracené teplo při ohřevu a distribuci TV Q2z: 

𝑄2𝑧 = 𝑄2𝑡 ∙ 𝑧 = 17,2 ∙ 0,3 = 5,16   [kWh] 

 Z: součinitel poměrné ztráty [-] 

 

Potřeba odebraného tepla z ohřívače TV Q2P: 

𝑄2𝑃 = 𝑄2𝑡 + 𝑄2𝑧 = 17,2 + 5,16 = 22,36   [kWh] 

 

Teoretická potřeba tepla Q2P procentuálně rozdělena do jednotlivých dob v průběhu dne 

Tabulka 2.6. teoretická potřeba tepla 

 

 

Časový úsek
Procetuální podíl 

p
Odebrané teplo 

Q2t
hod % kWh
5-9 25 4,3

9-15 10 1,72
15-18 15 2,58
18-22 45 7,74
22-24 5 0,86
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Obrázek 2.6 Křivka dodávky a odběru teplé vody 

 

 Určení jmenovitého tepelného výkonu pro ohřev vody Φ1n: 

Φ1𝑛 =
𝑄2𝑝

𝑡𝑝
=

22,36

24
= 0,93    [kW] 

 

 Určení objemu zásobníku Vz: 

𝑉𝑧 =
∆𝑄𝑚𝑎𝑥

𝑐∙(𝜃2−𝜃1)
=

4,9

1,163∙(55−10)
= 0,1  [m3] 

 ΔQmax:  největší možný rozdíl tepla    [kWh] 

 c:  měrná tepelná kapacita vody   [kWh/m3.K] 

 θ1:  teplota studené vody    [°C] 

 θ2:  teplota teplé vody     [°C] 

Do bytů a kavárny navrhuji elektrický závěsný ohřívač vody Dražice OKHE 2,2 kW o objemu 

153 litrů, to znamená 9 těchto ohřívačů. 

Dále do obchodního prostoru navrhuji elektrický ohřívač Dražice TO 5.1 IN o objemu 4,6 litrů, 

ohřívač bude umístěn pod umyvadlo do hygienického zázemí obchodu. 

Technické listy daných ohřívačů jsou vloženy v přílohách. 
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2.7 Návrh zdroje tepla 

Jako hlavní zdroj pro vytápění polyfunkční budovy je navrženo tepelné čerpadlo vzduch/vody 

v provedení SPLIT. Čerpadlo slouží i pro předehřev vody pro vzduchotechniku. Navržené 

tepelné čerpadlo je značky HOLIOTHERM SOLID M vzduch/voda. Jako vnitřní jednotku jsem 

zvolil SPLIT 30, a jako venkovní jednotku HPS 240. Pro ohřev teplé vody jsou navrženy 

jednotlivé elektrické ohřívače viz. 2.6. Vnitřní jednotka je umístěna technické místnosti, 

venkovní jednotka je umístěna za budovou, venkovní jednotka je z hlediska bezpečnosti 

oplocena dvoumetrovým plotem. Potrubí, které propojuje venkovní a vnitřní jednotku bude 

opatřeno izolací. Pro doplnění výkonu v nižších teplotách bude navržen bivalentní zdroj. 

Provoz bude paralelně bivalentní. 

Potřebné hodnoty: 

 Venkovní návrhová teplota: -15 °C 

 Vnitřní návrhová teplota:  20 °C 

 Teplotní spád:  36/28 °C, 50/40 °C 

 Tepelná ztráta prostupem:   14,3 kW 

 Tepelná ztráta větráním:  26,6 kW 

Obrázek 2.7.1 Technické údaje tepelného čerpadla [13] 
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2.7.1 Výpočet potřebného výkonu zdroje tepla 

𝑄𝑇Č = 𝑄𝑧𝑝 ∙ 0,85 + 𝑄𝑧𝑣 ∗ 0,6 = 14,3 ∗ 0,85 + 26,6 ∗ 0,6 = 28,115  [kW] 

 Qzp: tepelná ztráta prostupem 

 Qzv: tepelná ztráta větráním 

 0,85:  85% 

 0,6: výkon výměníku 60% 

 Potřeba tepla Q: 

Q = H ∙ (𝑡𝑖 − 𝑡𝑒)  [kW] 

 H: 

 ti: teplota interiéru  

 te: teplota exteriéru 

 

2.7.2 Určení bodu bivalence tepelného čerpadla a návrh bivalentního zdroje 

 

Obrázek 2.7.2 Průběh maximálního topného výkonu v závislosti na venkovní teplotě [13] 
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Tabulka 2.7 Průběh maximálního topného výkonu v závislosti na venkovní teplotě 

 

 

 

Obrázek 2.7.3 Graf potřeby tepla a výkonu Tepelného čerpadla SPLIT 

 

Dle grafu potřeby tepla je teplota bivalence -9 °C, rozdíl výkonů (31,5-18,47) je 13,03 kW. 

Jako bivalentní zdroj navrhuji dvě topná tělesa ETT-A o výkonu jednoho tělesa 7,5 kW pro 

pokrytí alespoň poloviny tepelné ztráty pro případnou opravu nebo nutnosti odstavení TČ. 

Technické listy tepelného čerpadla a bivalentního zdroje jsou vloženy v přílohách. 

 

°C teplota 55 teplota 45 teplota 35 POTŘEBA TEPLA

-15 18,47 20,45 24,34 31,5

-12 24,52 26,69 30,57 28,8

-7 26,71 30,52 34 24,3

2 31,66 35,34 38,67 16,2

7 36,83 40,84 44,74 11,7

12 41,67 45,93 50,24 7,2

20 45,95 50,03 54,29 0

SPLIT 30

18,47

24,52
26,71

31,66

36,83

41,67

45,95

20,45

26,69
30,52

35,34

40,84

45,93

50,03

24,34

30,57
34

38,67

44,74

50,24

54,29

31,5
28,8

24,3

16,2

11,7

7,2

0
0

10

20

30

40

50

60

-15 -12 -7 2 7 12 20

VÝ
KO

N
 (k

W
)

TEPLOTA

TEPELNÉ ČERPADLO SPLIT 30

55°

45°

35°

Potřeba tepla



57 
 

 

Obrázek 2.7.4 Technické údaje bivalentního zdroje [14] 

2.8 Dimenzování a hydraulická regulace soustavy 

 Otopná soustava, soustava se skládá z větví, na které jsou napojena otopná tělesa a 

z větví, na které pak navazuje soustava podlahového vytápění. První větev S1 je určena pro 

literární kavárnu a její hygienické zázemí. Větev S2 je pro obchodní zázemí. Větev S3 je určena 

pro chodby v jednotlivých patrech a pro technické a společenské zázemí polyfunkční budovy. 

Větev S4 je určena pro podlahové vytápění pro jednotlivé byty, větev se pak v 2.NP a 3.NP dělí 

na jednotlivé větve k jednotlivým rozdělovačům a sběračům v bytech. Větev VZT je ponechána 

pro předehřev vzduchu ve vzduchotechnické jednotce, dále pak větev S5 je slepá, pro například 

budoucí možné využití. Půdorysy a schémata jsou v příloze. Stupeň přednastavení bude 

názorně ukázán pro hlavní úseky jednotlivých větvích v grafu. Návrh podlahového vytápění viz. 

2.5 

Vzorce: 

 Hmotnostní průtok M: 

𝑀 =
𝑄

𝑐∙∆𝑡
  [kg/h] 

 Q: výkon otopného tělesa   [W] 

 c: měrná tepelná kapacita vody c=1,163  [W.h/kg.K] 

 Δt: teplotní rozdíl    [K] 

 

Ztráta třením ΔpT: 

∆𝑝𝑡 = 𝑅 ∙ 𝑙  [Pa] 

 R: měrná tlaková ztráta třením    [Pa] 

 l: délka potrubí    [m] 

 

Tlaková ztráta vřazenými odpory Z: 

𝑍 = 𝛴𝜉 ∙
𝑤2

2
∙ 𝜌  [Pa] 
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 ξ: součinitel místního odporu    [-] 

w: rychlost proudění vody v potrubí   [m/s] 

ρ: hustota vody    [kg/m3] 

 Celková ztráta úseku Δp: 

 

∆p = 𝑅 ∙ 𝑙 ∙ 𝑍 + ∆𝑝𝑅𝑉   [Pa] 

ΔpRV:  tlaková ztráta regulačního ventilu a případných dalších zařízení, 

např. vyvažovací ventil nebo kalorimetr.  [Pa] 

 

2.8.1 Dimenzování větve S1 

Tabulka 2.8.1 Dimenzování větve S1 

 

č.ú. Q (W)
M 

(kg/h)
l (m) DN

R 
(Pa/m)

w (m/s) R*l (Pa)
Σξ       
(-)

Z (Pa) R*l+Z ΔpRV  (Pa)
(R*l+Z+)
ΔpRV (Pa)

ΔpDIS 

(Pa)

1 504 43,336 6,05 15x1 15 0,0931 90,75 11,7 50,7 141
TRV (6) 

300
441,456 441,46

2 2298 197,59 3 18x1 75 0,278 225 1,12 43,3 268 0 268,279 709,73
3 4092 351,85 5,38 22x1 75 0,327 403,13 3,72 199 602 0 602,013 1311,7
4 4596 395,18 9,92 22x1 90 0,363 892,8 6,1 402 1295 0 1294,7 2606,4
5 5081 436,89 2,25 22x1 110 0,407 246,95 0,9 74,5 321 0 321,492 2927,9
6 7077 608,51 10,7 28x1,5 65 0,354 697,13 14,5 909 1606 0 1605,67 4804,4

7 1794 154,26 0,6 18x1 50 0,22 30 2,5 60,5 90,5 TRV (6) 90,5 619,23

8 1794 154,26 0,6 18x1 50 0,22 30 2,5 60,5 90,5 TRV (6) 90,5 1221,2

9 504 43,336 0,65 15x1 15 0,0931 9,75 5,6 24,3 34 TRV (5) 34,0193 2572,4
10 485 41,702 0,4 15x1 15 0,0931 6 5,6 24,3 30,3 TRV (6) 30,2693 2897,7

1' 158 13,586 0,2 15x1 2,8 0,0319 0,56 5,6 2,85 3,41
TRV (4) 

170
173,409 173,41

2' 260 22,356 2,35 15x1 4,5 0,0513 10,575 4,5 5,92 16,5 0 16,4963 189,91
3' 362 31,126 3,45 15x1 6 0,0684 20,7 6,1 14,3 35 0 34,9696 224,88
4' 529 45,486 1,08 15x1 17 0,1 18,36 0,9 4,5 22,9 0 22,86 247,74
5' 687 59,071 0,6 15x1 26 0,129 15,6 0,9 7,49 23,1 0 23,0885 270,82

6' 102 8,7704 0,2 15x1 2 0,0228 0,4 5,6 1,46 1,86 TRV (3) 1,85555 188,05
7' 102 8,7704 0,45 15x1 2 0,0228 0,9 5,6 1,46 2,36 TRV (3) 2,35555 222,52

8' 167 14,359 0,4 15x1 2,8 0,0319 1,12 5,6 2,85 3,97 TRV (4) 3,96931 243,77

9' 158 13,586 3,8 15x1 2,8 0,0319 10,64 6,9 3,51 14,2 TRV (4) 14,1508 256,67

DIMENZOVÁNÍ 1.NP OTOPNÁ TĚLESA

HLAVNÍ VĚTEV

VEDLEJŠÍ ÚSEKY  K TĚLESŮM V KAVÁRNĚ A VE SKLADU

VEDLEJŠÍ VĚTEV DO HYGIENICKÉHO ZÁZEMÍ

VEDLEJŠÍ ÚSEKY  PRO JEDNOTLIVÉ WC A HYG. ZÁZEMÍ

rozdíl teplot= 10K

1. VĚTEV PRO KAVÁRNU S1
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Obrázek 2.8.1 Regulace nejvzdálenějšího tělesa S1 [15] 

2.8.2 Dimenzování větve S2 

Tabulka 2.8.2 Dimenzování větve S2 

 

1 1794 154,26 3,6 18x1 50 0,22 180 7,3 177 357
TRV (6) 

3000
3356,66 3356,7

2 3588 308,51 13,7 22x1 60 0,288 823,2 7,4 307 1130 0 1130,09 4486,8
3 3746 322,1 1,27 22x1 65 0,302 82,55 2,2 100 183 0 182,874 4669,6
4 4006 344,45 16,8 22x1 70 0,315 1172,5 17,1 848 2021 0 2020,87 6895,7

5 1794 154,26 0,6 18x1 50 0,22 30 2,5 60,5 90,5 TRV (6) 90,5 4396,3
6 158 13,586 0,8 15x1 2,8 0,0319 2,24 5,6 2,85 5,09 TRV (3) 5,08931 4664,5

1' 102 8,7704 2,55 15x1 2 0,0228 5,1 6,5 1,69 6,79
TRV (3) 

170
176,789 176,79

2' 260 22,356 4,92 15x1 4,5 0,0513 22,14 4,8 6,32 28,5 0 28,4561 205,25

3' 158 13,586 0,8 15x1 2,8 0,0319 2,24 5,6 2,85 5,09 TRV (4) 5,08931 200,16

rozdíl teplot= 10K
2. VĚTEV PRO OBCHODNÍ ZÁZEMÍ

HLAVNÍ VĚTEV

VEDLEJŠÍ ÚSEKY

HLAVNÍ VĚTEV

VEDLEJŠÍ ÚSEKY
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Obrázek 2.8.2 Regulace nejvzdálenějšího tělesa S2 [15] 
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2.8.3 Dimenzování větve S3 

Tabulka 2.8.3 Dimenzování větve S3 

 

 

1 485 41,702 2,95 15x1 15 0,0931 44,25 10,1 43,8 88
TRV (6) 

300
388,021 388,02

2 970 83,405 6 15x1 50 0,189 300 2,2 39,3 339 0 339,293 727,31
3 1455 125,11 0,9 15x1 100 0,282 90 4,5 179 269 0 268,929 996,24
4 1940 166,81 4,3 18x1 60 0,245 258 2,6 78 336 0 336,033 1332,3
5 3880 333,62 10,3 22x1 65 0,302 666,25 14,9 679 1346 0 1345,72 2678
6 19442 1671,7 7,95 35x1,5 120 0,595 954 17,1 3027 3981 0 3980,91 12244

7 485 41,702 2,95 15x1 15 0,0931 44,25 10,1 43,8 88 TRV (6) 88,0214 639,29
8 485 41,702 2,95 15x1 15 0,0931 44,25 6,5 28,2 72,4 TRV (6) 72,4197 923,82
9 485 41,702 2,15 15x1 15 0,0931 32,25 10,1 43,8 76 TRV (6) 76,0214 1256,3

1' 485 41,702 2,95
15x1 15 0,0931

44,25 10,1 43,8 88
TRV (6) 

300 88,0214 88,021
2' 970 83,405 6 15x1 50 0,189 300 4,5 80,4 380 0 380,372 468,39
3' 1455 125,11 0,9 15x1 100 0,282 90 4,5 179 269 0 268,929 737,32
4' 1940 166,81 0,5 18x1 60 0,245 30 4,5 135 165 0 165,056 902,38

5' 485 41,702 2,95 15x1 15 0,0931 44,25 10,1 43,8 88 TRV (6) 88,0214 380,37
6' 485 41,702 2,95 15x1 15 0,0931 44,25 6,5 28,2 72,4 TRV (6) 72,4197 664,9
7' 485 41,702 1,85 15x1 15 0,0931 27,75 10,1 43,8 71,5 TRV (6) 71,5214 830,86

a 485 41,702 2,95
15x1 15 0,0931

44,25 10,1 43,8 88
TRV (6) 

300 88,0214 88,021
b 970 83,405 6 15x1 50 0,189 300 4,5 80,4 380 0 380,372 468,39
c 1455 125,11 2,4 15x1 100 0,282 240 4,5 179 419 0 418,929 887,32
d 1940 166,81 4,75 18x1 60 0,245 285 2,2 66 351 0 351,028 1238,4
e 2425 208,51 2,5 18x1 90 0,309 225 4,5 215 440 0 439,832 1678,2
f 5349 459,93 3,75 22x1 120 0,428 450 7,1 650 1100 0 1100,3 2778,5

g 485 41,702 2,95 15x1 15 0,0931 44,25 10,1 43,8 88 TRV (6) 88,0214 380,37
h 485 41,702 2,95 15x1 15 0,0931 44,25 6,5 28,2 72,4 TRV (6) 72,4197 814,9
i 485 41,702 0,6 15x1 15 0,0931 9 10,1 43,8 52,8 TRV (6) 52,7714 1185,6
j 485 41,702 2,1 15x1 15 0,0931 31,5 10,1 43,8 75,3 TRV (6) 75,2714 1602,9

a' 813 69,905 3,15 15x1 36 0,156 113,4 7,8 94,9 208
TRV (6) 

1000
208,31 208,31

b' 1626 139,81 9,05 15x1 110 0,298 995,5 7,4 329 1324 0 1324,07 1532,4
c' 2924 251,42 0,6 18x1 120 0,365 72 4,5 300 372 0 371,756 1904,1

d' 813 69,905 7,85 15x1 36 0,156 282,6 8,7 106 388 TRV (6) 388,462 1515,7
e' 485 41,702 0,55 15x1 15 0,0931 8,25 7,8 33,8 42,1 TRV (4) 42,0537 143,78
f' 1298 111,61 1,64 15x1 75 0,239 123 2,2 62,8 186 TRV (6) 185,833 1718,3

HLAVNÍ VĚTEV

rozdíl teplot= 10K

VEDLEJŠÍ ÚSEKY 1.NP'

VEDLEJŠÍ VĚTEV 1.NP' 

VEDLEJŠÍ ÚSEKY  3.NP

VEDLEJŠÍ VĚTEV 2.NP

VEDLEJŠÍ ÚSEKY 2.NP

VEDLEJŠÍ VĚTEV 1.NP 

VEDLEJŠÍ ÚSEKY 1.NP

3. VĚTEV PRO CHODBY A TECHNICKÉ ZAŘÍZENÍ BUDOVY
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Obrázek 2.8.3 Regulace nejvzdálenějšího tělesa S3 [15] 

 

2.8.4 Dimenzování větve S4 

Tabulka 2.8.4 Dimenzování větve S4 a jednotlivých větví bytů 

 

 

č.ú. Q (W)
M 

(kg/h)
l (m) DN

R 
(Pa/m)

w (m/s) R*l (Pa)
Σξ       
(-)

Z (Pa) R*l+Z ΔpRV  (Pa)
(R*l+Z+)
ΔpRV (Pa)

ΔpDIS 

(Pa)

1 6301 677,19 16,3 28x1,5 80 0,398 1306,4 24,3 1925 3231 754,4 3985,41 3985,4

2 6979 750,11 13,9 28x1,5 100 0,452 1390 24,3 2482 3872 1190 5062,29 5062,3

3 4752 510,79 6,68 28x1,5 50 0,305 333,75 17,8 828 1162 497 1658,67 1658,7

4 3708 398,54 13,1 28x1,5 33 0,24 432,3 21,7 625 1057 323 1380,26 1380,3

5 6301 677,19 16,3 28x1,5 80 0,398 1306,4 24,3 1925 3231 754,4 3985,41 3985,4

6 6979 750,11 13,9 28x1,5 100 0,452 1390 24,3 2482 3872 1190 5062,29 5062,3

7 4752 510,79 6,68 28x1,5 50 0,305 333,75 17,8 828 1162 497 1658,67 1658,7

8 3708 398,54 13,1 28x1,5 33 0,24 432,3 21,7 625 1057 323 1380,26 1380,3

S4 43480 4673,3 20,7 54x2 90 0,688 1863 17,1 4047 5910 5528,8 5910,09 30083

rozdíl teplot= 8K
NÁVRH VĚTVÍ PRO BYTY Z R+S

BYT LEVÝ HORNÍ 3.NP

BYT PRAVÝ DOLNÍ 2.NP

NÁVRH DIMENZE S4 PRO BYTY

BYT PRAVÝ HORNÍ 3.NP

BYT LEVÝ DOLNÍ 3.NP

BYT PRAVÝ DOLNÍ 3.NP

BYT LEVÝ HORNÍ 2.NP

BYT PRAVÝ HORNÍ 2.NP

BYT LEVÝ DOLNÍ 2.NP
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2.9 Návrh zařízení technické místnosti 

2.9.1 Návrh akumulační nádoby 

Výpočet velikosti akumulační nádrže Vt: 

𝑉𝑡 = 𝑘 ∙ 𝑄𝑡č = 20 ∙ 28,2 = 564   [l] 

 k: konstanta, doporučená minimální hodnota v rozmezí 15-20   [-] 

 Qtč: výkon tepelného čerpadla   [kW] 

Navrhuji akumulační nádrž PS 700 N+ s celkovým objemem 656 l, průměrem 700 mm a výškou 

1955 mm 

 

Obrázek 2.9.1 Technické údaje akumulační nádrže [16] 
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2.9.2 Návrh expanzní nádoby 

 Expanzní nádoba je navržena dle normy ČSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovách – 

Zabezpečovací zařízení 

Tabulka 2.9.1 Objem vody v podlahovém vytápění 

 

Tabulka 2.9.2 Objem vody v potrubí 

 

Tabulka 2.9.3 Objem vody v otopných tělesech

 

 

Objem 1,0 m potrubí l/m

Celkem (l)
Objem (l)

Vnitřní průměr potrubí
Průřez. Plocha (m2)

Celková délka (m)

578,38

OBJEM VODY V POTRUBÍ PODLAHOVÉHO VYTÁPĚNÍ 2.NP a 3.NP
0,02 m

0,000314
0,314

1841,96
578,38

DN 15x1 18x1 22x1 28x1,5 35x1,5 54x2
Průřez. 
Plocha 

(m2) 0,000133 0,000201 0,000314 0,000491 0,000804 0,002289

Objem 1,0 
m potrubí 

l/m
0,132665 0,20096 0,314 0,490625 0,80384 2,28906

Celková 
délka (m)

111,10 64,20 63,60 110,40 8,00 21,00

Objem (l)
14,74 12,90 19,97 54,17 6,43 48,07

Celkem (l)

OBJEM VODY V POTRUBÍ

156,28

výška délka objem 1ks ks
mm mm l -

Radik VK  TYP 33 500 900 6,84 3
Radik VK TYP 21 500 1000 5,1 15
Radik VK TYP 21 500 500 2,55 1
Radik VK TYP 10 500 500 1,35 2
Radik VK TYP 10 500 700 1,89 4

KORAFLEX Enerhy FVE  stupeň 
nastavení ventilátoru 3 

110 2000 3,7 4

RADIK LINE VERTIKAL - M 2000 600 11,6 2
suma

14,8

23,2
147,83

OBJEM VODY V OTOPNÝCH TĚLESECH

TYP
objem vody celkem

l

7,56

20,52
76,5
2,55
2,7
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Tabulka 2.9.4 Objem vody v ostatních zařízení 

 

 

Objem expanzní nádoby Ve: 

𝑉𝑒 = 1,3 ∙ 𝑉𝑜 ∙ 𝑛 = 1,3 ∙ 1600 ∙ 0,0175 = 36,4   [l] 

 1,3:  bezpečnostní součinitel 

 Vo:  objem vody v otopné soustavě    [l] 

 n:  koeficient tepelné roztažnosti=0,0175 pro 50 °C 

  

 Nejnižší dovolený přetlak soustavy pddov:  

𝑝𝑑𝑑𝑜𝑣 ≥ 1,1 ∙ ℎ ∙ 𝜌 ∙ 𝑔 ∙ 10−3(+∆𝑝𝑧)  [kPa] 

= 1,1 ∙ 12 ∙ 1000 ∙ 9,81 ∙ 10−3 = 129,5  

h:  výška otopné soustavy  [m] 

 ρ:  hustota   [kg/m3] 

 g:  gravitační zrychlení    [m/s2] 

 

Nejvyšší dovolený přetlak soustavy phdov: 

𝑝ℎ𝑑𝑜𝑣 ≤ 𝑝𝑘 − (ℎ𝑀𝑅 ∙ 𝜌 ∙ 𝑔 ∙ 10
−3)   [kPa] 

= 400 − (1 ∙ 1000 ∙ 9,81 ∙ 10−3) = 390,19  

 pk:  minimální konstrukční přetlak soustavy   [kPa] 

 hMR:  výška manometrické roviny    [m] 

 

 Předběžný objem expanzní nádoby Vep: 

𝑉𝑒𝑝 =
𝑉𝑒∙(𝑝ℎ𝑝+100)

(𝑝ℎ𝑝−𝑝𝑑)
=

36,4∙(250+100)

250−129,5
= 105,7   [l] 

 php:  předběžný nejvyšší provozní přetlak    [kPa] 

 pd:  nejnižší provozní přetlak   [kPa] 

Ostatní zařízení  Objem vody (l)

Celkem vody

656
61,2

717,2
Kombinovaný rozdělovač a sběrač
Akumulační nádrž
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 Návrh expanzního potrubí  

𝑑𝑝 = 10 + 0,6 ∙ 𝑄𝑝
0,5 = 10 + 0,6 ∙ 28,20,5 = 13,2   [mm] 

 Qp:  pojistný výkon    [W] 

Navrhuji expanzní nádobu s membránou Reflex S 140 o objemu 140 l, průměr potrubí 

DN 15. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obrázek 2.9.2 Technické údaje expanzní nádoby [17] 
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2.9.3 Návrh kombinovaného rozdělovače a sběrače 

 Objemový průtok V: 

𝑉 =
𝑄

𝑐∙∆𝑡∙𝜌
=

74005

1,163∙10∙1000
= 6,4   [m3/h] 

Q: celkový instalovaný výkon     [W] 

 c: měrná tepelná kapacita vody    [W.h/kg.K] 

 Δt: teplotní spád    [K] 

 ρ: hustota vody    [kg/m3] 

 Navržený kombinovaný rozdělovač a sběrač se skládá ze dvou komor, je vyroben ze 

svařených ocelových trubek. Vrchní část je rozdělovací a spodní část je sběrná. Takovýto 

kombinovaný rozdělovač a sběrač je možno navrhnout na zakázku, na konkrétní dimenze 

hrdel a průtok. 

 

Obrázek 2.9.3 Orientační výkonové parametry pro kombinovaný rozdělovač a sběrač [18] 

 Z hlediska doporučených rozměrů pro jednotlivé dimenze potrubí a jejich rozteče, 

volím kombinovaný rozdělovač a sběrač modulu 120 o maximálním výkonu 15 m3/hod a o 

celkové délce 3 m. 

2.10 Návrh zabezpečovacího zařízení technické místnosti 

2.10.1 Návrh pojistného ventilu 

 Výpočet vychází z normy ČSN 06 0830  

Vstupní údaje: 

 Jmenovitý výkon zdroje Qp: 28,2 

 Otevírací přetlak pot: 250 kPa 

 Zaručený výtokový součinitel αv= 0,54 k Pa 

 Součinitel zvětšení sedla a = 1,37 

𝐴𝑜 = 2 ∙ 𝑄𝑝/(𝛼𝑣 ∙ 𝑝𝑜𝑡
0,5) = 2*28,2/ (0,54*2500,5) = 6,61 m2  
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𝑑𝑖 = 2 ∙ (6,61/𝜋)0,5 = 2,9⁡ mm 

𝑑0 = 1,37 ∙ 2,9 = 3,973  mm 

𝑑𝑝 = 10 + 0,6 ∙ 28,20,5 = 13,2 mm 

 Navrhuji Cu DN 15x1 

Navrhuji pojistný ventil IVAR PV KD 1/2‘‘ x 3/4‘‘ s otevíracím přetlakem 250 kPa. 

 

Obrázek 2.10.1 Technické a provozní parametry pojišťovacích ventilů [19] 

 

2.10.2 Návrh zpětné klapky 

 Zpětná klapka je důležitou armaturou, vzhledem k tomu, že umožňují proudění 

tekutiny pouze v jednom směru. 

S1 DN 28x1,5: Navrhuji zpětnou klapku mosazná, s gumovým těsněním 1‘‘ Max. Průtok 

= 2,3 [m3/h] 

S2 DN 22x1: Navrhuji zpětnou klapku mosazná, s gumovým těsněním ¾‘‘ Max. Průtok 

= 1,5 [m3/h] 

S3 DN 35x1,5: Navrhuji zpětnou klapku mosazná, s gumovým těsněním 1 ¼‘‘ Max. 

Průtok = 3,8 [m3/h] 

S4 DN 54x2: Navrhuji zpětnou klapku mosazná, s gumovým těsněním 2" Max. Průtok = 

9,2 [m3/h] 
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2.10.3 Návrh měřiče tepla pro jednotlivé větve 

 S1 DN 28x1,5: Navrhuji ultrazvukový měřič tepla a chladu Siemens UH30-36 BF M 

Průtok: 2,5 [m3/h] 

 S2 DN 22x1: Navrhuji ultrazvukový měřič tepla a chladu Siemens UH30-C21-BF M 

Průtok: 1,5 [m3/h] 

 S3 DN 35x1,5: Navrhuji ultrazvukový měřič tepla a chladu Siemens UH30-C53/G Průtok: 

6 [m3/h] 

 S4 DN 54x2: Navrhuji ultrazvukový měřič tepla a chladu Siemens UH50-A60 Průtok: 10 

[m3/h] 

 Technické listy jednotlivých měřičů jsou uvedeny v přílohách 

2.10.4 Návrh filtrů 

Magnetické filtry pomocí zabudovaného magnetu velmi efektivně zachytávají veškeré 

kovové, tedy magnetické částečky v provozní kapalině. Jedná se zejména o magnetit a kovové 

třísky, které se přirozeně do vody uvolňují z konstrukčních materiálů topného systému. Filtrace 

probíhá na bázi fyzikálních zákonů, takže magnetický filtr nepotřebuje ke svému chodu žádnou 

energii. 

 S1 DN 28x1,5: Navrhuji odkalovač s magnetem Caleffi DIRTMAG 1‘‘ 

 S2 DN 22x1: Navrhuji odkalovač s magnetem Caleffi DIRTMAG 2  ¾‘‘ 

 S3 DN 35x1,5: Navrhuji odlučovač vzduchu a nečistot s magnetem Flamco Flamcovent 

Clean Smart 2 1 ¼‘‘ 

 S4 DN 54x2: Navrhuji odlučovač vzduchu a nečistot s magnetem Flamco Flamcovent 

Clean Smart 2 
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Obrázek 2.10.4.1 Odkalovač s magnetem [25]     Obrázek 2.10.4.2 Odlučovač vzduchu a 

nečistot [27] 

2.11 Technické komponenty soustavy 

2.11.1 Návrh tepelné izolace potrubí 

 Izolace potrubí bude navržena dle programu na webových stránkách tzbinfo. 

Navrhuji tepelnou izolaci PAROC Section aluCoatT, pro ukázku je vložen výpočet pro potrubí 

DN 15x1, ostatní výpočty budou vloženy v příloze. 
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Obrázek 2.11.1.1 Výpočet izolace pro potrubí DN 15x1 [28] 

 

2.11.2 Návrh třícestných směšovacích ventilů 

 Třícestný směšovací ventil mísí teplou a studenou vodu pro dosažení požadované 

teploty 

Vzorce: 

 Skutečná tlaková ztráta Δpskut: 

∆𝑝𝑠𝑘𝑢𝑡 = (
𝑉

𝑘𝑣𝑠
)2  [bar] 

V: objemový průtok    [m3/h] 
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Kvs: jmenovitá hodnota ventilu    [m3/h] 

 

Teoretická hodnota Kv,teo: 

𝐾𝑣,𝑡ℎ𝑒𝑜 =
𝑉

√∆𝑝𝑣,𝑚𝑖𝑛
   [m3/h] 

Δpv,min:  minimální tlaková ztráta regulačního ventilu    [bar] 

 

Autorita ventilu a: 

𝑎 =
∆𝑝𝑠𝑘𝑢𝑡

∆𝑝𝑠𝑘𝑢𝑡+2∙∆𝑝𝑘𝑘+∆𝑝𝑃𝐹+∆𝑝𝑀𝑇
   [-] 

 Δpskut:  skutečná tlaková ztráta třícestného ventilu  [kPa] 

 Δpkk:  tlaková ztráta kulového kohoutu  [KPa] 

 ΔpPF:  tlaková ztráta filtru  [kPa] 

 ΔpMT:  tlaková ztráta měřiče tepla  [kPa] 

 

2.11.2.1 Návrh třícestného ventilu pro větev S1 

∆𝑝𝑠𝑘𝑢𝑡 = (
0,6085

6,3
)2 = 0,0094[bar] = 0,94  [kPa] 

𝐾𝑣,𝑡ℎ𝑒𝑜 =
0,6085

√6,3
= 0,25  [m3/h] 

𝑎 =
4

4+2∙0,10+2,5+3,5
= 0,39  [-] 

 

S1 DN 28x1,5: Navrhuji směšovací třícestný ventil ESBE VRG 131 25-6.3 DN 25 

S2 DN 22x1: Navrhuji směšovací třícestný ventil ESBE VRG 131 DN 20 

 S3 DN 35x1,5: Navrhuji směšovací třícestný ventil ESBE VRG 131 DN 32  

S4 DN 54x2: Navrhuji ESBE VRG 131 DN50 
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Obrázek 2.11.2.1 Technické parametry třícestných ventilů [30] 

 

Obrázek 2.11.2.2 Výpočet Kv programem na stránkách tzb.info [31] 

2.11.3 Návrh oběhových čerpadel pro jednotlivé větve 

 Oběhová čerpadla jsou navržena pomocí dimenzovacího programu Grundfos 

Pro větev S1 je navrženo čerpadlo Alfa s maximální dopravní výškou 15 m, maximálním 

průtokem 4 m3/h. Připojení DN 25 
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Obrázek 2.11.3.1 Návrh oběhového čerpadla pro větev S1 [32] 

Pro větev S2 je navrženo čerpadlo Alfa s maximální dopravní výškou 15 m, maximálním 

průtokem 4 m3/h. Připojením DN 20 

 

Obrázek 2.11.3.2 Návrh oběhového čerpadla pro větev S2 [32] 

Pro větev S3 je navrženo čerpadlo Magma s maximální dopravní výškou 18 m, maximálním 

průtokem 69 m3/h. Připojením DN 32 

 

Obrázek 2.11.3.3 Návrh oběhového čerpadla pro větev S3 [33] 
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Pro větev S4 je navrženo čerpadlo Magma s maximální dopravní výškou 18 m, maximálním 

průtokem 69 m3/h. Připojením DN 50 

 

Obrázek 2.11.3.4 Návrh oběhového čerpadla pro větev S4 [33] 

 

2.11.4 Tepelná roztažnost potrubí a dilatace 

 Tepelná roztažnost potrubí je jev, kdy se potrubí vlivem rozdílných teplot různě 

roztahuje. U potrubí vedené pod stropem je dilatace vyřešena tak, že je zavěšeno v kluzných 

závěsech, tudíž může dilatovat. 

Roztažnost potrubí, které je vedeno v podlaze je řešena tak, že ve vedení potrubí se naruší 

rovné úseky koleny, nebo U-kompenzátory, já jsem použil změnu směru pomocí kolen. 

Nejdelší úsek jsem posoudil výpočtem. 

 Vzorce: 

∆𝑙 = 𝑙0 ∙ 𝛼 ∙ ∆𝑡   [m] 

Δl: velikost celkového prodloužení   [mm] 

 l0: délka daného úseku potrubí    [m] 

 α: součinitel tepelné roztažnosti pro měď   α=1,7.10-5 

 Δt: rozdíl teplot     [K] 

 

 Nejdelší vodorovný úsek v podlaze: 

𝛥𝑙 = 7,9 ∙ 1,7 ∙ 10−5 ∙ 30 = 0,004 m 

 Nejdelší úsek svislého potrubí 

 EE𝛥𝑙 = 12 ∙ 1,7 ∙ 10−5 ∙ 30 = 0,00612 m 
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2.12 Výpočet potřeby tepla pro vytápění a vzduchotechniku 

 Zde uvažujeme jen předehřev vzduchotechnického systému, který uvažujeme jako 

60% z celkových ztrát větráním a připočteme je ke ztrátám prostupem. 

Vzorce: 

 Měrná tepelná ztráta prostupem a infiltrací: 

HT+1 =
𝑄𝑇

∆𝑡
  

 Součinitel vyjadřující nesoučasnost infiltrace během roku: 

ε = 0,8 

 Součinitel vyjadřující snížení vliv přerušovaného vytápění v noci: 

e = 0,8 

Počet uvažovaných provozních hodin denně: 14 hodin 

  

Počet denostupňů: 

𝐷𝑣 = 𝑑 ∙ (𝑡𝑖𝑠 ∙ 𝑡𝑒𝑠)  

 d:  počet dnů otopného období  [den] 

 tis: průměrná teplota vytápěných místností [°C] 

 tes: průměrná venkovní teplota otopného období [°C] 

 

𝐸𝑉𝑌𝑇⁡ = 𝑒 ∙ 𝜀 ∙ 𝑑 ∙ 𝐷𝑣 ∙ 𝐻𝑇  

 

 Roční provozní topný faktor tepelného čerpadla: 

𝐶𝑂𝑃𝑊,𝑔𝑒𝑛 = 𝑓𝐻,𝐶𝑂𝑃 ∙ 𝐶𝑂𝑃𝑛  

 Roční spotřeba elektrické energie bivalentního zdroje: 

𝐸𝑈𝑇,𝐵𝑍 = 𝑠𝑢𝑚𝑎(ℎ ∙ 𝑄𝑈𝑇,𝐵𝑍)  

 Roční spotřeba elektrické energie pro ohřev TUV: 

𝐸𝑟𝑜𝑘 = 𝐸𝑈𝑉,𝑆𝐾 + 𝐸𝑈𝑇,𝐵𝑍  
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Výpočet: 

 QT+VZT = 28,2 Kw 

 te= -15 °C 

 tes = - 4 °C 

 ti = 20 °C 

 d = 306 

HT = 28200/20-(-15) = 1425 W/K 

DV = 306* (20-(-4)) = 7344 

EVYT = 0,8*0,8*14*7344*1425 = 93,8 MWh/rok 

Spotřeba energie: 

COPH,gen = 0,83*3,1 = 2,57 

EUT,SK = 93,8/2,57*0,9 = 32,85 MWh/rok 

EUT,BZ = 14*1,01 =0,014 MWh/rok 

Erok = 32,85+0,014 = 32,87 MWh/rok 
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3 PROJEKT 
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3.1 TECHNICKÁ ZPRÁVA 

3.1.1 Úvod 

Umístění a popis objektu 

Polyfunkční objekt se nachází ve městě Třebíč na ulici Tomáše Bati. Jedná se o stávající objekt 

staré továrny ležící mezi dvěma zrekonstruovanými továrnami, které se využívají jako bytové 

domy. Objekt má tři patra. V přízemní podlaží objektu se nachází literární kavárna, malý 

obchod a technické zařízení celé budovy. V druhém a třetím nadzemní podlaží se nachází osm 

bytů. 

Popis provozu objektu 

Objekt se dělí na dvě části, na část provozní, která se nachází v přízemním podlaží a na část 

bytovou, která je v dalších dvou patrech. Celkově je zde osm bytových jednotek 

3.1.2 Klimatické podmínky 

Město: Třebíč 

Nadmořská výška: 405 m.n.m 

Výpočtová venkovní teplota: -15 °C 

Počet dnů otopného období: 306 dnů 

3.1.3 Vnitřní teplotní podmínky 

Obytná kuchyň: 20 °C 

Pokoj: 20 °C 

Chodba: 18 °C 

Společný prostor: 18 °C 

Sklad: 15 °C°C 

Literární kavárna: 22 °C 

Obchod: 20 °C 

WC byty: 24 °C 

Koupelna: 24 °C 

WC komerční prostory: 20 °C 

Hygienické zázemí: 20 °C 

Tepelná ztráta budovy prostupem a větráním: 40,8 kW 
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3.1.3 Výkresová dokumentace 

Výkresová dokumentace slouží jako podklad pro návrh zdroje a návrh vytápění. 

3.1.4 Vytápění 

Popis otopného systému 

Podlahový systém polyfunkčního objektu se skládá ze systému otopných těles a systému 

podlahového vytápění. Otopná tělesa jsou navržena v přízemním podlaží, ve kterým se nachází 

kavárna, obchod a technické zařízení celého objektu. Dále jsou navržena v komunikačních 

prostorech celého objektu. Otopná tělesa jsou zde navržena z důvodu, že jsou tyto části 

objektu užívány jen v určitou denní dobu, osoby zde chodí ve venkovní obuvi a otopná tělesa 

mají rychlejší dobu nájezdu než podlahové vytápění. Teplotní spád pro otopná tělesa je navržen 

50/40 °C. V bytových prostorách je navrženo celoplošné podlahové vytápění o teplotní spádu 

36/28 °C. V koupelnách jsou navrženy elektrické topné žebříky, které jsou zde čistě 

z praktického hlediska. 

Otopná tělesa 

Na chodbách jsou navržena tělesa Radik VK 500x1000x66 TYPU 21 o výkonu 485 W 

V literární kavárně jsou navrženy dva podlahové konvektory KORAFLEX Energy FVE 

s ventilátorem nastaveným na stupni otáček 3 o rozměrech 110x2000x260 a výkonu 1794 W a 

dvě stěnová otopná tělesa RADIK LINE VERTIKAL – M o rozměru 2000x600x68 a výkonu 504 W. 

V hygienickém zázemí kavárny jsou tělesa RADIK VK 500x500x47 TYP 10 o výkonu 102 W a 

RADIK VK 700x500x47 TYP10 o výkonu 158 W. Ve skládku literární kavárny se nachází jedno 

otopné těleso, které je stejného typu, jako tělesa na chodbách.  

Do technické místnosti jsem umístil otopné deskové těleso RADIK VK 500x900x155 TYPU 33 o 

výkonu 813 W z důvodu, aby zde nebyla nízká teplota a nevzniklo riziko zamrznutí vody 

v technických komponentech. Ve společné místnosti se nachází dvě otopná desková tělesa 

ADIK VK 500x900x155 TYPU 33 o výkonu 813 W. 

V obchodě jsou dva podlahové konvektory KORAFLEX Energy FVE s ventilátorem nastaveným 

na stupni otáček 3 o rozměrech 110x2000x260 a výkonu 1794 W. Ve skladu jsou dvě otopná 

tělesa RADIK VK 700x500x47 TYP10 o výkonu 158 W. Na WC RADIK VK 500x500x47 TYP 10 

o výkonu 102 W. 

Regulace otopných tělesa 

Na každém otopném tělesu je nainstalována ruční termostatická hlavice, díky které bude 

možná zónová regulace teploty v jednotlivých místnostech. Radiátory jsou přednastaveny. 

Podlahové vytápění 

Z hlavního kombinovaného rozdělovače a sběrače, který je umístěn v technické místnosti vede 

větev pro byty, která se v 2.NP a 3.NP větví na jednotlivou větev bytu. Na každé větvi zvlášť je 
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osazen kalorimetr z hlediska měření spotřebovaného tepla a TA MODULÁTOR pro vyrovnání 

tlaků. Na každé větvi je osazen automatický odvzdušňovací ventil v nejvyšší místě. V bytech se 

nachází rozdělovač a sběrač pro podlahové vytápění, ten je umístěn na zdi v plastovém 

výklenku. Podlahové vytápění je tloušťky 0,02m a z materiálu PEX-AL-PEX a o různých 

roztečích.  

Izolace potrubí 

Izolace potrubí je navrhnuto dle programu na stránce tzbinfo, materiál izolace PAROC Section 

aluCoatT. Izolace je navrženy dle dimenze potrubí. V podlaze je díky izolaci i zajištěna možná 

dilatace. 

3.1.5 Zdroj 

Hlavní zdroj 

Jako hlavní zdroj tepla jsem navrhl tepelné čerpadlo vzduch-voda, typu split, HOLIOTHERM 

S30L-SOLID s venkovní jednotkou SILENT SOURCE HPS 240, čerpadlo má výkon při venkovní 

teplotě -12 °C pro vodu 55 °C 24,52 Kw a 45,95 kW při venkovní teplotě 20 °C. Bod bivalence 

byl zjištěn při teplotě -9 °C 

Tepelné čerpadlo slouží i jako předehřev pro vzduchotechnický systém. 

Venkovní jednotka tepelného čerpadla je oplocena drátěným plotem do výšky dvou metru, 

plot je opatřen uzamykací brankou. Tento plot je schematicky vykreslen v projektu. 

Před venkovní jednotku je nutno navrhnout zástěnu proti šíření hluku. 

Bivalentní zdroj 

Jako bivalentní zdroj navrhuji dvě topná tělesa ETT-A o výkonu jednoho tělesa 7,5 kW pro 

pokrytí alespoň poloviny tepelné ztráty pro případnou opravu nebo nutnosti odstavení TČ. 

Časem by měla být na střeše budovy instalována fotovoltaika, tudíž by část elektrické energie 

vynaložena pro bivalentní zdroj mohla být pokryta. 

3.1.6 Zařízení technické místnosti 

Akumulační nádoba 

Navrhuji stacionární akumulační nádrž PS 700 N+ s celkovým objemem 656 l, průměrem 700 

mm a výškou 1955 mm (bez izolace). Tloušťka izolace dna je 50 mm a tloušťka izolace stěny 

100 mm. Do této nádrže je zapojen bivalentní zdroj. 

Expanzní nádoba 

Expanzní nádoba je navržena dle výpočtu. Navrhuji expanzní nádobu s membránou Reflex 

S 140 o objemu 140 l, průměr potrubí DN 15. 

Kombinovaný rozdělovač a sběrač 
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Navržený kombinovaný rozdělovač a sběrač se skládá ze dvou komor, je vyroben ze 

svařených ocelových trubek. Vrchní část je rozdělovací a spodní část je sběrná. Takovýto 

kombinovaný rozdělovač a sběrač je možno navrhnout na zakázku, na konkrétní dimenze hrdel 

a průtok. Z hlediska doporučených rozměrů pro jednotlivé dimenze potrubí a jejich rozteče, 

volím kombinovaný rozdělovač a sběrač modulu 120 o maximálním výkonu 15 m3/hod a o 

celkové délce 3 m. 

Automatické doplňování vody 

Automatické doplňování vody do otopné soustavy bude zajištěno pomocí plnícího systému od 

firmy Reflex jednotkou Fillcontrol. 

Vypouštěcí kohouty jsou umístěny na KRS, u akumulační nádoby, u expanzní nádoby a vnitřní 

jednotky tepelného čerpadla. 

3.1.7 Ohřev teplé vody 

Ohřev teplé vody je zajištěn elektrickými bojlery. V bytech a literární kavárně je navržen 

závěsný elektrický ohřívač vody Dražice OHE 2,2 kW o objem 153 l. Do obchodního prostoru 

navrhuji elektrický ohřívač Dražice TO 5.1 IN o objemu 4,6 litrů, ohřívač bude umístěn pod 

umyvadlo do hygienického zázemí obchodu. 

3.1.8 Požadavky na ostatní profese 

Stavební práce 

Prostupy pro potrubí a instalace chrániček v nosných stěnách, by měly být provedeny dle PD. 

Potrubí vedeno pod stropem je uchyceno do kluzných podpor s akustickou izolaci, tyto úchyty 

jsou přidělány do stropní konstrukce. Po tlakové zkoušce měděného potrubí bude potrubí 

vedeno v zemi zalito betonovou mazaninou. Kondenzát, který vzniká u venkovní jednotky bude 

sveden do kanalizačního potrubí. U venkovní jednotky bude zřízena hluková clona a oplocení. 

Podklad pod venkovní jednotkou by měl být rovný a jednolitý. 

Zdravotechnika 

V technické místnosti je zřízeno napojení na studenou vodu z důvodu doplňování otopné 

soustavy. Dále návrh potrubí pro připojení teplé vody. Zajišťuje odvod kondenzátu z venkovní 

jednotky do kanalizace. Zjistit kvalitu vody. 

Vzduchotechnika 

Vypracování návrhu větrání pro celý objekt s využitím předehřevu vzduchu. 

Elektroinstalace 

Tepelné čerpadlo je třeba napojit na elektrickou síť, aby byl zajištěn přívod elektrické energie. 

Toto napojení musí být v technické místnosti. Veškeré elektrické přípojky musí být 

nainstalovány dle projektové dokumentace a musí mít patřičnou revizi. 



83 
 

3.1.9 Montáž, uvedení do provozu a zkoušky zařízení 

Montáž a uvedení do provozu 

Montáž tepelného čerpadla a veškeré instalace patřící k tomuto zařízení, musí provádět osoba 

způsobilá k tomuto úkonu. Podrobný popis postupu je uveden v patřičných technických listech 

k tomuto tepelnému čerpadlu. 

Otopná soustava musí být instalována a uvedena do provozu dle patřičné normy ČSN 06 0310. 

Tato instalace musí být provedena kvalifikovanou osobou. 

Zkoušky zařízení 

Zkouška těsnosti se provádí před instalací izolací a uzavřením drážek. Celý systém se naplní 

vodou na maximální povolený přetlak a následně se odvzdušní. Po dobu minimálně šesti hodin 

se sleduje, zda nedochází k poklesu tlaku, což by nemělo nastat. Současně se kontrolují 

případné malé netěsnosti. Výsledek testu se pak zaznamená do protokolu, který detailně 

popisuje průběh zkoušky. 

Dilatační zkouška se provádí bez ohledu na roční období a před instalací izolací a uzavřením 

drážek. Teplonosná kapalina se zahřeje na nejvyšší provozní teplotu a poté se postupně ochladí 

na teplotu okolí. Tento cyklus se opakuje ještě jednou. Výsledek zkoušky se zapíše do 

stavebního deníku, a pokud je to nutné, vypracuje se samostatný záznam o této zkoušce. 

Topná zkouška slouží k ověření správného nastavení a seřízení jednotlivých zařízení. Jejím 

hlavním cílem je zkontrolovat správnou funkci armatur, rovnoměrné ohřívání topných těles a 

správný provoz regulačních, měřících a zabezpečovacích zařízení. Pro splnění zkoušek je třeba 

splnit normy ČSN 06 0830, ČSN EN 1228. Dále k topné zkoušce podlahového vytápění je nutno 

vypracovat protokol podle normy EN 1264-4. 

Je nutné zajistit pravidelnou kontrolu těsnosti systému a správné funkce zabezpečovacích 

zařízení, včetně pravidelných prohlídek jednotlivých technických zařízení v intervalech 

stanovených výrobcem nebo závaznými právními předpisy. 

3.1.10 Ochrana zdraví a životního prostředí 

Vliv na životní prostředí 

Navržený systém vytápění nevyvolává žádné nežádoucí účinky, které by mohly negativně 

ovlivnit životní prostředí. 

Hospodaření s odpady 

Při instalaci a provozu otopného systému je nutné dodržovat legislativní požadavky týkající se 

nakládání s odpady v souladu se zákonem č. 541/2020 Sb., zákonem o odpadech. 
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3.1.11 Bezpečnost práce a požární ochrana 

Obsluhu zařízení v technické místnosti smí provádět pouze proškolená osoba, která se řídí 

návody k obsluze zařízení. Kontroly a zkoušky smí provádět pouze kvalifikovaná osoba s 

příslušným certifikátem. Všechny kontroly a zkoušky je nezbytné zaznamenat do protokolu. 

Při instalaci a provozu zařízení nejsou kladeny zvláštní požadavky na požární ochranu. Během 

realizace musí být dodrženy bezpečnostní předpisy podle zákona č. 262/2006 Sb. 

3.1.12 Technické normy a předpisy 

Při návrhu a provozu je nutno dodržovat dané předpisy, související normy a předpisy 

bezpečnosti práce. 

Normy: 

 ČSN 73 0540-2  Tepelná ochrana budov-Část 2: Požadavky 

 ČSN 73 0540-3 Tepelná ochrana budov-Část 3: Návrhové hodnoty veličin  

 ČSN 73 0540-4 Tepelná ochrana budov – Část 4: Výpočtové metody 

 ČSN 06 0310  Tepelné soustavy v budovách – Projektování a montáž 

 ČSN 06 0320  Tepelné soustavy v budovách – Příprava teplé vody 

 ČSN 06 0830  Tepelné soustavy v budovách – Zabezpečovací zařízení 

 ČSN EN 12831-1 Energetická náročnost budov – Výpočet tepelného výkonu 

ČSN EN 12828+A1 Tepelné soustavy v budovách – Navrhování teplovodních                 

otopných soustav 

 Vyhláška 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb 

Nařízení vlády č. 591/2006 Sb., o bližších minimálních požadavcích na bezpečnost a 

ochranu zdraví při práci na staveništích 

Zákon č. 309/2006 Sb., o zajištění dalších podmínek bezpečnosti a ochrany zdraví při 

práci 
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ZÁVĚR 

V bakalářské práci jsem se věnoval návrhu vytápění polyfunkčního domu tepelným čerpadlem 

vzduch – voda a návrhu zařízení s tím spojených. 

V teoretické části jsem zmínil účel a historii tepelných čerpadel, princip, jejich druhy, výhody a 

nevýhody. Dále jsem zde zmínil komponenty těchto čerpadel, ve kterých jsem vyzdvihl druhy 

kompresorů. Dotkl jsem se zde i druhů otopných těles a podlahového vytápění. 

V části výpočtové jsem začal návrhem skladeb konstrukcí, které jsem si libovolně zvolil dle 

svého uvážení. Na to navazoval výpočet tepelného výkonu, kde jsem nejprve posoudil 

konstrukci a následně vypočítal tepelné ztráty. Ztráty větráním jsem uvažoval nucené. Výpočet 

energetického štítku jsem vypracoval ručně a vložil do výpočtové části. Následoval návrh 

otopných ploch, návrh zdroje tepla, regulování otopné soustavy. Následně jsem navrhl zařízení 

technické místnosti, zabezpečovací zařízení a technické komponenty otopné soustavy. 

Nakonec jsem vypočítal roční potřebu energie. 

V projektové části jsem vypracoval technickou zprávu, která popisuje návrh teplotního systému 

a určuje podmínky, které je nutné dodržet v souvislosti s daným návrhem a při uvedení 

soustavy do provozu. Dále jsem zde zpracoval projektovou dokumentaci k celému návrhu. 
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SEZNAM POUŽITÝCH ZKRATEK A OZNAČENÍ 

Zkratky: 

1.NP –  První nadzemní podlaží 

2.NP – Druhé nadzemní podlaží 

3.NP – Třetí nadzemní podlaží 

OČ – Oběhové čerpadlo 

EN – Expanzní nádoba 

VK – Ventil kompakt 

TRV – Termostatické regulační ventil 

TV – Třícestný ventil 

VZT – Vzduchotechnika 

TUV – Teplá voda užitková 

Fyzikální veličiny: 

S – plocha [m2] 

V – objemový průtok [m3/h 

ρ – hustota [kg/m3] 

m – hmotnost [kg] 

n – násobnost výměny vzduchu [h-1] 

d – vnější průměr [m] 

ρ – hustota [kg/m3] 

t – teplota [°C] 

c – měrná tepelná kapacita [W.h/kg.K] 

h – výška [m] 

w – rychlost [m/s] 
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PŘÍLOHY 

Seznam příloh: 

P1: Výpočet prostupu stavební konstrukcí (uvedeny konstrukce, které výpočet ovlivňují) 

[37,38] 

P2: Tepelné ztráty prostupem a větrání 

P3: Izolace potrubí [28] 

P4: Technické listy otopných těles [10] 

P5: Technický list ohřívače [34] 

P6: Technický list tepelného čerpadla [13] 

P7: Technický list bivalentního zdroje [14] 

P8: Technický list pojistný ventil [19] 

P9: Technický list expanzní nádoby [17] 

 

Seznam výkresů: 

1. PŮDORYS 1.NP (JENDOTLIVÉ VĚTVE)   1:75  

2. PŮDORYS 1.NP     1:75 

3.  PŮDORYS 2.NP     1:75  

4.  PŮDORYS 2.NP     1:75 

5. PŮDORSY TECHNICKÉ MÍSTNOSTI    1:25 

6. ŘEZ TECHNICKÉ MÍSNOTSTI    1:25 

7. SCHÉMA ZAPOJENÍ VĚTVE S1 A S2   1:50 

8. SCHÉMA ZAPOJENÍ VĚTVE S3    1:50 

9. SCHÉMA ZAPOJENÍ VĚTVE S4    1:50 
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PŘÍLOHA P1 

 

 

 

vrstva tloušťka lambda R

omítka vnější 0,02 0,13 0,15

izolace 0,1 0,034 2,94

izolace 0,1 0,034 2,94

cihla 0,3 0,14 2,14

omítka vnitřní 0,015 0,13 0,12

suma R 8,29 m2 .K.W-1

Rt 8,46 m2 .K.W-1

U 0,12 W.m-2 .K-1

U doporučené 0,2 vyhoví

SO1

omítka vnitřní 0,015 0,13 0,12

cihla 0,25 0,17 1,47

omítka vnitřní 0,015 0,13 0,12

R 1,70 m2 .K.W-1

Rt 1,87 m2 .K.W-1

U 0,53 W.m-2 .K-1

Ud 2,2 vyhoví

S2

bet. Deska 0,25 1,5 0,17

ochr. Vrstva 

betonu
0,05 1,5 0,03

tep.izolace 0,12 0,035 3,43

tep. Izolační 

instalační vrstva
0,05 0,035 1,43

roznášecí vrstva 0,05 1,5 0,03

aku. Kroč.izol. 0,0055 0,05 0,11

R 5,20 m2 .K.W-1

Rt 5,41 m2 .K.W-1

U 0,18 W.m-2 .K-1

Ud 0,3 vyhoví

Podlaha na terenu PDL1
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omítka vnitřní 0,015 0,13 0,12

nosná str.deska 0,15 1,5 0,10

instalační bet. 0,08 1,5 0,05

aku. Kroč. 0,03 0,044 0,68

tep. Izol. Instal 0,05 0,034 1,47

roznášecí bet. 0,05 1,5 0,03

vyrovnávací. Aku. 0,0055 0,05 0,11

R 2,56 m2 .K.W-1

Rt 2,76 m2 .K.W-1

U 0,36 W.m-2 .K-1

Ud 0,4 vyhoví

strop mezi vytýápěnými prostory PDL2

omítka vnitřní 0,015 0,13 0,12

str.deska 0,15 1,5 0,10

ti. Spádová 0,02 0,034 0,59

tep.izol. 0,1 0,034 2,94

tep.izol. 0,1 0,034 2,94

R 6,69 m2 .K.W-1

Rt 6,83 m2 .K.W-1

U 0,15 W.m-2 .K-1

Ud 0,16 vyhoví

Skladba střechy STR1
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PŘÍLOHA P2 
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
29,10 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 4,95

S02
Vnější 

stěna
23,56 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 4,01

OZ1  Okno 2x 2,00 1,10 0,00 1,10 1,00 1,00 2,20

suma 11,15

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 20,05 0,53 0,00 0,00
SN1b 18,62 0,53 -0,06 -0,60
SN1c 11,21 0,53 0,09 0,54
DN1 2,00 0,71 0,00 0,00
STR 45,81 0,36 -0,06 -1,00

suma -1,06

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k
f ig,k fGW,k HT,ig

PDL 45,81 0,18 0,19 0,39 1,00 3,38
suma 3,38

-15,00

n50

4,50
Hv,i

29,48

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy
Popis

Podlaha na zemině

Popis

Vnitřní stěna nosná/chodba

Vnitřní stěna nosná/WC

Vnitřní stěna nosná/ sklad

HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Dveře do chodby
Strop pod byty (20°C)

Celková ztráta prostupem ФT,i

Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i

1,45.Σ HT,ig

Σ HT,ia(…)

Σ HT,ie

θint,i

18,00

θe

-15,00

11,15

-1,06

4,90

15,00
θint,i-θe

33,00

θext θintObjem místnosti

Σ HT,ig*(θint,i - θe)

494,89Celková ztráta prostupem (W)

Tepelné ztráty větráním

n(1/h) Vmin(m3/h)

výškový korekč. činitel 
ε

mn. vzduchu infilt. Vinfilt. 

(m3/h)

0,50 86,70

Hygienické požadavky

86,70

0,05
θint,i-θe

33,00

18,00173,40
počet nechráněných 

otvorů
činitel zaclo. E

494,89 972,77 0,00 1467,66

1.01 TECHNICKÁ MÍSTNOST

ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

1,00 78,03
Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

972,77

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost

2,00
max z Vmin , Vinft
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
5,60 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 0,95

DO1
Dveře 

vnější
2,00 1,10 0,00 1,10 1,00 1,00 2,20

suma 3,15

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 21,85 0,53 0,00 0,00
SN1b 21,85 0,53 0,00 0,00
SN1c 5,80 0,53 0,00 0,00
DN1 2,00 0,71 0,00 0,00
STR 11,50 0,36 -0,06 -0,25

suma -0,25

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL 11,50 0,18 0,19 0,39 1,00 0,85
suma 0,85

-15,00

n50

4,50
Hv,i

7,43

Celková ztráta prostupem ФT,i

HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/tech.m.

Vnitřní stěna nosná/společný prostor

Vnitřní stěna nosná/ chodba

Dveře do chodby
Strop pod byty (20°C)

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis
Podlaha na zemině

18,00 -15,00 33,00

Σ HT,ie 3,15

Σ HT,ia(…) -0,25

1,45.Σ HT,ig 1,23
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 4,13

θint,i θe θint,i-θe

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 136,34

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

11,80
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

43,70 18,00 0,50 21,85

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

136,34 245,16 0,00 381,49

1.02 CHODBA

21,85 33,00 245,16

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

1,00 0,03 1,00
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
24,22 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 4,12

S02
Vnější 

stěna
24,32 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 4,13

OZ1  Okno 2x 2,00 1,10 0,00 1,10 1,00 1,00 2,20

suma 10,45

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 20,05 0,53 0,00 0,00
SN1b 18,62 0,53 0,09 0,90
SN1c 13,30 0,53 0,00 0,00
DN1 2,00 0,71 0,00 0,00
STR 45,81 0,36 -0,06 -1,00

suma -0,10

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL 43,99 0,18 0,19 0,39 1,00 3,25
suma 3,25

-15,00

n50

4,50
Hv,i

28,42

Podlaha na zemině
Popis

Vnitřní stěna nosná/ společný prostor

Dveře do chodby
Strop pod byty (20°C)

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

1.03 SPOLEČNÝ PROSTOR
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/chodba

Vnitřní stěna nosná/sklad

18,00 -15,00 33,00

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 10,45

Σ HT,ia(…) -0,10

1,45.Σ HT,ig 4,71
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 15,06

θint,i θe θint,i-θe

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 496,83

Tepelné ztráty větráním

18,00 0,50 83,58

2,00 0,05 1,00 75,22

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

167,15

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

496,83 937,73 0,00 1434,56

83,58 33,00 937,73

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
4,94 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 0,84

suma 0,84

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 6,08 0,53 0,05 0,17
SN2a 4,94 0,64 0,00 0,00
SN2b 3,14 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
STR 2,08 0,36 0,00 0,00

suma 0,17

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 2,08 0,18 0,19 0,39 1,00 0,15
suma 0,15

-15,00

n50

4,50
Hv,i

1,34

Σ HT,ie 0,84

1.04 WC
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/tech. m.

Vnitřní stěna nenosná/wc

Popis

Vnitřní stěna nenosná/hygienické zázemí

Dveře do hygienického zázemí
Strop pod byty (20°C)

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Celková ztráta prostupem ФT,i

Σ HT,ia(…) 0,17

1,45.Σ HT,ig 0,22
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 1,23

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 43,12

Tepelné ztráty větráním

20,00 0,50 3,95

0,00 0,00 1,00 0,00

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

7,90

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

43,12 47,03 0,00 90,15

3,95 35,00 47,03

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 8,93 0,53 0,05 0,25
SN2a 3,14 0,64 0,00 0,00
SN2b 9,03 0,64 0,00 0,00
SN2c 3,14 0,64 0,05 0,11
SN2d 4,94 0,64 0,14 0,45
DN2 1,80 0,71 0,05 0,07
DN2 1,80 0,71 0,00 0
STR 3,09 0,36 0,00 0,00

suma 0,87

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 3,06 0,18 0,19 0,39 1,00 0,23
suma 0,23

-15,00

n50

4,50
Hv,i

1,97

42,02 69,07 0,00 111,10

5,80 35,00 69,07

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

0,00 0,00 1,00 0,00
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

11,61 20,00 0,50 5,80

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Celková ztráta prostupem (W) 42,02

1,45.Σ HT,ig 0,33
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 1,20

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00
Σ HT,ig*(θint,i - θe)

Σ HT,ia(…) 0,87

Vnitřní stěna nenosná/hygienické zázemí

Dveře do chodby
Vnitřní stěna nenosná/sklad

Vnitřní stěna nenosná/ chodba

Strop pod byty (20°C)
Dveře na WC

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 0,00

Vnitřní stěna nenosná/wc

1.05 HYGIENICKÉ ZÁZEMÍ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/tech. m.



103 
 

 

Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
4,28 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 0,73

suma 0,73

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 6,08 0,64 0,00 0,00
SN2b 6,08 0,64 0,00 0,00
SN2c 2,48 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
STR 1,80 0,36 0,00 0,00

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 1,80 0,18 0,19 0,39 1,00 0,13
suma 0,13

-15,00

n50

4,50
Hv,i

1,16

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

32,18 40,70 0,00 72,87

3,42 35,00 40,70

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

20,00 0,50 3,42

0,00 0,00 1,00 0,00

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

6,84

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 32,18

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

20,00 -15,00 35,00

Σ HT,ie 0,73

Σ HT,ia(…) 0,00

1,45.Σ HT,ig 0,19
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 0,92

θint,i θe θint,i-θe

Celková ztráta prostupem ФT,i

1.06 WC
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná/WC

Vnitřní stěna nenosná/wc

Vnitřní stěna nenosná/hygienické zázemí

Dveře do hygienického zázemí
Strop pod byty (20°C)

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 3,80 0,64 0,00 0,00
SN2b 2,48 0,64 0,00 0,00
SN2c 3,80 0,64 0,00 0,00
SN2d 2,48 0,64 0,05 0,08
DN2 1,80 0,71 0,05 0,07
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
STR 1,13 0,36 0,00 0,00

suma 0,15

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 1,13 0,18 0,19 0,39 1,00 0,08
suma 0,08

-15,00

n50

4,50
Hv,i

0,73

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

9,48 25,44 0,00 34,92

2,14 35,00 25,44

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

20,00 0,50 2,14

0,00 0,00 1,00 0,00

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

4,28

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 9,48

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

20,00 -15,00 35,00

Σ HT,ie 0,00

Σ HT,ia(…) 0,15

1,45.Σ HT,ig 0,12
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 0,27

θint,i θe θint,i-θe

Celková ztráta prostupem ФT,i

Vnitřní stěna nenosná/hyg. Zázemí

Vnitřní stěna nenosná/ chodba

1.07 HYGIENICKÉ ZÁZEMÍ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná/hyg. Zázemí

Vnitřní stěna nenosná/wc

Dveře do chodby
Dveře na WC

Strop pod byty (20°C)

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
4,28 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 0,73

suma 0,73

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 6,08 0,64 0,00 0,00
SN2b 6,08 0,64 0,00 0,00
SN2c 2,48 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
STR 1,80 0,36 0,00 0,00

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 1,80 0,18 0,19 0,39 1,00 0,13
suma 0,13

-15,00

n50

4,50
Hv,i

1,16

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

32,18 40,70 0,00 72,87

3,42 35,00 40,70

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

20,00 0,50 3,42

0,00 0,00 1,00 0,00

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

6,84

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 32,18

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

20,00 -15,00 35,00

Σ HT,ie 0,73

Σ HT,ia(…) 0,00

1,45.Σ HT,ig 0,19
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 0,92

θint,i θe θint,i-θe

Celková ztráta prostupem ФT,i

1.08 WC
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná/WC

Vnitřní stěna nenosná/wc

Vnitřní stěna nenosná/hygienické zázemí

Dveře do hygienického zázemí
Strop pod byty (20°C)

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 3,80 0,64 0,00 0,00
SN2b 2,48 0,64 0,00 0,00
SN2c 3,80 0,64 0,00 0,00
SN2d 2,48 0,64 0,05 0,08
DN2 1,80 0,71 0,05 0,07
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
STR 1,13 0,36 0,00 0,00

suma 0,15

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 1,13 0,18 0,19 0,39 1,00 0,08
suma 0,08

-15,00

n50

4,50
Hv,i

0,73

9,48 25,44 0,00 34,92

2,14 35,00 25,44

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

0,00 0,00 1,00 0,00
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

4,28 20,00 0,50 2,14

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Celková ztráta prostupem (W) 9,48

1,45.Σ HT,ig 0,12
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 0,27

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00
Σ HT,ig*(θint,i - θe)

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 0,00

Σ HT,ia(…) 0,15

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

1.09 HYGIENICKÉ ZÁZEMÍ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná/hyg. Zázemí

Vnitřní stěna nenosná/wc

Vnitřní stěna nenosná/WC

Vnitřní stěna nenosná/ chodba
Dveře do chodby

Dveře na WC
Strop pod byty (20°C)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 3,13 0,53 -0,10 -0,17
SN2a 3,33 0,64 -0,05 -0,11
SN2b 2,48 0,64 -0,05 -0,08
SN2c 2,48 0,64 -0,05 -0,08
SN2d 16,53 0,64 0,09 0,96
SN2e 4,84 0,64 -0,05 -0,16
DN1 2,00 0,71 -0,05 -0,07
DN1 2,00 0,71 -0,10 -0,14
DN2 1,80 0,71 -0,05 -0,07
DN2 1,80 0,71 -0,05 -0,07
DN2 1,80 0,71 -0,05 -0,07
STR 5,87 0,36 -0,05 -0,11

suma -0,18

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 5,87 0,18 0,19 0,39 1,00 0,43
suma 0,43

-15

n50

4,5
Hv,i

3,79

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

14,93 125,19 0 140,12

11,16 33 125,19

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

18 0,5 11,16

0 0 1 0

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

22,32

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 14,93

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

18,00 -15,00 33,00

Σ HT,ie 0,00

Σ HT,ia(…) -0,18

1,45.Σ HT,ig 0,63
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 0,45

θint,i θe θint,i-θe

Celková ztráta prostupem ФT,i

Vnitřní stěna nenosná/hyg. Zázemí

Vnitřní stěna nenosná/hyg. Zázemí

Dveře do hyg. Zázemí
Dveře do kavárny

Dveře na WC

Vnitřní stěna nenosná/ sklad
Vnitřní stěna nenosná /WC

Dveře do hyg. Zázemí
Dveře do hyg. Zázemí
Strop pod byty (20°C)

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

1.10 CHODBA
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná/hyg. Zázemí

Vnitřní stěna nosná/lit. Kavárna



109 
 

 

Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 10,45 0,53 -0,05 -0,26
SN2a 6,08 0,64 0,00 0,00
SN2b 3,80 0,64 0,00 0,00
SN2c 8,45 0,64 0,05 0,28
DN2 2,00 0,71 0,05 0,07
STR 4,95 0,36 0,00 0,00

suma 0,10

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 4,95 0,18 0,19 0,39 1,00 0,37
suma 0,37

-15,00

n50

4,50
Hv,i

3,20

21,88 111,92 0,00 133,80

9,41 35,00 111,92

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

0,00 0,00 1,00 0,00
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

18,81 20,00 0,50 9,41

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Celková ztráta prostupem (W) 21,88

1,45.Σ HT,ig 0,53
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 0,63

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00
Σ HT,ig*(θint,i - θe)

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 0,00

Σ HT,ia(…) 0,10

Vnitřní stěna nenosná/hyg. Zázemí

Vnitřní stěna nenosná/ chodba
Dveře do chodby

Strop pod byty (20°C)

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Vnitřní stěna nenosná/wc

1.11 WC
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/lit. Kavárna
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 11,06 0,53 -0,09 -0,53
SN1b 21,98 0,53 -0,09 -1,06
SN1c 9,26 0,53 -0,19 -0,93
SN2b 4,94 0,64 -0,14 -0,45
SN2c 16,53 0,64 -0,09 -0,96
DN2 1,80 0,71 -0,19 -0,24
STR 16,83 0,36 -0,14 -0,87

suma -5,04

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 16,83 0,18 0,19 0,39 1,00 1,24
suma 1,24

-15,00

n50

4,50
Hv,i

10,87

-113,41 326,25 0,00 212,84

31,99 30,00 326,25

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

0,00 0,00 1,00 0,00
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

63,97 15,00 0,50 31,99
počet nechráněných 

otvorů
činitel zaclo. E

výškový korekč. činitel 
ε

mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Celková ztráta prostupem (W) -113,41

1,45.Σ HT,ig 1,80
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i -3,24

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00
Σ HT,ig*(θint,i - θe)

Σ HT,ia(…) -5,04

Vnitřní stěna nenosná/hyg. Zázemí

Vnitřní stěna nenosná/ chodba
Dveře do  kavárny

Strop pod byty (20°C)

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 0,00

Vnitřní stěna nosná/ kavárna

1.12 SKLAD
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/tech.m.

Vnitřní stěna nosná/chodba
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
15,47 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 2,63

S02
Vnější 

stěna
17,52 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 2,98

SO3
Vnější 

stěna
17,52 0,12 0,05 0,17 1 1 2,97806

DO1
 Dveře 

vchodové
3,00 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 3,45

suma 12,04

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 5,80 0,53 0,00 0,00
SN1b 21,98 0,53 0,09 1,06
SN1c 16,72 0,53 -0,10 -0,89
SN1d 36,67 0,53 -0,05 -1,02
SN2a 14,16 0,64 0,00 0,00
SN2b 30,50 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
STR 58,43 0,36 -0,05 -1,11

suma -1,96

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 58,43 0,18 0,19 0,39 1,00 4,31
suma 4,31

-15

n50

4,5
Hv,i

37,75

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

538,90 1245,61 0 1784,51

111,02 33 1245,61

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

18 0,5 111,02

1 0,03 1 59,94918

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

222,03

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 538,90

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

θint,i θe θint,i-θe

18,00 -15,00 33,00

Σ HT,ia(…) -1,96

1,45.Σ HT,ig 6,25
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 16,33

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Strop pod byty (20°C)

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 12,04

Dveře do společného prostoru

1.13 CHODBA SE SCHODIŠTĚM
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Stěna nosná/chodba
Stěna nosná/sklad

Stěna nosná/kavárna
Stěna nosná/obchod

Stěna nenosná/společný prostor
Stěna nenosná/ společný prostor

Dveře do společné prostoru
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 13,30 0,53 0,00 0,00
SN1b 19,00 0,53 0,09 0,92
SN2b 30,50 0,64 0,00 0,00
DN2 2,00 0,71 0,00 0,00
STR 17,50 0,36 -0,05 -0,33

suma 0,58

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 17,50 0,18 0,19 0,39 1,00 1,29
suma 1,29

-15

n50

4,5
Hv,i

11,31

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

81,05 373,07 0 454,12

33,25 33 373,07

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

18 0,5 33,25

0 0 1 0

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

66,50

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 81,05

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

18,00 -15,00 33,00

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 0,00

Σ HT,ia(…) 0,58

1,45.Σ HT,ig 1,87
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 2,46

θint,i θe θint,i-θe

Vnitřní stěna nenosná/chodba

Dveře do chodby
Strop pod byty (20°C)

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Vnitřní stěna nosná/sklad

1.14 SPOLEČNÝ PROSTOR
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/společný prostor
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
13,30 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 2,26

suma 2,26

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 18,01 0,53 -0,09 -0,87
SN1b 16,72 0,53 -0,09 -0,81
SN1c 8,17 0,53 -0,14 -0,62
SN2a 5,80 0,64 -0,14 -0,53
SN2b 6,08 0,64 -0,14 -0,56
DN2 1,80 0,71 -0,09 -0,12
STR 16,00 0,36 -0,14 -0,82

suma -4,32

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 16,00 0,18 0,19 0,39 1,00 1,18
suma 1,18

-15,00

n50

4,50
Hv,i

10,34

-10,33 310,08 0,00 299,75

30,40 30,00 310,08

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

0,00 0,00 1,00 0,00
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

60,80 15,00 0,50 30,40
počet nechráněných 

otvorů
činitel zaclo. E

výškový korekč. činitel 
ε

mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Celková ztráta prostupem (W) -10,33

1,45.Σ HT,ig 1,71
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i -0,34

θint,i θe θint,i-θe

15,00 -15,00 30,00
Σ HT,ig*(θint,i - θe)

Σ HT,ia(…) -4,32

Vnitřní stěna nosná/obchod

Vnitřní stěna nenosná/ hyg. Zázemí

Dveře do chodby
Vnitřní stěna nenosná/WC

Strop pod byty (20°C)

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 2,26

Vnitřní stěna nosná/společný prostor

1.15 SKLAD
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/společný prostor
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 3,80 0,53 0,00 0,00
SN2a 2,00 0,64 0,14 0,18
SN2b 3,80 0,64 0,14 0,35
SN2c 2,00 0,64 0,00 0,00
DN2 1,8 0,71 0 0
DN2 1,80 0,71 0,14 0,18
STR 18,60 0,36 0,00 0,00

suma 0,71

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 1,00 0,18 0,19 0,39 1,00 0,07
suma 0,07

-15

n50

4,5
Hv,i

0,65

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

1.16 HYGIENICKÉ ZÁZEMÍ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/obchod

Vnitřní stěna nenosná/sklad

Vnitřní stěna nenosná/sklad

Vnitřní stěna nenosná/ WC
Dveře na WC

Dveře do SKLADU
Strop pod byty (20°C)

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 0,00

Σ HT,ia(…) 0,71

Celková ztráta prostupem (W) 28,69

1,45.Σ HT,ig 0,11
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 0,82

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00
Σ HT,ig*(θint,i - θe)

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
3,80 20 0,5 1,90

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)
0 0 1 0

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

28,69 22,61 0 51,30

1,90 35 22,61

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
3,80 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 0,65

suma 0,65

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 6,08 0,53 0,00 0,00
SN2a 3,80 0,64 0,14 0,35
SN2b 3,80 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
STR 1,60 0,36 0,00 0,00

suma 0,35

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 1,60 0,18 0,19 0,39 1,00 0,12
suma 0,12

-15,00

n50

4,50
Hv,i

1,03

Vnitřní stěna nenosná/sklad

1.17 WC
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/obchod

Vnitřní stěna nenosná/hyg. Zázemí

Dveře do hyg. Zázemí
Strop pod byty (20°C)

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

20,00 -15,00 35,00

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 0,65

Σ HT,ia(…) 0,35

1,45.Σ HT,ig 0,17
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 1,16

θint,i θe θint,i-θe

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 40,76

Tepelné ztráty větráním

20,00 0,50 3,04

0,00 0,00 1,00 0,00

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

6,08

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

40,76 36,18 0,00 76,94

3,04 35,00 36,18

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
42,37 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 7,20

SO1
Vnější 
stěna

33,25 0,12 0,05 0,17 1 1 5,65

OZ1 Okno 4,00 1,10 0,00 1,10 1,00 1,00 4,40

DO1
 Dveře 

vchodové
8,00 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 9,20

suma 26,46

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a
26,03 0,53 0,10 1,38

SN1b 7,22 0,53 0,10 0,38
SN1c 11,06 0,53 0,19 1,11
SN1d 2,56 0,64 -0,14 -0,23
SN1e 10,45 0,64 0,05 0,32
DN1 2,00 0,71 0,10 0,14
DN2 1,80 0,71 0,19 0,24
STR 64,31 0,36 0,05 1,10

suma 4,44

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 64,31 0,18 0,19 0,39 1,00 4,75
suma 4,75

-15,00

n50

4,50
Hv,i

41,55

Vnitřní stěna nosná/společný prostor

1.18 LITERÁRNÍ KAVÁRNA
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/chodba se schodištěm

Σ HT,ia(…) 4,44

Vnitřní stěna nosná/sklad

Vnitřní stěna nenosná/ chodba
Vnitřní stěna nenosná/WC

Dveře do skladu
Strop pod byty (20°C)

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 26,46

Celková ztráta prostupem (W) 1397,78

1,45.Σ HT,ig 6,88
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 37,78

θint,i θe θint,i-θe

22,00 -15,00 37,00
Σ HT,ig*(θint,i - θe)

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
244,39 22,00 0,50 122,19

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)
2,00 0,05 1,00 109,97

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

1397,78 1537,20 0,00 2934,98

122,19 37,00 1537,20

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 7,22 0,53 -0,10 -0,38
SN1b Vnitřní stěna nosná/chodba se schod. 7,98 0,53 0,00 0,00
SN2a 13,40 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,09 0,12
STR 3,99 0,36 -0,05 -0,08

suma -0,34

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 3,99 0,18 0,19 0,39 1,00 0,29
suma 0,29

-15

n50

4,5
Hv,i

2,58

Dveře do chodby
Strop pod byty (20°C)

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

1.14 SPOLEČNÝ PROSTOR
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/literární kavárna

Vnitřní stěna nenosná/chodba se schod.

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 0,00

Σ HT,ia(…) -0,34

Celková ztráta prostupem (W) 2,80

1,45.Σ HT,ig 0,43
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 0,08

θint,i θe θint,i-θe

18,00 -15,00 33,00
Σ HT,ig*(θint,i - θe)

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
15,16 20 0,5 7,58

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)
0 0 1 0

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

2,80 90,21 0 93,01

7,58 35 90,21

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
20,24 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 3,44

SO1
Vnější 
stěna

42,37 0,12 0,05 0,17 1 1 7,20

OZ1 Okno 4,00 1,10 0,00 1,10 1,00 1,00 4,40

DO1
 Dveře 

vchodové
8,00 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 9,20

suma 24,24

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a
38,57 0,53 0,05 1,08

SN1b 6,37 0,53 0,14 0,48
SN1c 3,80 0,53 0,00 0,00
SN1d 6,08 0,53 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,14 0,18
STR 73,06 0,36 0,00 0,00

suma 1,74

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 73,06 0,18 0,19 0,39 1,00 5,39
suma 5,39

-15

n50

4,5
Hv,i

47,20

Vnitřní stěna nosná/sklad

1.20 ONCHOD
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/chodba se schodištěm

Σ HT,ia(…) 1,74

Vnitřní stěna nosná/hyg. Zázemí

Vnitřní stěna nenosná/ WC
Dveře do skladu

Strop pod byty (20°C)

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 24,24

Celková ztráta prostupem (W) 1183,05

1,45.Σ HT,ig 7,82
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 33,80

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00
Σ HT,ig*(θint,i - θe)

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
277,63 20 0,5 138,81

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)
2 0,05 1 124,9326

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

1183,05 1651,89 0 2834,94

138,81 35 1651,89

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
9,10 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,55

SO1
Vnější 
stěna

30,4 0,12 0,05 0,17 1 1 5,17

DO2
 Dveře 

balkonové
4,20 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 4,83

suma 11,55

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 27,31 0,64 0,00 0,00
SN2b 3,90 0,64 0,00 0,00
SN2c 2,38 0,64 0,05 0,08
SN2d 7,18 0,64 0,05 0,24
SN2e 12,92 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 -0,09 -0,12
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,05 0,07
DN3 2,70 0,71 0,05 0,10

suma 0,37

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

20,45

Dveře do spíže

2.01OBYTNÁ KUCHYŇ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná/pokoj

Vnitřní stěna nenosná/pokoj

Vnitřní stěna nenosná/spíž

Vnitřní stěna nenosná/ chodba
Vnitřní stěna nenosná/WC

Dveře do pokoje
Dveře do pokoje

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 11,55

Σ HT,ia(…) 0,37

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 11,92

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 417,16

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
120,27 20 0,5 60,14

1 0,03 1 32,4729
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

417,16 715,61 0 1132,77

60,14 35 715,61

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
6,06 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,03

DO2
 Dveře 

balkonové
4,20 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 4,83

suma 5,86

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 27,31 0,64 0,00 0,00
SN2b 7,22 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

9,37

Vnitřní stěna nenosná/pokoj

2.02 POKOJ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 5,86

Σ HT,ia(…) 0,00

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 5,86

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 205,11

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
55,10 20 0,5 27,55

1 0,03 1 14,877
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

205,11 327,85 0 532,95

27,55 35 327,85

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
6,06 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,03

DO2
 Dveře 

balkonové
4,20 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 4,83

suma 5,86

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1 26,60 0,53 0,00 0,00
SN2a 10,26 0,64 0,05 0,35
SN2b 5,70 0,64 0,00 0,00
SN2c 20,14 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma 0,35

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15,00

n50

4,50
Hv,i

12,11

Celková ztráta prostupem ФT,i

2.03 POKOJ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / pokoj
Vnitřní stěna nenosná/spíž

Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

Vnitřní stěna nenosná/pokoj

Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

20,00 -15,00 35,00

Σ HT,ie 5,86

Σ HT,ia(…) 0,35

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 6,21

θint,i θe θint,i-θe

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 217,20

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
71,25 20,00 0,50 35,63

1,00 0,03 1,00 19,24
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

217,20 423,94 0,00 641,14

35,63 35,00 423,94

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 4,56 0,53 -0,05 -0,13
SN1b 10,26 0,64 0,00 0,00
SN2a 10,26 0,64 -0,05 -0,35
SN2b 4,56 0,64 -0,05 -0,15
DN2 1,80 0,71 -0,05 -0,07

suma -0,69

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

2,10

Celková ztráta prostupem ФT,i

2.04 SPÍŽ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / pokoj
Vnitřní stěna nenosná/úschovný prostor

Vnitřní stěna nenosná/pokoj

Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

18,00 -15,00 33,00

Σ HT,ie 0,00

Σ HT,ia(…) -0,69

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i -0,69

θint,i θe θint,i-θe

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) -22,89

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
12,35 20 0,5 6,18

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

-22,89 73,48 0 50,59

6,18 35 73,48

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
3,80 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 0,65

suma 0,65

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 12,54 0,64 0,09 0,73
SN2b 3,80 0,64 0,14 0,35
SN2c 12,54 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,14 0,18

suma 1,26

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

1,62

Celková ztráta prostupem ФT,i

2.05 WC
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná / obyt. Kuchyň
Vnitřní stěna nenosná/chodba

Vnitřní stěna nenosná/koupelna

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

24,00 -15,00 39,00

Σ HT,ie 0,65

Σ HT,ia(…) 1,26

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 1,91

θint,i θe θint,i-θe

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 74,49

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
9,50 24 0,5 4,75

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

74,49 62,99 0 137,48

4,75 39 62,99

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1 19,85 0,53 0,00 0,00
SN2a 6,99 0,64 -0,05 -0,24
SN2b 12,26 0,64 0,00 0,00
SN2c 2,00 0,64 -0,14 -0,18
SN2d 7,70 0,64 -0,14 -0,70
DN1 2,00 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 -0,14 -0,18
DN2 1,80 0,71 -0,14 -0,18
DN3 2,70 0,71 0,00 0,00

suma -1,49

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

7,49

Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

2.06 CHODBA
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / chodba

Σ HT,ie 0,00

Vnitřní stěna nenosná/úschovný prostor

Vnitřní stěna nenosná/WC

Vnitřní stěna nenosná/ koupelna
Dveře do chodby

Dveře do spíže
Dveře na WC

Dveře do koupelny
Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i

Σ HT,ia(…) -1,49

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i -1,49

θint,i θe θint,i-θe

18,00 -15,00 33,00

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) -49,09

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
44,08 24 0,5 22,04

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

-49,09 292,25 0 243,16

22,04 39 292,25

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 12,54 0,53 0,00 0,00
SN1b 3,80 0,53 0,00 0,00
SN2a 13,02 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

2,29

Σ HT,ie 0,00

2.07 ÚSCHOVNÝ PROSTOR
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/ spíž
Vnitřní stěna nosná/úschovný prostor 

Vnitřní stěna nenosná/chodba

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i

Σ HT,ia(…) 0,00

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 0,00

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 0,00

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
13,49 20 0,5 6,75

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

0,00 80,27 0 80,27

6,75 35 80,27

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
9,50 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,62

suma 1,62

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1 12,54 0,53 0,00 0,00
SN2a 7,70 0,64 0,14 0,70
SN2b 12,54 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,14 0,18

suma 0,89

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

4,97

Σ HT,ie 1,62

2.08 KOUPELNA
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/ WC
Vnitřní stěna nenosná/chodba

Vnitřní stěna nenosná/WC

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i

Σ HT,ia(…) 0,89

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 2,50

θint,i θe θint,i-θe

24,00 -15,00 39,00

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 97,56

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
29,26 24 0,5 14,63

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

97,56 193,99 0 291,56

14,63 39 193,99

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
6,06 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,03

DO2
 Dveře 

balkonové
4,20 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 4,83

suma 5,86

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 26,60 0,53 0,00 0,00
SN1b 17,86 0,53 0,05 0,50
SN2a 17,86 0,64 0,00 0,00
SN2b 2,38 0,64 0,00 0,00
SN2c 9,12 0,64 0,05 0,31
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma 0,81

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

15,96

Popis

2.09 POKOJ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/ pokoj
Vnitřní stěna nosná/úschovný prostor 

Vnitřní stěna nenosná/pokoj

Vnitřní stěna nenosná/ obytná kuchyň
Vnitřní stěna nenosná/ spíž

Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

20,00 -15,00 35,00

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 5,86

Σ HT,ia(…) 0,81

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 6,67

θint,i θe θint,i-θe

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 233,30

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
93,86 20 0,5 46,93

1 0,03 1 25,3422
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

233,30 558,47 0 791,76

46,93 35 558,47

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
6,44 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,09

DO2
 Dveře 

balkonové
4,20 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 4,83

suma 5,92

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 20,52 0,64 0,00 0,00
SN2b 26,60 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

8,27

Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

2.10 POKOJ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná/ pokoj

Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 5,92

Σ HT,ia(…) 0,00

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 5,92

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 207,37

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
48,64 20 0,5 24,32

1 0,03 1 13,1328
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

207,37 289,41 0 496,78

24,32 35 289,41

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
7,20 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,22

SO1
Vnější 
stěna

36,48 0,12 0,05 0,17 1 1 6,20

DO2
 Dveře 

balkonové
4,20 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 4,83

suma 12,26

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 24,80 0,64 0,00 0,00
SN2b 2,38 0,64 0,00 0,00
SN2c 12,64 0,64 0,05 0,43
SN2d 7,94 0,64 0,05 0,27
SN2e 7,98 0,64 -0,09 -0,46
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,05 0,07
DN3 2,70 0,71 0,05 0,10

suma 0,40

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

24,42

Dveře do spíže

2.11OBYTNÁ KUCHYŇ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná/pokoj

Vnitřní stěna nenosná/pokoj

Vnitřní stěna nenosná/spíž

Vnitřní stěna nenosná/ chodba
Vnitřní stěna nenosná/WC

Dveře do pokoje
Dveře do pokoje

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 12,26

Σ HT,ia(…) 0,40

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 12,65

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 442,84

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
143,64 20 0,5 71,82

1 0,03 1 38,7828
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

442,84 854,66 0 1297,50

71,82 35 854,66

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 5,32 0,53 -0,05 -0,15
SN2a 14,44 0,64 0,00 0,00
SN2b 9,12 0,64 -0,05 -0,31
DN2 1,80 0,71 -0,05 -0,07

suma -0,52

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

2,20

Σ HT,ie 0,00

2.12 ÚSCHOVNÝ PROSTOR
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / úschovný prostor
Vnitřní stěna nenosná/obytná chodba

Vnitřní stěna nenosná/pokoj

Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i

Σ HT,ia(…) -0,52

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i -0,52

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) -18,30

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
12,92 20 0,5 6,46

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

-18,30 76,87 0 58,57

6,46 35 76,87

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 5,32 0,53 0,00 0,00
SN1b 4,56 0,53 -0,05 -0,13
SN1c 4,18 0,53 0,00 0,00
SN2a 5,04 0,64 0,00 0,00
SN2b 7,22 0,64 -0,05 -0,24
DN2 1,80 0,71 -0,05 -0,07

suma -0,44

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

2,20

Popis

2.13 ÚSCHOVNÝ PROSTOR
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / úschovný prostor
Vnitřní stěna nosná / obytná kuchyň

Vnitřní stěna nosná / chodba
Vnitřní stěna nenosná/chodba

Vnitřní stěna nenosná/úschovný prostor

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

18,00 -15,00 33,00

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 0,00

Σ HT,ia(…) -0,44

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i -0,44

θint,i θe θint,i-θe

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) -14,44

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
12,92 20 0,5 6,46

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

-14,44 76,87 0 62,43

6,46 35 76,87

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
3,80 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 0,65

suma 0,65

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 10,26 0,64 0,09 0,60
SN2b 3,80 0,64 0,14 0,35
SN2c 10,26 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,14 0,18

suma 1,13

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

1,36

Σ HT,ie 0,65

3.14 WC
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná / obyt. Kuchyň
Vnitřní stěna nenosná/chodba

Vnitřní stěna nenosná/koupelna

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i

Σ HT,ia(…) 1,13

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 1,77

θint,i θe θint,i-θe

24,00 -15,00 39,00

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 69,14

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
8,02 24 0,5 4,01

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

69,14 53,17 0 122,32

4,01 39 53,17

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 4,18 0,53 0,00 0,00
SN1b 9,88 0,53 0,00 0,00
SN1c 10,64 0,53 0,00 0,00
SN2a 10,64 0,64 -0,05 -0,36
SN2b 4,18 0,64 -0,14 -0,38
SN2c 10,26 0,64 -0,14 -0,94
DN1 2,00 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 -0,14 -0,18
DN2 1,80 0,71 -0,14 -0,18
DN3 2,70 0,71 -0,05 -0,10

suma -2,14

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

6,98

Vnitřní stěna  nosná / chodba

2.15 CHODBA
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / úschovný prostor

Σ HT,ie 0,00

Vnitřní stěna nosná / chodba

Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

Vnitřní stěna nenosná/ WC
Vnitřní stěna nenosná/ koupelna

Dveře do chodby
Dveře na WC

Dveře do koupelny
Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i

Σ HT,ia(…) -2,14

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i -2,14

θint,i θe θint,i-θe

18,00 -15,00 33,00

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) -70,77

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
41,04 24 0,5 20,52

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

-70,77 272,10 0 201,32

20,52 39 272,10

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
9,50 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,62

suma 1,62

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 9,12 0,53 0,00 0,00
SN1b 4,56 0,53 0,14 0,35
SN2a 11,40 0,64 0,00 0,00
SN2b 10,26 0,64 0,14 0,94
DN2 1,80 0,71 0,14 0,18

suma 1,47

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

4,97

Celková ztráta prostupem ФT,i

2.16 KOUPELNA
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/ koupelna
Vnitřní stěna nosná/chodba
Vnitřní stěna nenosná/WC

Vnitřní stěna nenosná/chodba
Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

24,00 -15,00 39,00

Σ HT,ie 1,62

Σ HT,ia(…) 1,47

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 3,08

θint,i θe θint,i-θe

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 120,15

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
29,26 24 0,5 14,63

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

120,15 193,99 0 314,15

14,63 39 193,99

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
3,80 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 0,65

suma 0,65

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1 12,54 0,53 0,00 0,00
SN2a 3,80 0,64 0,14 0,35
SN2b 12,54 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,14 0,18

suma 0,53

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

1,62

Σ HT,ie 0,65

2.17 WC
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná / koupelna
Vnitřní stěna nenosná/chodba

Vnitřní stěna nenosná/koupelna

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i

Σ HT,ia(…) 0,53

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 1,18

θint,i θe θint,i-θe

24,00 -15,00 39,00

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 45,86

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
9,50 24 0,5 4,75

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

45,86 62,99 0 108,85

4,75 39 62,99

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 17,10 0,53 0,00 0,00
SN1b 4,56 0,53 0,00 0,00
SN1c 5,32 0,53 0,00 0,00
SN2a 2,00 0,64 -0,14 -0,18
SN2b 6,56 0,64 -0,14 -0,60
SN2c 16,34 0,64 0,00 0,00
SN2d 3,00 0,64 -0,05 -0,10
DN1 2,00 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 -0,14 -0,18
DN2 1,80 0,71 -0,14 -0,18
DN3 2,70 0,71 -0,05 -0,10

suma -1,35

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

7,49

Vnitřní stěna  nosná / chodba

2.18 CHODBA
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / chodba

Celková ztráta prostupem ФT,i

Vnitřní stěna nosná / společný prostor

Vnitřní stěna nenosná/WC

Vnitřní stěna nenosná/ koupelna
Vnitřní stěna nenosná/ šatna

Vnitřní stěna nenosná/ obytná kuchyň
Dveře do chodby

Dveře na WC
Dveře do koupelny

Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

18,00 -15,00 33,00

Σ HT,ie 0,00

Σ HT,ia(…) -1,35

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i -1,35

θint,i θe θint,i-θe

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) -44,54

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
44,08 20 0,5 22,04

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

-44,54 262,28 0 217,74

22,04 35 262,28

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
9,50 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,62

suma 1,62

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 12,54 0,53 0,00 0,00
SN2b 6,56 0,64 0,14 0,60
SN2c 12,54 0,64 0,09 0,73
DN2 1,80 0,71 0,14 0,18

suma 1,51

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

4,97

Σ HT,ie 1,62

2.19 KOUPELNA
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná/ WC
Vnitřní stěna nenosná/chodba

Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i

Σ HT,ia(…) 1,51

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 3,13

θint,i θe θint,i-θe

24,00 -15,00 39,00

počet 
nechráněných 

činitel zaclo. E výškový korekč. 
činitel ε

mn. vzduchu infilt. 
Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 121,95

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
29,26 24 0,5 14,63

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

121,95 193,99 0 315,94

14,63 39 193,99

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
11,36 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,93

SO1
Vnější 
stěna

22,8 0,12 0,05 0,17 1 1 3,88

DO2
 Dveře 

balkonové
7,20 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 8,28

suma 14,09

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 12,54 0,64 -0,09 -0,73
SN2b 5,70 0,64 0,05 0,19
SN2c 20,14 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
DN3 2,70 0,71 0,05 0,10

suma -0,44

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

13,39

Celková ztráta prostupem ФT,i

2.20OBYTNÁ KUCHYŇ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná / koupelna
Vnitřní stěna nenosná/chodba
Vnitřní stěna nenosná/pokoj

Dveře do pokoje

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

20,00 -15,00 35,00

Σ HT,ie 14,09

Σ HT,ia(…) -0,44

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 13,65

θint,i θe θint,i-θe

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 477,77

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
78,77 20 0,5 39,39

2 0,05 1 35,4465
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

477,77 468,68 0 946,45

39,39 35 468,68

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
6,82 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,16

DO2

 Dveře 

balkonov

é

3,60 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 4,14

suma 5,30

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1 26,60 0,53 0,05 0,74
SN2a 16,06 0,64 0,00 0,00
SN2b 15,20 0,64 0,05 0,51
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma 1,25

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

11,53

Σ HT,ie 5,30

2.21 POKOJ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / chodba
Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

Vnitřní stěna nenosná/chodba

Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i

Σ HT,ia(…) 1,25

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 6,55

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00

počet 
nechráněných 

činitel zaclo. E výškový korekč. 
činitel ε

mn. vzduchu infilt. 
Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 229,37

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
67,83 20 0,5 33,92

1 0,03 1 18,3141
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

229,37 403,59 0 632,96

33,92 35 403,59

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 7,22 0,53 0,00 0,00
SN1b 2,28 0,53 0,00 0,00
SN1c 3,04 0,53 -0,05 -0,08
SN2a 7,22 0,64 0 0
SN2b 5,04 0,64 0 0
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma -0,08

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

2,16

Popis

2.22 ÚSCHOVNÝ PROSTOR
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / úschovný prostor
Vnitřní stěna nosná/spíž

Vnitřní stěna nosná/pokoj

Vnitřní stěna nenosná/ úschovný prostor
Vnitřní stěna nenosná/ chodba

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

18,00 -15,00 33,00

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 0,00

Σ HT,ia(…) -0,08

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i -0,08

θint,i θe θint,i-θe

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) -2,80

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
12,73 18 0,5 6,37

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

-2,80 71,42 0 68,62

6,37 33 71,42

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
22,27 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 3,79

SO1
Vnější 
stěna

34,96 0,12 0,05 0,17 1 1 5,94

OZ1 Okno 3,00 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 3,45

suma 13,18

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 20,90 0,53 -0,05 -0,58
SN1b 4,84 0,53 0,00 0,00
SN1c 7,88 0,53 0,00 0,00
SN1d 12,54 0,53 -0,05 -0,35
SN1e 2,94 0,53 0,00 0,00
SN1f 2,94 0,53 0,00 0,00
SN2a 5,04 0,64 0,00 0,00
SN2b 5,42 0,64 0,00 0,00
SN2c 5,04 0,64 0,00 0,00
SN2e 13,40 0,64 0,00 0,00
DN1 2,00 0,71 0,00 0,00
DN1 2,00 0,71 0,00 0,00
DN1 2,00 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma -0,93

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

33,54

Vnitřní stěna nosná/ chodba

2.23 CHODBA
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / pokoj
Vnitřní stěna  nosná / chodba
Vnitřní stěna nosná / chodba

Vnitřní stěna nosná/pokoj

Vnitřní stěna nosná/ chodba

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Vnitřní stěna nenosná/ úschovný prostor
Vnitřní stěna nenosná/ úschovný prostor
Vnitřní stěna nenosná/ úschovný prostor
Vnitřní stěna nenosná/ společný prostor

Dveře do chodby
Dveře do chodby
Dveře do chodby

Dveře do společného prostoru
Dveře do úschovného prostoru
Dveře do úschovného prostoru
Dveře do úschovného prostoru

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 13,18

Σ HT,ia(…) -0,93

Celková ztráta prostupem (W) 404,13

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 12,25

θint,i θe θint,i-θe

18,00 -15,00 33,00
Σ HT,ig*(θint,i - θe)

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
197,30 18 0,5 98,65

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)
1 0,03 1 53,271

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

404,13 1106,85 0 1510,98

98,65 33 1106,85

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 4,18 0,53 0,00 0,00
SN1b 7,98 0,53 0,00 0,00
SN1c 2,66 0,64 -0,05 -0,09
SN2 13,40 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,14 0,18

suma 0,09

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

2,58

Celková ztráta prostupem ФT,i

2.24 SPOLEČNÝ PROSTOR
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/ chodba
Vnitřní stěna nosná/choda
Vnitřní stěna nosná/pokoj

Vnitřní stěna nenosná/chodba
Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

18,00 -15,00 33,00

Σ HT,ie 0,00

Σ HT,ia(…) 0,09

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 0,09

θint,i θe θint,i-θe

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 3,07

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
15,20 18 0,5 7,60

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

3,07 85,27 0 88,34

7,60 33 85,27

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 4,84 0,53 0,00 0,00
SN1b 4,56 0,53 -0,14 -0,35
SN1c 10,64 0,53 0,00 0,00
SN2a 5,04 0,64 -0,14 -0,46
SN2b 2,38 0,64 -0,05 -0,08
SN2c 10,64 0,64 -0,05 -0,36
DN1 2,00 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 -0,14 -0,18
DN2 1,80 0,71 -0,05 -0,07

suma -1,49

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

4,79

Dveře do koupelny

2.25 CHODBA
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/ chodba
Vnitřní stěna nosná/koupelna
Vnitřní stěna nosná/chodba

Vnitřní stěna nenosná/koupelna
Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

Vnitřní stěna nenosná/pokoj
Dveře do chodby

Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 0,00

Σ HT,ia(…) -1,49

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i -1,49

θint,i θe θint,i-θe

18,00 -15,00 33,00

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) -49,32

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
28,16 18 0,5 14,08

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

-49,32 157,98 0 108,66

14,08 33 157,98

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
11,02 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,87

suma 1,87

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1 9,12 0,53 0,00 0,00
SN2a 5,04 0,64 0,14 0,46
SN2b 14,44 0,64 0,09 0,84
DN2 1,80 0,71 0,09 0,12

suma 1,42

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

4,20

Σ HT,ie 1,87

2.26 KOUPELNA
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/ koupelna
Vnitřní stěna nenosná/chodba

Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i

Σ HT,ia(…) 1,42

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 3,29

θint,i θe θint,i-θe

24,00 -15,00 39,00

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 128,33

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
24,70 24 0,5 12,35

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

128,33 163,76 0 292,09

12,35 39 163,76

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
6,44 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,09

DO2
 Dveře 

balkonové
3,60 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 4,14

suma 5,23

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1 20,52 0,53 0,05 0,57
SN2a 18,72 0,64 0,00 0,00
SN2b 10,64 0,64 0,05 0,36
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma 0,93

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

9,77

Σ HT,ie 5,23

2.27 POKOJ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / chodba
Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

Vnitřní stěna nenosná/chodba

Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i

Σ HT,ia(…) 0,93

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 6,17

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 215,80

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
57,46 20 0,5 28,73

1 0,03 1 15,5142
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

215,80 341,89 0 557,68

28,73 35 341,89

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)



146 
 

 

Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
11,80 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 2,01

SO1
Vnější 
stěna

20,14 0,12 0,05 0,17 1 1 3,42

DO2
 Dveře 

balkonové
7,20 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 8,28

suma 13,71

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 14,44 0,64 -0,09 -0,84
SN2b 2,76 0,64 0,05 0,09
SN2c 20,52 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
DN3 1,80 0,71 0,05 0,07

suma -0,68

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

13,39

Celková ztráta prostupem ФT,i

2.28 OBYTNÁ KUCHYŇ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná / koupelna
Vnitřní stěna nenosná/chodba
Vnitřní stěna nenosná/pokoj

Dveře do pokoje

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

20,00 -15,00 35,00

Σ HT,ie 13,71

Σ HT,ia(…) -0,68

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 13,03

θint,i θe θint,i-θe

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 456,05

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
78,77 20 0,5 39,39

2 0,05 1 35,4465
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

456,05 468,68 0 924,73

39,39 35 468,68

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1 7,22 0,53 -0,05 -0,20
SN2a 7,22 0,53 0,00 0,00
SN2b 7,22 0,53 0,00 0,00
SN2c 5,42 0,64 0 0
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma -0,20

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

2,33

Celková ztráta prostupem ФT,i

2.30 ÚSCHOVNÝ PROSTOR
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / pokoj
Vnitřní stěna nenosná/úschovný prostor
Vnitřní stěna nenosná/úschovný prostor

Vnitřní stěna nenosná/ chodba
Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

18,00 -15,00 33,00

Σ HT,ie 0,00

Σ HT,ia(…) -0,20

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i -0,20

θint,i θe θint,i-θe

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) -6,65

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
13,72 18 0,5 6,86

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

-6,65 76,97 0 70,32

6,86 33 76,97

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
9,10 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,55

SO1
Vnější 
stěna

30,4 0,12 0,05 0,17 1 1 5,17

STR Střecha 31,65 0,15 0 0,15 1 1 4,7475

DO2
 Dveře 

balkonové
4,20 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 4,83

suma 16,29

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 27,31 0,64 0,00 0,00
SN2b 3,90 0,64 0,00 0,00
SN2c 2,38 0,64 0,05 0,08
SN2d 7,18 0,64 0,05 0,24
SN2e 12,92 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 -0,09 -0,12
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,05 0,07
DN3 2,70 0,71 0,05 0,10

suma 0,37

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

20,45

583,33 715,61 0 1298,93

60,14 35 715,61

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

1 0,03 1 32,4729
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

120,27 20 0,5 60,14
počet nechráněných 

otvorů
činitel zaclo. E

výškový korekč. činitel 
ε

mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Celková ztráta prostupem (W) 583,33

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 16,67

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00
Σ HT,ig*(θint,i - θe)

Σ HT,ia(…) 0,37

Vnitřní stěna nenosná/spíž

Vnitřní stěna nenosná/ chodba
Vnitřní stěna nenosná/WC

Dveře do pokoje
Dveře do pokoje
Dveře do spíže

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 16,29

Vnitřní stěna nenosná/pokoj

3.01OBYTNÁ KUCHYŇ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná/pokoj
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
6,06 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,03

STR Střecha 14,50 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 2,18

DO2
 Dveře 

balkonové
4,20 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 4,83

suma 8,04

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 27,31 0,64 0,00 0,00
SN2b 7,22 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

9,37

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

281,23 327,85 0 609,08

27,55 35 327,85

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

20 0,5 27,55

1 0,03 1 14,877

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

55,10

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 281,23

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

20,00 -15,00 35,00

Σ HT,ie 8,04

Σ HT,ia(…) 0,00

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 8,04

θint,i θe θint,i-θe

Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i

3.02 POKOJ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

Vnitřní stěna nenosná/pokoj
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
6,06 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,03

STR Střecha 18,75 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 2,81

DO2
 Dveře 

balkonové
4,20 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 4,83

suma 8,67

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1 26,60 0,53 0,00 0,00
SN2a 10,26 0,64 0,05 0,35
SN2b 5,70 0,64 0,00 0,00
SN2c 20,14 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma 0,35

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15,00

n50

4,50
Hv,i

12,11

315,64 423,94 0,00 739,58

35,63 35,00 423,94

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

1,00 0,03 1,00 19,24
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

n(1/h) Vmin(m3/h)
71,25 20,00 0,50 35,63

θint,i θe θint,i-θe

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 315,64

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Vnitřní stěna nenosná/pokoj

20,00 -15,00 35,00

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 8,67

Σ HT,ia(…) 0,35

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 9,02

3.03 POKOJ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

Vnitřní stěna nenosná/spíž
Vnitřní stěna nosná / pokoj
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

STR Střecha 3,25 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 0,49
suma 0,49

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 4,56 0,53 -0,05 -0,13
SN1b 10,26 0,64 0,00 0,00
SN2a 10,26 0,64 -0,05 -0,35
SN2b 4,56 0,64 -0,05 -0,15
DN2 1,80 0,71 -0,05 -0,07

suma -0,69

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

2,10

-6,80 73,48 0 66,68

6,18 35 73,48

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

12,35 20 0,5 6,18
počet nechráněných 

otvorů
činitel zaclo. E

výškový korekč. činitel 
ε

mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Celková ztráta prostupem (W) -6,80

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i -0,21

θint,i θe θint,i-θe

18,00 -15,00 33,00
Σ HT,ig*(θint,i - θe)

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 0,49

Σ HT,ia(…) -0,69

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

3.04 SPÍŽ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / pokoj
Vnitřní stěna nenosná/úschovný prostor

Vnitřní stěna nenosná/pokoj

Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

Dveře do obytné kuchyně
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
3,80 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 0,65

STR Střecha 2,50 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 0,38
suma 1,02

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 12,54 0,64 0,09 0,73
SN2b 3,80 0,64 0,14 0,35
SN2c 12,54 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,14 0,18

suma 1,26

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

1,62

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

88,94 62,99 0 151,93

4,75 39 62,99

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

24 0,5 4,75

0 0 1 0

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

9,50

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 88,94

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

24,00 -15,00 39,00

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 1,02

Σ HT,ia(…) 1,26

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 2,28

θint,i θe θint,i-θe

Vnitřní stěna nenosná/chodba
Vnitřní stěna nenosná/koupelna

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

3.05 WC
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná / obyt. Kuchyň
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

STR Střecha 11,60 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 1,74
suma 1,74

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1 19,85 0,53 0,00 0,00
SN2a 6,99 0,64 -0,05 -0,24
SN2b 12,26 0,64 0,00 0,00
SN2c 2,00 0,64 -0,14 -0,18
SN2d 7,70 0,64 -0,14 -0,70
DN1 2,00 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 -0,14 -0,18
DN2 1,80 0,71 -0,14 -0,18
DN3 2,70 0,71 0,00 0,00

suma -1,49

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

7,49

8,33 292,25 0 300,58

22,04 39 292,25

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

0 0 1 0
max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

44,08 24 0,5 22,04
počet nechráněných 

otvorů
činitel zaclo. E

výškový korekč. činitel 
ε

mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Celková ztráta prostupem (W) 8,33

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 0,25

θint,i θe θint,i-θe

18,00 -15,00 33,00
Σ HT,ig*(θint,i - θe)

Σ HT,ia(…) -1,49

Vnitřní stěna nenosná/úschovný prostor

Vnitřní stěna nenosná/WC

Dveře do obytné kuchyně

Vnitřní stěna nenosná/ koupelna
Dveře do chodby

Dveře do spíže
Dveře na WC

Dveře do koupelny

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 1,74

Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

3.06 CHODBA
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / chodba
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

STR Střecha 3,55 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 0,53
suma 0,53

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 12,54 0,53 0,00 0,00
SN1b 3,80 0,53 0,00 0,00
SN2a 13,02 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

2,29

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

18,64 80,27 0 98,90

6,75 35 80,27

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

20 0,5 6,75

0 0 1 0

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

13,49

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 18,64

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00

Σ HT,ia(…) 0,00

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 0,53

Σ HT,ie 0,53

3.07 ÚSCHOVNÝ PROSTOR
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/ spíž
Vnitřní stěna nosná/úschovný prostor 

Vnitřní stěna nenosná/chodba

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
9,50 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,62

STR Střecha 7,70 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 1,16
suma 2,77

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1 12,54 0,53 0,00 0,00
SN2a 7,70 0,64 0,14 0,70
SN2b 12,54 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,14 0,18

suma 0,89

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

4,97

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

142,61 193,99 0 336,60

14,63 39 193,99

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)

24 0,5 14,63

0 0 1 0

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

29,26

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 142,61

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

θint,i θe θint,i-θe

24,00 -15,00 39,00

Σ HT,ia(…) 0,89

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 3,66

Σ HT,ie 2,77

3.08 KOUPELNA
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/ WC
Vnitřní stěna nenosná/chodba

Vnitřní stěna nenosná/WC

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
6,06 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,03

STR Střecha 24,70 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 3,71

DO2
 Dveře 

balkonové
4,20 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 4,83

suma 9,57

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 26,60 0,53 0,00 0,00
SN1b 17,86 0,53 0,05 0,50
SN2a 17,86 0,64 0,00 0,00
SN2b 2,38 0,64 0,00 0,00
SN2c 9,12 0,64 0,05 0,31
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma 0,81

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

15,96

Popis

3.09 POKOJ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/ pokoj
Vnitřní stěna nosná/úschovný prostor 

Vnitřní stěna nenosná/pokoj

Dveře do obytné kuchyně

Vnitřní stěna nenosná/ obytná kuchyň
Vnitřní stěna nenosná/ spíž

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

20,00 -15,00 35,00

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 9,57

Σ HT,ia(…) 0,81

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 10,37

θint,i θe θint,i-θe

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 362,97

Tepelné ztráty větráním

20 0,5 46,93

1 0,03 1 25,3422

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

93,86

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

362,97 558,47 0 921,44

46,93 35 558,47

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
6,44 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,09

STR Střecha 12,80 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 1,92

DO2
 Dveře 

balkonové
4,20 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 4,83

suma 7,84

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 20,52 0,64 0,00 0,00
SN2b 26,60 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma 0,00

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

8,27

Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

3.10 POKOJ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná/ pokoj
Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 7,84

Σ HT,ia(…) 0,00

Celková ztráta prostupem (W) 274,57

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 7,84

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00
Σ HT,ig*(θint,i - θe)

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
48,64 20 0,5 24,32

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)
1 0,03 1 13,1328

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

274,57 289,41 0 563,98

24,32 35 289,41

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
7,20 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,22

SO1
Vnější 
stěna

36,48 0,12 0,05 0,17 1 1 6,20

STR Střecha 37,8 0,15 0 0,15 1 1 5,67

DO2
 Dveře 

balkonové
4,20 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 4,83

suma 17,93

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 24,80 0,64 0,00 0,00
SN2b 2,38 0,64 0,00 0,00
SN2c 12,64 0,64 0,05 0,43
SN2d 7,94 0,64 0,05 0,27
SN2e 7,98 0,64 -0,09 -0,46
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,05 0,07
DN3 2,70 0,71 0,05 0,10

suma 0,40

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

24,42

Dveře do spíže

3.11OBYTNÁ KUCHYŇ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná/pokoj

Vnitřní stěna nenosná/pokoj

Vnitřní stěna nenosná/spíž

Vnitřní stěna nenosná/ chodba
Vnitřní stěna nenosná/WC

Dveře do pokoje
Dveře do pokoje

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 17,93

Σ HT,ia(…) 0,40

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 18,32

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 641,29

Tepelné ztráty větráním

20 0,5 71,82

1 0,03 1 38,7828

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

143,64

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

641,29 854,66 0 1495,95

71,82 35 854,66

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

STR Střecha 3,40 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 0,51
suma 0,51

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 5,32 0,53 -0,05 -0,15
SN2a 14,44 0,64 0,00 0,00
SN2b 9,12 0,64 -0,05 -0,31
DN2 1,80 0,71 -0,05 -0,07

suma -0,52

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

2,20

Vnitřní stěna nenosná/obytná chodba

3.12 ÚSCHOVNÝ PROSTOR
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / úschovný prostor

Vnitřní stěna nenosná/pokoj

Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i

20,00 -15,00 35,00

Σ HT,ie 0,51

Σ HT,ia(…) -0,52

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i -0,01

θint,i θe θint,i-θe

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) -0,45

Tepelné ztráty větráním

20 0,5 6,46

0 0 1 0

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

12,92

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

-0,45 76,87 0 76,42

6,46 35 76,87

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

STR Střecha 3,40 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 0,51
suma 0,51

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 5,32 0,53 0,00 0,00
SN1b 4,56 0,53 -0,05 -0,13
SN1c 4,18 0,53 0,00 0,00
SN2a 5,04 0,64 0,00 0,00
SN2b 7,22 0,64 -0,05 -0,24
DN2 1,80 0,71 -0,05 -0,07

suma -0,44

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

2,20

3.13 ÚSCHOVNÝ PROSTOR
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / úschovný prostor

Vnitřní stěna nenosná/úschovný prostor

Vnitřní stěna nosná / obytná kuchyň
Vnitřní stěna nosná / chodba

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Vnitřní stěna nenosná/chodba

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 0,51

Σ HT,ia(…) -0,44

Celková ztráta prostupem (W) 2,39

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 0,07

θint,i θe θint,i-θe

18,00 -15,00 33,00
Σ HT,ig*(θint,i - θe)

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
12,92 20 0,5 6,46

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)
0 0 1 0

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

2,39 76,87 0 79,26

6,46 35 76,87

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
3,80 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 0,65

STR Střecha 2,11 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 0,32
suma 0,96

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 10,26 0,64 0,09 0,60
SN2b 3,80 0,64 0,14 0,35
SN2c 10,26 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,14 0,18

suma 1,13

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

1,36

Σ HT,ie 0,96

2.14 WC
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná / obyt. Kuchyň
Vnitřní stěna nenosná/chodba

Vnitřní stěna nenosná/koupelna

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i

Σ HT,ia(…) 1,13

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 2,09

θint,i θe θint,i-θe

24,00 -15,00 39,00

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 81,49

Tepelné ztráty větráním

24 0,5 4,01

0 0 1 0

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

8,02

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

81,49 53,16 0 134,65

4,01 39 53,16

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

STR Střecha 10,80 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 1,62
suma 1,62

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 4,18 0,53 0,00 0,00
SN1b 9,88 0,53 0,00 0,00
SN1c 10,64 0,53 0,00 0,00
SN2a 10,64 0,64 -0,05 -0,36
SN2b 4,18 0,64 -0,14 -0,38
SN2c 10,26 0,64 -0,14 -0,94
DN1 2,00 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 -0,14 -0,18
DN2 1,80 0,71 -0,14 -0,18
DN3 2,70 0,71 -0,05 -0,10

suma -2,14

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

6,98

Vnitřní stěna nosná / chodba

Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

Vnitřní stěna nenosná/ WC

Dveře do chodby

3.15 CHODBA
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / úschovný prostor
Vnitřní stěna  nosná / chodba

Dveře do koupelny
Dveře do obytné kuchyně

Dveře na WC

Vnitřní stěna nenosná/ koupelna

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 1,62

Σ HT,ia(…) -2,14

Celková ztráta prostupem (W) -17,31

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i -0,52

θint,i θe θint,i-θe

18,00 -15,00 33,00
Σ HT,ig*(θint,i - θe)

Tepelné ztráty větráním

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)
41,04 24 0,5 20,52

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)
0 0 1 0

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

-17,31 272,10 0 254,78

20,52 39 272,10

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
9,50 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,62

STR Střecha 7,70 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 1,16
suma 2,77

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 9,12 0,53 0,00 0,00
SN1b 4,56 0,53 0,14 0,35
SN2a 11,40 0,64 0,00 0,00
SN2b 10,26 0,64 0,14 0,94
DN2 1,80 0,71 0,14 0,18

suma 1,47

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

4,97

Celková ztráta prostupem ФT,i

3.16 KOUPELNA
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/ koupelna
Vnitřní stěna nosná/chodba
Vnitřní stěna nenosná/WC

Dveře do chodby
Vnitřní stěna nenosná/chodba

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

24,00 -15,00 39,00

Σ HT,ie 2,77

Σ HT,ia(…) 1,47

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 4,24

θint,i θe θint,i-θe

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 165,20

Tepelné ztráty větráním

24 0,5 14,63

0 0 1 0

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

29,26

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

165,20 193,99 0 359,19

14,63 39 193,99

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
3,80 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 0,65

STR Střecha 2,50 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 0,38
suma 1,02

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1 12,54 0,53 0,00 0,00
SN2a 3,80 0,64 0,14 0,35
SN2b 12,54 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,14 0,18

suma 0,53

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

1,62

Σ HT,ie 1,02

3.17 WC
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná / koupelna
Vnitřní stěna nenosná/chodba

Vnitřní stěna nenosná/koupelna

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i

Σ HT,ia(…) 0,53

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 1,55

θint,i θe θint,i-θe

24,00 -15,00 39,00

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 60,49

Tepelné ztráty větráním

24 0,5 4,75

0 0 1 0

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

9,50

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

60,49 62,99 0 123,47

4,75 39 62,99

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

STR Střecha 11,60 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 1,74
suma 1,74

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 17,10 0,53 0,00 0,00
SN1b 4,56 0,53 0,00 0,00
SN1c 5,32 0,53 0,00 0,00
SN2a 2,00 0,64 -0,14 -0,18
SN2b 6,56 0,64 -0,14 -0,60
SN2c 16,34 0,64 0,00 0,00
SN2d 3,00 0,64 -0,05 -0,10
DN1 2,00 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 -0,14 -0,18
DN2 1,80 0,71 -0,14 -0,18
DN3 2,70 0,71 -0,05 -0,10

suma -1,35

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

7,49

Vnitřní stěna  nosná / chodba

3.18 CHODBA
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / chodba

Popis

Vnitřní stěna nosná / společný prostor

Vnitřní stěna nenosná/WC

Vnitřní stěna nenosná/ koupelna
Vnitřní stěna nenosná/ šatna

Dveře do chodby
Dveře na WC

Dveře do koupelny

Vnitřní stěna nenosná/ obytná kuchyň

Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

18,00 -15,00 33,00

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 1,74

Σ HT,ia(…) -1,35

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 0,39

θint,i θe θint,i-θe

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 12,88

Tepelné ztráty větráním

18 0,5 22,04

0 0 1 0

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

44,08

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

12,88 247,29 0 260,17

22,04 33 247,29

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
9,50 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,62

STR Střecha 7,70 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 1,16
suma 2,77

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 12,54 0,53 0,00 0,00
SN2b 6,56 0,64 0,14 0,60
SN2c 12,54 0,64 0,09 0,73
DN2 1,80 0,71 0,14 0,18

suma 1,51

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

4,97

Σ HT,ie 2,77

3.19 KOUPELNA
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná/ WC
Vnitřní stěna nenosná/chodba

Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i

Σ HT,ia(…) 1,51

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 4,28

θint,i θe θint,i-θe

24,00 -15,00 39,00

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 167,00

Tepelné ztráty větráním

24 0,5 14,63

0 0 1 0

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

29,26

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

167,00 193,99 0 360,99

14,63 39 193,99

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
11,36 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,93

SO1
Vnější 
stěna

22,8 0,12 0,05 0,17 1 1 3,88

STR Střecha 20,73 0,15 0 0,15 1 1 3,1095

DO2
 Dveře 

balkonové
7,20 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 8,28

suma 17,20

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 12,54 0,64 -0,09 -0,73
SN2b 5,70 0,64 0,05 0,19
SN2c 20,14 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
DN3 2,70 0,71 0,05 0,10

suma -0,44

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

13,39

Celková ztráta prostupem ФT,i

3.20OBYTNÁ KUCHYŇ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná / koupelna
Vnitřní stěna nenosná/chodba
Vnitřní stěna nenosná/pokoj

Dveře do pokoje

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

20,00 -15,00 35,00

Σ HT,ie 17,20

Σ HT,ia(…) -0,44

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 16,76

θint,i θe θint,i-θe

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 586,60

Tepelné ztráty větráním

20 0,5 39,39

2 0,05 1 35,4483

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

78,77

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

586,60 468,71 0 1055,31

39,39 35 468,71

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
6,82 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,16

STR Střecha 17,85 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 2,68

DO2
 Dveře 

balkonové
3,60 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 4,14

suma 7,98

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1 26,60 0,53 0,05 0,74
SN2a 16,06 0,64 0,00 0,00
SN2b 15,20 0,64 0,05 0,51
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma 1,25

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

11,53

Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

3.21 POKOJ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / chodba

Vnitřní stěna nenosná/chodba

Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i

20,00 -15,00 35,00

Σ HT,ie 7,98

Σ HT,ia(…) 1,25

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 9,23

θint,i θe θint,i-θe

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 323,08

Tepelné ztráty větráním

20 0,5 33,92

1 0,03 1 18,3141

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

67,83

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

323,08 403,59 0 726,67

33,92 35 403,59

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

STR Střecha 3,35 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 0,50
suma 0,50

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 7,22 0,53 0,00 0,00
SN1b 2,28 0,53 0,00 0,00
SN1c 3,04 0,53 -0,05 -0,08
SN2a 7,22 0,64 0 0
SN2b 5,04 0,64 0 0
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma -0,08

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

2,16

Popis

3.22 ÚSCHOVNÝ PROSTOR
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / úschovný prostor
Vnitřní stěna nosná/spíž

Vnitřní stěna nosná/pokoj

Dveře do chodby

Vnitřní stěna nenosná/ úschovný prostor
Vnitřní stěna nenosná/ chodba

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

18,00 -15,00 33,00

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 0,50

Σ HT,ia(…) -0,08

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 0,42

θint,i θe θint,i-θe

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 13,78

Tepelné ztráty větráním

18 0,5 6,37

0 0 1 0

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

12,73

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

13,78 71,42 0 85,20

6,37 33 71,42

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
22,27 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 3,79

SO1
Vnější 
stěna

34,96 0,12 0,05 0,17 1 1 5,94

STR Střecha 51,92 0,15 0 0,15 1 1 7,788
OZ1 Okno 3,00 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 3,45

suma 20,97

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 20,90 0,53 -0,05 -0,58
SN1b 4,84 0,53 0,00 0,00
SN1c 7,88 0,53 0,00 0,00
SN1d 12,54 0,53 -0,05 -0,35
SN1e 2,94 0,53 0,00 0,00
SN1f 2,94 0,53 0,00 0,00
SN2a 5,04 0,64 0,00 0,00
SN2b 5,42 0,64 0,00 0,00
SN2c 5,04 0,64 0,00 0,00
SN2e 13,40 0,64 0,00 0,00
DN1 2,00 0,71 0,00 0,00
DN1 2,00 0,71 0,00 0,00
DN1 2,00 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma -0,93

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

33,54

Vnitřní stěna nenosná/ úschovný prostor

HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

3.23 CHODBA

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / pokoj
Vnitřní stěna  nosná / chodba
Vnitřní stěna nosná / chodba

Vnitřní stěna nosná/pokoj

Vnitřní stěna nosná/ chodba
Vnitřní stěna nosná/ chodba

Celková ztráta prostupem ФT,i

Dveře do chodby

Dveře do společného prostoru

Vnitřní stěna nenosná/ úschovný prostor
Vnitřní stěna nenosná/ úschovný prostor
Vnitřní stěna nenosná/ společný prostor

Dveře do chodby

Dveře do chodby

Dveře do úschovného prostoru
Dveře do úschovného prostoru
Dveře do úschovného prostoru

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

18,00 -15,00 33,00

Σ HT,ie 20,97

Σ HT,ia(…) -0,93

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 20,03

θint,i θe θint,i-θe

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 661,13

Tepelné ztráty větráním

18 0,5 98,65

1 0,03 1 53,26992

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

197,30

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

661,13 1106,83 0 1767,96

98,65 33 1106,83

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

STR Střecha 4,00 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 0,60
suma 0,60

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 4,18 0,53 0,00 0,00
SN1b 7,98 0,53 0,00 0,00
SN1c 2,66 0,64 -0,05 -0,09
SN2 13,40 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,14 0,18

suma 0,09

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

2,58

Celková ztráta prostupem ФT,i

3.24 SPOLEČNÝ PROSTOR
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/ chodba
Vnitřní stěna nosná/choda
Vnitřní stěna nosná/pokoj

Vnitřní stěna nenosná/chodba
Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

18,00 -15,00 33,00

Σ HT,ie 0,60

Σ HT,ia(…) 0,09

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 0,69

θint,i θe θint,i-θe

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 22,87

Tepelné ztráty větráním

18 0,5 7,60

0 0 1 0

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

15,20

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

22,87 85,27 0 108,14

7,60 33 85,27

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

STR Střecha 7,41 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 1,11
suma 1,11

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1a 4,84 0,53 0,00 0,00
SN1b 4,56 0,53 -0,14 -0,35
SN1c 10,64 0,53 0,00 0,00
SN2a 5,04 0,64 -0,14 -0,46
SN2b 2,38 0,64 -0,05 -0,08
SN2c 10,64 0,64 -0,05 -0,36
DN1 2,00 0,71 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 -0,14 -0,18
DN2 1,80 0,71 -0,05 -0,07

suma -1,49

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

4,79

Dveře do koupelny

3.25 CHODBA
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/ chodba
Vnitřní stěna nosná/koupelna
Vnitřní stěna nosná/chodba

Vnitřní stěna nenosná/koupelna

Dveře do chodby

Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň
Vnitřní stěna nenosná/pokoj

Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 1,11

Σ HT,ia(…) -1,49

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i -0,38

θint,i θe θint,i-θe

18,00 -15,00 33,00

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) -12,64

Tepelné ztráty větráním

18 0,5 14,08

0 0 1 0

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

28,16

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

-12,64 157,97 0 145,33

14,08 33 157,97

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
11,02 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,87

STR Střecha 6,50 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 0,98
suma 2,85

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1 9,12 0,53 0,00 0,00
SN2a 5,04 0,64 0,14 0,46
SN2b 14,44 0,64 0,09 0,84
DN2 1,80 0,71 0,09 0,12

suma 1,42

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

4,20

Vnitřní stěna nenosná/chodba

3.26 KOUPELNA
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná/ koupelna

Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i

24,00 -15,00 39,00

Σ HT,ie 2,85

Σ HT,ia(…) 1,42

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 4,27

θint,i θe θint,i-θe

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 166,36

Tepelné ztráty větráním

24 0,5 12,35

0 0 1 0

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

24,70

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

166,36 163,76 0 330,12

12,35 39 163,76

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
6,44 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 1,09

STR Střecha 15,12 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 2,27

DO2
 Dveře 

balkonové
3,60 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 4,14

suma 7,50

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1 20,52 0,53 0,05 0,57
SN2a 18,72 0,64 0,00 0,00
SN2b 10,64 0,64 0,05 0,36
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma 0,93

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

9,77

Σ HT,ie 7,50

3.27 POKOJ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / chodba
Vnitřní stěna nenosná/obytná kuchyň

Vnitřní stěna nenosná/chodba

Dveře do obytné kuchyně

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

Celková ztráta prostupem ФT,i

Σ HT,ia(…) 0,93

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 8,43

θint,i θe θint,i-θe

20,00 -15,00 35,00

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 295,18

Tepelné ztráty větráním

20 0,5 28,73

1 0,03 1 15,51312

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

57,46

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

295,18 341,86 0 637,04

28,73 35 341,86

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

SO1
Vnější 

stěna
11,80 0,12 0,05 0,17 1,00 1,00 2,01

SO1
Vnější 
stěna

20,14 0,12 0,05 0,17 1 1 3,42

STR Střecha 20,73 0,15 0 0,15 1 1 3,1095

DO2
 Dveře 

balkonové
7,20 1,10 0,05 1,15 1,00 1,00 8,28

suma 16,82

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN2a 14,44 0,64 -0,09 -0,84
SN2b 2,76 0,64 0,05 0,09
SN2c 20,52 0,64 0,00 0,00
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00
DN3 1,80 0,71 0,05 0,07

suma -0,68

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

13,39

Celková ztráta prostupem ФT,i

3.28 OBYTNÁ KUCHYŇ
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nenosná / koupelna
Vnitřní stěna nenosná/chodba
Vnitřní stěna nenosná/pokoj

Dveře do pokoje

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

20,00 -15,00 35,00

Σ HT,ie 16,82

Σ HT,ia(…) -0,68

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 16,14

θint,i θe θint,i-θe

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 564,88

Tepelné ztráty větráním

20 0,5 39,39

2 0,05 1 35,4483

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

78,77

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

564,88 468,71 0 1033,58

39,39 35 468,71

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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Ozn. K-ce Popis Ak Uk ΔUB UK+ ΔUB f U,k f ie,k HT,ie

STR Střecha 3,61 0,15 0,00 0,15 1,00 1,00 0,54
suma 0,54

Ozn. K-ce Ak Uk f ia(…),k HT,ia(…)

SN1 7,22 0,53 -0,05 -0,20
SN2a 7,22 0,53 0,00 0,00
SN2b 7,22 0,53 0,00 0,00
SN2c 5,42 0,64 0 0
DN2 1,80 0,71 0,00 0,00

suma -0,20

Ozn. K-ce Ak Uk Uequiv,k f ig,k
fGW,k HT,ig

PDL Podlaha na zemině 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma 0,00

-15

n50

4,5
Hv,i

2,33

Vnitřní stěna nenosná/úschovný prostor

3.30 ÚSCHOVNÝ PROSTOR
HT,ie je měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí

HT,ia(…) měrný tepelný tok prostupem z vytápěného prostoru do sousedního vytápěného 
prostoru nebo nevytápěného prostoru nebo přes něj

Popis

Vnitřní stěna nosná / pokoj

Vnitřní stěna nenosná/úschovný prostor
Vnitřní stěna nenosná/ chodba

Dveře do chodby

HT,ig měrný tepelný tok prostupem do zeminy

Popis

18,00 -15,00 33,00

Celková ztráta prostupem ФT,i
Σ HT,ie 0,54

Σ HT,ia(…) -0,20

1,45.Σ HT,ig 0,00
Celková měrná ztráta prostupem ΣHT,i 0,34

θint,i θe θint,i-θe

Objem místnosti θext θint

Hygienické požadavky

n(1/h) Vmin(m3/h)

Σ HT,ig*(θint,i - θe)
Celková ztráta prostupem (W) 11,22

Tepelné ztráty větráním

18 0,5 6,86

0 0 1 0

počet nechráněných 
otvorů

činitel zaclo. E
výškový korekč. činitel 

ε
mn. vzduchu infilt. 

Vinfilt. (m3/h)

13,72

max z Vmin , Vinft θint,i-θe Návrhová tepelná ztráta větráním ФV,i

11,22 76,96 0 88,18

6,86 33 76,96

Návrhový tepelný výkon místnosti 1.01 Technická místnost
ФT,i ФV,i ФRH ФHL,i (W)
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PŘÍLOHA P7 
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