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Abstrakt

Vyznamnym prvkem ovliviwyjicim kvalitu vynosti biomasy pro Gcely zemédélstvi ¢i
vytvareni alternativnich zdroji energie pro bioplynové stanice je mimo jiné kvalita
pudni organické hmoty. Ma zasadni vliv na jednotlivé vlastnosti piidy 1 okolni Zivotni
prostiedi. V pribé¢hu let bylo vytvofeno mnoho metod, které jsou stale vylepSovany.
Tato bakalarskd prace vyuziva jednu znovych metod hodnoceni kvality primérni
pudni organické hmoty pomoci rychlostni konstanty k oxidace v pidach energetickych
rostlin Festuca arundinacea a Phleum pratense péstovanych na pokusnych pozemcich
Zemédélské fakulty Jihoceské univerzity v Ceskych Budgjovicich. Byly hodnoceny
vlastnosti ptidnich vzorkd zjednotlivych porostl, jako napiiklad obsah humusu,
stupent humifikace a obsah celkového organického uhliku v padé. Bylo potvrzeno, ze
pudni ekosystém podléha dynamickému vyvoji v pribéhu roku, k ¢emuz mimo jiné
pfispivd 1 primarni pudni organickd hmota. Kvalita organické hmoty se méni v
zavislosti na druhu travy a stylu, jakym jsou péstované traviny oSetfovany v priabéhu
roku, pti¢emz lepsich vysledkt dosahovaly hnojené ¢asti. V kone¢nych méfeni byl
napiiklad zjistén vyrazny nartst obsahu a kvality primarni ptidni organické hmoty u

obou druhil nebo zvyseny obsah ptidniho organického uhliku.

Klic¢ova slova: primarni plidni organickd hmota, energetické travy, humus, pida



Abstract

An important thing that is influencing quality of yields or biomass for agricultural
pruposes and sources for biogas plants is important quality of soil organic matter. It
has a major impact on individual attributes of soil organic matter and environment.
Over the years have been made many methods which are still upgrading. This bachelor
thesis use one of the new method for rating quality of primary soil organic matter by
constant of oxidation in soils of energetic grasses Festuca Arundinacea and Phleum
pratense. These grasses were grown on experimental fields of the Faculty of
Agriculture of the University of South Bohemia in Ceské Bud&jovice. It has been
rating attributes of soil samples from individual grasses such as humus content, degree
of humification process and content total organic carbon in the soil. It was confirmed
that soil ecosystem is subject to dynamic succession during the year. For this
succession helps primary soil organic matter. The quality of soil organic matter
depending on the type of grass and also style of how every grass is cultivated during
the year. Fertilized parts achieved better results. For example in the final measurements
was found to increase the quantity and quality of primary soil organic matter for both
species of grasses or an increased content of soil organic carbon.

Key words: primary soil organic matter, energetic grass, humus, soil
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1. Uvod

Pida je vyznamnou soucasti vétSiny nejen lidskych zivotl na planeté. Probiha
V ni nespocet dlouhodobych procesii, diky nimz muze existovat zivot v podob¢ tak,
jak ho zname. Pravé ona délka procest je divodem, proc je ptida ¢asto povazovana za
neobnovitelny zdroj a je potieba ji chranit. V pedologii stale dochazi k vytvareni

novych studii a poznatktl, které by tomuto cili mohly napomoci.

Primarnim zdrojem organického materialu je fotosyntézou akumulovany uhlik.
Pudni organicky uhlik pfedstavuje vyznamnou zasobarnu uhliku v ramci jeho
globalniho kolobéhu. Pozitivné pfispivda k tadé biologickych, fyzikalnich a

chemickych vlastnosti, které jsou diilezité z hlediska potencidlni produktivity ptady.

V Ceské republice v poslednich desitkach let dochazi ke zmensovani velikosti
zivo¢isné produkce, a tedy i k ubytku pfirozenych organickych hnojiv, coz
v kombinaci nejen s nespravné volenymi osevnimi postupy vede ke snizovani obsahu
organické hmoty v ptidé. Na nezanedbatelnych plochach je péstovana naptiklad
kukufice seta nebo fepka olejna pro energetické vyuziti. Jejich dlouhodobé péstovani
vSak miZe negativné ovliviilovat ornou plidu i dalsi sloZky Zzivotniho prostiedi.
Moznym feSenim je jejich ndhrada energetickymi trdvami. Je znamo, Ze piisobeni
rhizosféry na ptidu mé tadu pozitivnich ucinkl, vcetné zvySovani obsahu ptdni

organické hmoty.

Cilem prace bylo sledovani obsahu a kvality pidni organické hmoty ve
vzorcich plid odebiranych z porostii vybranych energetickych trav v pravidelnych

intervalech.
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2. Literarni reSersSe

2.1 Puda

2.1.1 Vznik

Pudy vznikaji dlouhodobym plynulym procesem, ktery je zavisly hlavné na
vlastnostech matecné horniny, okolniho prostiedi a biotickych i abiotickych faktorech
(Urban a Sarapatka, 2003). Jeji zvétravani je doprovazeno rozdrobovanim,
rozpousténim a dal§imi chemickymi pochody, diky kterym vznika pidotvorny substrat
a rozpusténé latky, které jsou zdrojem pro pionyrské organismy. Ty jsou dulezité pro
dalsi utvéfeni pidy, pfedevsim dodavanim organické hmoty a prvky, které obvykle
Vv mate¢né horniné chybi — uhlik a dusik. To feSi autotrofie, ktera je spole¢nou
vlastnosti v8ech pionyrskych organismi. Pomoci ni jsou organismy schopné fixovat
uhlik pro stavbu tél z oxidu uhli¢itého a schopnost ziskavat vzduSny dusik, ten

napoméhé k obohaceni substratu a podporuje rozvoj rostlin (Santriickova, 2018).

Vyznamny vliv na utvafeni pid maji pudotvorné faktory, pudotvorné
podminky a v neposledni fadé &lovék (Sarapatka, 2014). Podle Pokorného a Sarapatky
(2003) je pteména horniny v ptidu dlouhodobym procesem, u kterého mohou byt

pozorovana tf1 postupna stadia vyvoje:

a) Fyzikalni rozpad: v prvnim stadiu vznikd zvétralina. Mechanickym a
fyzikalnim zvétravanim se geologickéd hornina rozpada na rizné velké ¢astice
a méni se v pldotvorny substrat. Chemické zmény v tomto stadiu probihaji
minimalne.

b) Chemické ptisobeni: ve druhém stadiu dochazi ptisobenim vody, rozpusténych
soli, kyselin, atmosférického kysliku a oxidu uhli¢itého k chemické pfeméné
zvétraliny a ke zvySenému vyplavovani zivin do okoli. Probihaji zde rtizné
reakce, predevsim hydratace a rozpousténi.

€) Vznik padniho typu: ve tfetim stadiu vznika pomoci pidotvorného procesu
puda neboli ptidni typ. Ma ur€ity tvar a je slozena z vrstev, které nazyvame

pudni horizonty.
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Vsechny tfi stddia vyvoje pid probihaji zarovei a k tomu, aby se vytvoril dany
pidni typ, je potieba Fadové tisice let. Podle Santraickové (2018) se da zvétravani
rozdélit na fyzikalni, chemické a biologické. Kde biologické zvétravani je spjato
s pfedchozimi dvéma procesy, jedna se vlastné o vSechny Zivotni pochody organizmu

Vv pudé.
2.1.1.1  Pudotvorné faktory

Biologicky pudni faktor: puda je domovem mnoha organismu. Souhrnné se
nazyvaji edafon. Edafon se dle velikosti rozlisuje na mikroedafon, mezoedafon a
makroedafon. Obsah edafonu v pudé je dulezitym ukazatelem kvality pad, nebot
edafon dodava do pudy organické latky, vegetace se podili na zvétravani matecné
horniny a mimo jiné se podili i na kolob&hu prvka v padé (Simek, 2005). Organismy

......

z pudotvornych faktort (Paul a Clark, 1996).

Klima: v Cesku je vyznamnym pidotvornym faktorem, ktery miize pisobit
bud’ ptimo nebo nepiimo. Charakteristickym znakem jsou sraZky a vypar, jejichz
pomér stanovuje obsah vody v pudé, a dale urcuje rychlost ostatnich procesii
(Sarapatka, 2014). Mimo jiné patii mezi zakladni faktory, které ovliviiuji vznik a

nasledujici vyvoj puid (Simek a kol., 2019).

Mate¢na hornina: je zdrojem vlastnosti ovliviiujici zrnitostni slozeni a pudni
urodnost. Naptiklad ur€uje, zda se jedna o pis€itou, hlinitopis¢itou nebo jilovitou ptidu
apod. (Urban a Sarapatka, 2003). A podle Sarapatky (2014) zrnitost ovliviiuje i
propustnost vzduchu a vody, ¢imz muze nepfimo ovliviiovat rychlost a silu

pudotvornych procesi.

Podzemni voda: ovliviiuje ptidotvorny proces spole¢n¢ s klimatem. Svoji vyssi
hladinou mtiZe negativné ovlivitovat zakofenovani vegetace nebo vyplavovat mineraly
a soli do povrchovych vrstev, ¢imz muze zpusobit zasoleni, a naopak, svoji nizsi
hladinou zptsobuje hor$i podminky pro rostliny, které tak zastavaji odkazany na

srazkovou vodu (Urban a Sarapatka, 2003).

12



2112  Pudotvorné podminky

Cas: na zakladé ptisobeni faktorti na ptdu je rychlost vyvoje odlisna (Simek,
2005). Po urcity ¢asovy usek ptusobi fada podobnych piidotvornych procesu pozitivng,
nebo negativné (Sanka a kol., 2004). Stafi Ize rozliSit na absolutni a relativni.
Absolutnim stafim je ozna¢ovan usek, béhem kterého je substrat na ur¢itém miste a je
vystaven pudotvornym procestim. Relativni staii je doba, po kterou urcité faktory

ovlivituji silu padotvornych procesi (Sarapatka 2014).

Reliéf terénu: Simek a kol. (2019) uvadi, Ze reliéf terénu je vyznamnou
pidotvornou podminkou, ktera ovliviiuje vyvoj pudy v ramci vétSich tizemnich celcich
i v detailnim méFitku. Urban a Sarapatka (2003) definuji reliéf terénu jako podminku,
jez ovliviluje intenzitu projevu faktorti a zafazuji sem vlastnosti jako je sklonitost
svahtl, expozice a nadmoiska vyska. Clenitost terénu pak ovliviiuje kvalitu pud a

vsakovani vody.
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2.2 Péstovani trav pro energetické vyuziti

Ceska republika se ¢lenstvim v Evropské unii zavézala k Setrn&j§imu piistupu
k Zivotnimu prostiedi a k vétSimu vyuzivani obnovitelnych zdroji energie. Proto
pfijima rizné motivacni zakony a opatieni. Napiiklad zakon ¢. 180/2005 Sb, o podpote
vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroju energie (OZE), podporuje zvySeni podilu
biomasy rostlinného ptivodu v energetickém mixu. Jednim z pozitiv téchto opatieni je,
ze lze vyuzit odpadni biomasu i biomasu péstovanou za timto ucelem. Péstovani trav
je dobrou alternativou pro neobnovitelné zdroje energie a neni omezeno lokalitou
(Strasil a kol., 2011). V roce 2019 bylo péstovano na obhospodafované zemédélské
pude 991 838 ha trvalych travnich porostd (TTP), coz je 28,1 % z celkové vyméry
(CSU, 2019).

Zastoupeni ploch TTP stoupd s nadmotskou vyskou. V kukufi¢nych a
feparskych oblastech zabiraji pouze plochu 5 % z celkové vyméry obhospodatrované
pudy a jejich vyskyt je omezen hlavné na podmacené, svazité nebo kamenité plochy.
V bramborarské oblasti se zastoupeni energetickych trav zvySuje na 20-30 %.
V horskych oblastech jiz dominuji na 70 % (a vice) ploch. Z toho jasné vyplyva, ze
tento druh produkce neptedstavuje nikterak velkou konkurenci pro péstovani
kulturnich plodin na orné pudé a je vhodnou alternativou spravného hospodateni
s travnimi porosty (Grendtova a kol., 2018). V soucasnosti v Ceské republice
primérné vynosy ze vSech trvale travnich porostl ¢ini 33,6 t/h (Syrovy a kol., 2004).
Je ovSem nutné zminit, Ze ne vSechny porosty trav jsou vyuZzivany v energetice. Stale

prevlada jejich picni vyuziti.
2.2.1 Vybrané druhy energetickych trav

Energetické rostliny by mély disponovat vlastnostmi jako je rychly rist a
odolnosti viici nizs§im teplotam, ktera by i napomahala snadnéjSimu pfezimovani u
vytrvalych rostlin. Pro pozdéjsi ucely spalovani by m¢l byt idealni obsah popelovin a
dusiku ve fytomase niz§i. Mezi dal§i vyznamné vlastnosti se fadi rezistence vuci
chorobam a Skadctim, odolnost vic¢i suchu anebo vysoka konkuren¢ni schopnost.

(Havlickova a kol., 2008).
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Mezi vykonné druhy energetickych trav, které 1ze pouzit i na plochéach s vyssi
nadmoiskou vyskou (400 m n. m. a vice), Strasil a kol. (2011) doporucuje zejména
travy celedi lipnicovité, a to vytrvalého i jednoletého charakteru. Doplituje, Ze z fady
divodii jsou upfednostiovany vytrvalé druhy. Dodrzovanim spravnych
agrotechnickych opatfenich pfi zaklddani porosti a naslednou péci béhem ristu
vegetace 1ze dosahnout stabilnich vynosti po vice let. Jednoleté energetické rostliny
maji vyhodu rychlé produkce. Agrotechnické zasahy na jejich plochach (seti, sklizen)
mohou byt provadény béznou zemédé€lskou technikou a pomér mezi ziskanou a
vlozenou energii bézné ¢inni 2:1 (Weger a kol., 2012). Kara a kol. (2005) tento pomé&r
urcuje na 15-5:1. U viceletych pak podil uréuje na 1:75-125 (v zavislosti na vynosech

a intenzité p&stovani). Pro pokusy této prace byly pouzity nasledujici druhy trav:
2.2.1.1  Kostiava rakosovita (Festuca arundinacea Schreb.)

Kostrava rakosovita je fazena do husté trsnatych trav (Vesela a kol., 2007)
ozimého charakteru (CZ Biom, 2011). Vyznacuje se kratkymi podzemnimi vybézky,
ale i bohaté vyvinutym kofenovym systémem, ktery prorasta do hloubky az 150 cm.
Diky tomuto systému lehce absorbuje Ziviny a vlhkost z okolniho prostiedi.
Charakteristickym znakem kostfavy je jeji vzrust, kdy bézné dorusta do vysky az dvou
metrtt (Veseld a kol., 2007). Diky své vysoké toleranci a piizplsobivosti vici
klimatickym nebo plidnim podminkdm dokéze kostfava obriistat brzo z jara a ziistat
zelenou aZ pozd¢ do podzimu. Piikladem muiZe byt pretrvani neptiznivych podminek
bez poskozeni béhem kratkodobého zamokieni nebo sucha (Strasil a kol., 2011). Rust
probihd béhem jara a poté na podzim (Veseld a kol., 2007). Pfirozenym habitatem
kosttavy jsou plochy s vyssi pidni vlhkosti (CZ Biom, 2011), proto se ji dafi na
vlh¢ich loukédch tvofenych slangj§imi pldami disponujicimi vyS$§i hodnotou pH
(Strasil a kol., 2011). Ptipadné na lokalitach disponujicich vyssi hladinou podzemni
vody. Vyséva se zpravidla do kryci plodiny nebo v monokulturadch, pozemek pted
vysetim kostfavy musi byt dokonale odplevelen. Zvlasté pak problémovym druhem
pro péstovani kostifavy muze byt pyr plazivy (Elytrigia repens L.) nebo piedesly
vyskyt srhy lalo¢naté (Dactylis glomerata L.) v lokalité. Ta se muze lehce stat budouci
nedilnou, znehodnocujici slozkou osiva. Pro pozdéjsi energetické ucely je optimalni

hustéjsi vysev v uzsich tadcich (CZ Biom, 2011). Vynosy fytomasy kostiavy se
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mohou lisit podle Casu a zpiisobu sklizné. V prvnim uzitkovém roce uvadi Frydrych a
kol. (2001) vynosy z monokultury kostfavy v plné zralosti 5,29 t/ha, ve druhém roce
autofi uvadeji, ze vynosy stouply na 10,11 t/ha. Podle autorti Fialy a Tiché¢ho (1994)
1ze dosahnout pti pouziti tfech se¢i praimérnych vynost 8,42 t/ha. Strasil a kol. (2011)
shrnuje, Ze vynosy sudiny fytomasy v podminkach Ceské republiky se zpravidla
pohybuji od 5 t/ha do maximalné 13 t/ha. V soucasnosti jsou Slechtény nové druhy a
Vv poslednich péti letech se rozrostl pocet picnich odrid kostfavy rakosovité na osm

(Kraus a Riha, 2016).
2.2.1.2  Bojinek lué¢ni (Phleum pratense L.)

Bojinek lu¢ni je fazen do volné trsnatych trav viceleté¢ho charakteru. Diky
ptiznivym podminkam mutize dortstat vysky nad 1 m (Regal, 1972). Po zaseti se
vyznacuje rychlym rustem (Semena mohou vzchazet uz ¢trnact dni po zaseti), avsak
plné produkce dosahuje az béhem druhého roku. Odnozovéani probihd pievazné
extravaginalné a neni vyjimkou, Ze v populaci se mohou vyskytovat jedinci ozimého i
jarniho charakteru. V lokalité je schopen vydrzet Sest az deset let. Vytvaii bohaty
kofenovy systém, ktery je uloZzen pomérné mélce, ptiblizné do 10 cm hloubky (Velich,
1994) a to i na lokalitach s kyptejsi piidou (Regal, 1972). V Ceskych podminkach patii
bojinek mezi nejproduktivnéjsi druhy trav s vynosy dosahujicich az 15 t/ha (Petiik,
1987).

Bojinek lu¢ni nema piilis velké naroky na podminky okolniho stanovisté. Je
schopny odolat dlouho se vyskytujicimu sn¢hu 1 naopak holomraziim (Velich, 1994).
Mezi nevyhovujici pidy patii lehké suché plidy v kukutiénych a fepatskych vyrobnich
oblastech. Tyto pidy mohou negativné ovliviiovat vitalitu a vynosy fytomasy. Za
optimalni pidy jsou stejn¢ jako u kostfavy povazovany stiedni nebo téz§i pady S vyssi
vlhkosti, lokality s cast€jsimi a objemnéjSimi srazkami (Velich, 1994). Ptipadné
lokality s vy$sim Ghrnem srazek ve vys$sich nadmoiskych vyskach (Klesnil, 1978).
Dalsi aspekt, vii¢i kterému je pomé&rné tolerantni, je pudni reakce. Bez problémii roste
na lokalitach s pH 3,6 az 7,2. Ro¢ni ptijmy dusiku pro optimalni riist by mé&ly ¢init 100
kg/ha (Klesnil, 1978).
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2.2.1.3  Srha lalo¢nata (Dactylis glomerata L.)

Srha lalo¢nata, nebo také tiznacka, je fazena do skupiny voln¢ trsnatych trav.
Patii mezi vysoce vynosné travy v nejriznéjsich klimatickych podminkach (Velich a
kol., 1994). Santrtiéek a kol. (2001) ji fadi do volné trsnatych trav ozimého charakteru,
¢eledi lipnicovité (Poaceace). Srha v prvnim roce nemeta. Je vytrvalého charakteru,
na plose za spravné péce vydrzi 6-10 let, kdy maximalnich vynosi dosahuje jiz v 2—
3. roce po zaseti. Zpravidla paty rok se vynosovy potencial vlivem stafi a vitality
vegetace zmenSuje a S piibyvajicimi roky klesa. (Vrzal a Novak, 1995). Vykazuje
velmi vysokou konkuren¢ni schopnost, coz piispiva k jeji oblibé. Mezi vlastnosti
konkurenceschopnosti patfi napiiklad obristani jako jedné z prvnich trav, rychla
regeneracni schopnost (vlivem brzkého obristani na jafe muze dochazet k poskozeni
mraziky), & mohutnost trsu a listi (Santriiéek a kol., 2001). Idealni lokality pro
pestovani jsou mezofytni stanovisté s optimalnim mnozstvim vody. Dlouhodobé;jsi
zamokteni plochy stanovisté travé piili§ nevyhovuje a muze byt komplikaci i mimo
vegetani dobu. Vhodné pidy pro péstovani srhy by mély disponovat dostate¢nou
vlhKosti, pis¢itohlinité az hlinité s optimalnim pH 6. Naopak, za nevyhovujici pady
povazuji autofi Vrzal a Novéak (1995) tézké nebo velmi lehké pidy. Dodavaji, Ze lehké,

vysychavé pliidy podmifiuji nizsi vynosy a travy poté obsahuji vice kiemiku.

Evapotranspiracni koeficient srhy je vyrazné niz$i nez u ostatnich trav (250—
400), (Petiik a kol., 1987). I ptesto je podstatnym vynosovym prvkem dusik, jenz umi
srha vyborné zlrocit (Strasil a kol., 2011). Pfi viceletém opakovani, trojse€ném vyuziti
a hnojeni dusikem 100 kg. ha je mozné dosahnout vynosti az 13,2 t.ha™ (Santriiéek a
kol., 2007).

2.2.1.4  Szarvasi-1 (Elymus Elongatus)

Szarvasi-1 je vytrvala trava plvodné rozsifena v okoli od Iberského
poloostrova, celého stfedomoii az po pobiezi Cerného mofe. V tomto rozlehlém

prostiedi se nachazi dva morfologicky velmi rozdilné podruhy (Csete a kol., 2011).

Druh Elymus Elongatus je nazyvan mnoha synonymy. Je tomu tak proto, Ze se
pro tento druh stale pouziva nejednotna nomenklatura, coz mlze zptisobovat mensi

komplikace (Kazmierski a kol., 2008). V této praci je proto tento druh rozdélen
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nasledovné: slabsi a krat$i E. elongatus (Host) Runemark subsp. Ponticus (Podp.)
prevazné se vyskytujici v zapadni lokalité Stredozemniho mote. A dale E. elongatus
(Host) Runemark subsp. Ponticus (Podp.) Melderis, ktery je vys$si a robustnéjsi,
vyskytuje se ve vychodni lokalité Stfedozemniho mofe. E. elongatus (Host) Runemark
subsp. Ponticus (Podp.) Melderis se pfirozené vyskytuje i v Mad’arsku, kde nedavno
bylo zavedeno i péstovani tohoto poddruhu za Géelem ziskavani biomasy a jejiho
nasledného spalovani formou pevnych biopaliv (Csete a kol., 2011). Némec (2014) ve
své praci tvrdi, ze jako krmivo se tato trava rozsitila a vyuzivala jiz v roce 1909

zemédelei v USA, Kanadé ¢i1 Australii.

Szarvasi-1 vytvafi nitkovité kofeny, které béhem rustu zakotenuji do hloubky
az 2,5 m (Bikazugi mezdgazdasagi nonprofit KFT, 2004). Tvofi robustni, malo
olistény stonek. Pomérné dobfe je tato trdva uzplsobena k odolavani vic¢i sussim
klimatickym podminkam. Odola teplotam dosahujicim 35 °C. Na listech a stonku se
vytvaii sklerenchymaticky povrch pokryty silnou vrstvou pokozky, diky cemuz miize
vykazovat zvySenou odolnost viuci sussimu klima a odolava chorobam typu rzi, padli
apod. Za optimalnich podminek muze stéblo dortst vysky az 180-220 cm. Co se tyce
pidy ma podobné naroky jako pSenice nebo napiiklad je€men. AvSak bylo
pozorovano, ze vyvoj Szarvasi-1 probiha rychleji na piidach leh¢ich nez stfednich a
tézsich. Optimalni pidni reakce by se méla pohybovat v rozmezi 5-9 pH (Bikazugi
mezdgazdasagi nonprofit KFT, 2004). Csete a kol. (2011) uvadéji hodnoty 6,5-10 pH.
VysSich vynost dosahuje az ve druhém roce, kdy vynos suSiny za spravného dodrZeni
agrotechnickych opatfeni mtize dosdhnout 10-15 t/ha. Zivotnost na pozemku se
pohybuje kolem deseti az patnécti let. SuSina travy disponuje vyhievnosti 14-17
MlJ/kg. To je podobna vyhtevnost jako u nekterych rychle rostoucich dievin (RRD),
jako je naptiklad topol nebo vrba, ¢i hnédého uhli. Pro primyslové vyuziti je

doporucena se¢ pouze jednou rocné (Bikazugi mezogazdasagi nonprofit KFT, 2004).

Szarvasi-1 je sjinymi travami velice perspektivni rostlinou disponujici
vysokou skalou uplatnéni. Kromé vyuZzivani pro energetické ucely (spalovani, vyroba
bioplynu) ji lze uplatnit i v odvétvich jako napiiklad papirenstvi, textilni pramysl,
krmivéaistvi nebo miize napomahat biologické ochrané piid (Bikazugi mezdgazdasagi

nonprofit KFT, 2004).
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2.2.2 Moznosti zpracovani

Fytomasa je podle Fuksy (2009) definovana jako veSkerd organicka hmota
rostlinného plivodu vznikajici v pfirodé¢ v pribehu fotosyntézy. Jeji slozeni je
dalezitym aspektem pro dalsi nakladani s energetickymi rostlinami a mélo by se brat
v potaz jiz od samé€ho zaCatku péstovani. B€hem rastu v téle rostlin totiz dochazi ke
zméndm obsahu latek ovlivitujici vlastnosti rostlin. Zejména dulezity pak byva obsah
celuldzy, hemicelul6zy nebo ligninu (Jasinkas a kol., 2008). Dale Fuksa (2009) uvadi,
Ze vyznamnym parametrem pro dal$i zpracovani fytomasy jsou jeji chemické a
fyzikalni vlastnosti ¢i obsah suSiny. Hrabé a Buchgraper (2004) dale dopliiuji, Ze prave
obsah suSiny ve sklizené travni hmot¢ muze byt ptiznivé ovlivnén agrotechnickymi
zasahy. Napftiklad hnojeni ¢i seCeni ve spravny ¢as urcuje jeji dalsi vyuziti. Z pohledu
energetického zpracovani fytomasy jsou v souCasnosti nejvice upiednostiiovany
postupy pro piimé spalovani nebo pro kogeneraci (Frydrych a kol., 2002; Kara a kol.,
2004; Strasil, 2008). Dalsi pomérn¢ bézny postup je vyroba bioplynu (Geber, 2002).
Dalsim potencionalnim odvétvim pro vyuziti fytomasy z energetickych trav muze byt

| papirensky pramysl (Saijonkari—Pahkala, 2001).

Travinami, jako zdrojem energie, se jiz zabyvala fada autorti. Mezi hlavni
aspekty pro rozdé€leni pouziti jejich biomasy zatazuje Pastorek a kol. (2004) obsah
vody. Obsah suSiny v biomase ovliviiuje, pro jaké procesy ziskavani energie se
materidl dale hodi. Material s obsahem vice jak 50 % suSiny se hodi k suchym
procestim ziskavani energie (napf. termochemické procesy — spalovani, zplynovani,
pyrolyza) a material s mensSim podilem nez 50 % se naopak hodi k mokrym procesiim

(zejména vyroba bioplynu anaerobni fermentaci), (Fuksa, 2009).

2.2.21  Spalovani

Spalovani je nestarsi a nejrozsifenéj$i metodou spadajici pod termochemické
procesy. Pii1 vysokych teplotach ptesahujici 660 °C se material organického pavodu
pretvati a rozpada se (shofi). Spalovanim vznika teplo, které se mize vyuzit také pro
vyrobu pary a nasledné elektfiny. Pro travni fytomasu uréenou pro spalovani
doporucuje Strasil a kol. (2011) pfedevsim jednordzové sklizn€. Uvadi, ze u vétsSiny
trav dochazi k hlavnimu pfirtstku fytomasy béhem kveteni nebo i kratce po odkvétu.
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Dulezity je termin sklizné. A to idealné pozdné podzimni nebo Casné z jara, kdy

fytomasa obsahuje nejméné vody. Nekdy je potieba fytomasu dosusit.

2.2.2.2  Bioplyn

Bioplyn je produkovany béhem vicestupniového procesu takzvané anaerobni
digesce, tedy slozitého rozkladu organickych latek pomoci mikroorganismi za
nepiistupu vzduchu, na jehoz konci vznika plyn, pievazné slozeny z metanu (CHs) a
oxidu uhli¢itého (COy), (Stupavsky a Holy, 2010). Kara a kol. (2007) dopliuje, Ze se
jedna o pisobeni metanogennich, acetotrofnich a hydrogenotrofnich mikroorganismu.
Krom¢ mikroorganismii maji na dalsi pribéh procesu vliv napi. vlastnosti nebo slozeni

materialu, mira vlhkosti, teplota prostedi ¢i hodnota pH.
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2.3 Pidni organicka hmota

2.3.1 Definice pidni organické hmoty

Pudni organicka hmota (soil organic matter, SOM) ma mnoho definic. Schitzer
(1991) jako SOM oznacuje soucet vSech organickych latek obsahujicich uhlik.
Badlock a Nelson (2000) ji definuji jako velmi heterogenni smés. Jako ,,sumu vSech
ptirodnich a termaln¢ zménénych latek biologického ptivodu, které se nachazeji v pidé
nebo na ptdnim povrchu, jakéhokoliv ptivodu, zivych nebo odumielych organismu v
jakékoli tazi rozkladu, s vyjimkou nadzemnich ¢asti zivych rostlin“. Vachalova a kol.
(2016) tika, Ze z této smési vznika fada poloprodukti v exotermickém rozkladném
procesu mineralizace i endotermickém syntetickém procesu humifikace, vcéetné
samotnych produkti humifikace: fulvokyselin, huminovych kyselin, humind, soli,
adsorb¢nich komplexi a dalSich reak¢nich produkti. Lehmann a Kelber (2015)
dopliuji, Ze pldni organickd hmota je vlastné kontinuem rozkladu organickych

sloucenin.

V souhrnném pojeti 1ze plidni organickou hmotu chépat jako organicky podil
pudy tvofeny vSemoznymi organickymi latkami. Obvykle se ale edafon do pudni
organické hmoty nezapocitavd. SOM ma i pies svlij nepomér obsahu v pidé
s ostatnimi sloZky velmi vyznamnou roli v ovlivilovani chemickych a fyzikéalnich
vlastnosti. Obvykle se na ni vztahuje tfetina kationtové vyménné kapacity a mimo jiné

je i hlavnim zdrojem obzivy vétiny mikroedafonu (Simek, 2005).

Pozitivni vyznam plidni organické hmoty je vSeobecné znamy a v odborné
literatufe dobte popsany aspekt. Je vyznamnym faktorem ovliviiujicim ptidni trodnost,
kterou prokazatelné zvySuje a ma vliv i na fyzikélni a chemické vlastnosti pidy, coz
muZe napomoci k ochrané pudy vii¢i negativnim vliviim (Kubat a kol., 2008). Mira
obsahu mtiZze ovlivnit stabilitu pidnich agregatti (Darwish a kol., 1995) a zadrZzovani

zivin s vodou (Leroy a kol., 2008).
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Obr. ¢. 1: Rozd¢leni pudni organické hmoty

pudni organicka hmota

Ziva mrtva
< 4% > 90%

P . / N\

kofeny t‘::f"' :;'.'::':::; organické humus
§10% || 15-30% || e0-80% s boc TRa.

(Zdroj: Simek, 2005)

Obsah SOM v pudé se Casto 1isi a neni jednoduché ho piesné urcit. Svrchni
vrstvy mineralnich ptid zpravidla obsahuji n&kolik procent SOM (Simek a kol., 2019).
Schitzer (1991) toto dale uptesiiuje a uvadi piiklad, ze primérny obsah organické
hmoty v zemédélskych pudach se pohybuje kolem 1-5 % ve svrchnich 15

centimetrech.

2.3.2 Vyznam pudni organické hmoty

Plidni organickd hmota zajistuje vyménu zivin, energie a pidniho organického
uhliku mezi pidnim prostfedim, vodnim prostiedim a atmosférou (Lehmann a Kelber,
2015). Velmi dilezita je i pro zemédélskou produkei, kvalitu vod a klima. Vyznam
pudni organické hmoty spo¢ivd mimo jiné v tom, Ze obsahuje a zadrzuje vice
organického uhliku nez veSkera svétova vegetace. Z tohoto diivodu mlize uvolnéni a
naslednd preména i malého podilu uhliku na néasledny oxid uhli¢ity nebo metan mit
velkeé nésledky pro globalni klima. Navic mize zadrZovat zZiviny obohacujici tirodnost
pudy i Skodlivé polutanty, ¢imz miiZe chrénit nejen kvalitu podzemnich vod (Lehmann

a Kelber, 2015).
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Pudni organickd hmota je jednim z hlavnich ¢initelt, ktery prostfednictvim
svych chemickych, biologickych a fyzikalnich funkci ovliviiuje samotny rist rostlin
(Snitzer, 1991):

a) Chemické funkce: umoziuji SOM interagovat s kovy, hydroxidy a oxidy
kovii obsazenych Vv pidé, vytvaret s nimi komplexy a ukladdat vyznamné
prvky jako siru, fosfor nebo dusik jako zdroj energie (Schnitzer, 1991).

b) Biologické funkce: maji hlavni vyznam v tom, Ze poskytuji uhlik jako zdroj
energie bakteriim vazajicim dusik. Diky této symbioze roste piijem Zzivin,
rast rostlin, zvys$uji se vynosy apod. (Prakash a Macgregor, 1983).

c) Fyzikalni funkce: podle Schnitzera (1991) SOM muze stimulovat rizné
fyziologické a biochemické procesy spojené s metabolismem celulézy a
déle upozoriiuje na toxicitu tézkych kovt a dalsich toxickych organickych

latek, které muze SOM fixovat.

Kolar a kol. (2009) povazuje za dvé hlavni funkce plidni organické hmoty
v padé jeji kapacitu mineralizace s uvoliovanim energie pro mikroedafon, oxid
uhlicity a minerélni latky. A iontovou vyménou kapacitu. To je typické hlavné pro

produkty humifikace, které jsou odolné&;jsi viici mineralizaci.
2.3.3 Soucasna praxe hodnoceni ptidni organické hmoty

Od 60. let minulého stoleti probiha v pedologii intenzivngjsi vyzkum
zabyvajici se huminovymi latkami (Strosser, 2010). Avsak az v poslednich letech se
pozornost obraci k labilni ptidni organické hmot¢ jako dobrému ukazateli kvality ptudy
a zivotniho prostiedi (Ghani a kol., 2003). Bézn¢ se uzivaji dva typy analytickych
metod. Fyzikalni, chemické a biochemické analyzy nezivého substratu a metoda

stanovovani mikrobialni aktivity (Strosser, 2010).

S novou metodou piiSel kolektiv Kopeckého a kol. (2016), kde kvalitu primarni
pudni organické hmoty (PPOH), ¢ili nezhumifikované pudni organické hmoty,
V jednotlivych vzorcich hodnoti pomoci rychlostni konstanty k jeji oxidace. Pro ucely

této metody je dulezitd hodnota rychlostni konstanty k, kterou kolektiv vypocetl

23



pomoci reakéni kinetiky oxidace primarni organické hmoty v jednotlivych vzorcich

pudy.

2.3.4 Humus

Pojem humus je velmi diskutabilni a podle riznych autord se jeho definice a
rozdéleni velmi 1i§i. Napiiklad Sarapatka (2014) humus rozdéluje podle funkci
organickych latek na tii zakladni skupiny: humusotvorny material, meziprodukty

humifikac¢nich procesti, vlastni humus, humus zivny, humus staly apod.

Vrba a Hules (2016) rozd€luji humus podle ptivodu na: polni, luéni, lesni (ten
se podle typt kultur dale déli na humus z: jehli¢natych, listnatych a smisenych
porosti), viesovistni a Z moktadu a raSelinist. Podle slozeni a promiseni s mineralnim
podilem na horizontalni, ktery se dale mize dé€lit na humus primarni — autochtonni (je
uloZen v misté¢ vzniku) a humus sekundarni — alochtonni (ten je pfemistén z mista
vzniku). Vertikalni humus déli na samostatny a smiSeny. Tito autofi humus déli také
podle velikosti ¢astic a struktury. To jsou naptiklad ptdni Gstrojné zbytky (opad lista,
jehlic¢i, strniste), surovy hruby humus (raselina), jemny amorfni humus, koloidné az
molekulové disperzni humus (vytvaii soli a pravé roztoky). Podle reakce a sorpéni

nasycenosti rozeznavaji tfi formy: kysely, neutralni a alkaicky.

V této préci je vSak vyuzito déleni podle Kolafe a kol. (2014). Ten povazuje za
humus vyhradné organické latky, které proSly humifika¢nimi procesy. Jedna se tedy o
fulvokyseliny, huminové kyseliny a huminy. Zbylou SOM nazyva primarni ptdni
organickou hmotou (PPOH).

2341 Humifikace

Béhem procesu humifikace dochazi k pfeméné¢ meziprodukti, vzniklych
mineralizaci, na sloZit&jsi latky projevujici se koloidni povahou (Pokorny a Sarapatka,
2003). Humifikace je dlouhodoby obtizny synteticky proces, pii kterém za stiidavého
pfistupu a nepfistupu vzduchu a periodického vysychani a zavlazovani dochézi k
pfeménam (napf. biosyntéza, rozklad, resyntéza, biodegradace, kondenzace,
polymerace) primarni pidni organické hmoty a vytvareni specifickych latek. Tyto

tmavé latky byvaji Casto koloidniho charakteru s vysokou molekulovou hmotnosti a
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disponuji pievahou kyselych funkénich skupin (Kolat a kol., 2014). Simek a kol.
(2019) doplnuje, ze pro spravny prubéh humifikace je rovnéz dulezité priznivé
chemické prostiedi, které zahrnuje naptiklad pidni reakce blizké neutralnim

hodnotam, ¢i dostate¢ny obsah vapenatych kationtii v okolnim prostiedi.

Huminové latky jsou vyznamnou slozkou piidni organické hmoty nejen
v zemédélskych ptidach, ale i v ostatnich systémech, jako naptiklad v raseliniStich
nebo v povrchové a podpovrchové vodé. Podle své extrahovatelnosti se roziazuji na
huminové kyseliny, fulvokyseliny a huminy. Dale se li$i chemickym slozenim a

molekulovou hmotnosti (Havelcova a kol., 2011).

2.3.4.2  Huminové kyseliny (HK)

Jsou vnimany jako hydrofilni, kyselé latky s vysokou molekularni hmotnosti
(Tan, 2003). Skybova (2006) uvadi, ze huminové kyseliny jsou jednou
kysliku (30-39 %) a men$im mnozstvim dusiku (3-5 %) a vodiku (2,5-5 %). Od
ostatnich humusovych latek se odliSuji tmavou barvou nebo svou nerozpustnosti
v kyselinach (Simek a kol., 2019). Mezi hlavni pozitivni vlastnosti huminovych latek
tykajicich se pidy a zemé&d€lstvi vSeobecné patii jejich stimulujici vliv na rostliny a
mikroorganismy vyskytujici se v pudé, dale pak vyrazné zvySovani produkce a
podpora kofenovych systému rostlin, coz mize vyznamné omezit erozi v krajiné

(Kolat a kol., 2014).

2.3.4.3  Fulvokyseliny (FK)

Simek a kol. (2019) popisuje fulvokyseliny jako latky s niz§i asociaci
pfedevSim hydrofilnich molekul, které jsou dobfe rozpustné a snadno podléhaji
rozkladu. Molekuly fulvokyselin se skladaji z uhliku, kysliku (ty mohou dosahovat az
49 % obsahu), 6 % vodiku a 1-5 % dusiku. Mohou vytvaret slouceniny s kovy a tim
napomahat proudéni mineralnich latek v pidé nebo preméné fosforu v piijatelnou
formu pro rostliny. Vyznacuji se niz§i molekulovou hmotnosti a svétlejsi barvou nez

huminové kyseliny (Kolaf a kol., 2014).
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Vykazuji schopnost vysoké pohyblivosti diky své rozpustnosti v alkalickych i
kyselych roztocich (Mikulaskova a kol., 1996). Svym obsahem mohou pozitivn¢ i
negativné ovliviiovat aciditu pidniho roztoku a pribéh podzoliza¢niho pidniho
procesu (Kolat a kol., 2014). Skybova (2006) jesté dopliuje, ze jejich vyskyt je

typictejsi pro pudy s kyselejSim pH a niz$i aktivitou edafonu.
2.34.4  Huminy

Oproti ostatnim huminovym kyselindm se huminy vyznacuji vyssi molekulovou
hmotnosti a vysokym obsahem mineralniho popela (Kolat a kol., 2014). Podle
Vokurkové (2010) huminy vlastnimi vazbami na anorganické ptudni koloidy tvofi
pevné vazanou &ast humusu v pidé. Simek a kol. (2019) uvadi nerozpustnost humini
Vv kyselinach a alkalickych ¢inidlech, coz je zpusobeno jejich slozitosti a pevnymi
vazbami na mineralni Castice. Nerozpustnost je podle Kolafe a kol. (2014) spojena
s neschopnosti oddé€leni vlastniho vodiku, diky ¢emuz se nemohou uplatnit ani iontové
vymény v pudé. Toto vSechno zhuminl déld slozku s prakticky minimalnim

vyznamem pro zemédélstvi (Kolaf a kol., 2014).

2345 Kvalita humusu

neexistuje zadna zcela spolehlivdi metoda, pouze orientacni jako naptiklad pomér
obsahu huminovych kyselin a fulvokyselin (HK: FK) nebo barevny kvocient Eu.
V soucasnosti jiz i tyto dvé doposud uznavané metody zacinaji byt zpochybnovany a
jsou brany spise jako orientacni (Kolar a kol., 2014). Moznym novym feSenim miize
byt metoda doporuc¢ovana Kopeckym a kol. (2016), kde autofi navrhuji ur¢ovat kvalitu

humusu na zéklad¢ jeho kationtové vyménné kapacity (KVK).

Podle Vanka a kol. (2006) rozklad humusu probihd oproti priméarni ptidni
organické hmoté velmi pomalu, naptiklad Kolat a kol. (2014) uvadi, ze polocas
rozkladu jednotkového mnozstvi fulvokyselin ¢ini 40 let. U huminovych kyselin je

polocas rozkladu dokonce v tadu stovek ¢i tisicti let (viz Tab. €. 1).
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Tab. ¢. 1: Stabilita humusovych latek v pudé

slozka Polocas rozkladu

Fulvokyseliny Nekolik desetileti
Huminové kyseliny a humaty 600-3000 let
Huminy Nad 3000 let

(Zdroj: Kolafr a kol., 2014)

2.3.5 Primarni piidni organicka hmota

Dulezitost pudni organické hmoty je vSeobecné znama jiz dlouho. Snadno se
da vypozorovat, ze ptida s vét§im podilem organické hmoty je od pohledu tmavsi, diky
¢emuz se Iépe zahtiva, je kyptejsi, jeji zpracovani je snazsi a zlepSené je i hospodareni
s vodou (Vachalova a kol., 2016). I pies jeji dilezitou a nenahraditelnou funkci se
zacCala intenzivné&ji zkoumat az v 18. stoleti. Zacaly vznikat rizné teorie, jako naptiklad
Humusova teorie, kde A. D. Thaer tvrdil, Ze Grodnost zcela zavisi na mnozstvi humusu
Vv pud¢ nebo Mineralni teorie od J. Liebiga. Mineralni teorie plati dodnes, a tvrdi, ze
Zivinami rostlin mohou byt jen ¢astice mineralniho ptivodu s elektrickym nabojem a
organicka hmota mtze byt zdrojem téchto iontli az po svém Uplném rozkladu, tedy

mineralizaci (Kolaf a kol., 2014).

V soucasnosti pro PPOH existuji rizné definice. Jako naptiklad od Kopeckého
a kol. (2016). Ty definuji primarni pidni organickou hmotu jako hmotu jiz téméf
rozlozenou, avsak neovlivnénou humifikacnimi procesy. Mezi hlavni zdroje se fadi
kofenové exudaty, poskliznové zbytky, hnojiva organického charakteru na
obhospodarované pudé a koteny porostu. Pti idealnich podminkach pro ptdni edafon
se zrychluje proces mineralizace a tim padem vznika 1 vétsi podil dostupnych Zivin pro
rostliny (Lalalande a kol., 2009). Kvalitu PPOH lze uréovat podle urovné stalosti
organické hmoty v pidé. DlleZitym znakem eventualni pidni Grodnosti miiZze byt

obsah labilnich frakci v ptid¢ (Ghani a kol., 2003).

27



2.3.5.1  Kvalita primarni ptidni organické hmoty

Nelze zcela hovotit o kvalité¢ padni organické hmoty jako celku. Musi se brat
V potaz, ze kvalita humusu a kvalita primarni pidni organické hmoty se musi hodnotit
samostatné (Vachalova a kol., 2016). Kvalita zalezi na stupni lability organickych
zdrojii. Nejlep$im zdrojem pro pfeménu organickych latek jsou podle Kolaie a kol.
(2014) kotenové exudaty a dalsi organické latky podle jejich stupné lability. Toto
tvrzeni dale doplnuji Vachalova a kol. (2016) tim, ze kvalitni pidni organickd hmota

by méla obsahovat labilni, semilabilni a dokonce i semistabilni frakce.
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3. Cile a hypotézy

Cilem préace bylo sledovani obsahu a kvality primarni padni organické hmoty ve

vzorcich pid odebiranych z porosti vybranych energetickych rostlin.

Diléi cile

1) Vytvoreni a tdrzba jednotlivych testovacich ploch s vybranymi energetickymi

travami.
2) Pravidelny odbér, Gprava a analyza ptidnich vzorkd.

3) Zpracovani vysledka a diskuse.

Hypotéza

1) Pudni ekosystém podléha dynamickému vyvoji, primarni pudni organicka
hmota reaguje na podminky prosttedi (teplota, vlhkost, obsah humusu a stupen
humifikace), proto se bude jeji kvalita (vyjadiena rychlostni konstantou jeji

oxidace) liSit v zavislosti na datu odbéru.
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4. Material a metodika

4.1 Popis lokality

Jednotlivé padni vzorky byly odebirany z experimentalniho pozemku
Zemédglské fakulty Jihodeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich nachazejiciho se
v arealu kampusu (Obr. ¢. 2). Pozemek spada do mirné teplého/mirn¢ vlhkého
klimatického regionu S nadmotskou vySkou 381 m n. m. Primérny ro¢ni hrn srazek
pro danou lokalitu ¢inni 550-650 mm s primérnou rocni teplotou pohybujici se
Vv rozmezi 7-8 °C. Vyzkumny astav melioraci a ochrany ptd (VUMOP) popisuje
zdejsi pudy z hydropedologického pohledu jako puidy s velmi malou rychlosti
infiltrace i pfi Gplném nasyceni, zahrnujici ptedevsim jily s vysokou bobtnavosti. Mezi
dalgimi vlastnostmi pro pidy v této lokalité VUMOP uvadi trvale vysokou hladinu
podzemni vody, pokryti vrstvami jilu na povrchu nebo tésné pod nim, ¢i obsah skeletu
do 25 %. Kod bonitované pidni ekologické jednotky (BPEJ) 5.53.01 zatazuje tyto
pudy do 3. tfidy ochrany zemé&d¢lského piidniho fondu. Dle bodové Skaly vhodnosti
produkce (6-100 bodut) je lokalita ohodnocena 42 body, tedy jako lokalita s velmi malo
produkénimi padami. Pozemek popisuje jako pseudogleje pifevazné na roviné nebo
uplné roving se vSesmérnou expozici.

Obr. ¢. 2: pozemek s testovacimi plochami
Y ==

2%

Zdroj: Vetejny registr pud (LPIS)
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4.2 ZaloZeni a hnojeni experimentalnich porostu

Béhem vegetacni sezony v roce 2019 byly 16. 4. zasety jednotlivé druhy
energetickych trav, které jiz byly zminény v reSerSni ¢asti, na experimentalnich
plochach Zeméd¢lské fakulty do soubézné vytvorenych tiiceti dvou parcelek (Obr. ¢.
3) s rozméry 3,33 - 1,5 = 5 m?vzdy oddélenych uzkym pruhem bez vegetace. Polovina
parcelek (varianta M) byla hnojena poprvé v ¢ervenci 2019 davkou 200 kg LAV/ha
(54 kg N/ha) = 0,1 kg LAV/5 m?. Dalsi aplikace hnojiv probéhla po seéi na jaie 2020.
Konkrétné byla vyuzita hnojiva: 400 kg LAV/ha (108 kg N/ha) = 0,2 kg LAV/5 m?,
200 kg DS/ha (100 kg K/ha) = 0,2 kg DS/5 m?, 150 kg 3SF/ha (30 kg P/ha) = 0,075 kg
3SF/5 m?,

Hnojivo LAV je tvofeno smési dusi¢nanu amonného sjemné mletym
vapencem obsahujici 25-28 % dusiku. Dalsi pouzité hnojivo DS (draselna sil) je
oznacovano jako univerzalni draselné hnojivo pouzivané k hnojeni na vétSin€ puad.
Obsahuje 42-50 % drasliku. Jako posledni hnojivo bylo pouzito 3SF (superfosfat
trojity). Superfosfat trojity se fadi mezi univerzalni fosfore¢na hnojiva pouZzivany jako
rychle pusobici hnojivo fosfore¢ného charakteru. Obsahuje 20-21 % fosforu.

Nedoporucuje se pro siln€ kyselé ptidy, ptdy S vys$sim podilem vapna a hliniku.

Obr. ¢. 3: Plan parcelek s energetickymi travami

Kost Srha sSz-1
M nM MM
Srha Sz-1 Boj
M M C

Srha

31



4.3 Odbér a zpracovani vzorku

V dob¢ trvani vegetacni sezony byly z parcelek s energetickymi travami
odebrany jednotlivé vzorky ptd. Odbér ptidnich vzorki probihal pomoci pedologické
sondazni tyCe vzdy tiikrat z jedné parcelky z hloubky 0-10 cm. Z téchto tfech odbért
byl nésledn¢ vytvoren jeden smésny vzorek. Prvni odbér probehl 16. 4. 2019 pii seti
trav. Dalsi odbéry se opakovaly Vv pravidelnych dvoumési¢nich intervalech do fijna

2019. Odbér vzorkl byl obnoven v breznu 2020.

Jiz v laboratornich podminkach byly vSechny odebrané vzorky rozdrobeny,
suSeny (pii 60 °C do konstantni hmotnosti) a homogenizovany. S vyuZitim plidniho
mlynu byla vytvofena jemnozem 1. fadu s Casticemi o rozmérech do 2 mm. Poté
nasledovalo dodatecné ruc¢ni drceni hmozdifem v achatové misce. Kone¢nym krokem
upravy bylo sitovani vzork. Finalnim produktem byla jemnozem s ¢asticemi

mensimi nez 0,25 mm.
4.3.1 Stanoveni kvality primarni ptdni organické hmoty

K uréovani primarni pidni organické hmoty (PPOH) a jeji kvality jsem
vyuzival metody a poznatky popsané v praci Kopeckého a kol. (2016), kde autofi
separatné hodnoti jednotlivé aspekty humusovych latek a primarni pidni organické
hmoty. Kvalita PPOH byla posuzovana uréenim rychlostni konstanty jeji oxidace
dichromanem draselnym v prostfedi kyseliny sirové, ktera je ukazatelem kvality
nezhumifikované primarni pidni organické hmoty. Hodnotu konstanty lze uréit po
sledovani reak¢ni kinetiky oxidace organické hmoty. Dosazeni vysSich hodnot znaci

vyssi labilitu této hmoty a tim i jeji vyssi kvalitu.
4.3.1.1 Laboratorni prace

Do péti kadinek bylo navazeno 0,1500 g padniho vzorku. Po navazeni bylo do
jednotlivych kadinek se vzorky piidano 5,00 ml spalovaci smési dichromanu
draselného v prostiedi kyseliny sirové (0,4 mol-I"t KoCr,07 v 12 M HzS04). Dod4vani
spalovaci smési probihalo pomoci stolniho davkovace. Po piidani tohoto roztoku

K pidnim vzorkim byl prostfednictvim krouzivych pohybl s kadinkou obsah
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vzorku dispergovan ve spalovaci smési. Kadinky se vzorky byly vlozeny do pfedem
vyhtaté vodni lazné se stalou teplotou 60 °C. Tato teplota slouzila jako katalyzator
oxidacni reakce primarni ptidni organické hmoty s dichromanem draselnym. V piesné
stanovenych ¢asovych intervalech (10, 20, 30 a 45 min) byly kadinky vyjimany a
presunuty do vodni lazné se studenou vodou, kde byly nasledné zality vychlazenou
demineralizovanou vodou, ¢imz doslo k zastaveni oxida¢ni reakce. Kadinka oznaéena
¢. 5 byla pfesunuta do pfedem vyhiatého termostatu s teplotou 100 °C na dobu 30

minut.

Po vychlazeni byl v kddinkach determinovan obsah Cox stanovenim ubytku
dichromanu draselného prostiednictvim titrace roztokem 0,1 mol/l Mohrovi soli
((NH)2Fe(SO4)2:6H20) pomoci automatického titratoru Metler Toledo DLS50.
Stanovené hodnoty kadinek ¢&. 1-4 byly posléze vyuzity k vypoctu rychlostni
konstanty Kk oxidace primarni pidni organické hmoty pomoci predptipraveného
souboru v programu MS Excel 2016. Obsah Cox v kadince ¢. 5 udava celkové mnozstvi
uhliku primarni pidni organické hmoty. Analyza meéla u kazdého vzorku tfi

opakovani.
4.4 Zpracovani vysledki

Pro vyhodnoceni ziskanych dat byl vyuzit program STATISTICA 12 (StatSoft
Inc.). Pro statistické vyhodnoceni vysledki byla vyuZzita vicecestnd analyza variace
(ANOVA). Uroveti vyznamnosti byla u provedenych testd na hlading p < 0,05. Pokud
to homogenita dat (Cochrantiv test, grafy rezidudli) umoznovala, byl nasledné vyuzit

post-hoc HSD Tukey test pro porovnani vyslednych hodnot.

33



5. Vysledky a diskuze

5.1 Popisné statistiky

V tvodu této kapitoly jsou ptrehledné uvedeny souhrnné popisné statistiky
(Tab. ¢. 2) udavajici primérné hodnoty sledovanych parametrd, jejich minimalni a

maximalni hodnoty a také vypoctenou smérodatnou odchylku.

Tab. ¢. 2: Popisné statistiky

N platnych Pramér Minimum Maximum | Sm. odch.
Proménna
Corg (%) 48 1,95375 1,320000 3,34000 0,635900
CrroH (%) 48 1,48523 0,960900 2,90115 0,639699
Csor (%) 48 0,47030 0,180000 0,73500 0,115075
Konstanta k (sec) 48 1,40860 0,769000 2,37600 0,419775
Sh (%) 48  25,93068 6,717000 36,58900 7,860724

5.2 Uréeni rychlostni konstanty K primarni pidni organické

hmoty

Primarni pudni organicka hmota slouzi jako zdroj energie pro mikroorganismy a po
mineralizaci jako zdroj Zivin pro rostliny. Z tohoto dtivodu je dulezité, aby PPOH byla
kvalitni a snadno dostupna. Za kvalitnéj$i organickou hmotu je pokladéna ta, ktera
disponuje vetsim obsahem labiln€jSich frakci. Obecné lze fici, Ze zvySeny obsah
snadno rozloZitelnych slozek organické hmoty v plid€ se povazuje za znak potencialni
pudni urodnosti (Maia a kol., 2007). Autoti Vanék a kol. (2010) toto tvrzeni dopliuji,
ze kvalitni primarni pidni organicka hmota je nejen ta s labilnimi frakcemi, ale i se

semilabilnimi a dokonce 1 semistabilnimi.

Stanovenim rychlostni konstanty k reakcni kinetiky pfi oxidaci vzorki je
mozné odvodit stupeii lability PPOH. Cim vys§i jsou ziskané hodnoty rychlostni

konstanty k, tim lze povazovat organickou hmotu za kvalitngjsi a snadng&ji
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rozlozitelnou. Tato metoda je pomérné novd a zatim neni rozsifena, tim padem

v odborné literatuie jesté neexistuje dostatecné mnozstvi dat pro srovnani.

Z ptilozeného Grafu €. 1 je patrné, ze béhem roku se kvalita primarni ptidni
organické hmoty ménila. Pravdépodobné soucasnym vznikem (kofenové exsudaty,
odumirani mikroorganismii a c¢asti rostlin) a zanikem (Cinnosti mikroorganismii)
riznych slozek PPOH. Konstanta ku druhu Festuca arundinacea dosahovala
V pocatecnich cervnovych meétenich nejvétsich hodnot a postupné s ¢asem klesala. V
mésici srpnu se jiz projevil rozdilny zptisob obhospodarovani, kdy u varianty Control
hodnota konstanty k vyrazné klesla. V mésici fijnu se hodnoty obou variant témé&f
vyrovnaly. Pti odbéru v roce 2020 byla kvalita PPOH opét vyrazné vyssi ve varianté

Mineral.

Graf ¢. 1: Primérné hodnoty konstanty kK v prabéhu roku

Druh*Mésic odbéru*Varianta; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(3, 32)=1,9882, p=,13553
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Hodnoty konstanty ku druhu Phleum pratense jsou v poc¢ate¢nich méfeni
V mésici Cervnu témet totozné s minimalnimi rozdily u obou variant. Vyrazny rozdil u

obou variant byl zaznamenan az v fijnu, kdy u varianty Control dochazi ke zvyseni
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konstanty k. Opacna situace byla zjiSténa pii poslednim odbéru v bieznu 2020. Toto
provedené méteni potvrzuje, v souladu se stanovenou hypotézou, ze kvalita, a tim i
dostupnost primarni ptdni organické hmoty pro mikroorganismy, se v pribéhu roku
méni. Z grafu je také patrny odlisSny vliv obou druhii na kvalitu primarni ptadni
organické hmoty. Jelikoz ziskana data o hodnotach konstanty k nebyla homogenni,

nebylo mozné vyzit Tukeyho test pro porovnani vyslednych hodnot.
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5.3 Zmény obsahu primarni pudni organické hmoty v ¢ase

Z Grafu ¢. 2 je patrné, ze ve vzorcich z biezna 2020 byl zjistén vyrazny narGst
PPOH. U obou druhti byla vyssi hodnota zjiSténa u varianty Mineral. Lze tedy
predpokladat, ze hnojeni porostli podpofilo tvorbu nové PPOH, kterd nebyla pfes

zimni obdobi ¢innosti mikroorganisma mineralizovana.

Graf ¢. 2: Zmény obsahu primarni ptidni organické hmoty béhem roku

Druh*Mésic odbé&ru*Varianta; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,02556, F(15, 77,697)=14,370, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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V Tab. ¢. 3 je piehledné znazornén obsah primarni pidni organické hmoty ve
vzorcich odebranych z obou porostd ve variantich Control i Mineral v riznych
casovych etapach. Rozdily mezi riznymi vzorky byly v nékterych pifipadech znacné.
Zatimco V jednom piipad¢ c¢inila hodnota méné nez 1 %, nejvyssi zaznamenana
hodnota byla témét 2,9 %. Jednou z moznosti, pro¢ tomu tak je, muze byt praveé
rozdilnd mira aktivity biologického faktoru v priibéhu roku. Podle Vachalové a kol.
(2016) ma mnozstvi labilni frakce vliv na kvalitu a obsah primarni ptidni organické
hmoty, ktera zastavaji funkci dostupnych zdroji pro pidni mikroedafon. Moznymi

zdroji, jak udrzet ¢i zvysit obsah primarni pudni organické hmoty v ptde¢, je spravné
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nakladani s poskliziovymi zbytky. Vhodné jsou napiiklad zbytky z jetelovin,

jetelotrav, kostalovin, obilnin nebo statkova hnojiva v kombinaci s mineralnimi

hnojivy (Vanék a kol., 2010).

Tab. ¢. 3: Tukeyav HSD test—obsah PPOH

Tukeydv HSD test; proménna Ceeon (%) Homogenni skupiny, alfa
PC =,00100, sv =32,000

,05000

Druh

Mgésic odbéru

Varianta

Crron (%)
Pramér

1

Phleum pratense

Rijen 2019

Control

0,963850

Fokkk|

Phleum pratense

Srpen 2019

Control

1,020833

kx|

kx|

Festuca arundinacea

Srpen 2019

Mineral

1,030433

kx|

kx|

Phleum pratense

Srpen 2019

Mineral

1,060233

Fkokk

Fokkk

Festuca arundinaceal

Rijen 2019

Control

1,095167

Fkkk

kKK

kKK

Festuca arundinacea

Cerven 2019

Control

1,128550

kKK

kKK

kKK

Festuca arundinaceal

Srpen 2019

Control

1,171583

FekeKkk]

FekeKk]

Fekekk]

Phleum pratense

Cerven 2019

Mineral

1,190849

FHekeKk]

FHekeKk]

Fekekk]

Phleum pratense

Cerven 2019

Control

1,192050

FekeKk]

Fekekk]

Festuca arundinacea

Rijen 2019

Mineral

1,202700

Fokkk

Fokkk

Festuca arundinacea

Cerven 2019

Mineral

1,203002

kKK

Fokkk

Phleum pratense

Rijen 2019

Mineral

1,261233

Fokkk

Festuca arundinaceal

Biezen 2020

Control

2,387467

Fekkk|

Phleum pratense

Brezen 2020

Control

2,468333

Fekkk|

Fekkk|

Festuca arundinacea

Brezen 2020

Mineral

2,514833

Fekkk|

Phleum pratense

Brezen 2020

Mineral

2,872583

Fkkk|
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5.4 Obsah organického uhliku

Jeden z aspektd hodnocenych v této praci bylo stanoveni celkového obsahu
organického uhliku Corg V jednotlivych pidnich vzorcich. Jelikoz Corg je z velké €asti
tvofen primarni ptidni organickou hmotou, jsou kiivky Grafu ¢. 3, ktery zndzoriuje
mnozstvi Corg V jednotlivych vzorcich, velmi podobné kiivkam v Grafu ¢. 2. Opét bylo

vice uhliku naméteno ve vzorcich z porostl, které byly hnojeny.

Graf ¢. 3: Obsah organického uhliku v pribéhu roku

Druh*Mésic odbéru*Varianta; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,02556, F(15, 77.697)=14,370, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Wertikalni sloupce oznatuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Informace o organickém uhliku v pidach detailné sepsal (Kubat a kol., 2008).
Ve své praci uvadi, ze orné pidy na uzemi Ceské republiky obsahuji 0,60-2,30 %
pidniho organického uhliku. Pro pidni typ pseudogleje, na kterém probihaly pokusy
mnou péstovanych trav, uvadi hodnoty v rozmezi 1,4 az 2,3 % ptdniho organického
uhliku pro hloubku 0-20 cm. V nami zkoumané lokalité byl naméteny obsah i vyssi.
Nejvétsi hodnota (<3,3 %), byla naméfena v bieznu roku 2020 u varianty Mineral
druhu Phleum pratense. Nejnizsi naméfeny obsah 1,34 % byl zjistén u varianty Control

Vv fijnu roku 2019 u téhoz druhu. Vyhodnoceni HSD Tukeyho testu je znazornéno
v Tab. ¢. 4.

39



Tab. ¢. 4: Tukeytiv HSD test—obsah Corg

000

Tukeyiv HSD test; proménnad Cog (%) Homogenni skupiny, alfa =
PC =,00034, sv =232,

,05000

Druh

Mésic odbéru

Varianta

Corg (%)
Prumér

Phleum pratense

Rijen 2019

Control

1,340000

4|

Phleum pratense

Srpen 2019

Control

1,486667

ek |

Festuca arundinacea

Srpen 2019

Mineral

1,520000

Kk
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Kk

Phleum pratense

.
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1,580000
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1,790000
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2,686667
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Festuca arundinacea

Brezen 2020
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ek |
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ek |
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Brezen 2020
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5.5 Stabilni organické frakce
5.5.1 Obsah humusu

Humus je nedilnou slozkou piidy ovliviujici jeji urodnost, kvalitu a dalsi
vlastnosti. Pfi jeho rozborech a stanovovani obsahu se vSak stale mizeme setkat
s nejednotnymi postupy. Ke stanoveni celkového mnozstvi humusu bylo bézné pouzit
hodnotu obsahu Cox vynasobenou koeficientem 1,724. Tuto metodu pouzili ve své
praci napiiklad (Saiika a Materna, 2004).

V této praci je vSak vyuzito déleni podle Kolare a kol. (2014). Ten povazuje za
humus vyhradné organické latky, které proSly humifika¢nimi procesy. Jedna se tedy o
fulvokyseliny, huminové kyseliny a huminy. Je nutno dodat, Ze vysledky jsou zatizeny
ur¢itou chybou. Spole¢n¢ s uhlikem v humusu je totiz v této frakci stanoven také uhlik
dalsich stabilnich latek (napft. ligniny), které maji pifi oxidaci podobné vlastnosti jako
humus. Presnéjsi oznaceni je tedy Csor (uhlik stabilnich organickych frakci). Obsah

této frakce u varianty Control a Mineral je zaznamenan v Grafu ¢. 4 a Tab. ¢. 5.

Graf ¢. 4: Obsah humusu v pribéhu roku

Druh*Mésic odbéru*Varianta; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,02556, F(15, 77.697)=14,370, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
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41



Od vyseti se mnozstvi stabilni organické hmoty u druhu Festuca arundinacea
varianty Mineral zvétSovalo. Krom obdobi mezi mésici ¢erven—srpen, kdy hodnota
zustala prakticky nezménéna. V bieznu roku 2020 pidni vzorky disponovaly
nejvetsim mnozstvim humusu (0,735 %). Tento zaznamenany trend lze vysvétlit
zveétSujicim se obsahem ligninu v pudé. Lze tak soudit pravé proto, ze vznik
humusovych latek ma dlouhodoby charakter (Kola a kol., 2017). Casti ligninu
disponuji téméf stejnou stabilitou jako huminové latky a mohou tak zkreslovat
vysledek (Kopecky, 2018). Vétsi vykyvy zaznamenaly vzorky varianty Control,
pfedevsim mezi mésici ¢erven—srpen. U Phleum pratense mély ob¢ varianty velmi

podobny prubéh, pti¢emz vétsi obsah stabilnich frakci byl zaznamenan u varianty

Mineral.

Tab. ¢. 5: Tukeytiv HSD test — obsah Csor

Phleum pratense

Bfiezen 2020

Control|0,218333

Tukeyv HSD test; proménnad Csor (%) Homogenni skupiny, alfa = ,05000
PC =,00083, sv =132,000
0,
Druh Mésic odberuVarianta 5% (0] 1 | 2 89
Pramér

Festuca arundinacea

Srpen 2019

Control|0,351667

[k ek |

Phleum pratense

Rijen 2019

Control(0,376000

Phleum pratense

Cerven 2019

Control|0,387667

Phleum pratense

Cerven 2019

Minerall0,395818

Festuca arundinacea

Bfiezen 2020

Control|0,425667

Phleum pratense

Bfiezen 2020

Mineral|0,444333

Phleum pratense

Srpen 2019

Control|0,466000

Festuca arundinacea

Cerven 2019

Mineral|0,486998

Festuca arundinacea

Srpen 2019

Minerall0,489333

Festuca arundinacea

Rijen 2019

Control|0,511667

Phleum pratense

Rijen 2019

Minerall0,528000

Festuca arundinacea

Cerven 2019

Control|0,561333

Phleum pratense

Srpen 2019

Minerall0,569667

Festuca arundinacea

Rijen 2019

Mineral|0,610667

e k|

Festuca arundinacea

Brezen 2020

Minerall0,701667

ek |

Autoti Kopecky a kol. (2016) uvadeéji pti pouziti totozné metodiky hodnot od
0,13 % do 1,88 % humusu v riznych pudnich typech. V kambizemi modalni

zaznamenali hodnotu 0,19 %.
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Podle Vrby a Hulese (2006) je primérny obsah humusu v Ceské republice 1,8—
2,2 %. Pro zemédelské pady se intervaly pohybuji od 0,5 do 10 %. Sanka a Materna
(2004) povazuji pudy s obsahem 1-2 % za slabé humézni. Nutno vSak dodat, Ze tito
autofi pouzivaji k tomuto stanoveni obsah Cox a piepocitavaci faktor 1,724. Je to tedy

naprosto odlisnd (a podle moderni literatury hrubé orienta¢ni) metodika stanoveni

obsahu humusu.
5.5.2 Stupen humifikace

Stupent humifikace je dal§im vyznamnym znakem, ktery napovida o stavu
pudni organické hmoty, potazmo plidni urodnosti. Zaznamenané zmény vyvoje trendu
Vv pribéhu roku na nami zkoumané lokalité 1ze vidét v Grafu ¢. 5 a Tab. ¢. 6. Vysledky
jsou, stejn¢ jako v predchozi podkapitole, ¢astecné zkresleny ptimési stabilnich latek
ve frakci povazované za humus. Z ptilozeného grafu lze vidét, ze stupent humifikace

do jisté miry kopiruje vyvoj obsahu humusu zndzornéném v predeslém Grafu €. 4.
Graf ¢. 5: Stupent humifikace SH béhem roku

Druh*Mésic odbéru*Varianta; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,02556, F(15, 77,697)=14 370, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Nejvyssi stupen humifikace byl zaznamenan v ptidnich vzorcich druhu Phleum
pratense varianty Mineral. Zde naméfené hodnoty ukazovaly stupen humifikace
dosahujici hodnoty témét 35 %. Jinak ale hodnoty pifesahujici hranici 30 % byly
zjistény spise u Festuca arundinacea. Nejmensi naméfené hodnoty vykazoval druh
Phleum pratense. V pudnim vzorku varianty Control odebraném v bfeznu roku 2020
byla zjisténa humifikace pouhych 8,1 %. Obecné 1ze konstatovat, ze v bieznu 2020 byl

stupent humifikace nizky u vSech vzorkd.

Podle Kolaie a kol. (2014) je stupenn humifikace v pidach velmi rozdilny
v zavislosti na plodinach, které jsou na dané pidé péstovany. Zpravidla se podle ng;
pohybuje v rozmezi 5-40 %, coZ potvrzuji i mnou naméfené hodnoty. Vyhodnocenim
stupné humifikace se zabyval naptiklad Honsa (2004). Hodnoty rozdéluje celkem do
péti kategorii, a to takto: hodnoty dosahujicich maximaln& 10 % nazyva jako velmi
slabé, dale pak 0-20 % povazuje za slabé. Za stfedni stupenn humifikace jsou
povazovany hodnoty Vrozmezi 20-30 %. Hodnoty pohybujici se mezi 30-40 %
oznacuje jako vysoké. A hodnoty ptesahujici 40 % zafazuje do skupiny velmi

vysokého stupn¢ humifikace.

Tab. ¢. 6: Tukeytiv HSD test — stupen humifikace

Tukeyiv HSD test; proménna Sh (%) Homogenni skupiny, alfa =,05000
PC =2,7083, sv = 32,000

Sh (%)
Primeér
Control| 8,12633]""
Mineral|13,38967
Control(15,30067
Mineral21,81800
Control23,09100
Controlj24,55333
Mineral|24,94311
Control|28,07067
Mineral|28,82785)

Druh M¢ésic odbéru|Varianta

Biezen 2020,
Biezen 2020,
Biezen 2020,
Biezen 2020,

Srpen 2019
Cerven 2019
Cerven 2019

Rijen 2019
Cerven 2019

Phleum pratense
Phleum pratense
Festuca arundinacea|
Festuca arundinaceal
Festuca arundinaceal
Phleum pratense
Phleum pratense
Phleum pratense
Festuca arundinaceal

[k ek |

[k ek |

4|

Phleum pratense| Rijen 2019 Mineral[29,54033
Phleum pratense| Srpen 2019 Control|31,33400
Festuca arundinacea] Rijen 2019 Control[31,83633
Festuca arundinacea] Srpen 2019 Mineral[32,20833
Festuca arundinaceal Cerven 2019| Control[33,22167
Festuca arundinacea Rijen 2019( Mineral(33,67467
Phleum pratense| Srpen 2019| Mineral[34,95500 Y
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6. Zavér

Tuto bakala¥skou praci jsem rozdélil na dvé &asti. Cast teoretickou a Gést
praktickou. V teoretické casti jsou vysvétleny pojmy jako piuda, pidni organicka
hmota, primdrni pidni organickd hmota, humus a zakladni vlastnosti vybranych
energetickych trav urenych pro ucely energetického vyuziti spalovanim. Ve druhé
¢asti byla hodnocena organicka hmota v ptidnich vzorcich, které byly odebirany
Z porostu trav Festuca arundinacea Schreb. A Phleum pratense L. K t¢émto a¢elim
poslouzila metodika vytvoiena autory Kopecky a kol. (2016) zkoumajici kvalitu

primarni ptidni organické hmoty pomoci stanoveni rychlostni konstanty jeji oxidace.

Z dat ziskanych provedenim dil¢ich analyz vyplynulo, ze kvalita a obsah
primérni padni organické hmoty se v pritbéhu sezony méni a ovlivituje tak pidni
ekosystém. Konstanta k ur¢ujici obsah labilni frakce, a tim i kvalitu primarni padni
organické hmoty se v prib&éhu roku meénila. Nejptiznivéjsich vysledkt dosahovala u
druhu Festuca arundinacea varianty Mineral. Vyrazné zvyseni jejiho obsahu bylo
zaznamenano pii poslednim odbéru na jafe roku 2020. U obou druhti byla vyssi
hodnota zjiSténa u varianty Mineral. Vyvoj obsahu organického uhliku do jisté miry
kopiroval vyvoj obsahu primarni pidni organické hmoty. Nejvétsi naméfené hodnoty
byly zjistény opét na jafe roku 2020 u druhu Phleum pratense varianty Mineral. Co se
ty¢e humusu, disponovaly pidni vzorky nejvétsim mnozstvi také v bieznu roku 2020.
Namétené hodnoty vSak mohou byt do jisté miry zkreslené obsahem ligninu ve
vzorcich. Stupen humifikace také do jisté miry kopiroval vyvoj obsahu humusu. A i
pro n¢j plati, Ze jednotlivé piidni vzorky mohly byt ovlivnény obsahem stabilnich latek.

Nejmensi stupen humifikace byl zjistén v bieznu roku 2020 u druhu Phleum pratense

varianty Control. Nizky stupen humifikace platil pro vsechny varianty u obou druhd.

Lze tedy konstatovat, Ze pidni ekosystém podléha dynamickému vyvoji a
kvalita a obsah primarni piidni organické hmoty se v pribéhu roku méni. Dodrzovani
patiicnych agrotechnickych termini mtize mit pozitivni vliv nejen na pudu a pudni
prostiedi, ale i na zvySeni urodnosti a vynosnosti péstovanych rostlin. Zaroven se tim
zvySi 1 moznost péstovani energetickych trav za ucCelem ziskani energie z

obnovitelnych zdrojl energie vV podob¢ biomasy.
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Pro ptesnéjsi zhodnoceni vysledki, a tim i vyvozeni upfesnujicich detaild, by

bylo vhodné jednotlivych pokusech dlouhodobéji pokracovat.
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8. Prilohy

Ob.

e

¢. 4: Zakladani pokusnych parcelek

(Foto: Martin Cerny)

Obr. €. 5: Vypocet rychlostni konstanty PPOH
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