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Anotace

Tato diplomova prace s nazvem , Atraktivita vysadeb druhii potenciondlné rozsirujicich vcieli
pastvu pro véely “ pojednava o pylodarnych a nektarodarnych rostlinach vysazenych v obci Brnik
ve StiedoCeském kraji. Prace je slozena ze dvou casti. Teoretickd ¢ast popisuje vcelu
medonosnou, vcelafské rostliny, jejich pylodarnost a nektarodarnostéeli pastvu od casného jara do
pozdniho podzimu, tak aby co mozna nejlépe reflektovala potieby opylovaci. V praktické Casti je
pomoci pylové analyzy mikroskopicky zkoumano zastoupeni pylovych zrn rostlin v medech
mistnich v¢elstev. Provedl jsem porovnani pylovych analyz medu od vlastnich véelstev i od
sousednich véelaiti. Z vysledkl prace vyplyva, ze sledované vcelaiské rostliny jsou lakavou
vceli pastvou. Ne zcela se podafilo prokdzat ptitomnost pylovych zrn veelafskych rostlin ve
vzorcich medu. Pfi¢inou muze byt fakt, ze sledované rostliny ze zkoumaného pozemku
kvetou pfevazné v dobé&, kdy uz je nedostatek pastvy, a proto jejich pylovad zrna nemusi byt
prokdzana ve staCeném medu, ale mohou slouzit jako =zimni zasoba vcelstva.
V analyzovanych vzorcich medu ptfevaZovala pylova zrna zeméd¢lskych plodin, ovocnych
dfevin a v mensi mife i jehli¢natych stromt, ve dvou vzorcich pak byla nalezena i pylova zrna
tymianu a pamelniku.
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Annotation

This diploma thesis entitled “Attractiveness of Planting Species with a Potential to Extend
Bee Forage for Bees” discusses pollen and nectar plants planted in the Brnik municipality in
the Central Bohemian Region. The thesis consists of two parts. The theoretical part describes
honeybees, bee plants and their pollen- and nectar production ability as well as bee forage
from early spring until late autumn so as to reflect the needs of pollinators as best as possible.
The practical part uses pollen analysis to microscopically analyse the representation of pollen
grains of plants in the honey produced by local bee colonies. Pollen analyses of honey from
own bee colonies are compared with that from bee colonies belonging to neighbouring
beekeepers.
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1 UVOD

Zemédelstvi z velké miry utvari naSi krajinu a v prubéhu staleti pfi tom dalo vzniknout
druhové bohatym a kvetoucim kulturnim krajindm. Tyto krajiny jsou vyznamnou soucasti
naseho kulturniho dédictvi. Intenzivni zemédélska vyroba a vyvoj poslednich desetileti vSak
vedl ke zchudnuti flory a stile se zuzujici potravni nabidce pro hmyz navstévujici kvéty.
Zemédelsky uzivané plochy dnes jiz nedokédzou nas hmyz uzivit. Po jarni nabidce, ktera je
v mnoha regionech dosti bohatd, se potravni zajisténi opylovacl na konci kvétna a zacatku
cervna vétSinou nadhle zhrouti. Z kulturnich rostlin zbyvaji jako zdroj nektaru a pylu
S regionalnim omezenim jen fepka olejnd a ovocné stromy. Dokonce 1 slunecnice, jesté pred
nckolika lety pro hmyz velmi atraktivni, poskytuje s modernimi vysoce vynosnymi odriidami

obvykle jen velmi nepatrné mnozstvi nektaru a pylu (Piquée, 2014).

Az do poloviny 20. stoleti sbirala véela medonosna velkd mnozstvi medu z planych bylin,
rostouci pievazné v obili. V¢elat a autor publikaci Julius Paschke (1937) naptiklad popisuje,
Ze prevazna ¢ast jeho urody medu pochdzi z obilnych poli, specidlné z chrpy polni a fedkve
ohnice. Mezitim byla v konven¢ni polni produkci doprovodna flora téméf vymycena, ¢asto je
dokonce do zna¢né miry vycerpana i1 pudni zisoba semen. Botanické nazvy pleveli

kvetoucich v polich z nasi mluvy témét zmizely.

Dalsi zatéz pro navstévniky kveéth predstavuje aplikace pesticidi. Dokonce 1 latky ovétené
jako pro véely neskodné mohou v kombinaci s jinymi G¢innymi latkami vést ke znaénému

poskozeni vcel (Hradil, 2014).

Jsem presvédcen, ze vcely stejné jako ostatni zvifata jsou mnohem zdravéjsi, pokud maji
pestrou stravu. Tomuto tématu se vénuje nékolik jak ceskych, tak i zahrani¢nich autort. Je
dokazano, ze rostliny obsahujici esencialni kyseliny a pfirodni silice jako naptiklad geraniol,
linalool, mentol, borneol, gingerol jsou zdravi vc€el prospésné. Jejich antiseptické,
antibakterialni a akaricidni Gc¢inky jsou rovnéz znamé a pro dobry rozvoj vcéelstev nezbytné

(Imdorf, Bogdanov, Ochoa, & Calderone, 1999).

Poslednich deset let jsem vénoval velké nasazeni financni, Casové a pracovni vcelaiskym
rostlindm. Od casného jara do pozdniho podzimu jsem pozoroval veely, ¢meldky a ostatni
opylovace jak piln€ navstévuji rostliny. Zajimala mé atraktivita rostlinnych druha potencialné
rozsifujicich veeli pastvu pro véely. Dnesni zeméd¢€lska krajina se po odkvétu hlavnich plodin

(dnes predevsim vSude pritomna fepka olejna) v kvétnu a zacatkem cervna proménuje
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Vv zelenou poust’ a neposkytuje nejen véelam ale ani ostatnim opylovactim dostatek potravy.
Likvidace kvetoucich ,,pleveli” v nasich obilnych lanech, rozorani mezi, zivé ploty z taji,
zahrady s nakratko posekanymi a chemicky oSetfenymi travniky, to vSe pfispiva k ochuzeni
veeli pastvy. Chtél bych se ve své praci zamé&fit na rostliny s dlouhou dobou kveteni, s dobou
kveteni mimo hlavni sezoénu, na rostliny které produkuji kvalitni a vyzivny pyl a nektar, na
rostliny, které i vnaSich klimatickych podminkach jsou schopné zajistit opylovaciim
odpovidajici potravu pro jejich zdarny rozvoj a posilit je v boji s nemocemi a parazity, na
druhy, které jsou schopny vypotadat se s nasi vihkou zimu s teplotami pod bodem mrazu

a zdarn¢€ preziji mozné jarni mraziky, nebo na ty, které kvetou i v destivém a chladném

Ceském 1ét¢, nebo naopak preziji 1éto bez dest’i.
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2 MOTIVACE A CiL PRACE

Pied deseti lety jsem se zacal intenzivné zajimat o véelaiskou problematiku. Béhem téchto
deseti let se snazim na svém hektarovém pozemku a okolnich zahradach v obci Brnik péstovat
medonosné rostliny. Peclivym sledovanim jsem zjistil, které stromy, kefe a kvétiny jsou pro
véely, potazmo opylovace atraktivni, kterym zajem nevénuji a které navstévuji, pokud se
zrovna Vv okoli nevyskytuje daleko atraktivnéj$i pastva. Nékteré rostliny jsou atraktivni

predevsim pro ¢melaky a nékteré pro vcely.

Jako vcelafe mé tato myslenka natolik zaujala, ze jsem se rozhodl provést experiment, ve
kterém jsem testoval botanicky pivod medu ziskaného od véelstev svych i mych sousedd

véelafu.

21 HYPOTEZY PRACE

Jsou mnou vysazené vcelarské rostliny atraktivni pastvou pro vcely?

Nachazi se v medu od vcelstev z okoli pylova zrna rostlin z mého pozemku a v jakém

zastoupeni?

22 CILPRACE

Cilem mé prace bylo zjistit, zda jsou vcelafské rostliny z mého pozemku ldkavou vceli

pastvou a jaka je druhova rozmanitost pylovych zrn obsazenych v medu.

11



3 LITERARNI PREHLED

V reSersni Casti se snazim popsat vcelarské rostliny, které mam na svém pozemku a u kterych
jsem pozoroval jejich atraktivitu pro vcely. Je potieba podotknout, ze u kvétin a ket jsem
pozorovani provadél piimo na svém pozemku. U stromi jako je evodie, jerlin japonsky atd.
jsem byl odkézan na pozorovani v okoli. Tyto stromy zacinaji kvést az ve stafi 10 let a vice
aproto jsem jejich atraktivitu pro vcely sledoval napiiklad v Praze na Prazském hrad¢, na

Karlové namésti nebo v dendrologické zahrad¢ Praze Priihonicich.

Literarni prehled je rozdélen podle ro¢nich obdobi. Tak jak ptiroda nabizi opylovacim pyl
a nektar. Od Casného jara do pozdniho podzimu. Dale pak jsem zafadil rostliny, které jsou
nécim zvlastni, a chtél bych upozornit na jejich zvlaStnost z pohledu vcelate. Jako napf.
jehlicnany. Jsou rostliny vétrosnubné, ale pro véely vyznamné vzhledem k medovicovému
medu. Rostliny neplivodni a casto invazivni, které zaplavuji naSi krajinu, ale zaroven
poskytuji véeli pastvu. Rostliny v zemé&d¢€lské vyrobé. Tyto rostliny jsou vyznamnym prvkem
vna$i kulturni krajin€. A v neposledni fad¢ byliny, které obsahuji latky pfispivajici

k dobrému zdravotnimu stavu véelstev.

Do literarniho ptehledu jsem téz zahrnul popis v€ely medonosné a vcelich produktii.

3.1 OBDOBI VEGETACNI

V Ceské republice se stiidaji ¢tyfi roéni obdobi, a proto jsem popis rostlin rozdélil do
chronologickych obdobi tak, jak po sobé nasleduji. Od c¢asného jara, ,,toto obdobi je za

dobrého pocasi spojeno s tzv. prolety véel* po pozdni podzim.

3.1.1 PREDJARI (Praevernal)

Rostliny rasici jesté pod snéhovou pokryvkou ohlaSuji konec chladu a jsou prvni poslové

pfedjafi. Souhrnné je nazyvame nivalni (snéznou) florou. K zastupctim této flory fadime:

Talovin zimni (Eranthis hyemalis) jedna z nejranéjsich kvétin. Talovinu se nejlépe daii na
vlh¢im misté v polostinu (Noordhuis, 2004). Talovin je vytrvala rostlina ptivodem z jizni
Evropy s podzemnimi hlizkami a dorlista asi 5-20 cm vysky. Talovin poskytuje v dob¢ kvétu
vcéelam nektar a pyl. Denni nektarodarnost jednoho kvétu je 1,46 mg a produkce cukri

0,38 mg. Cukernatost nektaru je 25,8% (Drasar & Kodon, 1975).
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SnéZenka podsnéZnik (Galanthus nivalis) roste zejména v humozni a vlhké padé pod kefi
nebo mladymi stromky na vlhkych loukach nebo v listnatych i smiSenych lesich. Se vzristem
trav a ostatnich rostlin mizi (Korbeldf, 1981). Ma jednoduchou vejcitou cibulku. Nektaria
maji terCovity tvar a jsou na semeniku. SnéZenka je rostlina, kterda zajistuje vceldm jarni

pastvu a je primérna nektarodarna a pylodarna rostlina (Drasar & Kodon, 1975).

Cemefice Cerna (Helleborus niger) rod 15 — 20 druh@i vytrvalych bylin rostoucich
Vv kioviscich, svétlych lesich, travnatych spoleCenstvech i na horskych svazich (Briskell,
2008). Cemefice je vytrvala jedovata rostlina. V historii se pouzivala k 1é¢bé trudnomyslnosti
a napousténi Sipu k lovu zvitat. Kvéty ¢emetice poskytuji nektarovou i pylovou snasku. Pyl je
zlutobily. Med ma tmavé Zlutou barvu. Je primérna nektarodarna a dobra pylodarna rostlina

(Drasar & Kodon, 1975).

Bledule jarni (Leucojum vernum) je to asi 10-30 cm vysoka vytrvala rostlina s podzemni
cibuli, kterd mé asi 1,5-3 cm v priméru. Roste na vlhkych lesnich mytinach, na loukéich
a podél potokti. Chranéna! (Deyl & Hisek, 2001). Za ptiznivych povétrnostnich a pidnich

podminek dava vcelam primérnou nektarovou a pylovou sntisku (Drasar & Kodon, 1975).

Safran jarni (Crocus vernus) je vytrvald, 8 az 12 cm vysoka bylina kterd se objevuje
v mnoha barevnych variacich. Safran jarni poskytuje véelam velké mnozstvi pylu, ktery je
véelam brzy na jafe dobrym zdrojem potravy (Silberfeld & Reeb, 2013). Nektaru maji
Safranové kvéty velmi mélo. Produkce pylu u jednoho kvétu je 1,9 mg. Pylové rousky maji
barvu Zlutou az oranzovou. Pyl Safrdnu patii mezi biologicky nejicinnéjsi pyly, podnécuje
plodovani véelstev a ovliviiuje délku Zivota véel (Haragsim, 2008). Safran je primérna

nektarodarna rostlina.

Podbél 1ékaisky (Tussilago farfara) je vytrvala rostlina s dlouhym plazivym oddenkem ktera
se fadi mezi vyznamné druhy 1é¢ivych rostlin. Jiz staii Rekové a Rimani pouzivali listy
akvéty podbélu k IéCeni. Odtud také jeho latinsky nazev (tussis = kasel, ago = zenu,
odhanim) (Benes$, 1980). V Ceské republice roste prevazné na vlhkych mistech, na polich,
u vody, na loukach, na btezich potokl a v piikopech. Kvéty poskytuji nektar a pyl. Nektar ma
barvu tmavozlutou, pyl ¢ernoZlutou. Podbél je vyznamna vcelatska rostlina. Poskytuje véelam
pastvu brzo na jafe (DraSar & Kodon, 1975). ZlatoZluté ubory patii k prvnim jarnim kvétim,
kvete od bfezna do kvétna. Podbél je vyznacnym pionyrem na neporostlych, tzv. surovych

pudach na naspech, v lomech, na mistech padnich sesuvil a na cestach (Mraz, 1966).
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D¥in obecny (Cornus mas) je rozkladity ket nebo maly strom doristajici vysky az 6 metru,
S kmenem az 25 cm v priméru a velmi tvrdym dfevem. Roste roztrousené na okrajich lesti
a ve slunnych ktovinach (Beiser, 2014). Kvétenstvi kulovitého tvaru se rozvijeji na kratkych
bezlistych vétévkach. Plodem jsou elipsoidni aZ véalcovité peckovice tfeSiiové Cervené barvy.
Plody dfinu — dfinky — maji vysoky obsah vitaminu C. Dfin obecny je jednou z ranych, bohaté¢
kvetoucich dievin, které véelam poskytuji podnécovaci snisku pylovou i nektarovou. Pylové

rousky jsou zlatozluté zbarvené. Pfinos pylu hodnotime znamkou 2 (Haragsim, 2013).

A 4 £ LRy o Ve~ NI N 4
Obrazek 3: Drin obecny (Cornus mas)
zdroj: vlastni fotografie, Brnik 2017

V ptedjarni krajiné také rozkvétaji nékteré druhy drevin. VétSina téchto dievin poskytuje
véelam prvni nektar i pyl. Lisky pak pouze pyl. I pfesto Ze atraktivita prvnich zdroji pastvy je
velka ne vzdy ji v€ely mohou plné vyuzit. Tyto rostliny ¢asto rozkvétaji jiz pii teplotach pod

10 °C, to znamena v dob¢, kdy je letova aktivita véel minimalni.

Liska obecna (Corylus avellana) je to paradox, ze jednim z prvnich zdroji pylu je
vétrosnubna liska. Diky tomu, ze kvete v dob¢, kdy je velkd nouze o potravu, je véelami
vyhledavana jen co to pocasi dovoli (Piquée, 2014). Liska je ket, ktery se vyskytuje v Evropé,
v prilehlych oblastech Asie a v severni Africe. Ofisky jsou oblibenym ovocem a dievo z lisky
se pouziva v fezbafstvi a truhlafstvi. Jde o druh, ktery byl znam a péstovan odpradavna. Liska
je dilezitd pro chovatele véel ptfedev§im na jate, protoze velmi brzo kvete (n€kdy jiz v tnoru).
Je zdrojem bohaté, nejranéjsi snlisky sirové zlutého pylu v dobé, kdy se véelstva rozvijeji. Pyl

lisky obsahuje az 30% bilkovin. Nektar neprodukuje. Za urcitych klimatickych podminek
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poskytuje véelam béhem vegetace medovici. Liska je velmi dobra pylodarna rostlina (DraSar

& Kodoi, 1975).

Obrazek 1: Liska obecna (Corylus avellana)
zdroj: vlastni fotografie, Brnik 2018

Liska turecka (Corylus colurna) je strom dorustajici az 20 metrové vysky. Pavodni je
v jihovychodni Evropé, na Kavkaze a v Malé Asii. V CR je vysazovana od roku 1865. Kvete
od tUnora do bfezna. Patfi k cennym prvnim pfedjarnim zdrojim pylu, pfilezitostné

poskytujicim i mensi mnozstvi medovice (Svamberk, 2014).
Liska obrovska (Corylus maxima) je statny ket ptivodem z jihovychodni Evropy dorustajici

az 5 metrd vysky. Liska obrovské kvete od inora do dubna. Vcelam je velmi cennym zdrojem

pylu, pfilezitostné i mensiho mnozstvi medovice (Svamberk, 2014).

Jasmin nahokvéty (Jasminum nudiflorum) patii mezi opadavé dieviny, je to velmi nizky
poléhavy ke ptivodné rostouci v Tibetu a Cing. Viechny druhy jasmint jsou choulostivé jsou

poskozované silnymi mrazy (Pilat, 1953).

Lykovec jedovaty (Daphne mezereum) je prudce jedovaty 30-150 cm vysoky, chudé
vétveny, listnaty a opadavy ket (Briskell, 2008). Listy se vyvijeji az po odkvétu. Kvéty jsou
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siln€ vonné, obvykle rizové az fialové barvy, vzacné bilé. Lykovec kvete od unora do dubna.

Jako jeden z prvnich zdrojii véeli pastvy poskytuje véeldam nektar i pyl (Svamberk, 2014).

% A T
Obrézek 2. Lykovec jedovaty (Daphne mezereum)
zdroj: viastni fotografie, Brik 2017
Predjaii je v ptirod€ charakterizovano vyznamnou kvalitativni zménou a to plnym rozkvétem
vrby. Vrby jsou v nasi krajin€ jednou z nejdulezitéj$ich rostlin pro véely. Vrby skytaji véelam
od casného jara nejen lehce stravitelny pyl, ale i nektar, a tim vSestranné¢ podporuji jarni
rozvoj vcelstev. Doba rozkvétu vrb je modifikovana kazdym rokem povétrnostnimi
podminkami, a tak vrby pravidelné rozkvétaji v dobé, kdy ptiznivé ovlivituji rozvoj vcelstev.
Poskytuje véelam mnoho pylu, nektaru a nékdy i mensi mnozstvi medovice. Vrby kvetou
brzy na jafe, a proto maji velky vyznam pro rozvoj vcelstev. Pyl ma vybornou jakost, protoze
obsahuje mnoho bilkovin (4% dusikatych latek, 15-22% bilkovin). Radi se mezi
nejjakostnéjsi druhy pylu. Pylové rousky maji svétle Zlutou az tmavozlutou barvu a jsou dosti
velké. Producentem medovice je medovnice vrbova (Tuberolachnus salignus) od kvétna do
poloviny &ervna. Je to velmi dobry nektarodarny a pylodarny druh (Mottl, Stérba, & Kodon,

1980).

Nize jsou charakterizovany vybrané druhy vrb sefazené podle doby kvétu:

Vrba egyptska (Salix medemii Boiss.) pochazi z izemi Arménie a piilehlé ¢asti Iranu, kde
roste pievazné v horskych oblastech (Mottl, Stérba, & Kodoti, 1980).

Vv v

a prilehlych oblastech (Mottl, Stérba, & Kodoi, 1980).
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Vrba jiva (Salix caprea L.) tato naSe nejbéznéjsi vrba roste na velmi rozdilnych lokalitach od

v

nenaroéna (Mottl, Stérba, & Kodon, 1980).

Vrba Smithova (Salix smithiana Willd.) vrba vhodna pro véelaiské ti¢ely a na fez ozdobného
prouti (Mottl, Stérba, & Kodoti, 1980).

Vrba mechovita (Salix muscina Dode) pochazi z vychodni ¢asti Malé Asie a z Iranu (Mottl,
Stérba, & Kodoti, 1980).

Vrba trojmuzna stalekvetouci (Salix triandra L. Semperflorens’) roste na pudach
S prosakujici vodou, obcas zaplavovanych, bohatych na Ziviny, neutralnich, obsahujicich

vétsinou vapno (Mottl, Stérba, & Kodoti, 1980).

Vrba €ernajici (Salix nigricans Sm.) roste v Evropé a v Asii, v fidkych vlhkych lesich, pfi

okraji bazin a mokrych luk i na kyselych a zraselin&lych podkladech a v tundie (Mottl, Stérba,
& Kodon, 1980).

Vrba pétimuzna (Salix pentandra L.) roste na raSeliniStich, na kyselych lukach podél
vodnich tokil v lesni oblasti aZ k lesni hranici (Mottl, Stérba, & Kodot, 1980).

Vrba leskla (Salix lucida Miihl.) roste v Severni Americe, kvete velmi bohaté, vyrazné voni
po medu (Mottl, Stérba, & Kodon, 1980).

Dalsi vyznamnou skupinou dfevin pro jarni rozvoj vcelstva jsou javory. Javory jsou obvykle
vzrostlé opadavé stromy. Jejich rod ¢itd kolem 200 druhli a vyskytuji se v mirné az
subtropické oblasti severni polokoule. Casto maji lalo¢naté listy ve tvaru ruky. Latinsky nazev
Acer pochazi z indogermanského kofene ac, ak = $picaty, ostry (Hagender, 2003). V¢elam
davaji nektar, pyl a medovici. Pyl ma svétle zlutou barvu. Producenty medovice jsou
brvnatky. Denni nektarodarnost jednoho kvétu je 0,95 mg a produkce cukri 0,47 mg
(cukernatost nektaru je asi 50% - sacharoza, fruktéza, gluk6za). Pyl obsahuje asi
5% dusikatych latek a tadi se ke stfedné jakostnim druhiim (Drasar & Kodon, 1975).
Nejdilezitéjsi druhy javoru jsou:

Javor babyka (Acer campestre) je ket nebo castéji nizsi strom. Roste v luznich lesich
anejlépe roste na prohfevné, lehké, vapenaté pude, bohaté na ziviny. Je v jarnim obdobi
zdrojem vyzivného pylu, ktery vcely sbiraji ve stfedné velkych, kavove zbarvenych rouskach.

Kvéty tvofi pomérné mnoho nektaru. Hosti nékolik druhti producentii medovice, ktefi ziji na
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listech nebo na mladych letorostech. Javor babyka kvete v kvétnu. Sbér pylu hodnotime
znamkou 3. Kvéty tvofi pomérné mnoho nektaru. Poskytuje i medovicovou sniiSku

(Svamberk, 2014).

Javor klen (Acer pseudoplatanus) jeden z nasich nejmohutnéjSich listnatych stromu, ktery
dortista do vysSky 40 metr. Doziva se staii az 500 let. Klen je polostinnou dievinou listnatych
lesti, pobieznich houstin a kfovinatych strani. Roste na balvanitych sutich, podél potoku, ve
vlh¢ich uzlabinach. Javor klen je vyznamnou vcelafskou dfevinou. Poskytuje véelam mnoho
pylu, velmi dobrou nektarovou a neziidka i medovicovou sniskou. Vyprodukuje az 1,34 mg
nektaru za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 46,6% a mnoZstvi cukru vytvofeného za 24 hodin
je az 0,62 mg. Pyl ma vysokou vyzivnou a podnécovaci hodnotu. Sbér pylu hodnotime
znamkou 2. Rousky jsou Sedozelené zbarvené. Klen hosti vyznamné druhy producentt

medovice (Haragsim, 2013).

Javor mlé¢ (Acer platanoides) patii mezi velké stromovité javory, dorustaji vysky az 30 m.
Je to dfevina nizSich a podhorskych lesit do 800 m n. m. a luznich lest. Je stfednim zdrojem
jarniho pylu, ktery vcely pfindseji do ulu v kdvové hnédych rouskach. Pyl je vyzivny,
podnécuje veelstvo k plodovéni. Nektar je cennym zdrojem sladiny na jafe. Vyprodukuje az
0,42 mg nektaru za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 30,0% a mnoZzstvi cukru vytvofeného za
24 hodin je az 0,13 mg. Hosti producenty medovice (Haragsim, 2013). Brvnatka dvojtvara
Zije zjara na vétévkach javori mléca, pozdéji na jejich listech. Je to vynikajici producent

medovice v kvétnu a ¢ervnu (Vesely, 2007).

Javor tatarsky (Acer tataricum) roste jako nizky strom nebo vétSi kef s vice kmeny.
Z krémové zelenych kvét, uspofadanych ve vzptimenych latach, vznikaji na podzim
dvounazky s ¢ervenymi kiidly (Briskell, 2008). Javor tatarsky pochazi z jihovychodni
Evropy, kde roste vnizinach i na pahorkatinach jako pifimés v teplomilnych svétlych
doubravach. Patfi mezi javory, které poskytuji v€elam velmi dobrou sniiSku pylu i nektaru
hlavné proto, Ze kvetou v poloviné kvétna, kdy jsou jiz vCelstva v plné sile. Pylové rousky
jsou zluté zbarvené. Vyprodukuje 0,48 mg nektaru za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 54%

a mnozstvi cukru vytvoreného za 24 hodin je az 0,25 mg (Haragsim, 2013).
Mezi dalsi v predjaii kvetouci rostliny patii nekteré Casné kvetouci slivoné.

Meruiikka obecna (Prunus armeniaca, synonymum Armeniaca vulgaris) je strom
z rozsahlého rodu slivon (Prunus), kam patii také broskvon, tieSenn nebo Svestka. Meruiika

pochazi ze Stiedni Asie, kde dosud roste divoce. Ve 3. tisicileti ptf. n. 1. zacali merunku
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péstovat Cifiané a potom se jeji péstovani zacalo rychle §ifit do zapadnich oblasti Asie. Odtud
prevzali meruitku Rekové a od nich Rimané. Teprve v 17. a 18. stoleti se rozsitilo jeji
péstovani do stfedni Evropy. O tom odkud se merunika do Evropy dostala svéd¢i jeji
botanicky nazev armeniaca, tedy z Arménie (Bazant, Kalasek & Vachun, 1974). Meruika se
pestuje v teplejSich a vyslunnych polohach, ptfedevSim v jiznich oblastech Moravy
a Slovenska. V nasich podminkach patii meruika ke kratkodobym ovocnym druhdm. Jeji
zivotni cyklus muze trvat 40 — 80 let. Vyzaduje piscitohlinitou, leh¢i, propustnou a vyhievnou
pudu s dostatkem véapna a zivin. Merunika je dobrym zdrojem nektaru i pylu. Pyl obsahuje
4,5az 4,9 % dusikatych latek a vcely ho sbiraji ve velkém mnoZstvi v zelenych rouskach
(Svamberk, 2014). Vyuziti této sniisky je zavislé na povétrnostnich podminkach na jafe a na
odrid¢. Patii kran¢ kvetoucim ovocnym druhtim (Bazant, Kaldsek & Vachin, 1974).
Vyprodukuje 1,19 mg nektaru za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 27% a mnoZstvi cukru
vytvoten¢ho za 24 hodin je az 0,32 mg. Druhové medy jsou zndmy jen v jiznich oblastech

Evropy z vétsich plantazi (Svamberk, 2014).

Broskvoii obecna (Prunus persica) Broskvoii pochazi z Ciny, kde se péstovala jiz ve
3. tisicileti pf. n. l. pro chutné, stavnaté plody. Ve 2.stoleti pfed n. 1. se rozsifilo jeji péstovani
do Persie, odkud ji fimska vojska pfenesla do Italie. (n€které jazyky pouzivaji dodnes jméno
persiko jako pojmenovani broskve. Napt. Spanélstina e/ pérsico nebo rustina népcux). Brzy
byla vysazovéna i v okolnich oblastech, pfedev§im v jizni Francii. Rimané péstovali broskvon
s oblibou ve svych stfedoevropskych koloniich (Svamberk, 2014). Na nase tizemi se broskvoii
dostala pravdépodobné v dobé¢ Velkomoravské fise z Bulharska, snimz sousedila, nebo
z Recka, s nimz méla pratelské styky (BaZant, Kalasek & Vachiin, 1974). Kvéty broskvoni
jsou dobrym zdrojem nektaru i pylu. V nektarodarnosti jsou mezi kulturnimi odridami zna¢né
rozdily. Primérné produkce nektaru je 1,65 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 38%
a mnozstvi cukru vytvoteného za 24 hodin je az 0,63 mg. Pylové rousky jsou nacervenalé.

Broskvon také hosti msice, producenty medovice (Haragsim, 2013).

V predjafi také rozkvétaji pro vcely velmi vyznamné a atraktivni rostliny, které maji hlavni

dobu kveteni az v dobé& Casného jara, patii sem trnky a pampelisky.

Trnka obecna (Prunus spinosa) je husty rozlozity ket dosahujici obvykle vysky 2 metry
S houzevnatymi trnitymi vétvemi (Piquée, 2014). Trnka je rozsifena po celé Evropé. Vlastnim
pozorovanim jsem zjistil, ze v nasi oblasti je kveteni trnky vzdy spojeno s destivym pocasim.
Diky svym dlouhym kofentim, tvoficim mnoho vyhont, a vysoké odolnosti vii¢i nehostinnym

podminkdm vynika trnka v obsazovani novych stanovist. Casto vytvaii rozsdhlé houstiny.
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Plody trnky jsou pro ptactvo v zimnim obdobi vyznamnym zdrojem potravy (Rejni¢ &
Schuchman, 1988). Ekologicky vazana na jeji vyskyt je také cela fada druhd motyld. Mnozi
ptaci ji vyhledavaji pro hnizdéni. Vcely sbiraji v kvétech trnky jak nektar, tak pyl. Pylové
rousky jsou hnédavé az zlutohnéd¢ zbarvené. Pyl je povazovan za velmi vyzivny. Primérné
produkce nektaru je 3,4 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 13% a mnozstvi cukru

vytvofeného za 24 hodin je az 0,44 mg (Haragsim, 2008).

Pampeliska lékaiska (Taraxacum officinale) také uvadéna pod nazvem smetanka lékarska.
Ma obrovské regeneracni schopnosti a ve vhodnych podminkdch vyroste nova rostlina
i z platku kofene silného pouhy 1 mm. Pfitom jedna rostlina vytvofi za rok az 3000 semen
(Benes, 1980). Vytrvala bylina s vietenovitym mléénatym kofenem a vicehlavym oddenkem.
Pampeliska je charakteristickd pro zivinami bohaté louky, at uz vlhéi seéné, aluvidlni
psarkové ¢i horské (Hrouda, 2013). V dobé kvétu ovocnych stromti mize konkurovat pii
jejich opylovani. Vynikajici nektarodarnou i pylodarnou rostlinou. Primérné produkce
nektaru je 0,1 az 0,3 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 28 az 36% a mnozstvi cukru
vytvoieného za 24 hodin je az 0,03 az 0,1 1mg (Haragsim, 2008). Je dobrym zdrojem jarniho
pylu, ktery podnécuje plodovani vcelstev. VEely sbiraji pyl v ¢ervenooranzovych rouskéch.
V nektaru ma pievahu cukr glukéza, a proto pampeliskové medy velmi rychle vytvareji hrubé

krystaly (Svamberk, 2014).

3.1.2 JARO (Vernal)

V naSich klimatickych podminkéach se obdobi jara vyznacuje zaCatkem vegetativni aktivity
rostlin a zvySenim aktivity Zivocichili. Prodluzuji se dny a otepluje se. Ve volné ptirod¢ jaro

signalizuje rozkvét ,,vrabCinky*.

TreSen ptaci (Prunus avium) je statny strom s kulovitou korunou dorustajici vysky az
35 metra (Beiser, 2014). TreSen ptaci pochazi patrné z Predni Asie a je zdomacnéla po celé
Evropé kromé severskych zemi. V lesich na Moravé a zvlasté na Slovensku roste na horskych
stranich jako tfeSent ptaci — ptacnice (Dvotédk, 1978). Roste roztrouSené ve svétlych lesich
a kfovinatych stranich od nizin do podhorského stupné. Pro svou otuzilost je p€stovana jako
ovocny strom i u horskych chalup v polohach, kde ostatni ovocné stromy jiz nenachazeji
vhodné podminky. Je vychozim typem pro ¢etné odridy kulturnich tiesni, proto by se méla
Vv pfirod¢ chranit do budoucnosti jako rezerva genetického materidlu. Primérmné produkce
nektaru je 1,9 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 29,9% a mnoZstvi cukru vytvorené¢ho

za 24 hodin je az 0,57 mg (Haragsim, 2013). V¢ely sbiraji v kvétech hodné pylu, pylové
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rousky jsou hnéd¢ zbarvené. Kulturni odridy tiesni jsou dobrymi zdroji pylu i nektaru. Hosti

méné vyznamného producenta medovice: msici (Svamberk, 2014).

Mahonie cesminolista (Mahonia aquifolium) stalezeleny, Siroce rozlozity ket, dordstajici
vySky jednoho metru (Tykaé, 1982). Mahonie pochazi ze severozapadni Ameriky. Je
dfevinou polostinnou. Mahonie kvete v dubnu a kvétnu. Je dobrym zdrojem pylu i nektaru.
Pylodarnost hodnotime znamkou 2. Rousky pylu jsou zbarveny zlutavé Sedé (Haragsim,
2013).

Meruzalka srstka — angrest (Ribes uva-crispa) je bézny lesni i zahradni kef lidové znamy
jako angrest. Plivodni odriida meruzalky je znamé zelenymi plody, ale dalsi kultivary jsou
také s plody bilymi, zlutymi ¢i ¢ervenymi. Plané rostouci kultivary jsou rozsifeny kromé
Evropy v Asii a v oblasti Stiedomoii (Dvoiak, 1978). Srstka angrest patii mezi vyborné
nektarodarné ovocné kete. Pylu neposkytuje mnoho, veely jej sbiraji v bilo Zlutych rouskach.
Produkce nektaru je 2,06 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 33,5% a mnozstvi cukru

vytvoteného za 24 hodin je az 0,69 mg (Haragsim, 2013).

Rybiz bily, ¢erny a ¢erveny (Ribes rubrum, R. nigrum) je ovocny ket jeho domovem je
Sibif, severni a severovychodni ¢ast Evropy. Rybiz jako mélce kotfenici ovocny druh vyzaduje
ornici bohaté¢ zasobenou humusem s vysokou biologickou ¢innosti (Dvotdk, 1978). Rybiz
poskytuje véeldm nektar 1 pyl, jejichz mnozstvi je zavislé na povétrnostnich podminkach na
jate v dobé kvétu. Pro vcelate je vyznamnéjsi rybiz ¢erny. Produkce nektaru je 0,28 az 3,08
mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 24 az 33,5% a mnoZstvi cukru vytvofeného za

24 hodin je 0,09 az 0,77 mg. Barva pylovych rouski je zelenoseda (Haragsim, 2013).

Slivon $vestka (Prunus domestica) téz Svestka domaci a poddruh slivoné Svestky slivon
obecna (Prunus insititia), jejiz plody jsou zname jako slivy, renklody, mirabelky nebo blumy.
Slivon Svestku lze najit zplanélou témét ve vSech mirnych polohach Evropy a v zapadni Asii.
Za puvodni lokalitu je pokladana jizni Evropa a sousedici ¢asti Asie. Péstovala se jiz za doby
kamenné v Recku a v Italii. Odtud se rozsifila i do stfedni Evropy (Svamberk, 2014). Slivong
poskytuji véelam dobrou sniisku nektaru i pylu. Pyl obsahuje 4,5 az 4,9 % dusikatych latek.
Slivon je primérny nektarodarny i pylodarny druh (Haragsim, 2013).

Jablonn domaci (Malus domestica). Jablon¢ domaci predstavuji v zavislosti na podnozich
a odridach rizné vzristné dfeviny od nizkych stromkl az po mohutné stromy dosahujici
vysky do 10 metra. Kvéty se objevuji uprostied vcelaiského jara v kvétnu, v teplych

vegetacnich sezonach a uzemich jiz v dubnu. Jabloné jako kulturni dfeviny, jejichz dne$ni
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podoba je vysledkem vice nez 2 tisic let mutaci, hybridizaci a Slechténi jsou nejvice
roz$itfenymi ovocnymi dfevinami mirného pasu. V plodech obsahuji mnoho pektint
avitaminu C (Svamberk, 2014). Jablon& se vyznacuji dosti slozitymi opylovacimi poméry.
Vétsina jabloni je cizosprasna, tedy k fddnému oplozeni potfebuje nezbytné pyl jiné odridy
(Kohout, 1960). Pro vcely je jablon vynikajicim zdrojem vyZzivného pylu. Rousky jsou
zbarveny olivoveé Zzluté nebo svétle zluté. Piinos pylu z jabloni hodnotime zndmkou 1.

Jablonové kvéty jsou vynikajicim zdrojem nektaru (Haragsim, 2013).

HruSen obecna (Pyrus communis) kef nebo mensi strom 5 — 15 metri vysoky, s korunou
kuzelovitou, znaéné do vySe protazenou, s kmenem zakiivenym nebo naklonénym, s tmavé
hnédou ¢ernavou Supinatou kiirou, podéIné a pti¢né rozpraskanou. Vyvojové centrum se klade
do Zakavkazi, odkud se slozitou cestou hrusn¢ dostavaly do Evropy (Dvorak, 1978). Hrusen
kvete v dubnu a kvétnu. Cenéné jsou kulturni odrudy hrusni, v jejich kvétech véely sbiraji
ptedevsim pyl, ktery pfinaSeji do ula v zelenavé Sedych rouskach. Pfinos pylu hodnotime
znamkou 1. Nektarodarnost hrusni neni vydatna. Mezi jednotlivymi kulturnimi odriidami jsou

znaéné rozdily (Svamberk, 2014).

Bobkovisen 1ékaiska (Prunus laurocerasus) mnohotvary ket nebo 6 metri vysoky stromek
s Sedohnédou kirou a nazelenalymi vétévkami. Kvete uprostfed jara, v kvétnu nebo na
zacatku Cervna. Oboupohlavné kvéty vykvétaji ve vzpiimenych mnohokvétych hroznech
(Briskell, 2008). Bobkovisen pochazi z jihovychodniho Stredomoii a Malé Asie. Je hojné
rozsifen po Evropé, predevSim jako ozdobny ket v parcich. BobkoviSen mé kvétni
I mimokvétni nektaria. Véelam poskytuje nektar i pyl. Pyl sbiraji véely do zlutych rousek
(Haragsim, 2013).

Brusnice bortvka (Vaccinium myrtillus) je nizky ketik, s poléhavym dfevitym kminkem
(Beiser, 2014). Bortivky rostou hojné ve svétlych jehli¢natych, nékdy i v listnatych lesich a na
raSelinistich, pfedev§im na kyprych, vlhkych, kyselych pudach. Stopkaté kvéty vyrlstajici
jednotlivé z uzlabi listl jsou pievislé a maji nenapadnou baikovitou zelen¢ rizovou korunu
(Benes, 1980). Kvetou v kvétnu a Cervnu. Tvoii mnoho nektaru, ktery Cile sbiraji vcely
a ¢melaci, ktefi jsou zaroven nejvyznamnéjSimi opylovateli kvétl brusnic. Brusnice jsou

dobrym zdrojem nektarové snisky. Sntska pylu je slabsi (Haragsim, 2013).

Zimolez (Lonicera) kete, liany nebo nizké stromy se vstficnymi jednoduchymi listy a bilymi,
Zlutymi, rizovymi nebo ¢ervenymi, Casto napadnymi a vonnymi kvéty (Briskell, 2008). Pyl
zimolezli sbiraji vcely v krémové zlutych rouskach. Je povazovan za stfedné vyzivny.
Nektarodarnost je velmi dobra, ale dosud nebyla podrobné méfena (Haragsim, 2013).
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Kalina obecna (Viburnum opulus) vzpiimeny koSaty ket, nékdy mens$i strom, dorustajici
vysky az 5 metrii. Kaliny kvetou v kvétnu a ¢ervnu. Jsou dobrym zdrojem pylu. Podle naletu

vcel na kvéty lze usuzovat, Ze jsou dobrym zdrojem nektaru (Haragsim, 2013).

Netvarec kiovity (Amorpha fruticosa) ket dorustajici vysky 4 metrd, piavodem ze Severni
Ameriky. Je nenarocny na pudu i podnebi. Proto se vysazuje na extrémnich stanovistich. Na
nekultivovanych stanovistich tvoii houstiny. Je dfevinou pionyrskou i parkovou, vyborné
snasi méstské prostiedi (Svamberk, 2014). Je velmi dobrym nektarodarnym i pylodarnym
kefem. Vceldm poskytuje bohatou snisku pylu. Rousky jsou oranzové zbarveny. Produkce
nektaru je 0,26 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 42% a mnozstvi cukru vytvoteného za
24 hodin je 0,11 mg (Haragsim, 2013).

RizZe svraskala (Rosa rugosa) husty ket vysoky 1 az 1,5 metru, s plstnaté chloupkatymi
vétvemi (Briskell, 2008). Riize svraskala kvete od konce kvétna az do Cervence. Ve stiedni
Evropé se hojné vysazuje jako okrasny kef. Je vSak i dobrou pionyrskou dievinou na
neplodnych ptudach, kolem cest, podél lesnich okraji i na mezich. Velmi snadno zplanuje.
Netrpi mrazy a je difevinou ozdobnou nejen v dobé kvétu, ale i v dobé zrani velkych Sipkt.
Sipky maji velmi vysoky obsah vitaminu C. Riize svraskala je dobrou pylodarnou rostlinou.

Pylodarnost hodnotime znamkou 2 (Haragsim, 2013).

Dalsi skupinu vyznamnych vcelatfskych rostlin, tvofi jirovce. Jejich zastoupeni co do barev,
forem a doby kveteni je opravdu Siroké. Jirovec je rod statnych a vysokych stromu, jehoz

nejznaméj$im zastupcem v Cesku je jirovec mad’al.

Jirovec mad’al (Aesculus hippocastanum) téz kastan konsky. Krasny strom, vysoky az
25 metru, s kratkym a silnym kmenem a hustou, vysoce klenutou korunou (Macki & Krejca,
1964). Pochazi z Malé Asie a z Balkanu. Jirovec je vyznamny vcelaisky strom. Poskytuje
nektar a pyl, n€kdy téz malé mnozstvi medovice Pyl mé& barvu tmavocervenou. Produkce
nektaru je 1,59 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 40,5% a mnozstvi cukru vytvoreného
za 24 hodin je az 0,64 mg (Haragsim, 2013). V soucasné dobé¢ listy jirovcu hnédnou jiz
béhem léta v disledku Ziru housenek klinénky madalové, ktera je rozSifena v celé vychodni

a stfedni Evrop¢ (Briskell, 2008).

Jirovec pavie (Aesculus pavia) mensi strom, s pievislymi vétvemi a syt€ ¢ervenymi kvéty,
které tvoii kvétni korunu, proto je vc€elami méné vyhleddvany nez ptedchozi druhy

(Svamberk, 2014). Pochéazi ze Severni Ameriky. Produkce nektaru je 4,49 mg za 24 hodin.
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Cukernatost nektaru je 43,5% a mnozstvi cukru vytvofeného za 24 hodin je az 1,94 mg

(Haragsim, 2013).

Jirovec ¢erveny (Aesculus x carnea) Produkce nektaru je 6,39 mg za 24 hodin. Cukernatost

nektaru je 42,5% a mnozstvi cukru vytvoreného za 24 hodin je az 2,72 mg (Haragsim, 2013).

Na své zahrad¢ jsem pro zpestieni vCeli pastvy také vysadil u nas ne pfili§ péstovany jirovec

drobnokvéty.

Jirovec drobnokvéty (Aesculus parviflora) je vybézkaty ket Siroky az 10 metrd, dortstajici
do vysky 4 m. PiileZitostné muize vyrGst v maly strom asi 5 m vysoky. Vyhony vétvi
obloukovité vystoupavé, koruna vzduSna. Rozrlstd se podzemnimi vybézky a novymi
vymladky, takze dosahuje mnohem vétsi Sitky nez vysky (Briskell, 2008). Kvete v ¢ervenci
az srpnu. Kvéty jsou bilé, s malymi korunnimi listky a dlouhymi nartizovélymi tyc¢inkami,
Stihlé ve vzpiimenych latdch dlouhych az 35 cm a umisténych nad olisténim. VEely ho hojné
navs§tévuji. Pivodni vlasti jirovce drobnokvétého je oblast mezi Jizni Karolinou, Alabamou
a Floridou v dnesnich USA. Do Evropy byl tento druh introdukovan v roce 1785, av§ak mimo
jeho vlast semena dozravaji malokdy, pfestoze je odolny k nizkym zimnim teplotdm

(Svamberk, 2014).

zdroj: vilastni fotografie, Brnik 2017

Odkvét fepky a jirovcl signalizuje definitivné i1 konec vcelarského jara a s nim na mnoha

mistech i konec hlavni snlsky. Tato doba je z biologického hlediska v souladu se
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zékonitostmi zivota vcelstev nejvhodnéjsi pro vSechny chovatelské ukony, souvisejici

S rozmnozenim vdelstev.

3.1.3 CASNE LETO (Praeaestival) A PLNE LETO (Aestival)

Rozkvét trnovniku akatu a rozkveét lip oznamuje nastup I1éta. Trnovnik akat je v teplejSich
oblastech po fepce druhou nejvyznamnéjsi sntiskovou rostlinou. Pozitivum akatové snlisky je

jeji vydatnost a naopak nevyhodou je tfeba doba trvani snlisky a zavislost na pocasi.

Trnovnik akat (Robinia pseudoacacia) je rychle rostouci, svétlomilny opadavy listnaty
strom nebo ket z ¢eledi bobovitych. Piivodem je akat z jiznich stati USA a Mexika. Pouziva
se k meliora¢nim uceltim, na upevnéni vatych piskt, na netirodné Zelezni¢ni a silni¢ni naspy.
V nékterych zemich (véetné Ceska) je akéat nebezpetnou invazivni dfevinou (Svamberk,
2014). Produkce nektaru je 2,9 az 4,2 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 58 az 62 %
a mnozstvi cukru vytvoreného za 24 hodin je 1,6 az 2,6 mg (Haragsim, 2013). Trnovnik akat
je u nas povazovan za jednu z nejlepSich nektarodarnych dievin. V teplejSich oblastech, kde
tvori rozsahlejsi lesni porosty, je hlavnim zdrojem sntisky. Do akatovych porosta se zpravidla
se vcelstvy kocuje. Pylu poskytuje véelam malo. Hosti také producenty medovice Cervce

a mSice (Vesely, 2007).

Malinik (Rubus idaeus) ket nebo polokef 1 az 2 metry vysoky. Malinik kvete v ¢ervnu
(Beiser, 2014). Je rozsifen po celé Evropé od niZin aZ do hor, péstuje se pro své chutné plody.
Malinik se fadi mezi vyznamné nektaroddrné i1 pylodarné rostliny ve vSech lesnatych
oblastech Evropy. Na mnoha lokalitdch je zdrojem hlavni snlsky, za kterou se se vcelstvy
kocuje (Sistek, 1948). Pyl maliniku je povazovan za velmi vyzivny. Véely jej sbiraji v sedé
krémovych rouskach. Pylodarnost hodnotime znamkou 2. Produkce nektaru je 7,0 mg za
24 hodin. Cukernatost nektaru je 30 az 60 % a mnozstvi cukru vytvoifeného za 24 hodin je
2,1 a7 4,2 mg (Haragsim, 2013).

Ostruzinik krovity (Rubus fructicosus) jde o souborny nazev pro mnoho navzajem si
podobnych druhii a kifizencli ostruziniku. Kvéty ostruziniku poskytuji véelam vybornou
nektarovou 1 pylovou snliSku. Pylové rousky jsou hnédozluté zbarvené. Pylodarnost
hodnotime zndmkou 2. Produkce nektaru je 4,5 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 25 %

a mnozstvi cukru vytvoreného za 24 hodin je 1,13 mg (Haragsim, 2013).

V na$i krajiné¢ najdeme rostliny, kterym bych rad vénoval zvlaStni pozornost. Jedna se
0 pamelnik a kruSinu olSovou. Dle mého nazoru i podle zkuSenych vcelait je nase nejdéle

kvetouci rostlina byt neptivodni, pamelnik bily a piivodni kruSina olSova. Dlouhou dobu
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a postupné téz nakvétd kustovnice cizi. Tyto kefe jsou odolné k vrtavému pocasi a i po
vydatnych destich jsou okamzité navstévovany véelami. Jak pamelnik bily, tak krusina olSova
se dobfe mnozi, v zim¢ nevymrzaji, netrpi na okus zvéii jako naptiklad vrby, nejsou narocné
na pudu, ani slunce. Dobie snasi zmlazujici fez a bohaté po ném kvete. Z vlastni zkusenosti
mohu potvrdit, Ze pamelnik bily a pamelnik cervenoplody zajistili mému vcelstvu kvalitni

pastvu od kvétna az do fijna a to i béhem horkého a suchého 1éta 2018.

Pamelnik bily (Symphoricarpos albus) a pamelnik c¢ervenoplody (okrouhly)
(Symphoricarpus orbiculatus) je husté vétveny kef, az 2 metry vysoky. Pamelniky postupné
nakvétaji od Cervna do srpna. Nartizovelé kvéty rostou v koncovych klasech. Plodem je
sn¢hove bila bobule se dvéma zplostélymi bilymi semeny. Pochazi ze Severni Ameriky, ale
ve stfedni Evropé, diky véelaitim, jiz zcela zdomacnél (Briskell, 2008). Je vynikajicim kefem
pro Zivé ploty a remizky, nebot’ poskytuje ptactvu i zvéfi vyborny tkryt. Pamelnik je dobrym
a dlouho trvajicim zdrojem nektaru i pylu (Kitzberger, 1924). Pozdni sntiska je vyznamna pro
vyzivu dlouhovékych véel (Svamberk, 2014). Pylové rousky maji barvu Zzluté hnédou.
Produkce nektaru je 4,0 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 25,7% a mnozstvi cukru
vytvoteného za 24 hodin je az 1,03 mg (Haragsim, 2013). Cetné nartizovélé drobné kvitky se

objevuji od jara do podzimu a mozno jej ozna¢it za nejmedonosngjsi kei viibec (Sistek, 1948).

Obdzek : Pamelnik bily (Symphorcarpos bus) ,
zdroj: vlastni fotografie, Brnik 2017
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Krusina olSova (Frangula alnus) je opadavy fidce vétveny ket ¢i strom dortstajici vySky az
3 metrt. Krusina postupné nakvétad v ¢ervnu a Cervenci. Stejné jako pamelnik je to rostlina
polostinna, nenaroéna na pidu. Mrazem netrpi. Casto ji najdeme i na skalnatych stanovistich
(Haragsim, 2013). Hojn¢ roste ve vlhkych houstinach kolem toku, na raSeliniStich a jako
podrost v doubravach a borovych lesich. Kira kruSiny je vyhledavanou drogou, dievo se
pouzivalo pfi vyrob¢ stielného prachu. Krusina je vétSinou uvadéna jako jeden z nejlepsich
nektarodarnych kefd. Vyznacuje se pomérn¢ dlouhym postupnym rozkvétanim kvéti. Pylové
rousky jsou zbarveny bélavé zluté. Produkce nektaru je 2,24 mg za 24 hodin. Cukernatost

nektaru je 43 % a mnozstvi cukru vytvoieného za 24 hodin je az 0,96 mg (Haragsim, 2013).

Kustovnice cizi (Lycium halimifolium) je vytrvaly kef s tenkymi, prutovitymi, pozdé&ji
obloukovitymi, nicimi vétvemi, nepatrné trnitymi. Dortistd do vySe az 3 metrd. Kustovnice
kvete od kvétna az do srpna (Svamberk, 2014). Oboupohlavné kvéty jsou purpurové fialové.
Velmi dobra nektarodarna plevelna dievina, ktera rozkvéta postupné. Je povazovana za slabsi
zdroj pylu. Barva pylovych rousek je olivove zlutd. Produkce nektaru je 4,35 mg za 24 hodin.
Cukernatost nektaru je 20,34 % a mnozstvi cukru vytvofeného za 24 hodin je az 0,88 mg
(Haragsim, 2013).

Korkovnik amursky (Phellodendron amurense) strom dortstajici ve stifedni Evropé vysky az
25 metrt. Korkovnik roste hojné v Asii na naplavach fek Amuru a Ussuri. Nejlépe se mu dafi
na hlubokych, lehkych a dostate¢cné vlhkych pudach. Mladé vétve na exponovanych
stanovistich v mladi mohou namrzat. Korkovnik amursky kvete 8 — 10 dni v ¢ervnu nebo az
Vv ervenci. Vceldm davd mnoho nektaru. Pyl sbiraji vely v olivové zelenych rouskach.
Produkce nektaru je 0,07 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 55 % a mnozstvi cukru

vytvoteného za 24 hodin je az 0,04 mg (Haragsim, 2013).

Lipa (Tilia sp.) tento na$ narodni strom je rozsifen po celém mirném pasu severni polokoule,
kde se vyskytuje asi 30 — 40 druhti. V Ceské republice jsou pivodni jen 2 druhy: lipa
velkolista a lipa malolistd neboli srd¢ita. Lipy vykazuji zvySenou zivotaschopnost vytvarenim
vymladkt, které jsou schopné piipadné nahradit vymyceny ¢i odumiely hlavni kmen. Lipa je
vybornd medonosna difevina a m4 vyznam pro vcelaistvi. Lipovy med je vyte¢ny, méa dobrou

chut’ a aroma (Svoboda, 1955).

Lipa malolista nebo srd¢ita (Tilia cordata) kvete v ¢ervnu a Cervenci. Lipa srdcita je
rozsifena po celé¢ Evrop€ hlavné Vv niZindch a pahorkatinich. Je bé&znou lesni dievinou
piedevsim v dubohabrovych lesnich porostech. Roste na svézich hlubokych ptidach, ¢asto na

kamenitych sutich a drolindch. Mrazem netrpi, je mélo narocnd na svétlo. Dobie sndsi
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omlazovaci fez (Pilat, 1953). Je povazovéana za symbolicky strom Slovanii. Lipy srdcité
poskytuji véelam nektar i pyl. Nektar ma vSak pomérné€ nizkou cukernatost. Jako zdroj sladiny
se vice uplatnuje medovice. Produkce nektaru je 1,88 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je
30,1 % a mnozstvi cukru vytvotfen¢ho za 24 hodin je az 0,57 mg. Je bohatym zdrojem pylu,

ktery v¢ely prinaseji v jasn¢ zelenavych rouskach (Svoboda, 1955).

Lipa stiibrna (Tilia tomentosa) je opadavy strom dorustajici vysky 20 az 30 metrd. Tato lipa
kvete v ¢ervenci a srpnu a silné voni. Je malo narocnd na urodnost pudy a ma i mensi
pozadavky na vlhkost. Jiz po dv¢ stoleti se vysazuje ve stiedni Evrop¢ jako vyborna parkova
dfevina, protoze odolava zakoufenému méstskému prostiedi (Pilat, 1953). Na podzim se
krasné zlatozluté¢ zbarvuje. Lipa stfibrnd kvete nejpozdé€ji z naSich lip, az v Cervenci.
Poskytuje véelam pyl v zlatavé zlutych rouskach. Produkce nektaru je 2,08 mg za 24 hodin.
Cukernatost nektaru je 30,14 % a mnozstvi cukru vytvofeného za 24 hodin je azZ 0,63 mg

(Svoboda, 1955).

Lipa velkolista (Tilia platyphyllos) je statny strom dosahujici vysky az 40 metrd. Lipa
velkolista roste vzacnéji v listnatych lesich, hlavné na svézich pudach bohatych na ziviny,
S hustym podrostem bylin. Rozkvéta jako prvni z lip jiz v Cervnu. Poskytuje v€elam mnoho
bledé¢ zlutého pylu. Hosti stejné producenty medovice jako lipa srd¢itd. Medovice je
vyznamnym zdrojem sladiny v dobé kveteni lip. Produkce nektaru je 4,95 mg za 24 hodin.
Cukernatost nektaru je 20,3 % a mnoZzstvi cukru vytvofené¢ho za 24 hodin je az 1,00 mg

(Svoboda, 1955).

3.1.4 PODLETI (Serotinal)
Podleti se vyznacuje kvetenim viesu, nasledné kukufice a kon¢i rozkvétem biectanu.

Svitel latnaty (Koelreuteria paniculata) nizsi opadavy strom, dordstajici maximalné vysky
10 az 15 metrt (Coombes, 1996). Kvete v ¢ervenci az srpnu. Kvéty v priméru kolem jednoho
centimetru, skladaji Siroké volné kvétenstvi. Svitel pochazi z jihovychodni Asie. Preferuje
pudu mirn¢ alkalickou, hlinitou, dobfe vSak roste 1 na navazkach s mélkou vrstvou ornice. Je
povazovan za velmi dobrou pylodarnou 1 nektarodarnou dievinu. Poskytuje véeldm mnoho
pozdniho pylu, potiebného pro vychovu dlouhovékych zimnich vcel. Pyl rouskuji véely ve
zlatozlutych rouskach. Pylodarnost hodnotime znamkou 2. Produkce nektaru je 0,21 mg za
24 hodin. Cukernatost nektaru je 63,0 % a mnozstvi cukru vytvofeného za 24 hodin je 0,13
mg (Haragsim, 2013).
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Jerlin japonsky (Sophora japonica) opadavy parkovy strom, vysoky 20 az 25 metru. Kvéty
podobné akatu vykvétaji na stromech starSich 10 let v Cervenci az zafi. Jerlin pochazi
z vychodni Asie (Coombes, 1996). Je typickou parkovou dfevinou. U nas byl hojné
vysazovan v meéstskych parcich a alejich. Je to nenaro¢nd, proti suchu odolnd dievina.
V mladi mize na exponovanych stanovistich mirn¢ namrzat. Jerlin poskytuje véelam jen malé
mnozstvi pylu. Je vybornou nektaroddrnou dfevinou, kterd pozdni nektarovou sntiSkou
ovliviiuje vznik dlouhoveékych generaci véel. Produkce nektaru je 1,53 mg za 24 hodin.
Cukernatost nektaru je 30 % a mnozstvi cukru vytvofeného za 24 hodin je 0,60 mg
(Haragsim, 2013).

Vies obecny (Calluna vulgaris) polokef, na kyselych a vlh¢ich stanovistich dortstaji az do
vySe 50 cm. Rostlina je bohaté zastoupena hlavné ve Velké Britanii (Barton, 1964). Kvéty
vykvétaji od cervence az do fijna. Vies je vynikajici nektarodarnou i pylodarnou rostlinou.
V kvétech jsou nektaria viditelnd pouhym okem jako tmavé hrbolky mezi ty¢inkami.
Vyznamny je i pfinos pylu z viesu, rousky jsou primérné 6 mg tézké, zbarvené svétle hnéde.
Produkce nektaru je 0,42 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 26 az 30 % a mnozstvi

cukru vytvofeného za 24 hodin je 0,11 az 0,13 mg (Haragsim, 2008).

Diezovec trojtrny (Gleditsia triacanthos) je strom se Siroce vejcitou korunou, dorustajici
vySe 30 metra (Coombes, 1996). Diezovec je pivodem ze Severni Ameriky, kde roste na
bohatych svézich, vlhkych ptadach. Je dfevinou teplomilnou a svétlomilnou. Kvete v ¢ervnu

a ¢ervenci. Veely sbiraji v kvétech nektar i pyl (Haragsim, 2013).

Evodie Danielova (Tetradium daniellii syn. Evodia daniellii, Euodia daniellii) je nizsi
opadavy strom, doristajici az 15 metril. Evodie pochazi z Ciny a Koreje, kde tvoii horské
lesy. Na sloZeni plidy nejsou nijak narocné, nejlépe se jim dafi ve vlh¢i hlinité pidé€. Kvetou
na konci ¢ervna a v Cervenci. Evodie je povazovana za velmi dobrou nektaroddrnou dfevinu.
Produkce nektaru je 0,41 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 66 % a mnozstvi cukru

vytvofeného za 24 hodin je 0,27 mg (Haragsim, 2013).

Loubinec pétilisty (Parthenocissus quinquefolia) pochazi ze Severni Ameriky. V Evropé je
vSak velmi roz$itenou popinavou ozdobnou lidnou. Je odolny k mrazu, nenaroény na pidu,
svétlomilny 1 polo stinny. Loubince kvetou v Cervenci a srpnu. Jejich kvéty vcely cile
vyhledavaji a sbiraji v nich pfedevsim nektar. Sniska z loubince je vyznamna pro vznik
dlouhovékych generaci veel. Pyl rouskuji v bilych rouskéach. Produkce nektaru je 1,40 mg za
24 hodin. Cukernatost nektaru je 41 % a mnozstvi cukru vytvotené¢ho za 24 hodin je 0,57 mg
(Haragsim, 2008).
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Perovskie lebedolista (Perovskia atriplicifolia) aromatické polokete doristajici az
1,5 metrové vysky. Pochazi ze stepnich oblasti Afganistanu a Pakistdnu. Dobie roste jen na
plném slunci na lehkych piscitych ptadach. Perovskie je velmi dekorativni v rozsahlejsi
parkové vysadbé a to 1 v zimnim bezlistém obdobi. V dobé kveteni od ¢ervence do zati velmi
pfijemné voni a 1dkd mnoho v¢el 1 ¢meldkl. Pro véely je vybornym zdrojem nektaru i pylu

(Svamberk, 2014).
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Obrdzek 6: Perovskie lebedolistd (Perovskia atriplicifolia)
zdroj: vlastni fotografie, Brnik 2017

Biectan popinavy (Hedera helix) popinava, vytrvala, stale zelena rostlina s hlubokym
kofenovym systémem a Cetnymi pficepivymi kofinky, které vyrtstaji z uzlin na stonku a diky
nimz se muze bfeétan $plhat vzhiru. Biectan kvete od zafi do konce fijna. Je dobrou
nektarodarnou a pylodarnou popinavou dievinou, ktera poskytuje vcelam pozdni sntsku,

zvlasté v teplejSich oblastech. Pylové rousky jsou Sed¢ zbarvené.

3.1.5 PODZIM (Autumnal)

Je typicky kvetenim octinu jesenniho, kon¢i s prvnimi vét§imi mrazy a s opadem listl vétSiny

nasich listnatych drevin.
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3.1.6 ZIMA (Hiemal)

Doba plného vegetacniho klidu za¢ina s opadem listd vétSiny listnatych dievin.

3.2  VCELI PASTVA

Kdyz se v piirodé vyskytuje malo kvetoucich nektarodarnych rostlin, hojné se vyskytuje
medovice, cukernatd tekutina. Medovici vSak netvofi rostliny, ale drobny hmyz Zivici se
rostlinnymi asimilaty. V¢ely tedy ziskavaji medovici jako latku druhotnou. Haragsim (2013)
uvadi jako vcelatfsky nejvyznamnéjsi producenty medovice msice, Cervce a jesté mery, 1 kdyz
hosti. Nalezneme je vSak i1 na borovici, jedli, modiinu, dubu, javoru a dalSich stromech.
Nejvetsi produkce medovice vrcholi na pielomu Eervna a Cervence stejné tak jako vyvoj
vcelstva. Veely si diky medovicové sntisce dé€laji v krat§im Case velké zasoby a véelati proto
se veelstvy ke zdrojim sntisky kocuji. Tvorba medovice je vSak hodné zavisla na pocasi,
protoze ochlazeni a dést znamend omezeni tvorby medovice. Medovicové medy mivaji

tmavsi barvu diky velkému obsahu rostlinnych barviv.

3.2.1 JEHLICNANY (Pinopsida)

Jehli¢nany jsou vétrosnubné, proto neprodukuji zadny nektar. Pylu sice produkuji velké
mnozstvi, ale pro nizkou vyzivnou hodnotu ho véely nesbiraji. Velmi duilezité jsou ovsem
jako hostitelé producenti medovice, kterd miize byt v piiznivych letech zdrojem hlavni

snusky a tim i velmi zadaného medovicového medu (Haragsim, 2005).

WV v

Borovice sosna (Pinus sylvestris L.) nejbéznéjsi stfedoevropska borovice. Dortsta az
40 metri (Klika, Siman, Novak & Kavka, 1953). Borovice je vétrosnubné, netvoii nektar.
Hosti producenty medovice: msSice - Schizolachnus pineti, Cinara pini, Cinara pinea
(Haragsim, 2013).

Jalovec obecny (Juniperus communis L.) vétsinou roste jako kef., jen zfidka jako stromek.
Jalovec je rozsifeny po celé Evropé jako svétlomilna, mrazuvzdorna dievina (Klika, Siman,
Novék & Kavka, 1953). Jalovec jako jehli¢nata dievina nema pro vcely velky vyznam. Hosti

producenty medovice: msice - Cinara jupineri, Cinara mordvilkoi (Haragsim, 2013).

Jedle bélokora (Abies alba Miller) nas krasny domaci jehli¢naty strom se silnym a dlouhym
kmenem, doriistd vysky az 50 metrd (Klika, Siman, Novak & Kavka, 1953). Jde
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0 vétrosnubny strom. Nema nektaria. Hosti nékolik druhi producenti medovice: mSice -
Cinara pectinatae, Mindarus abietinus, Cinara abieticola, cervce — Physokermes

hemicryphus, Physokermes piceae (Haragsim, 2005).

Modiin opadavy (Larix decidua Mill.) u nas jediny opadavy jehli¢naty strom. Dorista do
40 metri. Modfin je dfevina vétrosnubnd. Nema nektaria. Hosti vynikajici producenty
medovice: msice — Cinara cuneomaculata, Cinara laricis, Cinara kochiana (Haragsim,
2005).

Smrk obecny (Picea abies L.) nejbéznéjsi strom naSich lesnich porosti. Smrk obecny je
vétrosnubna dievina a nema nektaria (Klika, Siman, Novak & Kavka, 1953). Ptesto je smrk
povazovan za cennou vcelafskou dievinu, protoze je nejrozsifenéjsi porostotvornou dievinou
v Ceské republice a hosti vyznamné producenty medovice: &ervece — Physokermes
hemicryphus, Physokermes piceae, msice - Cinara pilicornis, Cinara costata, Cinara

stroyani, Cinara pruinosa, Cinara piceae (Haragsim, 2005).

Tis obecny (Taxus baccata L.) vzdyzeleny dvoudomy jehli¢nan. Kvete v bifeznu a dubnu
(Polansky, 1955). Vcelam poskytuji saméi stromy pyl, ktery nemé jako u vSech jehlicnant
velkou vyzivovou hodnotu. Pylodarnost hodnotime znamkou 3. ProtoZe je to zdroj pylové

snusky v predjaii, ma vyznam vedle lisky jako rana podnécovaci sntiska (Haragsim, 2005).

3.2.2 VCELARSKE BYLINY

Kapitolu v¢elatské byliny jsem zatfadil zamérné mimo ostatni v€elatské rostliny. Snad kazdy
zahradkai v Cechach, dokonce i ten ktery pokacel staré odriidy ovocnych stromu a nahradil je
jehli¢nany, mé zéhon s bylinkami. Kazdy balkon kazdy parapet se v 1ét¢ zazelend n&jakou tou
bylinkou. Ve svété probihaji pokusy s esencidlnimi kyselinami a ptirodnimi silicemi a védci
se snazi dokazat, ze bylinky obsahujici geraniol, linalool, mentol, borneol, gingerol jsou pro
zdravi veely vyznamné. Jejich antiseptické, antibakteridlni a akaricidni G¢inky jsou znamé

(Imdorf, Bogdanov, Ochoa & Calderone, 1999; Faraone, Hillier & Cutler, 2015).

Eterické oleje a slozky éterickych olejii nabizi atraktivni alternativu k uméle vytvofenym
produktim, pesticidim tzv. akaricidim. Jsou mnohem levnéjsi a nejsou takové zatizeni pro
zivotni prostiedi. Eterické oleje jsou tvofeny az z 90 % terpeny, coz jsou organické
slouceniny pievazné rostlinného ptivodu. Vice nez 150 éterickych oleji a jejich sloZzek bylo
testovano v mnoha laboratofich svéta. OvSem velka ¢ast z nich méla nevalny ucinek béhem
testovani pfimo v terénu. Thymol a thymol smichany s éterickymi oleji nebo slozkami

éterickych olejil byl vyjimkou, kterd potvrzuje pravidlo. Umrtnost roztodl po pouziti téchto
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ptipravkl se ptiblizila 90 % nékdy az 100 %. Velkou vyhodou je téz nizkd hladina rezidui
vmedu i po dlouhodobé aplikaci piipravku. Dle dosavadnich studii je prokazano, ze
pouzivani éterickych oleji a slozky éterickych olejii neni dostacujici pro vyhubeni roztoce
Varroa destructor pod prah ekonomické vynosnosti. Proto je duleZité optimalné skloubit
pouzivani téchto latek s pouzivanim béznych prostiedkli na hubeni roztoce klestika vceliho
(Varroa destructor) (Imdorf, Bogdanov, Ochoa & Calderone, 1999; Faraone, Hillier & Cutler,
2015).

Bazalka prava (Ocimum basilicum) jednoletd az 40 centimetri vysoka bylina. Obsahuje
silice a vyuziva se ve farmakologickém prumyslu. Je dobra nektarodarna i pylodarna rostlina.

Kvete od ¢ervna do zafi (Thurzova, 1968).

Tymian obecny (Thymus vulgaris) je viceletd rostlina, pochézejici ze stati kolem
Stftedozemniho mote. Je teplomilny. Tymidn je vyznamna 1éciva rostlina. Droga obsahuje
tymianovou silici, sloZenou z mnoha latek, jez byla ve starém Egypté€ soucasti balzamovacich
smési. Thymol je vyznamnym dezinfekénim prostiedkem (Jonds & Kuchai, 2014).
V soucasné dob¢ se Caste¢né vyrabi synteticky. V lidovém I€katstvi se pouziva obdobné jako
matefidouska nebo 1 ve spole¢né smési proti zaludecnim kie€im, slabosti zaZivaciho ustroji
a proti astmatickému kasli. Rovnéz se uplatituje jako kofeni do riznych jidel, predevs§im do
omacek. Potfeba tymidnu jako suroviny na vyrobu thymolu je znacnd. Kvéty tymianu
poskytuji v€eldm nektar a jen malé mnozstvi pylu. Denni nektarodarnost jednoho kvétu je
0,11 az 0,18 mg. Cukernatost nektaru je 27 az 45 % a mnozstvi cukru vytvofeného za
24 hodin je az 0,04 az 0,07 mg. Mednatost je 125 az 185 kg/ha. Je to dobra nektarodarna
a prumérna pylodarna rostlina. (DraSar & Kodon, 1975). Obsahuje pomérné velké mnozstvi
ucinnych latek (silice, tfisloviny, hoi¢iny, flavony (luteolin), aromatické kyseliny,
triterpenické kyseliny. Typické silice: thymol, karvakrol - kultivary, které jich obsahuji
vysoké mnozstvi, se pouzivaji ve farmaceutickém a potravinafském primyslu nejcastéji, jde
0 hlavni u¢inné latky ve vyrobené droze; dale cineol, cymen, linalool, bornylacetat (Imdorf,

Bogdanov, Ochoa, & Calderone, 1999).
Matefidouska, pfibuzna tymianu roste i v Cechach.

Materidouska obecna (Thymus serpyllum) roste na suchych loukach, mezich kopcich. Nékde
tvoii celé porosty. Nektarium tvoii zldznaty prstenec kolem zakladny ¢nélky a jako vétSina
hluchavkovitych rostlin produkuje mnoho nektaru (Piihoda, 1973). Produkce nektaru je
0,1 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 26 az 37 % a mnozZstvi cukru vytvofeného za
24 hodin je 0,03 az 0,04 mg. Pyl sbiraji v€ely malo. Pylova zrna jsou stfedni velikosti, ovalna
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nebo vétSinou vicestranna, se 4 az 6 otvory a sitovanym povrchem. Pylové rousky jsou sedé.
Druhovy med matetidouskovy zname z ostrova Hymetu v Recku, kde byl po mnoho staleti
cenén jako ,,bozsky med®“. Dnes je znam i z mnoha dalSich oblasti Stfedomofti. Je velmi
vonavy a chutny, jantarové barvy, pievazuje v ném fruktoza, a proto dlouho nekrystalizuje.
Pozdéji krystalizuje ve velmi jemnou hmotu. Obsahuje mnoho pylovych zrn matefidousky
a dobromyslu. Stejné¢ jako vSechny rostliny Thymus obsahuje velkou davku thymolu

s antiseptickymi a antivirovymi ucinky (Jonas & Kuchat, 2014).

Mata vodni (Mentha aquatica) je vytrvala bylina dortstajici az 100 cm. Mata kvete od
zacatku cervence do konce fijna na mokrych mistech a glejovych ptidach. Méty roste u nés
nékolik desitek druht: mata dlouholista, mata rolni, mata klasnatd. A dalsi. Obsahuji mnoho
mentolovych silic, flavonové latky a tfisloviny. V léCitelstvi se pouzivaji nalevy proti
nechutenstvi, pfi Zaludecnich a Zluénikovych potizich, proti nadymani a prijmu. Maty se fadi
mezi velmi dobré nektarodarné rostliny. Nektarium je ulozeno na dné kvétu jako Zlaznaty val
kolem semeniku. Produkce nektaru je 0,3 az 1,0 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 40 %
a mnozstvi cukru vytvoreného za 24 hodin je 0,12 az 0,40 mg. Pylova zrna maty jsou ovalna
az Sestibokd, velmi drobnd, se Sesti otvory a jemné sitovanym povrchem. Pyl sbiraji vcely
v kvétech maty malo, pylové rousky jsou bélavé Sedé. Matové medy jsou velmi vzéacné.
Popsany byly ze severniho Némecka a Svédska. Jsou hnédé zluté zbarvené, ostré mentolové
chuti a viné, krystalizuji rychle v hrubé hmoté. Maji vysoky obsah vitaminu C (Img

v 1g cukru) zvlasté med maty vodni (Kitzberger, 1924).

Brutnak lékaisky (Borago officinalis) jednoleta statna bylina, vysoka 10 az 60 cm.
V lécitelstvi se pouziva predevs§im nat’, kterd voni a ma chut’ po okurkach (Janc¢a & Zentrich,
1994). Obsahuje slizové latky, silice, kyselinu kfemicitou, saponiny, asparagin a mnoho
dal§ich mineralnich latek. Brutndk kvete postupné¢ od kvétna az do pozdniho zafi. Je
vynikajici nektarodarnou i pylodarnou rostlinou. Nektarium je zietelné pii zakladné tyCinek.
Nektar je vyluovan ztasnatého valu u zdkladny koruny a je tvofen pievazn€ cukrem
sachardzou. Jeho sbér vrcholi béhem dne kolem 13. hodiny (Haragsim, 2008). Produkce
nektaru je 2,6 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 53 % a mnoZstvi cukru vytvofeného za
24 hodin je az 1,4 mg. Pylova zrna jsou stfedni velikosti, kulovitého nebo mirné ovalného
tvaru s 8 az 12 kli¢nimi otvory a hladkym nebo mirn€ zrnitym povrchem. Velmi vyzivny pyl
rouskuji vcely v bilych nebo krémové nahnédlych rouskach stiedni velikosti. Dlouhd doba

kveteni brutnéku je pro vcelafstvi cennou vlastnosti.
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Obrazek 7: Brutndik lékafky (Borago oinalis)
zdroj: vlastni fotografie, Brnik 2017

Yzop lékaisky (Hyssopus officinalis) Roste na slunnych a suchych kamenitych stranich
a skalnich stepich, predevsim vapencovych (Svamberk, 2014). Obsahuje 1é¢ivé silice s hlavni
sloZzkou pinokamfenem a pinenem, flavonovy hesperidin a diosmin a mnoho tfislovin. UZiva
se jako kloktadlo pfi suchém kasli, zahlenéni a zanétech dychacich cest; v dychacich cestach
pusobi dezinfekéné az antibioticky. Kvete od Cervence az do fijna (Martinovsky, 1959). Je
dobrou vcelatrskou rostlinou nektaroddrnou i pylodarnou. Produkce nektaru je 0,29 mg za
24 hodin. Cukernatost nektaru je 45 % a mnoZstvi cukru vytvotfeného za 24 hodin je 0,13 mg.
Pyl yzopu je stiedni velikosti a skoro nerozeznatelny od pylu Salvéje lu¢ni. Rousky jsou

Sedokrémové zbarvené (Haragsim, 2008).

Salvéj lékaiska (Salvia officinalis) Salvej 1ékatska je vytrvald, silné aromatickd rostlina
poloketovitého vzhledu se zdievnatélymi lodyhami. Je vyhledavanou Iécivkou, kterd
poskytuje cenné latky: thujon, salviol a cineol, silice a kyseliny. Jeji latinské jméno salvia
pochazi ze slovesa salvare coz znamena uzdravit nebo zachranit (Rubcov, 1984). Jako vétSina
bylin z ¢eledi hluchavkovitych pati $alvéj mezi vyborné nektarodarné rostliny. Produkce
nektaru je 1,54 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 47 % a mnozstvi cukru vytvoreného
za 24 hodin je 0,72 mg. Pylu poskytuje vcelam malo. Pylové rousky jsou Sed€ zbarvené.
Druhové medy Salvéjové jsou znadmé z Balkanu. Jsou nacervenalé, pronikavé vonné

a piijemné chuti. Krystalizuji v hrubou hmotu (Haragsim, 2008).
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Levandule lékarFska (Lavandula angustifolia) je aromaticka a 1éCiva rostlina z celedi
hluchavkovitych. Levandule kvete v Cervenci a srpnu. Pochdzi ze zapadniho Stfedomofi.
Péstuje se na plantazich jako aromatickd rostlina pro vonavkaisky primysl. Jako rostlina
1é¢iva obsahuje mnoho silic a tfislovin (Rubcov, 1984). Levandulové kvéty obsahuji volné
organické kyseliny, kumarin, nerol a dalsi latky. Obsahové latky ptlisobi fytoncidng, tlumi
ktece a upravuji sttevni ¢innost. Pro kosmeticky i1 farmakologicky primysl se ofezavaji kvéty
jesté pred rozvitim, a proto plantaze nemaji pro vcelafstvi vyznam. Levandule patfi mezi
vyborné nektarodarné 1 pylodarné rostliny. Nektaria ma pomérné velka, ve formé zeleného
soudecku uloZené¢ho kolem zikladny semeniku. Nektar je vylucovan stomaty a tvofen
prevazné fruktdézou, glukdézou a mensSim mnozstvim sachardzy. Pylova zrna jsou Sestiboce
ovalna, stfedné velka, se Sesti otvory a jemné zrnitym povrchem. Pyl levandule rouskuji vcely
do hnédych rousek. Radi se mezi velmi vyzivné pyly. Levandulové medy jsou &asté ve
Stiedozemi, hlavn& v Provensalsku a Spanélsku. Jsou bélavé, jemné vonné, maji pfijemnou
a dobrou chut. Vytvaieji jemné krystaly. Patii mezi jedny z nejzadanéjSich meda (Haragsim,
2008).

Dobromysl obecna (Origanum vulgare) vytrvala, 20 az 50 cm vysoka rostlina s dievnatym
oddenkem. Dobromysl kvete od Cervence do konce zafi a patii mezi vyhledavané 1é¢ivé
rostliny. Obsahuje thymolovou silici, tfisloviny, hoi€iny. V I€Citelstvi se pouziva jako
kloktadlo proti kasli, proti nemocem dychaciho Ustroji a pfi zanétech miznich uzlin (Mackt &
Krejca, 1964). Je to rostlina velmi pfizplsobiva. Roste na pasekach, mytinach, v listnatych
lesich a na okraji lesnich porostii. V kuchyni je vhodnou kuchyfiskou nahrazkou majoranky.
Je dobrou nektarodarnou rostlinou. Pylodarnost neni nijak vynikajici. Pylové rousky maji
Sedivou barvu. Produkce nektaru je 1,1 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 76 %
a mnoZzstvi cukru vytvofeného za 24 hodin je 0,83 mg. Ve Stfedozemi tvoii dobromysl spolu
s matefidouskou a saturejkou podil na vzniku tzv. hymetského medu na feckych ostrovech

a tymianového medu v Provensalsku (Haragsim, 2008).

Cibule kuchyiiska (Allium cepa) jedna z nejstarSich a nepostradatelnych kuchynskych
zelenin (Rubcov, 1984). Kvete druhym rokem, zpravidla od cervna do srpna. Je dobrym
zdrojem nektaru i pylu. Produkce nektaru je 1,32 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je

61 % a mnozstvi cukru vytvofeného za 24 hodin je 0,81 mg (Haragsim, 2013).

Cistec roéni (Stachys annua) jednoleta bylina. Rod &istctl je u nas zastoupen i dal§imi druhy
(Hron & Zejbrlik, 1987). Z Cistcl se da poskladat podobné jako z vrb dlouho kvetouci vceli

pastva. Cistce jsou vesmes vynikajici rostliny nektarodarné. Cistec rocni spolu s Cistcem
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rolnim tvoftily dfive jednu z hlavnich sniisek na jizni 1 stfedni Moravé. Po Znich rozkvetly tak
bohatg, ze se strnisté¢ podobala loukdm. Zavedeni chemického boje s plevely a v¢éasna orba po
Znich tuto hlavni pozdni sntiSku véel vyfadilo. Produkce nektaru je 0,56 az 1,2 mg za
24 hodin. Cukernatost nektaru je 52 % a mnozstvi cukru vytvofeného za 24 hodin je 0,29 az

0,62 mg (Haragsim, 2013).

Jitrocel prostfedni (Plantago media) vytrvala, 10 az 50 centimetrii vysoka byliny. Kvete
pomérné dlouho, od konce kvétna do konce srpna. Obsahuje slizové latky, glykosid aukubin,

vitamin C, kyselinu kiemicitou a latky fytoncidniho charakteru (Castleman, 2001)

Meduiika lékafska (Melissa officinalis) vytrvala bylina, vysoka az 100 centimetrti. Obsahuje
vonné silice — citran a geraniol. Tvofi mensi mnozstvi nektaru a pylu dava véelam malo

(Haragsim, 2013).

Saturejka zahradni (Satureja hortensis) jednoleta vonava bylina. Saturejka kvete v Cervenci
az zafi. Obsahuje silice, zejména kyrbanil, cymol a pinen, dale tfisloviny, pryskyfice, slizy
a mineralni latky (Korbelat & Endris, 1981). Je vynikajici nektarodarnou rostlinou. Kvete
pomérné dlouho a véely jeji kvéty hojné navstévuji. Produkce nektaru je 1,0 mg za 24 hodin.
Cukernatost nektaru je 56 % a mnozstvi cukru vytvofeného za 24 hodin je 0,56 mg

(Haragsim, 2013).

Srde¢nik obecny (Leonurus cardiaca) vytrvala 50 az 100 centimetrti vysoka bylina (Rubcov,
1984). Sdrdec¢nik obecny (bufina) je rostlinou nektarodarnou i pylodarnou. Produkce nektaru

je 0,97 mg za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 50 % a mnozZstvi cukru vytvofené¢ho za

24 hodin je 0,49 mg (Haragsim, 2013).

Svazenka vraticolista (Phacelia tancetifolia) jednoleta bylina. Svazenka je nenarocna
kulturni picnina, ktera dobfe roste a kvete na vSech piidach. Produkce nektaru je 0,6 az 0,8 mg
za 24 hodin. Cukernatost nektaru je 42 az 45 % a mnozstvi cukru vytvotfeného za 24 hodin je

0,25 az 0,36 mg (Haragsim, 2013).

3.2.3 VCELI PASTVA V ZEMEDELSKE KRAJINE

Clovékem Fizeny proces kultivace krajiny je ve stfedni Evropé datovan od neolitu, kdy za¢ina
nastupovat usedlejsi zem&dé&lstvi. Od té doby zalala krajina ménit svoji tvai (Svamberk,
2015). S postupnym osidlovanim zacal ¢lovek ziskavat ptidu pro samozasobitelské péstovani

produktii, coz se délo likvidaci pfirozenych porosti, vétSinou zd’afenim.
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Tradi¢ni formy zemédé€lskych systému byly po 2. svétové valce nahrazeny zemédé€lsko —
primyslovymi systémy casto s volnym stfiddnim plodin a s pomérné¢ vysokymi vstupy ve
formé hnojiv i pesticidi, dochazelo ke scelovani pozemki a k fadé negativnich zmén ve
venkovské krajiné a k ovlivnéni zivotniho prostiedi. Kulturni krajinu s poli a loukami
zaCiname pak stale Castéji nazyvat kulturni stepi, zdiiraznujici rys krajiny s velkoploSnym

a dlouhodobym bezlesim v naSich klimatickych podminkéch.

Rostlinna vyroba je zékladni odvétvi zeméde€lské vyroby, které se zabyva péstovani rostlin
a jejich produkty slouzi k vyzivé lidi a hospodaiskych zvifat a jako primyslové suroviny
(Vangk, 2016). Z hlediska vceli pastvy jsou nejvyznamngjsi ¢asti rostlinné vyroby olejniny.
Olejniny jsou rostliny hromadici v plodech, semenech nebo jinych ¢astech tuky v takovém
mnozstvi, ze je ekonomické je primysloveé zpracovavat. Patii do rliznych celedi a tadi se
K nim druhy vytrvalé i jednoleté v ozimych i jarnich formach. VétSina olejnin se pouziva na
vyrobu oleje pro potravinatrské nebo technické ucely (Kodon, Kubisova, Rasocha & Stangk,
1980). Jako krmné komponenty se pouzivaji hlavné vedlejsi produkty olejaiského pramyslu,
pokrutiny a extrahované Sroty, které slouzi jako bilkovinnd komponenta krmnych smési.
Pouziti celych semen neni pfili§ Casté. Olejniny mohou slouzit také jako picniny nebo pro

zelené hnojeni.

Mezi nejvice péstované olejniny u nds patii fepka olejka, slunecnice ro¢ni, len olejny, mak

a hor¢ice.

Repka olejka (Brassica napus L.) je nejen jednoleta, olejna kulturni plodina pro vyrobu oleje,
jejimz odpadem jsou pokrutiny, ale také rostlina, ktera rozzafi na$i krajinu jasné Zlutou
barvou od poloviny dubna do poloviny kvétna (Vasak, 2000). Jeji biomasa se vyuziva jako
zelené hnojeni nebo jako zdroj obnovitelné energie. Repka je plodina pfevazné samosprasna,
dobie reagujici na opyleni véelou medonosnou. Maximalni zvySeni vynosu semene Cini pfi
dobrém opyleni az 50% (Vesely, 2007). Zlato Zluté kvéty fepky s typickou viini jsou bohatym
zdrojem nektaru. Nejvice nektaru fepka vyprodukuje rano a k ve¢eru. Repka je vynikajici

nektaroddrnou i pylodarnou rostlinou a v nasi republice je hlavnim zdrojem jarnich medu.
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Pylodarnost fepky je velmi vysoka a pyl s dobrou vyzivnou hodnotou pro vcely je jednim
z nejvyznamngéjsich pyli pro rozvoj véelstev na jare. Pylova zrna jsou drobnd, kulovitd, se

ttemi otvory a sitovanym povrchem. Pylové rousky jsou zbarveny zlut¢.

Druhové medy fepky byvaji bélavé, maji charakteristickou vini 1 chut’. Krystalizuji v hrubych
krystalech a pak bélaji jako sadlo. Cast&ji nez ¢isté druhové medy fepkové u nas vznikaji
smiSené medy fepko-pampeliskové (Williams, Troxler, Retchsnig, Roth, Yafiez, Shutler,

Neumann, Gauthier, 2015; Haragsim, 2013).

Aby fepka pfildkala opylovafe, vyvinula specidlni strategii. Kvét ma otevieny kalich
s odstalymi, 6-8 mm dlouhymi listky. Zluté korunni platky jsou opatfeny u kotene siti linek,
které odrazeji UV zafeni a ukazuji véelam i jinym opylovaciim jako kontrastni ukazatele smér

ke zdroji nektaru (Silberfeld & Reeb, 2013).

Sluneénice roéni (Helianthus annuus L.) pochéazi z Ameriky (Nebraska a Mexiko). Nejstarsi
zminky o péstovani slunecnice pochazeji z 15. stoleti. Do Evropy ji pfivezli v roce 1596
Span¢lsti kolonizatoti z Peru (Piquee, 2014). Dlouho vyuZivana jako okrasna rostlina. Jako
polni plodina se zacala vyuzivat poprvé v Rusku. V Rusku pravoslavna cirkev zakazovala
konzumaci tuénych jidel béhem pulstu, a protoZe jeji nazev nefiguroval na seznamu

zakazanych jidel, zacali ji mistni obyvatelé pouzivat na ptipravu pokrmd.

Je to vyznamna nektarodarna i pylodarna rostlina podléti (Svamberk, Vé&eli pastva , 2014). Za
nepiiznivych meteorologickych podminek vSak miiZe jeji nektarodarnost zklamat. Podle
mad’arskych zkusenosti tvofi slune¢nice nektar nejlépe na pudé, kde neni hluboko voda. To ze
vcelaiska vytéznost z této jednoleté rostliny hodné zavisi na klimatu a ptidnich podminkéach,

potvrzuji i francouzsti vcelati. Napiiklad v oblasti Lorraine je vynos skoro nulovy.

Extenzivni rozsSifeni péstovani slunecnice a jeji postupné nakvitani (kazda slunecnice mtiize
nést od 1000 do 4000 kvitkl a jeji postupné nakvitani od okraje smérem ke sttedu mize trvat
3 az 4 tydny) vedli k velké oblibé mezi veelati. V 90 letech vSak vcelafi zjistili, ze produkce
ze slunecnice klesa. Pfiinou tohoto poklesu byly pesticidy, konkrétné nikotinoidy, které

zpusobovaly hromadny thyn vcel. (Piquée, 2014)
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Stiedné velka pylova zrna jsou kulovita, se tfemi pory a ostnitym povrchem. Vcely je rouskuji
do oranzov¢ zlutych rousek. Pyl je vyznamny pro vyvoj dlouhoveékych zimnich véel. Druhovy
slune¢nicovy med je zluty a pronikavé voni charakteristickou viini, kterou si dlouho uchova.

Krystalizuje v hrubou hmotu (Haragsim, 2013).

Mak sety (Papaver somniferum L.) je stara kulturni jednoleta rostlina, kterd se ziejmé
Vv oblasti Stfedozemniho mote pro olejnatd semena péstovala jiz v 6. tisicileti pt. n. I. Byly
také znamy udinky makovych alkaloidi. Napiiklad v antickém Recku byly makovice
atributem boha spanku Hypnose a jeho syna boha snti Morfea. Uginky opia na lidsky

organismus také popsal na prelomu letopoc¢tu fimsky dvorni 1ékat Scribonius Largus.

Mak kvete od cervna do srpna. Je to vyznamnd, ale jedovatd farmakologicka rostlina.
Hlavnimi alkaloidy jsou morfin, kodein, papaverin a thebain (Kodoii, KubiSova, Rasocha, &
Stan¢k, 1980). Vyuziva se mlé¢na Stava makovic — opium - droga, ktera vyvolava piijemné

pocity a tlumi bolest.

Mak je plodinou samosprasnou. Nema nektaria a véelam je bohatym zdrojem pylu, ktery
mohou véely sbirat jen v rannich hodinach, dokud jsou kvéty maku (Piquee, 2014). Obcas
hosti 1 producenty medovice. Pylova zrna maku jsou drobnd, ovalna nebo az trojboka, se tremi
pory a zrnitym povrchem. Vcely sbiraji pyl z maku v popelavé Sedych nebo az Cernych

rouskach.

Hof¥¢ice bila (Sinapis alba L.) je hlavnim druhem u nés p&stované hoicice (Sula, 1960). Jedna
se 0 jednoletou olejnatou kulturni rostlinu a plana forma je neziidka i svizelny plevel poli
bohatych na Ziviny. Péstuje se pro potieby potravinaiského primyslu, jako picnina, na zelené
hnojeni a export osiva do zahrani¢i. Je také medonosnou rostlinou. V lékaistvi se pouziva
vyuzivané na obklady k utiSeni revmatickych bolesti. V potravinaistvi se semena vyuZzivaji
jako pochutina k vyrobé hoicice. Podobny vyznam ma i hoF¢ice rolni (Sinapis arvensis).
Hoft¢ice bila kvete hromadné v ¢ervnu a Cervenci, jednotlivé kvete po celé 1éto a podruhé jako

strniskova plodina znovu hromadné€ na podzim. Osetteni jiz kvetoucich rostlin herbicidy muize
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byt pfi¢inou, stejné jako u fepky, otrav vcel. HoicCice je dobrou nektarodarnou i pylodarnou

rostlinou. Nektaria mé uloZena u zékladny tycinek.

Pylové rousky maji zlutou nebo az mirn¢ oranzovou barvu (Haragsim, 2008).

Jetel luéni (Trifolium pratense L.), viceleté picniny na orné pudé ptedstavuji jeteloviny,
nékteré¢ travy, pfipadné jejich smésky - jetelovinotravy. Mnohé z nich se uplatiuji
Vv docasnych i trvalych travnich porostech. Vyznam viceletych picnin jako zdroje kvalitniho
krmiva i jako zarodnujici sloZky osevnich postupll se stdle zvySuje. Velmi cennou vlastnosti
jetelovin, zejména vojtésky v nizinnych oblastech, je vysoka vynosova stabilita (Mraz &
Samek, 1966). Jetel lucéni poskytuje i na chudSich pidach bramboraisko-ovesné vyrobni
oblasti s vynosov¢ krats$i vegetatni dobou a nizSimi teplotami prakticky stejné vynosy.
Jeteloviny maji nezastupitelny vyznam nejen pro zvySovani Grodnosti piidy a produktivnosti
osevnich postupll (zvySuji a stabilizuji vynos naslednych plodin), ale i z hlediska celkové
bilance dusiku prostiednictvim symbiotickych mikroorganizmti v zemédélské vyrobé. Prave
pro tyto vlastnosti bylo zavedeni jetelovin do osevnich postupd, jako vyznamnych
obnovitelnych zdroji transformace slune¢niho zéafeni, opravnéné povazZovano za jedno

z nejblahodarnéjsich pocint lidstva pocatku 19. stoleti.

Jetel lu¢ni je nasi nejrozsitencjsi picninou. Povazuje se za vynikajici nektarodarnou rostlinu,
ttebaZze n€kdy mohou mit vcely pii sbéru nektaru potize s piili§ dlouhou trubkou kvétu

(Haragsim, 2008).

Vojtéska seta (Medicago sativa L.) je vytrvala, 30 az 80 cm vysoka rostlina s rozvétvenym,
valcovitym a dlouhym kotfenem (Martinovsky, 1959). Vojtéska je jednou z nejvyznamnéjSich
prastarych picnin. M4 vysoky obsah bilkovin a minerélnich latek. Nitrofilni bakterie na jejich

kotenech ovliviiuji tirodnost piidy. Vojtéska se povazuje za vybornou nektarodarnou rostlinu.

Pylova zrna vojtésky jsou stfedni velkd, protdhle trojhranna, se tfemi otvory a jemné

sitovanym povrchem (Svamberk, 2014).

Svazenka vraticolista (Phacelia tanacetifolia Benth.) pochazi ze Severni Ameriky
(Kalifornie), u nas péstovana od konce 19. stoleti, obcas zplanuje. Svazenka vraticolista je

medonosna jednoletd rostlina, kterd ma rychly rist a vyvoj. Vegetacni doba 50 - 60 dnu.
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cey

Velmi dobie vzchazi také za susSich podminek. Mladé rostlinky vétSinou nepfeziji zimu
(nezapleveluje pidu). Kvete od kvétna do zafi. Doba kveteni byva za normalniho pribéhu

pocasi kolem 30 dnti (Rohacek, 2008). Je vyznamnou nektarodarnou i pylodarnou bylinou.

Pylova zrna jsou stifedni velikosti, kulovitého tvaru, s mnoha péry na okraji zrna a silnéjsi

exinou. Rousky maji tmavé modré zbarveni (Haragsim, V¢elafské byliny, 2008).

Za zminku téz stoji rostliny péstované v naSich sadech. Mezi nejvyznamnégjsi vcelaiské
dfeviny patii v Cechach jablon€ a hrusné. V posledni dobé se zeméd¢lci zacinaji téZ vracet

Kk péstovani malin nebo rybizu.

Jablon domaci (Malus domestica) jabloné jsou povazovany za velice dobré vcelaiské
dfeviny, jejich kvéty zlstdvaji oteviené¢ 1 az 5 dnd a to prevazné v kvétnu a pfitahuji
opylovace zcelého okoli. Spolu s ostatnimi odrlidami jabloni je vynikajicim zdrojem
vyzivného pylu. Rousky jsou zbarveny olivoveé zluté nebo svétle zluté. Jablon€ jako kulturni
dreviny, jejichz dnesni podoba je vysledkem vice nez 2 tisic let mutaci, hybridizaci a §lechténi
jsou nejvice rozsifenymi ovocnymi difevinami mirného pasu. V plodech obsahuji mnoho

pektini a vitaminu C.

Jablon¢ trpi pomérné velkym poctem nemoci a potfeba omezovat pocet chemickych oSetieni
vede ke Slechténi odrid na rezistenci zejména vi¢i pluvodcim houbovych chorob.
Z vcelatského hlediska je problematicky vyskyt bakteridlni spaly riZovitych, proti které jsou
pouzivany v nékterych intenzivnich ovocnych sadech v zahrani¢i i1 postfiky antibiotiky,

zejména streptomycinem (Svamberk, 2014).

HruSen obecna (Pyrus communis) hrusné kvetou na pielomu ¢asného a vrcholného jara. Jsou
velmi dobrym pylodarnym a primérné nektarodarnym druhem. U hrusni si cenime ptevazné
pyl, ktery vcely sbiraji a ptfinaSeji ho do Uld v zelenavé Sedych rouskach. Doba kveteni je
okolo 10 dnd, ale produkce nektaru je dosti proménliva a zavisi na vlhkosti, teploté¢ a dané
odrde. Okvétni listky absorbuji zna¢nou davku UV a vabi tak opylovace. Pokud bychom tyto
listky odstranili, véely o kvéty nejevi velky zajem (Silberfeld & Reeb, 2013).
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Malinik obecny (Rubus idaeus L.) je rozsifen po celé Evropé od nizin az do hor, péstuje se
pro své chutné plody i jako kulturni plodina na plantdzich nebo v zahradkach. Malinik se fadi
mezi vyznamné nektarodarné i pylodarné rostliny ve vSech lesnatych oblastech Evropy. Na
mnoha lokalitach je zdrojem hlavni snlisky, za kterou se se vcelstvy kocuje. Pyl maliniku je

povazovan za velmi vyzivny. Vcely jej sbiraji v krémovych rouskach.

Je zdrojem druhového medu malinikového, ktery mé jantarové barveni, je jemné chuti,

piijemné vung, rychle a hrub¢ krystalizuje (Haragsim, 2013).

Dnesni ekonomika je tak propojend, Ze neni vibec zddny problém zakoupit produkty
zahrani¢ni rostlinné vyroby béhem celého roku. Proto bych rad zminil nékolik

nejdulezitéjsich zdroju veeli pastvy v soucasné zemédelské, kulturni krajin€ ve svéte.

Mandloni obecna (Prunus dulcis) na svété se roéné vyrobi kolem 1,5 milionu tun mandli.
Nejvétsim producentem jsou USA, predevsim stat Kalifornie, kde jsou mandloné péstovany
V jedno druhovych sadech gigantickych rozméri. Kveteni na téchto plantazich predstavuje
kazdoro¢né velky ritudl st€hovani ld, a také dobry obchod pro veelare. Zhruba milion ult se
v unoru v dobé kvétu presouvd k mandlonovym sadlim. Je to asi polovina americkych
vcelstev, kterd putuji do Kalifornie z osmatficeti statl. Samoziejmé, Ze tato ¢innost plisobi
vcelstvu nemalé problémy at’ uz kvili fytosanitarnim opatfenim nebo pro absolutni nedostatek
jinych pyli tolik potfebnych pro vyzivu délnic (Piquée, 2014). Po odkvétu se mandloniové

plantaZe proméni v zelenou houst’, ktera neposkytuje v€elam jinou obZzivu.

Pohanka obecna (Fagopyrum esculentum) jednoleta zeméd¢lska kulturni plodina. Je to
nendro¢nd kulturni plodina piivodem ze stfedni Asie (Martinovsky, 1959). Dnes se zacina
obnovovat jeji péstovani, protoze tvrdky obsahuji mnoho rutinu G¢inného proti kornaténi
tepen. Pohanka je vybornou nektarodarnou rostlinou. Véely vyhledavaji kvéty pohanky jen
Vv rannich hodindch, protoze rozkvét je pravé do této doby soustiedén. Doba kveteni jednoho

kvitku je velmi kratka, zpravidla netrva ani jeden den (Svamberk, 2015).

3.24 INVAZIVNI VCELARSKE ROSTLINY

Jedny z mala kvetoucich rostlin po odkvétu plodin na polich jsou druhy, které nejsou v nasi

krajin¢ pivodni. Zatimco pohled ekologa na tyto druhy je nekompromisné invazivni,
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nepuvodni rostlina, ktera do nasi krajiny nepatii. Pohled vcelafe je o mnoho shovivavéjsi.
Uvadim nékolik piiklada tzv. invazivnich rostlin, které jsou v nasi krajin€ nové a pro vcely

nahrazuji ty ptivodni, ¢lovékem potlacené.

Trnovnik akat (Robinia pseudoacacia)
pohled ekologa:

Jean Robin pfivezl podle vétSiny autort jako prvni do Evropy akatovd semena ze Severni
Ameriky v roce 1601. Latinské druhové jméno pseudoacacia vyjadiuje podobnost s akaciemi.
Invazni neofyt, tvofi metapopulace. Patfi mezi 15 nejinvazivnéjSich druht mediteranni
oblasti, 100 nejinvazivnéjSich druhti Evropy a 40 nejinvazivnéjsSich dievin svéta (Rejméanek &
Richardson, 1996). V Cerném a $edém seznamu CR je zatazen do druhové skupiny BL2
(hojn¢ rozsifené invazni neofyty, stromy a kefe). Alelopatické puisobeni akatu potlacuje

okolni rostliny.
pohled vcelate:

Trnovnik je u nas povazovan za jednu z nejlepSich nektarodarnych dievin. Misty je hlavnim
zdrojem snliSky. Do akéatovych porostli se Casto kocuje. Akat hosti producenty medovice.

Med je vodnaty, voniavy a ve svétovém obchodu zadanou komoditou (Haragsim, 2013).
Sluneénice topinambur (Helianthus tuberosus)

pohled ekologa:

invazivni rostlina ptivodem z USA a Jizni Kanady. Do Evropy dovezena v 17 stoleti do Franc
pohled vcelafte:

Topinambur kvete od srpna do fijna. Jeho pylodarnost a nektaroddrnost je shodna se

slunecnici. Hlizy vhodné ke konzumaci, obzvlasté pro diabetiky (Haragsim, 2013).

Kustovnice cizi (Lycium barbarum L.)
pohled ekologa:

Pivodem je kustovnice cizi z Asie, od konce 18. stoleti péstovana i v Evropé. Jedna se
0 bohaté vétveny kef, posledni dobou je povazovan za invazivni. Roste prakticky vSude i na

siln¢ antropogennich stanovistich (Mlikovsky, 2006).
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pohled v¢elaie:

Pfibuzna kustovnice ¢inska (Lycium chinense) znama pod nazvem goji. Velmi dobra

nektarodarna plevelna dievina, ktera rozkvéta postupné od kvétna az do zari (Haragsim,

2013).

Zlatobyl obrovsky (Solidago gigantea)
pohled ekologa:

Domovem této rostliny jsou Spojené staty a jizni oblasti Kanady. Jako okrasna rostlina byl
zlatobyl obrovsky dovezen v roce 1758 do Londyna. Postupné zplanél a druhotné se rozsifil
témer po celé zapadni, jizni a stfedni Evropé, nasledné také do Asie a na Novy Zéland.
V Ceské republice je zafazen k vili své agresivitd pii rozsifovani a vytlatovani ptivodni flory

mezi invazni rostliny (PySek & Tichy, 2001).
pohled vcelafte:

Celik obrovsky kvete v srpnu az zafi. VSechny druhy celiku patii mezi vyznamné vcelaiské
rostliny. Pyl je velmi cenény v pozdnim 1ét€ kdy pfispiva k rozvoji generace zimnich vcel

(Haragsim, 2013).

TSR > L
Obrazek 8: Zlatobyl obrovsky (Solidago gigantea)
zdroj: vlastni fotografie, Brnik 2015

"7
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3.3  VCELA MEDONOSNA (Apis mellifera)

Véelu medonosnou (A. mellifera) poprvé pojmenoval v roce 1758 Carolus Linneus (Engel,

1999). Taxonomické zafazeni: Pokorny a Sifner (2004) zafazuji véelu medonosnou do

systému zivoCichil nasledovné:

Rige: Animalia
Kmen: Arthropoda
Podkmen: Tracheata
Nadtrida: Hexapoda
T¥ida: Insecta
Podtiida: Pterygota
Infratrida: Neoptera
Kohorta: Holometabola
Rad: Hymenoptera
Celed’: Apidae

Rod: Apis

Druh: Apis mellifera

Vceli rodokmen je ale mnohem delsi. Nejstarsi blanoktidli predkové vcel se ziejme podobali

dnednim pilatkdm. Jejich housenkovité larvy musely byt bylozravé jako housenice pilatek.

Z nichz se ¢asem vyvinuly parazitické formy a teprve z téch vzesly Zihadlem ozbrojené vosy,

mravenci a véely (Zdarek, 2013).
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Obrazek 9: Viela medonosna (Apis mellifera)
zdroj: www.vcelareni.unas.cz/anatomie.htm

V¢ely se vyvinuly z vosi skupiny, jejiz predstavitelé se vzdali dravé zivnosti a stali se zcela
zavislymi na produktech kvéta. Pattili do velké skupiny Spheciformes, kam patii i kutilky.
Stalo se to n€kdy v druhohorach, asi pfed 100 miliony let, v obdobi bouflivého rozvoje
krytosemennych rostlin, jenZ Sel ruku v ruce sneméné piekotnym vyvojem hmyzich
opylovact. Jejich kolébkou je pravdépodobné Afrika a zékladnimi vétvemi jejich
fylogenetického stromu jsou podle poslednich morfologickych a genetickych studii celedi
pilorozkoviti, v¢eloviti a calonicoviti. OvSem viibec nejstarSi fosilni ndlez jakési pravcely

nepochézi z Afriky, ale z Barmy a datuje se do doby pied 100 miliony let (Zd’arek, 2013).

3.3.1 VCELA A VCELSTVO

Vcela medonosna zije v pocetnych spoleCenstvech — vcelstvech. Véelstvo je z hlediska
sociologického rodina, tvofena oplozenou matkou a jejimi potomky — délnicemi a trubci

(Flottum, 2015).
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matka

Obrazek 10: Vela medonosna (Apis mellifera)
zdroj: www. hanatipplova.cz

3.3.1.1 Matka

Ve srovnani s délnici je matka — nebo také kralovna, jak byva nékdy nazyvana — ptiblizné
0 polovinu vétsi a rozeznd se predevsim podle napadné dlouhého zadecku. Jeji hlava je na
rozdil od trojhranného tvaru u délnic kulatéjsi a kromé toho nema kartacky, pylova tlacitka a
kosicky. Rovnéz ji chybéji voskotvorné zlazy a vonnd zlaza (Nasonovova), vylucujici

feromon napft. k orientaci roje nebo zna¢kovani potravy (Schonfeld, 1955).

Matka ma stejné jako délnice Zihadlo. Je vétsi a silngjsi, ale ma méné vratizoubkd. Na rozdil

od délnic matka jen vyjimecné boda ¢loveka.

I uvnitt téla je mnohé jinak. Matka nema zlazy voskotvorné ani hltanové, které zname
U dé€lnic. Zato disponuje pohlavnimi organy, piedev§im mohutnymi vajeCniky, parovym
organem s az 300 vajecnymi rourkami. U délnic jsou nevyvinuté a obsahuji 6 — 10 vaje¢nych
rourek. Matka disponuje zvlast' vyvinutou kusadlovou zlazou. V ni se tvofi zazracna latka,
ktera podivuhodnym zptsobem drzi vCelstvo pohromad¢ a je zdkladem délby prace v ném.
Chemické slozeni této ,,mateii latky*, feromonu, neni ni¢im tajemnym: ucinnou latkou jsou

nasycené mastné kyseliny (Handl, 1986). Tato matefi latka koluje v potrave.

Aktivni uloha matky se omezuje na kladeni vaji¢ek — pficemz podava obdivuhodny vykon:
1500 vajicek denné¢ — coz je vice nez €ini jeji télesna hmotnost — neni pied létem Zadna

vzéacnost. Matka se miize dozit nékolika let (Weiss, 2005).
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3.3.1.2 Délnice

Délnice se v 1ét€ dozivaji jen Ctyf — Sesti tydntl, v zim¢ Ctyi — Sesti mésict. Tento rozdil mezi
letnimi a zimnimi v¢elami je dulezity pro preziti v¢elstva, protoze v chladném rocnim obdobi
se véely nerozmnozuji (Geisler, 1954). Mimochodem to, Ze se nemusi starat o dorost, je také

divodem jejich dlouhovékosti.

V na$i zemépisné Sifce veelstvo piezimuje ve stavu 10 000 — 15 000 v¢el (Riondet, 2010).

Zatimco na vrcholu vyvoje v 1ét¢ maji vcelstva kolem 80 000 jedinct.

Casto se fika, ze délnice jsou zakrnélé samicky, ale to neni tak uplné pravda. V mnoha jinych
ohledech je to spiSe matka, kterd nemé vyvinuté urCité¢ znaky, coz ov§em nepochybné souvisi
S jejim pftili§ jednostrannym zamétenim.

Délnice se staraji o vSechno. RozliSujeme je podle toho, jakou praci vykonavaji, coz souvisi
s jejich vékem. Mladé vcely, tak zvané mladusky — pfiblizn€ 20 dn — vykonavaji vSechny
prace v ule, star$i (Iétavky nebo sbératelky) pracuji mimo al. Prvnim zaméstnanim je CiSténi
bun¢k. Bunky musi byt Cisté k pfijeti vajicek. Vcely starsi tii dnd zacinaji s krmenim larev.
Nejprve ptichazeji na fadu starSi larvy, které dostavaji hlavné smés pylu a medu. O néco
pozd¢ji, kdyz se v hlavé mladusky vyvinou hltanové zlazy, krmi dorost sekretem téchto zlaz,
bohatym na bilkoviny. Po desatém dni se vyvinou voskové zlazy na vnitini stran€ ctvrtého,
posledniho clanku zadecku (Morrisonova, 2014). Z krmicek jsou stavitelky. Bez hnuti visi
Vv dlouhych stavebnich fetizcich a ¢as od €asu klistkami na zadnich nohach odnimaji voskové
Supinky z voskotvornych zlaz (Kadlac¢ik, 1921). Tyto Supinky zvla¢nuji v kusadlech
a pfednima nohama je davaji dal ,architektim* ktefi sedi bezprostfedné na stavenisti
a uskuteciiuji zazrak stavby buiikky. Mezi desatym a dvacatym dnem Zzivota piebiraji vcely
jesté dalsi prace. Cisti ul, tmeli $kviry a trhliny, v dlouhém fetézci si odevzdavaji nektar,
pfineseny sbératelkami, zahusSt'uji jej a ve form& medu ukladaji do plasti. Rovnéz zbavuji 1l
vétsich necistot. KdyZz dosdhnou véku 20 dnli, nékteré zacnou vykonavat strazni sluzbu
(Pokorny, 2004). Béhem ni kontroluji 1étavky, zda patii k rodin€, a své druzky poznavaji

podle specifické viin€ veelstva. Teprve pak se z mladuSek konecné¢ stanou 1étavky.

Vcela obcas muze vylétnout zulu i vdobé, kdy je jest¢ mladuskou. Nyni se ale zcela

vvvvv

tmel a pokud je to nutné, vodu. Mezi létavkami je velmi malo téch, které se uplné¢ samy

vydavaji hledat pastvu. To délaji prizkumnice, které jsou ve vcelstvu velmi vzacné.
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Kruhovym a natfdsavym taneCkem upozornuji na zdroj snasky. Létavky se realizuji

Vv neunavné denni praci a jejich zivot kon¢i (Weiss, 2005).

3.3.1.3 Trubci

Samci ve v¢elstvu nemaji Zadny jiny kol nez postarat se o oplozeni korunni princezny, ktera
¢as od Casu musi pfijit na svét, aby vcelstvo nevyhynulo se starou matkou. Protoze k oplozeni
dochazi v 1ét¢, jsou trubci potieba pravé v této dobe. Neziji déle nez letni délnice a do zimy

zpravidla ze v€elstva vymizi (Schonfeld, 1955).

V dobé nejvétsiho rozvoje vcelstva v ném zije nékolik stovek trubct. Tito ne€inni tvorové
s velkou kulatou hlavou, kterd jako by méla jen oc€i, a se zavalitym télem se poznaji snadno.
Jsou témet dvakrat vétsi nez délnice a diky zavalitému télu mohou vypadat vétsi nez samotna
matka. Protoze se ve vcelstvu neucastni zadné Cinnosti (kromé podilu na termoregulaci —
zahtivani plodu), nepotiebuji hltanovou ani voskovou Zlazu, Nasonovou zldzu nebo sbérné

kosicky, zato maji v piedni ¢asti zadeCku velka varlata, kterd produkuji az 11 milionil spermii.
Trubci jsou sympaticti tim, ze nikdy nebodaji. Ani nemtiZzou, protoze nemaji zihadlo.

Trubci jsou biologickou zvlastnosti. Rodi se totiz z neoplozenych vajicek. Aby doslo k jejich
vyvoji, neni nutny styk vajicka se spermii. TO ovSem znamen4, Ze trubci na rozdil od vétSiny
zivocichli maji jen jedenu dédi¢nou informaci, totiz od matky. Otcovské chromozomy chybi.
Tento zplisob vyvoje z neoplozenych vajicek se nazyva partenogeneze. Matka klade vajicka

oplozena 1 neoplozena.

Zrod trubce bez otce pon€kud komplikuje dédi€nost u vcel. Tuto okolnost je nutné mit na

zteteli pii vybéru veelstva k chovatelskym cilim (Weiss, 2005).

3.4  VCELI PRODUKTY

341 MED

vvvvvv

vytvafenou vcelami z nektaru nebo medovice, které vcely sbiraji, pfetvaieji pomoci vymeéski
714z a zraly uskladiiuji v plastech (Hankeova & Wegner, 2001). Uéelem zrani je pietvofeni
fidkych, a tedy i mikrobidln€ nestalych pfirodnich §tév na hutné a mikrobidln€ stalé zimni
zasoby — med (Di Rosa, 2018). Pii zrani se méni i chemické slozeni ptvodnich surovin.

Ptredevsim se $tépi sachardza na invertni cukr a soucasné z jednoduchych cukrii vznikaji

vvvvvv
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Druhy medt:

Rozmanitosti rostlinného ptivodu medu je ddna i mnohotvarnost meda ziskanych od vcel.

Cisté, jedno druhové medy vznikaji snad jen v cilenych pokusech vyzkumnikt (Frank, 2010).

Prakti¢ti vCelaii ziskavaji pfiblizné jedno druhové medy pouze z tak vydatné sntusky, kterou

U nas poskytuje fepka, akat, malinik, jetele a medovice. Je tomu tak proto, ze vcelai vytaci

med az po urCité dob¢ a zaroven je mala pravdépodobnost, ze by v této dobé poskytoval

sniisku jen jeden rostlinny druh (Vesely, 2007).

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Repkovy med — zndme zpravidla v krystalické formg, nebot’ &asto jiz za nékolik dnii
po vytaceni krystalizuje (Frank, 2010). Je-li tekuty, ma jasné Zlutou barvu. Chut
fepkového medu je typicka, nepftili§ vyrazna.

Akatovy med — je vodojasny az zluty s nazelenalym nadechem, je husty, ma jemné
aroma a zlstava v tekutém stavu i nékolik let.

Malinovy med — je svétle Zluté barvy, ma lahodnou chut’ a pfijemné aroma.
Pohankovy med — byva ¢ervenohnédy, pii krystalizaci se rozd€luje na hrubé krystaly
klesajici ke dnu sklenice a tekutinu fidsi konzistence. Ma velmi vyrazné aroma a chut,
ktera je nékomu nepiijemna. Lze jej vyuZit pro vyrobu perniku nebo medoviny, kde
intenzivni aroma neni na zavadu.

Vriesovy med — je ¢ernohnédy, ptijemné a vyrazné aromaticky. Je-li tekuty, pfipomina
konzistenci Zelé.

Jetelové nebo vojtéSkové medy — jsou svétlé, nevtiravé a piijemné chuti a vingé,
krystalizuji v jemnych krystalech v celé hmot€. Maji pfirozené pastovitou konzistenci.
Slunecnicovy med — ma jasné Zlutou barvu, sklon k rychlé krystalizaci a typickou
chut’.

Lipovy med — se vzacné objevuje jednou za néckolik let. Je zluty se zelenavym
nadechem, vyrazné ptijemné chuti a viné (Giertli, 2010).

Medovicové medy — se vyrazné liSi od meda nektarovych jednak tmavsi barvou,
jednak pomalou krystalizaci — S vyjimkou medid s obsahem melocitdézy. Pii
krystalizaci se vytvareji hrubé krystaly, takze nékdy dochazi k usazeni krystalli u dna
nadoby a nad nimi je fidsi tekutd vrstva. Medovicové medy maji harmonickou chut,
coz je dano vy$$im obsahem mineralnich latek a mensi kyselosti. Medy ze smrkové
medovice jsou hnédocervené, hnédozeleny odstin maji medy jedlové, medy z dubové

medovice patii k nejtmavsim (Haragsim, 2005).
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Zakon popisuje med takto: v Ceské republice uptesiiuje definici vyhlaska &. 76/2003 Sb.,
vydana ministerstvem zdravotnictvi CR, kterou se stanovuji pozadavky pro piirodni sladidla,
med, cukrovinky, kakaovy prasek a smési kakaa s cukrem, ¢okoladu a ¢okoladové bonbony.
Konkrétné medem se zaobira oddil 2 § 7 — 10, kde jsou mimo jiné pfesn¢ vymezeny

pozadavky na ¢lenéni, oznaceni a jakost medu (Vesely, 2007).

0Oddil 2 § 7 tika, ze pro ucely této vyhlasky se rozumi:

a) medem - potravina ptirodniho sacharidového charakteru, slozena pievazné z glukézy,
fruktézy, organickych kyselin, enzymt a pevnych ¢astic zachycenych pti sbéru sladkych $tav
kvétl rostlin (nektar), vyméskd hmyzu na povrchu rostlin (medovice), nebo na zivych ¢astech
rostlin véelami (Apis mellifera), které sbiraji, pretvareji, kombinuji se svymi specifickymi

latkami, uskladiiuji a nechévaji dehydratovat a zrat v plastech,
b) medem kvétovym (nektarovym) - med pochazejici zejména z nektaru kvétd,

¢) medem medovicovym - med pochazejici zejména z vymésktu hmyzu (Hemiptera) sajiciho

z rostlin na zivych ¢astech rostlin nebo ze sekreti Zivych ¢asti rostlin,

d) pastovym medem - med, ktery byl po ziskani upraven do pastovité konzistence a je tvoien

smési jemnych krystald,
e) vyto¢enym medem - med ziskany odstfed’ovanim odvi¢kovanych bez plodovych plasta,

f) plasteckovym medem - med ulozeny a zavickovany vcelami do bez plodovych plasth
cerstvé postavenych na mezisténach vyrobenych vyhradné ze veeliho vosku nebo bez nich

a prodavany v uzavienych celych plastech nebo dilech takovych plastd,
g) vykapanym medem - med ziskany vykapanim odvi¢kovanych bez plodovych plastd,
h) medem s plaste¢ky - med, ktery obsahuje jeden nebo vice kust plasteckového medu,

1) lisovanym medem - med ziskany lisovanim bezplodovych plastd za pouziti mirného
ohfevu do 45 °C nebo bez pouZiti tepla,

J) filtrovanym medem - med, ktery byl po ziskani upraven odstranénim cizich anorganickych
nebo organickych latek takovym zptisobem, Ze dochazi k vyznamnému odstranéni pylu,

k) pekaiskym medem (primyslovym medem) - med uréeny vyhradné¢ pro pramyslové
pouziti nebo jako slozka do jinych potravin; mize mit cizi pfichut’ nebo pach, miize

vykazovat poc¢inajici kvaseni nebo mohl byt zahtat.
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I) pylem - pfirozena soucast medu, kterd neni podle ¢l. 2 odst. 2 pism. f) nafizeni

0 poskytovani informaci o potravinach spotfebitelﬁm4) povazovana za slozku medu.
(eagri.cz, 2003)

Chemické slozeni medu:

SLOZKA KVETOVY MEDOVICOVY iednotka
JEDNODUCHE CUKRY

Fruktéza 38.2 31,8 %
Glukéza 31,3 26,1 %
SLOZITE CUKRY

Sacharé6za 0.7 0.5 %
Ostatni 9,5 22,1 %
MINERALNI LATKY

Draslik 205 1676 mg/kg
Sodik 18 76 ma/ka
Vapnik 49 51 ma/ka
Horc¢ik 19 35 ma/ka
Zelezo 24 94 ma/ka
Manaan 0.3 4,1 ma/ka
Kiemik 9 14 ma/ka
Zinek 1,2 2,5 ma/ka
VITAMINY

B1, By, Bs, Bs, Bs, C - v§e v malém mnozstvi

OSTATNI

Voda 18 %
Antioxidanty 2 mmol/ka
Tuky 0,015 %

pH 3.4 6.1

A dale: pylova zrna, bilkoviny, kyseliny, aminokyseliny, barviva, aromatické
latky, acetylcholin, adrenalin, peroxid vodiku

Zdroj: (Hankeova & Wegner, 2001)
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34.2 VOSK

Vceli vosk je metabolicky produkt véely, ktery se tvoti ve voskotvorné zlaze vcely dé€lnice,
jejimz vnéjSim zakoncenim jsou voskova zrcadélka na tfetim, Ctvrtém, patém a Sestém
zadeckovém clanku (Kadlacik, 1921). Z vosku vcely stavéji plasty, do nichz ukladaji zasoby
aVvnichz odchovavaji plod. Tvorbu vosku vyznamné ovliviiuje dobry stav mednych
I pylovych zasob, vhodné stavebni prostory v Glu a pfitomnost dobré matky. VEelat miuze
vhodnym zptsobem stavbu plésti v ule podnitit nebo utlumit (Vesely, 2007). Ziskavani medu
a pozd¢ji vosku od divoce zijicich vcel bylo znamo jiz v pravéku. Za jisty doklad tohoto

tvrzeni jsou pokladany pravéké jeskynni malby ze Spanélska. Vosk slouzil jako prostiedek
k osvétleni (Blazkova, 2006).

3.4.3 PROPOLIS

Propolis (smolutika, dluz, véeli tmel) patii také mezi tradi¢ni vceli produkty. Slovo propolis
pti ptekladu z latiny znamend pfedmésti - ochranny val pied méstem - a vcely propolis
opravdu jako ochranny val pouzivaji. Jde o pfirodni tmel ryze rostlinného pivodu, ktery véely
vyrabéji z lepkavé hmoty nachézejici se na pupenech stromti (hlavné na pupenech topolit).
Jeho vyroba je pro vcely velice narocnd a zdlouhava a propolisu je podle toho také v lu
malo. Jde o velice vonnou smés asi 150 latek, ktera je baktericidni (zabiji bakterie rGzného
puvodu nebo jim zabrafiuje v mnozeni). V propolisu bylo zjisténo 34 IéCivych slozek.
Propolis obsahuje

50 - 60% pryskyfic, 10 - 12 % éterickych olejii a asi 5 % pylu. Tyto latky maji velmi pfiznivé
¢inky na lidsky organismus. Siroké spektrum uhlovodikil, mastnych kyselin, terpenoidi,
vitaminl a ostatnich organickych latek zastupuje bohaté spolecenstvi, které se jinde v ptirodé
nevyskytuje. Pro své vyrazné desinfekéni a hojivé UCinky je propolis mezi lidmi velice
zadany. Uziva se predevs§im ve form¢ tinktury (Minedzajan & Richter, 2000).

Vzhledem Kk tomu, ze véely sbiraji propolis ponejvice z poupat a vétvicek vrb a topoll rad
bych ptidal n¢kolik informaci o topolech (Minedzajan & Richter, 2000).

Topol osika (Populus tremula L.) u nas rozsifeny topolovity strom, ktery dortsta vysky az 30
metrt a tloustka jeho kmene neziidka dosahuje80 centimetrii. Osika je svétlomilnou dievinou

stiedni a severni Evropy a severni Asie.

Topol ¢erny (Populus nigra L.) u nas hojné rozsifeny a ¢asto vysahovany druh. Jeho odrida
Topol vlassky (Populus nigra var. italica (Moench.) Koehne) ma pyramidalni vzrist

a vysazuje se Vv alejich.

54



Topol bily, linda (Populus albus L.) nejmohutné&jsi z topolt, jeho kmen méfi v praiméru Casto

ptes 200 centimetrti.

Topoly jsou dieviny vétrosnubnymi, nemaji nektaria. Jejich pyl vcely sbiraji, ale nema velkou

vyzivnou hodnotu. Na pupenech topoli véely sbiraji propolisovou surovinu (Haragsim,

2013).

344 PYL

Vcely jsou celou vyzivou odkdzany na rostliny. Energetickou slozku potravy ziskavaji
z cukernatého nektaru, bilkoviny, mineraly, vitaminy a ostatni nutné slozky vyzivy z pylu
(Hajduskova, 2006). Pyl sbiraji v¢ely na riznych rostlinach, a je proto samoziejmé, Ze jeho
vyzivna hodnota je riizna. Podle u¢inku na vyvoj hltanovych zlaz, tukového télesa, rozvoj
vajecniktl a délky zivota pokusnych vcel Ize pyl rozdélit do ¢tyf kategorii: velmi vyzivny —
vrby, ovocné stromy; stfedné vyzivny — jilmy, svida; malo vyzivny- olSe, liska a zcela

nevyzivny- jehli¢naté stromy (Haragsim, 2013).

Pyl je soubor drobnych samcich pohlavnich bun¢k semennych rostlin. Samotna sam¢i buiika
kvetoucich rostlin se nazyva pylové zrno (granum pollinis). Barva pylu byva velmi ¢asto zluta
nebo nazloutld. Pyly se zabyva védni obor palynologie, ktery na zakladé pylovych analyz
urcuje ptivod medu, studuje fyziologické pochody, jak sbira vcela pyl, méfi produkei pylu
jednotlivymi kvéty nebo rostlinami, zabyva se vyzivnou hodnotou pyld, uréuje zdroje pylové

snisky (DeGrandi-Hoffmana, 2018).

Pylové zrna jednotlivych rostlin jsou rizné velka: Sum pomnénka, 30pm erny rybiz, 40um
lipa malolista, 100pum kukufice seta a 230um tykev (Svamberk, 2014). Velikost pylovych zrn
je casto v korelaci se stupném ploidie. V pribehu evoluce se pylova zrna, az na vyjimky,

postupné zmenSuji. Pylova zrna maji nejrozmanitéjsi tvar: kulovity, vietenity, vejcity,
elipsovity, Sestihranny nebo u vodnich rostlin nitkovity (Geisler, 1954).

Pylové zrno je pro obdobi pfenosu z praSniku na bliznu opatfeno dvéma vrstvami, které maji
zajistit jeho neposkozeni:

Intina — vnitini obal, pomérn¢ tenky, pruzny, malo odolny je vyzivou pro vcely. Je tvofen
11 az 35% bilkovinami, ze13% cukry a Skroby, z asi 7% tuky a men$im mnoZstvim minerald.

Vyzivna hodnota pylu pro véely je ur€ovana predev§sim obsahem aminokyselin. Pyl obsahuje

vSech deset hlavnich aminokyselin nutnych pro zdravou vyzivu v€el. Z nich nepostradatelné
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jsou leucin, izoleucin a valin, které jsou zaroven hlavni pfitazlivou vonnou latkou pfi sbéru

pylu (Dobrovoda, 1986).

Exina — vng&jsi obal, tvrdy, ma ozdobnou strukturu, charakteristicky pro jednotlivé ¢eledi nebo
1 druhy rostlin. Obsahujici kromé celulézy a pektinu i kutin, sporopoleniny a pevné
uhlovodiky odolné viici piisobeni kyselin a zasad. Proto ji v€ely nedovedou stravit a vychazi
s vykaly ven z téla. Exina se mize u krytosemennych rostlin, na rozdil od nahosemennych,

skladat z nékolika vrstev (Dobrovoda, 1986).

Povrch pylového zrna je u entomogamnich rostlin pro jednotlivé druhy charakteristicky svou
drsnosti, je kromé tvaru a velikosti zrna dilezitym rozeznavacim znakem pro palynologii pii
uréovani rostlin podle pylovych zrn. Struktura povrchu ma podstatny vliv na Uspésné
uchyceni zrna na blizné i na opylovaci, tomu napomaha i lepkava tekutina nékdy vylu¢ovana
exinou. U anemogamnich rostlin byva povrch hladky a nelepkavy, mnohdy jsou tato pylova
zrna opatfena pfidavanymi vzduSnymi vaky pro snazS§i pfenos vzduchem. U mnoha
hydrogamnich rostlin chybi exina, nehrozi vyschnuti pylu. Vyznam pylu pro pohlavni
rozmnozovani rostlin je zasadni. Pyl je dale vyuzitim vrozenych instinktii véel zdrojem medu,

propolisu, mateti kasicky a dalSich, pro lidskou vyzivu (Titéra, 2006).

Pyl je pro vcelstvo zdrojem bilkovin, vitamind, mineralnich latek a fady barviv. Pravé viné
karotenli vCely pfimé&je pyl sbirat. Kartacky noh ho s€esavaji ze svého ochlupeného téla,
utvoii z n¢j ledvinovité rousky a ty v koSi¢ku na holeni zadnich noh ptinaSe;ji do tlu. Vcelstvo
spotiebuje rocné az 30 kg pylu a sbird je na rostlindich hmyzosnubnych i vétrosnubnych. Pravé
sbér pylu z vétrosnubnych rostlin je pro vcelu velmi naméhavy, protoze pylové zrno ma
hladky povrch. Tento pyl je vSak pro vcelstvo dilezity z divodu Casného jarniho kveteni

vétrosnubnych rostlin a tedy ¢asného rozvoje veelstev (Vesely, 2007).

Pro pyl vyletuje 15 az 30 % létavek (sbératelek pylu) 3 az 30x za den. Jedna rouska vazi
7 az 15 mg. Aby létavka narouskovala naklad pylu musi navstivit 50 az 300 kvéti. Vaha obou
rousek ¢ini primérné 35% vahy létavky

V dnesni zeméd€lské krajin€ vcely opyluji monotoénni a nekonecné lany (fepka, mandlong),
¢imz pftispivaji velkou mérou k ekonomickému rozvoji mnoha stati na svété. Americka
entomologicka spolecnost na svych strankach pifinasi informace, Ze ekonomicky ptinos vcely

medonosné je 1.6 and 5.7 billionti americkych dolarti ro¢né (Southwick & Southwick, 1992).
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345 NEKTAR

Po mnoho staleti se véfilo, ze vcely sbiraji v kvétech med, a proto byly pojmenované
,»vcelami medonosnymi‘. Némecky profesor Josef Gottlieb Koelreuter v pokusech dokazal, ze
véely med v p¥irodé nesbiraji, ale tvoii ho aZ v tilech z piinesené sladiny. Svéd Carl von Linné

nazval zlazky vylucujici sladinu nektariemi a cukerny roztok nektarem (Haragsim, 2013).

Nektaria se daji delit na nektaria kvétni (floralni), kterd jsou viditelna pouhym okem v kvétu

napft. tykvi, jabloni a hrusni, a nektaria mimokvétni (extrafloralni) napt. broskvoni a kalin.

Nektar vylucuje rostlina svymi nektarii z rostlinnych pletiv a jedna se o vodny roztok mnoha
organickych a minerdlnich latek. Pro véely je vyznamny pfedev§im diky velkému obsahu
cukrd. Podle Veselého et al. (2003) koncentrace cukrii v nektaru kolisa od 5% do 86%
a nektar s koncentraci pod 10% vcely ani nesbiraji. Z cukrii je v nektaru nejvice zastoupena
sachardza, glukéza a fruktéza. Obsah a pomér cukrli v nektaru ma vliv na kvalitu medu.
Naptiklad v nékterych fepkovych a pampeliSkovych je malo fruktéz, v nektarech akatu
a hluchavky ma prevahu fruktoza, a proto tyto medy zlstavaji dlouho tekuté. Nektarodarnost
je tedy jednou z vyznamnych vlastnosti rostlin a méa velky vyznam i v zemédélstvi, nebot’
zemé&délské entomofilni rostliny vylucujici dostatek nektaru jsou i1 1épe opyleny a maji lepsi
vynosy semen a ploda. Poté, co nektar splni svou funkci, totiz nalakd véely do kvétu a rostlina

je opylena, prestava ho vétsina rostlin produkovat.

Nektarodarnost Cily exkrece nektaru je ovlivnéna mnoha vnitinimi 1 vnéjSimi Ciniteli. Mezi
vnitini Cinitele ovliviiyjici nektarodarnost pocitame: dédi€né zalozeni rostliny, velikost a typ

nektarii, typ kvétu, fenologickou fazi kvétu, zdravotni stav rostliny.

Z vn¢jsich ¢initel ovliviiujicich nektarodarnost rostlin jsou nejvyznamnéjsi: stav a vlastnosti
pudy. Nejlepsi podminky pro vyluCovani nektaru jsou v dobie provzdusnéné, vlhké, teplé
pud, dostatecné zasobené Zivinami. Velmi pfiznivé plisobi hnojeni, naproti tomu nepiiznivé
pusobi vliv n€kterych chemickych latek, které pronikly do pidy po pouziti insekticidd,
herbicidi, desikantd 1 rastovych latek. Naptiklad neonikotinoidy jsou vyznamné toxické pro
véely (Manning, 2018). Neonikotinoidy vyznamné negativné ovliviiuji matky vcely
medonosné. K tomuto zavéru doSel mezinarodni vyzkumny tym sloZeny z védct Institutu
zdravi vcel Veterindrni fakulty univerzity v Bernu ve spolupraci s dal§imi tfemi svétovymi
vyzkumnymi pracovisti. Védci pracovali s koncentracemi pesticidit odpovidajicimi polnim

podminkam. U vcelich matek vystavenych pesticidiim byla ovlivnéna reproduk¢ni anatomie
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(vajeéniky) a fyziologie (kvalita a kvantita spermatu ve spermatékach (Williams, Troxler,
Retchsnig, Roth, Yafiez, Shutler, Neumann, Gauthier, 2015).

Dalsi z Ciniteltl je pocasi. Zatimco rok 2015 mél dlouhé a teplé 1éto bez desté, kdy kvetly
prevazné neptvodni rostliny (agastache, perovskie, rozchodnik). Rok 2014 byl destivy
avlhky kdy vcely navstévovaly pamelnik a kruSinu. Rok 2017 nas piekvapil pozdnimi
mraziky a rok 2018 jarnimi teplotami v unoru a sn€¢hovou nadilkou a teplotami pod bodem

mrazu v bieznu (Hradil, 2014).

Vyznamna je i vlhkost vzduchu. Za mirné vlhkosti rostliny vylucuji kvalitni a cukernaty
nektar ve velkém mnozstvi. Pokud je vlhkost vzduchu vysokd, nektar ztraci na kvalité

i mnozstvi.

Teplota ovlivituje rostliny ve vsSech fyziologickych projevech, a ma tedy vliv i na
nektarodarnost. VéEtSina rostlin tvofi nektar v dosti Sirokém rozmezi od 18 do 26 °C.
Vseobecné vSak plati, ze optimalni teplota pro asimilaci je zarovenl optimdlni teplotou pro
vylu€ovani nektaru.

vvvvvv

nektaru za jasnych, slunecnych dnd.
Vitr stejné jako mlha, srdzky ¢i silnd rosa maji negativni vliv na tvorbu nektaru.

Denni doba ovliviiuje rostliny ve vSech Zivotnich projevech. Kvéty se oteviraji v riiznou denni

dobu a v¢eldm poskytuji nektar rovnéz v riznou dobu.

Roc¢ni doba. Fenologicka ¢i vegetacni obdobi. Nazvy zakladnich fenologickych obdobi jsou
zalozeny na obecné zndmych projevech a vzhledu Zivych spolecenstev v dané rocni dobé&

(Hradil, 2014).

3.46 MATERI KASICKA

Hltanové Zlazy vcel dé€lnic produkuji krmnou §tavu, kterou nazyvame mateti kaSicka.
Dostava ji matka b&hem larvalniho vyvoje i po vylihnuti. Larvy délnic jsou touto §tavou
krmeny pouze do tietitho dne, a proto se pohlavné zcela nevyvinou. Tento jev odedavna
zvySoval zajem o mateti kaSicku a jeji vyuziti ve vyzive a v Iékatstvi. Mateti kaSicka je husta
smetanove Zluta latka typické viing a kyselé chuti. Mateti kasicku ziskdvame vybiranim nebo
odsdvanim z mate¢niku v stafi larvy ctyfi dny, kdy je ji v buiice nejvétsi mnozstvi (Vesely,

2007).
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3.4.7 VCELIJED

Obranu vcelstva pred vetfelci zajistuji d€lnice, které maji v zakonceni zadecku umistény
jedovy aparat s jedovou zlazou, vyluéujici jed. V¢eli jed je bezbarva kapalina charakteristické
viné a kyselé chuti. Po vysuSeni je to bila, krystalicka latka. Uginné slozky jsou relativné
odolné vici pasobeni teplot az do 100 °C bez vyrazné ztraty biologické aktivity. SuSina tvoii
asi tfetinu celkové hmotnosti jedu. Z nizkomolekularnich slozek je ve vcelim jedu obsazen
histamin, dopamin a noradrenalin. Uginek téchto biogennich amint, které fadime mezi
hormony, je ve vCelim jedu maskovan fyziologickym ptisobenim biologicky aktivnich peptida

a bilkovin s podstatné vyssi molekulovou hmotnosti.

Pisobeni vceliho jedu, ktery se dostane pii vpichu do téla, zptisobi popraskani bunéénych
membran, stimuluje syntézu prostaglandinti a vyvola v misté vpichu zanétlivy proces. V misté
vpichu pozorujeme u ¢lovéka zarudnuti pokozky a otok. ZasaZeny pocit'uje bolest, nékdy mu

klesa krevni tlak. Vyssi pocet zihadel ma vliv i na dychani a nervovy systém (Vesely, 2007).

35  ANALYZA PYLU - PALYNOLOGIE

Véda studujici pyl aaplikujici ziskané poznatky v praxi se nazyva palynologie. Byva
oznacovana také jako pylova analyza aje to obor vyZadujici zna¢né znalosti botaniky
a hodiny stravené u mikroskopu identifikaci pylovych zrn, avSak poskytujici odpovédi
na mnozstvi riznorodych otazek. Palynologové Casto studuji subfosilni pylova zrna a ze
sloZeni jejich spolecenstev v konkrétnich vrstvach raseliny ¢i jiného pylonosného sedimentu
jsou schopni rekonstruovat faze vyvoje krajiny v dobé poledové. V kriminalistice je
vyuzivana tzv. forenzni palynologie, kterd poskytuje podptirné dikazy a mize napomoci

identifikaci pachatele (Rihova, 2017).

V ndmi zkoumané oblasti se pylova analyza se nejcastéji vyuziva ke zjisténi geografického
nebo botanického plivodu daného medu a samotnd analyza se sklada z kvalitativni a
kvantitativni analytické casti. Pouze kombinaci obou téchto typd analyzy, lze ziskat
kvalifikované vysledky. Sprdvné wurceni botanického plvodu zkoumaného medu
prostfednictvim mikroskopické analyzy zastoupenych pylovych zrn je obtizné, protoze nelze
spolehlivé vychéazet jen z procentualniho vyskytu zrn konkrétnich pyld a to proto, Ze tato
pylova zrna se do medu dostavaji v ptipad¢ kazdé rostliny v jiném poméru vici danému

objemu nektaru (Chua, Rahaman, Sarmidi, Aziz, 2012).
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Tento fakt zavisi na mnoha faktorech jako je pozice nektarii vic¢i prasnikiim dané rostliny
a také pylodarnosti této rostliny. Jsou-li tedy napt. nektarie usazeny nad prasniky jako tfeba
v piipad¢ akat, nedochazi tak k pfilisSnému vyskytu pylu v nektaru, jako napt. v ptipadé
fepky, kde je situace opacna, a nektar je tak pylem vice nasycen, coz je dale podpoieno silnou
pylodarnosti samotné fepky. Aby tedy mohl byt spolehlivé urCen obsah pylovych zrn
konkrétni rostliny v nektaru a tim tedy i v medu, je potiecba ovéfit tuto hodnotu
v kontrolovanych izolatorech za pomoci minivcelstev. V takto pfipravenych izolatorech se
vyskytuje pouze métfena rostlina, diky cemuz vcely vytvareji pouze med, ktery nds v daném
ptipad¢ zajima4, tedy experimentalné druhovy med. Takto vznikly med je nésledné podroben
pylové analyze, diky ¢emuz ziskdme skute¢nou hodnotu obsahu pylu v nektaru zkoumané

rostliny (Kaya, Binzet, Orcan, 2005).

Z vyse uvedeného vyplyva, pro¢ nelze vychazet pouze z Cisté¢ procentudlniho obsahu
pylovych zrn vmedu. Lze ztohoto vSak vyvodit pomér nektaru ze zdroji, znichz se
konkrétni med sklada. Abychom tedy zjistili vice, je tfeba kombinovat vysledky jak
kvalitativni, tak i kvantitativni analyzy. Diky tomu lze procentualni obsah redln¢ porovnat ve
vztahu K poctu pylovych zrn v jednom gramu medu. Vypoctem lze pak tyto ziskané hodnoty
porovnat s tabulkou experimentdlné druhovych meda. Takto ziskané vysledky je vSak tieba
stale vnimat jen jako pfiblizné, protoZe existuje riziko druhotného znecisténi zkoumaného
medu a to zejména v piipadé, kdy do vceli pastvy patii také medovice, na niz mize ulpét
mnoho dalSich pyli a cizorodych latek (toto druhotné znecisténi je pak charakteristické

zejména pro medovicové medy) (Sémah, Renault-Miskovsky, Coppens, 2015).

Velky vyznam ma analyza medu pro jakostni kontrolu. Diky této analyze jsme schopni urdit,
obsah medovicovych prvk, fas, vosku, plisiovych spor, pylovych zrn apod., v daném medu,
coz nam nabizi pfedstavu o jeho pivodu. Uzitetné jsou tyto analyzy také ke zjiSténi
(¢i kontrole) botanického i zemépisného pivodu medu. K tomuto jsou vsak potieba také
fyzikaln€ chemické analyzy spolu se smyslovou analyzou, abychom mohli ptiivod daného

medu urcit spravné (Von Der Ohe, Oddo, Piana, Morlot, Martin, 2004).

3.6 MIKROSKOPICKA ZKOUSKA MEDU

Mikroskopickd zkouska medu slouzi k rozliSeni lokalit, z kterych med pochazi a zjisténi
botanického ptivodu. Pylova analyza slouzi k zjisténi, jak velké mnozstvi jednotlivych druhi
pylovych zrn jednotlivych rostlin je obsazeno ve vzorku medu. Dale pak slouzi k urceni

Cetnosti vyskytu jednotlivych pylovych zrn na jednotku hmotnosti medu. Pro kvalitni
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provedeni pylové analyzy je dtlezité mit znalost jednotlivych druhti pylovych zrn véelatrskych
rostlin, které se v dané oblasti vyskytuji a kvetou v ur¢itou dobu (Louveaux, Maurizio, &
Vorwohl, 1978)

INFINT vv1

Obrazek 15: miroskop
Zdroj: viastni

V dnesni dobé, kdy je Ceska republiky zaplavena medy z dovozu, slouzi mikroskopicka
analyza k ovéfeni regiondlniho plivodu a zafazeni medu dle druhu. Urceni botanického
puvodu medu je velmi dilezité pro posouzeni jeho kvality. Velké mnozstvi komercné
dostupnych meda byva uptednostiiovano pred jinymi. Nejvyhledavanéjsi jsou jedno-druhové
a medovicové medy, které jsou vystaveny vysoké poptavce a také jsou prodavany za mnohem
vysSi ceny, avSak ovéfeni téchto druht je velmi obtizné, protoZe mnoho z nich pochézi z vice
jak jednoho rostlinného zdroje. Tyto jedno-druhové medy se ziskavaji z homogennich
plantazi, kde je mala pravdépodobnost diverzity rostlin (CALACA, Schlindwein, & Bastos,
2018). Jedna se o pripady, kdy byla produkce nektaru z dané¢ho kvétinového zdroje velmi
nizka, a proto vCely navstévovaly v dané dobé¢ 1 jiné zdroje pylu. Ve snaze ovéfit tyto cenéné

druhy medu je potieba deklarovat rostlinny pivod medu. Pokud mnozstvi pylu jednoho

rostlinného druhu pfesahuje 45% v medu, mizeme ho oznacit jako jedno-druhovy
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(Rasoloarijao, Ramamonjisoa, Ramavovololona, & Porphyre, 2014). Pyl mize byt za¢lenén
do medu za riiznych okolnosti. Nejéastéji k tomu dochazi pti hledani potravy, kdy vcela
pfistane na kvétu a nékterd z pylovych zrn kvétin mohou byt uvolnéna a diky tomu spadnout
do nektaru, ktery je posléze nasan a uloZen v jejim zaludku. Ve stejném okamziku miize dojit
k uchyceni pylovych zrn k castem téla, kterymi nejCastéji jsou nohy, tykadla, chlupy
a dokonce i o¢i hostujicich vcel. Témito zplsoby je mozné zavléci pylova zrna kvétin do ulu.
Mohou byt zavlecena i pfi samotném procesu vzniku medu, kdy mohou spadnout piimo do
otevienych bunck plastvi nebo Casti ulu, kde se nachazi nezraly med. Nechténym zdrojem
pylu v medu mohou byt anemofilni rostliny (Stovik). Jedna se o rostliny, které nejsou obvykle
navstévovany vcéelami, ale jejich pyl se mize vzduchem dostat az do ulu a stat se tak dalSim

potencialnim zdrojem pylu v medu (Ptidal, 2005).

Pylova analyza slouZi k identifikaci pylovych zrn a ptipadné jinych cizorodych ¢astic, které se
mohou nachézet v medu. Vychéazi z palynologie, coz je nauka zabyvajici se identifikaci
pylovych zrn. Kromé jiz zminénych pylovych zrn se v medu nachazi fada jinych elementt jak
rostlinného tak zivoc¢isného plvodu. Nejcastéji se jedna o kvasinky, chloupky hmyzu,

trichomy apod. (Ptidal, 2005).

Pii analyze se vychazi ze skutecnosti, ze med obsahuje malé castice, které jsou ve vodé
nerozpustné. Ur€eni botanického plivodu medu podle ptevazujiciho zdroje pastvy na zéklade
mikroskopické analyzy, sledujici zastoupeni pylovych zrn jednotlivych druhti rostlin, je
znaén€ komplikované a nelze brat za urcujici pouhé procentudlni zastoupeni jednotlivych
druhti pylovych zrn. Pylova zrna se totiz dostavaji do medu z kazdé rostliny v rizném poméru
k jednotce nektaru (Anass, Berjano, Sanchez, & Goémez Pajuelo, 2018). Zavisi to na mnoha
okolnostech; zejména na pylodarnosti dané rostliny a na vzajemné vertikalni pozici prasnikt
a nektarii. Pokud jsou prasniky umistény pod nektariem (napf. u akatu), pyl pada prevazné
k zemi a nikoliv do nektaru. U fepky je tomu naopak. Navic fepka je siln¢ pylodarna (Pridal,

2005).
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4 METODIKA

Pfedmétem analyzy je osm vzorkli medu sbiranych ze Etyf riznych stanovist v roce 2017
a2018. Toto déleni odpovidd oznaceni vzorkl Cislem stanovisté a rokem staceni. VSechny
vzorky medud jsou staceny Vv Cervnu a Cervenci. Zajmovym Uzemim této prace je pozemek
0 rozloze jednoho hektaru v obci Brnik, ktera se nachazi v okrese Praha-vychod. Brnik je ¢asti
obce Oleska, jejiz prvni zminka pochazi jiz ze 14. stoleti. Obec je situovana v mirné kotling
350 m. n. m. (Oleska, 2018). Ze zapadni a severni strany je obec obklopena smiSenymi lesy,
z jihu poli, na kterych jsou péstovany tradic¢ni zemédélské plodiny, v soucasnosti predevsim

brukev fepka olejna.

Mapa ¢. 1 vyznaceni obce Brnik
Zdroj mapy.cz

Vysledky laboratorniho zkoumani jsou doplnény o zakladni meteorologické udaje, které
nejlépe definuji rozdilnost obou popisovanych obdobi. Tato data maji piipadn€é pomoci
pochopit riizné vysledky v prib&hu dvou let. Uvedené grafy demonstruji, jak rtizné, pripadné
obdobné, byly teplotni, srdzkové a povétrnostni podminky ve dvou po sobé& nasledujicich
letech. Tato data byla ziskdna z Ceského hydrometeorologického tstavu ze tfi nejblizsich
meteorologickych stanic — Ondiejov, Mrzky a ZiSov. Pro vét§i piehlednost byly
Z 0dajti téchto stanic spocitany pruméry hodnot. Data jsou uvedena za prvnich osm meésict
V roce, coz je obdobi, které je relevantni pro téma, v obdobi od zafi do prosince je obdobi

zimniho klidu (Ptidal, 2014).
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41  STANOVISTE

Na mapé €. 2 jsou znazornéna jednotliva stanovisté vcelstev a jejich vzdalenost od pozemku
S vysazenymi medonosnymi rostlinami. StanoviSté ¢. 1 je pfimo na lokalité¢ s vcelatskymi
dfevinami a bylinami. Stanovisté ¢. 2 je vzdaleno pfiblizné 200 metri od hranice pozemku
astejna je vzdalenost K nejbliz§imu poli a smiSenému lesu, Stanovisté ¢. 3 je situovano
nejdale od pozemku piiblizné 600 metrli, a také s nejdelSi vzdalenosti od pftilehlych lest,
naopak nejblize zemédélskym polim. StanoviSté ¢. 4 se nachazi 200 metrd od hranice

pozemku a nejblize lesnimu porostu.

Obrazek 11: Stanovisteé vcelstev v obci Brnik
(vyznaceno stanovisté testovanych medi)
zdroj: mapy-seznam.cz
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4.2 PRIPRAVA PREPARATU

Vzorek medu jsem ziedil v destilované vodé a dukladné protiepal, aby se rozpustil. Roztok
jednoho gramu medu jsem rovnomérné rozdé€lil na ¢tyfi pfedem oznacené vzorky (kyvety),
které jsem dolil destilovanou vodou. Vzorky jsem odstfedil pti 3000 otackach min-1 a to
celkem tfikrat po 5 minutach. Po kazdém odstfedéni jsem opatrné odsal destilovanou vodu
tak, aby se nerozvifil sediment, poté jsem opét doplnil Cistou destilovanou vodou a proces
jsem opakoval. Pfed tfetim odstfed’ovanim jsem odséaté vzorky spojil, doplnil destilovanou
vodou a cely proces jsem opakoval. Dilezit¢ bylo ponechdni sedimentu po odsati
Vv dostate¢ném mnozstvi destilované vody, jinak by se nepodafilo jeho pfeneseni na podlozni
skli¢ko. Na topné desce jsem nechal preparat zaschnout a zalil jsem ho do glycerin-Zelatiny.
Po dokonalém prosvétleni jsem provadél determinace nejméné 200 pylovych zrn (u meda
bohatych na pyl az 500 zrn) a stanovil jsem jejich procentudlni zastoupeni. Zaroven jsem
sledoval pfitomnost 35 medovicovych prvki, jako jsou napi.: necistoty, hyfy, plodnice

a vytrusu vlaknitych hub, fas, kvasinky atp.

Obrazek 13: priprava preparatii
Zdroj: viastni
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Obrazek 14: priprava preparatii
Zdroj: viastni
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5 VYSLEDKY

V této kapitole jsou jednotlivé zanalyzované vzorky tfazeny primarné podle umisténi uli

ajejich oznaceni odpovidd oznaceni stanovist¢ na mapé ¢. 2. U kazdého stanovisté jsou

popsany vysledky dvou vzork, jednoho z roku 2017 a druhého z roku 2018.

51 PYLOVA ANALYZA MEDU CiSLO 1

W

Tyto vzorky jsou odebrany ze stanovisté¢ ¢. 1, z ulu umisténého na samotném zajmovém

pozemku, a tedy s nejkratsi doletovou vzdalenosti pro véely.

Ve vzorku 1/2017 je nejvy$si zastoupeni pylovych zrn fepky, ovocnych stromt, akatu

a pampelisky. V jednotlivych tabulkach je piehledny seznam pylovych zrn, kterd se podatilo

identifikovat ve vzorcich.

Rostlina Pocet pylovych zrn
Repka 200
Ovocné stromy 150
Pampeliska 20
Akat 5

Tabulka ¢. 1: cetnost zastoupeni pylovych zrn v medu ¢. 1/2017
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Obrdazek 16: preparat, pylova zrna vzorku 1/2017
Zdroj: viastni

Ve vzorku oznaceném 1/2018 bylo zjiSt€no nejvétsi zastoupeni pylovych zrn fepky a jetele

v mensi mife jetele a akatu.

Rostlina Pocet pylovych zrn
Repka 120
Jetel 45
Akat 25

Tabulka ¢. 2: cetnost zastoupeni pylovych zrn v medu ¢. 1/2018
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52 PYLOVA ANALYZA MEDU CiSLO 2

Ve vzorku 2/2017 bylo analyzou identifikovano nejvyssi zastoupeni pylovych zrn ovocnych

stromd, dale pampeliSky a tymianu.

Rostlina Pocet pylovych zrn
Ovocné stromy 150
Pampeliska 20
Tymian 5

Tabulka ¢. 3: Cetnost zastoupeni pylovych zrn v medu ¢. 212017

Obradzek 17: prepardt, pylovd zrna vzorku 2/2017
Zdroj: viastni
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Ve vzorku 2/2018, bylo opét potvrzeno nejvyS$i mnozstvi pylovych zrn z fepky, dale pak

maliniku a $vestky.

Rostlina Pocet pylovych zrn
Repka 210

Malinik 40

Svestka 5

Tabulka ¢. 4: cetnost zastoupeni pylovych zrn v medu ¢. 2/2018

53 PYLOVA ANALYZA MEDU CiSLO 3

Ve vzorku medu ¢islo tfi zroku 2017, tedy stanovisté nejvice vzdaleného od hranice
pozemku, bylo zjist€éno nejvyssi zastoupeni pylovych zrn z pamelniku a lipy. V tabulce je

seznam pylovych zrn, které se podatilo identifikovat ve vzorku.

Rostlina Pocet pylovych zrn
Pémelnik 150
Lipa 25
Stulik 20

Tabulka ¢. 5: cetnost zastoupeni pylovych zrn v medu ¢. 3/2017
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Obrdazek 18: prepardt, pylova zrna vzorku 3/2017
Zdroj: viastni

Ve vzorku ¢. 3 zroku 2018 bylo opét analyzou zjisténo nejvice obvyklych zrn typicky

atraktivnich a hromadné kvetoucich rostlin, tedy fepky, ovocnych stromt a akatu.

Rostlina Pocet pylovych zrn
Repka 120
Ovocné stromy 70
Akat 40

Tabulka ¢ 6: Cetnost zastoupent pylovych zrn v medu ¢. 3/2018
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54 PYLOVA ANALYZA MEDU CiSLO 4

Ve vzorku medu cislo 4/2017, ktery pochazi od vcelstva pfitele Zeminy, se bohuzel
nepodafilo zjistit Zzadné relevantni vysledky. Roztok ani po opétovnych pokusech bohuzel
neobsahoval dostatecné mnozstvi pylovych zrn tak, aby bylo mozné provést sledovani.
Vzhledem k tomu, ze tento vzorek medu byl tmavsi barvy a pomalu krystalizoval, pied-

pokladam, ze se jednalo o med medovicovy.

Ve vzorku z roku 2018 bylo prokazano zastoupeni ovocnych a také jehli¢natych stromd.
Tento vzorek mél opét malo pylovych zrn a byl velmi tmavy, z ¢ehoz lze vyvozovat, Ze se
jedna o med medovicovy se zbytky jarnich pylovych zrn. Obec Brnik je obklopena hustymi

lesy a medovicova snliSka je zde kazdy rok dobra.

Rostlina Pocet pylovych zrn
Jablon 15
Svestka 10
Pryskyinik 3
Borovice 3

Tabulka ¢. 7: cetnost zastoupeni pylovych zrn v medu ¢. 4/2018

Vlastni pozorovani

Dal§im zplsobem, jak posoudit atraktivitu jednotlivych rostlin pro vcelstva je jejich
dlouhodobé pozorovani. Vzhledem k tomu, Ze veSkeré vysazené dieviny a byliny byly
vybirany praveé s ohledem na jejich pylodarnost, je u vSech popisovanych rostlin prokazan
velky zajem vcel. Po celou dobu se snazim pozorovat vcely a jejich zdjem o vySe uvedené
rostliny. Zajem vcel o ovocné stromy je vzdy velky, fekl bych, Ze hned z n€kolika divodi.
Pravé obdobi duben az pocatek kvétna je zndmé nestdlym pocasim, jak prokazuji i uvedené
grafy meteorologickych dat. Vcely vyuzivaji blizkost ovocnych stromil. Jedina stejné
atraktivni rostlina v tomto obdobi je pampeliska, kterou vcely také hojné navstévuji. Na
zaCatku kvétna odkvétaji ovocné stromy a zacina nakvétat fepka, o kterou vcely jevi rovnéz

velky zajem. Po odkvétu fepky jesté nasleduje sntiska akatova. Akat je pro vcely rovnéz
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lakava rostlina. Po odkvétu akatu se Ceska krajina promeéni v ,,zelenou poust™ a vcely uz jen
»pabérkuji“ na sem a tam kvetoucich rostlinach. Proto jsem vyuzil této ,,mezery na vcelim
trhu* a vysadil jsem velké mnozstvi nenaro¢ného pamelniku a kruSiny olSové a dalsi, které
kvetou mimo hlavni sezénu a zajist'uji tak nutny zdroj v obdobi, kdy jsou zemédélské plodiny

po odkvétu. Zajem vcel o ob¢ tyto rostliny je veliky a doba kveteni je dlouha.
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6 DISKUSE

Odvétvi veelafstvi a souCasné obavy z dalSiho jeho vyvoje zacinaji v poslednich letech
ziskavat ¢im dal vétsi pozornost nejenom odborné vetejnosti. Zprava Vyboru pro zemédélstvi
a rozvoj venkova (2018) shrnuje vyznam a vliv vcelaistvi v mnoha ohledech, jak
environmentalni, zemédélské, tak i hospodarské. Zaroven upozorfiuje na zhorSujici se
zdravotni stav a zvySujici se umrtnost vcel a dalSich opylovact a s ni souvisejici negativni
dopady na zemédélstvi, biologickou rozmanitost, ekosystémy a v neposledni tadé
I hospodatskou hodnotu, ktera je celkové v Evropské unii odhadovana na 14,2 miliardy EUR
ro¢né. Pro celkovy stav vCelstva ma kvalitni pastva vyznam jako antibiotikum, antioxidant,
antineoplastikum, dulezity je také fakt, ze Ziviny sbirané v rtiznych oblastech a ¢asovych
obdobi maji rozdilnou antioxidantovou aktivitu (Almaraz-Abarea, 2004). Vysledky vyzkumi
ukazuji dilezitost kvalitni pastvy na dobré fungovani bunécného systému a hemolymfy
u véel. Ubytek kvalitnich proteint zptisobuje zdvazné zmény ve funkénosti bunééné struktury
hemolymfy (Szymas, Jedruszuk, 2002). Soucasna situace v zemé&dé€lstvi méni pfirozenou
pestrost a také Casovou dostupnost (napf. kveteni fepky v jeden cas), proto je zvySovani
rozmanitosti zdroji véeli pastvy jednim zhlavnich tkoli dne$niho chovu v¢el
(Pasquale et al., 2013). V¢tsi diverzita zamezuje podvyzivé vcel, jejimz disledkem je

zhorSeni zdravi véel a nizsi odolnost vici patogentim a parazitim (Zprava EU, 2018).

Je tedy nepopiratelné, Ze aktivity k vysazovani rlznorodé vceli pastvy maji velky
smysl, bohuzel mnou provedend analyza neprokazala ocekavané vysledky o piitomnosti
pylovych zrn. Dtvodt lze nalézt nékolik. Za hlavni povazuji nedostatecné mnozstvi
pylodarnych a nektarodarnych rostlin, a stim souvisejici malé mnoZstvi pylovych zrn
Vv analyzovanych vzorcich. Jak uvadi Vesely (2013) - vcelarsky nejvyznamnéjsi jsou ty druhy
rostlin, které tvofi pocetn€j$i spolecenstva a kvetou hromadné. To ovSem neplati pro
zkoumané rostliny a objem nasbiranych pylovych zrn tedy nemusi byt v analyze priikkazny.
Ptestoze je na plose jednoho hektaru velké mnozstvi pro vcely velmi atraktivnich rostlin, je
toto mnozstvi ziejmé stale zanedbatelné v porovnani s dostupnym polem fepky, ovocnych
stromt a dal$ich hromadné péstovanych monokultur. Pokud je zejména pro hlavni snisku
zasadni velké mnozstvi kvetoucich rostlin ve stejném obdobi, pak tuto podminku rostliny na
zkoumaném pozemku nespliuji. Ty jsem naopak zamérné vysazel tak, aby pokryly postupnou

dobou kveteni po celou sezénu. V této souvislosti musim také pripomenout, ze vcely

vyuzivaji dlouze kvetouci rostliny hojné jako zdroj pro podnécovaci sntisku, at’ uz jarni nebo
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etapach a nemusi se tedy prokdzat ve stacené¢ hlavni sniiSce, protoze tyto zdroje vcely
spotiebuji diive. Zvlasté, pokud je dnes hlavnich snisek v disledku intenzivniho zeméd¢lstvi
spise mén¢. Hlavni sniSka miZze béhem sezony byt jednou az tiikrat, obvykle fepka,
medovice, jetel (Vesely, 2013). Dalsim z moznych divodi, pro¢ jsem neprokazal hypotézu
0 pfitomnosti danych pylovych zrn, je fakt, ze vzorky medu z analyzy jsou vytaeny v ¢ervnu
a Cervenci a je v nich hodné pylovych zrn z jara, které vcely postupné sbiraly a ukladaly.
Dochazi tak k promichani pylovych zrn. Vysazené rostliny ze zkoumaného pozemku kvetou
pfevazné v dobé, kdy uz je nedostatek pastvy a proto jeho pylova zrna nemusi byt prokdzana

ve staéeném medu, ale mohou slouzit jako zimni zasoba véelstva.

Vyjimkou v analyzovaném souboru jsou vzorky 2/2017, kde byl zastoupen tymian
a 3/2017, kde byl pievazujici pocet pylovych zrn pamelniku. Obecné dominuji zemédélsky
produkované rostliny, které jsou péstovany v ndsobné vyssim mnoZzstvi na blizkych polich.
Vyznamny je také podil ovocnych stromtl, které se nachazeji v Sirokém okoli a v mens$i mife
I jehli¢natych stromt, coz je vzhledem k blizkosti lesa o¢ekavany vysledek. Jelikoz pii vybéru
zdrojui je pro v€ely jednim z kliCovych faktord doletova vzdalenost, byla blizkost zdroju
pastvy pro zkoumana vcelstva dalSim divodem domnivat se, Ze analyza prokaZze spiSe
vysledek potvrzujici hypotézu. Zdroje uvadeji riznou optimalni doletovou vzdalenost od do
3,5 km (Haragsim, 2008), za optimalni vzdalenost se ale povazuje pouze 1,2 kilometru.
V analyze spliuji vSechna Ctyfi stanovi§té podminku blizkého zdroje s velmi dobrou

dostupnosti.

Meteorologicka data

Vliv abiotickych faktorti na zivot vcelstva je zasadni. Nejvétsi vyznam ze zpracovanych
meteorologickych dat ma teplota, ovlivituje aktivitu vcel i rist a kveteni rostlin. Nizké teploty
jsou pfi¢inou nizs§i produkce medu. Obecné teplé a vlhké pocasi produkovani medu
podporuje, naopak chladné a destivé pocasi ji ztézuje a muze vést ke zvySovani ztrat ve
vcelstvech (Zprava EU, 2018). Aby mohlo dojit k opyleni, musi se v pfirod¢ setkat fenofaze
kveteni rostliny a vyskytu vcel ve stejny ¢as (Kolafova, 2014). Teplota ma rozhodujici vliv na
aktivitu v€el zejména na zacatku jara, pfiblizné do 12°C nemohou vcely témér 1état a zajistit

si tak dostatecné mnozstvi zivin pro vyvoj a vyzivu vcelstva (Sedlakova, 2017).
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Graf ¢. 1 Vyvoj teploty v letech 2017 a 2018
Zdroj dat CHMI

Na zékladé dat z Ceského hydrometeorologického ustavu se pokusim popsat vliv teploty
a vlhkosti v souvislosti s analyzou vzorkl medu. V roce 2017 byly podprimémé chladné jarni
mésice, coZ ma vliv na podzimni rozvoj véelstva a v roce 2017 bylo stac¢eni medu oproti roku
2018 zpozdéno piiblizné o mésic. V roce 2018 byly teploty od jara nadprimérné, jak uvadi
graf ¢. 1, byla v bieznu v priméru o 5°C vyssi teplota, v dubnu dokonce o necelych 6°C, kdy

kvetou prvni rostliny. Celkové byl teplotné rok 2018 nadprimeérny.

v
Srazky (mm)
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60 - - 41 . 44 w2017

i - 28
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Graf ¢. 1 Vyvoj srazek v letech 2017 a 2018
Zdroj dat CHMI

Vlhkost je pro cely proces sbéru pylu a nektaru dulezitd, ovSem rozhodujici je jeji mira.

Urcity objem vlhkosti je zadouci, priliS desStivé pocasi ale naopak cely proces velmi
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znesnadiuje. Srazkoveé byly oba roky také pomérné odlisné, zejména v dubnu a cCervenci.
Prilis velké mnozstvi srazek véelam komplikuje ziskavani pylu. Zejména jarni pocasi roku
2017 mohlo ovlivnit aktivitu v¢el negativné — nizké teploty a vysoké mnozstvi srazek.
a nektaru, které ma zasadni vliv na imunitni systém vcelstva. Tento fakt ma nemaly podil
na boji s nejrozsifenéjsimi veelimi sktidci a nemocemi (McMenamin, 2016). A domnivam se
tedy, ze vroce 2017 byla vcelstva spise Vv horSim stavu a dobfe dostupnych zdroju
VvV optimalnich podminkach pro sbér bylo méné. Jak vyplyva z analyzovanych dat, pacasi
v roce 2018 bylo pro sbér pylu a nektaru mnohem ptiznivéjsi. V rdmci tématu této prace se
tato skutecnost odrazi v tom, ze v analyzovanych datech z roku 2017 by logicky mélo byt vice
patrné zastoupeni pylovych zrn dfevin a bylin ze zkoumaného pozemku, protoze nabidka
dalSich zdrojii a snadnost jejich ziskani nebyla tak velkd. Tato skute¢nost bych dal do
souvislosti zejména u vzorkd 2/2017 a 3/2017 kde byla prokdzana piitomnost pdmelniku
a tymianu.

v

Naopak vroce 2018, ktery byl ze vcelafského pohledu mnohem piiznivéjs$i, nejsou
zastoupeny analyzované rostliny ani v jednom vzorku a dominuje zejména fepka, jetel
a malinik. Tento fakt potvrzuje pfedpoklad o dileZitosti rozmanitosti zdrojii. V roce 2017
vcely vyhledavaly 1 takové zdroje, které nejsou zastoupeny v hojné mite, ktera je pro sbér
optimalni, tedy hromadné kveteni velkého mnozstvi rostlin (Haragsim, 2008) a vcely tedy

vice vyhledavaly i méné obvyklé a hlife dostupné zdroje pylu a nektaru.
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7 ZAVER

Cilem prace bylo potvrdit, zda medonosné dieviny a byliny vysazované v pomérn¢ malém
mnozstvi na soukromém pozemku maji dostateCny efekt na blizkd vcelstva. Pii stdle mensi
variabilit¢ dostupnych zdrojii potravy pro opylovade je tato otdzka zasadni. Lze
zrekapitulovat, ze prvni hypotézu o atraktivnosti rostlin pro v¢ely mohu potvrdit na zakladé
dlouholetych zkusenosti a pozorovani. Druhou hypotézu o prevazujici pritomnosti pylovych
zrn nelze na zaklad¢ analyzy oznalit za prokazanou. Pfestoze z vlastniho pozorovani byl
prokazan velky zajem vcel o0 rostliny a tento fakt vedl k vytvofeni uvedenych hypotéz.
Analyzovéano bylo osm vzorkid ze ¢tyf riznych stanovist, pfi rozboru bylo identifikovano
a spocitano bylo piiblizné 1500 pylovych zrn.

Vyznam kvalitni a rozmanité pastvy pro vcely a jejich zdravi a kvalitni Zivot je nepopiratelny.
Pfestoze je tento problém dlouho zndm a hleddno vychodisko, neexistuje zadné oficialni
feSeni. Zajistit vétSi rozmanitost nabidky rostlinnych zdroji pro vcely je stdle na zvéazeni
jednotlivych péstitelid. O to vétsi vyznam by mély mit dobrovolné aktivity jednotlived, ktefi

vvvvvv

tak zasadni biologicky druh jakym bezesporu véely jsou.
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9 PRILOHY

Safran jarni (Crocus vernus)
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